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BBEДEIIиE

Пoнятие oб aнатoмии' гI4сToлoгии, эм6рвloлoг}iи и сп4e}KI{ЬIx с Hип,1I,I Дис-
ципJ!инax. AнaтoМия (гpен. aпаtomе _ pас'сечеI{ие' pазpез) niy'u
o фopме и сTpoеi{ии opГаI{изN,{a II oTдеЛььIЬIx егo opганoв. НЪзьiвае'с' Ьnа
Тaк ПoTo\1ly' чТo oснoBньtttl спoсoбo\4 иЗyчения сTpoеI{ия opгal{иЗIvla и еГo
частей яB''IяеТся BсKpЬITие TpyIIа' paсчЛеI{ение егo на чaсTи. Учениe o фopме
11 сTpoеItии TеЛа }I{иBoTI{oГo наЗЬIBаеTся 3ooToмией (гpеu. z6on ->кивoтноеll tomё - сeuение) иЛи, чаще, анaтoмией х.и"oтньIi. Ъooтoмия B ЗаBисиMoс.
тI1 oТ За.ц,ач' кoTopЬIе oнa Пеpед сoбoй стaви,г' деЛиTсЯ нa pя.ц, са\,IoсToяTеЛЬ-
аЬIx .ц,исциГIЛиIl.

нamОмшя иЗyЧаеT и oI]исЬIBaeт фopмy
еMаM opганизма (систеМa opгаI{oB дBи.
C paвнamе льнaя аHamОJуt uя ИCCrIeДУ еТ B
tие oдI{oиN{еI]IlЬIх opГal{oB и иХ сисTеМ.l')KиBOТнЬIх paЗI]ЬIx кЛассoB (наниная с I]иЗIUих и кoнчая вьlсruишIи), BIl.ц.oB'

.opo.ц' и TеIVIсaMЬIМдаетбoльrпой матеpиал .цЛя BьlясI]еI]иЯ зaкoнoмеDнoстей
:тpoеi{ия и Пpoисхo}к.ц.еIrия }KиBOTI{ЬIх. Tonoерaфшaескля at|аmoJlItlя oI||4cЬI-
заеТ МесToПoJIo>кеHие и BЗaиМooТIIoIIIеItие pазЛичI]ЬIx opГaнoB B oПpедеЛеH-
:-c\I }'ЧасTKе opгaниЗMa. Пласmuчеcкaя анаmoиrля ИЗУЧaеT пpеиП{yщесTBеI]t{o
.-.jеlIIнЮIo фopмy TeЛа х{иBoTнoгo' сTpoение' tloЛo>l{eltие и B3аип4ooTЕIoIIIеI{ие
.]BеpхнoсTньlx чaстeй TеЛа B ПoKoе и ДBи}KeI{ии. Boзpасmнqя анаmo],Luя
:a:iti]IаеTся иссЛеДoBаIiиеМ иЗNrеI]еt{иЙ вeличиrlьl, фopмьt, сTpoеHия и BЗaиМo-
-.notшеItия paзлиЧ]]ЬIx opГаI{oB )I{иBOTI]ьIхBЗаBисиMoсTиoT Bo3pаста. oднaкo
':a paзpa6oTal]а еще oчень слабo.

l:Iсподьзoвal{ие MиKpoскoПa с пpиL,IенеI{ием слoх<нoй МеToдиKи пpигo.
:-]-lеI{ия IIpеПаpaToB ДIIЯ ИcСЛeДoBaI{иЯ пtельчaйшиx Д,еталей стpoения pаз.
.-.:.]' opгaHoB х{иBoTI]ЬIx спoсoбствoвaJIo BoЗI]икI]oBеI]иЮ pЯ.ц,a I{oBЬIx .цисциП-. .:j-i. B Tot',{ LiисЛе МИKpoсKoПическoй аi{aToMии' ГисToЛoГии и эмбpиoлoгии.
-' ! -..:эОсlсonшLIесKaя aHа,moJуLuя (гpеч. miсr6s 

- мальtй и sсop6o 
",*y1:;._...]'IаеTся исслеДoBaI]иеМ ПOд lllикpoсKoпoМ Tакиx Д,еталей сTpoel{иЯ paЗ.

'-.fi]i cpГаI]oB )KиBoTнЬIx' кoTopЬIе Ilе BI,IдIIЬI ПpoсTЬIM гЛаЗo\4. oна нaзьIвается
= 

-.= ЧQ.СffLHОй zucmoлoеuеti в oтличие oт oбщей.
o б щ a я г и с To Л o г и я (гpeн. 

-Ёlstоs TкaI{Ь и16gos-yuеrrие)-
-:-:.'..a o TKaняx B уЗKo\{ сМЬIсЛе слoBa' и3yЧаеT oбщие Дл" paзньIx opгaнoB
.-l: i jcкoПическиe сTpyкТypЬI' I{аЗЬIBаеМЬIе TкаI{ЯМи. Углyбленгlоe йикpo-_' ]:Чес'кoе и3yчеHие сTpoеI{ия )киBoT]loгo и paсTиTеЛЬIroгo opГаLIиЗl\,Ia пpи-:: - i: BЬIделеI{иЮ paЗдеЛа 6woлoгии 

- 
yчеI{I{Я oб oбщей элемЪнтapнoй еди-' -: -pГ3нИ3Мa - rcлеmKе. Учeние o кЛеTKе и ее )Kи3}IедеяTеЛьI{OсTи пoлYЧи.___ ::Eание цumoлoeuш (гpeu. kytos (сytos) 

- сOсуд' KлеTкa и 16gos -- naукa,

- -:.3ЬiТие пoлoвoй I{ЛеTки MЛекoпиTаЮщиx ,цаЛo BoЗMo)ltHoсTь иЗyчаTЬ-..=,]...аJЬ}Ioе paЗBиTиr B сaМЬIе pаIrlrие пеpиoдЬI -Б пеpиo.ц. дpoблецllя



МиpyloTся oIIpе.ц.еЛеHt{ЬIe opгaIlЬI' oн I{aзЬIBаеTся ПЛoДo\i, a даЛЬI{ейIIIий

pа3BиTLIе opгаI]иЗ]\{a 3а Bсе Bpe\lя
Ha ?-\N (гpен. on - кopеt{ь с;roва, ont
И )' a НaУKa, из\,ЧаЮщaЯ иI]дивидУa
гани3l4а и зaкol{oмеplroсTиэТoгo paЗBIiТIlя, I{aзыBаеТcЯ otlmozенuеti. Иcтopи-
ческoе pa3BиTие видa (а не индиBliда) х<riвoтнoгo Ha3ЬIBаетcя фшлoеенезЬм,a ЕaУKa o BидoBоI\{ pазBI{Tии х{иBoTl]oГo -фu,lоuнuей (гpев. phylё -пле-Мя' poД l- gёnеsis -Пpoirсхoх{деЦиe' paзвитие)' Изyнение филoгенеза oпи.
pаеTся нa .Д,aI]ньIе ПaЛёoHTol.Ioгии - yчения oб искoпaемьIx (pаlаios 

- ,]I.pев-
ний, ont -сyщесTB}Ioщее' 16gos _ yuение), сpавнительнoй анатoмий 14

эмбpиoлoгиrI.
щей наyки

o цизМa, нa-
ЗЬ ' кoTopaЯ'
B сBolo oчеpедЬ, сoсTaBляеT чaсTь lПиpoкoй наyки o )KиЗЕIи 

- биолoгии
(гpев.bios 

- x<изнь).
Bтopoй сущесTBеIrнoй сoстaвнoй чaстью биoЛoгии, TесI{o сBяЗаннoй с

мофoлoгией, ЯBЛяеTся физиoлoгия, изyчaющaя х(иЗI{еннЬIе ТII]oцессЬI
oDгани3Ма.- 

Sнaчениe aнaтoltlиl{' гl{стoЛoгии' эмбpиолoгиlt и сBя3ь иx с 3оoTехt[и-
ЧесJtиMи Дисцtl.плиIraми. Aнaтoмия' гисToлoгия и эltбpиo.-Ioгия и\{eЮт Пpе)к-
де BсегooбпрoбpазoBaTеЛЬI{оe3нaчeние. Aнaтoпlия, гисToЛoгия иэмбpиoлoгия
.цаЮT сBедеIlия o фopме, сTpoенIll{ И paЗBИTLI|4 pазriЬIx opгaI{oB )KиBoTIIoГo
и Bсегo еГo TеЛa' o xapaкTеptlых oTЛиЧиях B их сTpoеI]иli B свЯЗI] с функци.
oнальIroй иx ДеяTеЛЬIIoсTЬЮ и yсЛoвияМIi сyщесTBoBаI]ия )киBoTItoгo, a TaK-
>ке oб изIvIенЧI'tBoсТи opгallизМа ПoдBЛиЯIIиеI\,Iмеtlяющихся VсJoBий егo >киs-
ни (щзведеItиe' кoplilЛel{ие' сoдеp)I(aliие и эKсп.[yaTация). Kpоrrе TЮгo, зI{aние
aIlaTЮMии' ГисToлoгии и эмбpиoлoгии пolvloгает глуб>ке уCBoиТЬ сПециaЛЬ-
IlЬIe зooTехHические дисциПлиIiьI. Haпpимеp, .ц,Ля IIaучнoй opгaнlIзации I{opM-
ЛeltиЯ сеЛЬсKoxo3яйственньIx х(иBoтi]ЬIx I{адo 3наTЬ физиoroги'+есI{ие и биo.
x!Il'дические ПpoцессЬI' пpoисxoдящие B opГal{иЗМе и xаpaкТеpнЬIе дЛя pа3.
I]ЬIx Bид,oB х(иBoTtlых. A для этoгo неoбхoдимo и3yЧаTЬ осoфннoсти сТpoеItия
(aнaтoмиuесKие и гисToЛoгиЧеские) и paЗBИT|IЯ (oнтoгенеза и филoгенезa)
)KI]BoTI{oГo- Изyнение эKсTеpьеpa и иIrTеpЬеpа )киBoTнЬIх Tакхiе oпиpaеTся
нa д.aЕII{ЬIе аtIаToМии' гисToЛoГии' физиoлoгии' otIToГеIlии и T. д. Сoвеptшен.
нo oчеBидHa TесHaя сBяЗЬ altaToМии' гисToлo||4И И э}Iбpиo.'Ioгии с BеTеpиHa-
pией.

Kщткне дaнные пo исTopии aнaTo}lии сeльскохoзяйствеtt}lыx xtивoTнь.x' гистoдo.
гии и эмбpиoлoгии. AI{aтoMия селЬскoxoзяйствeнных )киBoтнъJх' кaк и гисToлo-
гия с эrtбpиoлогией, яBляюTся сравниTеЛьIlo МoЛoдЬIIvIи дисципJ.Iинаntи I. выделилltсЬ и3
бoлeе древней мopфслoгичeскoй наyки - oбщей анатoмиt,i чeЛoBeKа и :кивотньIx. Пo.
вoдoм к изyчеItию аIlaтoMии дol{aшIrиx >IiиBoтIl pазвитиe >киBoт.
нoвoдства нaч}iнaя с Эпoxи Boзporкдения. Пpe е в тo Bpемя yдФ
лялoсЬ ЛolIIади' IIмeBIIIей oгpoМl{oe 3начениe кoм xoзяйстве, в
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-:'\]:i.-j.lеtiнoсTи и тpaнспopтe' a B нeкoтopЬIx
-.:.::i ll B пиTaнии Челoвека' чTo сoxpа-
l ] ]3О€ знaчe}lиe и в нaсToящee вpel\,lя.

B 1599 г. вслeд зa paбoтaми пo al{aтoМии
:-.-:ЭKД,:Ieoнаp,Цo Дa BинчIr и BeзaЛия пoя.

. .-::] paбoта K. Pyини, в кoтopoй дaнЬI

. . ::.{iiе сBe,цeния пo аIlаToМии лoII]ади' иЗy-
::-::i\l кoтopolt 3aliиMaлся и сaм Лeoнаp,ц,o .ца
].._.'... B l645 Г.выII]Лa кIIига /vlapка Aвpелия
-==:;.-:a (3ooтoМия .Ц,емoкрита>, НaзBaНHaЯ

_:!; з -^{ак уBа)KеIrия I( ДPeBнегpеческoMy Qи.
.] ' : ' -'..-.\taтeРиaЛисTy' мнoгo BниMаIrия yде-
.:]:}I\, и и3yчel{иIo стpoeни я ДoMaшI}Iих

- -.: ' :ЬIх.
B хVIII в. пoявилисЬ oтteЛЬ}tЬlе 3ooTех-

--.:{;iе paбoTьI' в кoтopЬIx сooбп(aлисЬ и
. j:.{',ie al]атoмические ,цаI{IIЬIе (Лафoс Cтаp.

- ..] Б]'ржeлЬ, Лaфoс Младrпий). Бoлеe oснo.
::]1lЬЕiьIе allaтoМичeскиe сведeния и oпpe,цe-

'-::nе зaf.aч аIlаToМии )киBoттiЬIx ДaI{ЬI иoЗe-
- Ч tlоseрhi) в 1788 г. в книге <AнaтoмЙя
д- :-^:'.lliT?IоЩИx х<иBoтныx). с lrачaЛа xIх B.
- ]'(:]е нaкoпЛellия фaктиuескoгo Mатеpиалa
: , ].]-oгиx сTpaнax Евpoпы стали вЬIхo.цитЬ

,.-е пoлIlЬIе yчебIrики и дa)Kе pyкoBoдства пo
: ]. cflии дoМaIIII{их )ItиBoтIlЬIx. oсoбеннo
.E:.-ы\Iи и3 них B I{астoящее вpемя являтoтся
. i. воДствo пo сpавHитeЛЬнoй анатoмии

: 'l:-.ltниx )киBoтt{ЬIx) Эллeнбеpгepa и Баyмa и

B. И. Bсeвoлoдoв (1790-l863)

<Cpавнитeльная aнaToMия дoМаIIIнltx: ;эТI]ЬIх) И. KoльI'a.
Paзвитиe анaToMии' гистoлoгии и эмбpиoЛoГии в PoссIlи, I{ак и Ilа Зaпаде, сoвпа-

-..]:.]гo .vriивеpсиTeToв бьIли сo3дaньI пеpвьIe кaфeдpьr, гдe 3aHиI\,{алисЬ изучеIlиeM aнa-_' r|i..i сe.lЬсKoxoзяйствеllllьIx )I{ивoтI1ЬIх. oднакo в Дlосквe eщe в 1804 г. ДoктopoМ il{eди.

- .1. пpoЗектopoм .NloскoBсI{oгo yниBepситeтa И. C. AндpеевскиI{ (l751-l809) бьrлo
.-..- :, <l I(p аткoe нaчеpтaние аI{aтoмии дoI,IаIIII{их rl<ивoTI]ЬIx для упoTpeбЛeн и я }rч ащи \ся

.l::]1:liЁ:е' вeTepинapии B иМпеpаTopскol{ Москoвскoм yнивфситеTe). B l837 г.

-.. эЬiпyщеIrа бoлеe пoЛI{ая aнаToмия до!{аIIIl]иx >t<иBoTнЬIx пoД I]aзBаниe]и (Kpаткsя
-. -]'{;lя или pyкoвo.цсTвo к пoзнaниIo сTpoeния тeлa дoLIаII]ниx )I{ивoтI{ьIx> A. Kи-

B 1808 г. пpи lvlеДикo-xиpypгичeскoй aкадeп,tии (ньlнe Boеннo-Медицинская aкaдe-
rli1:. i.}l. С. lVl. Kиpoвa) в Петepбypге бьIлa opгаIlизoBaнa oсобая Beтеpинapная IIJкoлa'_]. .]?зoBавIlaя 3aте}r в Beтеpи]]apнoе oTдeЛeние aкaДеMии'пpoсyщeстBoBаBIIIeе дo 1883 г.
] =:-й академии слo)килaсь пеpBaя мeдицинская аI{aToMичeскaя Ilti<oлa. oснoвaтелен еe
i.-: эхадепlllк П. A.3агopский (l764-l846), кoтopьlй вел бoльIпую IIayчIryЮ рaбoту в

1. .с.ц aнaтoмии чeЛoBекa' IIoлЬзУясЬ сpaBнитeльI{o-aнaтoп{ическим MетoдoI\,{ исслe,цo.
..-,.=. B 1802 г. им Bыilyщеll пеpвЬIй pусский уuебник пo аI{aToMии чeЛoвекa.

B l846-l847 гг. ПpoфeссopoM тoй х<е aKaдeмии B. И. BсевoлoдoBьIl{ (1790-i86З)
:=.: z.\натoпtия дoмaII]Ilиx }кивoтIlьIx' пpeиMyщeстBенIIo млекопиTaющих)' в кoтoрой

, .: -..'iЬI све,ц'eния o скеЛeтe и внyтpеI]тloстяx. B 1862 г. вЬIIIIЛа из печaти кAнатoпrия
: ч--.:;1 х }киBoтHЬIx (млeкoпитающих и пTиц))' IIаписа}IнaЯ учeникoM ака,це]\,,|ика B. И.
] l.. .. J]Bа- A. o. CтpжeдзиIlьскиM (l823-1882). B yнебнике ,ц,аItЬt сисTeI\{а oргaнoB
l]:-:.с.:iiЯ и yчeниe o 3yбаx.

B,-.тикaя oктябpьскaя сoциaлист}tIIеская реBoлЮция сoздaлa нeвидaнl{ЬIе yслoBия
т .: : : jtsllTllя }Iayки. [пзнь Tpебoвaлa бoльrпoe кoличeствo paЗнЬIх специалистoB' B тоМ1' '-= i ЧopФoлoгoв. DьIстpo рoсЛи нoвЬIе вьIсIIIиe IIlкoЛы' B тoм чисЛe BетepинаpнЬIe'
1 ::1':c.:Ь спeциaЛьныe зooтеxническI-ie вЬlсIIIиe yuебньIе 3aBeдения. Cтали opганизoвы-
: ].: .1 ]]doЮзнЬIе съe3дЬI MeдициIIских' веTеpинаpных и сpавнительI{ЬIx анaToMoB, гис-. .-l : ?rlбpиoЛoгoв и зooлoгoB' IIa кoTopЬIх пpoBoдился tпиpoкий oбмeн мнениями
i::': jI ]-]ствeнIIьIx сЕeциaЛЬIloст€й. .N{opфолoги все в бoльIIIeй меpе oBЛадeBaЮT мapк.
:з:_ -:'i !| .]иаЛектI{чeским метoдoм исследoBания.
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B сссP слo)KиЛисЬ сBoи IIlкoлБI aнаTФ.
MoBдoI\,{aIIIЕIиx )кивoтI]ЬIx и напpавления'
иЗyЧаloщиe IIе oTдельнЬIe ь{opфoлoгиЧeские
вoпpoсЬI' а стpoeние opгaниЗMa в связи с
eГo ФyI{кцияMIi B сpавrreнии с ДpyГиМи )ки.
вoTI]ЬIMи' B eГo и}l.цивид}/a.ITЬнoм и виДoвo}t
paзBL1T|1|.1, пo едиI]oпIy плaliy' общемy .Цля
oпpеДeлe]rlloГo Ilaпp авлеIlLt я. H a фopмиpoва-
ниe IIIкoли oсoбьlх напpавлeний в aнaToМии
дoMaшниx }I<ивoтнЬIх oказали oпpеде-
лeннoе BЛllЯHИе pабoтьt }leдициIlскиx аI{a.
T9]VI9P ц. Ф. Лесгафтa' B. П. Bopoбьeва,
H. И. Пиpoгoва, B. H. Toнкoва, 

.пuлеон-

тoЛoГа B. o. KoвaлeBскoгo, сDaвниTельIIo.
Гo ai{aтol{a rl эмбpиoлога A' ЕI. Cевep-
цoB a.

oсновнoй rпкoлoй сoветскиx aнатo}loB
,цolIаIlIних i*iивoтI{ЬIx считаeTся Kaзaнский
веTep!I}тарI]ЬIй институт, кафедpa анаToMии
кo:oрoio вoзГ.1аBля.IIасЬ сначаЛa Пpoфессo.
porI A. o. C:pжедзиHЬски}l. Егo. сйенил
пpэфeссlэ Г..\. Ч1..roвский, a ПoследHeГo
Л. .1. Третьякoв. B Kaзaнскoм BеTеpинaр.
Ilotl инстIiт\'те сo дIIя eгo oснoвaния (|874|
нaltбo.lьшee знaЧeниe пpи,цaBaЛoсЬ изv.
Чэнию Hеpз1. ii сltстеrIьт. 

- 
Aнaтoмaми, вы.

rtIeдIIlи]lи tlз \aза.:скоti tilкoЛЬI' вoЗглавЛя.
IoтсЯ ЧетЬlpе r.аiрeB'lенtiя в сoветскoй ана-

Стoрoнни ки
Tреx l{апpaBлeний изyuают сoсyДистyю 

- сисTеп{y
opГанoB пpol1звoлЬнoГo ,цBи)кeI{ия. Oсиc Ili являтoтся
yчelrики 

'пpoфессopa Л. A. Tpeтьякoвa (1 A. Ф. Kли-МoB, A. II. .Aкаeвский.

eBскoгo пеpеBe,цeнo на aрмянский, венгeрский, китайскIiii. хэ:=.1:-';:il, по.-тьский и сepб-
ский язьtкll.

BпoслeдствlIи A. И. AкаевскиM написalia в oДнoм тo\lэ с. е:.ii.а.lЬнaя aнaтoMиЯ
ДoМа1llllиx )кlIBoTtlЬIx для BeTеpиIIаpнЬIx Byзoв' кoтopoй пo.lЬ3\'ются Bсe веTеpинаpнЬIe
yЧpе}к'цeI{и я.

Пepед aнaтoмaп,Iи в сoветскoe tspеI\{я стала неoбxoди]loстэ бэ-:ее rriиpoко oбoбщaть

нy}o C paзвиTиеМ и poсTol'{ oТ.цеЛЬнЬIx сисTеM opГанoв тoiiк.р1' _:-.Ы.{ cвeЦ, a тaк}ке нa
анaToмиIo некoтopЬIх pазвoдиMЬIx дикиx )киBoTtlЬIх.

.Ц'ействительньIй члeн Aкадeпlии нaук Kазaхскoй ССP зeс..i''';tе.-.l-.ыii .]eЯтелЬ Ilаv.
ки пpoфeссop Б.A. {омбpoвский тaк>ке явЛяеTся oснoвoпo.lo,ritiil .lt ,.собoй ЦJкoлЬI в
анатoпIии .цoil{aшIних 

'киBoTнЬIx. 
Пoд eгo pyкoвoдсTBoilI BЬIпoJЕенo наiiбэльшrее кoЛичeсT.

пpeиМyщестBeннo вЬlяснei]иeм шиpoкoгo вoпрoсa o пpиспoсoбитeЛЬнЬIx изменeниях B

t)

Л. A. Tpeтьякoв (l856-1922)



A. Ф. Kлимoв (1878-1940) .Ц,. }1. Aвтoкpатoв (l868-1953)

..''стаBaх кoнeчнoстeй млeкoпиTaющиx. Paбoта эTа ведeтся нa oсIloве сpавяиTeЛьнo.

..затoмическoгo и фyнкциoнальItoгo и3yчеIlия с пpивлечeниeI\4 пaлeoltтoлoгичeскoгo t-t

i]тoгeнeтичесI{oгo MатepиаЛa, a B pя.це случaeB с пpимellelrиeM экспeриMeнтаЛЬнoгo ме.
. ].]a иссЛедoBаIlия..' 

I]. П..Чиpвинский (1s4s-1920), пpoфессop Пeтpoвскoгo сeльскoхoзяйствeннoгo
i::.сTIlтyTa (ньrнe ТCХA)' экспepимel{тaлЬIlo ,цoкa3aЛ' чтo }lа Pa3витиe и poсT скеЛeтa
:а.-tьскoxoзяйстBeнных }киBoтIlЬIx B pa3liьre пеpиo,цьl иx )t(и3ни oгpoМнoe влияItиe oKa3ЬI-

;aет кoрмлeниe. CooтвeтстByroщиM типoм кopMЛe[]ия B мoJ-loдoм вoзpасте мo)I(Ilo иЗI\,{e-

.-i:ть фoрмьI тeЛa х(ивoTlloгo, вoздeйствoвaтЬ Ita eгo спoсобнoстЬ лyчrrle иЛи xy)кe oпЛа-
-:iватЬкopM'пoЛyчаTЬ paЗ"'IичIrЬle IIo скopoспeЛoсти и уpoвI{Io пpoдyктив!{oсти )кивoт.
::Jх.

Пoслeдoвaтeли H. П. Чиpвинскoгo -A. A. Малигoнoв, Г. Ф. Pасxoдoв, П. Л. Пrпе.
:..зный, K. Б. Cвечин It иx yчellики' зaниMаясь зooтexнией' пpo,цoл)KaюT иссЛeдoвания
::j

oтаli H. П. Чиpвинскoгo и C. H. Бoгoлюбскoгo o заKoI{oMеpIlOCтяx
.. скеЛeта дoп4aшIltиx )кивoTltЬlх яBЛяЮ.I.сЯ иссЛедoBаIlия B. Я" Бро-

эza II изyчаЛ' кpoме Toгo' oсoбенностп сTрoения и фyнкuии систeI\rЬI

:1' lr.нкции и pаЗBиTия MЬIIIIц лoIIIaДи. ИзyнeнньIе paЗнЬIe TипЬI сTpoеIlия мЬIIIIц млекo.
:..т:.ощиx пoлyчиJIи всеобщеe пpизнaниe' имeIoT теopeтиЧeскoе и пpаKTичeскoe
: -:;3lIie.

Пoд pyкoвoдствoм П. A. Г,'Iагoлeвa BелисЬ pабoт-ьI пo вЬIяснeнию мopфoлoгинeс.
rэ.l ,собеннoстей мyскyлaTypы и скеЛетa сeЛЬскoxoзЯЙстBеннЬlx )кивoтныx B свяЗи с
:'.j::.тcм It yсЛoвияп{и иx сotеp}кaIJия' а тaк'(e изУчaЛся xимический сoсTaB MьIIшц

-=.- : . .-.Й !{ерoМeTpии в тoпoгpафo-анатoМических исследoваtlияx.
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П. A. Глагoлeв (l896-i972)

DoлЬll]oe вниMаниe сoветскиit4и аIIатoNIа1\,Iи
yделяется opГаIlизации нoвьtх кафДр aнaToNlI|Ll
и MyзеeB пpи Irих. B этort oTIloпIeнии виднoe
Meстo при A. Ф. Kлимo-
вy' С. М Гиндцe (l88l-
1953). Б. кpoмe тoгo, и
кaк aвTop Moнoгpaфии пo изучеtlию кpoвoснаб-
>кeния гoлoBt{oГo l\{o3гa ЧеЛoвека и )киBoT}IЬIx
Ilа oснoBe рaзpабoтaннoй иlt фзьtнъекциoннoй
MеTo.цики, Ему пpиналлеil(иT так'ке пepвoe yuеб.
нoe посoбие пo aнаToмии сельскoxoзяйствеI{I{ьIх
}кивoTнЬIх для зooтеxllичeскиx вyЗoв.

Сp aвнительнo- ан aтoмический [Ieтoд
иссЛе,ц,oвания' пpименяеI\4ый сoветскими мop.
фoлогами, пoзвoлит сoбpать бoльrдoй фактil-
ческий мaтеpиaл IIo М}loгиlr видaм х(иBoттlЬIx
пoчти пo всeI\I oтдeЛal,I aнaтoмии' в oсoбeн-
IloсTи I1o oстeoлoгии' мI'Ioлoгllи' aнгиoлoгии'
нeйpoлогии.

P аз в I] ти e гистoЛ oгIi и свяЗа-
нo с изoбретeниeм и yсoвеpIfleнстBoваниeM
Mикpoскoпa (кoнeц ХVI - I]атIалo ХVII в.'
Иоганн Янсeн и Галилeй). oднакo пpиMeнeниe
Микpoскoпa B FIavчIlЫx цeЛяx l{ачaЛoсЬ ToЛЬ.
кo сo втopoй пo.loBинЬI ХVII в. и связaнo c
именeм англtiliскoгo физикa Poбеpтa Гукa, oт.

кpЬIвIIrегo paсTительнylo клeткy. oткpьtтие Гyкa пoдтвердиJ.I итаЛЬянёкий -анaтoм

Jllapнeллo }tальпиги (l628-1694)' кoтopьIй, IIoлЬзуясЬ \lI]кpoскoпoм' oписал МIloгo
paЗBитиe ги-
и Ф. Pейrпa
(1708-r777\,
fp.

едoваtlия ста.
ли paзвивaTься бьrстpьIм тeMпoм и в paзличныx напpаBЛенияx. I{з rrоpфс'.IoГoB, пoЛЬ3o.
ваBIIIиXся этиI{ IloвЬIM типoM Mикpoскoпа в пeриoд стaЕoБ..]еЕия гI]стoJoгIlи кaк сaMo.
стoятельнoй rrayкц' слeдyeт oтIдeтить кpУпнЬIх нeМeцкiix l.че!iы:t Iloганнa Мюллepa
(l801-1858) и Ф. Генлe (l809-1885). Бoльrпoe значеIIиe в,]a.ть:еilrпеll pазвитии гисT}.
Лoгии имeли oбoбщeния yченЬIx Ф. Лeйдига (1853) и A. Kе.r;тикера (i855). Имtl Д,aтla
клaссификaция тканeй, дoIIIeдIпaя дo нa[Ieгo вpeмeни.

oснoвoпoлoх<никoм pyсскoй гистoлoгии яBЛяeтся A. :\1. Ш}.lr.lянский, котopьtй в
свoем иссЛедoBаIlии микpoскoпиilескoгo стpoeния пoчек пpедстaвил каpтинyeе сTpoe-
ния' сooтBетствyloщyю УpoBню наyки eгo вpel{еIlи. .iV1нoгo лeт сЕ\-сiя (l8,l0) Бoyмен нaб-
ЛюдaЛ IIaличиe в пoчкаx двyxстeннoй oбoлoнки, кoтopyю нaзBaл!i бэl.rteнoвoй кaпсyлoй.

Pyсскими yченьIMи пPotеЛатra бoльrrraя pабoтa Bo всeх paз]е..тa\ гистoЛoгии' oсo-
была залolкенa H' .11. Якr.бoвичeм (L817_
B p азвитии нeй p o ги стo'.I Эгu-и бoльц-roе значe.
нева, K. A. Aрнrггейнa, -\1. .]. Лaвдoвскoгo'
Bapзинa' Б. И. Лaвpентьевa, l,I. Ф. Ивaнoва,

H. Г. Koлoсoвa. Tpy'Цaми И. Пfpкинe, М. Шлeйдeнa и T. Швaннa сoз.f aЕ вoвый oтдeл
гистoлoгии - цurnoлo?uя и paзpабoтатIa клеTorlнaя тeopия стРceпflя oргaнIiзмoв.

P aз в и ти е э м б p и o л o г Ir и. oсIroвoпoлo)кIтикa\lв сoвре](eЕнoй нayuнoй
эмбpиoлoгии яBляIoTся K. Ф. Boльф, х. г. Пандep, K. Д1. Бэр, .\..o. Koвaлевский и
И. И' Мечникoв.

K. Ф. Boльф (1733-17s4) впepBЬIе yстalloвил вoзникI]oвe,чие хitшeчвoй и нepвнoй
тpyбoк пyTe^{ пoстeпeннoГo pазвиTия склaДoк заpo,цЬrilIeвЬlх.1ltсткoв' B l759 г. oн 3aщи-
тил сBoIo знaменитyю диссepTацию на теМy кTеopия pа3Bития>. B этoli рабoтe Boльф
BЬIсTyпиЛ защитникoм Teopии э aзBвтие oргаЕ1lзl{а прoис-
xoДI{т путe}t пpеoбразoвания б a - зiiгoты, }r резкo кpи.
тикoвaЛ paспpoстpанelrнyю в т пo.тагавrпeй, чTo paзtsиTиe
opгаIlиЗil{a прoисxoдит пyTeM poстa oTдeлЬIlых opгalroв' }'?кe с\.Iцествvющttx в пoЛoвыx
клеткaх. Х. Г. Пандep (1794_l865)' |1зУчaЯ цыплeнка! vстанoви.-T. Чтo развиTие егo Tе.
ла и paзЛIiчнЬIх opГа}loв пPoисxoдиT и3 тpеx зapo.цьIlIIеBЬIх .lltсТков

Ho тoлькo благoдapя pабoтaм K. }1. Бэpа (|792- l876) эlrбpиoлoгия бьlла пoс-
Tавлена нa твepдylo теopетическуIo oснoBy. Главньrми eгo рaбoтаrtи былп <o пpoисxoх(-
дении яйцa мJ.IекoпиTающих> (1827) и <Иcтopnя paзBития )+<ивoT}lыхD (1828-l837).
K. М.Бэp oткpЬIJT |1 oтl|1IcaJI яйцeк*еткуIv{лекoпитающих' спIlI{в}.ю стpуIry. Емy>ке пpи.

8.



8аJ-.l:jKЕт oткpытиe закolroMеpHoсTи' зaкЛючaющейся B тoм' чTo пpи pа3Bитии 3apoдьIIIlа
]B:;з]ЕoчнЬIx сllачaла IIOяBЛяются пpи3нaки типа' зaтем Kлaсса' oтpядa' нaкoнец' вида
I э :аlttoe пoсJIеД,нее вpeMя пoявляются oсoбeннoсти ltflllиBидa.

pабoтaMи пo изyчеIrиIo paзBИrИЯ Лaнцeт.
azsа мех(дY пoзвoItoЧIlЬIMи и бeспo3вoнoчныMи
n .б] тIrыx.. Pa6oтЬl A. o. Koвалeвскoгo бьrли
-ч.зЬ Мeчникoв (1845-1916) нa oснoваIlltи исслe-
l:зasий беспoзвoнoчньlx мe'цyз и гyбoк сoз,цaл тeopию пPоисxoЦдelrия MtloгoкЛетoч-
r:j.: - тeopию фaгoЦитeлльl' или паpеI{xимеллЬI. Pабoтьt A. o. Koвалeвскoгo l И. И.
.lц.;--:l]хoва irе тoлькo зaЛoх{иЛи и в ЗнaчитeЛьнoй меpе paЗBили oснoBьI эмбpиолoгии
fе:::звoнoчньIx' нo и пoЛo)кили нaчaлo сpаBнитeльIJoй эмбpиoлогии.

Бoльtпoй BкЛaд в paзBитие эMбpиoЛoгии сдеЛаЛи П. П. ИвaнoР' Д. И. Филaтoв и

r.-. I1з сoвpeN,Ieнныx сoBетскиx эмбpиoлoгoв сЛeдyеT вЬlдeлиTЬ Г.A. Шмидта' изyчaющегo
;:::бный пеpиo,ц paЗвития пoзвoнoЧнЬIx, oсoбеннo кpyпногo poгатoГo скoта.

B настoяЩeе вpeмя пepед сoветскиIr,rи анaтoмaми' гистoлoгаI\,{и и эMбpиoЛoгаМи
:=rьскоxoзяйствeнньix млекoпиTaющиx и дoMaIilних пTиц стoят за,Дaчи дальнейrпегo
:1zЗa;ИЯ сoздaltIlЬIx IraпраBлeIrий B изyЧеitии п4opфoЛoГии 'цoмaIIIIlиx }ItивoTIlЬIx и pазвo-
Е-ъt.{х пyIIIIIЬIх звеpей, pазPaбoTкa Teopетичeскиx пoлolкений и нoBьIx мeтoдoв исследo.

==-ая' бЪльшeй свiзи мopфoЛoгии с тoчIlьIп,rи I{аyKаMи' осoбеннo с биoxимиeй и биoфи-
:=:r й. бoльrпeгo пpиблиx<ения еe K пpакTическим пoтpeбнoстям селЬскoгo хoзяйстBa,
:i::беI]нo пo изyqениIo BtrIL|ЯHI4Я Irа poсT и рaзвиTиe PaзIIыx систеМ oргaнизaции pазлич.
.Ы]- пpиeмoB pа3вeдeния (нистoпоpoднoe и пoмесIloе), кopмления' сoдepжaния и экс-
::'. eтaЦИП.

I



Чaсть ПopBafl

oБщшE cBшДEIIи.fl IIo циToлoгиш -БIцoЛoгI{п I8JIЕTtiи

II0IIяTиЕ o ttлЕTttЕ
opr.анизм вЬIсlllиx )I{иBoТtIЬIx сoсToиT иЗ МиKPoсl(oПиЧеских э.цеi\{еtlтoв -кЛеТoK vIpЯДaих пpoизBoдI]ЬIx - IIекЛеToч}IЬIx oбpазoвaний. Значение клеTKи

B l\4I{оГoKЛеToчнoм opгaни3\,1е oпpедеЛяeTся TеM' чTo чеpе3 I]ее пеpеДaеTся нa.
сJ]ед'сTBеIIHая инфopмauия, с нeе IIaчиHаеTся pаЗBиTLlе]IHoГoк.'TеToчI]ЬIx)ки.
вoTI]ЬIx; блaгo,Цаpя деяTеЛь11oсTи кЛeToK oбpaзyются I]екJеToЧI]ьIе сTpyкTу.
pьl (напpимеp' BoЛoкIta) и oснoвнoе BещесTBo' KoTopЬIе B\IеCTе с клеTKаl\lи
oбpазyют TKaHи и opгаI{ЬI, BЬIпoлHЯToщие сПецифичесKие ф1.нкurlи B сЛo)кHoM
opгаttи3Ме.

Изуuениeм KЛеToк заHиМaеTся pаЗдеЛ гисToлoгии - Ц и T o л o г и я
(с1ftos _кЛеTKа' logos - 

yнение).-Haчaлo циToлoгии oТt{oсliТся кo Bpеl\4е-

riи oTкpьITия кЛеTKи Р. Гyкoм (l665). Исследуя гIoд' п{икpoсKoГIo\I сpез пpoб.
ки, Гyк oбнаpу>кил' чTo oнa сoсToиT из oTдеЛЬI{ЬIx ЯчееI{ с дoBo..lьHo T9лсTьI-
Ми сTeнKaМи' KoTopЬIе oн Ilа3BaЛ клеТKaМи (сеllulа -:Iaт., с}'tos -гpeu.)или кopoбoqкаNlи. Пoзх<е Гyк и и oбнapr-х<tl..Tи кЛeтKи
и B дpугиx pастиTеЛЬI{ЬIx TKаI{ B с!i.'T\i Тoгo' чTo oltи
MеЛЬче' и Ilе иМеюT xopolшo BЬI oбo.'тoвеK, KaK pасTи.
теЛьltьlе,бьlли oбнapух<еI]ЬI пoздHее. oдним из IIеpBЬIx х(иBoTI{}lЮ клeTKy
(эpиTpoциT кpoви) yBидеЛ A. Левенгyк'. а J]-еpBЬIе сIIе-цritJЬ-нЬIе I'IсследoBа.
I]I]я х{иBoTt{ьIx кЛеToк пpoBеЛ иTaЛЬЯIIец.N1..Nlaдьпиги. B Х\rIlI B. y)ке MIIo.
Гие исследoBатeЛи Bи.цеЛи и oписЬIBaЛи KЛeTки pа3лиЧньI}i )кIiBoTнЬIх. B начaле
ХIХ в. И. Пypкинeиегo yчеl{иKи yсTаIIoBиЛи' чTo )киBoТнЬIе к.rетки (<зеp.

tlЬIlilки) иЛи (TеЛьцa>) не ипцеют oбoлоuек, а сoсToяT иЗ массЬI - IIpoToплаз.
lrьI (pгotos -пеpвьrй, plаsma -слизь). Имll х<e oTкрЬITo и oПисal{o яДрo
(l 830).

Пoчти oДI{oBpеMеHно (l833) P. Бpoyн oTкpьl,ц ядpo B pасTиTеЛЬIIыx KлeT-
каx. ПoследoBaTеЛи Пypкинe oбнаpуrкили l{екoTopЬlе специaлЬньte oбpазo.
BаHия клеToK' IIaпpиMеp pесI{иЧKи и дp. Зaслyгoй Пуpкине и егo учеtIикoB
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.:"-,:-Тся тo' чTo иМи yсTаHoBЛеIlo МHoгo oбщегo B сTpoеIrии K,чeToK pа3I]ьIx

-. jзoB >KиBoTHoгo и чTo opга}IиЗM Bсex >KиBOTI]ЬIX сoсToиT и3 KЛеTOK. Пo
l::= iiакoгIЛeHия сBе.цеHий o кЛeTKе MеIIялOсЬ LI Пpе.ц,сTаBЛениe o Hей. Пеp-
::;: !iJСJe.Ц.oBaTеЛи cЧ].4TaЛ|4 кЛеTKи пoлoсTяМи' oT.ц,еЛеItI]ьIМи Дpyг oT .цpyга
_. -.:]ЬI\Iи сTе}IкaМи, oбщими дЛя сoседHиx клеToK. Пoз>ке BЬIясI{иЛ6сЬ' ЧTo

: .-iaя кЛeTкa и\,{ееT сBoIo сoбсTBенIryЮ oбoлoнкy. Kлетки сTаЛи t{аЗЬIBaTЬ
-,.Ь.DЬкaMи иЛи МеlIIoЧKa\,Iи, ПpичеI\{ oбoлoчке эТI,rх пy3ЬIpЬKoB пpи.цаBa-

.--.э ОсoбенIro бoЛЬЦ]oе 3IIaчение.
K сеpе,ш,ине XIX в. есTесTBoисПЬITаTеЛи oбpaщaЮTся K изyчеHиIo

: - oПJaЗMЬI, и B 1861 г. KЛeTKy oпpeдеЛЯIoT у)ке каK кoМoчеK пpoТoпЛа3.
.г-i С нaхo.цящиMся BHyTpи IIее Яд.poМ. oднaкo TеpL4иH (KЛеTка> пpoчнo yд.ep.

.-.:.сЯ B Hayке. B пoслеД,нее BреMя иссЛедoBаIiие кЛетKи ПpиI{иN{аеT шlopфo-

1., . ...:tl
С с a - 

эTo гЛaBHая фopма opгaltизации
.=...эoii ЛoсTHyIo >KиByЮ сисTеМУ' сoсToящyЮ
]:: -rIiТoпЛа3MьI и я,цpа, B3аиN,IOдейсTBиe KoTopЬIx B oПpедеЛенllЬIx yсЛoBиЯХ

':.r5I oIIpедеЛЯеT )KиЗIlеIllIoсTЬ Bсей сисTеМЬI.

тtЛЕToчIIAя TЕoРI{я

B pезУЛЬTаTе oгpoМI{oГo кoЛичесTBа MиKpoскoпичесKих исследoваний
. \\III-ХVIII вв. HаKoгIиЛся бoгатьlй фактинеский матеpиал o сTpoе.
...',. )киBoТItЬIх исyщий феoдa-
, ]i oбpaз мьItl BаЛ B To BpeМя,
:- еTичесKиМ Pассмaтpивaя

-]liрo.цу каK сЛyЧайt{oе сKoIIЛеItие Пpе.цМеToB' сoTBopеI{tlЬIх сBеpxЪесTесТ-
:,t.знoй cИЛoiт,, не сBяЗaHнЬIx дpyг с дpyгo\,l и неизМeI{ЯЮщихся' МеTaфиЗиKa

-r..2BJЯЛ8 учеIrЬIМ IочаЛaсЬ

-]".ТaнoBкa BoПpoсa ез oбoб-
' ...:]IIя )Kе и oбЪяс}Iе oсTaBЛе-
j.: t{а слyrкбу челoBеку. B pезyльтaте наблroдaЛся yпадoк инTеpеса K гисTo.
, :olIiчесKиM иссЛе.Д.oBaI{ияМ.

Пoлoх<ение изMeHиЛoсЬ к l]aчaЛу ХIX в. Пoбeднoе llIесTBие KапиTаЛиз.
]le ПoTpебoBаЛo paЗBllTиЯ HaуKИ и TеxItиKи и yTBеp.циЛo МьIслЬ o иЗМеtlяеМoс.
.;l сбщeства и ПpиpoдьI. На смeнy МеTафиЗике ивбпoлoтиЮ ПoсTеПеt{Ilo Пpи-
]..].]Яl ЭBoЛЮциoIIнЬIe vтДеИ, HaИ6oЛее сoBеpll]еннoй фopмoй KoTopЬIх яBЛЯеT-
:: ]аPBиI{иЗM. с ToЧKи 3pения эBoЛЮциollt{oй теopии opгаIIиЧеская Приpo.щa

-:е.].CTaBЛяет сoбoй единoe свяЗaннoe и I]еПpеpЬIBнo иЗп,IенЯЮшlееся цеЛoе'
. не слyuайнoe скoпЛеIIие Ilеи3МеI{ньrх фopм; Миp pасТеHий и rкивoтньtх' pаB.
.j] i.iaк I{иЗкo и бoлее BьlсoкoopГаtlиЗoBaннЬIефopмьI, OKаЗЬIBаЮTся единЬI Пo
_]oIiсхoх(.ц.еHItЮ' To естЬ Bсе HЬIIrе сyщесTByЮщие opгaHиЗМЬI I{аxo.цяTся B
:l]ственнoй сBязи .ц,pyгсдpуГo\,I. oтсю.цa BЬITеKаеT' чTo opГaниЗaция BЬIсIIIиХ
.+.,l3oТI-lЬIх п{c}KеT бьIть пoнятa ПpИ сpaBI{еHии с !ILI3I]iиNIи' pO.цсTBеI{I]ьIМи

]1].! oрГаItиЗМами. Tакой B3гЛяд. нa пpиpoд.y Д,aЛ BoЗMo)кнoсТЬ ПpиBесTи B сис-
Т-}l}- pаЗpoЗIlеHitЬIе гисToЛoГичeскиe фaктьI. B p-езульTaTe o}Kи,ц иi{TеPес K
}.1]iiipoсKoГIиqескиIu иссЛед.oBaHияМ и пoяBиЛись ooЛеe иЛи мeIIее сepЬе3l]ЬIe
сбсбЩения ]tакoПЛеHtlЬlx сBедеHий.

oдним из кpyпнейшиx oбoбщенийB гисToЛoг,И|1 пеpвoй ПoЛoBиI{ЬI ХIХ в.
i.t,;та клетoЧHaя Tеopия' KoTopая BЬIlЦЛа 3a pаMKи гисToЛoгии и пpиобpeла
:i_lебtloлoгичесKoе З}IачеIIие. ПoДгoтoвлеI{а oнa Tpу.Д,аМи Мнoгих yчеIrЬIx
Ч. П';pкине, Г[. Ф. Гopянинoв, И. Мюллep, Г' BалентИH, Я. Генле, Ф. Мей-

:._.. -.'t. Ш'rейдeн, Э. Гypль,г и дp.)' нo l{aибoЛеe стpoйнo и oбoснoвaнHo oнa
i;..e i:з..lo>кенa в lB39 г. B зHaMенитoй paбoтe T. Швaнна <МикpoскoПиче.
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сKt{е иссЛедoBaНИЯ o сOOTBеTсTBии B сTpyKTypе и poсTe )I{иBOTIIЬIх и DасTеI{ий.
Сyщнoсть пepвиннoй кдетoчнoй Tеopии ЗаKЛIoчaJ]асЬ B сЛедyЮщI{x

пoЛo)кeниЯх. 1. oснoвoй стpoения Kак )I(иBoTIlыx' Tак и pасr.ений яBлЯеTся
к.ЦеTка' ПpиЧеМ KЛеTки эTиx дByx гpyПП opГаHиЗIvIoB' HесМoTpя I{a HекoTopЬIе
paЗЛиЧиЯ, и]!.IеЮT oбщие tlpиl{ципЬI сTpoеIrия. 2. Cлoх<ные N,tI]oГoKjIeToчI]ьtе
opГанr.IЗМЬI pазBиBаЮTся из более Ilpoс'TЬIx ПyTеI!{ yBеЛичения KoЛиЧесTBа
кЛеToк и их дифеpеilЦиpoBки. 3. Сама KЛеTкa yк-
T)rpа, вoзI]икaloщaя из бoлее ПpoсToгo 

- неoф пy.
TеУ Пpoцессa, близкoгo к KpисTаЛЛизaциш. И Ka.
Зa"iIoсЬ неBеpt{ЬIМ, I{o ПpoГpессивнoй бьtла сaмa IVIьIсЛЬ o BoЗI{иКi{oBеI]ии сЛoх{.
tloгc иЗ ПpoсToгo' а Tа1{)ке BЬIТеI{aЮщaя иЗэToгo Пpе.ц,сTаBЛенLIЯ|1ДеЯ o е.циiloNl
спoсoбе BoзIlиKItoBеHиЯ кJIеToк y pазЛиЧ]]ьIХ opгal]иЗ\,Ioв' чTo B даЛЬнейшеM
11 ПoдTBеp.циЛoсь. 4. Kлетке пpиПисЬIBаЛась спoсoбнoсTЬ к самoстoятельнoй
)K1i3I{е.ц.еЯTеЛьнoсTи' а opгalrи3М ПpеДсTаBЛяЛсЯ как ПpoсTая сoBoKyПIloсTь
Bсеx кЛеТoK. Этo нeвeplloe ПoЛo)I{еI{ие сЬIГpаЛo oTpицаTельнyЮ poлЬ в ,цаЛЬ-
i]ейшIeМ qaЗBIITИI4 клетoчнoй Tеopии. oД,накo Tpи IIеpBЬIx пoлoх<ения бьrли
BeсьМа пpoГpессиBI{ЬIMи, чTo и .цаЛo oсItoвaние Ф. Энгельсy BЬIсoKo oцеI]иTЬ
пеpBичIIyЮ клеToчtlyЮ Tеoриio' пOсTаBиB ее B PЯд с TaKиMи кpyпI]ЬIMи oTKpЬI-
T|IЯМkI, как зaKoH ПpеBpащеirия эIrеpгии Лoшtoнoсoвa - Лавyазье и эBo,'IIoци-
oIIнaя Tеopия ,Ц.аpвинa. <Toлькo сo BpеМеI{и эТoгo oTкpЬITия сTаЛo нa TBеpд.yЮ
I{oчBy иссЛeдoBаHие opГаI{I,Iческиx' }KиBЬIX Пpoд}iKToB пpиpoдьI 

- Kaк сpaB.
l{tlтеЛЬная аIlаToМия и физиoлoгИЯ' Тa:к и эшIбpиo'.lогия. Пoкpoв тaйньt, oкy.
TЬIBaBIIIий пpoцесс BoЗI{иKHoBeния LI poсTa и сTpукТ}.p\r oDгаItиЗI\loв, бьIл сop-
ван. Hепoстих{IlN{oе дo Toгo BpеМеHичyдo Пpе.цсТaJo B BIIfе Пpoцессa, пpo-
исхoдЯщегo' сoгЛасt{o Toх{дeсTBеIlHoМy Пo сyщeCТB}, дJЯ Есех j\Il]oгoKЛeToч-
нЬIх opгаHизМoB закoну>".

П}oгpессивнoсть пЪpвичнoй клетouнoй теopии сoсТoя..Iа' Bo.ГlеPBЬIХ, B
Toм' чТo oнa пoдBoдилa пpouньrй eсTесTBеtIHoнаунный фун:alrент Пoд NIaTеpиа.
лисTичесKий взгляд Ira opгаtlичeскyЮ ПpиpoДy кaк нa е.]и1.Ioе Il I]еpaзpЬIBHoе
цеЛoе' IrепpеpьIBHo саMoрaзBиBaЮщееся и иЗМеI{яЮщееся. Этo едIrI]сTBo yс-
IvIаTpиBаЛoсЬ' B ЧасTI{OсTи' B TONI' чTo pасTиTеЛЬI]ЬIе Ii 

'+itlBoТI{ЬIе 
opгаIlиЗMЬI

сoсToяT иЗ KЛеToк' кoTopЬIе в oбщих чеpTax сxo.цI-IЬI .]'p}'Г с дp}.ГoМ. Идея
еДиHсTBа rrlЛa Ha сI\,tеI{y метафизиuесKoй, пoддеpх<иваеrroil цеPI.'oBЬЮ и феo.
.ц,аЛаМи Tеopии TBopчесKoгo a:к"Гa И пpобивала себе дopoгl'- с , p\'дo\I. Kлетoч.
нaя ){(е Tеopия пo/ц,TBерх{.цaЛa' ЧTo МHoгoЧисЛеtiньIе paсTеI.{Ilя li )KиBOTI]ЬIе
иA4еЮT МIloГo oбщегo ПoToMy' чTo Bсе oI]и ПoсTеПеIlIio pазB}IJIICЬ IIз еД,иI{oгo
исToчt{икa и lлaroдapя oбщнoсти Пpoисxo}кДения I]ахoдяТCя B рo.цсTBе .цpyг
с дpyГoм' Toгда как цеpKoBЬ УчИЛa, чTo oI{и сoTвopеI.iЬI богoli независиMo
,цpyГ oT дpyга и tIoToMy IIе сBя3аI{ЬI ,цpyг с дpyГoM.

Bтopым KpyПI]ьIM зaBoеBаItиеM пеpвиннoй клетoчной ТеoDии 6ьl,лa иДeя
paЗtsИTИЯ сЛo)кHoГo из бoлее Пpoстoгo. oна пoдТBеpж.]а...Iа диа.:ТекТиKo.
h,IаTepиаЛистический B3гJ{Я.ц, IIа tIpиpoДy кaк ]]а pез\-.;iьТaТ пoсTеПеItIloгo
ПРoцесса сaMopаЗBиTИЯ NIaTepИI| и oпpoBepгaла пlетaфизпческliit BЗгляд Ita
I]ее как Ila неЧTo pаЗ IIaBсег,цa дaнi{oе и I{еиЗMеI]Iioе.

Kлетoчная TеGpиЯ сПoсoбсTвoBaлa.цаЛьItейшеrtу IIзYчеI]ию кЛеTKи.
B pезyльтaтe yглyбляюTся-ПpедсTаtsЛеtlия oб этoй вa>кнеiiшей стpyктуpнoй
е.ц,иницe )киBoй MaTepии. Станoвится все бoлее oЧеBllдtIЫ\I, чTo oсHoBtIьIe
часTи кЛеTKи -эТo не обoлoчка' а циToпЛазMа и ядpo. K этoму BpеМени
oTIloсиTсЯ oTKpЬITие д,еЛения paсTиTеЛЬHЬIх (И .ц. Чистякoв, 1874; Э. Cтpас-
бizpгep, 1875) их{иBoTI{ЬIх(ГI.И.Пеpeмех<кo, 1878; B. Ф,rеltминг, 1879) iлe.
Toк' ЧТo ЯBиЛoсЬ сyщесTBeннЬIM I]oдTBеp)кдeниеN{ клeточнoй TeopиIr.
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o:накo к кoнцyХ1Х в. в клeтoчнolt TеOpии l{apядy с paзpaбoткoй вeр
.:!I\ пoJloх(ениir усЬлиi]аЮTся элеi!,IеIlTЬI метафизивнoсTи' ..кoTopьtе были ей

-]ltс\'Щи Y)Kе B саI\4o}"1 нaЧaле. Hа эвoлюциIo KлеToчнoй теopии сиЛЬI{oе

;:,'.;;; jniiun" Р. Bиpxoв и егo пoсЛедoBаTеЛи. Bиpхoв (lB21-1902) бьIл

!.]\.п!ъII\4YчеIIьIм' I{o сTOяЛ нa и I{e paзделяЛ
.,tiiнuя !.Ьpвина. Пoэтoмy oн уc|1Л\1JI|| B KЛе-

.oчIioй теopии чеpTьI меiaфиз инегo oбщегo с

il.iееiI DаЗBития.
Tаi<, l. opганизм ПoниMaЛся кaк пpoсTая сyцi\Ia KЛеToк' надеЛеI{HьIХ

Е:.il ПoлI{oToй х<изненHЬIxсBOйсTB, KaK(гoсyдaрсTBo>' (гpa}кдaI{сTBo)' (гpaх(.

:зiiail{и) кoTopoгo яBЛя16Tся кЛeTI{и. Д{окДУ TеМ opГal{и31{ Hе пpoсTая сyl\{Мa

i',lеToK' l{е3aBисиMЬIx дpyг oT дpyга' а е.Д.инaя' цeЛая сисTеп4a. B этoй сисTе-

].lе к.тIеTкa ЛиlllЬ часTЬ' 3aBисящaя oT целoгo и BЬIпoЛIlяЮщaT B иHTеpeсax

J ' oгo цеЛoгo oпpeД.еJreннyю фyнкuиIo. ЭTa фyнкция I{e Mo>кeT бьIть све.ценa к
О'-..irKции цеЛoio, пoдобЪo ЪЬмy как 

-сBoйсTBa 
Boд.ЬI IlесвoдиMЬI K пpoстoй

.i 1I\{е сB9йсTB KисЛopoД.а и вoд.opo.ц,a. Bзгляд. I{a opгal{изM кaK lla аpифп,IeTи-

L.:сK}rЮ cyMMу сaMoсToяTеЛьItЬIx клeToK oTpaзиЛся I{a сoЗ.II.ании BиpxоBЬIM

r.-':Оpult щeлЛЮляpl]oЙ nаmoлoеuи. Coглaснo этoй теopии, забoлеванИЯ pac-

.}.iaТpиBаЮTся кaк МесTfloe яBJlеIlие, сBязаiIHoе с paсстpойсTBoM фyI{Kции

.]ltшЬ KЛeioK Toгo или дpуГoгc opгана. Пoэтoму Лечебныe МеpoПpияТия сBo.

J. Тся ЛиlIIЬ к возд.ействияM на дaнньtй opгaн.
B пpотиBoIIoлo)кHoсть этoй Tеopии в pyсскoй МедициI{е Tpy.цaми с- П.

Бэткинa, уr ?I. Г|' Павлoва бьIлa сoздaHa шaея <<неpвuЗIуtсI>. Этa иДeя исхoдиT

l{j. тoгo, ЧГo opгal{иЗM есTЬ цеЛoе, a Kaх<ДaЯ чaсTь Пo,ц,чинена eMy' IIpичеI!I

I-.еi]BHaя сисTе\,{a яBлЯеТся BЬIlItIиМ I(oop,ц,иIrиpyющиI\,I цei{TpoM' кoTopыЙ He-

PаrpЬIBI{D сBaзaн с BIIe[Il{ейсpeдoй.oтсюдa Лoгичeски BыTеKаST, чтo лечеб.

i{]iе N(еpЬI .ц.oл)KнЬI KaсaTЬся BсеГo opгаI]иЗМa.
<I(aк яснo каx{.ц,ol\дy' - ПИcaЛ И. П. ПавлoB' -х(ивoй opгaнизм п.pед.

сiaBЛяеT кpайне C;]o)KI{}Io сисTеМy' сoсToящyЮ LIЗ I]oчTи oeскollечIloгo pЯд.а

яастей, сBя3aI{нЬIx кaк дpуг с дpyгoM' TaK 11 B Bи.ц,е едиI{oгo кoмIIлекса с o11py-

;кающей пpиpoдoй и нахoдящиxся с IIей в paвнoвесииx.'
2. Kлeткa TеЛa pассMаTpиBaлaсЬ-xaк эЛеN{еI{TаpIIЬIЙ opгalrизМ' на,ZI.еЛеI{-

нЫй BсеMLI х{изненIIЬII\{и сBoйсTBaми. )KиBoeтoлЬкo To, чTo сoсToиT и3 KЛeToк.

Этo пoлolкение I{е BЬIдеp)KиBаеT кpиTиKи с Toчки 3pеt{иЯ сoBp-еI{еI{t{oгo естесT-

Еoзнaния. Еще Энгедьс писaл' чTo да}Kе бесстpyктypньtй белoк oбнаpy>ки.

BзеT Bсе сyщесTBеI{нЬIe фуHкции >I{иЗtIи. B нaстoящeе Bpеl\{я иЗBесTIlo МI{oг0

с.]Гаt{иЗМoB' кoTopЬIе пoсTpoеIIЬl не из кЛеToI{' нaпpиМеp BиpyсЬI' бактеpиo-
ёагlt, бактеpии, нёкo'opЬIgBoдopcсли (кayлеpпa Boшеpия и Дp.), I\диKсoМице.

1ЬI и дp. C дpyгoй сTopoньl' в opгаtlизме A,rнoгoкЛеToчIlЬIх' Kpoме I{ЛеToк' TаI{-

;riе иМееTся oГpoмнoе кoличесTBo I{екЛeToчнoгo (мехiклетouнoгo) BещесTBа,

кoТopoe oбнapyхrивает спoсoбнoсTЬ к oбмeнy вещесTB и' сле,цoBaTеЛЬtIo,

ЯBJяеTся х1ИBЬIM. .Nlaсса эToгo BещесTBа д.ах{е пpеBЬIIxaет tr,{ассy клеToк.
oднакo пеpсoнификация кЛеTKи Hа oПpеде,'tенHoй cTaДу7LI pа3BиTия ес-

TесТBo3HaI{ия сЬIгpaЛа полo}KиTеЛьHyIo poЛь TеМ' чTo- пpиBлeкЛa Bниlvlaние
IiсLlе.ц.oBaTеЛей к кЛеTKе и спoсtrTвoBaЛa болеe глyбoкoh4у' xoTя Il изoЛи.
poBalrнoN[y ее исс'цедoBатtию. B дальнeйшеIvIстaнoвиЛoсЬ Bсе oчеBидIlеe' чTo

i.з..ceние частeй, B ToМ чliсле и кJIеToK opганизп{а' B oTpЫBe oT цеЛoгo без уuе-
тa pегyлиpyющeгo Bo3дейсTBиЯ lrepBнoй сисTемЫ |1 BIIИЯ:rIъIЙ' BнeшIreй сpедь]

liе пoзBoляeT гЛуfuкo BскpыTь сyщнoсTЬ }t(иЗне,цеЯTелЬHoсти целoгo opГа-
..}i3}lа.

* И. П. П а B л o в. кПолн. сoбp. трy,Цов>, т. Т1. Изд.вo Aь{ сссP' 1-946'
^ r. 452.
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B сoвpeмeннoй клетoчнoй теopliи oTpaх{еI{o Bсе Лyчl]Iее, uтo бьIлo дoсTиГ-
IryTo yче]]ЬIМи пpolш.цoГo, УГЛУбJ'IеEЬI Пpe,цсTаBЛeIlия o кЛеTке и кpиTИчесI{и
ПеpeсN,{oTpеHЬI Tе ПcЛo;<ения, KoTol]ьIе Hе BЬIд.еp)кaЛи исIIь]Taния BpеМеI]и.
СoвpеменнaЯ циTcЛoГиЯ paзBиBaеТся B сoДpy)KесTBе с пдoЛеKyЛЯpнoй биoлo-
гией, и эTo ГIo3Bo'Цяет г.пyбже paзoбpaться B х(иЗ]]eДеяTеЛьI]OсTI,I KЛеTI{и.

l. B сoвpеltеннoй клетoчнoй Tеoрии Пo.цчеpKиBaеTся' чTo кЛeТка Ле)киT
B oсt{oBе сTpoеtlиЯ Bсех MIIoгoкЛеToчнЬIх opГaI{и3I\IoB, ЧTo кЛеTKи pазЛичHЬIx
opГаHиЗNroB, HесмoTpя t{а ЧасTI{ЬIе pa3ЛичиЯ, иМеIoТ oбщие Ilpиl]цIIпЬI сTpoе-
ния и oбpaзуЮTся yBсеxopгaI]иЗN{oB пyTеI\I деления. Этo свидетеЛьсTBуеT o
едиI{сTBе >кивoй ПpиpoдЬI.

2. K.rетка paссN4аTpиBaеTсЯ KaK oсIIoBtIаЯ и наибoлее Bах(I]aя' нo Hе
еДиTiсTBеI{I]a1 фopмa opгаI]иЗaции >кивoй NrаТеpии. Hаpядy с ней сyществy.
ЮT BrlpvсЬI' бактepиoфaГи' BoЛoKнисТьIе и дpуГlIе oбpазoваниЯ' ЯBЛяЮщиеCя
Taк)Kе )киBЬIМи' xoTя и некЛеTOчI{ЬIМи.

3. Kлeтка, oблa.цaющая 6oльtпoй сЛoх{нoсТЬЮ сTpoеI]иЯ' BoзI]иKЛa I{а
oПpед,еЛеннoй стyпени pаЗBиTиЯ opгаI{иЧесKoй irraтеpии из бoлее пpoсTЬIx
фopм, To есTЬ кЛеTKa иMееT .цЛиTеЛЬIryЮ исТopиЮ PaЗBLIТkIЯ (фн,'roгенез).

4. Bнoвь оdpaзyroщиеся кЛеTки сЛo)кI]oгo ]!{нoГo!(ЛеToчIioгo opГaниЗI!{a
спoсoбньl и3МеняTься, pa3BиBaТЬся, пpиoбpеTaTЬ I]OBЬIе r.aнества, Тo есTЬ
кЛеTI{и иMеЮT и иI]диBидyаЛЬнуЮ LIсTopиIo pаЗBI]Tия 

- oI{Toгенез, котоpьtй
ПoдчинеI{ oнтoГеIrе3y Bсегo opгal{и3Мa.

5. Kлеткa B сисTеМе I\rI{огoKЛеТoчI]oгo opгallll3\lа ЯB,тIяеTсЯ часTЬIo егo.
Пoэтoмy ИHДИBИДУarIЬнoе paзBитие, фopпra и фl.нкцttя IiJеToI{ 3аBисяT oT
Bсегo opГalrизмa. Пo Меpе pазBиTИя oDгaниЗ\{a сoздaЮТсЯ \'сJoBl1Я для oбpa-
3oBаIlия paЗЕoKачeсTBенIlЬIx кЛеToк. Д.ах<е oдин факт r'ве;llчеt{IlЯ KoЛиЧесТ-
Bа кЛеToк пpиBoдиT к тoМy' чTo KЛеTки oка3ЬlBaIoTся B рaЗJIIчнЬIх }lсЛoBиЯx'
и ПoЭToМу уlх I4HДIIB'IДyаЛьHoе paзBиTие ПpoTекaeT Пo.pаЗI]o}I\''. B pезyльта-
Tе кЛеTKи пo сTpoеI{ию и фyнкции сТанoBяTсЯ pазнo}'ачеCТBенI]ЬljIп, болeе
иЛи MеIlее сГIециаЛи3иpOBаннЬII\,Iи, и xoTя oI.IIi ТеpяЮТ спссобнoсть Пpи иЗo.
,[ЯциИ paзBиBaTЬся в нoвьIЙ opгаI{иЗМ, Ho хopoш-o BЬlпc.-IнЯЮТ oТдеJЬI{Ь]е фyнк.
U'ии B сЛo)кнol\4 МI{oГoкЛеToчI{oМ opГaI{изшlе. Этo ЯB.-]eн}Iе нaзьlвaeтcя duф-
феpeнцupoвrcoЙ. ОДнaкo фyнкция цеЛoГo opГаI]из\rа Ilе Яв.lЯеТся сr rIrtcй фyнк-
ций oтдельItЬIx KЛеToк. Фyнкция цеЛoГo есTЬ liачесТBеIIHo IloBoе ЯBЛеtIие'
пoдoбнo ToМy кaк сoкpащеI{ия oTдеЛЬнЬIХ ]\1ЬII]]ечI]ЬI.\ Bo.loкoн oT,lичаIoTся
oT дBи)кеI{ия целoй кoI{ечI{oсTи' кoTopoе ими oб1.с.-tоB'lенo.

6. Boзникtпее B эBoЛIoции pасЧЛеI]е}Iие TеЛa Iiа }iJеТ},Il пPoЧнo Закpe-
ПI{ЛoсЬ B сBяЗи с TeM' чTo oнo.ц.аеT opГаI]иЗМy pЯд ПреII\I\.ЩеCТB:

a) благoдapя paсчЛеHеIII{oсTи нa KЛеTKи ЗнаЧlIТеJЬЦc \.BеJllЧиBаеTся
ПoBеpхнoсTЬ' чepеЗ KoTopyЮ oсyщесTBЛяeтся oбмен BеЩестB. B си.tу этoгo
иIlTеHсиBIloсть oбмена BещесTB B МI{oГoKЛеToЧI{oМ oрГанllЗ\1е ЗiIаЧиTеЛЬIlo
BoЗpaсTaеT Пo сpаBIIению с oбменoмв такoй )кеМассе?tillBoГo BеЩесTBа, нo нe
paсчЛeнеHнoгo Ha кЛеTKи. ПoвьIrпениe обмена BещесТB B.-iечеТ зa сoбoli пo.
BЬIIIIен ие )I(и3недеяTелЬI{OсTи BсеГo МI{oгoKЛеToчнoГo oр Га Il Il З}l a :

б) opганизм' pасчЛеHеIlцьlй на KЛеTKи, oбьtчнo бьtвает значIlTеJЬнo Кpyl].
нее HeKЛеToчнЬIx opГaI{иЗI\,{oB (шpостейrшиx, бактеpий li др.), кoTopЬIе иМеtoT
oбьIчнo MиKpoскoПlIЧесKyIo BеЛичиHy телa. Увеличенtlе paз\lеPoB Tе,r]e ПoЗ.
BoЛиЛo >KиBOTHЬIN{ oсBoиTЬ HOBьIе yслoBия сyщесTBoBаI.IIrя;

в) в п,IнoгoKлеToчIlot{ opГal{и3Mе I(ЛеTKI,I диффеpенuriрoBailЬ]' To есTЬ
paЗличaЮTся пo фopме и фyнкции. Благoдаpя эToMу ка)K.цaя ГрYПпa кЛеTOlt
oкaЗьIBaеTсЯ сПециаЛиЗиpoвагIнoй и BЬIl1oЛI{яеT ЛиIIIЬ oПpедеJеI{H1,ю функшиiо,
IIo BЬIIIoЛI{яеT ее BeсЬМа сoBеpшенI{o.Тaкaя специаЛ11Зация сItЛЬIto пoBЬIIItает
Пpиспoсoб']еtllloсTЬ BсеГo opгal{иЗl4a K внеrшней сpеде;

г) pасн"aeненнoсTЬ на KЛеTки облегчaет oбнoв.lенtlе частей opгalrиЗМa.
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хI[п{ичЕскии сoстAB I(ЛЕTItI,I
и EE Фи3иI(O-хиMIIчEсItиE сBOЙсTBA

Элeмeнтapньtй сoстaв кЛетKI| (пpoтoплaзмьr)... Чтoбы чeTкo I]peДсTа.

з;:ть себе биoлoгичeские и физикo-хййические свoйствa ткaней, нeoбxoдимo
:.--2ТЬ xиМический сoсTaB пpoтoплазмЬI кЛеTки. Kpoме Boд.ьI' B ПpoToПлазМe

._.:]rl.]l1тся больrпoe кoЛичесTвo эЛеМеIIToB. Toнчайurими ХиI\,IичесKиMи иссле-

- .unn"*" oбнаpyх<eнo, нтo ИЗ l04 ЭЛеМеIIToB пеpиoдиuеский сисTеMЬI

J' I-1. Менделeевi Ъ сoстав пpoToIIлаЗMЬI Bxo,циT 96. Четьrpe 
^эЛеMенTa - 

yгЛе-

::-].' кисЛopoД,' BoдopoД и а3oT-сoсTaBЛяЮT ГIpиMеpHo 96% N{aссЬI TеЛa че-

.l,]зеKa иJIи )киBoTIroГo. Ha д,oЛto д.pyГих чеTьIpеx ЭЛе]\{еt{ToB - I{аЛЬция'

;осфopа, :KaIIИЯ и сеpьI - tlpиxoд'иTся ToлЬKo З 96, a Hа Bсе oсTaЛЬнЬIе - 
Пpи.

:"lеонo. 1 %. Coдеp>кal{ие oT'II.еЛЬI]ЬIх эЛeI\,lеItToB B IIpOToГIЛaЗMе сoсTаBЛяеT дoЛи

пlЬЦентa, и oдHи ИЗ HLIX BсTpеЧаЮTся B o.цI{иx клеTKаx' дpyгие -B дpyГиx.
Так, для сTBие йoдa, не иМеIo-

-r..гoся B B эЛеМенTаpIIoМсoс.

.aBе )киB Я oTдеЛЬнЬIx клеToк.

oсoбyю гpуIIпy сoсTaBляЮT Tак oэЛеMеItTЬI. oбщими
ч.эTaNIи иx яBЛяеTся, Bo.IIеpBЬIx' To' ЧTo oI{и oKa3ЬIBaют действие в кpайн.е

".*'йno'* дo.u* (в пpеделix lQ_s_l0-1:%); вo.втopьIx, ках<,ц,ьIй из ниx дей-

с;ByеT специфиuес*, й 
"" 

мo)I(еT 6ьlть заменeII дpyгим эЛеMеIlToМ. Есть oснo.

заItI{е сЧиTать' чтo I{иKpOэЛеMеHTЬI -ЭTo кaTaлиЗaTopЬI' игpaЮщие Ba)KнyЮ

po..IЬ пpи Пpевpащении BSщесTB B кЛеTKе. Устанoвленo' ЧTo pяд. МикpoэЛеh{еH-

-oB пpиHиNIаеT yчaсtие Bo BнyтpикЛеToчI{oM обмене, oкa3ЬIBaя BЛияHие IIa

рo.Т и pа3BиTие' yЧaсTByя B Пpoцессax синТе3а гopMoHoB и BиTаМиItoв. Tак,
i,.дo uй""." с болками oЬpaзyеЪ фepмeнтьt, a iт'oц', 6apиit, кобaЛьт, МаpГaнец'

,й*, *16*иний ускopяrот pЪбory нe6oТopьrх феpментoв. oтдельньIе Микpo.

э,-iе;{еIITЬI и3\4еI{яюТ ф".иo"Ъкoе Ьoстoяние Koллoи.ц.ItЬIx pасTBopoB. Hапpи-
],lеD. aлЮМиний пoBьUxает BяЗKOсTЬ и пoItи)I(aеT пpol{ицаеМoсTЬ.. 

Bеществa' Bxo,цящие B сoстaB кЛeTки. Pазнooбpазньte xиMичесKие

з'lеMеItTЬIнаxoдяTсяBкЛеTкaxBBид,еopгalrичесI{иxиlrеopГaltl.tчесKиxсoеди-
IrеI]ий.

opг
тoDoгo не
l' ipиЧиtIЬI
oТHoсящи
ii сoсToяT и3 сoTеH и TЬIсяЧ бoлеe пpoстt
lltt. ПoслeдI{иe' сoедиItяясь дpyг с дpyГoy' oбpaзyют .ц.ЛиIII{ЬIе цепи. Taкoе
сТpoеtlие пoЗBoляeT ПoлиМеpal\{ сoBмещaTЬ сBOйсTBа yстoйuивoсти и и3Мeltчи-

uй',. oгpoмньtе IvIoлeKyлЬI пoлиMеpoB не Пoд,Bеpх<еньt бpoунoBскoМy ,ц.Bи.

БениЮ' и пoToМy нa oсI{oBе иx BoЗМoх(на пpoсTpансTBенная opгаI{иЗация

с.1o)Kныx xиМическиx pеакций. Изменение IloсЛе,цoвaTеЛЬIloсTи мolroN{epoB

ii пpoсTpaHсTBeIlHoГo pа3МещеIrия ПoЛиМepHЬIхЦепeй oтpaкaeTся нa сBoйсT.

Bах BещестBа.
B ах<нейшими opгаI{ическиMи BещeсTBaМи яBЛяЮTся : белки, >клpЬl' yгЛе-

интpифoсфopl{ая KисJIoтa (ATФ).- 
^,.

oв пpедстaвЛel{ yгЛеpo.ц.oм (oкoлo 50o/o),

аЗoToM (в сpеднем 16%), вoдopoдoМ
]opыx беЛкax в небoльпrol\{ кoЛичесTBе
i, маpганеЦ и дpyгие Мaкpo. и Микpo-
]уxoгo BещесTBa TеЛa )киBoTнoГo. ИMен-
oсIloBt{ЬIе пpoяBЛеt{ия >кизI]и I{леTKи;

с:эбеннoстяМи беЛKoB в бoльtпей Mеpе oIIpедеЛяЮTсЯ сBOЙсTBa oTдеЛЬIrЬIx
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кЛеToK' TкaHей, opганoB и цельIх opгаHизMoв. B oтнoшreнии белкa ещеФ. Энгельс Писa"T: кПoвсюдy, где мьi BсTpечаeМ >I(I,IзI'Ь' мЬI IIaxoдиl\,I' чтooна сBязaIIа с какиiu-,tибo белкoвьIм телoМ' и пoBсюдy' Где мЬI BсTpечaеМ Kа-кoе-либo бедкoвoе Tе.Цo' I{е HаxoдящеeсЯ в пpoцeссе pа.Лo)кеIrия, мы безискЛloчеIIия BсTpечаем и яBЛения )киЗHи>*.
bиoЛoгиЧескаЯ poлЬ белкoв сoсToит пр",кде Bсегo B Toм' чTo oIIи ле)кaT

ПoсToянсTвo paзЛи:.Irь]I сTpукTyp и пpoцессoB' сoBеplllaЮщиxсЯ B KЛeTке'Тaк и Зa спoсoбнoсть их oгpаниvЪннo и.мен'ться. ПЬсйй" дu". Bo.Mo)I{-нoсTь х(ивыМ сyщесTBаМ пpиспoсаблиBaTьсЯ K tvlеIlяЮщимсЯ yсЛoBияМ)кI{зни.
Белки сoсToят и3 амиI{oкисЛoTIlьIx oсTaTкoB' сoeдиI{eнIIЬIx пеПTидHЬII\,'исBЯ3'IмII. Bсегo в белки BxoдиT пpиМepнo zo pайых Ы,n"on'.,o'. Пoсле,цo-

мolloМеpoB даеT чpеЗBЬIчайнo бoль-
HЬIх oeлкoBьIх МoЛекyл и TеM сап,IьIм

лoTы - этo п p o и3B oдньI e кa p бo н oвьt 
" 
#H,"t ; 

-#ffiТlooЯitTi 
; iyJ*"f*.;aToildoB вoдopoдa зaМещеIIЬI на амиI{oгpyппy.(-NЁ). AминoкисЛoTЬI' Bхo-дящиe B сoсTаB белкoB, пo свoемy стpЬению являю1ся сI,.aмиIloкис JIoтaМуI'To eсть aмиHIIая гpyппа пpисoединенЪ к блих<айшемy к каpбoкси,у у',"]poдI{ol{у aToМy. B теx сЛyчaях' кoгда aт\,lиtloкислoТa сoДеp)KиТ дBе aМиHo.

irlv. Пoскoль-
каpбoксил 

-oTнoсяTсЯ к
ЛoT сo щeЛoчами' либo в качесTBе щeлoнeй с кислoTaм, 

" ,."xx1;.#;,^T;сoстoяI{ия сpедЬI' в кoтopой
Baх<нейшее свойствo амBaHИЯ o6ъединс ;.";},"#}T;#*ъТ-дy ка гpyпIlaМи двyx амиIroкисЛoТ с BЬIдеЛеIIиеМBoдЫ. aМиI{oкисЛoT IIазЬIBаеTся пепTид}loЙ связью:

сH3 -сH (NI],) -сooH + HFIN-сH,_сOOНЗ
аланин l-_| глицин

.-+СH,-CH (NH' - ]сo]нl -сH,-сooHалаItилглицин

-... 
C.ч""еIIие дByх амиtloкислoт нaзывается дипеПтидoм, Tpеx 

- TpипепTI.I-
дoIt{' a IIепTид, сoстoящий из небoльlшoгo кoЛиЧесTBa aмиHoKисЛoт' 

- oЛигo-ПеIITидoМ.
Если кoличесTBo aпIиI{oкислoT B мoлel(yЛе бo"тьrпoe, то веrцесTBoна3ЫвaеTся пoЛипeпTI4дoM.
Pазличaroт белки пpoстые

сoстoяT ToЛькo и3 aMиIIoKислoт
бyлины (мoлovньtй, яиuньtй,
Cлo>кньIе белки, иЛи ПpoтеиДЬI'

те' кonopЬIe
у}l}ttlьI' ГлG
oзиI{ I{ др.
стн (пpoстe.r
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тичeсKaя гpуппa). Bсe пpoтеидьl делят IIa гpyппЬI в зaBисимoсTи oT пpиpoдьI

uебeлкoвoй чaсTи.
1. Гликoпртеи.цьI - эTo слo)I(IIЬIe сoeдинеIIия, где fuлoк пpoчнo свя-

зaЕ с yгЛeBoдaми. K ним oTIIoсяTся МyциIl, B сoсTaBкoTopoгoвxoдиT аМIlнo.
сoдеpnищиЙ yглeвoд - глЮKoЗaмиIl' и MyкoидЬI' сoдеp>I{ащие аI\,IиIroсаxаp

- xollдpa3aМиIr.
2. ФoсфoпpoTeидьI - белoк сBя3аII с фoсфopнoй l{ислoтoй фиp.нoй

сBя3Ью. ФoЪqoпpотеидЬI - этo казeиH Мoлoкa и BиTелЛин куpинoгo яйцa.
3. ЛипolipoTеидЬI - беЛки, сBяЗанI{ЬIе с )киpoпoдoбньtми BещесTBаМи,

ЛиIIoидaь{и. Из липoпpoTеидoв фopмиpyются мембpанЬI пoчTи Bсex кЛeтoч.
ньIx сTpyкTyp и opГаIIеЛЛ: я.тI,pа' I\,IиToxoIlдpий, пластинчaToгo кoMпЛeксa'
цитoплазмaiй.Iескoй сеTи' Ли3oсoМЬI и мембpaHьI секpеTopI{ЬIх гpаHуЛ.

4. ХpoмoпpoTeиды - сoединеIrия' сoсToящие из беЛкa' сBязаIIIloгo с I{е.

белкoвьlмпигМеtIToM. K нимoTIIoсяT гемoгЛoбиH (белoк - глoбин и ПигI\,rенT

- Гем), еpеIroс кисЛopoдa и yглe.
кисЛoTЬI МeнT МьIlПеЧHЬIx кЛеToK и
сoeдиHеtl щЬю pасTеI{ия yсBаиBаIoт
yглеKислoTy.- 5. HуклеoпpoTеид.ЬI - сoединениe бeЛкoB с IlУклеItнoBЬIIt{pl l(ислoтaми.
Kисльrй iapактеp иx oпpеделяeTся пpисyTсTBиeп{ фoсфopнoй кислoTьI' ЧTo

иМеeT oчeнЬ бoльшoe зIIaчeHиeBoмIIoгиx пpoцессаx, пpoтекaЮщиx B )I(иB9IYI

opгaни3ме.^ 6. МетaЛлoпpoTеидьI - соедиItения 6елк0B и L{eTаллoB. Этo в oсHoBIlOM

6еЛки, oблaдaroщие феpMенTaт}IBныIuи сBoйсTBaпди: каTаЛaзa' пеpoксиДaза,
циToxpoMЬI' сoдePх(aщиe х(елe3o' и дp.

Xимические, Eизикo-xимичесKие и биoлoгичeские сBoйсTBa бeлкoв
oпpеделяЮTся IIe тoлЬKo сoсTаBoм aминoкисЛoт и посJIедoBaTеЛЬI{oсTьIo иx
сoед.инения в белкoвoй п,roлeкyлe' нo и кoнфигypaциeй пoлипeПTи,цIrых цепей
Bo Bсей мoлеKуЛe B цеЛoм. Частнцьr oдIIиx белкoв иМeЮT oкpyглylo (эллицсo-
IIдIIyю) фopмy-- глo6yляpHЬIe бeлки мoглoбин,
пeпсиH и дp.). Чaстиlr.ы д.pyгиx бел ИH, Kеpа.
TиIl' кoлЛaгеH' эллaсTин и дp.) пpедст и BoлoI{.

IIaМи.
B пoследниe годЬI IиеToдoI\л pegTгeнoсTpyкTуplIoгo aцaЛИЗa yсTаIloвлeнo

BIIуTpеннее стpoениe белкoвых It{oЛекyJI. Пoказанo, чTo беЛKи-иМеЮT Пеpвич.
нyЮ' BTopичIIyЮ' TpеTичIIуЮ и чeTBepTичHyЮ gгpуктypы. Пoд пеpвиuной
сTpукTypoй пoI{иМaIoT последoBaтеЛЬнoсTЬ pасПoлo>кеIlия аМинoкислoTI{ЬIх
oсTаTкoB B пoЛиПeПTидIroй цепи бeлKoBoй мoлекУлы. спиpaЛиЗaция' тo eсTь

алЬ пoЛиПепTиднoй цепи белкoBoй I\ДoЛеKулы с oбpа3o-
Bязeй I\,Iе)кду сo - и вoдoрoд.ol{ ПеПTидHыx связeй, пpеД'-
стpyкTypу белка. Tpeтиннaя сTpyкTyPa мoлекyлы -этo ee ПpoсTpaflсTBeIIIIoе pаспoлo>кеIrие (yпакoвкa), кmopая Bt{есTе с вToPич.

Eoй сTpyкTypoй пpи,цaeT акTивIloМy цеHTPy.мoлeкyлЬI белкa oПpeдеЛeнIroe
IIолo)I{ениe фyнкшиoналЬIlЬIх гpyIIп' чTo oбеспeчиBaeт сpoдсTвo с Tем иЛъl

иIIым сyбстpaтoм' Четвеpтиннaя сTpyкTypa 6eлкa - сoBoкуПHoсTЬ нескoJIЬ-
киx IIoЛипeПTидIIыx цeпей, сoедиIIеI{IlьIx слабьIМи (нeкoвaлeнтнЬIМи) свя3яМи'
BpедсTаBляIoщaя е.ц.инoe мoлeКyляplloе oбpазoваIlие B сTpукTуpнoм и функ.
цI{ollалЬнoМ oTIIoIlIеIlии.

Мoлexуляpl{aя мaсса 6елкoв чpезвьIчaйHo BеJlиi(a и B заBисиMoсTи oт
видa белкa кoЛеблeтся oт д,eсяTкoB TьIсяч' д.orTигaя B oтдеЛЬIlЬIх сJIучаяx
несKoлькиx миллиoIIoB.

B клеткax иNreЮтся ги.цpфиЛЬIIЬIe фЛKи, кoтopьйe Лeгкo сoединяIoTся
с' вoдoli, ДaBaЯ кoлЛoи'цIIьIе paстBopЫ' и белки гидpфoб+tьte' нe BстУПаIoщиe
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в сoeдиIlеI{иe с вoдoй. Heкoтopьlе белки oбpaзyют кpисталЛЬI. Хopoпro кpис.
эpиTpoциToB.

{ическoГo сTpoеIlия' каЧесTBа бeлков,
(еJIах o.цtloГo opГаIIизMа, upeзвьluaйнo

*? ;.:;?"l1Т":,# #я:l?T # J:.ff 'ЁHT

oгpoМIlo.Pазнooбpазиебелкoв.,u,"'i1?;Т";'"Ti"#-i""?",lъ:".#"#?:::
сTpyкTyp. B pезyльтаTе paЗЛичнЫ tIе ToЛЬкo бeлки *,"'o* *'"oTIlЬIх и paс.тений, нo уl бeлки кЛетoк pазIlЬIx ткaЕ .
ПpедпoЛагaIoT' чTo y ЧеЛoBека сyщeс
накo чеМ ГенeтиЧeски бли>ке дpyг к
кaчесTвеIIHьie paЗЛИЧИЯ Mе'<дy иx

УелевoОьr B кЛеTкe BстpечaюTся B
i{ ПoлисахаридoB (пoлимеpньIе yгЛeBo,
саxаpа. Tипичньlй мoнoсaхapl,IД.--
кoтopый в кЛеTKе HаxoДиTся B BИ]
paспpoсTpalrеI{ЬI в opгallизМax ){ивoTIl
п,{аЛa' гЛикoгel{a' МyкoПoЛисаxapиДoB
ToГo чToоIIи ПЛoxo paсTBopип{ы B вoДе'
скoпoМ скoплеIlия.

B opгaнизме yгЛeвoдЬI' Bo-пеpBЬIx Bеществ'так как oсвoбo>кдaюЩaЯcЯ Пpи их oки
еTся opгaни.I\4ol{ дЛя oсyщесTвле НИЯ p' .,T*HI:
pые yгЛеBoДЬI BxoдяT B сoстaв белкoв исЛoT Идpyгиx биoлoгически aкTиBIIьIхBещесT, ;;;д;";сoсTаB сoединиTеЛьнoй ткaни (гналypoнoвaя кислoта), xpяща (xoндpo.
иTинсеpIlая кислoта), печеI{и' МЬIII]ц (г6iарlIн) и Дp. Pя4 y.,."oдo" пpиIIиI{а.
еT yчасTlIе B пoстpoе}Iии oбoлoчек и opгаIiеЛЛ клеTки. Сolep>кaние yглеBoдoB
B кЛeTкe п{o)I(еT силЬIlo ваpьиpoBaTЬ в 3aBисиI\4oсТи oT BИД,a И физиoлoгиuе-скoгo CoсToяI{ия кЛеTKи. BgбщемкoличесTвoих B х{ивoTIlЬIx кЛеTкax I{и)ке'
че}л B pасTитeлЬHых.

ЛunшОьt, кЛетI{и' деЛяT Ц9 две гpyппЬI: нейтpальньIe)Kиpы |I Л|4П ьIе вещесTBа). HейтpалЪньIе )киpЬI сoсToяT
из глицеpиIra ЛиПoидЬI' тaк }I(е кaк и )KI{pЬI' paствopиМЫ вopгaническиx pасTBopиTеЛяx' Ilo иМеЮт paзЛичHoе химичеёкoe стpoеIIие.

ЛипиДы в кЛeTке иГpаЮT как poлЬ запaсHыx ПиTаTеJIЬIIЬI' вeщeсTB' Tаки пЛaсTическoгo MaтеpиaЛa' 3a сЧеT кoTopoгo стpoиTся теЛo клeтки. Kак зa.пасIlьIе теЛьНyю цeннoсTь B сBязи с Tеt\4'

H:J# с мaлoй ПЛoTI{oсTЬЮ- B слyнae
- ИpьI мoбилизyЮTсЯ opгаHиЗllloми oез B Летки BЬIвoДяTся и3 нeе. oкисляясь,

кoнстpyкTиBI]ЬIfuII]' To их paзрyIIIениe пpивoДиT к нaPyIIIеIrию >*(и3недеятеЛЬ.IloсTи клeTки.
H g rcлеuнoвьtе Kltcлombl, как пoкaЗЬIBaЮт даIIIIые Мoлeкyляpнoй биoлoгии,

игpaЮт вa}кнейtпyю poлЬ B xpaнеIrии и ((3aПиси> нaслelцсTBеIl"o,t 
"'фopйuц"',а Taк)ке B peaЛи,aции ее' yПpaBляя синтe3o1,I бeлкoв. ИзвестньI дBa Bидa IIvк-
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леиIIoBьIx кислoT: дезoKсиpи-
бoнyклeинoвaя (ДHK) l pибo-
IlyкЛеинoвaя (PHK)- oбе кис-
ЛoTьI oT.iIoсяTся к BЬIсoKoMoЛе-
KyляpIIыM сoeд.иIIеI{иям' Mo-
ЛекyЛа кoтopЬIx oбpазoванa из
oГpoМнoгo кoличесTBа MoIIoMе-
poB' IIa3ЬIBaeMьIx lryKЛеoтидаМи.
oни спoсoбньт oбpaзoвьtвaть
цепи бoлeе.цЛиi{IIыe' чем aминo-
кисЛoTЬI вбелке. B peзyльтaте
мoЛекyЛяpHaя Мaссa нyклеинo-
вЬIx Kислoт BьIIIIе' чeМ y белкoв,
и их МoлекyЛьI Moх(нo Bи.цеTЬ

B эЛекTpoнньrй микpoскoп.
B сoстaв IIyклеoTиДoB Bхo-

дят: фoсфopнaя I{исЛoTa, caхap'
аЗoTисToе oсIIoBaHиe. Cаxapистoe
oсHoвaниe в .ЦHK Пpе.цсTaBЛеIIo

дезoксиpибoзoй, а в PHK-pи-
бoзoй. Aзoтистьrми oснoBaI{и-
яMи B,ЦHK и PHK яBЛяЮTся
дBa ПypиIIoBЬIx - адеIrиI{ и гy.
aHИH 14 дBа пиpи\ilидинoвЬIх -
циToзиH 11 T:.;lМИH (ДHK)' циTo-
3иII и ypaцил @FrK). Taким oб-
pазoм' Для PHK и. ,iI.HK тpи
Bи.цa нyкЛeoTидoB oдиIiaкoBЬIe'
а ueтвеpтьlй pазЛичеH. Пpи oбpa.
ЗoBaIIии мoлекyлы,Ц.HK (pис. l)
IIyKЛеOTи.цьI сoединяюTся дpуг с
.дpyгoм Пpи ПoМoщи фoсфaта. B

Pис. l. Cxeмa стpoeпия пeбoльшoгo учa-
сткa мoлeкyльI .Ц,HK:

,( _ дезoксиpи6oзa (yг.reвoл); Ф _ фoсфaт. Aзo-
тистЬtе oсЕoBaниЯ пyPинoвLrе.. A-ategпg, Г -гyания; пиpимцд'инoвыe: {_цитoзин; Т_тиминl
.l - фшфaтнoУгЛeвoднaя цeпoчка; 2-BoдopoдEaя
св'tзЬ Мeждy aЗoTиеTь]Ми oснoBaниями; J - гpaня-
цa oднoгo нyклеoтидa 'Ц'tIK; a - aзoтиeTые oснo-
вaниЯ, сoeдиневHыe вo,цopoднoй связЬю; 5 - вo-

oбрaжаeмaя oсь мoЛeкyлЬI,ц,ЕlK.

pеЗyЛЬTaTе oбpaЗyeтся цепЬ.
.Ц.HK сoсToиT ИЗ дByx пoдoбцьlx цeпей, KoTopЬIe сoедиIIеIIЬI oдI{a

с дpyгoй чеpе3 Boдopo.ц.Hые сBя3и. Пpи этoм 
-ч-еTЬIpе 

нyкЛеoTи-
дa o6ъединяюiся Дpyг с дpyгoм сЛедyIoщиM oбpазoп,{. Hyклeoтид с пypи-
IloBЬIМ aзoтисTЬIм oснoBal{иеМ o.цнoй цепи oбЯзaтеЛЬнo сoединяеTся с IiyкЛe-
oти.цoМ' сoдеp)кaщиМ пиpиМиД.иIIoBoе oсHoBaIlие в дpyгoйцeIIи, пpичеN{ aДеHин
сoеДиняeтсЯ ToЛЬкo с TиМиI{oМ' а гyaниII ToЛЬкo с циTo3иIloМ. Tакиe связи
н

KpyчеIIa B BидeДлиIlнoй спиpaли. B о,Ч.н.и

lr .II.HK спoсoбна к сaМoBoспpoизBeдerrlДo;
3 Maтpицей, на кoтopoй сTPoиTся мo.IIе.

3Bедениe IIaчинaется с (pис.

фpментoв, ПPиЧе\{ дBo a .цBе
aЯ ИЗ oДkтI|oчHьIx цеПеЙ исoе.

динеIIия IIа oсIIoBe IloMплeМеIlTapIIЬIx сBязей сBoбoдtIьIx I{УклеoTидoB и3 oкpy-
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Pн:. 2. Сxeма вoсIIрoиЗBедения .ЦHK и oбpaзoBания (синтезa) PHK:

цепЬ вyк*

pавI{а 6-8_10 млн. B пеpиoд N{е)к,цY
пpои3BoДят i4oлекyЛьI PF{K.

yкЛеoTиДoB и кa)кДЬIй 3аpflKeII oтpицa.
BЬITяFIyT акoBых зapя.цoB цепЬ PFIK нахoДиЬся B
j\{аЮTся ЬIlые скЛа.цки. Если х<е заpяДЬI сI{и.

Г.t6. PHK свepтЬIBaeTся в клyбoк.vvР pаЗ,ц1ц9!_ия двoйнoй цепи ДF{K чIa oДИ-нoчI{ьle. )пи ДHK "p,йД;;;й,." ,.o,,n,"'""-

o yч.aсTByет B сиIlTеЗебелкoB. B кЛеTкePНK: тiан"nopr"u' 
- I{aибoЛee I]и3-

H е o p г a Il и чес к и e B eщ eсT в а глaBньIМ обpазoмIIpeдстав.лeI{ЬI вcдoй и paзЛичIlьIп,Iи }IиHepаЛЬt{ЬIl\.lи Bещес гваil-{и.

2A

Pв.Ц.gпл иFi,Ц цltяI
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Bo0а - нeoбxoдимая сoстaBI{ая чag.гЬ клeтoк. oнa нaxo.цится в свoбoд.
нoм и сBязaнIIоМ сoсгoяIIиIt. Cвoбo,цнaя вoда (95%)-paсTвoplrт€ль. B фopме
BoдTIЫx paстBopoB B кЛеткy пoсTyпаeT pя.ц BещесTB из BIreпIней- сpедЬI, и с
Boдoй из клетй BьIB6дяTся пpoДyкTЫ oбмена. Cвoфдцая вoда oбpазyeT Taк.
)кe сpе.цy' B кoтopoй пpoTel(aЮт MIIoгиe pеaкциIl' а блaгoдapя свoeй TеПЛ9'.

еl,Iкoсти l]pедoxpаHяет кЛeTку oT pе3ких йoлебaний Tеп{ПеpaTypьI. сBязafiнaя
Bo,ца BМесTе с дpyгиМи BещестBаI\{и yчаствyeT в oбpазoванkILI pЯДa'hлopфoЛG.

гичeских кol\{пoIIеIlToB кЛеTKи. oна вxo.цит B сoсTaB сoЛЬBaTньIx oбoJ'IoЧек И

-vдеp)I{иBaeTся МoЛекyлaМи флKa Пpи пol\4oщи BoДopo,ц,нЬIx сBя3ей. 3нaчениe
BoдЬI B 

'(и3ни 
кЛеToк яpкo Дel'{oнстpиpyеTся TeM фaкToM' _ЧTo сп{еpTь Пpи eе

oTсyTсTBии IIaсTyIIaеT paI{ьIIIе' чеM ПpиoTсyTсTBии Пищи. KoличествoBoДЬI B

кЛgTкe кoлeблется oT 60 .цo 80 %. Этo Зa3цcLтT oT виДа кЛетки' ee сoстoяHия и

BoЗpaсTа. Tак, в эМбpиoнaлЬнЬIx TкaIlях Bo,цЬI знaчиTельIIo бoдЬшIе, ЧеN{

B кЛeTкаx BЗpoсЛoГo opгal{и3мa.
Muнepальнirc вешPcmва BMесте с opгаtlичесKиl\4и yчасTByЮт B oбпдеIrе Bе-

щeсTB. Cpеди MинepальIIых BещесTB oсoбеtlнo бoльцloе Знaчение иl,l€юT сoЛи.

HаибoлеЬ pаспpoстpallеi{ы B )ItиBoTIIьIx TKaIIяx сoЛи yгoлЬI{oй, сoлянoй, сep-
нoй и фoсфopной кислoT. МинеpaльнЬIe сoЛи' pасTBopиMЬIе B )Kи.цкoсTяx'
oбyслoвливaЮT oсMoTичeскoe ДaBлеHI,Iе' oт кoTopoгo ЗaBИcИT пpoIrиKIrоBеtIие

BещестB LIЗ lf!ЛeTlf.|t и вIIyTpЬ Heе 
' 
ПepеMещеIIие BещесTB BIryTpи кЛеTKи и дpу-

гиe яBЛеIlия. Coли BЛияЮT IIa кoЛЛoидIloe сoсToяI{иe BЬIсoкoмoЛeкyляpIIЬIx
BещeсTB KЛетки' чTo oTpaх(ается IIa ее физических сBoйсTBaх. PастBopиMЬIе
МинеpaЛЬнЫе Beщeстtsa пo.ц,дep)I(иBaЮт KисJIoTIIc.щеЛoчHoе pаBIIoBесиe' oП.

pеДe;яя тaкиI\,I oбpaзoM peaKциIo сpеды'. кoтopoй B 3нaЧиTеЛьнoй L{еpe oпpe-

'целяeTся TeчеIIиe сJIo)KIIьIX ПpeBpащеHий вещeств, сBязaI{IIЬIх с oсyщесTBлe-
IIиеM )кизнеIIIIыx пpoцeссoв B клеTKe. Haпpимеp, беЛKи, oб.пaдaтoщие aмфo.
теpIIЬI\,Iи сBoйcгBaмй' B кис.}Ioй сpеДe Bе.цyT сeбя, кaк щеЛoчи' а B щелочIroй -как кислoты. Hекoтopьle МиI{еpaЛЬIIЬIе BещeсTBa пpиoбpетают бoЛЬilIoе

3нaЧrниe B сoединellияx с opгаI{ичeскиМи BещеgгваМи. B oтДeльньгx ткapяx
MиIIepaльIIЬIе BeщесTва игpaЮT Mеxal{иЧескyю poЛЬ' пpидаBaя им пpoчносTЬ

. и кpепoсTь..' Ъсe нaзBaIIIIЬIe BЬIIПe эЛеМeнTЬI и BещeсTвa oбpaзyют B Ig{еткe слo)кtlуЮ
едиIIyIo сисTeМy' B кoTopoй из\,IeнеHие oДниx кoМПoIlеIIToB Bл€чет зa сoбoй
иЗMeiIeHие ,цpyгиx часгей этoй сисTеМьI.

ФизическЬe сoсToяниe BeщeсTв' сoсTagляющиx KлeTкy. Kлетка явл*.
еTся llеoдtlopoднoй систeп[oй. PaзньIe еe кoMIIоIIеIIтЫ иIvIеЮт pаЗЛичI{oе aгpе-
гaTцoe сoстoяIIие и oблaдalоT Пoэтoп,ly pазЛичHЬII\,Iи ПoKaЗaTеЛяMи Bязкoсти'
эЛaсTиЧIIoсти' эЛeкTpoпpoBoдI{oсTи' ПpеЛoМЛeIIИЯИПp. Л(нoгие и3 эTих сBOйсTB
I1еIIoсTOяIIнЬI и МеIlяЮTся с измeIIеIIиeNl сoсToяIIия хиМическиx BeщeсTB. Hе.
I(oTopЬIе BещесTBa IIaxoдяTся B кЛgтке в Bи.це истинt1ЬIx paсTвopoB' 50гда
pасTвopeнI{oe Bещeствo IlaxoдиTся B сoсToяIIии МoлекyЛ иЛи иolloB. Бoль.
IIIиIIсTBo BeщестB B клeTке oбpaзyeткoЛJIoи.цIlЫеpасTBopы'Toecгь paсTBopЬI'

Aдсopбция игpaеT Bar<ЕIyIo poЛь B х<]

чинaется 6oльшrкнствo pеaкций, сBязаHIIых с,цЬIxаниeь,I' IIиTaниеItiI Ir дpyги-
ми пpoцессаI\,lи. Этo >ке яBлеI{ие oбyсдoBЛиBaеT сoгЛaсoBаIlнoe дейсTBиe
pа3лиЪIIЬIx фpментoв, B pеЗyЛЬTаТе Чегo yсиЛиBaeTсЯ |тЛI4 зaмeДляеTсЯ 0$-
MеII BещестB и Пp.

Koллoидные paстBopЫ EpедсTаBляЮT BсегДa ДByхфa3Еylo сисTеBty; oДI1zl

фаза - 
paствopителЬ (дисПеpсиolIнaя сpеДа)' aдpyгaя - pассeяIrI{ЬIе B PaсTBo-

'-:.::."::-::":"':-:::::-" 
(^::.:..:*::-**-o"":":.:-.1:,u""ыечасTItцы
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Pис. 4. Cхeма кoaцеpBации:
, _.кoЛлoиднaя чaстичка; 2 - плoтньtйcлoЙ.И 3 -pазрeжеlIньIй ",o* сo,i"i'nЪii

oooЛoчки; 4_диспrpсиoнная сpеда.

- \liIцe"'IЛЬI иMеIOT pаЗIiooбpaзнyЮ фoI]еннуЮ). Благoдapя oДI{oиMеHIroМi
расТBopиТеЛЮ МицеЛЛьI нaxo.lяTсЯ в
vсToйчиBoсTЬ кoTopЬIх oбyсЛoBЛенa
рooIrьIN{и.

B oтличие oT I{их ГиДpфиЛЬi{ЬI(
иx ]\IIlцеЛЛЫ спoсoбнЬI rTpиTЯгйBаТь K
кpyг tlиx BOДHЬIй чеxoл (сoЛЬBaТHая o
сTByеT сЛиПаtIиЮ МИI{eЛЛ. B тoм слУчi
IIa oT,цеЛЬHЬIе MицеЛЛЬI' кoллoидньiй

г' чTo кoЛлoи.цIrьIй pасTBop нaxoдиTся
'ь)
toTepей BoДHoй oбoлoЧки МицеЛЛЬI гиД-
lIиIПЬ TеMи yчaсTкaМи' где I{еT BoдI{oй
)aЗа oбpаЗyеT пoдoбие pеIIIеTки' B ПеT-Ь. IaKИM oбpаЗoN{, B дaHнoМ слvчaе
1а IIе oTдeЛяЮTся oДHa oT лpyгoй. Ьoт
' а сaN,I paсTBop 

- гeЛеМ иЛи }KеЛеМ
Bся кЛеTкa B цеЛoМ иЛи oтДельньIе ее

ИIу1И И
oбpа-
a3yЮ-
TcЯ 17

наЗЬIBаеTся mшKcomponueй. ПеpеxoД З(
ДИТ. наПpиN4еp, пpи аМебoBиДItoМ ДBи)t
ЛиToB' BЬIсoкиx теI\dIIеpаTyp и Дpyгих B
TеpятЬ Зapяд' Ilo ToГдa ЧасTицЬI cЛИПar
дoк' -To есTь ПpoисxoДIrT paЗllеЛеIlие ди
дЬI. 9ToТ ПРoцесс HазЬIBаеTсЯ Koа?l
tJ pезy".IЬTаТе кoагyЛЯции I]еpеДкo B к;
сКoiIoм сTpyKTypьI: зеpнистoсть' tIиTча
OJ.IюДаЮTся пpи неблагoI]pияTнЬIх Bo:

i;#,*1 
смеpTеЛЬ}IЬIx и.MенеHияx кЛеTки эToT пpoцeсс сTaII.BиTся }Iеoбpa.

^- P Xо;'I.ToII]HЬIX p€сTBopax Мo}I(е.т ПpoисxoдитЬ такrI<е tсoацеpващuя. ПpиэTo!1 МицелJЬI yTpaЧиBаЮT Hаpy}кHЬIft cioЙ сoльвaтнoй ooБ,oй" и слиBaюTсяпpи пoМoщи eе BIIyTpен}Iиx сЛoeB. B pезyльтате oбpазyю"."-,.pyn*o,e агpе.
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гатьI - KoацepBаTЬI' KoTopЬIе' o.цнaкo' нe сливaются дpyг с дpyгoТv' как пpи
кoaгyляции (pис. 4)' I(oацepвaтьl BoTЛичие oT кoaГyЛ_ятa и геля иN{еюT >I(ид-

кvЮ кotlсисTeнциЮ. B клетке oIIи иMeюT Bид гpalryЛ. Чaстo гpаI{yЛЬI кoaЦeP.
вiтoв oбpaзyЮтся ПoД, BлияIIиeМ BIIeПIниx аГенToB (нeкoтopьlе кpасители),
пpoltикIIIиx B клеткy.Этoявляется зaщиTI{oй-pеаKциeй нopмальнoй клeTкI4..

Пpи ее ПoBpe)к,цеIrии кoацеpBациИ и Гpalry-ЛooбpaЗoBания B oTBеT IIa BBeдеHиe
иtlopoДtlЬIx BещесTB IIе Пpoисхo.циT. Koацеpвация, сoгЛaснo гиПoTе3е

A. И. oпаpиI{a' сЬIгpaЛa Bа)кHyю poЛЬ B Пpoцессе BoЗIIикIIoBеtIия }киЗHи.

B завйсимoсTи oT физиoлoгиuескoгo сoсToяния кЛеTKи (пoдви>кнoсти,

инTенсиBнoсТи ПpoцeссoB ПитaниЯ и BЬIДeЛениЯ' сTeIIени paзДpа)KиMoсTи)'
a Tак)I{e Пo,ц. BЛияt{иеl\4 BoздeйсTBий BнеП]ней сpедьI B кoЛЛoиДtlьIx сисTeМаx
кЛеTI{и пpoцессЬI кoaГyляции' х(еЛаTиIIиЗaЦИI4 и TиксoTpoПии IIеПpеpЬIBIro

сIvIеt{яюT дpyг дpУгa. B >кивoй клетKе блaгoдаpя oсoбoй, исTopически сЛo-

21(иBшIейся Ърганйauии )киBoГo BещесTBaэTIl пpoцeссЬI МoгyT бьtть пpoстpан.
сTBеtII{o paзoбщеt{ЬI и сoBеplI]аTЬся oдlloвpеп4еtlнo. Taким oбpазoм, цитo-
пЛаЗI\4a кЛеTки и oт,цеЛЬIlьIе ее чaстицЬI B o.цни [ePиo.цьI )ки3IIи явЛяЮTся

>1<ИДKI4\ЛИ' B дpyгиe - плoTIlьIМи.

MoPФoЛoгия ttЛETItи
oснoвньtе MopфoЛoгt{ческиe эЛeМенTьI кJreтки. Kлeткa сoстoит и3 слo}I(.

нo opгaниЗoBаIlнoгo )I(иBoгo BещeсTBa - пpoтoПЛa3МЬI. B ней pазЛичaюT ци.
тoПЛЪзМy и я,ц,pc. Pасчлeнение пpoToплазМЬI IIa.ц,Bе сyбсTaHции oтличaеT кЛеT.

KУ oT дpУгиx фopм opгаI{иЗaции )киBoгo BещeсTBa. BзаимooтнoIIIеIlия I\{е)кдy

цитoплaзмoй й ядpoм oПpе.цeЛяЮт xapaKTеp вах<ЦейtIIиx )киЗIrенItЬIx Пpo.

цессoB кЛeтKи. Эти две чaсTи кЛeтки яBЛяюТсЯ ПoЛяpнЬIМи ПpoTиBoпoЛo)к.

нoсTяl{и. Пoдoбнo тoмy кaK IIoЛo)киTeЛЬIrЬIй и oTpицaTеЛЬI{ЬIй пoЛЮсЬI MагI{и.

Tа I{е MoгyT сyщeстBoBатЬ oTД,еЛЬtlo и тoЛЬкo [Ipи иx eдиIlстBе тeЛo сTанoBиTся
l\,IагI{иToМ' Taк и ядpo и циToпЛa3N{a xoTя и oTличaЮTсЯ ,цpyг oT .ц.pyга' Iro

вMeсте с TеI\,I и3-зa сBoей пpoTиBoпoлo'(tloсTи сoсTaBляюT тo е.циtIсTBo' Koтo-
pЬIM яBляеTся кЛeTKа.. 

(итoплa3yа кЛеToк сoсToит и3 l\.ftloгoчисЛeннЬIx п,Iopфoлoгическиx oбpa-
3oBaHий и бессTpyкTypнoй гиaЛoпЛaЗMЬI. IvlopфoЛoгичесKиМи эЛеМеIIтаMи ци-
тoпла3Mы яBляюTся: oбщие opГаIIеЛЛЬI' иN{eющиеся Bo Bсеx кЛеTкax' сПeци-
aЛЬI{ЬIr opгaнеллы' кa)кДaя и3 кoTopЬIx пpисyщa ЛиIIIЬ oпpе.целеIIнoI\,Iy BиДy
KЛеToк, и вкЛIoчения' I{аxoДяЩиеся B кЛеTкe ЛиIlIЬ B oпpе.цеЛеннЬIe ПеpиoдЬI

eе >I(и3нeдеяTеЛЬHoсTи (pис. 5). Пo.цсчитанo, ЧTo B клeTI{е нa .ц,oлIo гиалotlЛа3-
МЬI пpиxoДиTся 20-55% oбщегo oбЪeМа кЛеTки' IIa дoЛЮ ядpа l З-8o/o'
а oсTаЛЬHoе сoсTaBЛяюT вклIoчения и opгaHеЛЛЬI (B. П. Мaкapoв).

Ф o p м a K JIe T o к х(иBoтньIx кpайне pазtlooбpaзHa. Bстpeuaются
кЛеTки B вIIде lIIаpиI{oB' зBeздoчeк' Bepет€tl' тoненЬких пЛaсTиIIoк с 3aЗyб-
pеtIl{ЬIl\,Iи кpaяMи' Пиpaци.цoк' кyбикoB, Пpи3I\{ и T. д. Hекoтopыe -кЛеTки
и]\4еЮT oчень дЛиI{нЬre' пpичyдлиBo BеTBящиеся oTpoсTки. KЛетки, oбЛaД.аЮ-

цIие aMeбoBиднoй пo.цBи)кHoсTьЮ, спoсoбнЬI сиЛЬHo и3MеняTЬ сBoю фopмy.
Paзнooбpaзие фopп,I KЛеToк)I{иBoтIloгo opгаIIиЗMa нepaзpЬIвIlo свЯзaIIo с фyнK.
цие[i, кoTopyЮ ot{и BЬIпoЛtIяюT. Tак, неpBIIЬIе I{летKи иMеюT oTpocгки' Пеpе.

дaЮщие IIеpBIIoе Boзбyх(дение' пpичеIv1 ДЛИHa oтpoсTкoB oПpе.цеЛяgрся paс-
сTOяIIиеM' I{a кoTopoе неpBная клeTKa пеpе.ц,aет неpвньtй иМПyЛЬс.

Paзмеp клетoк }KиBoтHьIx opга[tи3MoB B oсIIoB1IoМ MеHьIIIе paс.
TиTеЛЬHЬIх. oднaкo y oTД'eлЬIrЬIx I(ЛeToк }киBoTI]ЬIx вeсЬМa знaчитеЛЬI{ая Be-

IIИчИHa. Haпpимеp, >кен ц lrеpе.цкo иIr{еIoT нескoлЬкo
сaнTиMeTpoBBдиaMеTpIIеpBIIьIхKлеToккpУПIIьIx
х{иBoтIIЬIx пoeBЬIIIIaют в кЛетoк TeЛa >киBoTI{ЬIx pа3.
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te n4t6

Pис. 5. oбщая схeма сyбмикpoскoпическoгo стpoelrия фиксиpoвaннoй >кивoтнoй кЛeткЕ:
J _ незepнистая цЕтoплазlra; j_.pЪЬн-ийu;-.6-:;; j;'",Т'?ff,xT,"'-"1; Y!Ё,]ilГстaя цптoпJla3матичeскaя миToхoндpии; ,rJ _ мвкDoвoD-спtткн., 14 _ ядpьuцкo; ,5 

/9 _ сeкpeTop] ul* пiЬoiйкl' jd _ d;iiii.;i';;

меpoМ oт l0 дo I00 мкм (микpoн) и ПoэTot\{y нe BидHы пpoстЬIM глa3o]\{; чaщeвсегo paзМеp кЛетoK I{e зaBисиT oT BеЛичIIHы х<иBoTIloгo. Tак, клeTKи TeЛа
слol{a B сpe,цнем нe пpеBЬIIIIaЮт pазМepы клeToк Tелa i{ЬIIIIи. oднaкo в вЫсoкo-
специaлизиpoBaннЬIx,TкаHяx' HаПpиМep нepBнoй' pазмеp клетoI( oбнapрки-
вает связЬ с РззI\,IеpoM тела. Тaк, диaIvIeTp клеToI( сI]иIIilo]\,IoзгoBoгo гаIIглия
oЬIка paвell lU4,J мкM, y сBиIrьи 84,2' у кpoликoв 54,2 мкм. Тoлщина мы-llIечнoгo в{UIoKнa y сJIoIIа B тЬIсячy paз бoльшe' чеМ y мыII]и. Пpи вoспи TaНИИ

)Tки стaIIoвятся кpyПIIее (T. P. [ель).
)гaни3Мe пoзBoнoчных )киBoтIrЬIx чpeз-
)pитpoцитьI B циpкyлиpytощей кpoви
11| pяI'' тo Пoлyчится цеIIoчка длинoй

B сер oм в еще стB е гoл oB н o гo "o..,', "ni#TffiчJ"1 """HТ 
flЫ;*x "*#3l:

oднaкo х(ивoе BещесTB. opтанизI{a пpедстa,Лeнo не тoлькo B виДе клетoI('Ilo и в видe сиil{плaсTa и 3IIaчителЬIIoгo кoJIичестBa пdeжклeToЧHoгo BещесTBа'
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распoЛaгaющeгoся Мeхцy
(плaзмы кpoви) или бoлeе
BещeстBa и pa3ЛичHЬIx Boл
приМepнo 10-20% всeгo

.Ц,ля бoлеe четкoгo пoIIиMaния сT
сTBa ее и3yчeния ни)кe пpиBo,щится yпpoщеIII{ая. схеMa сTpoeIIия клeTки
(пo дaнньlм свeтoвoй и электpoннoй микpoскoпии).

KлЕтKA (пPoTolIлA3Il{A)
,I

Цитoплaзпи
+

Bключeния:
тpoфuескиe
(белки, >ки.
pы' yглеBo-
дЬI' витами.
IIы)
секpeтopI{ые
экскpетopIrьIe
пвгIцeнтнЬIe

+

Ялpo
ядepнaя oбo.
лoнка (каpиo.
лемма)
хpoмaтиII
ядpыцп(o
ядеpный сoк
(кapиoлимфа)

+{
Kлетoчная Гrилoплазмa
oбoлo'пса

(плaзмaлеммa.
цитoлеммa)

op"uне,,1",
oбщиe: Cпециaльные:

цeнтpoсoМа tшoфибpиллы
митoxoндpии нейpoфибpил-
пластннчaтый лъt
кoмплeкс тoнoфибpи.lt.
pибoсoшr Лы
цитoпЛa:}Itиl- pесIrЕ{Iки
тI{tIеск:Ц сeтЬ микрoвoрсяE-
лIliloсoмы кЕ
l*икpoтpyбoчкrr

циToIIЛA3п{A

I{итoплaзмa _ сoстaBнaя чarтЬ кЛеToк. oнa бeсцвeTцa, oбJIaДaeT меHя.
ющейся B пpoцесс9 >I(и3нeД,eятeЛьIIoсTи BяЗкoстЬю' Tя)келеe вoдЬI и Ilе сме.
.IIиBaеTся с ireй' Cdьппе 80% цитoплазМъfr сoсTавЛяеT Boда. B сyхoм BeщесTBe

пpeoблaдaют бeлки, бoльlпинствo кoтoрЬIx oбpaзyeт слoх(Ilые сoеДиHеIlия с
дpyгими opгaI{иIIескиМи BeщeсTB.аI\,Iи. B oтличие aT ЯДpa B циToпЛа3]vе бoль-
пie липoидЪi. B ней маJIo дe3oксиpибoнyKЛeинoBoй кисЛoTЬI (ДHK)' I{o имr.

. еTся бoльшoe кoЛичeCTBo pибolryкЛeиIloBoй KисЛoTЬI (PHK). opгaниueскиe
BeщесTBa циmпЛазМЬI oбpaзyЮT,цинамиtleскyЮ сисTеп{y кoЛЛoиднЫх paстBo.

PoB' oTличаIoщихся Пo стеПени диспepснoстИ' ЗapЯДУ И дpyгиМ свoйстBаlil.. 
I{итoплa3мa IIaхoДиTся B пoсToяIlllo}Д дBи>r<eI{ии. ПoД влияниe}I нe6lIaгo.

ПpиятнЬIx BoзДeйсTBий BIIеIIIЕIей сpe.цЬI' IIаПpиMep Tеi\{пepaTypl{ыx' _xиl{иЧe-
ских и ПP., B циToпJIa3Мe Мoх(еTпpoисхoдитЬкoагyЛяция белкoв. Bьtпaдая
в oсaд,oк, беЛки I]pи.цaЮT eй cгpyкTypy' BидиMyю yх(e IIoд MикpoсI(oпoм. B слy.
чае' есЛ}I BpеднЬIй aгент.нe имeЛ дoстаToчнoй c||ЛЬ| IIJIу| дейсTBoBал кpаткo.
BpемеIIIIo и Itе BьIзЬIBаJI гIiбеЛи кЛеTKи' эти сTpyкTypьI пoсле yсTpаIIeIIия
ПpичиI{ьf, иx пoяBЛеItия Idoгyт исчезать.. 

oбoлoчкa кЛeTки (плaзмалeмIv,a' |4JIw цитoЛeмМа) иMeeт тoЛщиIry oKo.
лo l00 A*, пoэтoмyeeмo}кнoyBи.цеTЬтoЛЬKo B элeкTpoннЬIй микpoсKoII' eсЛи
)<е TIa IIее нaсJIaиBается ToЛсTЬIй cлoй дpyгих BещестB (нaпpимep, цeлЛюЛo-
3а ts paсTителЬIIых клeTкax)' oбoЛoчкa стaнoBится Bидимoй B сBeтoBoй микpo.
скоп. ПлaзIvlaЛеhdп{a сoсToит из Tpеx сЛoеB. Pяд сooбpaкeIlий пoЗBoЛяeт счи-
тaTЬ' чтo сpедний сЛoй сoстoиT и3 д,Byx сЛoeB МoЛекyл ЛиПoи.ц,oB, oбpaщeн.
IrЬIх .цpyг к .цpyГy сBoиМи ги,цpфoбньIми (hydoг - Boда и phobus - сTpax)
гpyПпaMи' a кнapy)ки - гиДpoфилЬIIьIMи. Cнаpy>ки и с внyTpеI{ней gгopolrьI

к бЕn,Ioлeкyляpl{oмy ЛипиднoMy сЛolo Пpилeгaeт пo o.ц,IloМy сJIoю мoЛеKyл

+ A _ eдЕ1шца измepeния - aнгстpeм. lA : 0'0001 микрoнa (мкм).
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белкa (pис.6). Tакoй ЛипoпpoTеинoвьlй кoМПлекс
Мo)кеT BO3ниI{аTь И B }Iех{иBьIх сисTeMаx.B клетке IIpoцесс нoвooбpазoBaНИЯ ПЛa3малеМ-
МьI Мo)кeт бьlть в слyчaе IrapylxеIrия ее це.лoсTIIoсTи' BЬIзвaннoгo физиoлoгиvескиМи
иЛи дpyгиМи ПpичиI{аМи. Белкoвьlе слoи oбес-
ПечиBaIoT пpoчIloсTЬ' эЛастичнoсTь и небoльrшoе
ПoBеpxнoсTнoе IIaTя)кeние плaЗMaлеМп{ьr. Bнеrп.
ний белкoвьlЙ cлoil, oбpащенньtй к наpyн<нoй
сpеДе' oбьIчнo пoкpЬIT ГЛикoпpoTеиДaми,. блa-

Pис. 6. Схемa стpoения
плaзI\{алeMмЬI:

l..'.:чy"p^911"й- мoнoмoлeку. цеЛold oбеспечиваеT кaк IIассивньIй, так и aк-ляpный слoй 6eлкa; 2 _ дl
сЛoя ЛПпидньlx 

'oлeкv,. .3"j тиBнЬIЙ пеpеIIoс BещесTB.слoя ЛипIIднЬlx MoлeкyЛ; 3-
внешний мoнovoлeкyляpньlй
слoй белка; 4 - слизь. 6oга-
тая мyкoпрoтeидaми. Элeкт-

Блaгoдаpя aкTиBнoмy пеpе}Ioсy oдHиx иoHoB
B клеTкy' а Дpyгиx иЗ tlее B ПЛазМaЛeМме сoз-

l'ъ}"*- "а'd*".xъT:' i"'t,i-"] i,"H.J"3;Т""?J".l"lТ.ъT#.";"":|#Т'",l,Ho,#

спoсoбствyeTПoсTyП"ЦeII,'ъъh"";gЪlifi ff '.ж'#o;.;,o;:::Т;-#'"#",:
зoМ' ПЛа3маЛеММа ЯBЛЯeTcЯ физиoлoгиuески BесЬ\Iа активнoй пoгpаниннoй
мембoaнoй.

fl,ля yвелинеI{ия пoBеpxнoсTи KЛеTки пЛaЗмaЛеrпta oбpазyеT клеToчIlЬIе
вl]flЧиBaIIия и BЬIIIячиBaния.

Пo типy эЛеМеI]TapIroй- биoлoгическoй- мембpаньt I]oсTpoеIlЬI мембpаньI
MtloГиx opгaHеЛЛ кЛеTки. Poль всеx мембpaнньiх сTpyкTyp ЗaкЛЮчаеTсЯ B
ToМ' чTo oни yBеЛиЧиBаЮT акTиBнyю IIoBеpхtIoсTЬ, Ira кoTopoй pазьlгpьlвa-
юTся pa3.пичI{ьIе pеакции' сBЯзaнI{ьIе с жи3недеяTелЬнoсTьЮ клетки-(напpимеp,
сиI{те3 веществ).

Гиaлoплaзмa _ oсI{oBHaя часTЬ кЛеTки' eе I,IсTинHая вIryтpeнI{яя
сpеДа. Этo вo,цная фаза, сoстoящaя гЛaBньtм oбpазort из флкoвЬlx Макpo-
МoЛeкyЛ в pазнoй cTaДИИ aгp_егации' сЛyх(ит IIoддеp}r<}IBaющей сpеДoЙ iля
ЯДpa уI кЛеToчI{ыx opганеЛЛ. B светoвом МикpoскoГIе }1\Iеет Bид oднopoлнoй
I\{eссЬI. oднакo с Пol4oщЬЮ эЛекTpolrнoгo MиKpoскoIIa yдaЛoсЬ yсTaI{oBиTЬ
B I(.IIеTкаx paЗIroгoTиПа IIаличие нитetl', кoTopьIе иIIoгда opиel{TиpyloTсЯ Ta.
ким oбpазоМ' чTo oбpазyrот тpyбнатьtе сTpyкTypЬI (lrикpoтpyбoнкй;. Hаpylк.
вьtй диaметp иx paвен 200-270 A. Чеpез ГиаЛoПЛaз}I}' oсyщесTB.Цяе.ся^д,E.
фyЗrя paсTBopеIIIIьIx BeщесTB' Пеpе,цBих{еIIие сyбiurикpoскoп'""скиХ Bакy.
oлей.

ts ней сoдep)KиTся бoльrцoе кoличесTBo фepментoв, неoбxoдимьrx I'ЛЯпpoдyциpoBаHия энеpгии' гЛaBнЬIм oбpазoм зa сЧеT aнаэpoбнoгo гЛикoЛи3а'
и aкTиBaции аМиHoKислoт. C гиaЛoПЛaЗNloй связaньr и кo.цлolttньlе свoйствa
кЛеTки.

opганоrльl (оpгaнoидьI) 
- пoсToяннaя сoсTaBная частЬ цитoпЛаЗМьI.

rrpисyTсTBtIе иx как B клеTкаx жиBоTHЬIх' TaK Й B кЛеTкax paстений сBиде-
TеЛьстByеT o ToM' чTo ot{и неoбxoдимьr клеTке и BьiПoЛняЮi в ней Bа}кЕIыe
1I{изI{еннЬIе функции. B какoй-тo сTеПе}Iи эти мopфoлolические oбpaзoвaния
I\,IoгyT бьrть сoпoстаBЛеIIЫ с opГairaMи Teла )I(иBOTIIЬIх' чTo И ДaЛo пoBoд нaЗ-
вaTЬ их opгaHеЛЛaМи. PaзличаЮT opгaHеллЬI' BидиМЬIе в свеToBoй микno-
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Pис. 7. Стpoeниe центpoсОМЬI:
кe
пo
кЛe
Из

цeнТpиoли; 5-сaтeллитьt; 6-t!oстики.

скoП (\,iиToхoIIдpии' IIлaсTиIIчaTЬIй кoМ{,IЛекс' цeнTpoсoya) и' вицимьlе B злeк-
TpoннЬIй IvIиKpoскoп (pибoсoмьr, циToпла3MаTи
и ЛиЗoсoMЬI).

. ЦеtITpoсoМа (клетouный цeнтp) впе
B нaстoящeе BpеMя еe HaxoДяT пoчTи Bo Bсеx
зyеTся ценTpoсoМa oKoЛo
opГaIlеЛЛa сoсToиT и3 дBy
IIЛOTIIЬIX TеЛец - ццImpu

кJIeTке дBе цеIrTpиoЛи paсIIoЛaГаюTся

ff 
,".Ж#|,xЧf"H?}ЖЁ;:ъ#i::

.ЧИcTaЯ сфеpа), сoсToящaя и3 ToIIкиx
I]иTей, pаДиaлЬHo pасхo,цящиxся B циToIIЛa]qMе. цеHTpoсoМы яBляюTся' IIo-

Bи.циMoMy' OчеIIЬ пЛoTньIми oбpазoBaнияМи. oб этoмсBиДеTеЛЬсTвyеTтoT-факТ,
чTo ядpo, oбpащеннoe к цеHTpoсoMе' чaсTo иМееTBдaBЛИBaHИЯ' ПpиoбpеTaя
Пo.цкoBooбpaЗHylo фopмy.

Электpoннoй микpoскoПиeй yсTаI{oBЛеI{o' чтo кaх<Дaя-цеIrTpиo4я иMееT

фopмy пoлoгo цилин!pа .циап4eTpoN,I 1500 A, длинoй 3000-4000 A. Cтен.
ка циЛинДpa Чaще сoсToит и3 .цеBяти пap МeлKиx тpyбoнeк, диaметpoм l50--
200 A, Лех<Ъщих пapaЛлельIlo Дpyг ДpyГy и дЛиIIIroй oси циЛиIrДpa (pис. 7, 6).
B некoтopьtx клеткаx Boкpyг центpиoлeй oбнаpyх<иваЮT .цеBяTЬ IlIаpoBиднЬIx
эЛеKTpoIrHO-пЛoтЕIЬIх TеЛец - саTеЛЛиT9B. Пoсле.цние paс[oЛагаЮTся Bol{pyг
ценTpиoЛи B Bи.ц,е ДByx KoЛец

Pазыtвaеmся цeHTpOсo\,Ia 3a счеT цеIITpиoЛeЙ' кoTopЬIe ПoПадаЮT B дo-
чеpниe кЛеTки пpи дeЛеIIии.

Pис. 8. Kлeтки киIIIeчнoгo эпи-
Tелия кpЬIсьI:

1_цитoплазмa; 2-ядрo: 3-митo.
' xoндpии.

27



i}
ь. ..

Фцнкцuя цетrTpoсol{ьI' пo-Bи.ци.
МoMy' сBЯЗaHa с oсyщесTBЛеI{ие}Д дBII.
)I{еtIия oпpеДеЛеIIIr
сTpyкTyp. Taк, y н
Ixих ценTpoсoMa м
дигIе}Iа с l{eПpеpЬIBrio ДBи)кvЩИМI\СЯ
МepцaTeлЬIrЬIМи pесничKaNILI И )I(ГvTи-

i.ы - I<a\II4; pаЗBиTие pесHичeк y пpoстеri.
Ц]|1х' И B l{еpцaTелЬнoМ эIIиTеЛИИ cBЯ--: ЗаI]o с ценTpИoЛЯNIИ. oни пyтем деле.+ 
ния даT0T началo базaльньIм TeЛЬцaN('
иЗ кoTopЬ]Х фopмиpyются х<гyTики I1. pеснички. bаЗаЛЬнЬIе TеЛЬца и Dесt{ич.
KИ yсTpoенЬI иДеI{TичIlo ценTpиoЛяtvl.
нo иМeЮT' кpoМе деBЯTи пеpифpиuес-
ких' ещe oДIry цеIrTpaлЬIlo paсПoЛo-
)кeннyЮ гpyПпy циЛиHДpoB ИЛИ HИ.тей. oсевая IlиTЬ хBoаTa сПeDп4иеB.пIllD 

^бUUla UrIеpМиеB.
пpи пoMoщи кoTopoгo onи Двn,кv'.o.
Toх(е paзBиBаеTся и3 цеIrTpиoЛ eРt. ?7звe-

:':.Jt*}li:::.:i.:+ijis iуifr.

i::.''9..-^-Э^llчpoIrI{ая микpофoтoгpa. сTrJo Taк)Kе' чTo цеHTpoсoMa BедeTqия I{итoхoIJдpи;:й"#."n" пoд>келy. себ1 ou.:нь акTиBHo Пpи IrепpяМOI\{ де-

'/'^_ 
наpy.жная 

",'o*o'oo,,lii,1l" *""u,u. JIIHИИ кЛеTки' кoгда ЪoвеpII]аетсЯ Пе-
лa; 

./ 
* внyTpeнняя митoxoHдриальнaя мём-uI,аflа; J - митoхoндгll1аЛЬlIЬ|е Ji 1IiстЬI; 4 _матpикс митoxollдpии. (mitоs 

-BIIеpBьIе ф-
1894 г.

- 
Bнеtuняя фopма п,IиToхoI{iцpий pазлиvнa }Iе ToЛЬKo B раЗtIЬIx Tипax кЛе-ToK' tlo и B-пpеделaх oднoй кЛетки B зависиMoсTи oт eе физиoЛoгическогoсoсToяHия. Чaщe всeгo o.H]l иМеЮT фopмy ПаЛoчек, зaпятьtx, бoлеe или МенeедЛиIIHьIX изBиTЬIX нитей, зеpньIlllек (pис. 8). Изменяяcь, пaлoЧкoBиДi{ЬIе

I\,IиToxoIIДpии мoГyT даBaTЬ OTДеЛЬIIЬIе ЗеpIIьIlI]ки' кoTopЬIе сoбиpаютiя;;;-
ПoЧки.

Ivlеr'<Дy фopмoй иЗoЛиpoBанIlЬlx MиToхoндpий, иx физинеским сосTo.Яниeп{ и oкисЛиTеЛьнoй aктивнoсTЬЮ ип4eеTся сBя3ь.
Bнgmpeннее сmpo*'uе ]\{иToхo'Дpи Й у)\aлocь BЬUIсIIиTЬ Пpи IIoМoщи элeld-TрoIlIIoгo микpoскoПа (pис. 9). У них xopolПo BьIpа}I(ена oЬo,oнка, сoсToЯ-щaя и3 двyх мембрaII' ПoсTpoеIlHЬIx пo Ilpиttципy эЛеМеЕITapной биoлогиче.скoй мембpaньl. Toлщинa ка>r<дoй мембpаньI .i*o"o оo Al "Пр;;;ъ;-;;;;;ме)кДy нapy>кнoй и внyтpенней lбpaнaми рa'ilo 60-80 A., H,p';;;;;мембpана ГЛaДKaЯ' oI{а oTдеЛяeT oкpy>кaющeй сpедьl. oтвнрpенней мембpaньl oTхoдЯT скЛадк, ие гфбни i";' 

.nй;;й:
цa pЯД. LlЛИ бoлее oбoёoблен.Гpебни кЛеTкaх pазлиuнoй ф;;;;пеpек' Л ИToxollдpии' иHoгДa oни.о6pа.

,,on#"Jf"Ъ*l. r ";1#';Ё'.#.##Т:'*[ffiJ*H
paЗЛиЧI]ЬIх oкисЛиTеЛьньrx феDментoв
IvIIiToхoн.цpии. Пoэтoмy иx бoлirпe в м
нее пpoTекаЮT oкислиTеЛьI{ьIe пDoЦ(
зaПoJttенЬI меЛкoзеpнlIстьtм вeщеiтвo
ЕахoдяTся фplлентьt, пpиIrиМaЮщLlе yчасTие B oсyщесTB ЛеHИИ цикла Kpеб-ca LI JlIIIlИДнoгo oбменa.
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й a,rгализ IтoкaЗЬIBает' чTo B MиToхoIlДpиях
ПpI{ 65-70,t сyxoГo BещесTBa сoсTаBЛяюT беЛк
диI] oблaДают фoсфaтидьl. Мнoгие белки M

oTiloсЯTся к фpмeнтаM кЛеToчHoгo ДыxaHия.
B митoxoндpияx иMeеTся дoBoЛЬнo бoльrпoе кoЛичeсTвo PHK и неко-

тopoе кoличестBo .ц.HK. Hаличиe PНK и .Ц.HK делaеT Boзп4o)I(I{ЫM сиHTеЗ
белка B МиToxol{дpияx.

Pазмеp митoхoндpий кoлеблетcя oт |-7 Мк[4 B ,цлиIry l 0,2-2 Mкп{ B

III}fpиHy, пoэToшly oIIи Bи,ц.HЬI в светoвoй Микpoскoп. B пpеделаx оДнoIt клeTки
иx pа3l\{ep бoлее или Мeнее l]oстoянеIl. .folитoxoндpии сoсTaBЛЯЮT пpип{epЕo
2oYo oбъeмa IIечeнoчI{oй клетки.

KoлшцеcmвoMиToxollдpий в зaвисимoсTи oT Bи.ца кЛeTкIl и eeфyнкциotlаЛЬ-
I{oгo сoсToяния кoлеблеTся oT I{есKoЛькиx десяTKOB .Д,o i]ескGЛЬKиx TЬIсяЧ.
}1нoгo МиToxoн.цpий в клeткax зapoд.ЬIIIIeй, в пoлoвЬIх кЛeTкаx' B кЛеTкax
эПиTeлиaЛЬнoй ткaни, B .цBигaTелЬнЬIХ кЛеTках сПиIIlIoгo MoЗгa и .цpyгих
BысoKoакTиBIlЫх KдeTкaх. B o,ц,Hoиh,IеHilЬIx TKаIlяx чисЛo ]\'lиToxotl.цpий тем
BЬIIIIe' чеМ акTиBHee фyнкция Tкaни. Taк, в гpyД.IIых ]\,IЬIlПцаx y xopolllo Ле-
таЮщиx ПTиц иx бoльrпe, чем y Летатoщиx ПЛoxo. Пoвьirпениe секpетopной
ai(TиBIioсTи сЛЮi{ItьIx )кeЛеЗ сoпpoBo)кДаеTся yBeличeHиеt\{ кoлиЧесTBа МиTo-
xoн.ц,pий И T. Д'.

Pазмeщeнше Митoxol{дpий в клетке paзл}iчIro: To oII,I pассеяIrЬI paвI{o-

п,lepнo' тo обpaзyют бoлее иЛи I\{еIlее ПЛ0TIIЬIе сKoпЛеIIlIя. i{итoxoндpии обьtч-
Ho сoсpеДoToчиBaloTся B Mестax' гД,e B ДaннЬIй мoмент oсoбэннo иI{TеIlс[lBIIo
сo3еprrlaЮTся oI{ислиTeЛЬнo-BoссTaHoBиTеЛЬнь{е ПpoцессЬI. Taк, B сеI(pеTop-
ItЬIx кЛеTкax MиToхoн,цpии pаспoлo>l{eнЬI y базальнoгo ПoЛюса' Bo BсaсЬIBa.
ющиx - y aпикaЛЬнoгo пoЛIoсa (наpy>кнoгo), To есTЬ B MeсTaх' гДе IlaибoЛее
аKTиBFIO пpoTекaЮT биoлoгичeские ПpoцессЬI.

СвoЙсmва u фуrLKщuш .мшftюхo||apuЙ. I'[|итoхollд,pии oЧеIrЬ лабильны. Фop-
мa' пoлo)кеIIие и кoЛичесTBo иx изN{eIIяIOTся пo меpе сTapеHия KЛеTки и B сBя.
зи с диффеpенциpoвкoй KЛеToк. Taк, в клеTкaх печeни 3аpoдЬI[Ia сBиIIьи ollи
BначaЛе иMеюT Bид. зереII' a B KЛeTкax бoлеe ЗpельIx заpoдьttпей -фopмy
дЛиIrнЬIx нитей. B спеpмаmгol{ияx кpысьI I\,IиToxoндpии иl\,IеЮT фopмy палo-
ЧеK' a B сIIеpМIiяx oни слиBaIoTся .цpyг с д.pyгoМ' oбpазyя дЛиIIHЬIе нити. ]Ци.
Toxoндpии oчеilЬ чyBсTBиTеЛЬIIЬI к вoзд'ействияМ сpе.ц,ьI. Hапpимеp, пoд. дей.
сTBиеМ иoниЗиpyЮщей pадиации, вьlсoкoй TеМПеpаTypЬI' HекoTopЬiх лекаpсT.
BеtltIЬIx Ii ГopМoнаЛЬнЬIx пpeпаpaToв гpeбешки MoГyT pазpyIIIaTЬся. Пpи
IIOЛIIOI{ гoЛoдallии B кЛeTкаx
IIeчeHи гIaлoчкoBидIIьIе I\{и.

Toхolrдpии oKpyГJIяЮTся' Ilа-
бyxaю,г и paспaдaЮтся. Пpи
пol\4oщи зaMедЛенI{oй кинoсъ.
еМки }I{иBЬIх кЛеToк yсTaIroB-
лeIIo' чTo MиToxoIIдpии сПo-
сoбньl aкTиBIlo ПеpедBигаTЬся
IIo KлeтKe.

B течение 
'{и3IIи 

клетKи
ПpolrсxoдиT I{еoдItoKpаTlroe
oбяoвлениe митoxoн.Ц.pий.
БoсстанавлиBаЮTся oltи: l)
деjIeIIием иN{еЮщиxся B кЛеT-
ке митoхoЕIдpий пyтем их
пеPeil]нypoBки I]o кpисTaM |4

4 дяффpенциpoвкoй MеM-

Pис. l0. Cxeма yЛьтPастPyктypы МиTo,(olrдpии:
,l _ наpyжная мeмбpанa; 2 - внyтpeнняя мeм6paнa; 3 .-
митoxoндриaльньIй мaтpиKс; 4 - гpaнyЛы' Еaхoдящиeся в
!iатpиксe; 5_ митoxoндptальныe ltpистыi 6 _ FI-частицы;

7 _ пpoсTpaнстBo меxдy двyмя мeмбрaнами.
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?;""".ъ1""1ъ"i"!,""}:*";жнlъ-ъ]]"т;]###*":;#,:.Т*.*Ji],...."; a-в кЛеткаx спин-z .J;;.*ii'JJ##JJ"1", T"iio{oo*"лyдoчнoй *""".u' in"йo''';

бpaнilьtx gpyкТyp-кЛеTкиJпpе>кле BсеГo циToIIЛаЗ]vтaТиЧеской сети И KapИo-J.IеMМЬI). lloслеДний спoсoб игpаeт й;йй "Ъ;;;;,-;;oЛHеHии 
клеToKМиТoxoгrдpиями. B цитoплазме BHачa.TopьIx PаЗBиBаЮTся МиToхoнД,pии. 

IIе B.зIIикаЮT МиKpoTеЛьца' иЗ кo-
Фyнкция МиTo1olrдpи,i o.ipеделяeтся феpменTаMи' KoTopЬIe pаЗNIещaЮT.

;: ,. i;;"ъ."'тu1Т- 
н а f p ебня х. Б л а.ф!f сисTеМе .р"p'.".ou МиToxolrДp ии

щесTB"о"p'y,дl""JTh"TtriiH.".x3i""x'"i.,"",#Ё3",#".'-ъъ1;жr"#^"*
ния пpи УЧaсТИ.,I сисTеМьI oкЙслительньIх феpмен"o" ',,i*on ДpиЙ изoKисЛя-еMЬIx BeщесTB Пищи IIoсTеПеIlIlo o.uoЪo*д,".""I{oнечIlЬIх Пpo.цyKToB oкисЛеIIия 1сo,и Ё,oi.б*",o r

ование. B
феpментoв

гlIи, пpиuем oбpазyется свr 
pасI]аДаeTсЯ B

i,Тffi ;ffiТi",l"#:""nж*;-lъli"".*i#*{;j.'"',.",,,Ёii}#нiжfl
Kpoме ro.o, 

"1::}Pn1p1l" oсyщeсTBЛяЮT TpансПopT BoдЬI (в клeткaх мo.чеBьIх кaналЬцеB пoнек), связьlваЬт бoльlпoе кoличестЪo I<aЛьЦИЯи фoсфopа,Ё.;ff*" 
yчaсTвyЮT B сиI{Tе3е .i"po.дno,' вещесTB и сoбственньlх

П л асTи н ч аTЬI й к oNI пЛе к с-(кoмплекс Гoльдх<и) oткpьtт вi898 г. И.ГaЛЬЯHcKИМ aнаToМoм гo,й*,. Егo oбнаp,rzх{иBaloT Bo Bсex кЛет-ках )I{иBoТHoгo opГаI{иЗ]\,Iа.
bнеulнuЙ виd кoмплекса при нa6лloдeнии в светoвoй 

^4икpoскoп 
B pа3.нЬI.\ к.lеТKaх pаЗЛиЧеII: тo oн имЬет Bи,ц аlкуpнoй сетoнки, To Пре.цсTаBЛеH Мaс-сoи кcpoTкиx иЗBиTьI' IlиToчeK, oTдеЛЬнЬIx-шapикoB иЛи леПеIllек. Фopмa егo

#i;.J.,-i:i:.o." B сBя3и с Bo3paсToM 
" +у',nц,Ь";;;";;;;o.'oЯIlиеМ клeT-

B н у m ре н нее, * p,З!^"!!: 
!:!:еTlие пpи- пoМoщи эЛекTpoннoГo микpoскoпaпoкаЗаJo, чТo сTpoeние этoй opганелльt,oченЬ сЛoх<Iloе и Ьт.цичaется oT сTpyK.TypьI дp\lги.х кol{Пol{еIlтoв клетки. B сoстав пласTиI{чaToгo кoМIlЛекса BxoдяTTpи oснo'ilЬIх кoidПollеIrTa: цисTep,o,,- 

"Ъ*yo,и 
и Пy.ьIpьки (pис. 12). I{ис-

30



TеpIIьI - 
yплoщeнItЬIе' IIapал-

лелЬiIo paспoЛo>I(еIIнЬIe МешI.

кOBидIIЬIе пoЛoсTи' oKpy)кен.
IIьIе MeМбpaнoй. Шиpина
пpoсBeTa цистеpII " ooЬIчIIo

дЬстигает 60-70 A, a кoн-
цеBьIе oTд.eЛЬI бьIвают pасIIIи.

DeHЬI дo 150-300 A в пoпеpе.
чниnе. .[I.иaметp вакyoлей
0,1-0,2
IIoпеpeчн
Toлщинa
пoHеI{тoB

Baкyoли у1 пyзЬIpьKи'
IIo.BидиI{oмy' oбpазyются
пyTеМ oбoсoблeния oт paсIПи-

pенIrЬrx кoнцoB МеIlIoчкoB.

oнине Bсeгдa BxoдяT B сoс-
TaB плaстиIIчaToгo l{oМпЛeксa
и' BеpoяTIIo' яBляЮтся pе3yЛЬ-
TaToм егo дeяTелЬности. B oд-

Pис. |2. Cxeмa yЛЬтрaмикpoскoпиqe-
скoгo стpoеI{ия плaс'тиIlчaтoгo кoМпЛеKсa:
/ - пaDаллeЛЬEыe мeмбPaнь] цистеpн; 2 - вa.

кyoли; 3 _ ЕyЗь|pЬки.

Itиx клеTкаx бoльrпе мембpaн
(клетки IIeчеIIи'.. пoчки' нфвнoй тканф, B дpyгих бoльrше MиKpoпyЗЬIpь.

KoB и BaKyoЛeЙ (спеpМaTи,цЫ' ooгollии, киrпечньlй эII|4TеII|7йт и дP.). Чем

BьII'Iе сеKpеTОpIraя д""Ъ"лoнo"'ь кЛeTки, тeм бoльIrrе B пЛaсTиHчaToМ кoм.

ПлеKсе MиKpoпyзьIpЬI{oB и oсoбeннo вaкуoлeй.
лeкс oбьrчнo BoKpyг ЯДpa ИЛl,4 Ilад Ilим' IIo иI{oгда

oн'pe}KеoIIЛе)I(иTi-базaльнoгoкoHцaKЛeтKи.Пoлo.
}Itе иiменяться в связи с фyнкцией. Taк, дo начaлa oб-

pu'.ouu'''зyбнoйэMaЛиoIIнaxoдитсяпoд.яДpoмкЛеToK-эмaЛеoбpaзoватель.
ниц, a K llaчaЛy эToгo Пpoцесса ПеpеMещaеTся и paсПoЛaГаеTсЯ IIaд

iдpoм.
Pазвшваепtся пласTинчaTый кoмплекс из небoльrпих тeЛeц' нa кoTopЬIе

paспадaеTсяop.unuoo,мaTеpинскoйклетки.Taкимoбpaзoм,эTaopгаIrеЛлa
np e 

"*."" "' 
нo П e p едаe *: 

*жo" I?il#.';i":r,;o'пл екс п p едсTаB Л я eт сoбo й
"o6paзyющих липoПpoTеидHыe и фoсфoлипидIrЬIe
идЫ и IIеI{oTopЫe феpмeнтьI, B часTHoсTи paЗЛич-

ньIе фoсфaтазьI.
Фцнrcщшoна.льнoe

paсшифpoiанo. ,Ц.ля
чеHие иMeЮT раOOTЬI
.|IIуI TIЛacT:l7HЧaToгo кoMпЛeксa в oбoсoблении Bеще

IIиЮ иЗ кЛеTки (зepна vI :кaг^Л|4 сеKpeToB' KoIleЧнЬIе пpoдуKTы o6мена веществ).

Kpoме тoгo, кoмплеKс, Пo.BидиМoМу, yчaсTвyеT в фopмиpoваHии сеKpеТopI{ЬIх

гpaHyЛ,aTaк)KeBнal{oпЛенииIIекoTopЬIxчyх{ДЫxopгal{и3Мyвеществ.Ha.
кoIIец' эTa opгaHеJIЛa BЬIпoЛIlяеT TpalrсПopтную фyкuию.

IJ. и тo П л a з М а T и че с к a я Ь"i o ^jэндoплазмаTиЧескaя сеть)

un"puo'" бьtла oбнapyI(еIrа B кЛеTкаx с ПoМoщьЮ эЛeKTpoЦIIoГo микpoскoпa B

1945 г..".- 
i*po,"uе. Этa opгallелЛa пpедсTаBляет сoбoй oкpy)кеHI{ЬIе мембpaнами

nono.,й сaмoй pазлиЪнoй фopмы и BеЛичиI{ьI (тpyбouки, ПyЗЬIpЬки' MеIIlKo-

видI]ЬIe цисTеpItы и т. д.).B целoм oнa BЬIглядиT I{aк pа3BеTBЛеIIIiая сeTЬ
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кaнaлoB' сoсToящиx из y3l(иx'
щелеBи,ц,нЫх IIoлoсTей' paс-
IПи'pенныx и yПлoщeнныx
цисTepII' а Taк,<е oTдeльIlыx
пyзьipъKoB E меIlIoчKoB. Дlla-
IvIеTp кaнальцeB' цIrсTеpII Е
пyЗЬIpьKoB кoлеблется oт 200
дo 400 A. Toлщинa мeмбpaп
циTo[IлаЗМaтическoй сеTи
сoсTaBляеT oкoЛo 50-60 A.
Хoтя oни знaчиTеЛЬIIo ТoIlьIIIe
ПЛа3A{аЛемl\,{ьI' B I{иx сoхDa.
няеTся сTpyKTypа' тилутчiaя
+n" ЭЛеN{еHTаpной мембpaны

' (дBа плoTньIx слoЯ' Pазделен-
IlЬIx oдIlиМ светльIм)' ,Ц.анная
opгaнелЛa нpезвынaйнo изMeн.
Чива' oHа Легкo pаспaдаеT-
ся на меЛкиe пyзЬIpЬки' |4'

31.9...Iз Hезepнистая IIитoплaзMaTичeская сеTь. Ьки MoгyT
}lнт€pстициaлЬная клeтка сеl{eнникa (Х5l 000) oчки' цис-

(пo Фoсс.eттy). пyЗЬIpЬKи.
yлиpoBaни.

н a к oтop o й o C yщe сTB Ля юTся B ilI(нЬI е б иo л o г и че :*" #J&ъ3Ё"1. 
""i,",Т#iilx:сeTь кaк бьt плавает B ТoМ llли иI]oM IlаПpаBлеIlии.я сеTЬ сoсTaBляеT eдинoе цеЛoе с плa3мaлeммoй,

IrепpеpьIBнylo
LиUlепry; Тoчнo Taк >t{е бeз пеpеpьI.Bа oна ПеpеxoдиT в кapиoлeммv и
IIласТинчaTЬIйкoмплeкс. oднакo н"n-
pepЬIBнаЯ сBя3ь эTиx сTpyI(Typ непo.
сToяIIнa.

Пoлагалll, чTo цит0ПлазМаTиЧес.
кая сеTЬ paЗмеIцaeTся глaвI{ЬIМ aб-
РаЗoм Bo BIIyTpенIrей чaсти циTotIлаЗ-
мЬI 

- эI{дoплaзме. Пoзх<е oна бьtлa
обнapyх<ена в пеpифеpиЧескиx uu".

IlеЗеpI{IrсTyю и 3еpIrисTyIo циToплаЗ.
}laТiIческyЮ сеTЬ.
на To"ЦЬкo мембpа
Я}{и' oнa силЬHее

32

; t;1*1.t



Фцнкщшя циToпJIaЗNIaтическoй сeTи сBoдится к
]. -].\'roщеMy: 1) yвелиuиBaеT пoBеpxlloсTЬ сoПpикoс-

-_ .:Etlя KЛеTKи с oкpy}KaЮшей сpедой; 2) oбpaзует

..:j^еская сеTЬ учaсTByeT B сиItTеЗе yгЛеBoдoB и сTеpo-

!l_ oToBЬIе

.,'- ТoчIlее

.l: ЗеptIисT сети

. - сиIITe3 HTЬI'

Pис' l5. Стpоrние
pибoсoмы.

иЗoЛиpyЮT
TеМ саIVIЬIM

Г]е]oхpaнЯЮT кJIеTкy oT- pазpyIIIеIrия.
P й бo сoMЬI --небoЛьilIие эЛеKTpoI{Ho-пЛoTI{ЬIе TеЛЬца' диaМеTpoц

iаr]-200 A. Фopма y ниx B oсIIoBI{oM oкpyгЛая. Постpoеньr oHи иЗ 
^ByxcaJTей (сyбъединиu) - бoльrпoй и МaЛoй, сBязaнньIx B -кoMПлеKс' 

Mе)KдУ

.]]opЬl " *{елoбoK. Ббльшraя сyбЪед.иIrицa кyпoЛо-

СбОа3н
B

бе'.loк, oбpaзyrощие сoeдиI{еIIие' IIа3I

- 
-,]еp)I{ится пpеиМyщесTBеI{Ho пo пеpи

.;е Ьни сBязаflЬI с PHK. Kpoме тoгo,
B быстpo paсTyщиx кЛеTкax pибoсoмьt
]'[aссЬI..PаЪпoлагаюTся pибoсoмы нa пoBеpхIroсTи зеpltисToЙ циToПЛаЗмaTIi.

ч ,ц,oчIIo Ho LтJ|И Гpyппап,tи' а TaIсI(е

i pиoле гиалoIIЛa3Mе.. Гpyппы из

5 oM I{a (пoлисoмaми). Oбpaзуют.

.c pибoсoМЬI Пpи yчaсTии ядpЫlllка B я.цpе' а BoЗМo)KHo' и B циToПЛaЗМe.

о|:lioiuo pи6oсЬм Ё нас'ooщеe BpеMя сB-ЯЗЬIBаЮT с сиI{Tе.9M белкoв клеTки.

ПЬи этом.пoлаГaЮT' чTo сTpyкTypнЬIе беЛки сaI\,Ioй кЛеTKи сиIIтeзиpyЮTся

.;.;"t;;;';Ъ"оo.oй^*'l, a 6eл^й иЕIoгo наЗнаIIeния (<на экспоpт>) - pибo-

сo\IaМи зеpнйстoй циToПлa3мaтическoй сеTи. PoЛЬ pибoсoм и paсПoJIo)KеI{-

чcй нa ниx инфopмaциol{нoй PHK состoиT B yПopя.Ц.oчeHии paс[oлo)кеHия

аi.Т[1BиЗиDoBaIlHЬIx aмиitoKислoT B oПpедeлеI{Hoй пoсле.цo3aTеdЧЬHoсTи дЛя

СliI]Тезa дal{нoгo белка.
Л и з o с o М ьI ПpедсTaBЛяют сoбoй ПyЗЬIpькoBидIIЬIе oбpазовaния,

o.pun,u"n'ЬIe MеМбpанoй и сoд.epх(aщие oкoЛo 30 pазлиuныx феpMеIrToB,

.еЙствyIощиx в кислoй сpеде. Эти феpментьt спoсoбны ПеpeBapивaть бeлки,
i, Г'lеBo,Д,ЬI и I{yклеиI{oBЫе кислoтьl. Щелoчные фpменTЬI' кoTopЫе To>I(е

}чaсTвyЮT B пpoцессе ПеpеBapиBaH:]{4Я, B Ли3oсoМаx oTсyTсTByЮT. BoзМoEfito,

Ч.o B oдIIиx сЛyчaЯх olrи oбеспeчиBaЮT пеpеBapиBаIIие пoстyПиBIIIиx B клеT.

.-.. BещэсТB' B Дpyгиx -пеpёвapиBal{ие 
yсTаpеBIIIиX частей самoй KЛеTI{и.

Пo.тaгaют, qTo пpи rи6ели KЛеTки мембpaна Лизoсoц pаЗрyll]аeTсЯ |4 т1oI' BЛvIЯ-

s'lе\I сBoбoдньri феpмеIIТoB пpoисхoдит сayoпepеBаplrвalrие клеTKи - авTo.

.]ilз.
Спeциaльньle opгaнeллЬr вьtсoкoдиффpеIrцирoBаIrIrъIe цитoilЛaз-

],[:.i!ЧесKие сTpyкTypы' 3aI{иМаю-Iцие

Il зЬ{ПoJняЮщие oIIpеделеI{нyЮ Фyнк
i,:iiJoгo Bидa кЛеToк TкaHeй. Пoэтoм'
F.]!:'1 olt{oсяTся Bсе фибpилляpIIьIе сT]

: -s+0
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Pве. l 6. ПосдедoвaтeльEые этaп ЬI фP ]'l11 р cв aIrи я'киp o Bых кal]eJlЬ
B кЛeTl(aх эПитe-'Il]я ъ:I]lijечникa:

l - rrлaстlнатый кoмпieкq 2 - хiиpoBые каплк; 3 - яДpa'

всTpечaloТся в KлеТi;ta;( IIoKpоBнЬIх ТкaI{ей I\{,TекoПитаЮщиx }r BыПoЛIIЯIoт

oпopli}ю функцию, B ]\'ъnш]еЧIlых к.1еTкаx эTи oбpазoBaцИЯ ПpедсTаBЛеl{Ы

N,Iифибpи,цлal.tи, B неpBЕЫх кЛеTкaх - нейpoфибpиллaми, кoTopЬIе пРo.
xqдяT B TеJ{e и oTpcсTKax irеpBl]ыx кЛеToк.

Bключения в oT,тjичIlе oT opГаI{елл _ IrеoбязaTeлЬIIая сoсTаBнaя
ЧасTЬ клеTки. oдни иЗ HIix пoяBЛяЮTся лиIIIЬ.B сTapеЮщих кЛеTKаx' дpу-
Гие - B ilеpиoдъ{ xopolllеГo ЦvIТaHИЯ и исчеЗаЮT B IIеpиoД' Гou'Io.ЦаI{Ия' Tpe-

TЬи - BO3IIиKIIYB B KJеTKе, чеpеЗ llекoтopoe BpеMя BЬIвOдяTсЯ из Itее |1 .Г. I'.

Bключеl;кя б неpедKc oбpaзующиI\4и зHачиTеЛЬIIЬIе кaпЛи-
Baк,-oли, a т B Bиде ЗеpiЬIпlеK - гpaнул. Пo xимическoй
пplrРcде oi{!r ЗIIьI. Фи3иoЛoгичесK[t BклЮчeilия oбъединяют
B oПpедеjlеriнЫе ГpyпI]ЬI: TpфиqесKI{е вкЛIoчеIIия' секpeTьI и иi{кpетьI' tIиг-

Меt{тьtr' эKскpеТь] I{ дp.
T p oф"u".* o" B I(лЮчeI{ия (tгophё -пищa) - ЕIаиб0Лее

3l{aчttTеtЬнaЯ ГpyПiIа' эTo зaпасHЫе П

к,'IеTKE iKliByT и стpoяT сBoе ТеЛo. oДH
даIrIrсй K;TeТK!t, нo и дЛя дpyгих KЛеTo

с}itх BкдЮqeнi{й oсoбеIrlro Bах{I{уЮ pс

эrсupaЗanaс,oсFIoBI{ol\{BкЛеTкаx
}KиpcBoйTкяeтсяBзаBисиMOсTи
oT сTеIIеHIi пoяBляеTся B вI{де

\rе.ЦKиx KапeЛeк' заTеN{ oiiи yBeЛичиBаioTся и сЛиBaЮTся B oд.tlу oгpoМHylо
L;аПлЮ'ЗаItи},Iaющ)iЮцеIrTpaЛЬнoеПoлo}KеHиeBкJIеTKе'цItToпЛа3I\la
и ящ)o пpи эToI\! oTTeсI{яIoTся k пepифеpии (pис. l6). TpфиueсKие BкЛIочеI{ия

B Bи.це хdиpа xapaктеpi]ЬI Tа
Пpи голодании х<иBoТIloгo
ЧеI{I1я TI4Пa a?/tевodоs oчень
сaxаp). B opгaнизlие )киBOТI{ьIx yгЛеBol
Boтfl;й кpаxмaл). oсoфннo богатьl иN{ KЛeTKи ГIеЧеI]и и I\,{ьIIцеЧнaя тKаI{Ь.

Белrcu B Bйде Зal1aснЬIx IIиTaTеЛЬIIЬIХ BещесTB y )KиBoTLlЬIx BсTpeчaioTся oчеI]Ь

pеДкo. Иx наxоДят B KЛеTI{aX IIеЧе1Iи B Bиде paзI{оoбpaзной фopмьr 14 BеJI|I-

ч]iнЬI 3еPЦЬIIiIеK и B х(eЕсKих ПoЛoвьIх KJiеTкаx B Bид.e )KелтoЧItЬIх 3ереir.

Hеloтcpьtе BIiTаMиI-IьI I{аxoдЯTся B I(ЛеTкe B Bи,це h4иKpoсI(oIIичeски Bи,ц'иМЬIK

BK.iItoчений.
П li гме!1 TI{Ые B кЛЮчeни я Пpи.цаЮT клeTкaN{ и TKa}iям oгIpе.

дe.Ieнн)'I.Э oкpaскy. B клеткаx y собеItHo

Ili,IГii1eiiТЬi - rr{еЛаIlltl]Ы, oбyсЛoBII 14 кopич
ЛиiioХpoмЬI' IIме}сщие )KелТyЮ иЛи I{[ y' !1 ДР.
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шиM колиЧесTBoм эTих BклЮчeIiий flазывают пигMеI{TIIЬIМи. oни paзбpoсaньI
ПooдиIloчI{е B оTделЬI{ЬIх мeсTax opганизI\[а или' скoI]ЛяЯсЬBбольrших коли-
чесТBax, oбpазyют пигMeI{TlIуЮ тKaI{Ь. Инoгда ПIIгMеIITнЬIe BKлЮЧеI{ия пo.
яBляЮтся B IrеpBI{ыx кЛеTкаx.

С e к p е т ьI т1 т| t| к p е T ЬI - BкЛютjеItия Mlloгиx )KeJ:Ir:]исТЬIх I(ле.
тoк. CекщтьI - эTo слюIIа' х<еЛЧь и т. Д. I( инкpетам oTIIoсяT физllолoги-
чесI{и аKT?IBI{ЬIе BещeсTBa - гopМottЬI' BЬIдеJIяепдЬIе opГаFraшIи внyтpенней се.
кpеции: щиToBи.цнoй и зобнoй }I(елeзaМи' нaд.[IoчечниKаl\,tи, гиIIoфиЗoМ и дI].
Oдни гopltollьI BлияЮт Irа poст opгaниз\,Ia' дpyгие - Irа oбMеtI BещесTB,
треTЬи - нa paбoтy ' Д'.. 

ЭкскpЬTЬI- }I{иЗIIедеяTеJ-Iьнoсти клеток. Cни
обьIчнo BЬIBод.ятся и3 oгда зaдеpх(иBaТься в нeй дoвoль-
I{o длиTeЛьTroе вpeMя.

яДРo кЛЕTЕtI[

Ялpо 6ез циToпЛaзMЬI сyщесTBoBаTь IIе MO)I(ет. Удa.':ение яДpа BЛеЧеT
аMед,J]еIiие' а 3аTеМ и oсTaнoBKy poсTа
спoсoбнoсть BoссTанaBлиBaTЬ сBoю

аеT деЛиTься и, I{aкoHец, пoгибает.
IIе сpaзy. oб этoм сBи.цеTeЛьсTBУеT

сpаBIIиTeЛЬIraя МopфoЛoгия и индиBи'ц.yaЛЬI{oe pаЗBиTие кЛетoк. Tак, >ки-

BЬrе сyш'eсTBа' сToЯttlие на oчеI{Ь низкoй сTyПенIl paЗBИTЙЯ| етце не иN!еЮT
еяIlнoе яД.еpнoе BещесTBO
e бактеpии). Пpи индив*:.
oбpaзoвaния HoвЬIХ Kлe-

еpней I{леTKe кaх<дьtй pаз

фopмляется занoBo' xoтя oсI{oBI{ЬIe сTpyKTypьI егo - xpollloсoмЬI и BещесT.
Bo ядpЬIIxка - 

пpееМсTBrI]IIo Пеpe.Д.aЮTся oТ\{аTеpиIIсItиx I{ЛeтoK к дОчepниМ.
Tаким oбpазoм, и филo- и oнToГеI]еЗ сBидеTеЛЬсTBуЮт o ToI\{, чггo ядpo tsоз-
IlI{I(лo IIOсTеIIе,чнO' BПpcцессe эBoЛIoции. Чаще всегo B кЛеTKe иMееTсЯ oднo
ядpo' ЕIo BстpечаЮTся кЛeTки с дByМя и бt5льш-lиlд ЧисЛoI\д ядеp. ИзвeсTI{o' iITo
воз,ц,ействltеM xoЛoда B неKoтopьIx KЛeTках МО}I(нО yBeЛичиTЬ чисЛo ядеp
(И' ГepасишIoв). УвеличеIlие KoЛичесTBа я.п.еP - oдI{a и3 фоpм yсиления

функциli.- Фоpмa ядер чаlЕ.е oкpyГЛaя' oBаЛЬЦaя илll' бoбoв\1'дная (pис' 17}.

Hекoтopьlе я,ц,pа иMеIoт Bи.ц KoЛьца' пpЯN{ЬIx и.IIи ilесKoЛЬI{o иЗoГI{yIЬIx палo-
чек. B I{леTкax KpoBи (лейкoцитax) oни иl,!еЮT слo)кнyЮ сеГI\{rI{TaциIo
(спц. цв. тaбл. IV, V). B бoльtпиI]сTBе слyчaеB ка>кдoМy B!I.ц,y кЛeTItи пpисyЩа
сBoя' ToЛько еh{у свoйствеlrная фopмa ЯДpa' И этa фоpмa часTO сoGTBеT-
сTByeт фopме pyГЛая KлеTKa иMееT и ' яДРa такoii >ке

фcpмьt, yд,Лине oBДl'IЬHЬIМ Я.цpo\,{ 14 T. I,. Различньiе мexа-
I]]iческие BoЗде енять фоpмy яДpa. Hапpимеp, ценTpoсoп,tа
BьiЗьlBаеT обpазoвание BI\,IяTиflьI Ir Я.ц.po пpиобpетает подкoвоoбpазн1,ю фоp-
:rly. СокpaщeНИe ЙIII4 расTяЯ{еIiие KЛеTKи TаK}ке oTpах{aeTся нa фopме яД,pа.
Еlaкoнец, фopмa ядpa некoTGpьIХ Kl'IeToк (лейкоuитoв) зaвисит oTBoЗpасTa
кJеTI{и и ее фyнкциollадьI{oгo сoсToя1lия.

Bеличlarra ядeр, по.BидиМol\,Iy, заB}IсIIт oT KoЛI{чесTBa цитoпЛаЗ]\,iЬI.
:].ля ках<дoгo Bида цлeTI{и xаpакTеplro сBoе Ядеp[Io-пJIазмeнI{oе oTIIolIIеIlие.
oднакo пpи yси,цеIrии фyнкции кЛеTKи paЗмеp ядpа yBелиЧLIBeется. Это пpo-
]lС:loдItT, наIIpи\4еp' B кЛеTкax х{е.tе3 При yсилеI{ии выpабoтки и1!Iи секpеToB
}i'lli lopit4ОI{oB, B IrеpBI{ьI}: I(ЛеTKаХ при ПoBЬIIПеItиЕt иx деяTеЛЬIIOст|4 И .Г. 

Д'.

Pазмep Я,цеp N!oх{еT MeI{яTЬся Пoд BJIияI{ием ЕIеKoTopьIx услoвilй внеtпней ср-
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дЬI. Tак, пpи ГoЛoдal{ии бeльIx мьtruей и
кpoЛиKoB и Пpи KopМЛеI{ии их )IgpoМ paЗМеp

ядеp B KЛеTкаx пeчеIlи yМel{ьlllаЛся' ПpИ
скаpмливании 6eлкa, нaoбopoт, pазMеp
и tlисЛo ядеp IIескoЛькo yBеЛичиBaЛисЬ

G.rvl. Ледяева).
Paспoдaгaются я,цpa чaще Bсeгo B

цelrTpe KЛеTKи' Ilo B I{еKoTopЬIx I(ЛеTкаx
ollи Лех{aT эксцеЕITpиЧHo. Я,ш,pо совеpшаeт
кoлебaтельньIе иЛи BpащаTеЛЬI{ЬIе дBи)Kе-

Pgc. 17 . Pазличвъrе фopмьl ядep.

:нт1Я. B ltеKoтopЬIx секpeTopllЬIх клеTKаx (в эмaлеoбpазoвателяx) B

Пеpиoд сeкpеции яД,Po сMещaеTся к oстt
Химический сoсTaB яцpa. Из opГаIiич

BxoдяT: 1) oснoвньIe 6елкtl TиIIа ПpoTaМинoB
ки (глoбyлиньl); 3) нyкЛеиI{oBЬIе кисЛoTЬI и
l.lДoв. Из нeopгаIrичесKиx BещесTB ядpa наибoльtпyю poЛЬ иГpаеT Bo.цa' a TаK.
)Kе I\dиIIepаЛЬньIе сoJIи I{аЛЬция и МаГния. Oсoбеннo Bах{I{oе ЗIlаЧеItие иMеЮT

I{yкЛеиHоBЬIе кисЛoTы, ПpичеM.II,HK клетки ПoЧTи Bся сoсpе.цoToЧеIla B ядpе.
ьrx) клеткax даIIнoгo opГaниЗМа KoЛичесTBoееoT1{o-
B зpеЛЬIХ IIoЛoBЬIx кЛеTKаx ,ЦHK в 2 paзa MеньlIlе.
знaчиTеЛЬнo BаpЬирoBаTЬ' I]pичeМ B Яд.pe oбнаpy>ке-

нЬI Bсe Tpи ее paзIIoBидIIoсTи' To есть pибoсoмаЛЬнaя' инфopмаuиolltlаЯ и
TpaнсПopTнaя. Coединение белкa B ядpе иЗМеIIяетсЯ B Пpoцессе )Kизнe,цея-
тёльнoсти кЛеTки. Часть бeлкoв ядpa o1paзyеT с tIyкЛeиI{oBЬIMи кисЛoTаMи
нyKлeoпpoTeиды. B ядpе имеI0Tся гЛиKSJIиTичесKие и oTсyTсTByЮT oKисЛи-
тельные феpМеHTьI. Пoэтoму эI{еpгеTические зaTpaTы oбеспечивaюTся B я.щpе

6лaтoдapя ATФ, вoзникаtoiцeй I{а oсIIoBe tЛИкoЛИЗa, а не oKислеH||Я' Kal< B
МиToхolrдpияx. HукЛеиHoBЬIx кисЛoT oсoбеннo МHoгo B MoлoдьIx' paсTyщих
KЛeткax.

Ядpo B цеЛo1ц пoдoбнo TBep.цьIM телaм, oб-
л ЙKo сoxpaняeT сBoю фopмy. C лpугoй сTopoIiЬI'
П ся, пoдoбнo>I(идкoсTи. Tаким oбpазoм, ЯДРo сoв.
I\{ещаеT в себе сBoЁrcTBа Kaк х{идKиx, TaK I1 ПЛoTi{ЬIх TеJI.

Cтpoение ЯДpa (pис. 1s)' B ядpе неделящиxся кЛeToк paЗЛичaIoT

KapиoпЛa3мy, в кoтopoй нaxo.ц,ится oдHo иЛи IIесKoлЬKo ядpЬIшIeK, и oбo.
ЛoчI(y.

B кл дейсTBиЮ некoтopьIx фа
o6pабoтке BaМи), и в меpтвoй кЛеTKe
Bид. B не идtIа oбoЛOчKa и ядpЬIIшкo.
вo3ниKаeT хDoм 3a сBoIo

спoсoбнoсTЬ Jre иIloгда
имееT Bид сети, xpoN,{a-

TиH сoсToиT и3 TeИДa И

в неблагoпpияTI]ьIе' IIo несМеpтеЛЬIlЬIе дЛя IIеe усЛoBия' To BoзниKllIaя B ядpе
xpoмаTиIloвая сTpyKTypa пoсЛe yсTpaнения BpедHo дейсгвующeгo фктopa
I!{o>Kет BI{9BЬ исчезaTЬ. B пеpиoд llеПpяМoГo деЛеIIия к.IIеTKи B яд,pе Taк)Kе

oбнapух<ивaется сTpyKTyрa' пoяBлeIIие кoтoPoй связанo с пpеoбpaзoBaциеM
xpolYfoсoi.L
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oбoлoЧKa яДPа,
l j:. it П.laзМaЛеMMа' 

-физио.- -::rЧеCки BесьМa aкTиBна' }io
: ..iitЧliе OT oбoЛoЧKи KЛеТ.
. : ]]:{a I{е спoсoбнa BoссTaI]aЕ.
-.::aТЬся пoсЛе ПoBpе}KдеI{ия.
_- =IiТpor{Ho-МиKpoсKoПичес.l .: IIссЛe.{oBaHиЯ Ilo|<aЗaЛkI,

] oбoЛoЧка с0сToиT иЗ .цByx
:],:бpан' Ме)кДy кoTopЬIМtI нa-

. - li1Тся IIеpинУKЛeаpHoe ГIpo-

- . ]аl{сTBo. У,д.aлось нaбЛIo.
_:ТЬ, Kaк эTo ПpoсTpaIIсTBo
..:oГ.].а сooбщаеTся с ПoЛoсTя-
.|;1 li цисTеpHaМи цитoпЛаЗMa.
_.:чесKoй сеTи, a МеMбpанЬI
бОJoчки яBЛяЮTся IIpQ,ц'oDке-

-...Iе}'l MеMбpаH эToй сeTи. Tак
. ]ri каI]aЛЬI циToпЛaЗМaTичес-
. ]il сеTи MoгyT сooбщаТЬся с
]:е}KкЛеTOLIHOй сpeдoй, To I{екo-
rрЬIе BещесTBa спoсoбньt из Pис. 18. Элeктpoннaя микpoфoтoграфIя^^:5pа

-]е.Ц.ьI пpяMo II,сTУПаTь B I1е. к'IеТIi1I подlкел1.дo':+rой l;<едe-зьt (Х 16 000):

:.Iнуклeapl{oе пpoсTpaI{сTBo l'- o!-уoчI(а ядpа; 2 - лopa:. 3 - гльtбхи хpoмаTинa]

.. ,еiки. HЪ нapужнoй мембpa- 4 - ядpьlшкo; 
Ъ;"?;5.ъТ""".'}f]o",u.'u'иrediая

-iе ядеpнoй oбoЛOчKи ЧaсTo
эaспoЛагаЮTся pиooсoМЬI. ТaKиru oбpaЗoM, oбoЛ-oЧKa ЯДpa ЯBЛЯeTся' II9.Bид.и-

i'Бi,y, u,"'oю йембpаннoй сисT.\,IЬI кЛеTKи. Инoгдa oбoлoЧKа Ядpа IvIo)KеT

сI1ЛaдкaMи Bд.aBaTЬся B циToпЛа3My иЛи B KapиoПЛаЗMy, B сиЛУ Чегo yBeЛи-

qIiBаеTся ПoBеpхI{oсTЬ сoпpиKoсI{oBеI]Ия Я-Дpa LI циToГIЛa3МЬI. Koнтакт с циTo-

]Ja3Moй oбеспЪчиваеTся TаK}i{e и Пpи ПoN{oщи Пop, I{oTopЬIMи IIpoIIи3aIraядеp.

Bн
спoсoбен ПpcltикaTЬ B ядpO'

TакиМ oбpазoпl, IIе ToЛЬкo B MеXаIIиЧесKON{

oTд.paoTциTOпЛаЗN(ЬI'HoиBoбесПeЧениIIoбМеI]a
вещесТB Mе)кду ItиМи'

Kpoме тоio, eсть yKaЗa'ия, Чm яд.еplrая oболoчкa сиIITеЗиpyеT llеKoТo.

pЬIе BещесTBa., 
Я д p ЬI lII K O -сaмoe пЛoTнoе Tельце кJIеTки. сyx9^е, BещесTBо егo

.o.'o,iin,Ъ''' oбpaзoм ИЗ 1er'Ka (s0-s5%) и PНK (3-5%)' Пp,lчеM КoI]-

ценTDaция PHK значиTеЛЬ}1o BЬ]llIе' чеM Bo Bсеx ДpyГиx кoMпoIIеI{Tax

t'JетKи.
Иltеeтся тaK)I(e ЕeбoЛЬш]oe KoЛичесTBo

кoТopЬIх I{ахoдяTся феpмeнтьl' yчасTByЮЩие B

к-\ Пp].IЛеГaеT' кaK скaзallo BьIII]е' xpoМaтиI{
лагaЮT, чTo и B сa},{oМ ЯдpЬIIlIке IIaхoдиTся

ЛиПoид.oB и феpментoB' B ЧисЛе
сиIlTеЗe PНK. Частo к ядpЬIIx-
xpoМoцеHтpoB xpoМoсoМ. По-
iебoльrпoЪ Kol'IИЧеCTBo'П.tIK.
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oбьlчно ЯдрЬIlllкo пcчTLl пpaBидьнoй сфеpиuескoй фоpмьr. Pеже встpечаIoTся
ядpЬIIIIки B Bиде с}ipyЧенriЬIx ЛеIlт и tIеПpаBиЛЬ!]ьIх Tе,!ец. Числto Я.ц.pЬIII]ек
зaBисиT oT Bи.ца х{иBoTIloГo И T|I'Пa KЛеTки' a Tак}I{е Мo}I{е.Г и3МеняTЬсЯ в 3a-
Bиситr,loсTи oТ уpoBI{я oбменаых пpoцессoB в oднойi и тoh х<e клeтке. Пpи
интенсификаЦии эТLIх Пpoцессots !(oЛи1IесTBo Я,ц.pЬIIIIеK ЕoзpасTaеT' блaгoда}я
чеMу yBеЛLiЧиBаеTсЯ пoBеpxI]oсTь aкTIlBItьIХ кoItTакToB N{aTеpиaЛа Я,цpЬIIIка
с ]<ариoгIЛaзltoй. BстpеЧаЮТся ЯДpa c|-2-З и ЗI.IачиTеЛЬнo 6б'цьшlим числoм
я.ц'pЬIIIIеI{.

Размep 
- 
ядpьIIlIка с видoвoй, оpганной ПpиI]aдЛe>к-

I1oсTьЮ и с физинеским Лeтки. Тaк, Пpи yсиJ.Iеilии сиI{TеTи-
ческoй деятельнoсти (o KpеTа B )кеЛе3аx' }{el'jToЧHЬIХ зeреH B
oоцитах) ЯдpьIIшкo yBеJ-IичивaеTс'я.

o.цнако Пpи )IслoBии TopMo}кеI.Iия вьIxоДа PIlK
Tаi,')ке Мoх<eТ yBеЛиЧиBaТЬся, хoTя сиHТе3 белкoв в
i',rе oслаблен.

B циToпЛaзil,iy яДрЬIIIIKO
ЭToМ сЛyчаr ts циToIIЛa3.

oбpазyются ядрЬIIIII(и B кoIIце .цеЛеHиЯ KЛеТки и исчезaЮT B наЧaлe егo.
BcзникнoвеЕIие я,цpЬIЦ]ек сBяЗанo с oПpедеЛеI]iIьIN{ yчaсTKoNr xpol\4oсoМ -.opГаниЗаTopol\,I Я.ц.pЬIlxек. B ядpе pазлl
potti -EдpьIIIIеI<. fдpыurкo иMееT с"l]o}I{Е
егo BещесТBo сoсТoltT иЗ I]yкЛеoЛoI{eN
N]a пPедсTаBЛеIIа Ipaн:'rЛalIи и TOJ]сTьIM,

щиI\,Iи и3 ToI{киx фибtlиллей, (40-50
бo.rее-Pьlxлое амоptрнoе вещесrвo. Гpi
иЗ pиooЦ)IкЛеoПpoTеI{дoB и IiаЗЬ]BaЮTсЯ ядpЬIIIJKOBЬIMи pибосoшlами. Фyнкция
я.Д.pЬIlЦка свoдиTся K сиI]Tе3y pибосoмaльнoй PHK, И' BcЗМoх{t{o' pи-
бoсoпl.

oкoлo 70% РTIK, сoдеpх<ащейся B циToпЛaзМе' тl 3О o/o B - B каpиo-
плaЗмe' oбpазyются B ЯДpЬIIпке.

- K а p Иo ЛL1 мф а.(ядеpньlй сoк) B Hеделящейся клетке IIpедсTавЛяеT
собой >кидкoсть белкoвой пpиpодьl. B ней сoj1еp>катся PНK и беjoк, Пpеиi'(y.
щесTBеt{o альбyминьI. -B кapиoлимфе нaxoДяTсЯ xpoI\IОсoNIЬI B си.lIЬHo дeсПи.
pаЛItЗoBаt{H0i\,I Bиде. У некoтоpьtx )I{иBOTI]ЬIх иx oбнaрy>кцBаЮT да}I(е Пpи
ПoМoщи сBеToBoГo Микpoскoпа' Ilo B боЛьrrrиitстве с,ЦyЧaеB oHи I{е виДньi.
Этo, Пo.Bид.иМol\{y' объясняeтся весЬMa незнaчlrте,тiнoй толщинoй 

.xpo-

Мoсoit{.

, Kaк v)itе сKaЗaнo' ИЗкapИoJllllлфьl мo-
paBиЛЬi{ЬIx гдьIбoк и ЗеpеI1. B каpио-
иЛи Cа\iО]( (rt'rекoпитaющI.lе) окoлo

xoдяTсЯ ;ipor.IaTиI{oBЬIе TеЛьцa oIIреде-
леннoй фоpмьl, KoTopЬIе I{aЗBаI]ьI ПoЛoBЬIM xpoilIaTинoll. Пo этопty ПpиЗнaKy
}'Ioх{но oгIpедеЛяTь ПoЛ }KиBОTiIoгo' кoГ.цa BTopичriЬiе пo'.IoBЬiе IIризHаки еще
Eе вЬIpа)KеIIЬI.

Фy5I.цз* 
- 
ящPa B цеJI-.N! oпpедeЛяеTся гЛаB]lЬIlI oбразoм пpисУTсTBие'{

B riеI\n ,ц.t{K. l. Чеpез ,Ц.FIK пpех(де BсеГo oс\-щесТBЛЯеTся геI]еТическая
(gеnesis 

- pо>кдаю) фyнкция яДPa. oна Зa'.1ю.qaеТсЯ B Totv', чтo .Ц.НKяfРa xpaIIиT eе благo-
.]аpЯ спoсoбнoсти H|4уL :кЛсеTI<II
эта l;нфopмация, и кaЧесТBУ
PасПlaдg;gется пo дOчеpIrиМ кЛеTKаIV деЛеIIияI\,Iи
l\..jеТiill ili]!I]]a.цЛе}{иT вед.yщая po.ЦЬ и в pеaЛиЗaции нaсле.t'сTвенной инфoр
]riaцIiii. (.(ЗаПI Этa Пpoис;{О.ц]lT п-{Tеil4 }IПpаBлечия
сIIнТеЗО}I II o B си B ядpo учасTBуеT путeй обpaзо.
вaния на J. т:нoй , pи6oсolлa,lьioй и тpанспopт.
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нoгi PHK. Hа oбмeн BещeстB ядpo oкaзьIBаеT BЛияние чеpе3 фepментн. Tак,
Е-rBесТi{o' чTo B oтсyTсTBие ядpа сItи}I{aеTся aктиBI{oсTЬ oдI{их феpМеIr-гoB Прo.
.':пJaЗмЬI I1 ПpеI{Paщaется вьtpaбoTкa сoсTаBныx частей,ц.PуI.иx. 3. .Ц.вe пpе.

J;.r..vшllефункциirтеснo сBязaIIьI с фopмooбpaзyющeй poЛЬIo ядpa. B oПЬITax

.o пеpесa.ц,кe ядpa и3 кЛетки o.цItoгo Bи,ц.a B кЛеTкy дpyгoГo yсTaЕoBленo' чTo

П:pесa)KеHiIoе ядpo нaпpaBляеT pa3BиTие B сTopoнy сBoeгo ви.цa. 4. ПqД
!{oi]TpoЛеМ ядpa oсyЩeсTBЛяюTся Ir дpyгI{е IIpoцессьI B KлеTKS. Haпpимеp,
я]'еpнЬIе BeщесTBа сIIoсoбЕIЬI rTиМулиpoBaть фoсфopиЛиpoBaHие' B pезУльTаTе

ь'oтЬpогo oбpазyется ATФ.

}ItII3IIЕEIнЬIЕ IIPOщЕсCьI B ЕtЛETItЕ

Жизненньtй цикЛ кЛеTки oTчетЛиBo демo}iсTpиpyeT' чтo }I{и3I{Ь KлeTки
pасПa.ц.аеTся lra пеpиoд инTеpKиIrеза и MиToзa. B пеpиод иIrTe-pкиirезa aкTIlB-

iio oсyщесTBЛяЮTся Bсе )Itи3IIеl{ньlе пpoцессЬl' I(poме.ц,еЛеIrия. Hа ниx Пpeх{де

BсеГo и oсTaIIoBиМся. oснoвньt\il )I{иЗIIеIiIIьIM пPoцессом KлеTки явЛяеTся

обмен BещесTB.
Hа oсIloве егo пpoисxo.ц.иT oбpазoваниe сПецифичесI(их BещесTB,

p TЬ. .IlBи)к

П кЛеTкa я
ц PaKTеp B

пDoцессoB KЛеTKи сKЛaдЬIBаIOTся пoд BЛиЯIiиеM
внеrпней сpе.цЬl. Cвoе в.циян14е Ha KЛеTI(и opга
oбpазoм Чеpе3 I{еpBIIyЮ сисTеMy' a Tак}I(е пyTеM

BIryTpенней сeKpеции.- 
ббмeн BeЩeсTB _ эTo oпpедеЛенHьlй поpядoк ПpеBpащеI{ия веIцестB'

пpивoдящий K сoxpaцеItию и сaмообновлению кЛеTки. B пpоцессе o6менa
BSщесTB' с o,цнoй сTopottЬI, B кЛеTKy гroсTyПаIoT BSщесTBа, i{oTopьIе пepеDа.

бaтьIваются и вxoдят B сoсTaB Tела кЛеTки' а с дpyгoи сTopoI]ьI' и3 клeTки
вЬIBOдяTся вещесTBa, яBЛяЮщиеся ПрoД.yкTal\{и paспадa' To есTь кЛеTкa и сpе-

.ца o6менивaюTся BeщесTBaМи. Xимически oбМeн BещgсTB BьIpaх{aеTся B

сЛе,цyЮщихДpyгзaдpyГoМBoПpедеЛенIroMПopядкexиМическIlхpеaKциЯx.
Cтpoiий пopdjoк B Хo.це пpeБpащеIrия BещесТB oбеспечивaется белковьlми
вейествами , феpментaми, KoTopьIе игpaloT poЛЬ кaTaЛи3аTopoB. Феpпlен.
TЬI сПецифинньт, тo есTЬ oIIи.п.ействyют oПpедеЛеHlrьlм oбpaзoм ЛIllЦЬ Irа oПpе-

.ц.еЛеItItЬIе BещесTвa. Пo"ц, влияниеМ феpMeHToB ,Д.aIIIIoе BeЩес,TBo иЗ всеx BoЗ.

\,1o}l{ItьIx ПpeвpaщеIIий вo мнoгo paз бЬIсTpее изМеI{яеTся ЛиIIIЬ B oдIIoM наi]pаB-
лении. oбpазoвавlшиеся B pеЗyлЬTaTе э,гoГo Пpoцeссa нoBЬIе BeщесTBа изMeня-
ЮTся даЛЬlIIе пoдBЛияIrие\4y)I(е дpугиx, сToЛЬ х{е специфичHьiх феpьteнтoв
и т.д.

!.виrкущеe началo обмена BещgсTB _заKoI{ еД,иHсTBa и бopЬбы пpoTиBO.

IIoлo}I{HoсTей. .[I.ействиTельнo, oбп{eн BеЩесTB oПpе,ц.еЛяеTся дByI\tя Пpoтивopе-
ЧиBЫМи и в To х(e BpeМя едиliЬIМи пpoцессаь,Iи - aссиМиляциеи и дисси}'{иляци.
ей. ПoступиBlIIие и3 BHeII]IIей сpедьt BещесTBa riеpеpaбaTЬIBaIоTся KЛеТкoй
и ПpеBpaщaЮTсЯ B BeщесTBа' сBoйсTBeHIrЬIe ,цанIIoй кЛетI{е (aссимиляция).
Tакj.rм Ъбpaзoпt, oбнoBЛяeTся сoсTаB eе циToIIЛазl\4ЬI, opГаI{елл я,цpa' oбpaзy.
IoTся TpoфическиеBключеI.lия'BьIpaбaTЬIBаioтся сеKpеTЬl' иI{кpеTЬI. Пpoцeссьt
aссиMиЛЯции -сlttlTеTичесliие, GIrи и,цуT При ПoгЛoщеHиIi эI{еpгии. Истoч-
ниKoM эToй энepг14l4 Яp,ЛЯЮTся ПpoцессьI ,циссиMиляции. B pе3yлЬTаTе иx
pаI{ее BoЗникIIlие opгal{иЧесKие BещесTBa pа3рyIlIаЮTся, iIpичеIlvI oсBoбoiкдa.
eTся энеpгия и oбpaзyroТся IIpoд,yкТЬI, OД.I{и и3 кoTopыx с'IiIlTеЗиpyIoTся B I{o-

вЬIе BещесTBa ;g'JlеTl<||, а ,цpyГиe BыBoдяTся и3 KЛеTки (экскpетьl). Энеpгия,
oсвобoдивtпaяся B реЗyлЬTаTе диС'сиMиляции' испoЛЬ3yется пpи aссиl\{иЛЯ.
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ции. TaKИM oбpазo\4, ассиMиЛяциЯ v\ ДI1C}ИN1I1ЛЯ.Ц14Я яBЛЯЮTс'я ДBy\4я xoтя
и pa3ЛI,fЧI{ЬIN,Iи, нo TесHo сBяЗaI{нЬIMи дpyГ с дpyгO\{ сTopoнаMи oб\4еIrа
BещeсTB.

Xapaктеp oбмена pазл HьIx )l{иBoTI{Ьiх' нo дa>I(е и B
Пpед,еЛаx oд1{oГo oрГairиЗN4 aх И T]r.a]P^Ях. Эта специфин.
нoсTЬ пpoЯBЛяеTся B To\,{, opГalra спoсoбньl yсBаиBaTЬ
ЛиI]IЬ OПPед,елеHI{ЬIе BещесTBa, сTpoиTЬ иЗ I]иx специфичесKие BещесTBa сBoe-
Гo TеЛa и BЬIд.еЛяTь Bo BlIеI]]IiЮIo сpе,ц'y To)liе BпoЛHe oпре.ц.еЛеI]IrЬIе BещесTBа.
Bместе с oбменoм BеЩесTB сoBеpIIIaеTся и oбмeн эIlеpГии, To есTЬ KЛеTKа tlo.
гЛoщaеT из внеrпней сpедЬ] эIrеpгиIo B BиДе TеПЛa' сBеTa и' B сBoIo otlеpе.ц,Ь'
BЬIд.еЛяеT ЛyЧисTyЮ и дpyГие BидЬ] ЭHеpГии.

oбмен BещесTB слaгaеTся иЗ pЯ.ц.a часTIiЬIx гtpoцессoB. oснoвньte ИЗ IIИхi
1) пpoникнoBеI{иe BеЩесTB B кЛеTкy; 2) иx <пеpеpa6oткa>> Пpи пoМoЩи пpo-
цессoB IIиTaHия 11 ДЪIхaLIИЯ (аэpoбнoгo и aнaэpaбнoгo); 3) исПoльЗoBаI{ие ГIpo.

'ц,yкToB <пеpеpабoтки> .цJIя paЗЛиЧHЬIx сиHTеTиЧесKиX ПpoцессoB' пpиМеpoМ
кoTopЬIх Mo)кеT бьtть синтез белкoв и oбpaзoваI{ие сеKpеTа; 4) вьIвеД,ениe
IIpoдyкToB )кизнeдеяTеЛЬHoсTи иЗ KЛеTKи.

B пpoI{иKIIoBeItии BещесTB' paвнo KalкИ B BьIBе.цеIIии Be.
щесTB и3 клеTI{и, Ba}I{I{yЮ poЛЬ иГpaеT пЛaзМaЛеI\,IMa' Oбa эTи Пpoцесса Мo)I{.

I]o pассMaTpиBaTЬ с физикo-xимичeскoй и мopфoлoгическoй Toчки ЗpеIrия.
ПpoницаемoсTЬ oсyщесTBЛяеTсЯ благoдapя ПaссиBнoмy и aKTиBI{oMy Пеpe.
носy. Пеpвьrй пpoисxoД'tlт 6лaгoЦ'apя яBЛеHиям лиффyзии и oсMoса. oднaкo
B клеTкy I\,{oгуT IIoсTyПaTЬ BещесTBa BoГIpеKи эTиI\]I ЗaKoHaМ' чTo гoвopит oб
акTиBHoсTи сaмoй KЛеTки и oб ее избиpательнoсTи. Извeстнo, I]апpиМеp'
чTo иOIIЬI IraТpиЯ BЬIKaЧиBaЮTся и3 KЛеTки' есЛи да)ке иx кoI{цеIrTpация Bo
внеrпней сpe,ц.е BЬIIПe' чеM B кЛеTKe' а иoHЬI KaЛИЯ' наoбopoт' IIаГIIеTаIoTся B
кЛеTкy. Этo явление oписЬIBaеTся пoд IIaЗBаIIиеM (нaTpиеBo-кaлиевьtй нaсoс>
и сoпpoBox{дaеTся затpатoй эHеpгии. CпoсoбнoстЬ I]poHикaTЬ B кЛеTKy
yMен а ГидpoKсиЛЬ}IьIx гpyПп
(oH) opгaнинескиe KисЛoTЬl
пpoH oсoбeннo бьIстpo пpol]и-
кaеT paзMеp мoлекyльt. Пpo.
ницаеMoсTЬ KЛеTKи иЗ\,IеHяеTся B ЗаBисиМoсTи oT pеакции' TеMПеpaTypЬI' oсBе-

щения' oT tsoЗpастa и физиoлoгичесKoГo сoсToяIIиЯ сaмoй кЛеTки, I]pичеM эTи
пpичинЬI MoгyTyсиЛиTЬПpoHицaеМoсTЬoдt{иxBещесTB и oдt{oBpеIlIеHIlo oслa-
бить пpoницаеМoсTЬ д.pyГиx.

МopфoлoгичесKая Kа oкpyrкaющей
сPе.цы хopotпo IIpoслех(ен oЗa pnagеln -Пo)KиpaTЬ) и пиI{oциToЗа и дpyГoГo' пo.
BидиMoMy, сxoдtlЬI И paЗЛ пoшtощи фaгo.
циToзa зaхBaTЬIBaIoтся более кpyПIiЬIе часTицЬI, а Пpи пoМoщи ГIиHoциTOза -бoлeе мелкиe и Mенее плoTI{ьIе' Bначaлe вещесTBа адсopбиpyются покpьrтoй
Мукoпoлисаxаpи.цаМи ПoBеpхi{oсTЬIo IIЛaзMаЛеМMЬI' ЗaTеМ BMесTе с ItеЮ oI{и
Пoгpy)кaIOTся вглyбь, ПpичеM oбpазуется ПyзЬIpеK, кoтopьtй зaтем oбoсoб-
J.IяeTсЯ oT пла3MaЛешtlльl (pис. l9). Пеpepaбoтка пpoникIl]иx BещесTB oсУ-
щeсTBляеTся B xoде пpoцeссoB' I{аПoМинaющиx пищеBapeIIиr и 3аBеpIIIaЮ-
щ}lхсЯ oбpaзoвaнием сpaBIlиTеЛЬI{o ПpoсTЬIх BещесTB. Bнyтpиклетoн.
Itoе ПищеBаpеIIие tlачинaеTся с Toгo' uтo фaгoЦитoзItЬIе или пинoциTo3I{ЬIе
П}lЗьIpЬKи слиBaЮTся с IIеpBичнЬIN{и ЛиЗoсoMaМи' B кoTopьIх 3aкЛЮqенЬI пище-
BaриTеЛЬI{Ьtе феpментьl, ПpичеМ oбpазyется BTopичI{ая ЛиЗoсoМа' иЛи пище-
BapиTeЛьI]aя BaкyoЛЬ. B ниx IIpи пoМoщи феpмeнтoB и прoисxoдитpa3лoх{e-
ниe BeщесTB нa бoлее пpoсTЬIе. B этoм пpoцессe пpиIrиMаЮT yчaсTие не ToльKo
Ли3oсoМЬI' I{o и .црyГие кoMпoнеHTы клеTки. Taк, МитoxoLДp|4vI oбеспечивaют
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эI{еpгеTичесKyЮ сTopoнy ПPoцесса; Kат]аЛЬI

циToпЛаЗМаTичесKoй сeTи МoгyT исПoлЬзoBаТЬ-
ся дЛя TpаI{сПopTa пеpеpaбoTаI{ItЬIx BещесTB.

Зaвеpшаeтся BHyTpиклетoЧIIoе I]ищеBа-
pеIIие oбpазoванием, с oднoй сTopoIIьl, сpaB-

Пp opЬIх сиI{-
сЛ a (бeлки,
|rc !'ЛЯ oб.

ЬIx oбpазoвa-
I{Iiя сеKpеToB' a с дpyгoй сTopoнЬl, _ пpoДyK-
ТoB, Пoдле>кalциx BЬIведеI{иЮ иЗ кЛеTKи B Ka-
ЧесTBеэKсKpeToB. Пpимеpaми исПoЛЬзoваHия
пpo.ц'yKToB гюpepaбoткIl мo)KеT сЛу)KиTЬ си}I.

тез белкoв и oбpaзoвание секpеToB.

I.

.,,.\2
a

Cинтез белк a oсyЩесTBЛяeTся IIa

pибoсoмaх и усЛoBнo Пpoисxoд.иT oн B чеTЬIpе 
^ 

]iЕ;j"i".j,""-i*:ill:;::^'-".
CTaдии. нaлa (l) u !пнoциToЗtIЬIx пyзьIpЬ.

Пеpвaя сmаduя BKЛIoчаеT аKTиBиpoBaние ж'"#l*l?':*l",]i'"}::i'""^"ъ.-flil'Ё1
a\rиI{oKисЛoт. Aктивация иx пpoисxo.циT B Ж - пoсЛедoBaTeЛьEь]е сTадии ult.

\lаТpиксе l.,,onnu.*oi- . yu,.."Ё* феpмeнтoв iяll';:.,; _ i#t.-""::"ъ,""-ъ?;"-;i;.
iаминoацил - PHK - синтeтаз). Известнo i1'ff:ir#' f"ffъ'-,.;fJf.";ъ."ЁT:
cкoЛo 20 феpментoв, из KoTopЬIх KaхrдЬIи ньtе этaпьl фopмиpoвания пинoци.

специфичен io,.,ono для oднoй aминoкислoтьl. ;;""1?u""ъ""ъ,..#iЁ'#;Tuъ;:";:'""";:
Aктивaция аI!{инoKислoTЬl oсyщесTBЛяеTся кyoли.

Гlpи сoедII]lеI]ии ее с феpментoм - и ATФ.
B^ pезyльтаTе BЗaиMo.II.еtтствия oт ATФ oTщепЛ-яеTся пиpофoсфaT, и эHеpгия'
нaxo,цяIцaяся B сBязи Ме}I{д.y пеpвoй и втopoй фoсфaтньIми гpyпПaМи' цеЛи-
кc}I Пеpеxoд.иT I{a аМиI{oKисЛoTу. AктивиpoваIlIlая TaKиM oбpазoм аМиHo--

кnслoтЬ (аминoашилaденилат) сTaItoBиTсЯ pеаKциollнoспoсoбнoй и пpиoб.
DеTaеT спoсoбнoсть сoедиIlяTЬся с дpyги- 

Brrtopая сmаОuя - сBяЗЬIBaнИе alкTИ ЛoTЬI с Tparrс-

пopтнoй PHK (т-PHK). Пpи эToМ o.ц.IIа М e.Ц.ItItяеT Toль-
кo TиBиpoBaItHoи.a pеaKциЯx yЧасT-
Bуе ЧTo и B пepвoй аннивaeтся oбpa-
ЗoB т-PHK И aK.|LI лoтьt. }loлeKyЛa
т-PHK сoсToИT из двoйнoй, зaмкнyтoй с oд'HoГo KoItца коpoткoй сПиpaЛи.

IiIIсЛoTa (pис.20). Hапpимеp, есЛи MoЛ

TpиПЛeT УAA, тo K ПpoTиBoПoлo)кнoМу eе Kolrцy Мo}KеT пpисoедиI]иТЬся ToЛЬ.

кo аMиI{oI{исЛoTа Лизи_tt. Tаким oбpазoм, клкдoй aминoкисЛoTe сooTBeTс'TBy-

еТ сBoя oсoбая т-PHK. Если тpи KoI{цeBЬIx ItyклеoTи.цa B paЗriЬIx т.PHK
oд'иЕIaкoBЬI' To ее сIIецифиuнoсть oпpедeЛяется ПoследoBаTеЛЬI{oсTЬЮ IryкЛе-

oTи.ц.oB B д.pyГoМ yчaсTKе т-PHK. Энеpгия aкTиBиpoвaннoй аМиItoi{исЛoTьI' сo.
единеннoй.i т-PF{K, исIIoЛЬ3yеTсЯ I\I1Я oбpазoвaния ПепTиДнЬIx связей в мo.
.'IеKyЛе ПoЛиПеIITи.цa. Aктивиpoваннaя aMиHoKисЛoTa TpaнсПopТиpyеTся
т-PHK Пo гиaЛoпЛаЗMе к pибoсoмaм.

Tpemья сmaОuя- сиHTеЗ ПoЛипегITидньtx цепей. Инфоpмaциo}Il{aя PHK,
BыI1дя L7З ЯДpa, ПpoTягиBaeTся чеpeз IvIaЛЬIe сyбЪедиIrицЬI IIесKoЛЬKиx pибo.
сo}i oпpе,ц.еЛеI{Hoй пoлиpибосoмьI' и B ка>кдoй и3 Itиx пoBTopяЮТся oДllи II

Tе jiiе I]poцессЬI сиIITSЗа. Bo вpeмя ПpoTя}I(Kи IIpoисxoдиT У:кJIaДKa Toй l\,toЛе-
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АГц

Pис. 20. Cxeма синтeзa пoлипептида нa pибoсoмаx пoсpедствoм и-P!IK и т.PHK:
I,2_pн6ocoмa;8_т-PHK, Еeсyщaя на oднoм кoнце aптикoдoньr: AЦЦ' A.ЦA. AУу AГЦ' a на
дDvгoм ко9цe mтвmственнЬ aмйнoкислryгьl: триптoфан. вaлин' лизиlI, сеpия (,); 4- и-PHK' в кoтoроfr
pаёпomжены кoды: yГг (триптoфaнa),pУFУ 

J"""Ёi}iL""*i 
(лизинa), УЦг (сeрина); 5-сантeзи-

кyЛЬI T-PFII(, тpиплет кoTopoй сooTBeтсTByeт кoдoBoilIy слoBy и-PHK. 3а.
Tем кqцoBoe слoBo сI\{eщaeTся Bлевo' a BМесTe с l{иil{ I.l пpикpепиBlIIaЯся к IIеIl{y

T-PнK. Пpинесенная eЮ aМи{IокисЛoта сoединяеTся пепTидЕoй сBя3ЬЮ с- pa-
IIее пpliнесеннoй аI\tиI{'oKислoToй синТезиpующeгo ПoлиIIепTи,ц,а; T-PHK oT-

деляeiся oT и-PHK, ПpoисхoдиT TpансJrяцIlя (списывaние) иIrфoрМar!7|4 И-

PHK, To есTь сиItTеЗ fuлкa. oчeвиднo, K pибoсoМa1ц oдIrogpеМeцнo бЬIBаI9T

ПpисoeдиЕенЬI дBe молекyЛЬI т-РHK: o.цнa Еa yчасTке' IIесyщеМ сиHTeзиpyto.
щУюся пoЛипеIITидI{yЮ цeпЬ' а ,ц'pуГaя Irа yчaсTке' к KoТopoмy пpиKpеп.
ЛяеTся oчеpeдI{ая амиI{oкисf,Ioта Пepед Tем' кaк встанеT IIa сBoе AdeсTo B

цепи.
Чеnшеpmля сir1лaшя - сIlяTие пoлиIIепTи.цI{oй цeпI{ с pибoсoцьI и oбpазo.

BаHI,Iе lтpoсTpаt{сTBеHI{oй кoнфигypации' xаpaкTepцoй дЛя синTeзирyеМoгo
белка. Hакottец, ЗаKoIIчиBIIIая фopМиpoBанИe беЛкoвaя мoJ{еKyла сTaHoBиT-
ся самoсToяTеЛьнoй. T-PHK N,IO'KеT исIIoЛЬ3oBаTься дЛя IIoBтopI{ЬIx сиIIтeзoB'
а и-PHKpffiруllrается..ш.ЛиTеЛЬнoсTЬфopМиpoBаIlия белкoвoй мoЛек}rлы 3а-

BисиT oT чI{слa аh4иI{oIiислoT B IIeй. Cuитают, чтo ПpисoeдиEleние oДtloй аt{иIto.
кисJI:oтьI Пpoдoлi(aеTсЯ 0,5 секyн.цЬl.

Пpouеiс сиItTeзa Tpебyeт 3аTpaTЬr эEеpГии' исToЧlIиI{o}l' кoтopой яBляeт.
ся ATФ, oбpазyющaяся гЛаBнЬIМ oбpaзol{ B IvIиToxoI{дp|lЯX vl B ЕIeзначителЬ.
IIoь4 кoЛиЧестBe B ядpе' а пpи пoBьIlIIеHIroй aKTиBI{oсTи кЛеTки Taк>I(e и в гиaлo.
Плазп11е. B ядpе B гиалoпла3Ме ATФ oбpaзyется t{е нa oсIIoBе oкисJlиTеЛьHoГo
пpoцесса' кai( B миToxoцдpияx' а нa oсIloве глиKoЛизa' To есTЬ agaЭрoбIroгo
Пpoцессa. Tаким oбpaзo}{, сиIlTеЗ 9сущесTBляеTся благoдаpя кooP,ц'иниpo.
ванной pабoTе я.цpa' гиaлoпЛaЗMЬI' рибoсoм, MитoxoIIдpий и зеpнистoй ц'иTO.

ПЛазN{aTиlIескoй сеTи I(ЛеTки.
Ce крeTop н aя деяTеЛьIIoсTЬ KлетItи TаKх(е яBЛяется

пpиMеpolи с.пa}I{e[{Ёoй paбoTьI pя.цa кЛеToчIIыx сTpукTyp. сeкpeц}rя - BЫРа.
бoтка клеткой специальIIых IIpод.yкToB' кoTopЬIе B МHoгoклетoчIIoM opга.
IlизIfe qaще всeгo испoлЬзyloтся B иHTеpесах Bсегo opгаirи3ма. Taк, слЮtIа,
х(еЛЧЬ' )I{eл}ЦoчItьIй сoк и дpyгие секpеTЬI сЛух(aт для пеpеpабoтки Пиulи B
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opгаHаx пищевapеIrIIя. Cекpетьt I\dогyT
бьlть oбDазoваньI либo ToлЬKo белкaми
(poд гopмoiтoв, феpментьl), лvl6o сoсTo-
Я.Г из гЛиКoпpoTеид.oB (слизь), Липo.
пpoTeидoB' гликoлипoпpoTeидoB' pe)I{е

o]tи ПpедсTаBЛeIrЬI ЛипидаМи (}киp МoЛoкa
и салЬIlЬIx х<елез) иJIи неoргaническиl\{и
BещесTBами (сoлянaя КисЛoTa фyндaльньlx
желез).

B сeкpетopllьIх KЛеTкax oбьtчно Мo)кнo
paзЛиЧиTь,цBa кoнцa: бaзальньtй (oбpащен
к пеpиKaПиЛляplloN{y IIpoсTpaI{сTBy) 14

aпикaльньlй (oбpащен K пpoсTpaI{сTBy'
Ky,цa вЬIд.еляeTся секpет). B pаспoЛo]кеItии
KoМIIoIIентoB секpeTopl{oй клетки нaблюдa-
ется зoItаЛЬIIoсTЬ, пpичеМ oт бaзaльнoгo к
апиKzlлЬIloМУ I{оHцeМ (пoлюсам) oни oбpa.
зyЮT сJIе.ц,yющий pяд: зеptlисTая цитoплaз-
маTическaя сеTЬ' ядpo' ПЛасTинчaTьlй кoм-
IIЛeкс' гpaIIyЛЬI сеKpеTa (pис. 2l). Плaз-
мaлемMa базальнoгo И aПИlкaЛьHoГo пoЛЮ.
сoB часTo IIесеT MиKpoBopс}IIlки' B pе3yЛь.
TaTe кoтopЬlx yBeЛичиBаеTся пoBеpxнoстЬ
для пoсTyПЛеIIия BещесTB и3 KpoBи и ЛиM-

фьl uеpез базальный пoЛюс и BьIBoдa гoTo-
Boгo секpеТa чеpе3 апикальньlй пoЛЮс.

Пpи обpaзoвании секpеTа белкoвoй
ПpиpoДЬI (пoдxrелyдouнaя rкелеза) пpo.
цесс IIачиIIается с сиItTeза спецltфич-
HЬIx дЛя сеKpеTа белкoв. Пoэтoмy ядpoЪeкpетoptlЬIx кЛеToK бoгатo xpoMаТи-
ItoМ' иМееT xlpo-Цo BЬIpах(еItIIoе ЯдpЬIIIIKO, благoдapя кoтopЬIМ oбpaзуются
все Tpи видa PHK, ПoсTyпaЮщие B циToПЛa3Мy и yЧaсTByloщиe B сиI{Tезе
белкoв. ИнoгДa, пo-Bи.циMoМy' сиHTез секpеTа начинaеTся B ядpе и заBepII]аeT.
ся B циToплазh,Iе' нo чaще Bсегo B гиалoпЛa3Ме и пpoдoл)кaеTся в зеpнистoй ци-
ToплaЗMaTичeскoй сети. B IlакoпЛеIIии пеpBиtII]ЬIx Пpoд(yKToB и иx TpaHсIIopTe
Bа}кII}Ю poЛЬ игpаюT кaI{аЛЬцЬI циToпJ-ia$Mатическoй сети. B сBязи с эTим в
сеKpеToptIьIx клеTкax Мнoгo pибoсoм и xopoшio paзBиTa циTOпЛазMаTиЧеская
сeть. УчастKи циTопJta3МaTИчесKoй сети с I]еpBиЧIiЬIм сеKpеTo},{ oTрьIвaЮTся
14 Haт|paBJI'{IoTся к пЛaсTиIlчaToMy кol\,rПЛексy' переxoдя B еГo BaKyoЛи, З.ц,есь
ПpoисХoдиT фopмиpовaние сeKpеTopHЬIx гpaIIyЛ.

Пpи этoм вoKрyг сеKpеTа oбpaзyется ЛиIIoIIрoTеиIioBая мембpана, а
сaМ сеj(pеT сo3pеBаеT (TеpяeT вo,ц,y), сTанOBясЬ бoлее KoIlцеIrTpllpoвaH-
HЬIM. Гoтoвьlй секpеT B Bиде гpaHУл иЛи BакyoЛeй вьIxoд.ит и3 ПЛaсTIiIl.
чaToгo кoмПЛeксa и ЧеpeЗ апикальньIй пoлЮс KЛеToK BьIДeляеTся l{apуE<y.
frlитoxoндpии обеспeчиBаIоT BесЬ эToT пpoцесс энеpгией. Cекpетьl небелкo.
вoй пpиpодьI' BидиI\,{o' сиtlтеЗиpyЮTся B циToПЛaзMаTической сети и B oTдеЛЬ-
ньIх сЛyчaях дa}Kе B I\{иToxоHдpиях {липид}IЬIе сеKpетьI). Пpoцесс сeкpециI.I
pегулиpyеTся неpвнoй системoй. Kpoме кoнсTpyKTивньIx бeлl<oB I{ секpe-
тoB' в pе3yЛЬTaTe oбменa BещeсTB B кЛеTKе MGгyT oбpaзовьtвaTЬся BещeсТBa
тpофrпескoгo xаpакTеpa (гликoгеtl' }I(иp' ПиГMеI{TЬI и ,цp.), вьrpабaтьIваeтся
эItеpгliя (лyvистaя, тепЛoBая и эЛеI{TpичесKая 

- биотoки).
3авеptпается обмен BещесTB B ЬI д е Л e I{ и е М Bo BllеllittЮю сpe,цy pяда

BещесTB' кoTopьIе' кaк ПpaBиЛo' IIе испoЛЬзyЮTся клеткoй и часTo яBЛяЮTся

r{1

Pgc. 2|. Сxeма oднoгo из вoзl{oх(-
ных пyтей синTeЗа секpeта B кЛе-

ткe и егo Bывeде}tиe:
/_пpoсекpeт P я.ц'pe; 2-вЬDioд Пpo.
сeкpеTa нз ядpai 3 - o(oпЛeнве прoсeк.
peтa B цисTeрI]е цитoплaзматlllескoй
сeтl:' 4 -oTpЬ1в цистepньl с сeКpeToм
oт циToплaзМaTяqeскoй сeти; 5-ЛЛaс.
TицЧaтЬlй кoмПлeкс: 6 - капля секpeтa
B pайoнe плaстиtlЧатoгo кoмплeксa; 7-
зpeЛая .DанyЛa сeкpeтa; 6-9 - пoслe-
дoBаTeлЬвьIе стaдии вьIдeЛения сеКpе-
Iai 1a-секpeт вHe клеткн;,//-Плaз.

мaлемма клeтI(и.
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цлЯ I{eе дa)ке BpедI]ьIп{и. BЬIBO,ц BещесTB из KлeTKи oсyщесTвляеTся' KaK и
пOсTyПЛеItие, I]а oс1IoBе ПaссиBнЬIx физик
oсмoс), Taк и пyTeм аKTиBЕofo пepeнoсa.
Hия llеpeдKo имеeT xаpaKTер' oбpатньlй
oкpy)KаtoTся пlембpaнoй.

oбpазовaвrпийся пyзьlpек пpибли>каeTсЯ к oбoлoчке кЛеTKи' всTyПаеT
B KoнTaкT с tIею' ЗаTеI{ ПpopЬIBaеTся' и сoдеpx(и\,Ioе пy3ыpькa oказьIвaeTся
Bне кЛеTки.

oбмен BeщесTB' кaк MЬI yх€ скaзаJIи' oпределяеT и дpyгие >KиЗIlеIlIIЬlе
пpoяBЛения I(ЛеTки' TаKие' Kaк poсT и диффеpеIrциpoBKа кЛеToк' paздpа}I(и.
МoсTЬ' спoсoбнoсть клеToк к сaNIoBoсПpoизBедеIrиЮ.

Poст клетки _ BнeцIнее пpoяBЛеIIие oбменa BеЩесTB' вьIpа>кaющееся
в уBеЛичении pa3Меpa KЛеTки. Poствозмoх<еII ЛиlllЬ B ToМ сЛyчае' eсЛи B Пpo.
цeссе oбмена BещесTB ассиN.{иЛяция пpеoблaдaеT Irад, диссиMиЛяциeй, пpиuем
ка)кдая кЛетKa pасTeT ЛиlIIЬ Дo oПpе.цеЛellЕoГo пpедeлa'

.(иффepенциpoвI{a кЛeT!(и- эTo pя.ц качесTBeнHЬIx измеIIeЕий, кoтo.
pЫе B pазнЬIx I{ЛеTKаx ПpoTеKаюT paзЛиЧHo и oIIpе.ц,еЛяIoтся сpедой и .цeяTелЬ.
IIoсTьЮ yчасTкoB .Ц'HK' нaЗыBаеМЬIх геIlамIt. B pезyльтаTe BoзниKaЮт paзI{o.
качесTBSннЬIе KлетKи paзнooбpaзныx ткaней, в дaльнейшrем KлSTKи пpeTеp.

. oднaкo изBeсTHo' чTo
уKpyпI{яюTся' чTo Bлe-
снoй фазьt кoллоидa и
BещесTB. Поэтoмy сни.

>I{аeTся >кизненньrй 116TеI{циаЛ кЛеTки, зaмедЛяЮTся oкисЛиTеЛЬtlЬIе' BoссTа-
IIOBиTеЛЬIIЬIе и дpyгие pеакции' иЗмeI{яеTся I]аIIpaBЛеI{I{oсTь нeKoTopьIx пр
цессoB, и3-3a Чегo B клeTKе I{акaПлиBaюTся pа3Личные BещесTBa.

Paздparкимoсть клетки _ eе pеaкция IIа иЗN{еHeния Bo внеrпнeй

xимиЧeсKиx и 6ифт'lзи'lескиx пPoцессoв BHyTpи KЛeTки' пpичеI{ МoгyT ПoBЬI-

lI]аTЬся пpoницаeМoс'TЬ клеTки и lloгЛoщениe KисЛopo.ц,а' изМeняTьсЯl{oЛЛoИД-
нoе сoсToяIIие ее циToПЛаЗn,IЬI' ПoяBЛяTься эЛеKTpические Toки действия и

B pа3личtlыx кЛeТкаx
сoедиtIиTелЬHoй TKaтlи

шrечнoй * сoкрaщеI]ие'
и tlp.), в IlеpBIrЬIx кЛeT-

ках BoЗIlикaеT IIеpBIIьIй импyльс. B rr<елезистoм эпитеЛии, мьtrпеuнoй и
неpвнoйткaнЯх Bo oзIIиKIIIееB oднoм yчaсTке' paспpoсTpаняeTся
пo всей TкaI{и. B тке возбyх<,II.ение слoсoбнo pаспpoсTpанятЬся
I1е ToЛькo на дрyГ тoй хrе Tкaни (в peзv"пьтаTе чегo сбpазуются
сдoх{I{ЬIе вoзбy,Щимьtе сисTе]vIЬI 

-pефлeктopньrе дyги), нo и пеpеxo.ц.иTЬ на
Д,pуГие TKаIIи. Блaгoдаpя эToNIy и oсyщесTBЛяеTся pегyЛиpуЮщая poЛь неpB.
нoй системьt. Cтепень сЛoX{нoсTи эTиx pеaKциЙ' зaвиcутт oT BьIсoTЬI opгaнизa-
ции х{иBoTIloгo- B ЗaBисиMoсTи oT сиЛЬI и xаpaкТеpа pаЗ.ц.pa}кaЮщeгo агеH.
та paзЛича*oT сЛедyloщие Tpи TиПa paЗдpах(иМoсTи: нoplrлaЛьный, сoсToяIIие
пaPаIIекpoза и IIеi{poTический. Если силa paздpDKиTеля IIе BьIхoдит за Пpе-

Д,елы o6ычн0Г0' пpисyщегo сpеде' в кoтоpoй >t(иBеT кЛеTкa иЛи o,pгаI{и3l\,I B

целoМ' тo вoЗниKaющие B кЛеTKе ПpoцессьI B KoI{цe KOI{цоB ликBи.циpyЮT
пpoTиBopеЧIIе с BI{еI]IHей сpедoй, и KЛеTKa IIpиxoдиT B ltopп,IаЛьHoe сoстoяItие.
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Пpиэтoмl{икaKoгoвиД.иi\,{oгOПодMикpoсKoттoMI{apyIIIеI{иястрyKTypы
I{ЛеTKиI{еПpoисХoд.иT.Если}I(ес|4IIapаЗ.ц.pa}KиTеЛЯъeЛ|4I<aу1IIт4oнa
д;;;";; вoздействyеT IIa KЛeTку' To и3МеI{еIrие BIIyTpикJIеToЧIlыx пpоцес-

сoB llpиtsoД.иT к 3IIaчиTеJIЬI{OMу нapУIIIеIIиIo фyнкции, сTpyKTy.pЫ*:j,.y'yj*ч:

*,Ъ'".,. B ней IIoяBляIoтся BклЮЧения' oбpазyются сTpyI{тypьI B BиД.е IIиTеи'

гльrбoк, сeтoчeK и T. II. Pеакция циToГIЛа3МЬI сд,BиГ

сTи, иЗMeнеI{ие сTpyктypЬI и физикo-xимичесKиx
I{oDI\,laЛЬIivЮ жи3HедеяTелЬt{oсTЬ кЛеTKи' сTaBиT ее

ЭтЬ сoстoяние ЕIасoнoв и Aлeксaн.п.poв TIaЗBaЛI7

oбpатимo и i\,Io)кет зaкol{ЧиTrcя Kи' IIo MO}KеT пpи-

;;й.; 
" 

Ъе гибели. Haкoнец, oчеHЬ бoльrпoй cL1.

лoй, пpoцессЬI BI{уTpи кЛеTки Ta:к cLlJ чTo BoссTaнoBлeниe

oKaЗЬIBaеTсянеBO3MO)I{IIьIM'иKЛeTкагибнет.ПoслeэToгoIIасTy[aeTpяд,
стpyкTypIIЬIx иЗMеIIеIIий, тo eсть клетKa ПеpеxoДиT B сoсToяниe IIеKpoЗа

иЛи oMepTtseIIия.
[вийeние. Xаpaктеp ,цBи}Kения' IlpисУщeгo K d.

,""..Пp",кде всегo в клетке oсyщeсTBЛяеTся Irепpе o.

пЛaзI\,{ЬI, кoTopoe' oчеBиднo, сBязaIIo с oсyщестBЛеII B.

xo.ц,Iloе пoЛo)Kение. Taкoe дBи>I(ение ]

MыllIечItЬIxBoлoKнаxиBпиГМенTIIЫхклеTкаx.ШиpoкopаспpoсТpаIlеIloи' oсyщестBЛяTься IIpи ПoMoщI{ Лo)I{нo-

тся лeйкoц|4ТЪ1 g ЕeкoTopыe кЛеTки сo-

бoй фopмoй дBи)KеIIия B пPoстpaHсТBe
нoe двЪx<ениe llpoисхoдит благoдapя
l и Bpaщel{ия сIIеpМия BоI(pyг пpoд.oЛЬ-

нoй oси. У сpaвнитеЛЬIlo пpoсTo opгаIIиЗoBaIIIrЬIx сyщесTB и у ЕекoтopьIx кЛе-

ToKtsЬIсoкoоpгairи3oBанIlЬIxMнoгoклеToчIlыx>I(иBOTIIых,цBIDKениеBпpo.
сT.paHсTBe BьI3ЫBaе'tся И HaПpar,ЛЯеTся pазЛичHЫМи aгeIITaми Bl{еlIlIIей сpедьI

и Ita3ьIBaеTсЯ n1сutcucа'1/tu. 
Keмomаклuсьt -Paзличaют: xеМoTаKсисЬI' TигMoTаксисЫ и pеoTаксисЬI. ,

.цBих{еI.Iие Пo ltaПpaBЛel{иЮ K xиМическиM BещесTBаM иЛI.I oT них. Taкoй так-

сис oбнapy>I{иBaloT лейкoциты KpoBи' KoTopЬIе aмебoвиднo пepедBIIгaЮTся I]o

нaпpаBЛеI{иIo
I1ЬIе BеIцeсTBа
ся TBеp.ц,oMу
чaстичeк к aмeбе пpиBoД.иT K тol\4y' Ч:

йu,".. Cильнoе меxаническoe pa3дpдкеi{ие Moх(еT BьIзBaTь дBих{еI{ие B сTo-

polrу' пpoTиBoIIoЛo}I{нyЮ^ pа3д.paкаЮЩеMy liaчалу. Pеomаксuс -.цBих{ение
пpoтив ioка х<идкoсти. CпособнoсTЬIo к pеoTаксисy o

}I(yщиеся B IVIаTке пpoTиB Toка сЛиЗи IIo I{апpаBЛеIIию

CпoсoбнoстЬ к сaмoвoспрoизBeденl,lЮ явЛяется

rкивой МаTеpии, без чегo )киЗIIь IIевoЗMo сисTеI\{а хаpак-

TеpизyеTся цеI1ЬIo неoбpaтимьtx измеHеI{ аЮTся сМеpTЬIo.
oсoбньtм начaTьЕсли бы эTи сисTеМЬI не дaBaЛи HaЧaЛa

цикд снaЧaЛа' >KизHЬ ПpеKpaTиЛaсь бьт.

Функция саMoBoспpoизBедеI{ия KлеTKи mущестBЛяеTся ПyTем деЛeЕия'

I(cTopoе яBдяеTся сле.цсTBиеМ pазBиTия KJIeTKи. B пpоЦeссе еe

IioсTи' B сиЛy лpeolлaдaюaя Аccтlмtl'ляции IIаД.,циссимиляциeй

сЯ il,Iaссa кЛеToк, нo oбъем кЛеTKи yBеЛичиBaется бьtстpее, u
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tIосTЬ. B иIITенсиBн..TЬ o6Nдена пoI{иjкаеTся' нaсTyIIaютГ..I\-бoKие ие и I\,toрфoлoгичесI(ие пеpeсTpoйKи клeTки' IloсTе.I]еIIt{o зa PoцессьI acсИML'ЛЯЦИи, нтЪ y6ед'.*""ono дoкaзаЕloс ПoI'IoщЬIo l\{ечеlIЬIХ aтoМoB. B pеЗyЛЬТаTе вначaле ГIpекpaщaeTсЯ poсTI{ЛеTKи, а 3аТеМ сTaнoвиTся ItеBo3Мo)I(IIЬIм дaльнейшrеe еe.сyщесTBoBание' иtlpoисxoдиT деЛение.
Пеpехoд Ii le;.t€ilИЮ - эTo I{aЧeсTBе}II]ьIй скаuoк, иЛи сле,ц,сTвие кoЛиЧесT.BеI{IlЬlx изменений acc|4NlpIЛЯЦИ|IИ ДИсcИМI4trI',ЦИИ' МехаIlизlVI pазpеI]]еIrия пpo-тивopеuий ii{е}I{дy эTими ПPoцессaпlи. Пoсле дeЛения I{ЛеTKи как бьr o]vloла)I{и-BаroTся' rкизненrъlй ПoTеHциаЛ иx yBеличиBаеTся' TaK KaK y)ке B сиЛУyilIellЬll]еIl}lя pa3меpa yBеЛичиBаеTся ,цoЛя aктllвнoй ПoвеpхI{oсТи' инTенси-фilциpYется oбмен BещесTB B целo^.l и aссиMиЛЯциollная фазa его в oсoбен-tloсТI(.
Тaкlll,t oбpазoм, ИIIД|IB|IДУaЛЬEIая )i(иЗнЬ кЛеTKи сЛaгаeTся и3 I]еpиoдa

;J.;:lя;:",, 
ХаpаKTеpиЗyющейся пoBЬIiIlеI{I]ЬIм обменом BещесTв' и IIеp}Ioдa

Интефазy с неKoTopoЙ дoлeЙ
с}Ii{ТеTический пеpиoд (G,), K0Гда l

TиПьI деле}Iия: i) непpямoе деJIеHие

ToЗ' у!ЛИ ПpЯМoе ДелеIIие. 
IЛи pедyкциoнt{oе .цеЛеIlие' и З) aми-

IIEIIPя}IOE ДEЛЕнLIЕ TtЛЕTo[t
(п{ItrTo3' или ItAPI,IOItиIIE3 )

B ToчI]oм paспpедеЛеIrии пapirЬIx
чеМy мoлoдЬIе клеTки пoЛvчаIoT
инфopмацию

l - цБеT, s6mа - TеЛo' To есTь кpa-
пуЧKoB MoЛеKyл Д.НK и пo-
фoсфoлипидами. B pезyJIЬTа-
льцa (pис. 22). B ниx Ьазли.

глoM. и сoедиtlеIlliЬ]x дpyГ с дpyгом в
tедней 

-нахoД|4TсЯ цеttmpo.меpa B Bplде
/Tpи. .ila плеЧаx xpoмoсo\,rЬI мoгyт бьtть

lfi-:N.L' ,y oT.ц,еЛЬ_lIьIx xpoМoсoМ o1Iи' Лo-виДи-
:'^o:y:*"-"j:.ч!] oг1анизаTopalvlи ядpьIli]кa. K некoтopьIм xpo14oсcмaц наToi{кoи xpoi,r:n'иHoBoй нити ПpиКpепЛеt{ЬI TеЛЬцa - сnуiнurc,. к,*д,o_"Ъ',.
фазнaя xpol{oсoe{а Пp.дoЛЬнo pазделенa I{a дBе хpolюmuОьt' э'o о.vfr,щ';;;.Чеpllие xpol,'oсoМьI, gбЛ-азoвание кoTopьIx HaчaЛoсь еще B интеpфЪзЬ блаio-даpя pедyПлиI{aции ДHK. Хpоматидa-сoсТoиT и3 МаТpиKса' B кoTopo14 IIаxo-
i.::::-:iT-pyченIrЬIе B сIIиpaЛи ДBe хpohtot'елrы, cвязАнt{ЬIe oдI{а с дp1zгой вocJaсТ]1 цеrITpoMеp
пa хpc]fc]]еMax Dа
gгaвляющие сoбoй

lp^"^Y:::]:i- 
pазЛичаioT эyхpoМaTl4ЧeскиЪ и геTеpoxpoп,t }I.r toС"чедtlие oсTаЮтся IIЛoTlIЬlIvlи и B иIlTеpкинезе, o6pаз1,я ltядpьIiIIкoBЫIi хpotиатин нopмальIroГo ядpьIruкa. .Цнк,в If.H3' а Хpoмoнеn'!а меIIeе спирaли3oBаIia.
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Pttc. 22. Cxемa пpeoбp aЗoвaН|lя и сTpoel]ия xрo}foсohtБl:

1- изoваI{IIaя xpoмфo.
мa к jr'двoеEнoй xp.oмo^-:r Jffi3YffiT.';.::

Хими.rеский aHaII\4з пoкaЗЬIBает' чтo oсItoBl]ьii\{и кo.МПoT{elrTalп.t xpФ}Дo-

сoМ яBЛяюTся: 1) 'Д.HK, KoTopaя Bo Bpемя д,еJIеI{ия Bся сoсpедoToЧиBаeTся
ToЛЬI{o в xpoмосo\{ aх 2) flelкiTиIla гистoЕoB; 3) липoиды и 4) мItIIеpaлЬIiЫе

элеil4еIITы' глaBI{ЬIе и3 кoTоpых кальциLI и магItии.
Числo xpo\,Ioсo1{ y )киBоTIIыХ oднoгc и Toгo х(e Bидa I{oJIеблeTся oфФдo

сpедHейдЛя;и.цaBеЛийиHЬI. Tак, y кopoBЬI 60 xpoмoсoм' y сBIai{Ьи Ю и y ло-

ш]ад,и 60.
Bсе xpoМoсoNIЬI y п{JreKo

кoToDьIе oбoЗначаI0I, как xи
xХ' Ъ у саМцoB и3 xY. У птнц
Cоматцческие и IlезpеЛьIе пoЛoBьIe кЛ€

ной, нaбop хpoмoсoм (2n). oн вo3tIиKаеT пpи oIIлcдoTBoреI{ии' когд'a oбъе.

ди1tяЮтся 3рrЛЬIе пoЛoBЬIе KЛетKii саil,Iцog и сal,{oк' l{МеIoщllx гaплoидI{ь[й'

и.1и ilдиHарi{ЬIй, Ilaбop xpoп{oсoп{.
Пc фopме xpoМoсoll{ЬI I\,IoГyт быть в B[I'ще 3ЫpныЦIеi{, ПаJ.ioqеIl' кpючoчi{ots'

пoдKoBoK и пp. KРoNtе Toгo, кcличестBo' ра3ivlеp и Пoлoх(,еEие BTopIiЧЕЬIx

tiipетях{ек' а так.х{е I{aЛиЧI,Iе или oTсутgгBi4е спуTI1I{кoB OТJiичаIoT qдЕу цаpy
хpo

г J.I yбoкая биo xрtмиqeсiiа я и MopфлoгЕtlеtкая
EеР как бьI oбiroвляет'ся' IlОэTоftily )киЗItrнilЫй пo-
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Анаqаза

Pис. 23. Cxeмa митотичeскoГo дeЛeния клeтки:
.t - интepфазнaя кдeTKa; пpoфaзa; 2 - cтaц,ИЯ пЛфнoгo
кЛvбкаi J _ стaД.Йя pЬ]хЛoгo клу6кa; 4- исчеЗнoвeниe
oбоЛoчки ядpа; Mетaфa3а; 5 - cTaДИЯ экватoDиaльнoй
ПЛacTИHKИ rИ 6- матcpинскаЯ 3sездa; 7_хpoмoсoмьl
(ясgo виднo их удBoeflие); aнaфазa; 8-paIrняя aнaфaзa;
хpoМoсoмы нaчaли paсxoдитьсл., 9 - стa,циЯ доq0гнqt
зreзд; тeлфазa1 10 - paнняя тeл,oфaза: ,l/ _ стадlя l'ыl.Лoгo клyбKа; 12-cтaЦ.Ия п"lo.Hoгo КЛу6Каi l3 -дo'tсl,нtteKлeтки.

Mamпфп2d Ч цU ф

'Teл0Фа.3а

ToB' TеpЯеT pЯд ЧесKиx
е pесниЧKи' куT , oсBo.
aсПада. РHK из ядpo,
BещесTB.

Coбственнo п,!иTo3 Д.ЛLITся oT 0,5 д'o 3 чaсoB. Hа oсIтoве N,IopфoлoГичес-
кIIx изMеItений еГo пpиHяTo paЗдеЛяTЬ на чeTЬIpе фaзьI: пpсфaЗy' п{еTафаЗy'
анaфаЗy и TеЛoфaзy (pиc.23,24).

ПpoфаЗа яBЛяеTсЯ oдIloй ИЗ Havl.6ОЛee дЛиTеЛЬIrЬIx. B TeЧеIlиe I{ее
xpol4oсoМьI ПpиoбpeTaloT Bид кoMПaKTItЬIx TеЛец' BoЗIlикаеT axpo]\{аTиIroBьIй
aППapаT' oПpедеЛЯющий ПoЛЮс,цеЛeния' исче3aЮT ядpЬIII]Ko и oбOЛoчKa ядpa.
Пo меpe спиpалиЗaции xpoMoсoм B ядpе сI{ачaЛа oбpaЗyеTся KapTиI{a ПЛoT.
Iroгo кЛyбKа. Затем, I{oГдa xpoMoсoMьI еще бoлee спиpаЛИ3yloTсЯ' а ПoэToМy
yToЛщaЮTсЯ и yKopaчиBаЮTся' ядpo tIpиoбpеTаеT Bи,lI. pЬIхЛoгo кЛyбка. oднo.
BpеМеHIIo с пpeoбpaЗoBаI{иеМ xpoМoсoп,{ ис'чезаеT ядpьIlxкo' pас[aдaеTся oбo-
Лoчкa ЯДpa И каpиoпЛaЗMa с}леIIIИBаeТся с циToпЛаЗ\,{oй, oбpaЗyя миксoПЛа3-
\ry. B Irей сBoбoднo, нo бесПopя.цoчнo pаЗМещaloTся xpoМoсoМЬI. TaKиil{ oбpa.
3ol!I, Я.цpo каK сaМoсToяTелЬIlая п,{opфoЛoгичесKaя единица ПеpeсTaeT сyще-
сTBOBaTЬ. Kpoме Toгo' B пpoфaЗе фopмиpyется аxpoМаTиtIoBЬIй апПapаT. Пpи
ЭToп1 цeнTpиoЛи' yдBoеIlI]ЬIе ещe B и]rTеpфаЗе' pасxoдяTся к IlpoTиBoПoлo}{(HЬIМ
кoнцail! кЛеTки. Boкpyг }lиХ ПoяBЛЯeTся лyЧIjсToе сияIIие. Таким oбpаЗoМ
oбoЗнaЧаIoTся ПoЛюсЫ KЛеТки. Из веществ, oбpaзoваBlllиxся еще B инTеpфаЗe'
ПyTеI\{ )t(елaT}II{и3ации фopМиpyЮTсЯ ниTи' часTЬ и3 ниx TяI{еTся oT oдI{oй
цеiiTpиoJIи к дpyгoй, I{aпoN{иI{ая фигypy BepeTеi{a, a часTЬ TЯI{еTся oT цеItTpи.
oлей лиIЦЬ дo экBаTopа BеpеTеtlа и ле}каT бoлее пoвеpxltoсTllo 

- эTo xpoМo-
сOMIIЫе IlиTи. ПoЛага}0T' qTo к IlиM пpикpепляЮTся хpoМoсoп/rЬI сBoиl{и цеIl-

тel{циaл двyx IloBьIx кЛеToк
BoзpасTаеT. B oсyществ IIeНWn
МиToза мo)I{нo pa3ЛиЧиTЬ дBa
пеpиoдa: пoДГoToBиTельньrй и
сoбсTBеIrHo I!IиToЗ.

Подгoтовительньrй пe-
pиoД сOBеpIIIаеTся I{а пpo.
Tя)KeнI{и интеpфаЗьI' a иI{oг-
дa HачиllаеTсЯ .ц.а)ке B Kotiце
Пpе.цЬIдyщeгo.цeЛеI]ия. B те.
чeние эToгo ПеpиoДа Пpcис.
xoдиT: 1) yдвoение цеtlTpиoЛи
центpoсoмьI; 2) зaTelil y,цBoe.
ние ,Ц.HK и oбpазoваI{ие CBя.
ЗаI]ItьIx с ЕIеЮ ГисToнoв; 3) син-
TеЗ BещесTB' неoбxoдимьtx
дЛя пoсTpoеI]ия МиToTиЧескo.
гo аППapaTа; 4) нaкoПЛеI{ие
эIrеpГеTичeскиx pесypсoB дЛя
oсyщесTBлеIlия МиTo3a. Hеза.
дoЛГo дo сoбсTBенHo МиTO.
3a пpoисxoдиT )KеЛaTиIIиЗа.
циЯ циToIIЛaЗМЬI' иЗMенЯюTся
пoBepxнoсTHoe наTях(еIlИе v|

д,pyГие физиuеские' а ТаK)кe
xип4ические сBoйсTBa. Kлеткa
oбЬIчнo oKpyгЛяеTся' I{есKoЛЬ-
Ko oбoс'oбЛяеTся oT oкpУ)ка-

48



TpoМepaми. Tак кaк IIиTи нe кpaсяTся o И,

тЬ иx НaЗг.aЛИ axpoМаTиItoвыми (гpеu. а a

всю фигypy -aхpoMaTиЦoBЬIM 
aПIIаpаToМ.

зoвaiиe, кoTopoе Легкo сМeщaeтся иглoЙ B Mенеe ПЛoTI{oи циToплазМe.
Bo vт B .цpугиx opгаHеЛЛах. ivl'ем.

бoaньr Ilа МеЛKиe Пy3ЬIpЬKи' 'Лех{a-

щие бл сTаIIoBяTся TotIьllIе и pаЗд.еЛя-

юTсяIIaЗеpl]a'KoToрьIepaBIroMеpl{opaсПpед.еЛяЮTсяПoKЛеTке.
М е т a ф a з а пЪ вpемени бoлее кopoткая. B TечеI{ие метaфазьt xpoМo-

сoМьIIrеpеМещaЮTсякэKBаTopyaxpoМaTиI{oBoгoBеpеTенаипpипoМolllице]]T-
poМеp ПpикpеПляIoTся K xpoMoсoМI]ЬIi\,r IiиTяM BеpеTеIIа. B peзyльтaте фopми-
pyеTсядoBoЛьIIo npuвилoнаяфигуpa. Если paссмaTpиBаTЬ еe сПoЛЮсoв (y кo-

iopьrx paсПoЛoх{еHЬI цеIITpиoЛи), тo эта фигypа ltaПoМи1lает ЗBе3дУ; oTсЮ.цa

наЪuaнйе фазьl - плаTеpиIrсKaя ЗBеЗда. Если хrе сМoTpеTЬ }Ia кЛеTKу сo с'Topc-

tlЬI''ToxpoNloсoМЬI,Ле)KаЩиeводнoйпЛoсKoс-
TИ, aЛo oсiloBaifие I{аЗьIBaTЬ эTy фазу стадиeй

эKB к' Bo BpеMя IVIеTафаЗЬI xpol\{oсoMЬI pасIloЛa-

i,to,"" бoлее yпopядoЧеIlнo' a их yдBoе}Iие (pелyпликaция) вьтявляeтся бо-

Лее oTчеTЛивo благoдapя ToMy' чTo xpoMaTидЬI нaЧиI{аЮT oTсЛаиBaTЬся дpyг
oT дpугa..A,, 

u ф а з а тaк}Ke пpoTеKаeT сpaBHиTеЛьнo бьIстpo. Bo вpемя aнафaзьI

аBЛяBIIие хpo\,IoсoМy, pасxoд.яTся к пpoTиBo
eЗyЯ дoчеpIIие xpoМoсoMЬI. эToT пpoцесс-сoП

I\,{иKсoпЛЪЗМЬl. B кoнце анафазьt y oбoих
еTся pаtsHoe кoЛичесTBo xpoMoсoМ' l{oTopЬIе pазMe]lr'аЮTся BoкpyГ цeHTpиoЛеи'

oбpазyя фи.уpу дoчеpнейзBе3.II,ЬI' Coглaснo oднoй из теopий, xpoМaTидьI pас-

xoio'Ья ]лaioдapя сoкpащеItиЮ кopoTKиx нитей BфеTе*Iа' кoTopьIе ll TяI],T

xpoNloсoМьI к сooTBeTсTByЮщеMy пoлюсy I{ЛеTKи. B pезyльтаTe y кa>I(дoГo

Д

Pиc' 24. Митoз в эпитeлии poгoBицЬI гЛaза млeкoпитaющегo (пo C. Я. Зaлкиндy):
д-ннтеDфaзнaя клетKа; Б_ пpoфаза: B-мeтaфаза: Г-анафaза: .4-тeлoфаза; l-ял.poi

2_цитoплазма; 3_хpoмoсortьt; 4_ миьсoплaзмa.
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пoЛюс'a oкаЗЬIBaеTся Toчtto IIолoBиIlа .ц.HK' Bxoдящ€й B сoстаB кilKдoй I{еTa
фaзнoй xpoМoсoМЬI.

Tаким oбpaзoм, нa пpoTя}(ении пpфазьt, метфазы и aнафазьI Пpoисxo-
дяT пpoцессЬI, сBяза}IrIЬIе с дBи>I(еtlиеМ xpoмoсoм. Этo и дaЛo 11oBo,ц I1азBаTЬ
весь пpoцeсс слo)I{Iloгo .ц.еЛеtlия KЛeтки каpиoкиIrезoм (гpеv. l<агyon - яДРo,
kinеsis - Движeние).

T е л o ф a з а, тaк }I(е как.и пpфаЗа' длиTеЛьная. B TечеI{ие ее фopми-pуIoTсЯ .цве МoлoдьIe кЛeTки. Хpoмoс
IIолoх{ениe, oбpазyют pьlxльlй клyбoк.
таюTся Nlех!ц,y сoбoй, BсЛедсTBие чегo
ПoяBляeTся ядpьIlIIкo и oбoлouка ядpа
деЛиTся на дBе ЧacTИ 14 саMo Телo кЛе,]
пасс!{BI{o paспpед.еЛяЮTся Me)кдy кЛе,1
сcздaЮТся Bсе TипичнЬIе дЛя I{иx opгаI{еЛЛьI. Тaк вместo oднoй матepинскoй
IIoявляЮTся дBе дoчеpIIие кЛеTKи.

Pазмнoх<ение KлеToк^Mo>кеT сoBеpII]аTЬся лиII]Ь пpli oПpеделетIнЬIx yс-
лoB}iяx внеrпней сpе.цьI. oснoвньIе иЗ Itих: ПиTaHиe' TeМпеpaTypа, пpисyTсT-
Bие кислopoда' oПpeДeЛellная pеaкция сPеды и дp. B с'BЯ3и с TеIVI чTo кoмби-
Еация эTиx сTи oT вpеМеI{и сyToK' се3oна гoдa'
B миTOTLIчес нaблюдаются сyToчI{ьIе и се3otII{ьIeкoл6arltlя. Bе,цyщиx активнйй o6pаз rкизни ут.
poпd и ,цIiеIvI' BoссTaHoBиTеЛьI{'" npoo"Ь' сBяЗaнньIe с МиToЗoм' пpoисxoдяT
B часьI пoкoя' To eсTь IloчЬЮ и BечеpoI!{. У нoчньlх х(е )KI{BoTI{ьIх (мь1rши, кpы.
сьt) максимyМ п{иToTическoй активнoсTи сoBпадаеT с,цIIеBIIьIми часЬми. гi"p'o.
дичI{oсTЬ МиToЗа Мo}Kет быть ,нapyшена пyTeМ иЗМeнеI{ия внerпней сpёльr.
Bapьиpуя св-eтoвoй pехtиМB_TeчeIIиесyToк' Мoх(tlo BьI3BаTь изI\.IеHеI{ие pиTма
миToTичесKoй активнoсти. He.цoстаToчIloe пиTаниe BедеT I{ заTyxаI{иЮ МIlTo-
тическoй дeяTeЛЬнoсTи клетoK. Извeстньl фaктopьl, сTиI\,IyлиpyЮщие и Top-
Мoзящие делeHие клеToк. K uислy пеpBыx пpиI{а.ц,лeх(ат вещЬствa эмбpиЬ.
нaЛЬI{Ыx тканей, вещeсTBa pa3pyпIeнI{ьIx лейкoцитoB Kpoви' IIекoTopЫe гop.
мoньI' нaпpиМеp фолликyлиIr и aдpеIrалиII; тopМoзяT дeЛeHиe клeтoк лyvи
Peнтгена, кoТopЬIе пpиМеI{ЯюT B мeдицине для 6opьбьI с pазL{нoх(eниeМ кле-.Toк зЛoкaчесTBeIIнЬIx oпyхoлей. !.еление кЛeтoк B opганизlде pегyлиpyeTся
неpвнoli систeмor?. Taк, yстанoBлeнo' чTo При МниLroil,l кopl\ДJlении чисЛo \,lиTo.
зoB B киlIIечникe эIIиTелия BoзpaсTаeT' эTo tfo)Kнooбъяснить yслoвнopефлек-
тopнoй деяTелЬI{oсTЬю неpвнoй систeмы. С. Я. Зaлкт,tнд наблЬдaл сни)I(ение
h{иToТическoй активнoсTи клеToK poГoBицьl глaЗа Пpи paздpil.:{еI]ии чyBсT-
BиTелЬтIьIx нepBoв кoнечнoстeй элeктpическим тoкoм.

ПPfllvloЕ ДEЛEниE,, И'IIиI AMIITOз

Aмитoз (a - бeз, mitos _ нить) вarце Bсегo сoBepIIIaеTся пуTеi\{ I]еpе-
Tя)кки BнaЧале ядpЬI[Iкa' ЯДpa' a 3атеIt{ и циToпЛaЗмЫ. i3 pезyльтaте пoявля.
юTся .цBе или IIескoЛЬKo дoчеpl{tlx клеToк. Инoгдa pаЗдеJIеIlие ядpа Irе сoПpo.
Boх(ДаеТсЯ paз.ц,еdцеI]иeМ цI{тOIIла3N{ЬI. Toгда BoЗI]иKаЮT мнoгoядеpньlе
клrTки.

opганелльl I{ BклЮчеIIия циToПЛа3I\1IЬI нe пpеTеpIIеBaЮT BидимЬIx и3МeIIе-
нугЙ, a ядpо нe исчезaeT' как IIpи миToзе (pис. 25). B xoде aNIиToЗа B oTJIичие
oт I!1иToза ПoчTи Itе иЗменяIoTся
и фyнкция кЛеTKи IIе BьIKЛЮчаеTся
хpoмoсoмы I{е спиpаЛизyюTся. Пoэтoм
Чеplrиil{ к.TеTкaЬ{ I{еpаBIroмеpI{o кaк с Toчки зpel{ия кoЛ1IчесTва' "ra$ И Кa.
чесTBa. Чaстo aNII{ToЗЬI oTМечaЮT пpи pегеHеpации (вoсстaновлнrяи) тканe{,l"
(dl



MЕЙo3

Мейoз, и''Iи pедyKциoнI{oe делен ие, BсTpечa.
еTся у Bсех )*(иBьIx opГaHli3МoB' кoТopЬIе paЗМIro- 4 5
)I{aЮTся ПoлoBЬIN{ ПyTеМ' IIo B pаЗHЬIх фop\,Iах. Pис. 25. Пoследoвaтeльrrьte
ХаpaктеpизyеTся oII Tем' чTo B pезyлЬTаTе дByx Ыадn ,iй,'o,, u 

'..o.",,uno-бьIстpo сЛедyЮщиx Дpyг 3а дpyГoм деЛеI{ий нЬIx кЛеTKaх.
ядpа числo xpoMoсoМ yмеIrЬшIаеTся BДBoe.

,Ц.ля шtнoгoкЛеТoчItЬIх >I(иBoTFIьIх' IIекoTopьIx ПpoстейII]их и низшrиx фopм
paстel{ий xаpaKTеpеil гaМеTHЬIй Мейo3, To есTЬ oII ПpoисхoдиT Bo Bpе}4Я гaNIеТO-
генеЗa (oогенeза и спеpI\{aToгeI{еЗа) и яBляеTся I{еoTъемЛеMoй uaстью пpо-
цесса oбpaЗоBаHия )I{еIIсKих и Мy}I(сKиx пoЛoBЬIх кЛeToK. CyЩность oll.Цoдo-
TBopеirия заKлЮчaетсЯ в сII|1ЯI1|4уI дByx пoЛoвЬIxкЛеToк' Пpи эToМ oбpазyeтся
нoBая KЛeTKа - 3игoTа' пpедсTаBЛяЮщaя peЗyЛЬTaT сЛияHИЯ 14х циTOI1J]а3I\л
и ядеp. Если бьI в пoлoвoй KЛеTке сoдеp)I(aлoсЬ сToЛЬKo }Kе xpoМoсOM, скoль-
кo B сol\4аTическoй, To B зиГoTе' a сЛедoBaTеЛЬIio, и B клеTKаx кa)I(дoгo пoкoЛе-
Itия ЧисЛo xpoМoсoМ yBеЛичиBaЛoсь бьI BдBoе. oднaкo эToгo IIе ПpoисxoДиT.
пoсKoЛЬкy сyщeсTByеT oсoбьlй Пpoцесс, y\4еIlЬIxаЮщI4iI Ч|4cJIa xpoмoсol\{ B пo-
ЛoBЬIx I{ЛеTках BдBoе. Без этoгo пpиспосoблеHия сaМoBoсПpoиЗBe.цеIlиe Bидa
IIеBoзMox(Ho' Tак каK ка)t(дoе Пoсле.цyЮщеe I]oкoЛеI{ие ПpедсTaBлялo бьI IIoBЬIe

фopмы. Пoэтoмy ПoлoBая KЛеTка иMeеT oдинapньIй, у|Л14 ГaПJIoИ'ZlIIЬIй, а qo\,Ia-
TичесKая кЛеTка }KиBoTItЬIx двoйнoй, иЛи дипЛoиднoй, нaбop xpoмoсoМ' и3
кoTopЬIx oдин зтopoй 

- яйцеклeткой. Haпpимеp,
B сOMаTиЧесKих 60, a в пoЛoBЬIx 

- 30 xpoьtосoМ, y
cBцЬI и сBиIlЬи 4О ll 20.

Пеpвoе мейoтичeскoe делеtIие }IaЗЬIBаюT сoбствeннo pедyKциoнЕIьIi,l
(yменьтцитеЛьI]ыl\il)' B KoTopoI\л paзЛичalоT пpофазy I, метaфaзу I, анафазy I
и телoфазу I (pис. 26).

П p o ф a з aI xapaKTеpиЗyeTся зHачительнoй ПpoдoЛ)I(иTеЛЬI{oсTьЮ и
сЛo)K}IoсTЬЮ' пpoTеKаeT B ПяTЬ cтaдиft (лeптонемa, 3иГoHеМa' ПаxиI{еMа'
дипЛoltеМa И Д|4aKИНeЗ), и кшкдoй иЗ ниx ПpисущиспецифиvесKиe пpи3нal{и
пepестpoйки хpoМoсoN{.

JJеnmoнема - в этoй сTaдии бoлее чeткo пpoяBЛяIоTся xpoмoсoмЬI B ядpе
сПеpма,гoци"Гa ИЛу1 ooциTa I пopядка B Bи,це o.циI{аpHЬIx' дЛиtIHЬIx' ToIlKих
нитей с xpoMoп4еpа]\tи. KoличeсTБo хpoМoсoмньlx нитей сooTBеTсTвyеT дипJIо.
идIroМy нaбopy xpoМoсoМ' y кoTopЬIХ еще не oбнаpyх<ивaеTся дBoйI{aя сTpyк.
TvDа.-. 

Зuеoнема |1aЧИHaeTся сбли>кениеM дByx гol\лoлoГичllЬIx хPoМoсoм' сo.
xpolvloМеPап4i{.
eй хpoмoсoмьr
конъюеaцuей,

5L



Pис. 26. Cхема стадий мeйoза:
g-лепToЧеNIа; 6-зигoнемa; d-ПaхинeМа; ?-дипЛo]rеNIa; О-Д"u.
xЕнeЗi e-метaфaза \i эrc- aнaфаза |i з-телoфазa I; и-пpoфa.

эa 17;' к - мeтафазa IIi л-arraфaзa IIi 
'L - 

Tелофaзa II.

fiunлoнема. Hа этoй cTaДИИ пoд дейсTBиеМ сиЛЬI oTTaЛKиBaIlия pасxo.цят.
сЯ сOе,циI{еHнЬIе xpoМoсoМЬI' нo ПoЛIloГo paЗ,ц'еЛеI]ия }IеT' B МесTаХ пеpеKp-есTа
xpol!,toсoМ сoxpaняIoTся сBя3и (мoстики) - хI!аЗhIb[' гд.е пpoисxoдиT ooМеЕI

YчaсTкаMи xpoMаTи.ц' Пpoцесс oб\,{енa yЧaсTKaми хpoMаTид' oбслyх<ивaющий
oбpaЗoвание IIеpеKpесTKoB (МoсTикoB), EазЬIB aeTсЯ lсpoссшнеoвeрО.||t.

flшaкuнeз - зaкЛIoчиTеЛЬItая c.IaДkтЯ ПpoфaЗЬI. Хpoмoсoмьr pезKO yкo-
paчиBaЮTся' деЛаIoTся KON{пaкTнЬIMи' ПpoисxoДиT ПepeMeщениe xиаЗM (Tеp\4и-
I]аJиЗaция) oTценTpoN{epьI к кoнцaМ хpoМoсoMи yMенЬшIaеTся чисЛo ПpОMе-
х{-vToЧt{Ьlх xиaзM' Ilo xpoМaTиД.ЬI oсTaЮTся сBязaннЬ]Mи. ХpoМoсort{ЬI пpиoб-

реTаioТ Bид кopoTкиx кpесTиKoB' кoЛеtlек' poГaTol(' IIIиpoKo pазбpoсaнIlЬIx B
ЯДpе' чTo oбЛегчaеT иx I]oдсчеT.

М е т a ф a з a I нaчинаетсЯ с pa3pyIIIениЯ ЯДеpl{oй oбoлoчки. Хрoмoсoмьl
paсI]оЛaгaЮTся нa эKBaTopе и oбpaщенЬI сBoи]\4I4 цеI{Tpo\4еpaMи к ПpoТиBo-
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ПoЛoх(t{ЬIM пoЛЮсаR,I. oбpазyется и llaчинaеT .цействoвать a]крoMаTиIIoBoе

]УeTся p
:й пapьI
и3 ДByx
)aщеtIие
Ma кollъЮГиpyющей ПapЬI деJIиTся Еа

двесесTpинскиеxpoL{oсoMЬI'кoтopЫepaB[IoMеpi1opaспpeдеЛяIoTсяIIoпo.
лIoсaМ.,'-"ТЪлoфазаIнастyпа Юсoв кЛеTки.

Пpи этoм к кa)к.цoмУ ПoЛIo (гаплoиднoе)

чйсдo xpoMoсoм. oбpaзyется нце телфазы

начинaeтся циToкинe3.
Затем IlасTУiIaeT BTopoе мейoтичeскoe .цеЛеItие - экBациoIiIroе (УpaB-

РA3BpITI1jЕr'CTP()ЕIIIIEIIoЛoBЬIхItilET.oIt
CaмoвoспpoизBe.цеIlие гIpисyще )киBoMy на Bсеx ypoBIIяx opГaнизaциЕ

pa.M еToЧIlЬIе^сTpyкTypы (виpyсьr, митoхЬндpии, хpoмoсoмы)'

кЛеT MIIoгoKлеToчнЬIe opгаtlиЗМЬI.
пoлoвЬIx кJleToK в 

-филогенeзe. B пpoцeссe исTopичес-
I aHT4ЗaЦ|414 )KивЬIx сyщестB и3i\4еEяЛся

)eBни[д яBЛяеTся беспoльlй ny*',Т.o. 
:-":o

,еIlия oT po.циTеЛЬсKoй фopмьl \веaеma.
Tак pазмнo'<aЮTся IIекЛeToчIiЬIе opГа-

]oBаIIHЬIе MlloгoкЛеToqнЬIe >киBOTI1ЬIе.

BпpoЦессеэBoлЮцI{их{иBOTIIЬIXпpoисxoД,иTсПециaли3aциякЛеToKиTKaнеи'
кoTopЬIеHачиЦaIoTBЬIпoЛtIяTЬIIеMIIOГие иЛи o,Д'I{y фyнкшию' IIo BeсьI{а сoBеp-

1lIеIlHo.
зzЦ'4И сЛе.цyeт яB-
( .цЛя pаЗMI{o)K з-ы_

lегaМlTЬIMoГЛи oез

)уГ с .ц,pyГoм. Д.oкaзaтeЛЬсTBо эToMy -
iefu из нЪoплoДoтвopеIlнЬIХ я йцек,'rетoк)
оB.

KoTopЬIх pазBиTие нoвoй oсoби сталo

BoЗпДO}KньlN{ЛиЦIЬПосЛеBЗаиN{OДеисTBияПoЛoBЫхкЛrтoKДpугсд.pугo]W-
noлoвaеpаЗ,шнoflrcнue.Снauaлa,oчеBи.цнo'poДиTeЛЬскиеoсобииихПoЛoBь]е
I{Л.TI{и пoЧTи не oTЛичaЛисЬ o.цIIа oт дpугoй, каKэTo^исeйчaс oтмeчаIoT y MI{o-

гиxAtиЗIIIиxpaсrенийиyHекoTopЬIхх{иBoTньIx.ЭтиopГаI{изMЫIIазыBаЮT.. ^*.- феpенuиашия га-
|13oеа7LI1ыIIu. \Jдн
illgг Itа ]!{у>{<ские T afruЗoaаilI|tbtJу.Il'

У ниx oД.IIи гaпЛe и сoдepх<ат бoль-

ll]oе KoличесTBo IIиTаTeЛьItогo NIаTе ttoЛoфIе |сllеtnKu,

ao



I4JILI яйщer-лemКu; ДpУГИe гап,IеTЬi }lеЛЬче' Hе oбpемeI{eнЬI ЗaпаСrtЬilvi пиTаTеЛЬнЬIn,l
noJ,loвьrc кJlеmrcu'
pе3уЛьTаTе сЛия.

гки йиvнеко-
BT

,"Ёiu" Tелe pаЗIrЬI-,"^'"'^,#"""tТ*i

П oстепe Ц I] o. u 
" 

u"-,j"- 
- :..етки 3 apoд"1#"fl #;ffi :n#Ё#: 

"::::fl 
H1H:oтлIiЧаюTCя дpyг oT.l]pyга ни пo сTpoel{иЮ' Еи l]o 6yнкuиЪ r",*iЬ" *l,"-пptr pазобщeниI{ y I{екoTopЬIx 

'киuo"нь,x 
Мo)I(eTда>кедЪтьначaлоцеJIoмyopгa-

I]иЗ}Iy сo BсеM мнoгo-oбpазиеM егo клетoк)' гrp, *,йЪй nБ"o* делeниIl BoЗ-i.tикa.lT все бoлее и бoлee pаЗнoкaЧесTве
юTсЯ к BЬIПoЛIIенIl}o ЛIl1I]ь '. pиспосoбля-

фpенциpовка. ПЬ,ouo," сxoдит диф.
u"poun"' Их фyнкцией ли-ффере-н-

i{е.oдеpМЬI и oкpy>кaющей oсoбей. Иэ
в кoTopьIx pазBиBaюTся пеpBичIIЬIе пoJ
ilа3ЬIBаЮтся сеAiIеI]Ilикап4и' а саМки _
BИ.IтnЯ сеп,IеHiIикa И ЯИЧIIИKa имеЮTся
яBляЮTсЯ paЗrIИчИЯ' Paзмнoх<ение в'
paЗBЦTИЯ ПoлoBьIx I{деToк (гаметoген
сЛeДyЮщeгo paЗBИTИЯ' .aвеp,IaЮщегoся пoявЛеIlиеi!' l,1oЛoдЬ]Х oсoбей соBсeI\iи чеpTаМи' Пplrсyщими даiIllollrУ BИДУ )киBoTIIoгo.

гAtl{ЕTOгЕIIЕ3

PA3BIITиE и сTPФEIIиE CIIEP}IиEB
.&1y;кские П0"тIoBЬIе кЛетI{и - сПе

1677 r, и IIаЗBаI]ЬI иM aниМальI<уЛЯ1,1И
HЯЛ Их. за заpoдЬIш бyд5;щиx opганиз
ееi1е3, У MЛеI(OIIиTaIoщих сoBеptilается в <

и сЛагаеTся иЗ ЧеТЬIpеx cтal,иiа: pa.]\{нo)кения' poсTа' сo.pевaЕIия и фоpми.poBaЕIия.
Стaдия pa'iшIt.Еir*Еlя. B извитьtx сеNrеннЫх кal{aлЬцax Iiпетки' заIlиП,lajo-щие сaМoе lrаpyжнcе цoЛoх{ение B сTенке кaнaЛьца {pис. 2т1,, y.;;;;;

пЛoTHыltl' хopoП]o
MЬI; oIIи yсиЛенtlo

новoобpазoBания

чaще всегo Hе п,fe.l 
"T;"3Т;Тo;Н"i#Hfi3oxТ."##'#1paз'Y'еTся CBЬIIIIе T ItиеB.

Стeдия росTa. реЗyЛЬTаTе пoсЛедIlегo циклa деле.HИЯ it;'I€TiiИ yTpачиBаЮT спoсoбнoсть делитЪся, u o"ца.oiaio-yсиленнoй aсси-l.{]lЛЯц}lll ПIITаTеЛЬHЬIX BещeCTB oнII yЕ€личиBaЮTся u pазi,еpЪ. B,.,lесте с теl,тB Ядpе Пi]oисхoДиT ПoДгoToвка к ДелеiiиЮ: B неМ пoЯBЛяtотся уЦBoенIrые Хpo-I,1oсo]..,1ЬI, i]apнЬIе xpolvloсoМЬI сблиrкaются' обpазyя .pynnoi,.*oTopьIе xoтя исoсToяT Ii3 дByх хDofuIoсo\4' }Io Taк кaк t
I{ a зЬIB aЮT,e' p uл ai,' и 1t е t г a 

-.uЪтыi;I fr.;,#li" I;.;x# J Ёffi #' ;".'TJj:Ъ:BaIoT crюpn|аjnoL+Lrrnoi!, I nopяdrca' Pасполoя;еtlЬI oIIи HепoсpеДсTBеIlIlo i]oд
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:,: -:]j спepl\{атoгoниeB' сoс.
?.=аяя BTopoй (сuитaя снapУ.
т .ll L]oйсаМыx крyПнЬIx кЛe.
:_:. сTeнки иЗBитoгo сelяеI{Ilo-

..] liанаЛЬцa (pис. 27\. oни
"l::юТ больrпoе pЬIxЛoе я.ц,po

: О'T

a'a
. ;.з]tlЬl. CпepматоЦитьr I пo.
--F-7?ia BсTyПаюT B стадиЮ

-]ЗpеBaI{ия' ПpичеM y )I{иBOT-

.--fiх с сеЗОIII{ЬIМ pиTMo}"{ paЗ-

:.:.ioн{ения эTo пpoисxo'циT B

...pиoд. ПoяBЛeнI{я пoлoвoй ак-

l!{BFIoсTи' ay дpyгиx х{иBoт-

:Ых сpa3y iloсЛe ЗаBеplIIения
JI3.ЦI{И poсTa.

Cтaдия созprвaril{я 
-г{po-ТеKаeт сpaBItиTeлЬнo oЬIсT.

Do и сoстoит из двyx бьIст.

.Do сЛедующиx oдI1o за Дpy.
гlI,м делений сoЗpевания'
ПpIrчеNI IIpoисХo.ц,иT yMеHЬ.

IIIеI{ие чисЛa xpoмoсoil,I и клеT-
ки и3 lrе3pеЛьIxl с /циПЛoи.ц
ньttrt набopoN{ хpoftfoсot\t, фft

Pr'rc. 27. Гloпеpеvный сpез- изBитыx сеivleн-
нъlx каIlaльцeв (сxеп{а):

нo

oп мейoзa к полюcам кдeTки из ках<дой тетpaДы
I

цитoв I lropяДкa' To есTЬ блиrке K пpoс
ты I[ пopядка сyщес"тBуют o.lенЬ KpaT

.v..ц,BoeнЬI' oЕI,I иМеI0т вoзмoх<ностЬ сpaЗy }ке ПpисTyпиTЬ к IIoBoМy деJIеIrиЮ.

Этo втopoe ДеJIеIIиe созpеBаrIиЯ сoBepIIIaеTся пyтеьl \,fLITo3а' и oбpaз5lющиеся

B Пpoцессе eгo KJIетKи йазьtвaются сnеp'ИaiтLu.0сI14ш. Они To)I{е с гапЛoи.ц.ньIм

кoЛичeс.гBolvl xpo}vloсolvt. Меiloз и МиToЗ МoгУТ МеHяTься oчеpе.цI1oсTьЮ. Taким

oбразом, в спеpмaтидак сo.цеpх{иTся BдBoе МеIIЬIIIее KoЛиqeсTBo ядеptloгo

вещegгBа Пo сpaBнениЮ сo BсеМи пpедIlIесTBу!Щимg фopмaми IIoЛоBЬIx кЛе.

,o*. сnеp*,тйДы вяaчaлe IIp.-.ц.сTаBЛяют сoбoй небoльш]ие oKpyглЬIе кЛеTкI-1

с бледнo кpасящи}tся ялpoм. Paспoлaгaroтся oIIи IIeПoсpедстBеHtIo y пpoсBеTа

изBиTOГO сeWIе.IltIoгo кaIIaЛЬца, Ilеpeдкo B [IeсKoЛЬкo сЛоеB'

кa BиToг(

дo спеpМ и3

oк ЯдЪa бo.

Ле юДЛя y и

смеЩаtoTся к yЗкoмy кoнцy I(летI{и. Этим кoнцoA,t спеpN{aTиtы lloгpy){(eliЫ
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А - 
Pис. 28. Cхeиa стpoeния спep}lия:

пoпе
акDo

"Тtr10-
xBoсT: a_глaвIIьIй oтдeД хвoста; |a_фЙ|

B циToПЛa3мy oTpoсTкa сеpToлиеBoй кЛeTки. ПлaстинчатЬIйкoп,1плекстаK}Ke
сМeщaeтся-B yЗкий KoHец спеpNlaTиДЬI' pасПoЛаГaясЬ BпepеДИ яДpa' I{ентpo.
сoМa' I{аoбopoT' oTxoдиT в pасIIIи-pеЕIIrЬIй Koнец сПеpМаTидЬI; oбЬ цeнтpиoли
pасПoЛaгаЮTся Ilа oси' пpoxoдящей чepеЗ цeнTpoсot\,ty и ядpo. Из yлaленной oт
Ядpa цeнTpиoЛи вЬIpaсTaеT oсеBaя ниTЬ хBoсTa' кoTopая чaсTичнo oбBoЛaдiи.
BaеTся циToПЛaЗМoй, спyскающeйся с paсшIиpеIrнoгo кollца CПеpN,IаTидЬI. Часть
циToпЛаЗMЬI pассасЬIBaется.

Bпoлне pазвить,tй спеpMий иМееT гoлoBKy' шейкy, связyющий oT!€Л,
}IЛи Tелo' и xBoсT (pис. 2B). Бoльrшая Чac|Ь еoлoвKu ЗaHЯTa Я.цpoM с yзкой
кaемкoй
oбpaзyeт
oбpазoва
меIIT - гиаЛypoтrиДаза. B tueйlсе, pacтl
П]Il.Y oT!el'Io\,{' HаxoДяTся цеHTpиoЛи' ol
сBЯЗаI{I{ьIе ПpoМeх<yToчнoй мaссoй. С
oсеBая нТlТь TЯнеTся BДoЛь сBязyЮщeгo и хBoсToBoгo oT.целcB спеpмия' Пo
даТ{I]ЬI}, эЛеI(TpoнЕoй микpoскoпии' oсeBaя ниTЬ ПoсТpoенa aнaЛoгичI{o п,Iep.
цaTельIIьIм peсничKaN4 и цеFIтpиoляп{ и3 ДеBяти ПaрнЬIx IlиTей' pасIIoЛo}IlеII-
IlьIХ пo oкpy}KrroсTи ' И vIЗ Двyx IIаpIIЬIх - B цеtITpе. B связующeм omdе",Ie
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сПерMия' кpo\,Ie oсеBoй I{иTи' иMeеTся сп1ipaЛЬitая ниTь' сoсToящая иЗ NIиT6.

xoн.ц,pиЙ. B кoнце сBя3УЮщегo oT.цеЛ

)r<е oaраЗOBаIfHoе иЗ цeЕITpoсoMЬI. сBя
да]\irи' I{oTopЬIе paсХoДyЮTсЯ Пpи .цвИж

исxo.ll'ит TpаI{сфopMaция эHеpГии' неo
omaел сoс1ЮиT йз главнoгo oTд,еЛa' гДe BoкpyГ oсеBoйI{иTи pасIioЛo)кеtl циTo.

ПЛaЗп{aTиЧесKиfl чеxЛик, и KoЕlцеBoгo oTДеЛа' или KoнцеBoЙ IJИTуI' лиIпенI]oи

циToПлaзr,IЬt (IV -а, б\.
У х<ивoтньtx с BIIеЦII{иN{ oсеMенениeM (кoсTисTЬIе и oсeTpoBЬIe pЬIбЫ) спеp-

i\,Iitи oбЬIчI]o пoсTpoеtlЬI сиM\4eTpичIlo. У )KиBoTI]ЬIx с BHyTpеt{i{иN4 oсе}lеIIе-

Il}iеM' K ЧисЛy кoTopЬIx пpиIrадЛех{aT и селЬсI{OXO3яйсTBеHFIЬIе )I{иBOTI{ьIе'

tIие: гoЛoBкa ПpикpеIIЛена к xBoсTy
сПеpМииpаЗIrЬIx )киBOтIIых Taк)Kе

спеpп4иЯ (пo дaнньtм Г. A. [Пмидта)

)'", "o,n, - 55, y кoTа - Ф, y сo-
I AlVl.

Пo меpe фopмиpoвaниЯ сIIеpMии пoсTeпeliнo BЬixoдяT из сTrЕки KaналЬ-

цa' IIpичеM B пpoсBеT кaнaЛЬца сBеIПиtsаЮTся xBoсTики' B To BpеМя как гo.

ЛcBки нaxo.цяTся ещe B сTеIlке каItaЛЬца. Зaтем oсBoбoх(даIoTся гoЛoBки'

и сI]еpМи'I on,,o,"u16""я свo6oДнo Ле>кaщиMи B tIocсBеTe Ka!{aЛЬцa. Bскope

ПoсЛе эToгo сI]еpMIIи пpиoбpетaюT спoсoбнoсTЬ к aттиBт{oцy Пepеп,{eщеIlИЮ.

У aси ЛЬIIoе,ц.Bи)кеIIие o

дapя eния xBoсTa с Bp

сTBеII tIия иМeет фopмy

.,uo. ЛиIloПpoTeинoвый tloкрoB'
Пpе,Ц,oxpаняЮщ}rй oT CДИП2IIIl)r,

}еt{I{ЬIx x<иBoTHьrx спepl{laToгеflез сo-

BеDIxaеTся непpеpЬIBI{o B TSчеIIие всегo гoдa' пеpиoдиЧес]g'И ocJIaбЛЯЯсЬ ИJ|I4

vсиливаясь. УЪeЪблюдa и oЛeIIя oI{ пpoисхo.циT лI4IIIь B oПpе.цеЛеtII{ЬIe се3oIIЬI

ioдu.
РAзBиTиE и стРoЕIIliE я}TцЕIIлЕTкE

Женскaя пoлoBая кЛeTка y п4лекoПиTаIощиx была oткpьIта в ХIХ в.

K. д/1. Бэpoм. Paзвитиe яйцеклетки нaчинаeTся B яичIIике и зaкaIIчиBaеTся

"'",ц*uoд". 
ПpoЦесс pa}BИTLt,Я яйцеклетoк IIaзЬIBаeTся ooгене3oМ. oн сxo-

Ден сoсцеpMaTo1.еIlеЗoM' IIo и\,{ееT и pяд oсoбeннoсTей (pис. 29). B ooгeнезе
paЗЛичal0T "ГpИ cTaJ\k|И: pa3Mнo)кeIIия' poсTa и сo3peBaния., 

Cтaдию paз*r,ожения яйцеклeтKи МЛеKoпиTaюЩиx пpoxo.цяT в 
- 
yтpоб-

ньIй пеpиoд )KиЗHи oсoби. Kле e яичник снapy)ки' oб.pазyrо-

йй noЬupiЦoсTl{ЬIй эпиTеЛий, яичI{икa B Bи.ц.e Tях{eй. oбo-
сoбляясь, эTlI Tя)ки фopмиpу ЮeеpoвсIсtlе.il4е|1tKlt. OHLI сoсToяT и3 }Iес-

кoЛЬкиx бoлее кpyпньIх ПoЛoвЬIx клеToк - ooе.oнtlев и МaссЬI МеЛI{иХ

фoллшкц ляpнbr,х клеmОK. ooгoнии MlIoгoкpаTtlo,II.еЛяTся.. 
ts сТaДии poстa (29, 30) пфлюгepoBсKиe \dеIlIKи paсПа.цаюTся Irа грУII.

ПЬI кЛеToк - фoлликyлoв. B фолликyЛе наxoДиTся oднa иЛи tIескoJ.Iькo

кDyгII{ьIх ПOЛoBЬIx кЛетoK, a oсTaЛьЕlЬIе бoЛее MеЛкие кЛеTки (фoлликyляp-

,,iЁ; o,opy,*aЮT иx. Пoлoвая кЛеTкa yTpач-иBaеT сПoсoбHoсTь Де{IИ"|ЬсЯ И

ПpеBpащaeTcЯ B ooщшm I nopяdка, кoтopьiй б-ьtстpo paсTеT. B этoм пpoцессе
paЗЛичaЮT ПеpиoД МaЛoГo poсTа' KoГДа ooциT I пopядкa уBеЛичиBаеTся B paЗ-

меpе ToЛЬKo B сиЛy бypныx Пpoцессoв aссиMиJIяции' сoBеplxaЮшIиxся B IIOM'

и nеpиoд бoльrпoгo poсTa' I(oгдa poсT ooциTa I пopядка сoBеpIIIaеTся пpи aк-

at



tnеpуаnoцuй
l n0Pggxа,

lт7еJlbНr eEаще
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0еpuo0
pbсma
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o**o

nфgglв
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яЙцек,деrаtg

Pис. 29. Схeмa спеpмаToгенeзa (l) и ooгенезa (Б).
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TиBI{оМ УЧасTии фoлликуляptlЬIx I(ЛеТoI{. Благoдapя I,IХ деяTеЛЬI]ocTи BoKрyг
ooциTa фopмиpyeтся бЛестящaя oбoЛoчKa (fi). Чеpез eе ПopЬ.I усTaнaBлиBаеT-
ся Tесн;я.свяЪi 6o,-lликyляpilЬIх клетoK с ПoЛoвol:{ кЛеTк0й. Pазмеp, фopма,
I{оЛиЧесTBo и pасIloЛo)кeние фoлликyлярIrЬIх кЛеToк Пo oTIioII]е}iию к ooцитy
I поpядка и3йеняЮTся' B с66TBеTсTBии с т1еМ иЗMеняеTся и вид флликyла
(А' Б,B, Л;. tsнauaЛe oн HеBеЛик и IIа3ЬIBaеTся ПepBичIIЬIм (пpимoрлиальньtм)
Фoлликyлoм. ooцитьl еI1ЬI

флликyляpHЬIх кЛеTo oяBЛ

день yтpoбной >кизItи. Bopo
Лeжат oEIи гpyпПaМи зoIIе

I(леTKI{ paЗMHoх(aю.Icя у' и3 ни3I{их сTаI{OBяTся циЛинДpI-iчесI{иMи' нo По-

Irpе}I{lIеМy oкpy>кaЮT ooциJ I пopядка oДIIим сЛoelll.. 
B дaльне?rhем ooц1lт I пopядкa ПpoДoЛх{aеT paсTу,1 a фoЛЛикyЛяpl{ЬIе

tr(ЛеTкLI' yсиленIIo paЗNIIro)каясь' oкpy>KaI0T eгo y>Ke IIескOJIькип,{II cЛoЯNII4.

Tакой фoлликyл t{aЗЬIBaeTся вrnopuцн12lut. Пoстепеннo в м
I{ЬIx I{ЛЁToI{ обpaзyeтся небoЛЬIrJaя, Ilo B ДaЛЬI{ейпrем все
ПoлoсТЬ' кoтopaя зarroЛFIяеTся )киДKoсTью, вьIделяемoй
кЛeTI{aI\{и. B этой }KиДкoсТи наxoДяTся эсTpoгеIrriЬIе ГopМoнЬI' BЛияЮщие IIа

paЗB|4.ГИe BТopичнЬIx ПoЛoвЬIx vr pa
пoловьIx пyтей самки. ПoД этoй
сpl"цЬtlo paсTягPIБаюTсЯ' и oll T BИД\

ниеM ПoЛoсTи и кoЛиЧeсTBа )кидкoсTl ней
сTеttки фoлликyла и чисЛo сoсTаBЛяющиx ее фoлликyляptlЬIХ кЛеToк' пpl-l-

чеМ сTeI{кa сTaII6BIITся ToнЬIlIе. Toлькo B oдHoМ I\4есTе oнa yToЛщенa и B BиДе

xoЛMика BьICтyIiaеT B пoЛoсTЬ фолликyла. ЗДeсь Ле}киT paстyщий ooцит I

IiopядI{а' 3a чTo xoЛMик IlазЬIBaЮT яtiценoсньtм. Te из фoлликyляpl{ЬIx I{ле-

ток яйцеяoсtioГo xoЛMиKа' кoTopЬIе I{еПoсpе.цсTBeI{Ho сoПpикасaЮTся с ooцl,I.

том I пopядка' paспoЛагаЮTся BoKpyг llегo pадиаЛььтo и oбpaзуtoт лgauсmьпi
ве|1сц - corona radiata. B остальtrЬIx сЛoях фoлликyляpнЬIе клrTI{и-paсПo-
лагаЬтся бeспopядovьIo, фopмиpyя losшrп).

BoкByг фoлликyла oбoсoбляeтся сo И mеr€а

(thосаfоlliсuli)' BOBHyTpeHIreMcлoе ' T"p.
ioв' ts TaKoDI Bи,це фoЛЛикyл нaзЬIBа pек).

С;taДuя poсTа Пpи ooгeltезe дЛиTеЛЬЕIее, ЧеI{ Пpи сtlеpyaTgгеtle3e. B Tече-
IIие ee ooциT I поpядка дoсTигаеT ЗI{ачиTеЛЬI{oй BeЛичиньI' B t{еМ llpoисxoД,aT
yсиJIeI{нoе нaKoПЛеI{ие )кеЛTкa' яBЛя
пРollсxoДяT .цpyгие мopфoxипlичeсKие
Ta B pе3yЛЬTaTе спиpaJIИЗaЦИI4 И УД.
пJ-IoTItЬIx' xopoшIo Bи.цнЬIx в световoй Миi<poсKoП Tелец. oгlи, как и Пpи
сПеDNlaToГeнeЗе' paЗМещаЮTСя ПoпаpI{o lI yl]BaиBaIoTся' BсЛe.II.сTвиe Чегo 9бpa-
З},IОтся TеTpaДЬI'To есTькЛеTкaГoToBиTсяK ДеЛeниЮ. B пеpиoд пoлoвoй зpе-
ЛcсTи IIЬIзypватьtй фoлликyл BЬIсTyПaеT I{a ПoBерxI]oсTИ ЯИЧHИкa и МoХ(ст
быть виДeн ПpoсTЬl]!{ гЛа3ol\,I. Е. Ф. По.цикapПoвa }IaXoДиЛа эти фoлликyльt
У,.Kе y HoBopo}KДеHнoй oвцьt.

B oпpеделetlньtй пеpио.ц пo"цoвoгo циKЛа Пo,ц BЛIIяI{ием неpвнoй сисTеL,IЬI

paсIIIиpяIOTся кpoBeнoсHЫе сoсy,цЬI теKи' вo3paсTаеT давЛеI{ие )KI,l.цкoсTи
BнyТpи пy3ЬIpЬI{а. Cтенка eгo пpоpЬ]BaеTсЯ' и ooцI,IT I пopядка вMесTe с oк.
p}r)I{аIощиl\4и егю фoлликyЛяprlЬIМи кJIеTкаMи' yBлеKаеI\,{ЬIй }t{идкoсТЬю' BЬtr-

хoД!'iT B BOрOнкy яйцевo,ца. Этoт пpoцесс нaзьIBaеTсЯ Овуляцtlgй. Pазмеp пy.
зЬIpчатoгo фoлликyurа ПeреД pазpЬIвcl\,{ y сBиIrЬи pаBeн 7-8 мм. }- oднoп.,:oд.
I]Ых х{I{B9Tных (лoшaдь, кopoва) oДHoBpeмeннo pазBиBается oбьrчно ЛиIlIь
o.]ин пyзьIpчаTЬIй фoллик1,л, а y MHoГoIIлo.цтIь[x (oвца, сBи1{Ья, KpoЛиIr и Дp.)

- нескoлЬкo (y свиньи 15-30, y I{poлlIKa B-l2; A. ts. Kвасницкий). Пpo-
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цесс pa3BиTия ПyЗьIpчaToгo. фoЛЛиKyЛa регyЛиpyеTся гopМoI{aлЬI{ЬIп,Iи фaк-Topа\4и и I{еpBIroй сисTеМoй.
ooцит I пopядкa, пoпaвший IIa вopoнкy яйцевoдa, благoдapя кoлеба.

ниям бaxpoмoк Bopo}rKи яйцевo,ца И To]кУ )l{идкoсTи' сoздаBaеМьIM Мерцa-
TеЛЬнЬIМ эПиTеЛие}'I сTеIJки яйцевoДa, ПpoДBигaеTся B пpoсBет яйцевoДа.
Cледyrощая С.Гa]7ИЯ ooгеI]езa - сo.pеBalrие ПpoTекaеT y)I{е в яйцевoДе.

Стatия сo.pеBaния хapaKTepиЗyеTся теМ' чTo pаЗBиBаЮщаяся яйце-
клеTкa дBaх<дЬI.цеЛиTсЯ' ПpичеM oдHo ДеЛение ПpoтекaеT Пo TиПy мейoза, a
BTopoе - Пo TиПy митoзa. B pеЗyЛЬTaTе пеpBoГo деЛеI]ия из ooцитi I поpядкa
oбpaзr.roтся .цBе кЛеTки. oдна ИЗ HИх кpyrjнаЯ - ooциT II поpядка, а др}.гaЯ знaчIITеЛЬЕ{o Меl{ЬII]иx pаЗп,{еpoB 

- I]еpBoе pеllyкциolrнoе TеЛьце. По-
Cа1€.]H€e в .цa.цьнeйrп-ем oT\4иpaеT' иIloгДа ПpеДBapиTеЛЬIro pа3ДeлиBI]-IисЬ на
дBе кJеTки. ooцит I-I- пopядка Tак}ке деЛиTсЯ I]a дBе pе3кo paЗЛиЧаЮщиеся
пo paЗ\IеpУ кЛеTки. Kpyпная ЯBЛЯеTся зpелoй яйцеклеткoй, а мaлeнь
BТopЬl\{ pеДyKциoI{}IЬIl,{ TеЛЬцеM. Этo пoслеД}Iее ДeЛеHие ПpoисxoДиT У){<е Toг.
дa' кoГ-]а в яйцеклетKy I{aчиI]aюT ПpoI]иKаTЬ сПерMии. Пepвое делЪние сo-
BеpшIaеТсЯ oбьIчнo ПyTeM мeйoзa (pедyкционI{oe ДеЛeIIие). Bo вpемя мейoза
из каrкдoй TеTpatЬI yДBoиBIIlиеся хpolvloсo\4ЬI oOциTa I поpядкi pасхoДЯTся
цeЛикoМ к ПpoTиBol]oЛontHЬIlvI пoJ-IЮсalt KЛеTки.

BслеДствие ЭToГo ooциT I I пopядкa сoДеp)I{иT BдBoе МeI]ЬII]eе (гаплoиднoе)
чисЛo xpol4oсoп{ Пo сpаBHеIIиЮ с ooциTап4и I пopядка. Bо вpемя BTopoгo' ]fиTo-
TtlЧeскoгo' ДeЛeflиЯ I<a>KД\aЯ yДBoellHaя xpoМOсoМа paсщеI]ЛЯeTся и Дoчеplrиe
хpol4oсoп4ЬI I{аI]paBЛяЮTся B ЗpеЛylo яйцеклеткy и Bo BTopoе pеДyкциol]}roе
TeлЬце. Tаким oбpaзoм, Пpи ooГеtIе3е иЗ oдIloгo ooциTa I пopялi<a oбpазyется
ЛиlI]Ь oдна' нo oчеI]Ь кpyП}Iая яйцеклеткa' тoГДа кaк Пpи сПepМаToгеI]e3е иЗ
oДtloгo спеpМaToцитa I пopядка oбpазyется чеTЬIpе спёp..,litя.

ФopмиpoвaнIаe KaK сa^4oсToяTеЛьнaя фaза pаЪвития B ooгеIlеЗe B oT.
Личие oT спеpМaToгеIIеЗа oTсyTсTByеT. oднакo ПpoцессЬI фopмиpoвания в яit-
це..Пpo-исxoДяT' IIo oни сoBеpIxaЮTсЯ FIа IIpoTЯх{еЕ{ии Tpех пpеДьIдyщиx сTа-
дий. K пpoцессаNI фopмиpoвания сЛеДyет oTHесTи oбpазoвiние блeстящей
oбoлoЧки, нaкoПЛеI]ие )I{еЛTKa B циToпЛaЗМе яйцеклеткй, иснезнoвеIlие цeHT-
poсoМьI и дp.

Cтpoение зpeлой яl.lцеклетки (pис. 31) типиuнo .цЛя кЛеToK вoсбще,
To есTЬ oIIа сoсToиT и3 циTo[ЛaЗМЬI, ЯДpа и oбo.цoчки. B цитоплaзМе IIахOдЯT-
сЯ Bсе opгaнеЛЛЬI' KpoMе цеIiTpoсoМЬI. Из вклlочений бoльrпoе ЗHaчеIIие иtvIееT
}t{еЛToк' кoтopьIй сЛy}I{иT ПиTaTеЛьнЬIl,{ п{aTepиаЛoм ДЛя paЗBиBaЮщeгoся
opгaнизMа. B зависишIoсTи oT кoЛичeсTBa и xаpаKтеpа paсПpeдеЛеI{ия )KеЛTKа
B циToпЛаЗMе y сеЛЬскоxoзяйствel{нЬIх ,<иBOTHЬIХ paЗличaЮT ДBa oснoBtlЬIе
типа яйцекЛеToK: lIЗoЛеЦиTaЛЬI]ьIе и теЛoЛециTаЛЬнЬIе. Изoлецитальньте
(isоs 

- 
pаBI{o и lеkithоs 

- х<елтoк) яйцеклетки вllесTе C Tеп1 ЯBЛЯюTся
oЛиГoЛeциTaЛЬI{ЬI]\4и (oligos 

- мaлo). B тaкиx кЛеTкax l,IаЛo )ке.ЦTка' lI o!{
paсПpедеЛеЕI pаBЕroмеp}Io B циToПЛaЗпде. TелoлeциTaЛЬнЬIе яiiцек.rетки и}1еЮT
сpeдI]ее или больrпое кoЛичесTBo )KелTKа' гЛаBнaЯ N{aссa кoToporo Пoh{еЩaеT-
сЯ v oДt{oгo из ПoЛIoсoB кЛетки. Этoт полюс пoЛyчиЛ нaЗBaние BегеTaTI,IBнoгo'
тoГJa кaK ПpoTиBoПoЛox<ньiй e]vIy пoЛЮс' гДе ПpoисхoдиT рaзBиTие Заl]oдЬ]Ixа,
Ilа3ЬIBaЮT aIIиMаЛЬI]ьIМ (anima1 

- )кивoTI1oе).I(oлинестBc;dе.]TKа oTpa)каеT-
сЯ нa paЗMеpе яйцеклетки. Taк, eсЛи иЗoЛециTаЛЬI1ЬIе яйцеклеткll ]\1ЛекoпиTа-
ЮЩI]..{ }тикpoскotlиЧески MaЛЬI' To TеЛoЛeциTаЛЬнЬIе яйцеклетки (напpимep,
.-ТЯГ\-lllкll lt oсoбеннo ПTиц - >кeлтoк) xopoпIo BидtlЬI неBoopv''кеI]llЬ]NI глаЗol\{'

Яiiцек.'rетка oкpy)кена ItескoЛЬкиMи oбoлoчкaми. Пфиuнoй яBЛЯеTся
свol:IственнаЯ BсеM KЛеTKап4 пЛaЗi\,{aЛeМП{a и х<еЛToчнaя oбoлoчкa. KoToDaя
сTаHOBиTсЯ lopoшIo виДтloiт, ПoсЛе oПЛoдoTBopеIlия. oбе oнli есTЬ ПpoДyкTдeя.
TеЛьнoсTI{ сa.voй пoлoвoй клеTки. Bтopичнaя oбo".toчка вьlDaбaтьIвaeтся
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Pис. 31' Bид, яйцeклeтки:

.4-кoбьIльl (пo г. B. ПаpшутинУ) и Б-свиньи (пo-A. B KвaсницкoмУ); .1-клeтки JуqистoГo Be}I-

цa и кЛeTKи Зеpяистoи зorti: z ].тtpoзpачцoй пли 6лестяulая oбoлoяка; 3_.IIpeBBTrЛЛиEоBoe прo-

стpaнсTBo; 4- циToПЛaЗмa с жeЛтolltiьIми зepнаllи; 5__ ядрo.

фoлликvляpHЬIМи кЛеTкаI{и. ЕЮ ЯBЛяe
(zona pёtluiida) oouитa. oнa пpoнизана
ЛиKyЛяpHЬIx кЛеToк BxoдяT B циToпЛaЗ
кЛеTKy I]o ес

ки oбpазу э
Ka, беЛoк oi

щих сHapУ)Kи oT бЛесTящей зoHЬI Ле}

-,u '. 
яйцеклетке фoлликyляpllЬIе кЛеTKи pасПoЛoх{енЬI paДИaЛЬHo' 3a ЧTсl

эToт сЛoй пoЛyчиЛ iaзвание л!|чшсmoеoве|tцa' Зa ЕIиM paЗ]\IещдeTся нескoЛЬKo

pя,цoB ПoЛигol]аЛЬ
Пo ДaнньIм Г. B.
ToЛщllilУ' pаBI{yЮ
I1ЬIх KЛеTOK и pa
BсTpечaeTся oBaЛьHая' a Taк}Kе Bер

oбoioчек У paЗЛичI{ЬIx )киBoTlIьIx сИЛьIIo BapЬиpyеT (табл. l).

TAБЛиЦA l

Paзмеp яйцеклетoк pa3ЛиЧЕIЬlx ]t(ивoтtlьIх (пo Г. A. Шмидту, A. B. Kвасницкol*У)

Bид хивoтнoгo
диаМеTp, яйце.
Kлетки (B мм)

0, r35-0, 140
0,120-0, 140

0,120

Bид живoтногo диамeTp яi1цe.
кЛeTкfl tB ьt}!)

0,113-0,115
0, 092-0, 120

+

35
105

У всех без исключеt{ия }KиBOTIIЬIX paзМеp яйцeкЛеTKи Bo M}IoГo paЗ пpе.

BЬIЦ]aеT pa3Меp сПеpMиеB. Так, y сви1IЬи oI]а B 15-20 тьtс. p'aз кpyпнее сПер-

]t{иЯ. PaЗЛичие pa3MepoB IIoЛoBЬIx KЛеToк иMееT Г,цy6oKий 6иологическriй
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o\[ысЛ. He oбpеменel{нЬIй бoльшrим I(oЛичeсTBoМ BeщeсTвa спеpмий пoДBи-
х<ен, блaгoдapя че\[y oбеспечиваеTся BсTpeЧа егo с яйцеклеткoй и oпЛo.цo.TвopеIiие. Kpyпнaя яйЦеклетка непoдBи)кнa' нo сoДеpжит бoльшoе Koли-чeсTBo IIЛасTI,IчесKOгO MaтеpиaJIa' Зa сЧеT кoTopoГo IIaчиIIаеT еBoе pаЗBитиe
ЗаpO.цьIIII.

БI4oЛoгIIчBCкoЕ 3IIAчЕIIIIЕ r' п{OPФOJIOгPIя
oIIЛ0ДoTBoPЕ[trия

Мy>кскиe и х(eHские пoЛoBЬIе клетки МoгyT дать нoвьlй opгaнизМ тoЛЬкoпoсЛе вЗаtlil,foДействия Дpyг с дpyгoM. Этoт Ьpoцесс HазЬIBaeтcя onлodomвo-pеi1uе'|' а спoсoб paзMIIo)кеIITIЯ noлoвbtш|. Пoсле oплoдoTBopеnи" oбpaзyетЪЪoдна ЗаpoдЫIIIеBая кЛeткa - 1ueotna' ИЗ кoтopoй p,зв,Ьu"'ся 3apo.цЬIIII,П;.Ioд' а 3aTеПI и lvloЛoдая oсoбь.
Биолoгическoе 

'нaЧeниe 
пoлoBoгo paзl{ilo)I{ения и сBяЗанHoгo с I{иI\,loПЛoдoТBopeЕIиЯ сoстoиT в ToM' чTo olio блaroдapя сoBMещеItиIo наследствeннoй

инфop,vации .цByx pаЗличаЮщиxсЯ poДиTеЛьских opганизl{oB .цaеT Bo3!Io>к.I{осTЬ )l{иBoтньIM ЛyчIIIе пpисПoсабливaтьcя к oкpy>кающей сpеде. Ё р;3yлЬTаTе сoв\,Ieщeния paЗличI{oГo B еДинoM сoзДaеTся I]OBЬIII]еIIHая >ки3нен-
IlосTь зигoTьI. Если биoлoгическoе paЗЛичие l\4е)I(Дy пoЛoBЬIMи KЛeткaMи нe.ЗIIаЧителЬHO'-тo Пpи oпЛoдoTBopеIiии 3игoTa ПoЛyчaеTся с Пollи)i(еI{tloй >киз-
i{енIJoсTью, Из нее pa.BиBаЮTся opгaнизмьI слабЬе, МаЛ.I{и3ненIIЬIе' }IеpеД-кo пoяBЛяЮTся ypoдсTBa и po)кДаIoтся МеpTtsЬIе иЛи сKopo пoгибaющи" o.oо".гlаooopoT' чеМ ooЛьIl]e oTличaюTся .цpyг oT ДPyгa ПoлoвЬIе кЛеTки в пpе.цeЛax
Дaltlloгo Bидa )I(ивoTI.IoГo, теLI бoгaче нaсЛедсTBеIl}IoсTЬ итем ЛyчII]е pаЗBиBa-
eтся )l{иBoTнoе. УвеличениeМ ПpoTиBopeчиBoСTи ЗиГoTЬI oбъясняeтс Я И cL1Ль-нoе пoBьIшeI{иe )киЗHeннoсTи пoTol4сTBa пpи tIoKpЬiTии сaMки HeскoЛЬкип,Iи
сaп{цaМи.

lVlopфoлoгиЧeскa.я- кapTиIIa ol]ЛoдoTвopеIrия y paзЕIЬIx )киБoTItЬIx Ilе-скoлЬKo рaзлиЧIra. У млекoпиTающиХ ПpoцессЬI' ПpеДIIIесTByIoщие oпЛoдo-

эяKgляm с-oДер'кит oгpoМнoе кoличесTBo сIIеpМиев. Пo дaнньlм B. K. jVlилo-
ваIIoBa, oбщее ЧIисЛo спеpn,I,IеB B эЯкyЛяTе >кЪpeбuа pаB'ro 4-2О млp'l,., y й"iкa --4-1О, y xpяка - 20-80, у laparтa - z-to млpд. Чaст" 

.й"p,''Б"
ПoгиoaеT B пoЛotsьТx гп/тяx сa]vlки. HекoтopьIе L13 HИX BнеДpяioТся в слизис-

y пoЛoвЬIx пyтeй. oстальньlе ПDoxo.цяT в яйцевo,ц, г,це нaxoДиTcя
Bpемя'^в TеЧrI{Iiе кoтopoгo сПep*ии дoсTигаЮT 

'ацЬвo,цoв,l Ь;-
ся oт 30 ]\dиtIJ/T дo 5-8 часoB' y кpoЛика pаBнo 2-3'.q€lЬiм, укpyПI{oгo poгаToгo сI{oTа - 5-9 чaсaм.

!,ви>кение сIIepMиеB в пoлo'ЬIx IIyTяx са1\{oк сoвеprrlaеTся B Dе3VлЬTaTе
I{х I]oДBи]'r<нOсти 

- pеoTaKсисa (спoсoбнoсть /цBих(ениЯ пpoTиB тoка й'дкoс.
ти' B Дariнoп,l слyчае сл|1ЗI4 . 

блaгoдаpя сoкpа-
щенияN{ l,IЬItIlечIiЬIx сTе}Ioк BЬIx ПyTЯx саMки
сI]еpl\{ии o.ц}Iиx iKиBoTIlЬIх ДoвoЛЬI1o Дoлгo'нo у бo.'tьttlиЕIсTBа сельскo ьIx )KиBoT1Iых oЕIи }киByT ToЛЬкo I{e.
скo.IIЬкo^-чaсoв. По ДaI{I{ЬIM Г. A. ШмидTa' сПept\4ии B пoлoBЬIх п}Tяx кoрoBЬr
х{иBy.T 25-30 чaсoв' oBцЬI - 30-36, кpoлиi.a - 8-12 часOB.

Cпеpмий с яйцеклеткoй встpеuaется в веpxнeй тpети яйцевода. Бoль-
IIIOе зЕIaченИe I\ЛЯ IreПoсPедсTBеHHoГo cблтl>l<eния IIoЛoBЬIx Кa'I€ToK иI\{ееT BЬI.
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Pп'c. 32. Пpoleсс oплoдoтBopeнIlя:

*cгo и мaтеp'tнскoгo оpганизма в экBal

.lцеJleflие и]\,{и BещесTB: фepTиЛизинots ЯйцeKЛeTки и alrTифepтилизи:IloB спep}'и.

Бв. Благoдapя 3.ги1vI BeщесTBаh1 IIpоисxo.ц,иT сЛиIIaниe сIТepМIlеB мех{.цу сoбoй

и Пpилипariие I'Iх к iloвеoxlloсTи яйца. ПpилlIпшиe к яйцу сПepмиIl BЫ.це-

ЛяЮй фэpМеI{тъJ' в oст{oBнoM гиалypol'ида,У и T'иIIсиII' pа.pУIllаЮщиe мeх<-

кЛеToчнoe BещесТBo ЛyчисToГo BeIIца. B pезyльтaTe фoЛЛиKyЛяpI{ЬIе кЛетки
paссeиBаЮTся. УkслeДoBaтИЯ ПoкaзЬIBаЮT, чTo paссaсЬIBaHие сBя3ЬIBа}oщег'o

фoлликyляp'I{ьf,е клетKи BещестBа yсII
eсли иNIeеTся oпpеД.еЛеtIlIЬIй миIrиMУп{
Ilе ToлЬI(o сIIеpп,Iии- сBoеГo BIl.цa' нo ,ц,atl

фoлликyляpliЬIе кЛеTKи кoбЬIЛЫ paсT,

oбpaЗoМ, эToT IТpoцесс B BиДoBoNI oTI1- . 
Ф"p*"'"ьт, вьlделяe\dЬIе спеpМияIvIи' IIe тoЛЬKo сПoCoбсTByЮт oсBcбoх{-

.цeIIиЮ ЯйцеклеTки oT фЛЛиKyляpIrЬIx клеToк' Ito и сTип'IyлиpyЮT пpoхo)<.

ден'е ooциToм I пopядкa ФaДИИ сo3pеBaliия. Этy стимyляциIo To)ке \{oгyT

oсyIцестBлятЬ oкpy)кaЮT сBo-

бодгiyю oт фo пpo}lиI(aTЬ ЧеpеЗ

блeсiяuуro.з ецифичeH B Bи.

дoBoNr oTнoIIIеI{ии' тaк кaк B яйцеклеTКy llroГyT ПрoIrикIryTь ЛиII]Ь сIIеpМии

свoегo Bида. 
T Пp IIЛoт-

IIУ егI(o зoilу.
B Hoi| мбpa-

дeU.l



нoй ЯйцeкЛeTки oбpаЗyеTся вЬIрoсT ци-гoПлaзIvrЬI - \уеoporc onлodomвopенuя,
и спеpмий BTягиBaеTся BI{yTpЬ яйца. Hа сoпpиKoснoBeние сo спеpмиeм яйцo
oчень 6ьtстpo peaгиpуeT цeлым pядoM сyщестBеIIнЬIx иЗ]\{еttеIIий, oбvс.дoв.
Ленt]ЬIе пеpестpoйкoй цитoплaзМатическoй мембpaньI яйцеклетки 

""n"p"-Феpичeских сЛoеB циTOПЛаЗMЬI (тaк назьвaеMoгo tdopmuKoльнoеo слoя\' Йз-
]\{еLiеI]ия эTI,I нoсят IlазBaHие lсopmuк'I/lьнoti peаrcцuu. oна нaчинаеTся B MесTe

пepМия с яйцoм и заTеN{ бьlстpo paсПpoсTpаIlЯеTся пo всей
кЛеTки' oбpaзуя oбoлoaкg onлoОomвopeнuя. ПoслеДняя
пpoникнoBеHIIЯ JIИLIIHIIх сПepМиеB. Пpoникнoвeние в яйцooД BаеTсЯ мoнoсnеpмueй, IlескoЛЬкиx 

- noлuсnеoмttеti.У x TeЛoлeциTалЬHЬIе яйцеклетки r'""ц"i, 
"p.",:,,йl,

Ka Tся пoЛиспеpl\{иЯ' oДIlaкo Toлькo oдин спeDйий vчасi-
B}/ет в oпЛoдoTBopеIIии.

, ПPl oпЛoдoT'ope'Iии B яйцeклеткy.. BxoдиT пpакTически весЬ спеpмий(pис. 32) - tЮлoBкa' шейка связуrощйй oтДeЛ' тo eсть часTи' сqДеp>кащие
oснoвнЬIе кoN4пoненTьI кЛеTки (я,ДPO:-циToплaЗМа' opгaнеJчлЬI), oстЪваться
вне яйцеклетки I\{o}кеT ЛиIIIЬ хBoсT. У млекoпитающйx спеpМии пpoIIикaЮT

кaк y дpyгиx )киBOTIIЬIX.
з oсoбoе oTBepсTиe в ней.
бoкиe пpoцессы BзаиМo.

o бме н а в ещестB . Гoл oв к а сП ep I\,I ия 
" oъ";:"""o,;."-;.ffi liffi ; #Jffi ;#:fl;B pa3h{еpе. Я.Цpo eгo сTaнoBиTся Пo BeЛичиHе paBнЬI\4 

'дpy 'йцeк,.'*", nЬ-
a )Kе сTopoнoй, oбpaщеннoй к tпейкe.
тки. Tакoе ядpo IIaзьIB aЮT JуIaIс'сIсъJ|4

'IицеKЛеTки - crсенCKttlуt npoнalслеусoJ'|.
Iние пpoнyкЛеyсoB. Иx xpoмoсoмIlЬIе

ЦУппьl (гаплoидные набopы) слиB
Пo исследоBaIlияM o. B. Kp,.oвскoй
HyKЛeyсьI сЛиBаЮTся неpeз 15 чaсoB Пo(
в яйцеклеткy. B peзyлЬтaTe сингап4ии
ПpеtspaщаеTcЯ B ЗuеomlJ.

Cyщнoсть oплодoтвЪpeния }IеЛЬзя сBoДиTЬ лиIIIь к пpoцессy слияtIия ядep
I1oлoBЬIх клeToк. Пpи oплoдoTBopеIIии сoBеpII]аIoTсЯ сЛoх<I]ЬIе IIpoцессЬI ас-
Су11\lI|lЛЯЦИI1 14 ДИссИ\/I|4ЛЯции' пpoисXoдит oбмен BещесTв п{е}кдy пoлЬвьlми клgт.
кaми. oбладая свoйствами oiцoвскoil ll' MаTеpиIlскoй клетЬк, зигoTa Пpе,ц-
сTaBЛя тAп^ . т^пLи^ 6l't' !беннoс ;HH"Жъx""":'x.ъ#Ё.#Ьffi;:fi
чеCкI{' им свoйствaм. Биoлoгически3игoTа
oTЛиЧа Лее II]иpoKoй нaслeДственнoй oсновoй,
кoTopая Пo3BoЛяеT paзBиBaЮщеMyся из неe opГalrизп{y пpиспoсaблиBаTься I{е
ToJIЬкo к среде' в кoтopoй )кил oTцoBскиfт' или МаTеpиI]сI(ий opгaнизм ' tIo vIк }IOBЬIM yсЛoBияМ сyщeсTBoBания.

i4opфoлoгически ЗиГ0Tа кaх(дoгo Bи.ца )I(иBoTt{oгo иI\4еет свoи oсoбеннoс-
ти. Cднaкo oбщим Для BсеХ яBляетсЯ To' чTo B сBЯ3и с пpoIIикIIoBениeM сПep-
МиЯ B яйцеклeткy и ПpевpащeHиеM eе B ЗигoTy ПpoисхoдяT слo){{HЬIе Пpoцес-
сЬI пеpеl{ещeНИЯ И, дифеpенциpoBки клeтoчHoгo маTеpиaЛа' сoПpoBo)кдаЮ-
rциесЯ поЯвЛеHиеiv1 в oДниx сJIyчaЯХ BIЦиI\4ьIX (сеpьIй IIoЛyМесЯц y ЛаIrцeт-
|{|IKa И дp.), B ДpyГиx сЛyчaях HевиДиМЬIх Зoн кЛеToчI{oгo мaтepйaла. KaкПoкаЗaли экспеpиМеtlTЬI' ка}кДaя зoнa в дальнeйпrем.цaет начaлo лиII]Ь oпoе-
ДеЛеHнЫм кOMплеKсаL,I opгаI]oB взpoсЛoгo opгal]изМa. Пoсле обpазoвания
зигoTЬI HaчиI{aеTся paЗBиTие ocoбw, To есTЬ oЕToгeHе3 (см. них<е).
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Чa,сTЬ BTOpa,я

E8РATЕ8IIш CBrcДЕшЕпя пI{) aШБPIшOдOгIIII

{)БщIIE II0IIяTIдя

Pа6oтники l*(иtsoтHoBoдсTва в свoей IIpaкTиЧесI{oй деятeльнoсти pа3.
BoДяT и BЬIpaщиBaIoT }киBoTI{ьIx. Этo слorкныe биолoгltчeсKие г'JpoцeссЬI' и'
чтoбьr сoЗIIаTеЛЬI{o yпpaвЛЯTЬ |1|{И И искaTЬ ПyTи LIx сoBеpIIIеHсTBoBаIIия'
зOoTeхЕIиK .цoЛх<eн бьtть знакoM с oсIIoBIIЬIMи ЗaкoнoмеpЕIoсTяn4и paЗBИ"tk\Я
х{ивoTIIЬIx нa ПpoTя}кеHИIl I,IX ИHДklвИДуaJIьнoй >кизни. I{епь изменений, кoтo-
pylо Пepе>киBaеT opгаHизl\d oT lvoMeIITa сBoегo Bo3никIIoBеI]ия дo естествeннoй
с\4ерTи' IIaЗЬIBaeTся oнmo2сrrе3o74. oн слaгаеTся и3 качесTBеHIIo paзлиqнЬIx
ПеpиoДoB. oднакo ПеpиoДиЗaция oI]ToгеI{езa pазpабoтalla еще llедoсTаToЧ}to.
o,Цни автopЬI HaчаЛoп4 ИHДу|BИДУarIьIroгo pаЗBиTия счиTаЮT pазBиTие пoЛoBьIx
кЛеToк' oбoзнaчaя эToT пepиoд KaK пpеДЗapoдьttпевьIй (Г. A. Шми,цT и,цp.).
Pяд yuеньlх сЧиTaЮT' чTo oIlToгеI{eз нaчиI{аеTся IIoсЛe oIIЛOДoTBopения'
когда фopшtиpyеTся ЗигoTа. Пoсле BoзI{икI]oBеI{ия 3игoTЬI пoсЛе.цyЮщий oнтo-
ГеtIеЗ сеЛьскoxoзяйствеI]IlЬIx жиBoTIIЬIх eсTесTBеIrI{o pаЗДеЛяeтся нa внampu.
уmpoбнoе раЗвumue, KoTopoе I{aчинаеTся oT oПЛoдoTвopеHия и ЗaкaнчиBaеTсЯ
po}K,цеIiиеM мoлo.цoй oсoби, ИHa rъЮCлegmpобнoе, ИIIИ noсmнamалbнoe' wlвumuе'
кoTopoе ItaчиIlaеTся пoсЛe po)кД,еIIиЯ и пpo.цoЛх{аеTся дo сMеpTи. Bнyтpи.
yтpoбнoe paзBиTLIе сoсToит из эмбpиoнаЛЬItoГo и фетaльнoгo пеpиo.цots. Эмб-
pиoнаЛЬHЬIМ IIa3ьIBaеTся пеpиoд oт MoMеIlTa BoЗHикIIoBеItия зиГoTЬI дo Зак.
ЛaДI<LI Bсех oсIioBIIЬIх opгal{oв теЛа. Завеptпив эмбpиoналь,Iloе paзBиTиe'
oсoбь стaнoBиTся IIЛo.цoNl' и дальI{eftlslиir IIеpиoд ее paзBиTия oбoзнaчaется
как фтальньlй, тo есTь плoдIlЬIй (некoтоpьlе аBTopЫ эТoT пеpиoд BклЮчаЮT
в эмбpиoнальньiй)' B пoстнатальнoй >lr.LIЗHИ BЬI,ц,eЛяeTся pя.ц, слеД,yloщих
ступеней paЗBИTLIЯ' pазЛичаIoщиxся пo мopфофизиoЛoГическиlYl oсoбеннoс-
ТЯ\1 }KиBoTIlьrх: 1) Пеpиoд нoвopo>{<д.el{HoсTи; 2) молouньtй пеpиoд; 3) пеpи.
oд пoЛoвoГo сoзpеBания; 4) пеpиo,ц, pасцBеTа; 5) пеpиoд сTapеIrиЯ.

Ha пpoтях<eнии IIескoЛЬKиx BeкoB Пpи oTBеTе IIа BoIIpoс, кaк сoBepшIаеTся
paЗBИTIIе, B lrayкe бopoлись дBе кoIiцеПЦI4pI - npефopмuзм и эnшеенез. С;ro.
Poн}Iики пpефopмистсl<oй теopии счиTали' чTo фгани3^,{ зapaнее пpедoбpaзо-
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Bu н (пpефopш{иpoBall) B пoлoвых KлетI{aХ poД1{Tелей' чTo iiичегo l{oBoгo I{e os
paЗуeтся' а paзBиТиe зapoдЬIЦ]a сBoдиTсЯ ЛиI]]Ь I{ ЯBЛe:яlДЯl.n poсTа. Tак, oдни
и3 pal]Hиx пpефoрмистoB сЧиTaЛи' чTo B мy)ксKИх' a дpyГIiе' ЧTlo B х(еHсIdtlx
пoЛcЕЬt?l кЛеTкаx Ilaxoд.ится мaленькpIй и пpозpeЧIlЬIй, tio BГIо,'1I{е сфоpмиpо-
BаIIIIЬlit opгal{и3Nt' и paЗBиTие сcсTcиT ЛиlIIЬ B ToI\,,1' чTO opгаtiЬI ЗаpoдЬIIIIa yBе-
личиBaЮTся B рaЗМерaх, и oI{ сTаI]oBl]Tся Bиди}'IьiivI. Tеоpия префоpмизмa
I{дeaЛисTичIta' TaK }ial{ oнa' не oбъясгiяrя BoзtiиI{ItoBеI.Iия сЛo}I{IiЬIx сTpyI{Tуp'
а paсс{аTpиBaЯ т4х KaK Pа3 tIаBсег.цa дaНHЬIе' ПpедПoJ]aГaеT сyщесTBoBаriие
сBеpхЪесTесTBеIII{oй силы, IioТopaЯ ЯBЛЯeTся бyД,тo бьI IIеpBoIIpич!{ной rtx
BoЗHикItoвeнIlя. Стopоri}{lIl(allrи ПpефcpмизМa бьтлl'l' Tакие yчеiiьtе XVII и
ХVIII вв., кaк A. Левенг\.к, i{. Свaммеpдам, .L4,. Мальпигlа, A. Галлеp,
Ш. Бонне. Cтopoнники ЭIiiiГеIiеЗа (Apистсте,ть, <D. Bольф' K. 

^{. 
Бэp)" на-

oбоpoт, пoItиN{aЛIt pаЗBиTие Kа}t ЕlеI]pерЬIBI.i}ю цeпЬ нoвсобpaзовaниЙ, Y'auл-
HаЮщytoся с OессTpyKTypнoи пpoТotl"lаЗIliЬI. l акoе пOIIиI'.{аIIIiе pаЗBllTи.f IlеиЗ-
бех<нo IIpиBoдилo K ОTpицаI{иЮ саMopaЗBI1T|4Я, K дoilyщениIo сyщесTBoBaIrия
кaKIix.To свеpхЪесTесТBеIiI]ьIх сиЛ, I(oТОpЬIе I{аПраBЛяIоT эТo pаЗBиTиe. Сле-
дoBаTeЛЬнo' эП!IГеi{еЗ To)Kе пi]иBoди.тI к идеaлиЗМy.

Бyлyни oбе нешpltе\{Ле\1ьI:\'1i'1 Д,ля aбъяctlения pазBи.Тvl'Я, эTr1 пpoтиBo.
ПoЛoх(i{ЬIе ToЧI{и зpеIrltя CЬIГpa,jи ПoJlo}KиTелЬ}Iy{o pcЛЬ' cooГaTиB нayкy цеtI-
rъlми фaктичесKи\{и дaI-iI{ЬI\!и, KoTopыэ "ЧегЛи B oсIioBy еДиHсТЕеI{,ЕIo пpа.
BII,цЬ}Ioгo Оtш,шкrnuкю-.fuLo,mеpuа.ouсffLшrесKЮеo вЗeляaа Iiа pазBиTие. C тоuкизpе.
ния диаЛеKTIlчесIroГo \4aTериаЛ[1З\{a pазBиTие 

- эTo pезyЛЬТат взаlli'шoдейст-
Bия пpoТиBoPеч]iBЬIx яBле}Iий. B нем иidееT IVIесTO и пpефоpмиз'}I и ЭI]llгerтез,
кoлI,IчесТBеIII{ЬIе It I(ачесTBеiliiЬIr пpoцессьI, раЗдеЛеЕIие нa пrоpфофyнi(цl{o-
IIаЛьIlo обoссбленнЬIе чaсти (диффpенuиpовкa) и Ilo.цч]li]еliие иx opгaI{изNIY
как целoNty (интегpация) и'. д. Tак, yrке B ЗигoТе сoт{еТаЮTся ЧеDТЬI ilстой-
чиBoсTи и спосoбносTЬ из]vIеIlяTься. Зltгoта, с котopойt tIаЧItI{aеTся paЗBиТие'
I{есoi\{IIенl{o, oбла,ц,ае-т биcxиминескиltи, бltофизч.lесl;ими, сTрyliТypI{ЬIlvlи'
исTopI!чесKи сJIO)KиBIIIиМися I{а ПpОTя)i(ении ЭBoJ.iЮцLI|\ BИДa свсйствамl,t (в
3tIачиTелЬIioй меpе еще не изyЧеIlriЬIl\l]z), 6лагодаpя кoTopЬIl'r из Зиг0lЬI oBцЬI
paзBиBaеTся ип,IеЕtHo oBцa' a IIе }1{ивoТI]oе дрyГoгo Bидa. tJ ЭТoM сN{ьIС.[е Мo)кнo
сказaTЬ' чTo ЗиГoTa пpефоpпlиpoвана. Hо эта yстoйuиBoс,ГЬ Мo}I{eт бbI'iь не-
сI{oлЬKo IIapyIIIена. и3 г0TЬI
paЗcBЬеTся oBцa' нo cЯ .'Э":lц
изN{еHeIIия IIoсTеIIеH KFI " Tа-
кип,I oбpaзoм, с oднoй сTopoнЬI, пpефоpшIeциЯ, a cдpуГoй сTopOI]ьI, эП'{геЕtеЗ
IiaЛицo. Чем блих<е K Kotlцy paЗBЙ"|ИЯ, TеI\,1 си,IIЬHее IIpoЯBляЮTся чеpTЬI пpе-

фоpмизма. Taк, если нa paнней сTадии xpусTаЛi"IK пtог обpaзoBьIBаTЬся IIoд
BЛияI{ием заЧаTKa глaза (глазнoй бoкaл) иЗ paЗHыx )/чaсTKoB liаpyх{тroгo
ПoкpoBa TеЛа 3аpoдЬIIIIа' To IIOЗ)Kе этa спoсoбнoсTь сoxpaняеTся ЛI4IIIЬ За
oпpедеЛelrнЬI\{ УЧасTKоM пoKpoвнofu ткaнvт' а cстaлЬг;ьiе ее yTpаЧиBаiот' To
есTЬ иx фopмooбpaзoваTеЛЬI]ьIa BcзМo)кHoсTи су}KI,IBaЮТся, oI{и сTaЕ]оBяTся
бoлсе пpефopмиpoBaHHьllutи (детеpмltн lа pованl iьtми).

B пpoцeссe pаЗBиTIlЯ Bсе BpеMя сoBеpI]IaЮTся кОличесTBеIIIIые I4 I{ачесT-
Беi{I]ЬIе изfuIеIIеI]ия. Bыpа>кеirием KoJ]ИЧeCTBe]It]ЬI]l: изlлененlIй яBл-яroТся
fopОI),€CсbrpoаrrcI, KачeсTBеIiI{ьIх 

-Оффеpе|LцuрОвкa. 
Ростом IlaЗьIBaеTся нa.

Koп']IеlIиe п,{ассЬI TеЛa B pе-ЗyJ.lЬTaTе д,елеItиЯ I,.j-]еToK' yBеJlIIчeI{ия иx рaЗI'{еpa'
а Tarirl<е BслеlцсTЕие oбpазования ripи уЧacTИ.LI :iЛеToК Ilpolvlеll{yToЧЕloгo ?rе.

щ?сТtsa. flифеpенui{poBi.a - сTpуKTуpijoе' 6pIoхtll.Iи.iескoе иЛи и}Ioе li3.
NIенеI{ ие paЗBиBaIОщеГoся opГ?I1IlЗIlI?' Пpи l{oTopot,I ltЗ oTЕIGсиТеЛЬllo однo.
poдI{oГo NIаTеРиaлa o6paзyiо Тся дЕa илll больrпеe KoлIlчестBo pазнЬIx IIo сTpуi.'-
тyDе I,r ф]lцкции чaсвй' Taк, блaтoдаp я диффpеI]цирcЕ!(е из одной нaчаЛЬ.
rroй к,тетки - зигoT ьI обpазуется oгpol.fiioе кoЛичесTBo oTЛичaЮщиХся Дp-':г
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ОT Д.ругa к.IiеTojt' таi{иx' кaк I]еpBI]ая' I{ЬIlпечtIая' IioсTIlaя' кJIеTки кpOBи и
Пp. Д.иффepеHцИpoBкa сoBepIпаеTся B pеЗyJiЬTаTe иЗMeHеI]ия xаpаKTеpa }iЛе-
Т()к При де./Iеiiии, oбpазoBaFIия IIp0Ме}I{yToЧlIoГo IIeкЛеToЧIloгo BещесTBа' Ilе-

раEЕION{еpIiOГo деЛеIlиЯ кЛеTок B paЗЛиI]нЬIx т{есTaX Tела 3apoдьIlЦа' IIеpеNIеrце.
ния KЛеToк 11 "Г. Д..

B пpоЦессе раЗBиTия Poс'T и диффеpеьIuиpoBI(а ли6a пpaиcxoДяT o.ц.ilo-
BprIvxеI{I{o' Либo, ЧТo бьlвает чаще, Пpи yсиJIеt{ии Пpoцессoв диффеpенци.
poв}iи oсЛaбЛяЮTся IIроЦессЬI poсTa' и наoбopoт. Boзнltкiшие B пpoцессе
дtlфеpeнuиpoвКи ЧaсTИ BЛ|4'1ЮТ Дpyг I{а Дpyгa и ПoД,чиIlеньI opГаI{иЗMy KaI(
шeлDI!(у. Это объясtiяеTс,q T.еМ' Чтo B Пpoцессе дифеpеI{циpoвки ПoяBЛЯIoTся
сг{rциaли3иpoBaI]]rЬIе сTpyкTypЬI' iioTopЬIе, BьIпoЛIlяя' ХoТя и бoлее сoвеpш.tен-
l{o, oДIry иЛи неIvll]oГие фyHI(ции B иi]Тepесax BсеГo OpГаlII7ЗI\l'a' ДЛЯ пoД,цеp-
>Ka\IИЯ собствеrrнoй )KизItедеЯTeлЬIloсTи нy}к,цaIоTсЯ B дeЯTеЛЬIloсTи дpyгиX
с1]o,пЬ ]ке сПециаЛизlIpoBанньIх opганoB. Tак, специаJIиЗиpoвalIньIe нa ГаЗo.
о5мeне Jlегкие tIе }дcгyT oсyщесTBляТь сBolо фyнкшиьэ без оpгaнoв IIищеBаpе.
tIИя' KрзBоoбpaщенltя и неpвнoй сисTеп,Iьl. Чем вьriпe диффеpенuиациЯ и ее
сЛеД,сTB-!iе-сПециД"lТиЗация' TеM бoльrше чaсTЬ ЗаBисиT oТ цеЛoгo' To естЬ TеN{

BЬIIIIе псДчинеIiI{осTЬ це''Io\4y - иHTегpа.ция' Инaче ГoBopя, нем бoлее opга-
нp]Зl{ OI{аЗЬIБaеTся pасtIJ1еHеI]I{ЬIi.д' TеМ больrпе B I]е\{ ПpoяtsЛяеTся едlI]tсТtso'
обyсловлeнI{Oе BЗаиl!{oЗаtsисиMoсТью частей .Ц.pyГ oТ дpуГa. Bначале oTдеЛЬ-
I]Ьiе чaсТll opГaнизlда сBЯЗЬIBaЮTся Дpyг с д,pyГоМ IIoсpедсTBoN[ хи\4ичесKих
tsе-t-{lесТB' a IIoсЛе BoЗi]иKItcBениЯ неpBtIой системьl oЕIа сTаItotsLITсЯ вЬ]сjTтIlI\{

oбъе"ц.иtlяioщиl{ и IloдчиtIяIolциM фактopoм.
[-Iуэll.wшнoli pа,ЗвLLmuя яBЛЯ1oTся BI{yTpeI]I{ие и Bi]еIIIFIиe фaктоpьt. Bнут-

pеAit{ие фактopьI -эТo BГIoЛEIе п{аTеpиаЛЬI-Iaя I]aсЛеДсTBeI{IIая oсI{oBа. ЕIа.
ГIpаBляЮщaя oЕI'гoГеItез I]o oпpе,цеЛeннoМу пyTи' Пpi{Boдящемy К ПoяБЛeiiиlо
}I{иBОTIТoгo oIIpедеЛеIIIdoГo Bи.цa' Пopo"цЬl I{ T. Д.. Cамa насле.цсTBeнЕIая oсIloBа
opгаt{ИЗMа' гЛаBIIЬIi\{ обpазoм пpе.цстeBЛеHная Д.НK xpol\дoсoп,I' сЛo>l{иЛась
ПoсГеIleннo нa ПpoTЯх(еitии MI{oгoBекoвoй исToрии qaЗBLITII'Я дaнIloгo Bи.ц,a
}l(иBoTI{cгo' нaзьiваемой фuлoеенезaм. Таким oбpaзoм, oHToгенез ollpе.цeЛЯ.
ется филoгeliезoпд. Bнешние фактоpьl paЗBИ.ГLlЯ 

- эTo paзЛиЧHьIе yсЛoBия.
сYшiесTBoBания. Если oI]и I\,IаЛo oTличaЮTсЯ oT Tех yслoвий, B I{oTopЬIх пpo.
j,iс.io,цl.iЛo paзBиTие блиуsaЙтлцх ПредI{oB и po.циTеЛьсllиx фopм, тo и xoд pа3.
Bll .{lЯ I.{е изI."{еttЯеTся. Ес.']и }ке yсЛoвия сpедЬ] иЗMеIlилисЬ' To oDгаI{изм дибo
поги6aет, либo, пpиспoсaбливaяcЬ i{ IiиNl, иЗNIеIIIIT xapаKTеp PаЗBиТия' чТo
ПЭBЛечеТ зa сoбой иЗI!{еiIеt.Iие BIIеIIII{егo BИДa LI биoлoгичeскиx свoйств )киBoT-
ного. Этот изшtененньlй хaрaкTеp paЗвуIТIIЯ пoBTopЯЮT пoToMки. Taким oб-
рaЗol\4, и oIlTOГeIlеЗ Bл1]Яет FIа пOсЛе,ц,yioщyю сy.Ць6y BpI.ц,а' To есTЬ на его филo.
генез. Инaче ГoBopя' филогенез ПоBTоPЯеT oI{ToгеIIе3. B пpоuессе paЗBkIT?lЯ
оI]гOгеIIeз и филогенез - BI]еI1]IIие и BнyTpенние фактopьI pазBиTия 

- OкaзЬI.
BaЮтся BЗаиvIгIo СBя3aHjlЬtМи.цpyгсдpyгoМ и oПpе.цeЛяioТ как яBЛеI{ия деТеp.
}IIlНaции (предoпpедеЛеitия, пpефopмашии), тaк и явЛеIlия нoвooбpазoBаi{ия'
без I<oтopoгo l{eвoзМoх{нo IlиKаKoе paзBИТиe.

B эмбpиогеFIеЗe )кивoTньIx благo,цapЯ Их pOдсТBy имeЮTсЯ i]еjtoTopЬIe
ПpИiI'I!ИILИaЛЬI{o сxo.ц,IlЬIe чеpТьI: l) oбpазоваI{ие 3игoTЬI; 2) лpo6леtие; 3) oб.
рзjoЕаHиe ЗарOдьIlllеBЬIx ЛисTKоB; 4) .тtиффеpеIltlиpoBка зapo,цЬIIIIеBЬIx ЛисT-
}.oB, ПpиBодящая к oбразовaнию тканей и opгaнoв.

oбpaзованиe 3l{гoтЬI _ т{ачаЛo эмбpиoнальтIoгo paЗBитlrя. oно гlaчи.
IIaэfся с взaимодейсTвиa сПеpМl,tя и яйЦeклеTки и заBеpllIаеTся oбpaзoвaни.
е.''I о.ц.ной нoвoй I(ЛeTKI4 - зигОTЬ1.

Затем IlасTyI]аеT дгroблениe - этo осoбьtй вид MиToTичесKoгo ДеЛeния'
iioТcpoe oбьlчнo сJIeдyеT 0дi1o За ,цpугиI\д, BсЛе.ц,сTBиe чегo .ц,oчеpHие клеТкlI Itе
:]iОгvT дopасТи дo pаЗlvlеpа I'{аTеpиl{сKoй. Пo меpе дpoблеIIия I{oличесTBo
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Pис. 33. Пoпeщuньtй pаФеЗ TeЛa дaнцeнT-
ника с дaлeкo заrпeдrпей диффepeншиpoв.

кoй 11езoдеpMы:
,_экToдеpмa; 2_сoмЕтЬI мgoдeрмы; 2а- cKЛe-
pctoм; 2б_illнoтoм; 2s_дepмaтoм; 3_сегмeнт.
ная Hoжкa мезoдеpмы; 4 _ пapиетальньlй дисToк
спЛaнxнoToYa шeзoдеpмьI; 5 - висцеpальвьlй лис.
ToK спЛанхнoТoмa мeзoдepMЬI; 6 -целoм; 7- неpB-
ная тpyбхa; 8-xopдa; g-энтoдepма; ]0_flo.

mmЬ кишки.

кЛeToк yBеличиBaeTcЯ, a paЗMеp' иx
yМеIIЬIIIaеTся. ПoэТoМy 3аpoдЬIIII дo
изBесTIIoгo пеplйoдa пoчTи IIе yBеЛи.
чиBaеTся. Kлетки, oбpaзy.roщиеся в
pфyЛЬTаTе дpoбЛения, на3ЬIBаЮT
бласmoмepaмu. БлaroДapя дpoбЛе-
ItиЮ oдIIoкЛеToчI]ЬIй opгalrи3M I]pe-
BDаЩaеTся в KаЧесTBеHIIO нoBьIй -многoклетoчньlй. Тип ,Д.poбЛеIrия
TесIIO сBя3аIl с KoЛичесTBoM )KеЛTкa
и с xapакTеpoM eгo paЗМещеIrия B
циToпЛа3Ме яйцеKЛеTKи и 3игo.IЬI.
У хopдoвьIx BсTpечаюТся TипьI дpoб-
ЛеI]иЯ: 1) пoЛI{oe и paBlroMepl{oе;
2) пoлнoе, IIo неpaBIIoмеpIIoe |4

3) дискoидaЛЬнoе' т,IЛ|1 ч;lсTиЧ-
нoе.

Пoлнoe u pавнo.|Йepнoe apОбле-
нuе - клеTI(a ПoлнoсTьЮ paЗДeЛЯ-
еTся IIa дBa paBныx иЛи oченЬ Ilе-
3IIачиTеЛЬIto oTличаЮщиxся ДpyГ
oT дpyгa пo paзМepy бластoмеpa.
Tакoe Д.poблениe IIpисyще 3игoTе'
Bo3I{иKIIIей иЗ яйцeклеTки с небoЛЬ-
lIIиМ кoJIItчесTBoм paBl{oМepHo pас-
Пpе.Il.еЛеfrIIoгo х{еЛTка (изoолигoле-
циTаЛЬI{aя яйцеклeтка).

Пoлнoе, tto неpаBнo.fulopнoе apoбленшеTIpvIcуЩезигoTе' BoзI{иKЦIейи3TеЛo-
лециTаЛЬIloй яйцеклетKи' сoдеp}кащей сpaBIIиTеЛЬIIo бoльшtое KoЛIziЧесTBo
)ке.rITка' IrepaBl{oMepl{o paсПpeдеЛеIlltoГo B циToIIЛaЗT{е' кoтopый TopмoЗиT
дpoблеЕие. Если х<елткa нe сЛиII]KOМ IvIIioгo, To кЛеTка paЗдеЛяеTся пoЛ-
нoсTЬЮ, нo IIеpaBHoI\,Iеpнo' пpичеМ y BегеTaTиBIIoгo ПoЛЮса' гДе oбЬIчtlo сKaП-
ЛиBaeTся >KeЛToк' блaстoмеpьl ПoЛyчaЮTся бoлее кpyпные, чеМ y аI]иNIaJ]ЬIioгo
[oЛЮсa' где )кеЛTKа IvIалo.

,Ц,utкouОaльнoе' 
'|ЛИ 

часmtlц|Ioе, dpo1лeнuс Пpисyще Taк)Kе зигoте, oбpа.
3oBaB[Iейсяи3TeЛoЛециTаЛЬЕIЫx яйцеклеToK, нo зIIачиTеЛЬIto сиЛЬнеe нaгpy-
х(eннЫx >I(елTKOМ. B таких кЛеTкaх y a}II{MaЛЬI{oгo ПoЛЮсa pаспoЛaгается
ядpo' Boкpуг KoTopoГo сOBсеN,I IteT 

'{еЛТKа' 
Bся oсTaлЬltaЯ -чacTь кЛеTKи пЛoT.

нo зaIIoлIIeнa жеЛToчI{ЬIMи зеpнaMI4 14 I7ЛacTИHKaMи. .Ц.poблeние сoвеpшаeTся
ToЛЬкo y аIrиI!{aЛЬнoгo ПoлЮсa. B oбласти }I{е BeГеTaTиBtloгo ПoЛЮса Mасса
>KелTкa oсTaeTся IIе pа3делelrнoй на KЛеTKи и сЛy)KиT исToчI{икoМ T|ИTaHИЯ

.ц.JIя 3apoдьIlxa' pа3BиBaЮщегoся B oбЛасTи altимaЛЬIloгo ПoЛЮсa.
B рзyльтaiе дpоблeниЯ ПoЛyчаеTсЯ' ЛИ6o МopyЛa, JIИбo6Лac.rуЛa. Mopa.

ла ИМee"Г BkIД,Inapa, сoсToящеГo иЗ пJIoTI{o пpиЛегaЮЩих дрyг K дpугy KЛеTOK.

oнa oбpaзуеTся B ToI\4 сЛучaе' если I]pи дPoблении кЛеTKи Hе pасxoдяTсЯ дpyг
oT.цpyгa. Бллсmулл и\,IeеT Bи,zI. пyзЬIpькa. oнa вoзникаеT ToГ.цa, кoГ,цa B pеЗуЛь.

ЛеII}iи. oна вмеет большдoй блaстoцедь и paBIIoI{еpHo уТoЛщеll}IyЮ oд1{o.
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дЛя IIеKoTopЬIx чЛеI{исToHoГиx и }IасекoМЬIx.
Фopмирoвaние зapoдЬIЦIеBЬIx лисTкoB. B бластyле IIpoисХoдиT yсIi-

Лен}Iaя диффеpенциaция KJIеToЧI{oГo
МаTеpиаЛа' B pезyЛЬTаTе ПJIaсT кЛе-
Toк oI(aзЬIBаеTся paспoЛo гoй-бoлее
глyбoкo. Тaк вoзникaю экrnodеpмa

Pис. 34. ПoслeдoвателЬI{ЬIe стaдии PaзBиTия ЛяГyIпкIl:
A-рaншяя ЗигoTa; 6-зIIгoTa rlеpеЗ дBa Чaсa пoсЛe oплoдoTвopeни,cl1' B' Г' Д' Е-пoслeдoвaтель.
Eыe сTадии дpoблeния; )I(-6лacтулa в pазpезе; 3' И' K -пoсЛeдoвeTеЛьньLе 

сTaдии гасTpyЛяции

'rЬчЬLй 
pазpe3): ;tr{ - oбpазoва.

2 - BегeТаTивнЬlй полюс; 3 _

;:l :3i;,ё;*xi,,]il"ТT'u'"u*
,/lJ - HeBпЯTившaяся eще ua.ть

*а б.laсIyЛьl; ,4 _ жToдеpмаi ,5 _ энToдеpмa; ,16 - эaчaToк xop,цьJ; ./7 - зачаToк Meзoдepмы' кoTo-
pый сPaзу Bнeдpяmся мeждy эк'гo. и энтoдepМoй; -l8 - кишeчпsя эятoдеpмa.

oo

fl
JIt'r
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Pис. 35. Pазвитие рьtб, ипlеющиx личиtIoчFIyю rтaдию развит.t]я:
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(наpухrrrьIй) и энmo1еpмa (внyтpeнний). Tакoй двyxслoйньIй зарoдыtll нa.
зЬIBaеTся zасtтtpцллti, а I]poцесс ее oбpазoвaНI4Я 

-еа,сmpуляцuеti' 
Пepехoд

B гaсTpУЛy Мo}I{еT oсyщесTBляTЬся чеTьIpЬМя oсI{oBI]ьIми спoсoбa\lи: BпЯЧи.
BaнIiеI\,{ (инвагинаuией), иI\{п,IиГpациеЙ, paccлaиBаIlиеМ (деляшtинаЦиetl), oб-
paсTаrrиеМ (эпи6олией) (pис. 36).. 

o.Д.накo, I{есMoTpя I{а pаЗЛиЧия' гaсTpyляция Bсегда ПpиBoдиT к oбpа.
3oBаI{иIо Заpo.ц.ЬIIlIеBых лисTкoB.

Kа>кдьlй зapoдьIшеBЫй лиcтoк-эTo пласт клeToк' из кoTopьIx y )IшBoт-
I{ЬIx Bсex Bи.ц.oB paЗoBЬе.l.ся oД|4I1 11ToT >ке oПpедеЛеH]]ьlй кoмплекс opгаItoB.
Учениe o заpoдьiшetsьIx ЛисTках' сoЗд.aннoе IIa oсHoBе TpyдoB к. Ф. Boльфа,
х. L1'. Пaндеpa, K. }1. Бэpa, A. o. Koвалевскoгo тl, И. И. Мечникoвa' сьI-

гpалo бoльшiyю poлЬ B иЗyчеItии pазBиT}Iя )i(иBoTIlЬIx и B усTаIroBлеIIии иx
филoгенетичесKиx связей и явЛЯеTся oдtIIIM I1З кpyпнейrпиx TеopeTиче-
ских oбoбщений, кoтopoе сBидSTеЛЬсTByеT o е.цI,lItсTBе ПpoТ{сХo}кдеtlия х{и.
BoТIlЬIх.

,{raффepенциpoвкa зaрoдЬIt{JеBЬtх ЛI{сTкoB и oбpaзoвaниe ткaнeй }i оp-
гaнog. После oбособления' a неpе.цKo дo зaBepше[rия Пpoцессa oбoсoбления
Tpеx зapo"ц.ЬIlI]еBЬIх ЛисTKOB нaЧиHaеTся их диффеpеIIциaция IIa TI{aIIи (гllстo-
генез) и opгaнЬl (opгaнoгенeз). Эти пpoцессЬI y paЗI]ЬIx BИДoB xopдoвЬIx )ки-
BoT}iЬIx иМеIoT сBoЮ сПецификy, tlo BМесTе с TеМ и МtIoгO oбщегo. Так' y всeх
хopдcBЫx пpи гисToГeНеЗe ИЗ ЭKma ая TкаHЬ' эIlrITе-
JII4йI KФKИ, a y аI\tLIиoT (pептилий, - TаK)I{е эПиTе.
лий хopиoна,'сеpознoй oболoчки и ат',tl oбpазyeтся эllи-
телий, BьIсTилeioщий пpосвет тpубкoобpазнЬIx opгаI{oB ПищеBаpeI{Ilя' ДьIха.
Itия и MoчеBoй пyзьrpь. За счет эiITo.цеpNlьI pаЗBиBаeTс'я специфинескaя х<еЛе-

ЗисTaя TкaHь 3асTе}ItiЬI,K пищеBаpиTеЛЬt]Ых )KеЛe3 - печеIlи и tюд}кеЛyдoч.
нoй х<елезьt' а Taк)Kе BI{yTpисTеIrнЬlе )KелезЬl . Из мезoОepмь!, paЗBIIBaIоТся

сIiеЛеTIIая LayсKyЛaTуp a И ЭflИTеЛLIaльгIьrй слoй сеpозньIx oфлочeк. Из l,rезo.

деpN,{ЬI ПyTеI\,{ BЬIселеI{ия кЛетoк oбpaзyется ПеpBичI{aЯ опopнo.тpсфическaя
TI(aiIЬ - J,1еЗенх'u7|а' a 14З IIее Bся гpyППа oпopнo-тpофическиx тканеfi. Зa
исклIoЧеI{ием неpвнoй сисTемЬI' печени' пищеBapиTеЛьIIьIx }кеЛе3 и эIIIrгеЛи.
aIIЬI1Оt1 ЕЬIСTилKII киlltеЧItиItа Bсе BIryTpeIrние opгаI]ЬI - пpoизBoднЬIe МеЗo.

деpl'4ьI.. 
oдновpемеtlllo с гисToГенезolvt пpoисxoдиT и opгаtloгеtlез. o.цнltмlr из

IIерBЬIХ ЗaKЛa,цЬIBаЮТся y xCp.ЦoBьIx oсеBЬIе opГa[IьI: неpBная тpубка, xopд.a
и киlIIеЧItая тpyбка. .Hеpвirая тpyбкa oбосoбляется иЗ экToдеpмьr спllнной
сTopoнЬI заpo.Д.ЬIlпa. Из неpвнoй тpyбки B ЛaTеpaлЬI]ЬIе сТopolrЬI BьIсеЛяIoTся
I{ЛеTKи, фopмиpующие га}IГЛIloЗEьIе пЛaсT?IHки' иЗ кoTopЬI;{ BПoсЛeдсiBии
paЗBиBaЮTся спllltlioмoЗГoвЬIе yЗЛЬI (ганг''lии). Хopлa y paзI{ЬIx кЛaс-
сoB хopдoBЬIх pаЗBиBаеTся Пo-pа3tlcMy' ItoBсег.ца BBид,е Тя,.Kа pасIloЛагaeТся
B.цoЛЬ Tела Заpo.цЬIШa' IIoд неpвной тpyбкoй. У голoвнoгo I{oHцa заpoдЬIlIIа
из МаTеpиа,цаЭIlТoДеpi!{ЬI oKoЛoхopдЬI фopмиpyeтся ПpeхopдaЛЬHaЯ плaсTlII{.
Ka, 11З кoтopой в ДальнейrirеM paЗBиtsаеTся эПиТеЛlrй opганoв .цьIхания. Kи.
lleчI{aя тpyбка, МесTaN,{И paсшиpяясь Ll УД,I|ИHЯЯcЬ B Bи.це BьIПячиЕeниЯ, taeT
нaча./Io I]ищеBo.ц,у' }I{еЛJiДI{y' ToI{KoI\,Iy и ToлсTol\{y oTделaM KиIЦеЧI{иKа' пече-
I{и, пoд)KeЛyдочнoй х{е,'iеЗe. Kоrка paзвиBаеTся из эKToД.еpl{ьI и }'{езеItХиl4Ьi.
Сеp.u,t{е, OpгaItьI пoлoвой и BьI,цеЛиTельнoй сисТеL{ oбpазyются lIЗ lvlеЗo,цеp]vtЬI

II I\,iеЗенxиr'{Ьt.
B процессе эпtбpиoгенеЗa oTдеЛЬHьIе пpиЗitаKlt пoявЛяЮTся нe сpaзу.

Еще I(. Бэp yстанoBиЛ' ЧTo ЧeM ]!!ol'lo)K€ сpаB].IиBаеМьIе эмбpиональItЬIе сTa-
дЕи, TеlI зilaчиTeЛьIlеe сxoдсТBo. Закoнolдеpl{oсTЬ, cTKpЬITaя Бэpoпl, иЗBесT.
на кaK яBЛeItие 3apo.цЬIrUеBoгo сxoдсТBa. Bначале пoяtsЛяЮTся свойствa, пpи.
сvщие наlrбoлее oTдaЛеHHьIМ ПpeдKаM. Taк, всe х<иBoTItЬIе наЧинаIoT сBoе
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Pис. 36. Tипьt гaстpyляциll:
/]-tlнвaгинaция; Б-эли6oлня; B-

}lиIpация; л_д€ляминациЯ.

pазBиTие с oд.I{oй I{Лeтки. Пoз>кe вo3ниKа-
IoT Пpи3HаKи' сBрйсTBен}iЬIe TиПy }I(иBoтI]o-
гo. HaпpиМеp' BoЗI]иKIIoBeIIиe и xаpaкTеp
paсI]oЛo)кеIIия oсеBЬIх opгaнoB y xopдo.
BЬIx. Еще пoзх<е oбнappкивaЮTся чеpTьI'
сBойсTBеннЬIе кЛассу' заTеМ poдy, сeMей-
сTBy' Bи.ц,y' пopoд,е и' IIaкoItец' иIIдиBид}.-
yNly.

чAсT}IAя эMБPиoЛoгEIя
Pазвитие BьIсIxиx >KиBoTньIх - сЛoх{.

I]ЬIй пpoцесс' KoTopЬIй Bo3Ilик Пoстепеttllo
пyTеM yслo)кI{е1]иЯ эMбpиoГeIIеЗа бoлее
ПpoсTo opгal]иЗoBаItньIx Пpе.цKoB сoBpе-
Ме}tItЬIх )I(иBoTнЬIx. Caми эти I]pедKи BЬIMе.
pЛи' }Io сoxpаHиBII]иеся' poДсTBеI{i]ЬIе иM

фopмьt х(иBoTIiЬIx пo3BoЛяIoT нaМ' сoпoсTaB.
ЛЯЯ17хэМбpиoГеItе3ьI' пoняTЬ сTанoBЛеI{ие
эМбpиoГене3а вЬIсIПиx' и B часTI{oсTИ I\4Лeкo.
пиTaIoщиx' х{иBoTilыx. Пoэтoмy, пpе}Kде
чеM pаЗбираTЬ paЗBиTиe MлеKoпиTaющиx'
кopoTKo oсTaнoBиMся IIa ЭN,IбpиoгеHеЗе
IIекoTopЬIx xopдOBЬIx' сToЯщиx нa бoлee
IrиЗKoй сTyпеIlи paЗBиTия. Этo цеЛесooб-
pаЗIIc и с Toй ToЧKи зpeния' чTo Tакие
пpе.цсTaBиTеЛи x0pдoBЬIx' как pыбьI и ПTи.
цЬI, яBЛЯЮTся oбЪекTaМи 3ooTеxничeскoй
pa6оты и знaIIие иx эмбpиoгенеза пpед-
сTaBляеT Ilе ToлЬкo ПoЗItаBaTеЛЬI{ЬIй' Ho
и IIpaкTичeский иHTеpес' сBя3а}II{ьrй с op-
ганизацией искyссTBеIIIIoгЮ paзBедеI{ия
pЬIбЬI и ПPoBедеtIиеM инKyбации.

PA3BиTI{E ЛAEIIdETIII4ЕtA

Ланцетник 
-сpаBlIиTеЛьIro 

ПpoсTo yсTpoеHIIoе xopдoBoе }I{иBoTIloe. Егo
pаЗBиTие BIIеpBЬIе иЗyчeнo pyсскиM ЭIntбpиoЛoГoм A. o. Koвaлевским. Яйце-
кЛеTка ЛаI{цеTI]икa IlpиI{а.цЛе>I{иT K oЛиГoи3oЛециTаЛЬI{oмy TигIy. Этo мелкая
(100-120 МкM) кЛеTкa с I{ичТo)кIIЬIA,I кoЛичесTBoМ х{еЛTKа' кoтopьtй в не.
сKoлЬKo бoдьrпем KoЛичес,TBе сoсpедoToЧеH y o.ц,Hoгo иЗ ПoлЮс'oB' I{aЗЬIBае.
МaГo веееrnamuвнblлx. B пеpиoд. сoЗpеBаIrия Irа пpoTиBoIIoлoх<нoM пoЛЮсе
яйцеклетки - aнul|а,|bнollt Bь:.ДеЛЯeTся pедyKциoнIloе TеЛЬце. Tак кaк з,ц,есь
Х<еЛT!(a MеIIЬIflе' To ЭToT пoЛIoс IIесKOJ]ЬKO Легче' и им яйцек,цетка oбьtчнo oб.
paщеI{a BBеpx.

Зигoтa, oбpaзyющaяся I]oсЛе otlЛo.цoTBopeния' oTЛичаеTся oT яйце-
I{"цеTKи ПoBЬIlIIеHttЬI]v{ oбL4еIroМ BещесTB и иныМ pа3IfещеHиеМ клеToчIIoГo Ма-
TеpиаЛa.

Taк, зеpHисTая часTЬ циToплазN4ьI кoнцeнTpиpyеTся в задней чaсти
BеГеTaTиBIjoй цoЛoвиньt 3иГoTЬI' oбpазyя Заaнa(l noлa.месяц; Bпеpеди негo
сoсpе.ц,oToЧиBаеTся х{eЛToк' a I]epеД, ним oбpaзyетcя nеpеdнuЙ noлумeсящ
(цв. тaбlr. I).

,{poблениe ЗигoTЬI IloЛнoeи пoчTиpаBlroмеpнoe. Kpoметoгo, для ДpoG
JIеIIия бластoмеpoB ЛaнцеTIlика xapaKTеpна синхpoнtloсTЬ. Пеpвaя бopоз.
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дa -MеpидиoltaЛЬHaя 
пpoxoдиTЧеpеЗ аItиМалЬньIй и вeгeтаТиBI]ЬlЙ ПO.IIЮсЬI.

B p"зулi'a'е .аpo,^ЬIiП сTаIloBиTся дByxкJ'еToчньlшi (6). Bтopaя боpoздa то>кe

меpид'иoIrалЬ
TopиаЛьнaя'
TиBHoй чaсTи
N{енtIo .цеЛиT
и BегеTаTLIBньIй, 6oлее KP}.Пньtй, блaс:
сTаIloBиTся BoсЬМIiкJIеToчЪым (Л). !.алее дBе Il]иPoTI]ьtе бopoздьt пpеBpaщаIoT

ЗapoдЬII]I в 16-, 32.клеточньtli. Зaтем oдIroBрeMенIIo -863IIикаIoT 
чеTЬIpе N{еpи-

.II'иoI{aЛЬItЬIx, а Пoс',lе Itих чеТЬIpе ll]иpo.гt{ЬIx и T. д. B дaльнейше\,I сиI{хpoH-

нoсTЬ дpoбЛеIrия lrapyшаeTсЯ, и KoЛ

IIpаBиЛ;Iro. Чем бoльrпе oбpa3yеTся
pa Заpo.цыIIIа. B
Стенка ПyЗЬIpьI(
KoTopЬIй зaпЬлн сToдеpМe paЗЛичaЮT lсpbl|llц' KpаrвaЮ

3oнg IА aнo' -- ." 
KpьIшra - чaсTЬ бластoдepпtьl, Ле>Kащaя блиrке K бЬIBш]еN{У aътут-

МaЛЬЕtoМy ГIoЛЮсy яйцеклетки и 3иГoTЬI. !.но-uaсть блarгoдеpllЬI, paсПoJlo-

*Ъ"',"_Ьo,,." Ьo'u,u.Гo BеГеTаTиBI{.Г. ПoЛloсa. сoсToиТ o'o и3 Haибo"цее

кpyПI{ЬIx кЛеToK.

иII-

- пo.

a "'-
маеT Bи.ц двyстеннoй чaшIи- \асmp!лt I{a-

.i,uu"""" ,oйoОepмoЙ, a BIrуTpеHI{я Я-эtlffюaеpмo1. BHaчaле эKToд'еpMa и энTo-

Д.еpMа не сoпpиKaсaloTся д.pyг 9 I]иМИ oсTаеTся ПOЛoсTЬ'

npЪдс'uвлo.щая сoбoй oсTaToK бЛ сTеMB эToT Пеpиoд BсЛед.

сiвие yглублеItия энToд.еp},t ПoлoсTЬ-l?еpвшчнaя lсutll-

Ida, I4Л|1 raсmpoцeлb. Bхoд. в
nopoj,|. Этo paнняя гaсTpyЛ
,цa эHTo.цеpMa сoпpиKасaеTсЯ с эKToд.е

3apo.ц.ЬIII] пеpеBе
я, a lлacтaГIop сy сIIиLI.

шIa сTаHOBиTся бo кpуГ-

лой. БлaгoдapЯ ЭToМу B сoсTaBе кpaя, rt{o)K-

Ho l]а3Личить- Оopсaльн4ю (спиннyю), с тlиMи

бorcoвьrc ецбы блaсmОnopa.
QбpaзЪвaние oсеBЬrх opгal{oB и TpeTьeгo 3aрoДьIЦtеBoгo листКa' t.алее

Пpoисxoд.иT диффеpенuиpoBKa кЛеToчIloгo и эIrToдеpМЬ].

(,",^' эктoдеpмь1 на iпиннoй сTopoне более вьIсo-

KиN,Iи I{ фopмиpyIoт ЗaЧaToк неpвнoЯ сис' нкц. Оcтaль-

lIая эKTo.ц.еpМa сTаHOBиTся ЗаЧaTкoм t{аpyх(нoгo -слoЯ кo)Kи - lсОctснaя ЭкmО-

Оepма. Hеpвная [ЛaсTиHKa пoГpy)кaеTся BГЛyбЬ Qrr)' a кo)кLIaя экTo.Ц.еpМa

сMЬIкaеTся пoд. IIеIO. Пластицкa.даЛее IIpеBpaщаеTся B Пpo.цoльньl'Й неpвньtй

эюелoб (.М). CмьrкaясЬ сBoИМи кpаЯМi-r, >келoб ПpеBpащaеTся B неpвl|цЮ

'oДеpI\{ЬI BoЗникaеT тpетий з.apoДьtlr]евьtй
аnlrлbнaя KuulеЧнaя энmoОеpма. frlате.
]yеTся благoдаpя yсиЛеЦI{oh,ty pa3\4lio.
ЬI бЛaсToГlopa. oтсюдa KЛеToчIIая Мaссa

Dа3paсTaеTся к ПpoTиBoПoЛo)Klio\4y KoIrцу TeЛa Заpo.цьIIJa |1, paсПoЛaгaясЬ

uЪ'i'oд"pn'., обpазyет B сoсTaBe ее хopдot\(еЗoдеpп{aлЬI{ЬIй за.Iaтoк. Лaтеpаль.
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lIЬIе' Ivlелкo!(ЛеToчItЬIе 
-чaсTи xopдoмеЗoдеpl,{аЛЬIloгo yчaсTка эI{ToдepмЬi

OбpазyЮT кapМаI{o]IoдoбньIе выпячиваниЯ (l|4) - зaчa,^и пpавoй и левoй
часTи Мез-oдеpмьI. B дальнейrшем I{paя иx сMьIкaются' и Mезo.цеpМа B Bидe
двyx тpyбoк BьIдеЛяеTся иЗ сoсTaBа эilToдерl\IьI. Пoлoсть тpyбкiI яBЛяеTся
зaчaTKoN{ втopиuнoй пoЛoсTи Tела - цeлcJуL' Cpедний yчасToi{ хopдolvtезo-
деpмаЛЬt{oгo ЗачаT я МеЗoдеpMьI ПpеBpащаeTся B плoтньtйклеточньrйTЯ}K- 'fl]l.Пoсле BьIдеЛе lpil{ЬI. BеHTpaЛЬIlЬIй унaстoк эIlToдеp\,IЬI'
To есTь киIleчнaя эI{ToдеpМа' пpиобpетаеT вIIд Il]иpoкoгo >кeлoба. СмьtкЪясь
сBoиМи дOрсалЬI{ЬIMI4 KpaЯ|\|т4', oH даeT начаЛo oкoнЧaTелЬнoй киrirке. Bмeстес Tе\{ пpoдoЛжaеTcЯ paЗBvITИе-. I\{е3oдepмьI. Она DаЗрaсТаеTсЯ' BнедpяеTся
Мехцy эктoдеpмoй и эHTo.цеpМoй, paздвигaя иx. FIЪpядy с кoЛичесTBеFIIlЬlМи

B Mе3oдеpN{е пpoисxoдиT Tак)кe дифеpенциация. oна BьIpa}I(а.
Bсегo B сегМеHTации МeзoдеpМьI. Этoт Пpoцесс наuинается еще
еtlия и3 сoсtaBа энToдеpi\tЬI Ii зaBеpIпaеTся pасчлеЕеЕIие1v! пpавoгo

и леBoгo зaЧaТкoB MеЗo.ц,еpI\4ьI на oTделЬHЬIе, сЛедyЮщие дpуг 3a дpyгoМ и IIe
BпoлIIе oбoсoбленнЬIe yчaсTки 

- сегMеI:TЬI.
B пpеделаx сеГMeНToB иДеT 'циффеpеHциpoBкa. B pезyльтaTе oдHopoдI{ьIe

сегIvtеIlTЬI I\,IезoдеpMЬI деляTся }ra TРи yчас'TI{а: сo1\{иTьI' сегМеtlTьIе lloх{ки и
спЛaнxнoToм (см. pис. 33).

Coмumы paсIloЛaГаЮтся пo сТopol{аN{ xcpдьД и неpвнoй тpyбки. B коr<.
дoм сoмиТе BначаЛе }IМееTся Пoз>ке oltа исчe3aеT'
и сoмиTЬI сTaI{oBяTся сПлoII]н лЬIIIе' маTеpиал сoп,1и-
Ta дeлиTся на Tpи слoя. Пoве o.1Д Дae^Г l{atlалo сoе.ци-
I{ительHoткaнI{oMy сЛoЮ Ko)Kи ; слoй, p aспoлo>кенньI й пo.ц дepil{aToмoМ' IIаЗьIBa.
eTсЯ 1tшomo1|o7|' Tar. каI{ oH Пpи даЛЬI{ейtпем paзвиTии даеT начaJIo сoмaTиче.
скoй (попеpечнoпoЛoсатoй) мyскyлaTyPe >кивoTIIoгo; сaМьrй глyбoкий слoй
сoмиTa 

-cKлrpomО.4{' 
иЗ нeгo paзBиBаIoтся сKеЛeTI{ьIе oбpaзoвaния. У лан.

цеTникa oHи пpедсTaвлeньI пoчти бесстpyктypнoй TKaItЬю' oкpy>каrощей сo
Bсех_сTopoн хop.цy и неpвнyю тpyбкy.

Bентpальньlй yнастoк I\,rвoдеpМы даеТ l{aчаЛo BTopo}ty кpyпнoМy oTделy
Ме3oдеpI\,IьI 

-cnлaнхнomolla. Эта чaсть п4eзotеpМЬI BI{aчаЛе Toх{е pасЧЛеHя-
eTся Hа сегмеIITЬI' tlo BсKope ollи сЛиBаЮтся. B pезyлЬTaTе правьlй и лeвьiй
сгIлaнхHoToМЫ сoсToЯT иЗ дByx I{есегI\{еI{TиpOBаннЬIх лисT1(oB, I\iIеждy кoTo.
pЬIМи liаxo,циTсЯ пoЛoсTЬ - цеЛoМ. HаpyrкньIй листок спЛаIlхнo1'oмa пpи.
легаeT к сTенKе TеЛа ЗаpoдЬIll]а и HазЫBaeTcЯ npLИmеI7aч||ьI.x| ИЛI4 nаpuеmaлb-
|Iь|.I|t JIИcTKoм; втоpoй ЛисToк - BнyTpeflний, пpилегаеT к Bl]yТpеllltoсTи -внUmpeннoсmныЙ,ИЛ|1вuсцеpалbнbtй, лисToк. BначалецеЛoп4' каI{ I.I сП.Цaltxнo.
ToМы I\!еЗoдеpМЬI' яBЛяеTся Пapнoй полостьto' I{o пoз)Itе' I{oгдa мезoДеlЭп,ta
пpaвoй и лeвoй сTopoIIЬI сpасTaеTся' пpaвьtй пapиеTалЬI{ьlй листок сoедиЪя.
еTся с леBЬII\{ пapиеTaЛЬI{ЬIIu ЛисTKoМ' а пpавьIй Bисцеpа"тlЬньIй листoк -с ЛеBьil\{ BисцеpaЛЬI]ЬlM' цеЛoМичeскaя пoлoстЬ сTaItoBиTся нeпapным oбрa-
зoBaниеIvI - вmopLtчt|oti noлocmьto meла.

Coмитьl и сплaI{xнoToI\{ сBязaньI дpyг с дpyгoм пpи пoМoщи УЗKИхтpубo-
ЧеI< - сeeмeнmных нОэ!сеtс' и3 KoTopЬIx paзBиBаюТся неKoTopьIе чaсТи Moчr-
пoловоtt сисTeмЬI.

!,алее, в гoлoвной чaсTи I(иIIlеuнoй тpyбки IIpoрыBаеTся poToBоe oTBеpс-
ТIIе' a IIа 3aдI{еМ кol{цe IIoд;{BoсT0М oбpaзyется анаJ.iЬI{oе oTвеpсTие путеh{ Bтo-
ptlчtloгo пpopЬIBa нa п,iес'Te ЗaкpЬIBlIIегoся бластoпopа.3аpодьlrппepехoдlатB
сTaдиЮ св обoднoпл ав ающей лИЧ14НKvI. Пoследyющие п p oцессЬI pa3BI{тия л ан-
цеTIJика IioсяT специфиvеские для данIloгo ви.ца х<иBoтIloГo чеpTьI' и ,щля IIо-
IIиI\tаtiI.iя paЗBIITLIЯ BыlIIестoящих гpyпп х<иBoTi{ЬIх oнIt t{е Пpe,(сTaB.l.TяЮT иH.
Tерeсa.
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PAЗEIдT.IIЕ PЬIБ }f, Alvf,ФиБIflи

Пpoгpессивное pаЗBиTие бeсuepепньr*, 
"o"p**""*o,* 

J]редстaBителеМ

кoTopЬrх 
'|BЛf\eТcЯЛaнцеTllик' 

чepеЗ pЯД IIpoМе}KyToчнЬIx сTа.Ii'ий B KoItIIе I{oн.

цoB гIpиBелo K BS3I{икноBеIIиЮ кЛaссa pьiб. Oтнoсящиеся к эToNIy KЛассУ )ки.

BсТHьIе сиЛЬflo pa3JIичаЮTся и пo сТpoеi{иЮ' и IIo xapакТеpy иI]lциBидyaЛьнoгo

pазвития. Cpе,iи pЬIб o.цIiи paЗBиBа}oТСя с ПpеBpащениeМ (пtетамopфoз), To

есTь y I1и аЧаЛе о6pаЗyе ли.

чинкa' tlo РoсЛyio oсoб^Ь. pаЗ.

BиBаIс|TсЯ ЛI,IчиI]OЧi{oй aЗ|4е

pаЗБиTиЯ и эмбpиoгеЕIе3a ЭTих дByx грyIIП pЬIб.. 
У pЬIб, paЗBиBающихся с l{еTаMopфo3ohц, яйцеKЛеTKa' a сЛедoBаTеЛЬЕIo'

и 3игoTa сoд.еp)к!Iт oTIIoсиТеЛЬiIo IlIаЛo )KеЛTкa' TаK Kaк pаЗtsиTI.Iе дo сpаBIrи-

TедЬнo ПpoсTo yсTpcеHLIoй ЛиЧиI{ки сoBеpIxаеTся. бьIстpo }1 I{е Tpебyeт боль.

шIoгo I{oЛичесТBа IIиTaTелЬIIoгo пlaTеpиаJIa. Tакoй TиI1 paзBи'Iия и]\лeIoT хpЯ.

щеBьIe ганoи.цЬI (осетpoвьlе), KoсTi{ЬIе гаI{oид.ЬI, .ц,BoяKo,цЬIlxaщиe кисTеПeрыe.

Пpедки послeднйх, пpoгрессивнo pаЗBиваясЬ, ДaЛLt нaчaЛo KjIассy аMфIiбий.

ПЬэтомy B paЗBиTии a*'1iв'la и пepечисЛеItIIьIх BЬIII]е IpупгI pЬIб IIN,IееTся A{Еlo.

го oбпrегo. Тaк какэToT Tиii paЗBиTия яBЛяеТся oд1loй иЗ сЛедyЮщих пoсЛе

бeс.iеpепньlx (лaнЦетник) стyпенeй нa пУTи к MЛекoпиTeюillи]\l' TO IdЬI кopoТ-

кo oсTаHoBиh{ся нa EеNI' BЗЯB B KaЧесTве гIpиMеpа xopolllo иЗyчеIlitoе paЗBиTие

ЛяГyII]Kи.
PAзBитиE JIягУIIIIIи

o чTo рa Kак i{ } lIаH-

IцеIIие\,I ' ЛичиI]I{a y

упIIее lt РастаеT Пpo-

aЗBI4T:.lLЯ иaЛе. Яйце.
к.IIеTKa и ЗиГoТa y эTиХ жиBoтI{ЬIx KpyпIIее' TaK чTo oI-Iи Bи,цIiЬI IIеBoopy)i{е}I!1ЬIM

гЛa3oМ и, КpoМе ToГo' сoдеp)t{аT oTнoсиTeлЬIio бoлЬltlе }келTка' ЧеМ aIIaJIoгIiч.

IIЬIе IIЛеTI(и ЛанцеTItlII(a.
f йцеклеткa (икpинка) ЛягyIIrKI{ oTI{oсI{Tся к TиПу TеЛoЛеltllTалЬI{ЬIx.

Hа пpи.ltегаtощей к aнIlмaльному ПoJ-Iioсy бoльrттей чeсTи ЗиГ0ТЬI paсIloЛoх(е-

IIЬI циToIIдa3Мa и ядpo. I{итоплaзмa пcчTи сBcбОдI{а oт }кеЛTotiнЬiх зеpен' HO

больlпoе KoличесTBo ПигjvIеI{Ta' I]pи,ш.аIoщегo эToи I{aсTи зIiГoTьI

ьIй цвет. Блaгoдapя ничТo;Ё<AloN{y кoличесTBy-х{еЛТка altиМалЬitая
3I4гoTЬI лeI.-.Iе' и oi-ii всегдa oбращенa KЕеpxy. Пигмент сшoсобствyeт

ПoглoщеIlиIо TеП'.loBЬIх ЛyЧей, чТo yсKopяеT pазBиTие. BTopая, l\{енЬшaя

ЧaсTЬ ЗигoTьI' приЛегaЮщaя к BеГеTaTиBI]о\{У пoЛЮсy, обpащена кilи3y и

иMееT бЛедEО-}I{еЛТylo oЕ1]асKy. Здесь сoсpедoToчеЕa ци,1oПЛаЗМа с oгpoN{I]Ьiм

KoЛичесTBoI\4 }Kе,тIToЧl]ЬIK Зе9ен' I{cТopЬIе уKpУпI{яIoTся IIo l,{ерe пpибЛи}Kеi{l,Iя

K BегеTаТиBII(-]i,iy гrолЮсy (pис. ЗЗ-А, Б). А-нимальньIй пoлтос ЗигoТЬI сo-

oТBеTсTBуеT бyдущемy гol'IoBHoМ} кoнцy зapoдЬIil]а, BегеTаTиBIIый - 
xвос-

тoвoI\{y.
t&Ьобленl+е (B, Е), кaк и у лаI]цеTIIиKа, noлнoе, тo eсTЬ еoлo6ласmшI4ес|dОe,

Iio бЛаГoдapя большeмy кoличесTBy х(еЛткa oЦo сTаIloBиTся pеЗKo нерав|]o-

1|еpr7ы1t,. Пеpвьtе две бopoздьt, KaY' |t y лаIlцеTIr}Iliа' ЯBЛяЮTсЯ МeридиoЕiaЛЬ.

Ilь'Il,{и' iIpичеM пеpBaя деJIиT Tе.i{o 3apo.Ц.ЬI[Ia нa ПpаБуIo и

БТopaя IlуЮ (.цOpсaльнyrо) и бpIoE]IrуЮ (вентp

бьtстpее oбpазyrоiся У aI]LIN,laлЬIloгo I]oЛ1oса и Мед.IIеII}Iее

.д" 
"", 

..,n бй с TpyдoМ IIpopе,aIoT Tя>кеЛyio I\4ассy жеЛTKа. Tртья бopоз-

дa - LiиpoTHая (лoI{гиTудиI]aЛЬная), нo oнa Пpoхoдит Iiе Пo ценTP_y Зapo,цьI-

1цu' u блих<е K аIiиN1aЛьЕoN4y ТIoЛloсу еГo, г.ц.e lдеItЬlxе 2кеЛTKа. БJ-IaгoдарЯ
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эTo\4y qеTьIpе аI{и}lаЛЬilЬIх- бластoмepa oKаЗЬIвaЮTся MеЛЬче чeTЬIpеx веге-
TаTиBIIЬIх. B .цaльнейrцем бoгaтьtе IIиГМеI{ToM' нo бе.цньtе }кеЛTкoIш аIlиl4аЛЬ.
ньIe бластoмepьr дpoбятся бьIстpее и oKазЬIBaЮтся бoлее I\4еЛкими' чеМ BеГе.
TатиBFI.ЬIе, oT.-]иЧаIощиесЯ, кpoMе тoгo, бoгатсTBoM )KeЛTKa и IIoчTи пoЛI{ЬIIvI
oTсyTсTBиеМ ПиГМеI]Tа. Hеpавнoмеpнoсть дpoблeния yсиЛиBaеTся пoслe сTа.
дии 64 бластoмеp. Kpoме Toгo' нa пoз.ц,Hи; сTaдияxбopoздь'дpoбления пpo-
Хo,ц.яT нe ToJ.IЬKo B МеpидиаIIаЛЬнoМ И Л)II|IITУДLIIIaльHOм нaпpaBJ-Iенияx' IIo и
B TaIlГенциaЛьI]oМ (паpаллельIlo KaсaTеЛьI{ЬIМ к ПoBеpxIloсTI. ll]аpoBи.цIroгo
зapoдьrrша).

Блaстy-лa (Ж) в силy TаKoГo xаpакTеpа дpoбления иMееT сTеI{кy tlе-
oдинзковoй ТoЛщиI{ЬI, сoсToЯIrI'yЮ и3 нескoЛЬкиx I{еГIpаBиЛьI{o Pас'IIoлo>кеII-
ньIx сЛoеB кЛеToк. B насти, oбpащенной кo днy Bo.ц,oеМа и сooтветствyющей
днy бластyлЬI, сTенKa ToЛще и сoсToиT иЗ МIioгиx сЛoеB oчеI{ь KpyпI{ЬIх блaстo-
N,IеpoB. B части х<е' сooTBеTствyющей I{pьIше блacтульт, сTенKа ToI{ЬllIе' Tак
каK oI{а сoсTolIT из MеI{ь[Ieгo KoЛичесTва сЛoеB и бoлее MеЛKиx бластoмеpoв.
Мех<дy дtIoM и кpьtшей I{аxoдиTся кpаeBaя зoнa бластyльI. Из-зa н"oдй"u-
кoвoй ToЛщи}IЬI днa и KpЬllxи блacтульt бластoцель имеет фopмy пoЛyЛyния,
и paЗN4еp егo oTI]oсиTельнo МеHЬIпе' ЧеM B бластyле ЛаHцеT}IиKа.

Гастpyляция B сBяЗи с oсoбеннoстямут блacтvЛЬI TаK)ке иN{ееT сBoи oсo-
беltнoсти. Утoлщеннoе днo бластyЛьI 3а ГpyДtlяет инвагинаци]о B эToМ Mесте' а
небoльrшoй oбъем бластoцеля IIе MoГ бьt вместить еГo. Пoэтoмy ПpoцeссЬI
инBaГиI{ации (впяuивaния) здесь вЬIpa}KеI]ЬI Менее oTчеTЛиBo' чеМ y лaIIцеT.
Ilика' заTo наблtoДается Пpo-цесс oбpастания MaTеpиa.rIа дI]a \,IаTеpиаЛoм кpЬI.
IIIи и кpаеBой зoньI, ЧеГo не былo y ЛaIlцеTHиI(а. oба эти пpoцессa ПpиBoдяT к
ToМy' чТo B I(oIlце кoнцoB и З.цесЬ' как и y ЛaI{цеTIrикa,oбpазyетсядвyстен-
ньIй заpoдд[I (л). Bначaле на бyлушей спиrrнoй сTopol]езipoдьrша rrа Гpa-
IrицесдIto\,I' To eсTЬ в облaсти кpaeвoй 3oI]ЬI, пЛaсTьI кЛеToкK]]ЬII]1иHачиHа-
ЮT пoгp^У}каTЬся B бл-астoцель. B силy этoгo oбpазyеTся BI{ачале неглyбoкая
cеpnaвuО-нoti фopмьt бopoзОa. oтвеpстие, кoToрыN,I эта бopoзда соoбщieтся с
9IеЧyей.- сp_едoй, наЗЬIBaeTся блaсmonopoм, a ПoЛoсTЬ еe - еqсmpoщeле]уt
(3, И, K, Л).

Пoстепеннo, 6 лar oдap я дальнейrпемy пoдвеpTЬIB aI{иЮ МаTеp иа JIa KpЬIlIIи
и I{аpасТаtIиЮ егo Hа oблaсть.цна бластyльI, oбъем гaсTpoцеЛя yBеЛичиBaеTся'
a бластoпop иЗ сеpПoBиДI]oгo сTаH.BиTся кoльцeвидЪьIм (Ю. I{ентpальная
ЧaсTЬ эToГo кoЛьцa ЗaЕЯ.Гa BЬIсTyПающиМ' Kак пpобка, МaTеpиaлoмдна быв.
tшей бластульI, кoтopьlй еще I]е BПяTился и не заKpьIлcя6лАroДa]эя oбpaста.
I|kIIo И наTягиBaI]иIo I{а I]егo МаTеpиаЛа кpЬIIIIи. Ta часть блaстoпopа, где
вПеpBЬIе пoЯBиЛaсь сеpпoBи.цнaя бopoздка и начaЛoсЬ BПячиBaние' сooТBеT.

ПoГpy)каеTся BI{yTpЬ гaсTpyЛьI. Tак вoзниклa ГастрyЛa. Стенка ее сoсТoиT и3
экTo,ц.еpМЬI, вoзникrпеli иЗ крЬIIIIи блaстyльt и эI{TOдерМЬI' кoTopая oбpазyет-
ся за сЧеT дна, кpaеBoй зoньt и oТЧaсTи КpЬIlriи бьтвLшей бластyльt. I(pьlш-rа
ГасTDoцеля oбpазoвана Зa счеT кpаевoй зoньI бластyЛЬI' a ,Д.Iro - из бoiaтьIx
)KeЛTкoМ кЛеToK дна б".lастyльt. Tак час'Tь КЛеToчl{oГo мaTеpиаЛа' кoTopая
BoIII.Цa B сoсTаB энToдepMЬI' Пo.цBepнytsшIись чеpе3 ДopсaЛЬнyto гyбy бластo-
Пopa' ЯBЛяеТсЯ зачаTкoМ xopдьI. B пpoцессе гaсTpyЛяции y амфибий oбосoб-
ЛяеTсЯ и тpетий ЗapoдЬIIlIеBьtй листок. Boзниlraет oн иЗ N4aТеpиалa бoкoвьIx
губ б.тастoпopа. ПoдвеpТЬIBаЯсЬ в oбласти бoNoвьtx г1.б, этoт I\4aTеpиаЛ Пеpe.
I\{ещаетсЯ .ц,aЛее B дopсaЛЬI]oм I{aГIpаB'iIеi]ии, сбoсоблеt{}Io oT oстaльной энтo-
деpМЬI, и, BI]едpяясЬ МОкду ЭкTo- и энтодеpмoй' pасГIoЛагaеTся B бластoцеле.

76



Taким oбpазoм, B oTЛичие oT лaIIцeTника 3Десь мeзoдеpМа oбoсoбляeтся oчеIIЬ

n,'o"o.un"гeне. 
I{aчинaеTся с oбoсoблeния Tpеx oсe'ьIx opгаI]oB. Из сzl-

aлn oбpaзующегo кpьIIIIy пеpвиuнoй кишr-
и слеBa oT KoтopoгoK|' .aЧаTки I\,{езoдеpI{ы.

OK
il^p".y,o'uтe oбoсoблеIlия xopд.ы я незамкнУTЬIM с дop-

сальнoй сTopoHЬI и пpиoбpeтaeт в

бot<овьtx сTенoк и пoсЛе,цyЮщеMy сpасTа

к ПDoсBеTv KИ]l]7KИ' HазыBаЮTся )I(eJI-.

пrечнoй энioдеpмoй. Kлетки >I{еЛTotI-

нoй энтoдеpмЬI испoЛьзyЮТся B качeстB

нoй энтодеpMьI oсTaЮTся B сoсTаBе oprc

Из унacткa экTo,II.еpМьI' леx<aщегo ]

I{а TеM х(е ПyTеM, чTo и y ЛаI{цеTIIика

те >t(е эЛe\4еIITЬI' чTo и y ЛaIIцеТtIиKа' T(

гaeT K xopд.е, даеT наЧаЛo сегмеHTиp
|4 сееIЙeflmныJw |rojЮКлx|. oстальнoй ма

кoтopьtй B oTЛиЧие oT лaнцеTникa Зде(

'иpoЬанная 
чaсTь мезoдеpмы. Cплaнx

слаиваясь, даеT' каK и y лаIlцеTItикa'
Iси' Mе}кдy кoTopьIMи наxoдиTся целoJwllцеclt{lя t|oлoc|Tlb.

PA3BIIтиЕ AItУлoBЬIx и ItoстисTЬIx PЬlБ

Пpex<деuемсTyпеIrиэBOJIЮцииэMбpиoгенeза'
кopoTко oсTaнoB . еннoс'яx эмбpиoгeнeза pьlб, pаз.

виЬaющихся без эти pыбы и яBляIoТся пo oтнoIПеI{иЮ к

I\{лeкoпиTaЮщим бoкoвoй вeтвь
чTo иx эмбpиогенeз B сBЯзи с
ПoHяTЬ эмбpиoгeнез IIaзеMЦЬIx >I(иBoTl

ЛЬнoe кoЛичесTBo
ие кoсTисTЬIе pьtбьt, имеет бoльIIIoе ПpoМЬIсJIoBoе зtIа.

aЗBLITaIЯ нeoбйдимo ка:Kдoмy зooTеxIIикy, нa oбязан.

Hoс'iи KoTopoгo лех(иT и opг€}Ilизaция pЬIooвoдсTBа.

Яйцеклeткa и 3!!гoTa y этих )l(иBoTнЬIx oтнoсI,tTся к Tипy nxеJЮJxe-

цurn{lльIdbtх, нo B Ilиx сo.ц,еp}IшTся lopаЗДo бoльшre )I(еJITкa' .rемв яйцeкЛeTкax

и зигoТe ганoид.Irых pьlб и амфибий. Cвoбoдным oT 
'{елTкa 

oсTаeTся лиL[IЬ нe-

бo,цьшoй yчасToк циToIIЛазNДЫ y аlIиMzIЛЬItoгo troЛЮса'

яд.po и opГal{еЛЛы KЛеTKи. Haличие бoльrпoгo KoЛичес

с TеМ' чTo pазBиTие y эTиx >I(иBoTHЬIx сoвеprшаeтся без

ПoэToMyпpoTeкаеTдoлЬlIIеипpиBoдиTKBoЗIlиKI{oBeIIиюlreпpoсToyсTpoеII.
нoй личинки' a сЛoх(нo
пpедЪяB JIяIOTся ПoBЬIlI]е. 

.(рoбление. Если y
дoМ, Ido пpopеЗаЛи Ile ToлЬкo а

нo и BеГеTаTиBHyIо еe uасть (н

ipуnno. pыб >xелткa TаK l\Itloгo' 'п.pобления.у}ке-сoвсеМ IIе пpopе-

3aЮт3aI{яTyЮ)Kе.IITI{oМBегеTaTиBI{yIозигoTЬI'и.ц,pooлeниеllpoисxo,цlш
ЛиlIIь B oбластиаI{иMаЛЬ'tIoгo IIoЛЮсa, ПpичеМoфaзyются бopoздьt и эKватo-
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pиаЛЬHые' и IIrиpoTIrЬIе' и TаilгеIlциаJIЬIlЬIе. B pезyльтаTe y tsеГеTативI{oгo IIo.люса oбpазyeTся МItoгoсЛoйНЫй ДИcK IIЗ б',:асiоr'lЬpов. B,сЪязи с TеI', чTo B
,Ц,poблении yчaсTByеT- I{е Bся 3игOTa, а ЛI{1IIЬ часTь ее' .Цpоблeние на3ЫBаеT.

"^2::.::::,11- !}*PoбnaсTLIчесKипd), a тaк KаK B pезyЛЬTаТе ЭToгo ,Д,poбленияoopа3yеTся ДисK, To oнo' кpcМе ToгO' нaЗЫBaется и-duскaшОальныl.l. Бласто-
МepьI .цисKа' Ле2кaщие снаpyх<и, обpa
ГлYбх<елех<ащие бластoМеpЬI oкpyГЛь
J-IеГаIoT 'цpyг к ДpyГy. Чем бли>ке к i+t
Ле)ItаT бластoьlеpьt. Часть эTиx o}ipyl
щемy IIередI]еN-[y KoI{цy заpодьlrпа. ffB пoBеpхцo-стньtй слoй )кеЛTка' обpазyя тaк Й nepшбласrn еTo(спl. pис. 35-2). B pезyльтаTе Ме}кliy сpеднейo ,их<елткoмобpa.ЗyеTся IIоЛoсTЬ' aнаЛoГичI{aя бластoцелtо. Taк , возникае,г блас.

rIасT с )кеЛTкoI\4 сбpазYют бластoдеpму,
lprблaст с )Kе.iIТкOм 

- Онo бласmuлil. 
. .

сII0JIЗaHLтЯ кЛеToк yToлщaеTсЯ 
' И oН I<z

IloсTЬю зapoдЬIIIIа. C этoго yToЛЩеHI{oг
сПoлзaть и IIoдBеpTьIBaеТся BIJyT K сTаIIсJЕиT.ся двyxслойHЬIМ; Пpи^Чery^J]аLyх( а BI{yTpеIl.ниil, 

-энmoОepмoi (9, 10J' ijpo l\ЦaкеpllaЛa
BI{ачале идет ToлЬкo B}1е,циаI{Iloй плoскoстИ' 11 Л77ЦJЬПo3>кеI{аЧIIHае1ся иBпpилегalolциx к l{eМy yчасTKax. B дaннoм МесTe ПoэToМу Irа бластодисlсе 6б-pа.yeтся клиHoвиД*Ioй 

фopчьr BЬIpезкa 
- Kpаевая заpцбй \12). Ее oЪЬp." 

""-oTBeTсTByеT доpсальнoй гyбе, а бокa 
- лaTеpаЛЬI]ым-губай 6nu..-'onopu. Пpи

.ц.альнейrпем ПoдBopаЧиBа[Iии KЛеToчHoгo I\{aTе pИaЛa часTЬ дискa' сTaвшaя
,цвoйнoй, У е |I ПpLIПoДу'Ип,lаеTсЯ Irад IrеpaЗдp oб"u*"*io
)кеЛTкoМ C gлсем. B pеЗyЛьTаTе пlеrкдy эTиIVIи частЯl4и(эктoдеpмo ноli стоpoньI' и }i<eЛTком с пеpибЛaсTиче-
сKип-{ сЛoеМ 

- с дpyгой) пoлoсTь' с
(JTBеpсTие' кoTopЬIl\,I гасT бщается с
бмrcmorюpoя. Cвеpxу и с тoпоp oбpа

ньiе гyбьr,
:oй в видe
сnnаIdхно.

Легaloщие * 
,a сЧеT I]oдBoрaЧИBания Чере3 пpи.
блaстoдискa. Позхtе o6a этизaчairа;#Ьъffi:"Ъ ,#Ё:-#;H#,-:;:-';i:,i:#:#: ';iсaнo BЬIIпе y ЛaI{цеTIlиl<a тl aм&vт6ий.

Фбpaзoвaниe oсe'ЬIx opга!{оB и обосoбдеI{ие ЗарoдЬrillеBЬlx чaстей отвHе3apoдьIIIIевьtx. СpедIlЯя чaс'Tь эЕIToдeph,IЬI' тo eсть крi,IIци пеpвlIвной кишI.ки' пoдBepIryBIIIаяся чеpeЗ Bеp]I]иIry кpaевoй заp.rrбки, oбatcбляясЬ' даетнaчалo .хopОе. oстaвтuдЯqд ПpаBаЯ и л€вaя ЧасTи энToдеpl{ы, I]pис oеДИнrlBклетки бlraстoцeля (4)' сoединяЬ3Tся дpyг с Дpyгoь{, о,,.oiuй чемy цeлoсT.IloсTЬ крЬ]Ixи I{иIпечниKа' }ioTopaЯ I{арyI]IиЛaсЬ B сBЯзи с фЬо6цеЁиеWI ма-Теpl{a"ца д"Tя хop.цЬI' BoссTaI]аBЛиBаеTся. Еще .цo oбосoбления xoPды клеTкиэKToдеpмЬ]' pаспoЛoх(еIrI{ЬIе Hа.ц заЧaTKollI xopдЬI' иЗn,IеI{яЮTся I{ дaioT IIачаЛoнеpвнoЙ
KaеTся n .pмУ' KoTopая сlvlЬl-пoдoбнo ""^XE{n"#if#":
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:1;\. ЕсЛ1I Tеilеpь разpeзaтЬ 6ластодиск-не IIo сaгI,ITTаДьнoй, а пO сегмeнTaЛЬ-

..]!i ПлgсK6сТLI. TO."Ъo 
"on"p"I{ 

TеЛа бyдyщего ЗapoдЬIll]а' тo бyд,ем иМеTь

.,...1:\IЮщyЮ KаpTIlily (Е). 3аpoдьtlll oI(аЗЬI

l. -].Ти >I{елTi(а. Cвобо.цньlе кpая эKтoдеpjviьi'

]-.еJТiiе. Tак как ЗTиMи края},!и дисl< обp
xoДи

' Г,[e ilI.r-to llol{tsopaЧиBаI{ие I\IaTepиaЛа и

l!1я поKa I]еT'

aTе эIIToдеpМа
вoй oтдел зap
Блaстопop пl

еTся и oсTа"тlьнaя чaсТь Tелa заpoдЬIlllа
ТDеx 3аpoдЬIlЦеBЬIx ЛисTKоB. 9ТoT Пpo

t)т'rc. З5-1Z). Следствие}'r ее обpазовi
oЪтальной uiсти энтoдеPМЬI' B pе3yльТaTе чегo и пoяBЛяеTся BеltTpальI{ая

сТенка K|1IJIi<И, KoTopаЯ 
^пpиобpЪтаёт вид тpyбки. Углyбля""o: lуn9uj.T^x]

С]кЛu.Дl!a' все сильцее oбoсoбляет Tелo ЗapoД.ЬIшIa oT BIiеЗapoдыIIIеBЬIx частеи,

с KoToрЬIIv{и ОIt oкa ч
тOI{KIiI\'I nanОцr!ымI c
gселmaчнbtй nporrlo п

Благодapя эIrеpГичHОNly напoл3аI{иЮ I{

rioЦIIoBoказЬIBaеTсяBIryTpих(еЛТoчнoгoмеll]Kа.CтенкаегoсoсToиTизэKTo-
деpN{ЬI' паpиеTаЛЬIrolx ивисцepалЬЕIьIx лис.|кoB l,{е3ОдеpМЬI и Bне3apo.цЬIшrевoй

]*ioд"Ь*o'. Coдеpx<имoе егo' Tак )t(е каK и y aмфи6+lЙ, сЛy)киT дЛя пиTaI{.'tя

DД3BиBаioщегoся opгаItизмa.._-_тui.n*.oбpазoм, 
yBeЛиЧеIIие кoЛиЧeсTBa >I(еЛTI(а в яйце yслo

"*'"" "."1,,uЬ,o 
к,pаснлeн"IIиЮ IvIаTеpиaЛa Ha зapoдьlттrевыt.i и

пrевьrй. нjpялv с ЭTиI{ KачeсTвeHIIo ltoBЬ'l\{ яBлением в эмбpиогене

йoц.."', 
,."Ьй..'"*'*.ьle 

эшtбpиoгеЕезy pаI]еe oIIисaнItЬIx фopм ;KиBoтньIх.

РA3BI'{TиЕ гITIIц

P ьl pазбеpем }Ia пpи}nеpе pазBиTия KypицЬI. Это тем

болi:еЧтoзooтеxциI(aМBсвoейпpактическoйдеяTеЛЬнoсTи
приl{е я с ЕIpoцeссами инкyбaции. Пoэтoмy им неoбхoдимo

знат.ь все ПpoцессЬI' сoBеpшaloщltеся в яйцe.
Птицьl Ъвляются насToящI{мIr назeп,1l{Ьlми }Kив9TI1ЬIMи' тo есTЬ y IIиx BL:я

ж1IЗнЬ oT 3ap6;:к,цет1|1,1 Дo смеpTи пpoхoдиT B назеMIIЬIх yсЛoBияx. !.pyгoй
oсoбенност.ьЮ эTих )I..ивoTItЬIХ яBляеTся безличиночный пyть иХ paзBиTI.lЯ.

Наконец, э,].lI >KиB6TI{ЬIе oTЛиЧaЮтся oT них(есToящиx Гpупп бoлее вьrcoким

TиII0I\д paзP.иТия opгaнизN1а. Bсе этo сt(азаЛoсЬ на эшiбpиoгеtlеЗе пTиц. _дй,uд*16.;,u'nu. 
Ё"",,nчинoчньtй TиГI рaзвиTlIЯ1 ;g*aK l4ьI в эTol'{ убeдились

IIа Цpи.1.1ере aKуJ{оBыx и кgсTисTЬIх pьtб, BЛечеT за с0бoй yBeЛичеI]иe сoдеp.

>1'a\7\1тl х{елTкa B яицекЛеTкax. ПoвЬItшен и сBЯзаI{IIOе с эTиМ

]/дJJиHеЕII,Iе сpoKа pаsBиTия I]аПpаB.ЦяЛQ иoгеI{еЗa B стoрol{y

]IBeличeния ЗаПaсоB ПиTаTeJ-IЬIioгo BeIцe Тке' TеМ 6oлеe чтo

:ГBepдaя сi(opЛyпoBaя a6aЛaЧК4 кoтоpoй пoKpьdBаеTся Зaрo,Д.ЬIrЦ' искJIIoЧаеT

i]pиTок ПитaTельI{ЬIх BещесTB изBI]e. B pезультaTе яйцеклеTкa y ПTиц pe3l{o

mшna. To есTь
и а.I{иIt{алЬiloгo п
aя, t[еDI у pьiб Ir
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3игoтa. Tак KaK oплo.
дoTBopеIrие BllyтpеIlнее' Тo
зигoTa oбpaзyется BIryTpи
Tела МаTеpи' г,Д,е пpoTекaЮT
и palrние сTaДИI4 ее Dа3BI1-
тия. B связи с Tе]\{ ЧToдаЛЬ.
нейiшее p aЗBИТИе сoBеpII]аеTся
вo внеrrrней сpеде, зиГoTa'
кpOMе )кеЛToчI{oй c6oлoчки,
ещe B TеЛе МaTеpи I]oKpьIBаeТ.
cЯ cИЛЬHo pазBиTЬIl\{и TpеTиЧ-
ньIми oболoчкaМи. Эти oбoлоч.
ки oбpазytoтся благoдaPя дe.
яTеЛьI{oсTи сTе}Ioк яйцевoда
ПTицЬI. Tpетиuньtе oбoдoчки

Puc. 37' ЯйЦо кyрицьI:

неблагопpияTЕIЬIx фaктopoв
_ (MeхаI{ичесKРIе' иссy[IIеIiиепp.)' чем Пpи paЗBИT|IИ в вoднoй сpе.ц,е. TpeтинньIми oбoлo**u*и y пTиц

яBляЮТся белoк, ПoдсKopлyПoвьIе oбoлoЧK|7 LI скopЛyПа (pис. 37). з"oo.u]
o'цеTая эTиМи oбoлoчками, в oбьIденнoй х<изни IIaзьIBаеTся яйцoм, нo нpк-
I{o ПoМниTь, чтo яйцекЛеTкe B неМ сooTBеТсTByеT ToЛькo >I(елToк..О6oлo1r-тl,
1йца пpедoхpаtlяЮT зapoДьIll] oT BьIсьIxaния' МexаIlичeсKиx вoздействий.
Белкoвая oбoлoчка и скopЛyпа сЛy,<аT pa3BиBаЮще]\,lyся 3аpoдЬIllly исTOLI-
н

n ,игoTЬI aкvЛoBЬIx и

a ltepoблrcmuwсK|t.пt |4

еBoде и пpcдoЛх(aеTся
вo BpеМя TIacИ>KИBaHИя. Tаким oбpазoм, B сIlесеIlIloм яйце нахoД]]Tся }DKезаpoдЬIIII на oднoй иЗ paHниx стaДиtl .п,poбления. !.poбление сoBеpII]aеTся
тoЛЬкo вoблacти аI{иMaЛьI{oгoПoЛЮсa' где цитoплазма^свoбoднa oT }KеЛTкa и
где pасПoЛox{еIlo я'цpo I(леTI{и. Пpи этoм BНaЧaЛe' Ka:к
TисTЬIx pьrб, oбpaзyЮTся paдиалЬньIе бopoздьl, кoTopЬIe
диoI{альI{ЬIМ бopoзд4м ЛaIIцеTrIиKa и aмфибиiа, затем в
и TaнГеI]циaЛЬнЬIе бopoздьI. Пoявивrпиеся B pезyЛьтате дpoблeнliя бластo-
t'tеpьI фopмиpуЮT небoльшoй многoслoйньtй диск, pаспoлo>кенньtй на пo-

я )кеЛTкa (цв. тaбл. II-А, Б, B, Л). Этoт диск
paЗМеpoМ 3-3'5 ММ xopoшlo Bи,Д'еH B сBе)Kеснесeн-
сoсToиT из IIapу}G{ьIх, бoлее пЛoTi]o пpиJlегаЮщих

ДPyг к дpyгy клеToк и нескoЛЬкиx слoeB oKpyГJIЬIx' pьIхЛo Ле}кащиХ клeToK.
Чaсть кЛеToI{ пoгpy)кеIra в пo'еpxнoстньtй Ълoй х<еiтк a - nеpuбллс*. лi..-

и Пoд ним oбpaзyеTся IIoЛосТЬ'
ньlx. Tаким oбDaзом BoзIlикаeт
кpышrей является .цисK' а дIloi,l-

tсToдиск, paзpaсTаЯсЬ, все бoлеe oб.paсTaеT х<еЛToк.
Гaстpyляция BЬIpaх<аеTся пре>кде Bсeгo B тoМ' чTo,цисK иЗ многoслoй.

нoгo сTаIIоBиTся дByxслoйньlм. Kлeтки lrаpy)Klloгo сЛoя ytIЛoTI{яЮTся и'
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oбpaЗyя эПитeЛиoпoдoбньtй плaсT, д,aIoT IIачaЛo эrcmoОеpмe. Глyбх<еле}Kaщие

сЛoи клeToк пoсTeпеIIIto тaкх<е фopмиpyюT oднoслoйньlft ллacт пyTеМ .Ц'еЛЯМи-

HaЦИIL, To есTЬ OTщепЛеIIия кЛеToK oT МигpиpoBaBшIиx

и3 Irаpyх{rroГo сЛoя. Taк o6pазyется oбpазoм' есЛи y

ЛаIIцеTIIиKa двyxслoйньIй dаpoльIrп г,aIт|IЯ' y амфи-

биil 
-BПячиBaI{ия 

и oбpaстанйя' y aкyЛoBЬIx и кoсTисTьIx pыб - ПУTеM Bпя.

чиBаI{иЯ и pассЛoеIrия, To y пTиIl - 
ПуTeM pассЛoelrия и частичIIo Мигpaции

KЛeToк.
Чеpез |2 чacoв Пoсле IIаси)KIIBaН|IЯ цеIITpaЛЬнaя часТь ,ц,искa LtЗ-Зa уBe-

Личения BЬIсOTЬI KЛеToк yToЛщaеTся, ДaBaЯ HачaЛo заpoОьпaевoмa щumкu,
кoтopьtй BHaчаЛe иMееT oKpyглyю фopмy, a зaTеN,l сTaI{oBиTся 9BаЛЬIIЬIМ и ГpУ.

шевйдньiм. Щитoк B д.аЛЬIIейII1еМ дaeT МаTеpиал .цлЯ pаЗBиTия заpo.ц,ьIrTJa.

oстальнaя чaсTЬ дискa нeЗapoдЬIlпeвая. Tаким oбpaзorrл, B oTличие oт pьlб y

IlTи lITpе д.исKa. Bнезаpoдьlшtreвaя {]асть

6лa Baется B pаЗМеpе и Bсе бoЛьlIIе|4 6oЛь.

llIе )TЬиx сyToK нaсIIЛ{иBaI{иЯ pазМеp ДИcKa
pавен 1 ,g-2,5 сМ' a к KoIIцy седЬМЬIx сy1oK 5,5-B,1 см. Эктo.Цеpма вне-

!upoдo,'""o i uu"," дисKа pЪзpaстается бьlстpее, чеМ эI{ToдеpМa. BМесTe с TeМ

Ira пpoTях{еI{ии ПеpBЬIx сyToK I{aси}кИBaHИЯ или инку6aции- ПpoисxoдяT иII-

;"';;;;; 6opмooбt'aзoBaTeЛьIlЬIе пpоцессЬI B oбЛacТvт щиTка. K этoмy BpeмеIIи

щиToк иMееT гpyшIеBидHyIoфopмy. ЕгoпpoдoлЬIlaя oсЬ сoBпa.цaеT с Пpo,цoJlЬ-

нoй oсЬЮ бyдyщегo TеЛa ПTенцa' pасIIIиpе}IIIaя часTЬ щиTка сooTBеTсTByеT

гo''IotsIroMy, а сy}кенI{ая - xBoсToBoМy oTДеЛy Teлa.

B pеiyльтаTе IIеpaBIIoМеpHoГo pа.МHo>I{еIIия кЛеToK B pa.нЬIx yчaсTKax

щиTкa чaсTь I{ЛeToк с леBoгo и пpаBoгo кpaеB 3apoдЬIlllеBoГo IIIиTKа ItaЧиIIаeT
ь'
a-

z.

ЛaсTи Пep3ичIroй пoЛoсKи с гeH3eIIoBсKиМ yЗеЛкoМ эKToдеpMа и эHTo,ц,еpl/ta

Hе oTделяюTся дpyг oT дpyГа. Bпеpeди геH3енoBскoгo yЗелка paспoлагa-

еTся K xop4ЬI' еще даЛЬIIIе Bпеpе.ц, -_y:::ч,:lY]IrеpBIIo ичнoй ПoJ]oсTи paсПoЛo)KеIl МaTеpиaЛ Д,Ля Oy-

дyщeй еpвиuньtй уЗеЛoK и ГIoЛoсKa яBЛяЮTся MесTO\,I

aKTиBI{oгo ПеpеМещеIrия кЛеToчHoгo N{aTеpиaЛа. ГеHЗенoBский yЗеЛoк сo-

6TBеTсTByеT dopcальнoti zубe бллсmonopа, a IIеpBиЧgaя ПoЛoсKa иГpаеT poЛЬ

бoкoвьlx гyбблaстoпopaнu1!сесmoящttх JtсuвomньLх.Чepeз цeIITp узеЛKа и Пеp.
KaK у1 чеpф гyбЬI бластoпopа ,ц,pУгих )киBOTI{ьIх'

еTся МaтеpиaЛ xopд.ЬI и N4е3oдеpI\,{ЬI. ПpoисxoдиT эTo

Kи, oKpy)KаЮщие ПеpBиuньtй yзелок и яBЛяIoщие-

ся МaтepиаЛoМ ДЛя pa3BиTия xop,ц.ЬI, пoсле 18 ЧасoB I{aси}I(ИBAIIИЯ нaчиHaюT

чеpe3 цеIITp ПеpBичHoгo yЗеЛкa пoгpyхrаTЬся в глyбь 3apoд.ЬIlllеBoГo щиTкa'
I{o pасIIoЛaгаЮTся I{e B эIITOД.еpI!Iе' Kaк
)KI,IBOTI{ЬIХ' а сpaЗу oбoсoбляются B Bи

'с'' 
BpaсTaЮЩеГo I\Iе)кдy эктoдеpшloй

yЗеЛкa. B pезyльтаTе ПoГpy)I{еItия I\1

яМKа.
}laтepиaл, pаспoЛaгаIoщийся пo сTopoнaM ПеpBиЧHoЙ ПoЛoски' B эTo

}ке BpеMя IIaчиHaеT ЧеpеЗ цеI{Tp еe To)Kе пoгpyrкaться B гЛyбЬ щиткa. Этoт

мaTеpиал ЯBляeTся зацаmкoм 1ttезoОepльt' oн такrке IIe BxoдиT B сoсTaB ЭIIT6.

tеp\{ЬI, a сpаЗУ' KaK сaМoсToЯTеЛЬнЬIй ЛисToK' BpaсTaеT ме>кд.y эKTo- и эI{To.

iЬЪ^'Ьt такий Ъбpu"o*, есЛи y ЛаI{цeT}IиKa xopдa и Ме3o,II'еpMa бьIли в сoсгаBе

эItТoдеp}IЬI, есЛи у aмфvт6иЙ xЬp,u,омезо.ш,еpмальньtй ЗaчаToк pанo oбoсoбился
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oТ эHToдеpIvIЫ, eсли y сеЛяxI{й и i(осТисTЬIx
pЬIб l,{еЗoдеp]vIа с сaI\4Gгo НaЧaЛa Ilе BхoдиЛа

ЗаЧаТoк pаHo oбo-
и хcp"п.a и меЗoде-
I(ак саМcсToяTель.

FIЬIе Пo oTI{oI]lеHиlо к эKTодеpN{е 3аЧаTKLI.
Мезoдеpма даЛеe pазp;сTаеТСя в боliа и

BI1ере,ц., pаз.цBиГaя эKToдеpп,Iу и эI]Toдеplily' и
paЗМещаеTся B tsи.це дByx !(pьIxЬеB Пo сТo.
pol{aМ ХopдЬI (uв. табл. |I-А,6' Д).

K к оrrцy перЕьIх сyTок нaсIl}киBаЕlия
I!{еЗo.цер\{а диффеpенциpyеTся' пaдобяo Toмy
как эТo их Я(кEoтHыx"
Участoк сToDoIIаМ xo-
pДЬl. |1 o нoгЬ oTPoсT.
кa' pаз.цеЛЯeTсЯ неглyбoкиrлI,{ Пol]еРeчнЬIlvlи
бopoздкаlли Ha сo.мumbl. B кa;кдоNd сoМиTe
клеточный MаTеpиал тoх{е pазделяется lia
Tpи Ле>Kащиx дpyг пoд .цpyгoМ cлaя: Оеp.
.I||amО74| иЗ KOTopoгo Da3виBaеTся сoедини- -

TeЛЬнoTкаIlньIй слoй I{oх(и, м'uomoJИ. и3 кo.
Topогo BoЗI]иKает пoперeчнolloлoсaТая I!{yс.
кyЛаTуpа' И сKлеpomofut, дaющlтЙ нaЧaЛo сKе.
ЛеTI]ЬINI тKaням. oстальнaя часTЬ МeЗo-

деp]\,lЬI' I.aK У IlизII]иx пoЗBolloчЕIьlx' IIе pаздеЛяeTся нa сегI\4еI{TьI' Ilo pассла-
иBaеTся Ira два JIИCтKa сn,,ШIrхнCm'oлl"а: nаpuе|7utльНbiui Lt вuсцеpaлbньtti. Пo-
лoсTЬ п,Iе}I{дy ЛисTками сплaIIxI]oToI\,{а являеTсЯ цEJ,tol|toц|. Сомиты CBяЗaI]ы сo
сIlлaнхнoтott!оМ yчасТкaI\{и МезодерMЬI 

- сееltеflffLttblJ|Lu |!UJIсI(лfu\IL.
B течение пеpвЬIх суToк IIaсих<LIBаi{ия Пpoис'xодит TaKх(e .аклaдKа

}IepB B эктодеpме, г
xop.ц неpЕ.I]ыl.i )кеЛ клoбк , и.к 30-мy Ч И
пoгpy'(еIlliaя пoд эKTоДеpМy. Tаким p
BTopЬIх сyToк Ilаси)киBaЕия вo6лaqи3apoдЬIII]еBoгo щиTKаxopoшoBЬIpа)I{е.
IlЬI Ilе ToЛЬKo Bсе Tpи заpoдыTт]еBыx лисTка' tlo иMеЮTся yх{е ДBа oсеBЬIx op.
гаIlа 

- xopда и IIеpBнaя тpyбI<а.- Hаpядy сo всеМи oписaнI]ЬI}Iи вЬIIiIe Пpo.
цессaMи все P.pеМя ПрoисxoдиT o6pастaниe )I(елTкa BсеМ Kpае]\{ бластодиска,
пpиtiеItt сиЛьI{ее Bсеx pастеT экToдеpМа, немItoгo oTсTаеT эI]ToдеpМа' ещe
сиЛЬнеe OTсTаеT BliедpяЮщaяся Т\{ФI(дy Ilими мe3oдеpма.

,[,альнейrшие к обoсоблению 3apo.цЬIшIeBЬIx .{aЬeй
oT I{езapoдЬIIIIеB o благoдapя oбpaзoванию muлoвt]щ-
нoti склаОкa. Tyлoвищнaя сKладI{а, Ka:к 11 y pьiо, вoзникает ilyTeil,{ 

"пpoгибi
всех тpех з-apoдь]IrrеBЬIх лисTKoB вoкрyГ щиTка и иMееT Bид KoЛьцевoй боpoз-
дьl (цв. табл. III), Ko.I.oрaя вначaле oбосoбляет гoловнoй кoI{ец заpoдЬIlua'
зaTеNI' пoсTеПеIIнo pасгIpoсTpаIiяясЬ' oтгPаничPItsаеT еIo тeЛo с бoкoв и, нa-
кotlец' с xBoсToBoГo KoI]цa. Пo меpе yглубления этa бopoздa все болеe и бoлеe
oТ.цаЛяеT Т.eл aстей; с пoсЛедЕIи]vIи ЗаpoдЬIIII
сoeдиI]яеTся белькд. TyловищнаЯ cKЛaД1<a
спoсoбствуеT цToДеp\4ЬI кutuв'tнoit mpgбкu, frtелnxoц-
rioеo .I|еu]|сtl и связЬIBaющегo их э|се!1]noчнoеo npomoк.o".

!.o o6pазoваHиЯ тyЛo'ищной скЛaдKи заpo.цыiilеBaя Li неЗapoдьIII]евая
эrггодерма в Bиде единой вьIпyклoй IIЛасTиIII{и pас'пo"цаГаеTся нa tloBеpxttcс-
Tи }I{елTкa. Пpи пoявлеIlии ].yлoвищнoй скла.ц,ки эIrТoдеpма pa3деляeTся Еа

B2

Plrс. 38. II{итoк кypиrroгo
зaPo.цЬIIIIa (вид свepхy):

.l -веpвичнaЯ mлoскa; 2 - ген.
зellorcкий yЗqок; 3, 4 - gecTo
ПoГpужeния мaтeриалa в o6лaсти
гeIlзeнoBскoгo yЗeлка и ЛepBич.
нoй пoлoски; 5 - матeprrал xoр.
дальнoй плaстижи; 6-матеpи-
aл неpвкoй пластннки; 7 - йa.
repиаЛ мезoдepмьI; 8_эктoдеp.
trа Iцитка; стpeлкaми yка3aнo
напpавлeниe repемeщенц,I кJle-
rcчнoГo матeриаJа Пo наDyжHol.t
пoBеpхнoсти щвкa, кmopoе бy.
дет пpoисxoдmь пpи Пoг-Dyжe.

ниIl.



дBе ЧaсTи. oдна ||З ниx oxваТыBaет пoлoстЬ бyдyщегo кишIeчI{ика, a
BTopaя - пoЛoсть' где НaхoДИтt.Я х{елToK' Эти пoлoсти сBяЗaньI дpyг с
дpyгoM BHaЧaлe сpаBIII4TеЛьIIO ll]иpoкиц,I' а IIOз}I(е с}.)KиBаIOщиI\4ся х{еЛToчI{ЬIi{
ПpoToкoM' лeх(аIт1иI\,I B цеItTpе l]yПoчI{oгo стебелька. Bна.Iaле I{иIIIечЕIиК иl\4ееT
Bид эIIToдеpMаЛЬIIОй тpyбки сo слепЬIM пеpеднpIM LI ЗaДHИNl I{оI{цаМи. Затеп,t
пуТе-м ПpopьIBа IIa эTиx кoнцaх Bо3никаЮT poToBoе и аIlаЛЬIloe oTBepСTия.

oдновpеменнo с oбpaзoваI{иеM тyлoвищнoй скЛаДKи Boкpyг бyдyщегo
заpoдыпIa пo.цIIиMaеTся вToPaя' тoх{e кoЛЬц аJуIrluomLмеск.ая cклаОкл,
IIo ts oTличиe oT TyJIoBищнoй oна oбpащeна гpебнем IIаpy)Ky. Aмниoтическая
скЛaдKа формиpyется 3a счеT BIrезаpoдьIlllевoй эктoДеPl'iЬI и внезаpoдьrrпевоli
часTи ПаpиеTaЛЬHoгo ЛисТкa Mезoдеpl'iы. Aмниoтическая скЛaдкa, подoбнo
стеIIKаM ЧаII]и' oKpy}I(аеT TеЛo заpoдЬIшla (агпnion 

- uarua)' Разpастаясь пo
нailpaBЛеtlиЮ к дopсaЛьнoй пoвеpхtioсTи Teлa зap0.цЬIillа' эTa склаДка пO-
сTеПеi{i{o ПpltKpЬlRаеT 3apoДЬIlx. B амниoтическoй скЛад.ке pa3ЛичаЮT внaffL-
peннui сIсJtО|t, oбpащенньtй к зapо.цьlinУ, нДplct{нbl|i cKJxotI, o6pащенньтй к
белкy ЯftЦa, kL веptuuнlJ' где oба склoна aNII{иoTическoй складl(и l]еpеxo.цяT
Дpyг ts дpyГa (pис. 39). Bнедpяясь ItдОI(дy Teлoп,I заpo.цЬIIIra и скopлyпoй,
aмi{иoTичeсKaЯ cKIIaДKa BЫTесIIяеT беЛoк, слoй котоpoгo B э,гoм МесTе cТa-
IIоBиTсЯ Bсе бo.пее и бoлее ToItI{иIu' Pазpастаясь, аM]iиoTичесKaя скЛадKа
oдiioBpеMeHHo сfulЬI!iа3Tся сBоей веpшинoй над ЗаpoДЬIше\{' а ,Ц.BД CI{;1oHД
аМFIиoTичес}ioй сKЛа,ц,Kи сpасTаЮTся ДPУг с дpyгoп{, oбpазyя HаД Заpo.цыlllеl,{
ДP,е nлoaflble oбoлoцKш. Пpи этoмв pе3yЛЬTaTe сoе.циI{еilI-Iя эI(Toдеp\дЬI ИTIapИe-
T.aЛЬI{oгo лисTка I\,IезoдеpМЬI нapy)KнoГo склoHа сKЛадки oбpазyется сеpoЗна,я
oболсцtса. B pезyльтaTе х(e сoедиttеIlия IIаpиеTaлЬнoгo ЛисTка МеЗoдеp\iЬI и
эKToдеpI\{ЬI BtIуTpеIIIiегo склol{a oбpазyется амнuОmua!сКaя' ИЛI4 вoОная, aбо-
лoнкл (Цв. тa6л. III-12' pис.39-Б, B). Aмнио,гиЧесKая oбoлoчкa охBатЬIBаеT
ToЛЬкo заpoдьIlП. Пoд нeй скаПЛиBаеTся }I{идI{oсть' кoТopая. oкpy)I{aя Заpo-
ДьIЦr' ПpедoxpаI{яет eгo oT МexaHиЧесl{иx пoвpех<дelтlIй и oT вЫсЬIXaLтИя.
Сеpознaя обoлочкa oxBаТыBaeT заpoдыxj и Bсе BHезaрoi]ьIш]еBЬIе чagTи: аМItиoH'
)I{еЛToчЕЫй Мешoк и белoк.

.I\{eх<дy aМItиoTическoй и сеpoзной oболочкаMи TаKх{r oбpaзyется пoлoсTЬ,
сообщающаяся с пoлoс,TьIo Bнезаpoдыtлевoй цеЛoМьI' oкрy)I{аIoщей rкелточ-
ньIl,i меrшoк. Прuесс oбpaзoвaния г{лoдIrьIx oболоuек, нaчaвrпийся в гoлoвной
чaсTи 3aPoдЬIшIa' ПoсTeПенI{o pасIrpoсTpaнЯеТся B каyдaлЬЕIoм наIIpаBЛеHии'
I1o 3д.есЬ IIa неKoTopoe BpеNIя сpaсTаIlие склoI1oB aмI{иo'Гичeскoй скла:lки за-
деp)киBaеTся. B pезyльтате oбразУeTcЯ cеpoaooмtttuomшцесKuti к'анал (9), сo.
oбщающийся с аI\{ниoTическoй ПoЛoсTЬIO. Чеpез IIего часTЬ белкa IioIIаДaеT
в аMниoTичeсKyIo ПoлoсTЬ' a 3aTеN[ заглаTЬIBаеTся зapoдЬIIшеId.

Плодныe обoлoчкиBoзIIиKЛи Kaк pеЗyЛЬTат пpиспoсo6лeния к yсЛoBи.
яI\,t paзBиTиЯ lra сyIlIе.

BнeзapодьItпеBая экTодеpп.{a g о6a ЛисTка сПЛaЕIХHoTOМа MеЗoдеpМЬI Пoo.
дoлх{аЮT oбpастать х<еJrтoк. Пpилегаtoщие I]eпoсpедсTBеI]I{o к I{еI\4y эI{TOДе1]\,Iа
гr BИсцеpальньrfl листoк меЗoД.еp\{ы фpмиp1z\oT с1тLе|1ld!/ эIсeлrnoцнo\o цnешrca.
o,цнaкo.в oтЛичие oT aкyлoвЬIх и кoсT.исТьIx pыб Пpoцесс oбpaстaния.цo KoH.
цa Irе дoхo.циT' пoэToluy хtелточный меIПo-к сIlиЗy IIеЗaМKiryT (B). Блaгодаpя
эТo]vly }I(eлтoк сoПpиKасаeTся с флкoм. }(eлтoяньtй меIIloK' Kак у)ке скaЗанo'
у,JелmОцнb[JVI npomolсofu| сooбщаeтся ТaK}ке с IIoЛосTЬЮ киIll]iи. B стенкаx >ке.,r-
ToчIloгo МеiIIка pаЗBиBaЮTся крoBеI{oсflЬIе сOсyДьI, спoсoбствyЮщие yс,BoеI]иЮ
х(e"тTкa ЗapoДЬIЦlеI\,{. Пеpед BЬIЛyIIлеI{ием )келToчItЬIй мешoк BTЯ гиBаеTсЯ B Пo-
..ioсТЬ KиlIiеЧHиIdа' х<елтoчный ПpoToI{ 3аpaстаеT, и Hа егo месте фpt'лиpyеTся
I]\'пcк.

Нa З-Й д'еlIЬ }IасиI{LIBa|7LIЯ иЗ задtlегo oТ.цеЛа киrrrечнoй пoЛoсTи пyTеe{
Eьt.:ЧиЁаI{ия еe сте}Iки oбpазуeтся мotlевoй' Jt,еuJoi., ,"1ЛL1 аr|.nанmauс (Ф. Слeв-
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Pис.39. ПoследoвaтельнЬIe сTадии pазвития плoдньIx oболoqeк кyрицьI (А' Б' B):
,/-аntЕиотиseскaя зaкЛадкa; 1_eе внyтpевний сшoн; 6_нapyжньtй склoн; 8_Bершинa; 2-
Teлo заpoдЬlшa; 3-кишe.]ник;4_жеЛтoчный пpoтoк; 5-пyпoчньIй стебелeк; 6-пoлoсTЬ aллан.
тoвсa.' 7 _ амниoтиЧeскaя ЛoлoсTь; 8 _ вкезаpoдьtшeвьlй цeлoм; 9 - сepоaмflяфичeский Kalali I0 -сеpoзная oбoлoнка; 1'-аМниoп; /2_жeлтoк; 13_бeЛoKi 14_cКлaДкa' в дaльнeйшеМ oхвaтЬIBaю.
щаЯ загyстeвший белoк; enлoшeая черTа_ эктoдерма; ngl|KTup -эHToдepМa; Toчечныe Jluнuu_мe.

зoдерма.

Ky eГo сoстaBЛяЮт два сЛoя: вI{yTpeI{IIий - эHтo.цеpMа' наpy)I{ный - вис-
цеpаЛЬHьIй лисToк Ме3oдеpМЬI. Aллантoис oчеIIЬ силЬIIo paзBиT y пTиц. Пo.
сTепеHЁlo yBeЛичиBaясЬ' aЛЛaнToис чеpе3 IIyПoЧHoе oTBеpсTие пpoI{икаеT B
Пyl]oчHЬrй сTебeЛек и 3aTеМ Bo Bl{е3аpoдЬIIlIеBЬIй oTдел. Bpaстая Mе)I{дy aмIIиo.
нoM и сTeIIкoй х(eлToчtloгo МeII]ка'с oд,I{oйсTopoI{ЬI, и сepo3l{oй oбoлoчкoй
ПЛoда' с дpyгoй сTopoIrьI' aЛлaнToис свoей сTeHкoй сoпpиKасaeTся с эTиMи
oбoЛoчкaми. Мезoдepмa аЛЛaнToиса фaстaеTся с Мезoд.еpMoй сеpoзIloй
OбoЛoчки, oбpазyя сеpoloал!,lnнmour (II). K этoмy BpеМеI{и чеpез BегеTa.
TиBI]ьIй IIoлюс }келTKa, ГД.e oTсyTсTByeT сТellкa )келToчIloгo МеIпка' чaсTь Bo.
дЬI из беЛKа пepехo,ц,иT B х(елToк' блaгoдapя чеМy Пoслeдний pа3х<ЮI(aeTся
и yBеЛичиBaется B oбъеме. Белoк )ке сх(иМaeTся' 3aгyсTeBаеT и, Kак бы
спoл3ая с х{еЛTKa' сKaпJIиBаеTся пoд FIиМ. BсKopе B сеpoзoаЛлаIrToисе pаз-
BиBаЮTся кpoBeI{oсHЬIе сoсy.цьI, кoTopые чеpе3 ГIyIIotlнЬIй сTебеЛeK (5) вpас.
TaЮT B Tелo 3apo.цЬIцIа, oбpа3yЯ nуnoцнblе coсaabl' С 6-гo Д,I{я I-Iaси}киBaflI4Я
эта сеTЬ KpoBeIIoснЬIx сoсy,ц,oв дoсTaBляеT зapoдьIll]y кисЛopo.ц, и3 Bo3дyII]нoй
KаМеpЬI ЯftЦa И сПoсoбсTBуеT yсBoеIrию 6eлкa.

Hа l0-й деIlЬ аллoHToис oкpy}кaеT заpoдЬIlш сo всex сTopoн. B пoлoсти
eГo IIакаПлиBaеTся )ки.цкoсTь, пpедсTаBЛяЮщая сoбoй nеpвшчttgю Jу|oцу. Ta-
киМ oбpaЗoМ' ,ц,tIylo
oбoлouкy. B oбpa-
зyеTся скЛaд U4).
Ha стopoне скЛaд,ки' oбpащeннoй к белкy, oбpаЗуIоTся BopсиIrки ссеTЬЮ Kpo.
BеIIoсtiЬIx сoсyдoB, чеpеt кoTopЬIе беЛoK yсBаиBаеTся 3apoдьIIIIеМ. Kpoмe тoгo,
tIaсTЬ ЗаГyсTеBlIIегo 6eлкa Чеpез сеpoзoaМI{иoTичеcKИft кanaЛ I{а[paBЛяеTся
B aцниoTическyЮ IIОЛoсTЬ. Taм oн сI\{еIIIиBaеTсЯ с аMlIиoTическoй )ки,цKoсTЬЮ'
pаз)ких{aеTся и слy>KиT ПиЩей .ц.Ля pа3BиBaIoщегoся 3аpoдЬIIIIa.

B oTЛичиe oт pьlб и..aмфи6иЙ х(елToK y ПTиц исПoЛЬ3УеTсЯ гЛaBI]ЬI\,I oб.
pазoМ Ilе дo BьIxoДa И3 ЯЙЦa, а пoсЛe BЬIлyПления. JTo сTаЛo BoЗMo)кi{ьIM oЛа-
гo.ц,аpя ПoяBлeIIиЮ ПлoдHЬIx oбoлoчеK и сЛoЯ белкa, I(oTopЬIМ пиTaеTсЯ эМ.
бplroн. Желтoк, исПoлЬзyеМьIй B пoсЛе.цtlий MoI!,lеI{T' усBaиBаеTсЯ BHyTpи.
к}1lIIечI]o' а Ilе чеpеЗ сoсyдЬI х{еJIToЧIloгo МеIIIKа. Итaк, в Пpoцессе
paЗBиTиЯ ПpoисxoдиT следyЮщаЯ сМеIla |1|1TaH:}1Я: l) внекиtпечtloе yсBoеHие
)ке.ЦTкa; 2) внyтpикиЦIeчнoе усBoеI{ие белкa; 3) внyтpикиll]ечHoe yсBoеItие
>Kе"цТKa.
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oднoвpeменI{o с pаЗвиTиeм плoдI{ьIх o6oлouек, a пoЗ)кe и пo.ц пoкpoBoц
иx pасTeT и paЗBиBаеTся 3аpo.цЬIill цЬIПлеIIKа. Hа 2-Й Дe:P.ь y 3apoдыIl]a Пo-

ЯBЛяIOTся сepдце' 3ачаTIiи opгаIroB чytsсTB, yсЛo)KняеTсЯ сTpoеIrие lrеpвI]oй
сиgгеI\дьI' IiaчиIIaIоT paзBиBaTься opганЬI BЬIд.еЛeI{ия. Ha3-й денЬ oбpа3yЮTся
ЗаЧaТLiI,{ кoIIечI{oсTей B Bиде IIoчек' фopмиpyются }кaбеpIIЬIе бopoздьl, paзBи-

вaeтсяTIg'.IеtlЬ и пoд2кеЛyдoчI{ая l(eЛeЗа. Ha 4-it деHЬ пoЯBЛяЮTся 3aчаTки
ПoлoBЬIx >I(еЛеЗ и oкoIlчаTеЛЬньIx пoчек' зaчaTки кoltечItoсТей Пoдpa3,целяIoTся
iIа фдyщие Звенья. Ha 5.й деI{Ь IIaчиTIaeT фopМиpoBaTЬся хpящеBoй сKеЛеT'
обpаЪyЬтся 

'(еЛy.ц,oK. 
Hа 6-й деI]Ь paЗBиBaeтся кЛЮB и oбoЗнaчaеТся

lltеЯ. Ha l0-й .цень IIoЯBЛяЮTся зачaTKи пyxа' yсиЛеillto pазBиBaЮTся
MЬIlllцЬl.

K кoнцy l3.гoДнязаpo.цЬIII] yже сoBсеМ Пoxo>к нa цыпЛеItKa; l3-е сyTKи'
сoгласtlo д,аtlI{ьII\{ lvl. H. Paгoзинoй, яBЛяЮTся Пеpе,цoMI]ЬIM Пеpиoдo1( B paЗ-

BI1^t||И цЬIпЛеI{Kа. B этo вpeмя белoк oсoбеннo эIIеpгичIIo ПoсTуПaеT B a\лниo-
Tиqесi{ую IIoЛoсTь' и цЬIплеIloк IIачинаеT 'цoПoЛниTеЛЬIIo 

иМ питaться. Если
B э1.o BpеMя нapуIIIаеTся TеМпеpaTypный pе>киM I4HKу-6aЦИ|1, To ПoсTyПЛеItиe

белкa задеp>киваеTся' чTo пpиBoдиT K TИ6eГ,И цЬIПЛяT. K кoнцy l 4-x сyтoк цьtп.
леIloк y)Iiе Irе Мo)I{ет Ле>каTЬ пoПеpек яЙЦa и ПеpеBe_p-ТЬIB-aе'TсЯ Taк' чTo пpo-

ДoЛЬItая oсЬ eГo сoBПaдает с I]poдoЛьIIoй oсью яiтцa. Ha 16.й день белoк яйца
ПpoдoЛ)I(аеT пepеxoдиTь B aМниoTическyЮ ПoлoсTЬ' кoлиЧествo егo ПoД. днoM
>t(еЛтoчHoгo II{еIIIка yI\4енЬшIaeTс я. Ha Blr}"гpeннeй сTopoне >KелтoчHoй oбoлoч.
ки Bopсиllки дoс Мaссa )I{еЛTкa пoчти нe
yбьlвает. Ha 18. yсиЛеннoе пиTаниe 3а

ёчет >келткa. Hа ся в бpюп:нyю пoЛoсть
и исЧeзaеT )ки.цKoсTЬ B аЛлaнToисе. Hа 20-й ДеIIЬ oтMeЧaют пpoклев сKopЛyпЬI,
I{oTopaя к эToМy BpеМеIIи сильtlo исToнчaеTсЯ' тaк кaK_МинеpаЛЬIIЬIе BещесTBa
ее pасхoДyюTся нa пoстpoеI{иe сI{eЛеTa цЬII]ЛенKa. Ha 2|-Й денЬ цЬIПЛеAioK
oбЬIЧt{o вЬIлyпЛяеTся.

PAзBIITиE MЛЕI(OIIиTAЮщих

Эмбpиoнa.riьHoе pаЗBитие pа3llЬIx гpyПп МЛекoПиTaющиx пpoTекаеT IIe-

oдиI{aкoBo. У низrпих, яйцеклaдyщиx, фopм pа3BиTие пpoисxoдиT Зa счеT
ЗаIIасOB яйцa' У BЬIсIlIиx >ке' плaцеIlTарI{ЬIx' }киBoTIlЬIx' y кoтopьIx pаЗBиTие
ЗapO.цЬIцIa сoBеpIIIaеTся B Tеле IdаTеpи' исчeЗли IIекoTopЬIе чеpTЬI ПpисПocoo-
ЛеI{ия к pа3BиTиЮ Bo BЕ{еIIIней' IIеBoдtIoй сpеде, IIo пoяBиЛисЬ чеpTьI tlpисПo-
сo6ЛeHI4Я, к paзBиTиЮ в yтpoбе п4aTеpи, B чaсTнoсTи к ПoЛyче[IиЮ ПиTaI{ия иЗ
}iаTеpиI{сi(oГo opгaни3Мa (чеpез ПЛaцеIITyJ.

oсoбенiroсти уcлoвиiт, paЗBИ"|ИЯ МЛекoПиTaЮщиx oTpа)кaЮTсЯ y}ке на
сTpoеIIии яйцеклeтки.. 

У яйцекЛaдyщиx п4ЛeKoпитaЮщиx яйцекЛeTки сoДеpх(aT бoльrшoе кo-
..IичесTBo жеЛTKа' слy}кащегo дЛя ПиTaния 3аpoдЬIII]а' To есTЬ яйцеклeтки
nIелoлешumaлbнbIе.

Пpи внyтpи5rтpoбнoм paЗBИTL4I1 MЛеKoПиTaЮщих есЛи и пpoисxoДиT ПиTa-
ние Зa счeT Запаса яйцeклeтки' To ЛиIIIЬ Iia сaMЬIх pal{ниx эTaпах paЗBLl.IИЯ'

а даЛеe' BПЛoTь д,o poх{.цения' пиTа}Iие pa3BиBaloщеМyся opГaHи3ivly .цoсTaB-

'lяеTся чeреЗ TeЛo A{аTеpи. B связи с эTиМ яйцеклeткa I\{ЛекoПиTaЮщих' кaK
}l У ЛаI{цетника, беднa )кеЛTKoM.- 

.(pоблeниe. У paзньIx х(иBoTI{ых BpeN,Iя, кoToрoе ПpoхolциT oт oПЛO.цo.

тBoрения ,цo l{ачaЛa .ц,poбЛеHия, и пpoдoЛ)киTеЛЬIIoсTь дpoбЛения pa3ЛичнЬI.

Пc дaнньtм Г. A. ШмидTa' Пpoцессдpoбления ЗиГoTЬI KpyПHoгo poгаToгo скoта
д.lится Boсеl,IЬ .цttей, иЗ IIиx чeTЬIpе дtlя-ts яйцевoде и чеTыpе .Д.ня - B Maт-
ь.е. }/ яйЦeклaДyщиx, как и у пTищ дpoблeниe qасmuцнo fuLеpoбласmuцес&oе
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Pис. 40. oбpазoваниe блaстoдepиивескoгo пy3ырЬка y мЛекolтитaющиx:
А-I - пoшедo.ательнЬIe .mа tии дpoблення; Е _ cтa.,ня п.]oтнoгo швo.. Ж-И. пoс"]едоBaтеЛь.ffiе сTадии oбpaзoванtlя 

-б_ласТoдсpмIlчeскoгo. 
пysыpька; K _ нiuалo ;;фЬФ;'ц'poaкн 3аpoдышe.Boгo yзеЛка; .l _ тpoфoблaст; 2 - заP.o:Iшrif' 
ттзl;j;бластoцель;. 

4 I pЪyoepЪвскиt с.ioЯf Г-

ОucrcoшО а,,ънлe. У сyм-,+аTЬIx [Лaцеi{Tаpi{ЬIХ Мl-I€KoПИTaIoщих дpoбл еН|4e no',|-
нaе (еoлoбласmuwесrcoе). oднако poДс'TBo с ]'I(иBo?IJЬI\4и, иNдеющиMи TеЛcJ}еЦli.
TальIiЬlе яйцеклеткlt и меpoбластиЧеский тип дpoблеIlия' налo}I(иЛo oTI!ечa.
"ГoI< И tтa ПpoЦесс дpoбЛения и Ha ПoсЛe.цyloщeе paЗBитие' I(oTopoе y ПJ}ацеti-
TapньIХ п4ЛeкoпиTаЮщиХ ПpoTеKaеT llllаЧе' чеN{ y JIaнцеTI{икa' иilIеющегo Тo-
)Kе изoлециTaЛЬIIyЮ яйЦеклеткy.

Tак, вo-пеpBЬIx' B oTЛичие oт ЛaнцетниI{a пoлI{oе 'п.pоблениe y МЛеко-
пиTающиx Ilес нofu|еpнo LI нeсuнхpo|-.нo. B iэезvлЬTaте' каK и Пpи
мерблaстиuес ии y пTиц, oбр.азуtoтся бластoмеpьI pаз,,unЬf'
BеЛиЧI{[IЬI' и B чтlслa блaс:тorirеpoB не нaблюдаеTсЯ Toй пРaB}iJIЬ-
I{oСTи' кoTopая i]pисущa Лai]цеTIIиKy. Bо-втopьlx, oсoбeнностЬ раэBI,ITия ]!!ЛеI{o.
питalOщиx зaкЛЮtIаеTся в PaI{нeМ обосoблeнии зaDo/lьIIlIеBoГo П4aTеpиада oT
tsIrезapoДЬIIIIеBoгo. B пpoцессе.црoб.ЛеIrия oбpазуrотся бластoшlеpьI двyx типов :

pyIII{ЬIe' тeN'IIIьIе. Д{елкие и
oбpастая бoлее кpyпI.IЬIе и
(trophе - Пищa' blаstоs -кoTОpЫLI B ДалЬIIеиIIIеI,I I{е yчaсTByeT B пoсTpoеHи}r теЛа зapo,цЬII]J'a, a, всT}iпaя

B кoнTaKT сo сЛи3исToй oбoлo.lкой МaTKI4' сЛy){(иT ЛиlIIь для снaб>xеllия ЗapoдЬt-
IlIа flиTaTеЛЬirЫМ мaTеpИaЛaNI. Kpyпные и Tе\,IIIЬIе кЛеTки oбpазуют эiбpuo-
бласm, 3а счеT егo фopмиpyеTся Tелo ЗapoдЬIIIIа и Пoз)t(е BoЗникaloщие BlIе-
3apoдЬIII]еBЬIе opгaEЬI. Tаким обpазoм, на pаннeй стадиII ЗapoД,ЬIlu I]ir\IееT BиД
BнaчaЛе плoтIloгo' a ЗаTе1\{ ПOЛoГo lшapа' чaсTь кЛетoк кoTopoгo нr учaстByетв дaльнейrпeм IIoсTрoеriии Tела зapoдЫIIIe.

1-pcфaблшrn -эTo нoвoе oбpaЗoBaние' aнaлoгиЧItoгo кoTopot!'y Irет y
}Iих<есТcящих )KиBoT]]ЬI;r. Kлетки егo BfасЬIBaioT )KидкoсTЬ' paЗМещаIoщyЮся
мФк.]У тpoсbобластoм и эмбpиобластolд. Tак в спЛoIIIнo},! llIаpе кЛетoK Boз-
HIiкает пoЛoCTь' быстpo yBеЛичиBaЮIJ\aЯcЯ B pаЗl,Iеpе. B pезyльтатe образy-
eтcя б.zосmodеpмuaескшti nуЗblpеtс (pис.40). Oн состoит иЗ нapy)кнoГo сЛos кЛе-
Tcк - тpск}областa' Кcl\Ioчкa KЛеToк эмбpиoб"uaста, кoтоpьlй IIpиЛегaет B
oДIlol{ l\fесте Il внyтpенней пoBеpxlaoсTи тpфобласта и фopмиpует заpоОьпuе-
вьlti узелotс, g rLoJъссmLr бласmцльt, ЗаПcЛ:{eннoй ;кидкoстью' У кpупнoгo pога-
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Toгo сI{oтa 6лaстoдepмический IIy3ЬIpек pазBивaеTся oT сeМi.I дo l0-ll сyтoк

Ь.Ьu*i"'o"'tl (из нi'х ou'"еpo сyToK в яйт\евoДе) и.имеeт фopмy шаpa. Hа
l 

. 
otsьI paBеII I мм, на l

g &стoдеpмиuеский пy
g oЕlцеTHиi{а' pьtб и oс

Ix )i{ zIBoTньIx I,]N{ГIЛ а }ITаци я I1 poисxo.циT

B paЗЛиЧHьiе сpoKи oT M6MеI{Tа oIIЛolцoTBopеIlI,lя: y кpoЛика на 7-9-й.цень,

у oвцЬ1 и сBIiIlЬи нa l0-l3-й деt{Ь' y кpyпiroгo poгaТoГo скoта нa |2-|5-flI
iе,o. Пoсле BнедpеIrия в сЛI{.исTyю oбoлouкy МаTки B сBяЗи с yлyч[re-

нием yсловий п,tтания poсT 6ластc.ц,еpIиическoГo ПyЗЬIpЬка сиЛЬнo yсKo-

DяeTся.^ Гaстpyляция y oД}iиx }KиBoтIlЬIx_ПpoисxoдиT еще дo вIrеДреI{Iiя в

сTеtlкy I\{аTI(и' а y дpyгиx пoсле эToгo. Taк или иначе'
с Toгo' ЧTo зapoдЬirпевьtй y3еЛoк ПoстеIleннo Пpевpa

IIoгo скoIIЛения клeToк B ПЛасTинкy' ПpиЛeгaющyЮ
i{J-IеToк тpoфoблaстa. Cpeдняя чaсть этoй пЛасTинки бoлее плoтнaя и l{аЗЬlвa-

e.,cя заpi,oьшlевьtм еpеЗ IrекoTopoе

BpеMя щиToI{ стaн ющий-к Tрфo-
бластy,сoстоити . aглуб>келех<а-

|'iiTx!",!!,o:.J#т"fi "ffiH"JJi.laй слoй), pеДyциpyется' и эктoДерМa
)дepмичесKoгo пyзьIpЬKа' I]pичeM эKTo-
IeкoTopЬIх ]\4ЛекoТIи.TаIoщих' в ToМ чисЛе
LIIяеTся. B oтличиe oT пTиц y MЛекoIIи.

тaющl1x Пo.ц щиTкoI\{ HaхoдиTся IIе >I(еЛToк' a 6eлкoвaя;{и.цкoсTЬ бластyлы.

Фоpмa щI1тка y pаз.I{ЬIx }KиBoТIIЬlх нескoЛЬKo paзЛичHa. У кopoвьr oH BIIача-

ле имeеT гPуlIIеви.ц,нyЮ' за.гeM oBaлЬI{yю фoplry и, нaкollец' фopмy BoсЬMеp.

KL1.
Нa зapо.ЦьttпеBoM щиTке' Tак }Ke кaI{ y ПTиц, B силy сIdещеI{ия кЛеToк пo-

ЯBЛяЮTся пpc.цoлЬllая nеps|tцt7aЯ nюлaсксr И nеpвuчllbl.Й gзелoк'

Из мaтepиалa перBичItoгo yзeЛкa' al{аЛoгичHoГo дOpсaлЬI{ой г1rflg бластo-

пopа, Taк }I(е кaк y Птиц' B pе3yльTаTe ПoГpy}I(еI{ИЯИT|ocJ|еДyющегo вpастаIIия

клёток Мех<дy экTo- и энтoдepмoй' BПеpe.ци пеpBиЧIioгo y3еЛKа вoЗI{икaет

зачaтoк x"eД;'. B области пеpвиuнoй пoЛoски, сooTBeтсTB},ющeiт лamepaль-

нaЙ еубe блпсmюnopа' ПpoисxoдиT пoгpy}I{еl{ие KЛеToчttoго rvlатеpиaЛа' кoTo.

p aеTся Мeх(дy эKTo- и энтoдеpмoй, o6paзyя ПpaвуЮ и

JI ьI. У кpyпнoгo poгaToгo скoTа ilтеЗодеpМа пoявЛяeтся
н РaЗpастaется Ilе ToЛЬкo Пo сTopoнаM пеpвиuнoй ПoЛoс-

ки' I{o и Пo сTopoнaNr 3ачaTI{a xoрдьI. {иффеpeншиpyеTся l\,lе3oдеpl\,fа' тaк х{е

lкa:к И У дpyгиx xopдoBЬIх" Нa сoJ|!umы, сеeменmнbrе нocttKu |4 сnлaнхнomoм,.

Сoмитьi делятся нa- Оepмаmoм' .||tuomol| |1 сK/lopomoJ'т. CплaнxнoToilI сoсToит

уI3 |ulpllgmшnbНoro И вuсцеpалbнoеo лuсmKoe.
Й. э'."oд"pмЬI Bпepеди геII3еIIoвскoгo yзелка над xopДoй oбpазyется

IrеpBIIая тpyбкi, paЗBивaЮщaяся Taк х{е' IiаK y 'ц,pyГиx Пo-зBoHoЧI{ЬТx. oс-
TаЛЬi{aя )Kе чaсTЬ эItтo.церMьI пpеBpаIцаеTся B эпиTеЛvrЙ, o6paзующий впo.
следсTBии наpyх<ньtй слoй ко>ки.

ll.aлеe нaчиIiaется oбособленrиe тrЛa зapoДЬllшa oт I{еЗapoдыII]еBЬIх чaс.
тeй..oсyщестBляeтся эTo' I{aк и y IiTI,lц' блaгoдapя обpазoваниIo KoЛЬцеBoй
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Pис. 41. oбoсoблeниe заpoдЬlIпeBЬIx частей от BI{езapoдЬIIIrевьtх и oбрaзcBaниe плoдяЬIx
oooлoчeк y МлекoпиTаfoщиx:

-4-Пoлеpечlrый рaЗpeЗ; 6, 8_пpoдoлЬньIЁI pазpез; 1_телo зарoдьIшa; }.-нepвнaЯ тpу6кa.' х-хopдa; rc_пoЛoсTЬ кишки;2 _ТуЛoвишнаЯ сKЛaдкa;3-aмниoтйчeскaя'складкa;4-пoЪсть.жeл-
::'.].nч:^o-lJiolp"t 1 _ !]:Tка жeлтocнoгo Лy3ьlря: 4 - вне3apoдЬtшеBьl'* це']oM; 4,- внyrPиЗаЕloдьIше-,]я'1 ч:::)]:..J -'1Yl.9.u.no'I-стебеЛеli,6-желтoчный Лpoтoк:7_a'lЛаHТoис; 8-аvниoi:.9-.хopиo';lu-вUPсиflки хopиoна; cnлoшюя чepTа- эктoдерМа; nv|.кTup -энтoдeplla; ToцeцнbLе лuнuu-geЗo-

Д.еp sl а.

lсuL[lецHшldа., .ц,pyГaя ЛеtllиT BHе Tелa зapoДЬIlпa И ЯBЛЯеTcЯ зaЧaTкoL4 noлoсmш
эЮелmoчнoеo fuNеulKa' ГlIе lraxoдиTся беЛKoBая х<идкoсTЬ' сЛy}кaщaЯ' хo"IЯ 14

oЧеI]Ь кpaTкoBpeМеЕiHo, Д\IIЯ ГIИ.ГaI{ия ЗapoДЬItII1. oбе пoлoсTи сoе,циtIеI{ЬI
uселmoчнbuИ Kа.f!сlлofuN' I]poХoдящиM B ценTpе IlyПoчIioгo сTебеЛьKa.

B pезyльтaTе oбpазoвaния тyЛoBищной складки эKToДерMa' э}IToдеplla
И ctlЛa oДеpMЬI pаЗДeЛяЮTсЯ Iiа ЗapoДЬIIIIеByЮ
чaсти. ца,Cmь эTиx ЛисTKoB oбDaзvеT Tкаi]Ь -эi]To,це BI]УTpеI{I{ий слой стенки кИIIIечHиKа'
/цеpМr,Iс Koх<и' МеЗoдеpMa 

- сOMиTьI, сеГ\,IеI{TнЬIе Ilo)I{Kи и сIIЛaнХItoToMЬI.
Пpoмеrщц6и Me)кдy TpеMя ЗapoДЬIIIIeBЬIц{и ЛисTкаМи ЗаIIoлriяюTся эMбpиo-
нaлЬHЬIМ ЗаЧaTкoN{ сoeдиниTеЛьнЬIx TкаI{еЙ - мeзенхulуto|i. o]F.a pa3BиBaеTCЯ'
Пo-Bи.ци}дoМy' и3 Bсеx Tpеx 3apoД,ьIIIIеBЬIx ЛИсTкoB' tlo ГЛaBIlЬIM oбpаЗoП4 иЗ
I\{eЗoДеpМЬI. BнезapodьttuеgсIя цaсmь энToДеpМЬI l]poдoЛ>кaеT BМесTе с BIIе3аpo.
.цЬIIIIеBЬINIи сПЛalixtloToМaMи MезoДеpl\,{ЬI oбpaсTaTЬ Tpoфoблacт c BIiyTPеAIIIей
сTopot{ЬI. Этoт пpoЦесс анaЛoГичеIr oбpaсTalrиЮ )кеЛTKа У IITI{ц. ToлькЪ pо.пь
iI{еЛTкa y MлекoПиTaЮщиХ игpаеT oсTaB[Iaяся ПoсЛе oбoсо5ления I{иllIеЧI{иKa
и ЗaПoЛtlеIlHая )KидкoсTЬIo чaсTЬ пoЛoсTи бьlвrпегo блaстoдеpмИчесKoгo ПУ-
ЗьIpькa' To есTЬ ЗaЧaToк пoЛoсTи )кеЛToчIloгo MеIxKa.B pеЗУЛьTаTе o6pacтa-
I]ия вoKpyг эToй пoЛoсTи BнаЧaЛе ToЛькo и3 эlIToдеp\IЬI, a ПoЗ)Kе и иЗ Bисце-
pa-IlЬнoГo ЛисTка MеЗoдеpМЬI фopмиpyется oбoлoчка, пo aнаЛoГии с пTИцalIи
I{aзЬIBaеMaЯ сmенKoЙ эrселmoцI^Оеo .1|4еIaKа' a сTеIlка B\,IeсTе с пoЛoсТЬIo 

- cl{еil-
moчнblt| JЙeшu{oJ'I.

ЖелтoчньIй MеIIIoк xapaкTеpеIr Для Tеx >KIiBoTlIЬIx' яйца кoтopЬIx oЧеIIЬ
бoгатьI х{еЛTкcМ' To есTЬ ЯBЛЯЮTсЯ TеЛoЛециTaЛьI{ЬIl4и. УвьIсtuиxIvIЛеKoПиTа-
Ющиx )l{еЛTка ПoчTи нeт' и )KелTOчHЬIй меrпок в бoJ-IЬIПинсTBе сЛУЧaеB IIеДo-
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Dа y IrекoTopЬIx oll
o 6oльтtIoгo oа pи-дo o бoльrпoгo pa

ol{ oчньIй MеII]oK pе3

еe сoсy.цЬI oсУщeсTBЛяеTсЯ ПиTaние за oгo

I!еIl]кa' a Зa счеT пиTaTеЛЬIIЬIх BещeсTB' IloсTуПaЮщиx иЗ opГaниЗA4a MaTеpи.

бй;; этa фyнкция х(елToЧнoгo I\{еIIIKa oчеtlь кpaTкoBpеMеIttIа' и у боль-

IшиHсTBа IltЛеKoIIиTаIoщиx oll B зIIaчиTеЛьнoй мepе yTpaTиЛ фyнкuию |IИTaLLИЯ'

яBЛяясЬ ЛиlI]Ь }IаПOMиIIaниеM o po.ц,сTBе иx с )KиBoTtlЬII\{и, y кoтopьtx яйЦa

I,IMеЛи MI{oГo ПиTaTеЛьнoГo МaTеpиаЛaB BI4Де )кеЛTKа. Пoэтoмy y BЬIсiliИx

)KиBOT}iЬIX сoсyдьI B }кеЛToчI{oM MеrпKe xoTя и ЗaкЛaДЬIBaIoTся' Ho IIе.цoсTиГaЮT

Taкoгo paЗЕ.уl"ГkтЯ' кaк У пTиц. Cнapyжи сTеIIKи )KеЛToчнoГo MеIIIкa I{ахoДиTся

BItе3арo,цЬIiIIевьlй целoм.
Pазвtатие пJ!oД[IЬ!x oбoЛoчeK. oднoвpемeннo с TyЛoBищI{oй склaдкoй

BoKpуг TeЛа ЗapoДЬl[Ia B BиДе BaJIIьKa Пg,ц,IIиMаеTс'1 сLfu|ншomшчecкaя cюлаaKа',

сфopмиpoваlll1ая иЗ BEе3аpoдЬIIпеBЬIx часTeй эктoдepмЬI и паpиеTаЛьЕIoГo

.rисiка NIеЗoД.еpMЬI (pис. 4l).-...-.A*u,o"иuЬ.,.a".скла.ц.ка 
IIo.ц,IIиMаеTся Bсе BЬIIIiе и вЬIiIIе' благoдapя немy

тeЛ0 3apoД.ЬIlПa I]oсTeПeiII]o 3aкpьIBаеTсЯ еIo. B этoй сKЛаД,Kе paЗличaloT

два скатa иpaЗ.Ц.еЛЯIoщyюиxBерlIIиI{y. Пo меpе poсTa ее BеpIIIинa' и\4еЮщая

in*uun. блaioдapя KoЛьцеBи.цнoсTи aMIIиoTичеёкoй скЛaДKI{ фopмy кoльцевoй

Л!4.H|1:l1, сoбиpается B oДIly
Из наppкнoГo сKаTа

хopшott (сhoгioп - кo>ка)'
сoстoиT иЗ д,ByХ слoеB: из
B сTopoнy Зapoд.ЬIIIIa IIаpиеTaЛЬI{oгo
хoD}toIIе Ьбpаivются вopcuttiсtt, пpи пol!I1щи KoTopЬIx yсTaIIaBЛиBaеTся сBя3Ь

с йаткoй. oощЪя пЛoщaДЬ BopсиIIoK paBнa lleскoЛЬкиM KBa.цpаTHЬIM MеTpaМ'
qтo oбеспечиBaеT иIITеЕIсивньIй oбмен Мeх<дy l4aTеpиI{скиM opгаЕI,t3Moп{ и I]Лo-

дcI\4.
BнyтpеI{lIие скЛol{o. u*u."9]1.ескoй скЛaДKи, сoе,циHЯясь' :qч,.y:].'Y,1.

ЗaрcдЬIIIlе\,{ втopoй, внyтpенний' сBoД - aмнuОmшцесKуЮ' ИЛ|1' вooнa|o'

aбЬ,',oцuу. У свиньи аN{IIИ.I{ IloяBЛяеTся нa l0-й дeнЬ' y KpyгIHoГo poГaToГo

скотa _] на i5-ri День pa3Bития. Aмниol1 Toх{е сoсToиT и3 .ц.Byx сЛoeB: o.циH

иЗ IIиХ' oбpaщенньIй к Ъелy Зapo.цЬII]Iяj ПpeдсTaBЛЯет сoбoй эKTo.цеpI\4y' Пеpе-

хO.цящylo на Tелo 3apoll,ЬIшa' a дpyгoй, наp)/xilrЬIй ЛисToк' яBЛяeTсЯ Пapие-

TалЬt{ЬIМ лисTKoМ спЛalixнoToмa МезoД,еpмьt. Bскоpе IIачинaсT paзBиBaTЬся

aл.aur|mouc. oн oбpaзуеTся' каK и y !Tиц' B BиДе небoльtпoгo BЬIПячиBaния !1З

xвoстoвoй uu.., *''nи зapoдьIшlа. У свиньи ЗaчaToк егo П-oяBЛяется на l5-й

ДеHЬ paЗBиTия. Cтенкa aЛЛaнToиса oбpaзoвана эHTo.ц,epMoЙ и BисцepаЛЬнЬI}д

ЛистKoМ сIIЛаlIхнoTo}дa п{еЗOДеpмьt. ЗaчатoK aЛЛaltToисa' pa3BиBаясЬ' BкЛи-

}IиBаеTся Bo BнеЗapoДьllпевьIй целoм Mехцy a}4ниoнoц и xopиoнoМ. Степень

егo paЗBиTия и B3aи\4ooTIIoI]]еIlие с ДP),гими Плo.цItЬIMи обoлoчками' To есТЬ

хopиoIIoM и аI\,{ltиol]oМ' y paзнЫх х<иBoTLIЬIх paзЛичrrЬI. Tак' У,1о.ч1|,^'^1I-Щ^
нЬIx и KpoЛиI{а аЛЛаHToис иMееT BиД сЛеIIoГo MеIIIкa' KсrгopЬIи сpaсTaеTся с

aNrниoIIoМ и xopиOIlo}д. B pезyльтaтe oбpaзуe.rcЯ a/|лaнmoхopuott - Iapytк-
*,uo n,oд,,," обo,oч*, И (lллаtrmoaмнuofl - BнyTpенIrяя ПЛotнaЯ oболoчкa
(pwc. 42-B). У oвцьr, кoЗЬI и кpyПHoГo poГaТoгO сKoTa аЛЛaнToис pa3ДеЛяеT.

CЯ нa ДBa слeПЬIx I\{ешIкa' кoTopЫе' BIIеДpяясЬ Ме)кД,y xopиo}IoN4 и аМIIиoнoN{'

pa3ДBигаЮт иx и сpaсTaIgTся с I{иl,{и' Ito Ilе I]а tsсeil{ пpoTЯ)кеI{ии. B peзуль.
тaTе У этих х<иBcTI]ЬIx' кpot{е aЛЛaнToxopkтolc^a И aЛЛaнToaNIItиoIIa' иA{eеTся

a.l,'нuЬхapшoн (A' Б).
A.цдaнтoaмниoTичесKaя oбoлочка Пpo3pачнa' и чеpе3 Itee пpoсtseчивaеT

плод. B сTеFi1ry аЛлaнToxopиol{а и aЛЛанToax4ниoTичeскyЮ oбoлouкy BpасTa.
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Pllc. 42. Cxемa взaимoотнoII]еIlия плo,ltl]ьiх oбoлoчек:

цечнaя лutluя _ slе3oДepмa.

Ют сoсyдЫ. oни, oбъеди}iяясЬ, фopмиpyroт nanoчР'btе сcС!Jeь[, пpoЕrикаЮщие
B TеЛo заpoДьIIIIа B сoсTaBе nуnaцнaеo кaнаmuKа. Пoд а.плatlтcа..;ниoцo1! Dас.

неIt в pезvЛЬTaTе секpеции аnnr,*Ь,и-
ость. B ЕaчаЛе paзьиiия заpoдьIi]Jа еe
aсTаеT, a к кoнцy yтpoбнoго pазB?lTLIя
п<иДI{'oсTь I{епoсpедсTBенI{o OI!1ЬIBaеT

TеЛo ПЛoда. Ее xимl'l'{еский сoстaB FIеI]OсTOЯEен. B неri.oбнаpy>кеньI белaк-,
МyциI{' il,IoчеBиIIа' сoЛи' саХap, )l{иp и гоplioliЬI. Aмниoтическaя жиДi{oсTЬ

Iiа пЛo.ц.' ПреДoxl}аI!яет
ивая paBllollеpЦ0е BнvT-
сoбствyет нoомалuномy

loтopoй сTеI1еI{и исToчI]икoМ ПиTа1]llя
для плoДoB.

B аллaнтoисе тo)ке иMеется ПoлoсTь, ЗaпoЛl]еI{Iiая )кидкoсТЬю. Этaжilд.
KoсTь вIIaЧаЛе сБетлaя' a затeп,l п-pиобpетаеT )кеЛToBaTьтiт и Дall<e кopzнневьlй
oTTенoк. oна пое:],стaBЛяет сoбoй шtо.iy ЗарollЬIlПa. У кopовьt B сеpеД'II]е
сTeЛЬI{oсТи кoЛичесTBo eе кoЛебЛеТcя oт 2 Дo 4 л, а I( Koнц}r CT€oЧЬ}1OCTИ
pаBlro 4-6 л. У oвцьl B кollце сyягЕroсTи B aЛJIa\1ToLIсе иtиеется oколo 0'5 ;л
}киtI{oсTи.

Осr.iовная рo.цЬ alillaт.|oИca y n4Лекol]итaЮщиx ЗaKЛroчaеTся B ToIvI'
ЧTo чеpез IIеГo пpcxo.цят кpoBенoсI{ЬIе сoсyДЬI' нrсyщие кpoBь oT вopсиiloK
xopиollа к l]Лoдy и oбpaтно. При poдаx алЛaнToxopиoн ПpopЬIBaеTсЯ' )Iiид-
кcсTЬ алЛaнToиса сI4еIII ическoй )киilкoсTЬЮ и УЕЛa)княеTpoд.CBьIе пyти, oблегuая poДаx &IьIiiIеЧI{ьIl\,Iи уЪI4ЛL1ЯN1И IiaT-ки и брюшl}toгo Пpессa Я )ки.цкoсTь и х(lЦкoс-Tь aЛЛaТПaИсa
OTTесI{яеTся I{ IIiейке МаTки. Bследствие ДaBЛe1ИЯэтoй>кliдrcoсти rпейка мaт-Kи paCкDьIBае'I.ся.

rlpи сj.]еДyЮЩе\'! сoкращеIlI.Iи I\'IаTки ПЛoДнЬ]е обoлoчки pa3pьIBаIсTся и
)l{иДкoсTЬ иЗЛиBaеTся B ПoЛОBЬIе пyти. ПoслеэToГo блaгoдapя сor<paщеIlиlo
MЬIlпц Ir{aTки и бpюllтнoгo Пpессa ПЛoд иЗГoЕIяеTся и3 ТеЛa IIIaTки. Ъслeд :.,a
пЛo,цоtii BьIxo.цят и оболoчки ПЛoДa (послед).
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oБРABOEAIIиЕ IIлAщEE"TЬI' тшIIЬI IIлAщEIIт

poBaлся в сTеtIкy Мaтки' oн питaеTся
ДиффУзнo пpoникaющиx чepеЗ Tpфo.

yЗЬIpЬKа. A с возникIIOBeIIиеМ,ч!еЛTOч-

IIoГo MешIKa и KpoBенoсI{ьIx сoсyдoB в IlеM ПитaIIие oсyщес'тBЛяeтся (правдa,

oчеI{Ь l{opoTкoе Bpеl\{я) пpи иx yчасTии. Пo меpе poстa 3аpo.цЬIiIIa эToT ис-

ToЧI{IiI{ tI\7ТaЕИЯ сTaHoBиTся IIедoсTaToЧнЬlM' жеЛToчIrЬIй Mеu]oк УМCЕIЬIIIаеTся'

а нa сМеItу сBя3и ПЛoдa с It{aTеpиIlсKиM opгaнизfuiol\,l чеpe3 TpфoбЛaсT пpиxo-

диT бoЛее соBеpIIIенItaя сBязЬ - чеpе3 tIЛацеIrTy.

Плаtцeнfl1,a :_ MесTo связи аЛлai]ToХopиoна ПЛoДa сo сЛи3истoй oбoлoч-

*"*t *,'oiu. oнa обpaзуеTся 3а счеT aЛЛalriox-opиoliнoй оболoчки и сЛи3истoй

о6олo,lкll МaTKIi. B. соответстBии с эTиI\,{ B ней paЗ.Цичaют .цеTсI{УЮ и МaTеpиIl-

сI(YЮ часTи. paЗBиBaе,гсЯ B сBЯЗи с BoЗt{икнoBeHие]\,I

а.ЦЛаIIToисa, П}/теM соед.I.IнЯeiCЯ с хopиollo]\4. B стенке

aЛЛaн1oисa ioTся KpoЕ'еFIoсIiЬIе сoсyдЫ' вpастаIoщие

B BopсиIIKи xopиoнa. Участoк хopиol1а' t{е BсTуIIаЮщий B сBя3Ь с аллal]Toисoм,

yтpачиBаеT вopсиI{кll и в oбpaзoЪаtlии 1IЛацеIITЬI Hе YЧасТByeT (pис. 42). Bop-
Ьиirки деTсKoй часTI{ пЛацеI]TьI сoсToяT и3 эпиTеЛия экToдepМaЛЬI]oГo пp-oис-

xo}I{ден!rя и сoе.ц.иIrиTеЛЬI{oTI{аiIнoй oснoвьт с oбиЛЬЕIoй сеTЬЮ сосyДo3. BoP-

сиIТKи pаЗtsеTBЛяIoTся I,i BllедpяюTся B сЛиЗисTyIo oбoЛoчку MaTки? пoдoбнo

тOМy каK ПаЛьцЬI BхoдяT B I]еpчaTкy
- 
Iv\аfflеpшнсiсoЙ цасtnью nлаценmb[ нaЗЬIBaeTся учасToк сЛI1ЗLIсTOI{ oooлоЧ-

ки мaтки с yгЛyбЛеI{ияNIи ДЛя tsopсиIroк аЛЛаtlToxopиOlla. Плaцентapная
сBяЗЬ Bopс\4I{oк aЛJlaнTo)(opиoHа' TO естЬ дeTскoй ПЛaцеHTЬт' с MаTepиI{ской

плацентой y кoбЬIЛЬI yстанeBЛlиBaеTся-}lа 3-4 Ko.

noBЬI - Hа ПрoTя)KeЕlии oT 28 дo 50 сyТcK
Ьт 12 дo 17 сyЪок сУKpoЛЬrioсTи. B Зaвlrсиrulo]Tи пo

IIOBеpХIIOсTи аЛЛal{тoxopиОI{a paЗличаЮT чеTЬIp 3Я'

IioтилeдoIIная' кoJ-IЬцgBLLДEaЯ и .ц,ИсKoLIдаЛЬнaя.
У dшффцзнoti, ил*l'

xopиo[IУ. Из сельскo
сBIiIIЬIi' oслицЬI и Bеp
цеirTЬI xopиotl I{есеT KpyпI{ЬIе BIIяЧи
й,o*o нi них) paсПoЛo)i{енЬI BopсинKи. Koтltле.цоньI xopиoнa oблеГаЮT

ПJ-IoTHЫe oкpyгЛЫе BЬIПЯчиBаЕIия сЛизистoй обoлoчки DIaTки - lсДpaн]с|Jлb!.

Тaкaя плaц6нта TиПичнa .ц,ля )KBаIII'ЬIх }KlIBoTtIьIx. K. el. Kypнoсов oбнaру-
}Iiил' tITo Плcщадь I{oTи"riедOIloB ПoсЛедa сBяЗана с xapaкTеpolv{ ПoсЛеyTpoo-

I1oгo paЗBиTИя ягнeнкa ' У кoльцевuОнoti, илут aoнaлb||o!i, ПЛaцeЕITЬI BopсиIlKи
аЛЛallToxopиolta 3аIIиMаЮT пЛoщa.ц,Ь B Bи.це Пoя

3apoдЬIшa. Эта плаценTa сBoйсTBенHa xищItЬIM.
пoЛе' ЗаIIяTOе BopсиIrКаMи xopиol1а, иMееT фop
xараKтеpЕa для гpЬIЗyТ{oB T4 ПpиIlraToB, B TcМ чисЛe чеЛoBека., 

Пo тип1. связй вo!синoк,цеTскoйЧaсTи ПЛaцеIITЬI сo сЛиЗисTGй oбoлoчкой
gaTY-И, To есTЬ с n,IaTepиHскoй чaсTьЮ IIЛaцеIITЬI' pазЛичaloTтак>ке !{eскoЛЬKo

BliдoB ПЛaцeнT. Kа}кдaя Bopсинкa xopиolIа сoсТoиT 113 сЛедyЮщих гисToЛo-

ГllчесKиx эЛеМeнToB: 1) из эnumеILuЯ ЭY.ToДepMaЛЬIIoIo пpoисХo)к.цеIiия' IIo-

крЬigaЮщeГo ее сIlapу>l<иi 2) L|З сoеlLtнamелbнomKпннoil ocнoвb! ПapиеTaдь-

I]oгo ЛисTкa МeзoДеpNrIЬI и 3) из ldpoвеr|aснbtх сОсaaoв, Ле}KащI{х B сoе.циI{иTеЛЬ-

Il.oii Tкaни. .&lатepинская ЧасTЬ ПЛaцеFITЬI' кyда tsIIедpяЮTся Bopсиt{ки' тo}l<е

Бtiача.'Iе сoсToиT И3 эnllmeлшЯ, сoеauншmе/b|tОIi mltлltt| и нaхoД,ящиxся ts I{ей

кpoееi7gных сocaaoв. oднакo BIIе.цриBI1Iиеся B сЛиЗисTуЮ oбoЛoЧкУ I\{aTки

Bс.]сиi{Iil{ BыделяЮT феpмeнты, кo:гoрьne B тoй иДи иrroli сTеПеIrи IIapушIaIoт
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Pис. 43. TипьI гистoлoгичeскoгo сTpОеIrия плацeнт:

,nn'J, я; B-эндoтелиoхopяaльнaя; Л-
нoгo с наЯ ткaвь Bopсинки xolэиoнa: 3 -сЛиЗистoй oбoлoчк[I матки: 5_сoBeнoсньle сoсyдьI и лакyны сTенки МаTки.

У pазньtx х{иBoTIlьIx сTеIIеIIЬ эToГo paзpу-с этиl\[ pазЛичaюT сЛеliyloщиe типьi плЬ-

цеЛoсTI{oсTЬ сЛиЗисTOй oбoлoчки.
IIIеHия pa3Личнa. B сooтветствии
цеIrT (pис. 43).

|. Эnumелuoхopuа,лtЭftaя nлаценmа TеМ' чTo cJ\ИЗktcTaЯoбoЛoчка ]\{аTKи сoxpaняеT Bсе сBoи элеМeI]TьI. ПoэтoмyпиTaTеЛЬнЬIe BещесTва и кисЛopoд' II 3apoдЬIIIIa' .цoЛ)кIrьIпpoйTи чepe. эIr.цoTелий сoсyдoЬ мЬтеpи, сoе.циIiиTеЛЬнyЮ TкаIIь сЛиЗисToйoбoлoчки мaTкIj, ЭПИTеЛИi. ciизl,lcтoiт_'oooЛoчки МaTки' эГlИтеЛtlit' сoедиIiи-TелЬIryIo ткaнь И ЭHДoTeJIIltI
Taкoй Tип I]ЛацеI{TЬI ип4ееTс
с маткoй здесЬ ДoBoЛЬt{o сЛ
BЬIxoДяT из сBoих гIIе3Д B
пoс

вoD

феp
TеЛиеМ сoпpикасaeтся ПpяМo с сoедиI{и
ДoЛ)кнЬI пpoйти ПиTаTeлЬI{ЬIе BещесTBа
вopсиHки плoда пpи десМoxopиaльнoi
сpаBнeHию с эпитеЛиoxopиальнoй I
)квaчHЬIе'

DO.
плoДa ooлее TесIryIo сBяЗЬ

I{е Toл BopCинI{и paЗpyll]аЮT

тaк чTo эпителий в.DсиIIки нeпoсpедстuеIlнo пpиЛег,"..Tъff;{"Т## Tffi::IIOсIIЬIX сoсyдoв cлlт,зиcтoЙ пI€Tки. СледoвaтелЬIlo' ПyTь ПиTaTеЛЬIlЬIx BещесТBЗДесь еще бoлее кopoткий. Этoт .no"oЬ плацеIITации oбеспечиваeт бoлее со-
.TельIIЬIМи BещесTBаIVIи и кисЛopoдoМ.
t.
:кTepиЗyеTся еще бoлее теснoй сBяЗЬIo
'ся нe ToЛьKo эпителий И Co€.{иЕIЦT€,тI!.

IьIх сoсyдoB' таK чTo Bopсинки alIЛaН"Гo-хopиol{а пoгpУ)кеIrы B кpoBЬ маTеРи. Пyть питaтеЛЬ}Ioгo мaтеpиaлa B эТoМ
:.]lЦaе нaибoлее кopoткий. Из кpoЬи ла'uy,' слизистoй oбoлoчки I\4aTки пиTa-TеЛЬIlЫе BещесTBa I{ Itислopoд дoЛ)кIIЬI пpofitти,"rпu ,n",й"й, .o.,ц"*"".,,,u-
92



HyЮ TкaHЬ и эHДoTелий сoсyltoв BopсинKи IiЛo.цa. Taкaя пЛaцентa TиIIичIIа

ДЛя ПpиMaTOB' гpьI3yIIoB и дp.
Taким oбpaзoм, I{и B oдIloM Bи.ц.e ПЛaцeнт

с кpoBЬЮ ПЛo.цa. Плацeнтa - сЛo)кIIЬIЙ opгall'
BещесTB Ме)кдy pа3BиBaЮщиМся opГalrи3MoM

oчеtlЬ pаЗtlo""opo'nйй фyнкшию.. Чеpез IIеe пpoисxoдит гaзooбMеH, a Taк
и3 KpoBи МaTеpи B кpoBь 3apoдЬIIlIа'

\{еIITOB пЛaсTическиe BещeсTBa MаTеpи
yсBoеIrия ПЛoдo1\4' To eсTь oltа иГpаeT

.ентa oсвoбo}KдaеT pаЗBиBaЮщийся op-

яя' тaKиМ oбpазoм, poЛЬ opгaна BьI-

сoбoй Депo IIеI{oTopьIx BещесTB' TаKиx'- как

YглеB.,ц,ЬI' BиTaI,IиIIьI' МинеpaЛЬIIЬIе сoЛи' неoбxoдийьtе ,ц.Ля pазBития эмбpиo.

i';. nйьй a o6лaдieт избиpaтельнoст ' 
KoTopая BЬIpа}каеTся B ToМ, чTo ol{a

ПpoПyскaеT o.ц. сфоp, 
^сaxap, 

витаминьI и дp.), зa-

Деp)киBaеT дpy и иЗMеIIяеT HеKoTopьIe BЬ1сoкo-

МoЛeкyЛяpнЬIе ,I и yГЛевo.цьr). Эти свoйствa ПЛaцеIITЬI

и3BесTнЬI ПoД юеo баpьеpa.
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Чa,сть третЬfl

ФБщA.fi гf,f,ОтФ.,TФгIfl.ffi

IIOЕ{яTиE o T}tAЕ{яx
loисxo.циT I]е тoЛЬKo yвeЛичение кoлI{-
ееся
IЗI,dеt{

нЬIх
pиuес
oтличаTЬся дpyг oт дpyгa' БлaгoДаpя
яBляеTся pяД IIer<ЛеToчI{ЬIх х<ивьix oб.
шoе aмopфнoе BeщестBo' BoЛoкIlиCТъIr

Э естЬ клeTки' IlекЛеToчтlЬIе стРvI{Ti/pЬт

дpyгoМ и oбpазу 
lpедeлеillrьIx BЗaL]]tдooTЕIоI]IеIlияx дpyг с

B пpoцесёе й p aЗBИ1'ИЯ x<иtso.тIloгo poсT II лифференци.
l.''::-"1сTp-yкTyp пp ЬTаTе вЗaимo,цействия 6p.u..n.".nu и Oкрy)ка.ЮщеI{ еГo сpeДЬI. этo сЛoх<илoсь I{а пDOTЯ)кеL]?Iи I.IсTopIttIе-сKoгo p a3в Il тия ви Дa' 

^(флогe 
нeз a)^и BьIp а )каеTся u np,'i no.Ьо Лe-ЁуIIl'o p.l *,""-nIа к yслoBl.tяМ сущесTBoBaнIiя. СледoЬательнo, TкaI]Ь 

- этO истopичесI{иBOЗI]икIIIaя сисTеМa гисToлoгическиx эЛеj\{ентoв (клетoк и I]екЛеToчньlх об-paзовaний), oбладaющaя oбщнoстьto сTpoеtIия' сI]eциaЛи3иpoBa]]ная наBьiiloЛI]етiии oПpеl]еЛеHliьIx фyнкций, paЗBиBаЮщaЯсЯ ИЗ Пpисyщегo eйэrtбptloнальHoгo ЗачаTкa. Tкaiи n" 
"Ъ',,o."я 

неиЗ]\{еt{ньIA,lи Пoслe Toгo' каI{oнli пpиобpели спeцифиЧньIе Д'ЛЯ IIИX чepTы с,тpoениЯ. B ниx IIoсToЯIii{o сo-Bе,DlxаЮTсЯ ПрoLiессьI pa3BиTия И aДaПTaЦИи к I{еПpеpЬIBнo ilдеI]Яioщип{сЯ
}.с.rloвliя\' внеrirней сpедЬI. Пpи этoм напpoТя)Keяъп>хиёни o""o" nlo".1Ълй"кaЧесТBеI]I]cе изп4е[lение ткaней.

-- _P." vнoгoобрaзие тканей }loх(t{o объе,цинить B сЛeДylощиe oсI{oBFIьiегpyпIIЬI: l) эпителиаЛЬнЬIе' Пoгpalil1ч]{Ьrе' И]iИ IloкpoBIIыq
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2} ткaни внyтрнней сpедьI' иJти
pетикyляpн aiI' "ГKaНЬ' сoе.ц'и}IиTеЛЬi{ьIе
IIIечHьIе и 4) нepвнaя ткaЕЬ.

oпopнo.тpфиЧеские' (кpoвь, лимфа,
TкaIIи' а TаIОке xpящ и кoсть); 3) мьl-

эIIиTЕJIиAJIьнAя TI{AТIЬ

Эпllтедиaльнaя TкaнЬ - эll-пeлu'iц яBляеTся пoкpoвнoй ТKаIlЬЮ.

Рaзвивается эпителий иЗ Bсеx Tpеx зapoдЬIIIIеBЬIx ЛисTK6B. Из эK-

mo6ерlпьt фcpмиpуется эI]i1теЛий Ko}Ilи' ДьIxaTеЛЬHЬIx пyтей, ПеpедIIегo и

3а,цЕtегo oтlц,еЛoB ПищеBapиTельнoй тpyбки, N,ioчеBЬIBo.цящI,ix ПpoToKoB Il эI]и-

телиil )кeЛeз, oTiloсящиxся K эTиМ oTДеЛаh{. ЭнmoОepмaлbr!,oеo lIpovlcxo)кдe.

ния эIIиTеЛийбольurейчасTЬIо пищеBаpиTелЬIroй тpyбки и Bсеx )кеЛеЗ пище.
BapиTеЛЬItoгo аПпapaTа . lvlезaaеpмaлbнbl|i эПиTеЛий Bxo.циT B сoсТaв сеpoЗI]ыx

oбoЛoЧек, ПoKpЬIBaя opГal{ЬI сIIаpy)ки' rryTpенHЮЮ BЬIсTиЛKy гpy.ц,-

нoli' oкoлoсеpЪeuнoй 
.и 

бpюшнoй пoл oтелий); .к rrеМy oTI{oсяTCя
.roBЬI эПиTeЛии МаTки.

3aщиL{аeT
сpeдЬI и oт
I]Iении Bсе.

гo оpгalrиЗпIa Itе ToлЬкo caМ ЭILLITеЛИиI, - BoЛoся-

нoй покpoв, pогoвoй баrпмак кoПЬITa' I(oГTи и.Цp. Чеpез ЭПИTeЛИЭ;-IЬI{yЮ TKaIrЬ

oсyщестtsj]яIoтся нaЧaЛЬI]ЬIе и кo}lе М-е)кДy BнеIIi.-

нiЙ cpедofl и opгaнизМo\{' To есTЬ Из внеlпней
сpеД.Ы BIIyTрЬ opгаIlиЗп,Ia чеpеЗ э t{ЬIе BеIIIесTBа

(>кел1Цoк, KIr[Iечrrик), кисЛopoД ПpoдyкTЬI )кi{3Hе-

.цеяTеЛЬIloсTи opгaЦиЗI\,Ia - Bo.ца' мoqa oнки).
Kлетки некoтopьlx BиДoB эпиTеЛ тopнoй фyнкЦией,

oнIl выpабаТЬIвaЮT специфиuеские BещесTBа - сеI{pетьI, IIеoбXoдиl,IЬIе .цЛя

I{opМаЛЬ}Ioй }киЗIIецеяTеЛьII9сTи BCегo opгaниЗlrla (сЛЮIiy'. сoки ПищеBapи-
TеЛЬItьIx }t{еЛе3 и дp.), иAIKpеTЬI и гopNIoнЬI (тиpоксин и дp.). ЭпителиaльньIе
IIтIеTKи' секpет KoTopЬIx BЬI.Д.еЛяеTся B сисTеМy jPyбoк, сoбиpaющиx э:ioT

секpеТ' oбpазyrот >кёлезьt BHеlxI{ей сеKpецIrи. Если пpодyKT >I{еЛeЗисTЬiх

кЛеToк IIосTуГIaеT l{еПoсpедстBеt{Ilo B KpoBяHoе pУсЛo' Toх(еЛе3ы' oбpaзуемьtе
таKиt"{ эГIиTеЛиеM, IIaЗьIBаЮTся ){<еЛeЗah{и Бi{уTPеннеи сеI\?еции.

Kлетки эпIiTеЛия xаpaKTеpI,iЗУЮTся xopcшo BЬIpa>KеIItioй pегенepатив.
нoй спoсoбHoсТЬЮ, Это свойстBo HеpaЗpьIBHo сBязaнo с пoгpаHиЧIlЬIM pас-
ПoЛoх<е}Iиеl,4, с фyнкцией защитьI, так как Kol{TакT с нeбЛaгoПpиятньIми фак-
Topa1{и внешrrей CpеДЬI ПpиBoДиT к чaстой гибeли кле-ToK, и спосoбносTЬ эПи.

телия бьIстpo BoссTаtiаBЛиBaTЬ сBoЮ цеЛoсTнoсТЬ необxоДима ДЛя сoxpaliеIlия
х<иЗни Bсегo opГallизМa. oДi{акo poст' oбнoвление I,I pегеI{еpациЮ эI]I,ITеЛия

oбеспечивaеT небoЛЬш]aя чaсTЬ кЛетoк' МиToTиqесKaя деяTеЛЬ}icсTЬ KoTopьIx

BьIрaх<еIIа I{aибoЛее ,spKO' - эTo TaK IIа3ЫBaеМЫе кaмбиальIlЬIe Кl'IeTKИ, oб.

нap}DKиBaеМЬIе pa.циOaBтoГpаФически\iI L4еToдol\,{.. -Сiбщиепpинцвtпьl 
сTрoеlrlrяэI]lrтеЛия. МоpфлогиЯ' ЭПИTеЛ|1Я i{еразрЬIB.

Ilo сBЯ3аI{a с его фyнкциoI{алЬI]ЬIми oсобеннoсTЯ\4и и пoгpaIiичI]ьINt pас.
ПoЛo)кeit]-iеM. ЭгrИтeлИЙ сoсToиT иЗ кЛеToK' ПлoTIIo liриЛегaЮЩиx дpyГ K.цpУ-
гу. B единьtй плaст KЛеTки сoeдиняioTся с пo\4oщЬIo десМoсoМ liЛи цtiТoплаЗ\4a-

TичесKиx BьIpoстoB' пpolrиKаloщиx в yглyблrеLIИЯ сoседI-Iиx кЛеToк (Пo тLIпy

зa\{Ita). B эпитeлии ёлизистыx обoлоuек, I{poМе Toгo, бoкoBЬIе ЧaсTи кдеToK

у aпикaлЬIioгo IloЛroса ПлoTlto ПpиЛегaloтдpyг к дPyгУ, oбpaзуя (ЗoIJy сЛия

I{i{я> иЛи <3aKyпopки>. Эта стpyктypa B Bи.це i{еПpеpЬIBI{OГo oбoдKa oбxвa.
тЬIBаST кaх(,цyЮ I{ЛеTкy, yBеЛичиBaя h{еxaниЧесKу]o ПpoЧtioсTЬ ЭIIиTеЛиaлЬ-

I{oГo Лa'IZCT& и oсyщесTBЛяя бapьеpнyю фyнкuиro. .L4,е>кдy IIЛеTкапIIи ПpoсМaT.
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pиBаЮTся oчеHЬ HeзЕIaчиTеЛЬI{ьIе 1\4е)кклеTOчI{ьIе ПpoстpаIIсTBa' запoлЕtе}lнЬIе
TкaTrеBoй )киДкoстЬIo, чеpе3 кoTopyЮ oсyщестBЛяеiся oбмeн Bеществ.

Плaст ЭПkITeЛИЯ peЗкo oTДеЛeн oт глyбх<eлех<ащей сoеДиIlиTеЛьнoй ткани
базсtльнoй мембpанoli. oна сoстoиT иЗ эЛекTpo}iнo-пpoзpач}Ioгo сЛoя' I{аxo.
,цящеГoсЯ I]eПoсpеjlсTBеIt}to ПoД клетoчнoй oбoлoчкoй (именнo он oбeспечивает
ПpoЧHoе сoедиI{еi{иe эI]иTеЛия с сoеДиIlиTельнoй тканью) и эЛекTDОiltlo-пЛoT-
}loгo сЛoЯ' сol,еp)I{aщеГo белки и MyкoПoЛисаxapиДЬI. База,тьнaЪ мембpана
pазBIIBаеТся за сЧеT ЭПИTeЛИЯ и сoединиTельнoй TкaIIи, oна ПpеIIЯTсTByeT
BpaсTaI{иЮ кЛеToK эПитеЛия B сoe,циt{иTелЬI]yЮ TKaнЬ; vеpез мембраI]y сo-
BеpIIJаеTся oбмен BещесTB Мех{Дy эПиTеЛиеM и oсTaЛЬнЬIMи TкaнЯМи oDГа-
ниЗ}ia.

oсoбeннoстЬЮ сTрoеItия кЛeToK oднoслoйногo эПитеЛия яBЛяеTсЯ To.
ЧTo oI{и oблаdаюm фuзuoлoeшaеcкoй u мopфoлoешaесrcoй noляpнaсmью. Этo
CBяЗаI]o с TeM' чTo кЛeтки эПиTеЛия oДниM сBoиl\4 кollцoм (апикальньtй пoлюс)
I]епoсpеДсTBеIIнo сoпpикaсaЮTся с внеrпнeй сpeдoй, тoгдa каK ,цpyгoй Их
Koнец (бaзальньIй пoлюс) сoПpиI(aсaется с внyтpенней сpе.цoй o}iан,змa.
Пo.тяpнoсть кЛеToк эПиTелия пpoЯBЛяеTся B зoнaлЬIloм pасПoЛo)кении мopфo-
ЛoгичесKиx эЛеMeнToB кЛеTки. Toлькo IIa апикaЛЬIlol\4 ПoлIoсе I]аxo,цяTсЯ
pазЛичIIЬIе защиTIIЬIе oбpазoвaниЯ B Bи,цe -кyтикyл' pесI{ичeк ИЛИ aППapaTa'
oблегнaющегo ПpollикнoBеIrие BещеCTв (кaемкй, йикpoвopсинки И'Дp.).
Bблизи эToгo ПoЛюсa B циToПЛаЗMе KлеToк пoп4eщaеTся ПлagтиI{чаTый кoмп-
лекс, глyб>ке IIегo - ЗеpIIисTaя циToПЛaЗMаTическая сеTЬ и яДpo. Д{итo.

, ИЛИ HaД ним. Базальная мембoa.
B мнoгoслойнoм эпителии Пoляp.

и и сTpoении oTДеЛЬнЬIx сЛoеB I{ЛеToк.

ЛезIJсT.M э|II4.|еЛI1ИсиЛЬн. ,азBиTЬI ',,3#ix]il,?1l*?#fЁi;,T.Ёo'1ж:; 
""#::

IIЛaЗMаTическая сеTЬ' кoTopьIе OTBеTсTBеI{ньI зa вьIpабoTкy секpеToB и иIl-
кDеToB'. 

Iз".y oбpазoм, ДЛя эпиTeЛиЯ xаpaкTepнo: l) ПoГpal]ичнoе paсПOЛoх(е-
ние; 2) oбpазoваниe тKаI{и ToЛЬкo из клетoк, кoTopые, Teснo пpиЛегaя,цpyг
к дpyгy, oбpaзyroт сплoшнoй ПЛaсT; 3) физиoлoГиЧескaя и мopфoлогическiя
ПoЛЯpIioсть; 4) pезкая oбoсoбленнoсTЬ oт глуб>келеrкaщей сoе.цинительнoй
Tкани I]pи Пoмoщи базальнoй мембpаньт.

Связь эПиTеЛия с opгаHи.Moм oiyществляеTся чеpе3 сoсyДисTyЮ и Irep-
B}lylo сисTемьт. KpoвенoсI]ьIе сoсy.цЬI непoсpе.цсTBеIII{o B этlитeлиtт' не пpoни-
кaIoT' пoэToмy oбмен BещесTB МФкд,у иx сoдеpх(иМьIМ и кЛеTKaMи oсyщесTBЛя-
ется диффy3Ho ilеpе3 TкаIlеByio )кидкoсTЬ. ИннеpвиpyеTся эПиTеЛий мнoгo.
ЧисленIIыMи чyBсTBиTеЛЬIIЬIМи I{еpBIIЬINIи oКoI{ЧаHИЯNIИ' благoдаpя кoтOpЬINд
элитeлvтiт' BoспpиHиMаеT pазДpa)KеIIиЯ сpеДьI и Пеpеlц,аеT BoЗI{ик1IIие BoЗ-
бу>кдeния B цеIITpаЛЬi{yЮ I{еpBнyю сисTеMy.

KлaссификaцияэПиTеЛия. Пo мopфoлoгиvескиМ ПpиЗIlaKaМ (кoлиuест-
By слoеB и фopме клетoк) все МI{oгoolpaзиe эIIиTелиЯ классифициpу.еTся
сЛедyЮщиM oбpазoм:

i
oДнoслoйньlй

эПиТЕлиЙ
I

I

мнoгoслoйный

мнo.oслoilньIй пеlеxoдньrЙ
плoскии

r-l
неoPогoвеваюший|

opoговевaющий

*"Ti'j
плoскиll
r<убиcесr<ий
пpизматкнeский
(шилинлpиuесхшi)

й мнoгopя.Цный
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oднослoйный эпиTe-
л и й сoстoиT иЗ o.цнoгo rЛoя клетoкt
ках{.цая иЗ KoTopЬIx сBoиМ бaзаль-
ItЬl}l IIOлЮсoM paсiloЛo)Ireяa ътa бъ
зальнoй мембpанe (pис. 44). oднo-
слoйньtй эпителий Mo)кeT бьtть o.ц.

IropядHьIM и мнoгopя.ц,ным. У oФ
нopяОноaa эпиTeЛLIя Bсе клеTкЕ
бoлее или MеIIее oдиI{aкoвoгo pа3-

Mеpа и фopмьt, а иx Ядpа лех{aT
нa oдItoM ypoBHе' сoсTаBляя o'zI.иII

pяд. IWнoеopяОньtЙ эnшmrлuti cлa-
iается иЗ кЛеToK paзлиннoй фopмьt
}t веJIичиI{ЬI' ПoэToМy яд.pа сoсед.-

Itиx KЛеTOK ле)KаT Ilа pa3l{ых
vDoBняx и сOсTаBЛяюT lleскoЛЬкo
i,iлoв. oднaкo Ka)Iц.ая кЛеTкa сBo.
иN{ бaзaльньtм кoIIцoМ дoсTигаеT
бaзaльнoй мембpaны, IIo дo tiа-
pyжной пoBеpxlroсTи,ц.oхoдят aпи-
каЛЬIIЬIе кoIlцЬI не Bсеx KЛеTOK.

oОнopяОньtЛ ntюскuit эnumeлuй
сoсToиT и3 otleнЬ I{иЗкиx клeToк'
HeскoЛЬKo yToJIщеIIIIЫx B МесTe' гд'е

I{аxoдиTся ядpo (1)' Ha апикальнoй

Pgc.44. PазличньIe видьт эIIиTeлия:



Pис. 45. Элeктpoнная микpoфoтo-
гpaфия пoпepeчнoгo сpeЗа pесIrич-

ки на pа3IlЫx УpoвIrяx:
с _ микpoтpyбouки (yвелипeниe oxoлo

50 000).

Pис. 46. lvIнoгослойньlй плoский ЭIIИTэлLIfI
poгoBицьI гЛаЗa:

l_плoскиe клетки пoBepxнoстнoгo слoя; 2- cлoil
шиЛoватЬIх клeтoк; 3_клетки poсTKoвoгo слoЯ;
4 - бaЗaЛьнaя мeмбpана; 5 Rзoлиpoвaнная ши-
пoвaTaя клеTка с шипиKaN]и (,tll) на нeй в yве-

личеннoм видe.

эпиTеЛия нaПoI\IиHаеT ПoЛе px{и' IIo KoTopoМy ПoдBЛия}rIiемBеTpа ПpoбегaеT
o.цHа BoЛI{a За дpyГoй. Boлнoобpaз}Iые .цЕи}кeния pесHичек сПoсмсTByЮТ иЗ-
гIIаIiиЮ иI]opo.цIIЬIx ЧaсTиц' ПoПадаЮщиx I]а IIoBеpхttoсTЬ эПиTеЛиЯ. KpoМe To.
гo, B МеpцaTеJ]ЬHoМ эIIиTелии oбЬIчнo l]axoдяTся 6cкaловидныe кЛеTKи' кo-
TOPЬIе сBoиМ сеKpеToМ уBла>KI]ЯIOT пoBеpхI]oсTЬ эПиTеЛия.

МнoгoсЛoйньtй эпиTеЛий oЧень paсПpoсТpaнеI] B OpГаHиЗ.
ме. сoсToиT и3 IteскoЛЬкиx сЛ0еB KЛеToK, Ле)Kaщих .цpуГ I{aД ,Д.p}'гoM. oн пo-
кpЬIBаеT пoBеpxнoсTЬ Koх{и' BьIсTиЛаеT ПoJ]oсTЬ pTа' Пpедх<еЛ}'.ц,ки х{BaчHьIx
И Дp.' To ecTЬ IIaX1ДИTCЯ TaI{, гдe,]\,foгyТ бьlть знaчитeЛЬIIЬIe I{eхaHИЧeСKИе BoЗ-
ДefIсТBILЯ.

СyЩествyет TpИ BI4Дa МнoгoсЛoйI{oгo эпиTелия: Мнoгoс ЛoirНЬIi4 rIЛauкИЙ
I{еopoгoBеBaЮщий, I!{IloгoсЛoйHЬIй пЛoсKий opoГoBеBаIoЩ|1Й И мI{oгoсЛoйньIй
пеpеxo,цIlЬIй

MнoеocлoйныЙ nлocкuЙ неopoloвевсIЮщuЙ ЭnLImелLui, (pу|c. 46) вьtстилаeт
poToBуЮ пoЛoсТЬ' IIищеBO.ц,' poГoBицy ГЛaзa, B нем pa3ЛиЧаЮT Tpи сЛoя KЛе.
TOI{.

Самьlе глyбol(ие, пoKoЯщиеся Ha6aЗaЛьHoй мембpанe, - BЬlCoкие, Пpи3.
MaTичесKие, oбpaзyют базальньtй слoЙ, ТaK KaK кЛеТKи эTи I{аи60Лее }I{и3HeсI]o.
сoбнЬI, B I]их чaще Bсегo I{aбЛЮ.цaЮTся МиToЗЬI и сpеди tiиx нaxoДЯTся сTBoЛo.
BЬlе KЛеTки. Bнoвь oбpaзуroщиеся 3,II.есЬ KлeTKи OTTесIIяЮT BЬlшIeЛех{ащие
K ПoвеpxlroсТи эПиTеЛиЯ' Пpи эToм KЛеTки сTаIioBяTся МHoГoyгoЛЬHЬIMи и
yПЛoщaЮTся. ,ц.Ля IrесKoЛЬKйx сЛoеB МItoгoyтoлЬI]ьIx клеToK, лех{ащиx BьIII]е
poсTKoBoгo сЛoя' xapaKTеptloI{aлИчие oTpoсTKoB B фЭpМе шипиKoB _ lllипo-
BаTЬIе кJIеTки' B rшипoватoМ сЛoe MиTO3ЬI нaбЛro,ц.аЮТся pе,цKo. B ци.гo.
ПЛaЗМе бaзальньtx и lIIипoBаTЬIx кЛeToK paспoЛaГаIoТся Tol]oфибpи.цЛЬI B Bиде
тoнкиХ ниTей. БулyuиBесЬMаПЛOTнЬIMй, ToнoфибpиЛ..IЬI ПoBЬItl.tаЮT усГoйЧи-
BoсTЬ кЛеТoк K МеxаI]ичесKиМ BOздейсTBияМ. Bеpxlrие сjloи эПиТеЛия oбpа3o-
BаI{ьI пЛoсKиI\{и KлеTKaMи. ЗаKaнчивaя сBoй )киЗIIеIIнЬIй циKЛ' ol{и oTMиpаЮT
и Пoс'TeпеItlto oTпaдаIoТ с пoBеpxIIoсTи эIIиTeЛия.

fuIнoеocлotiныЙ nлoсtсu|i opoеoвeвающ|lй эnumелL[й oбpазyeт эпид.epМис
Ko)l{и. B нeм pаЗЛичаюT' кpott{е базaльнoгo и IIIиПoBаToГo сЛoеB (oбъединя-
емoгo B oДl,lн poсffLкЮвьtit cлoй),еще дBа L1Л|4TpИ сЛoя: ЗеpнисТЬIй, бЛесTящий
(нa fuзвol-Ioсистой чaсTи KGжI,I) и poгoвoй. opoгoвение pаЗBиBaеTся пoсТепеll.
нo. BначаЛе B II]ипoBaTьIx кЛеTкаx IIoяBЛяЮTся ли1IIЬ oT'цеЛЬIIые зеpнa кеpaTo-
гI.IaЛиIia. 3атем Зеpl{a клeToк' Лe)KaщиХ бЛих{e I{ пoBеpxI{oсTи' сЛиBaIoTся
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= oбщyЮ блестящyю Массy. .Ц.aлеe B Maссe opoгoвеBIIIих клеToк oбpазytoтся
..o,IoсTи' HаПoЛI]еt{IIьIe х{иpoM иЛи BoЗ.цyхoм. Taкие кЛeTки y)Kе МеpTBы.
За счeт ниx oбpaзyеTся саMЬIй IIoBеpхIloсTньlй, BесьМа зItачиTельIloй тoлщины
..'тoй кorки. У x<ивoтньtx с густoй [IеpсTЬЮ' напpиNIеp y oBец' opoгoBeниe II{l'.

!.ОoBHoгo Э|1|4TеЛИЯ не3начиTеЛЬHo' a числo сЛoеB клеToK I{e ПpеBЬIlIIaеT Tpех-
;еТЬIDеx.

ПеpeхoОньtti э|IИTeлт4t7 BысTиЛаeT пyTи, oTBoДящие мoчy' IIaчиHая oт
]:oчеЧI{ьIx чаllIечек .цo МoчеBoГo IIy3ЬIpя и МoчeисПyскаTеЛЬIloгo каналa. Bи.щ
еГo B сIIaB[Iеп4ся и B paсTяIIyToм мoчoй opГанe paЗЛичеH' чTo и даЛo ПoBoд на.
эBaTЬ егo ПеpеxoдHЬIМ (pиc. 44-7). oсoбеннo xopoшo pаЗBиT этoт эпителий
з l!{oчeBoNI пyЗЬIpе.

TТ{AЕIи BIIУTPEТIЕIЕи CPEДЬI,
IIЛи oIIoPнo.TPoФичЕскиE TкAIIи

oнтoгeнeтичесKи oПopнo-тpoфиuеские Tкаtlи y MJIекoIIиTаЮщиx пoяBля.
ЮTся oчеI{Ь paнo B Bид.е MезеIIxиMЬI' кoTopaя ДaеT I]aчaлo всеI\'{ oпopнo.тpoфи-
ЧесKиМ TKаI]яМ B3poсЛoГo opГаI{изМa.

Nleзенxимa сyщeсTByеT тoЛЬKo нa paнней сTадии эмбpиoнальIloГo paз-
BИтИЯ. У эмбpиoнa ollа зarloЛHяeT Bсе ПpoMе)I{yTки Ме)кдy зapoДЬIlxевЬIМи
;]ИCTKаМИ, xopДой и неpвнoй тpyбкoй. oбpазyется oIIа ПyTеM BЬIсеЛения
кЛеToк ГлаBHЬIМ oбpазoм и3 MезoдеpМЬI и B МеI]ЬlI]ей меpе иЗ д.pyГих заpoды-
[IeBЬIx ЛисTкoB. Bпoлне сфopмиpoвaвIllaяся МеЗеI{xиNIa сoсToиT иЗ кЛеToK и
]iз oсI{oBI{oгo BещесTBа (pиc.47). Kлетки мeзеHxиN,lЬI иМеЮT фopмy I{еПpaBиЛь.
ной звез.цьt с дЛI.IнIIьIМи oTpoсTKaМи. B цитoпла3\,{е клеToк есTЬ цисTеpI{ЬI
циТoПЛaзMатическoй сеTи и МиToxoн.цpии. oтpoсткаМи кЛеTки МеЗеIlxиMьI
с]iIpиKaсaЮTся дpyГ с дpyгoМ. Bсе пpoстpаHсTBo \4ех{дy кЛеToчItьIМll зЛexиеII.

Pllc, 47 . .lЦeзенxима кyPиHoГo заpoдЬIlпa (Х 7200). Мeзeнxимньtе клeтKи сoeдиIlя.
юTся ДpyГ с .цpyгoм с пolvloщЬю заМЬlкающих пласTиI{oк (yкaзанo сщелкoй):
Я _ яДpoi fl,\ - ядpътпlкo' o _.xT:Ё:"ЁI?"""gj1._ oтрoстoк мезeнxимнoй клeткн
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таt,Iи мезeI{xиЬ{ьI 3аIIяTO пpoме)KуToчнЬIl\,I' oснoBI{ыМ' BещесTвoМ' кoTopoе Мo-
х{eT бьITЬ To боЛеe, To менеe пЛOTIIым' To естЬ ПеpexoдиTЬ и3 сoсToяния геЛя
B сoстoяIIие ЗoJ|Я LI нaofopoт.

}lезенxимa y зapo.ц,ЬIlПа IlаЧинаeT фyнкциoниpoBаTЬ как тpoфинесKая
ткaltь' пoскoЛЬкy чepeз Irее oсyщесTBЛяется oбмeн веществ. B BьIпoЛнeIIии
тpoфиuескoй функции акTиBtto yЧaсTBуЮT блya<,цающие кЛеTKи' KoTopыe paнo
йpiзуются иЪ- oтpoстнаTьIх I(ЛeToK. oкpугляясь Il пpиoбреTая сПoсoбнoсть
к сaNloсToятеЛьtloмУ дBи)кеIIиIO' эти KЛеTKи мoгyT BoсПpиIrI]МаTЬ пиTaTель-
нЬIe BещgсTBа B месTaх иx пoсTyплeH:lIЯ |4 IIеpеItoсиTЬ B месTа пoтpебления.
Oни такх<е oсвoбoх<даюT opгаtlизм oT пpo.цyкTo3 pасПaда и oсущeсTBЛяЮт
3ащиTI{yЮ фyнкциlo. B пoследующемтpoфинeсKaя фyнKция сoBеplПеI{сTBy-
ется блЪгoдЬ!я oбpазoваIIиio B MеЗеIIxиN{е кpoBеHoсIrЬIх сoс)/д.oB. Пpи этoпt
B месTе' где oбpазyeTся кpoBеtIoсньIй сoсy'Ц,' клеTки меЗенxиМьI пpеBpaщаIOT-
ся B oKpyглые свoбoдIIЬIе кЛеTки пеpвиннoй KpoBи. Kлeтки Ме3еIixимЬI'
oкpy)Kающие этoT кpoBяHoй oсTpoBoK' yплoщaются и Tесi]o сN,1ЬIKaIoТся дpyг
с дpугом, oбpа3yя эйдoтелий сTеtIки кpoBel{oснoгo сoсyда. Пoсле oбpaЗoвания
кpoBеIIoсIIьIх сoсyдoB
IlIа y>Kе пpи пol,Ioщи I{

oднакo меЗеHxиМа Ite
TелЬIiЬIе BеIцесTBа и3

y. ПoЗ)ке мезеI{xиMa начиItаеT
oсTaльI]ЬIx тKанeй BIIyTpеIII{eй

ПpиЗнaKy мo>KHo paЗдеЛиTь

TКA1Iи BнyTPЕЕIнЕЙ сPЕДЫr__
I

кpoBь 
'лимфа

I

сoединиTeлЬ}raя ткаItь

I

сoбственнo
сoeдиItитеЛь}Iая

TкаIlь

xрящeвая
ткаIlЬ

I

сoедиt{иTелЬIIая ткань
с oсoбьtми свoйствамu

(peтикyляpная' lки.
poвая и дp')

I

вoлoкIlистая

I

pьIхлаЯ
I

IIJIoтнaя

rrеoфopмлeнная
(сет.lатый . слой

дepl'ы)

oфpьr.'rевная (сyxo.
itсlдия' фбрзньIе
i,е\'tбpalrьr' пласTI{t{.
чаTая. эJlztстичeскaя

' ткави)

1.00
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.lиМфа) oсItoBtIЬIе функции -тщфиuес:кaЯ 
И ЗaщиTllaя. B тканях с IIО.Ц]i-

j'Kи.цKим Mе>ккЛeToчI{ЬIIvI Bеществoм (собствеtlllo сoедI-lI{иTeJIьIIaя ткань) наpя.
.]-Y с эTиN,Iи фyнкциями пoяBЛяeTся ещe \{exaЦическаЯ и oпopная фyнкция.
Ткани с бoлее ПлoTI{Ь]M (xpяш) и тBеpдыM Мeх(кЛеToчI{ЬIM BeщесTBoм (кoсть)
BЬIпoЛtIяюT пре>I(д.е Bсeгo oпopнyЮ и защиTнyro функции. B сoотвrTсTBии сo
сТeпel{ЬЮ yI]ЛoTItения ме)кклeToчFIoгo BещесTвa oГpаЕlичиBaется IIoдB}IiK.
ltoстЬ кЛеToк' BtIЛoТЬ Дo иx ПoЛHoй неподвн>кtloсТи. Bсe pазнови.цнoсTи TKа.
нeй внyтщнней сpедьt спoсoбньl бьlстpо BoссTа}IаBЛиBатЬ yTpaчеItI{ьIе сTpYK.
TypьI и пpиспoсaблиBaТься к I\{еняЮщиMся yсЛoBияN,I сyщеgТBoBаIIиЯ. Бyлyuи
oKpy)кеIlьl сo Bсеx сTopoн дoвoЛЬI{o oд.нopoд.нoli сpедoй саI\{oгo oргаttиЗп,lа'
KЛеTки oпopнo-тpoфическиx ткaней нe oбнapyх<иBаюT пoляpнoй диффepеrr.
циpoBки, кoTopaя xаpaкTеpнa дЛя KЛeToId I]oKpoBItЬIx ткaней, кРoNre эI{дo-
TеЛия.

3нДoтелий пpе,цсTaBляeт собoй I{епpepьIBIrьIй слoй кЛеToк' oбpазyющий
BHУTpеIr}IЮЮ BЬIсTиЛKy кpoвеHoснЬIx и лимфaTиЧесKиХ сoсyдoB. Эндoте'ltи-
aЛЬIIЬIе KЛeTKи (эндoтeлиoцитьl) плoские' BЬITяHуTЬIe Пo дЛине сoсyдa c I-2
я.цpаMи и IvIHoГoчисЛеIl,.IЬItvIи ПиI]oциToЗI{ЬIIltи пy3ЬIрЬKа},{и' сBиДеTеЛЬсTB}iio-
щиI\dи o Пeренoсе пpoдуKToB 14З ,(poB'I B Ме>KKЛеToчЕoе вещесTB0 сoедl1ltиTелЬ-
нoй тканll и oбpатнo. Coединяroтся KЛеTки ft{ех{дy coбoirc ПoI\дoщЬIо Чeрепице.
обpaзньIxI{aJIoх(eнийoднaHaдpyгyЮ'десN{oсoМ и (пo TиПy 3аI\4кa>, а в лиrtфa.
TичeсKиx капилЛяpаx эн,ц.oTелий, кpo\де ToгO' ПpиKpепЛяеTся TаI( нaЗЬIBае-
I\,IЬIМи сTpoПЕIЬIми I{иТяМи K кoЛЛaгеI{oBЬII\! BoJIoкItаt\4 oкpy}{аIoщей сoедини-
тeльнoй TI{аIIи. Этим сoздаeтся пpoчIloe сoедиIlеЕIиe эндoTеЛlIЯ лиltфатll.tес ки х
KaпиЛляpОB' ПpегIяTсTByющее егo oTсЛаиBатlиIo.

Электpoннo-MикpОскoПические иссЛе.цoBaI{иЯ ПoKaЗalruI' ЧTO I{лeTки
лимфативeсlкуIх кaПI4J7Ля poв) ле>кaт на базaльной мепrбpа.

пoЛяpHoсTЬ B pасПoЛoх{еI{ии opгaнеЛл. ПласTиtiчaтьlй комп-
sд я.цpoм в тoй чaсти кЛeTKи, KoTopaя oбpaщенa к ПpoсBеTу

сoсyдa. Нaд aпикальнoй пoвepxнoсTЬIo клеTки oбнapyживаЮT NlикpоBoрсиI{-
ки, oсобеннo МI{oгoчисЛеHIIЬIе B эtIдoTеЛии BеЕI; энд,oтелий apтepий ГIoЧTIl

сoBсеМ tлaДкуlЙ. Bсе этo сблиrкает эндoтe,циl,i пo мopфолoгLiЧесKI,lM I]pиЗI{a.
кaN4 с эпиTелием. oднакo пpи KyльTиBиpoBаI{Ilи эI]дoTелия BHе opГaниЗlt{а o}I
pасTеT riе ПЛасToп4' Kaк эПиTелиfт,, aKакTиI]ItчIlая]vIезеFIx[lMа. Поэтoмy эндo.
тeлиil сЧиTaIoT oсобьтм Bи,ц,oM Coe,Ц.ИHИTelTЬl{oTкaнI{ЬIx кЛeToK' aдaПTиpoBаIlI{ЬIx
к осoбьtм yсЛoBиЯftI фyнкциониpoBatИЯ (в сосуде).

ItPoBЬ

Фyнкция кpoBи oчеI{Ь рaзHoсTopoi{I{яя. oснoвньIе иЗ Itих тpoфиueскaя,

'цЬIxaTелЬI{ая' 3ащиTI{aя' pегyлятopная' эксKp-еTopнaЯ. Tpфинеская фyнкцllя
кpoBи 3aI{лЮчаeTся B дoсTаBKe кopГaнaМHеooхO.Ц.иМьIхпиTaTеЛЬIIЬIX вещесTв'
BсасЬIBаIoщиxся B I{иIIIечI{ике |1J1И BьlДeЛЯ'еMьIx B r.poBЬ paЗЛичilЬIми oргaHа-
ми. !.ыxатeЛЬI{aя фyнкuия сoсToиT B IIеpе-IIoсе кис'']opoДа oт ЛeГкиx к ткаIiяRI
и yГЛеKис'Лoгo гaзa Co, oт тканей к Лeгким с ПoМoщьIo дЬIxaTеЛьI]oГo ПllгI{еI{.
та гемcглo6иI{a' сoдep)кащегoся B эpиTpоциТaх. B oсyщесTBЛeниIl зaщиTI{ЬIх
pеакций opГaниЗМa oпpеделенIryЮ poлЬ игpaЮT лейкоцитьl кpoBII' благодаpя
свoей спoсoбнoсти к фагoцитoзy. HаДичиe B кpoBli aЕITиTе'ц Пpeдoхpai{яеT
opгаI]изМ oT pЯдa инфекций. Чеpез I{рoBь сoBepшIaеTся гуМoРаJ-iьIrая pеГу.
ЛЯция пpоцессoB х{иЗI{eд.eяTeлЬнoсTи. U кpoBЬIo K pДЗ;'IIiЧIlьI\,{ TKаI{ят{ и Opгa.
Цaм дoстaBЛяIoTся ГoрMoIlЫ' биoлoгически aiiTиBItЬIе BещесTBa, реГyлиpy}oщие
6мен BещeсTB и вaх<нейrпие функции opгal]иЗ\{a. Экскpетopная фyнкцlt.я
3aкЛючaеTся B TpaI{спoрTиpoBке к opгаI{aм BЬIдеЛеI-Iия KoHеЧнЬIx пPoдуKToB
oбшtена BещесTB' обрзующиxся B KлеТKax }I TKaIIяx.
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Истoчникoм oбpaзoвaния I(poBи y эмбpиoнa явЛяеTся МезellxиIvIа.

Bpанний пеpиoдoнioгеIlезaKpoBеTBopение пpoисxoдиTB ЛЮбoN{ y[1асTке N/Iе.

3енxиMЬI. Пoзх<е olro сoсpедoToчиBaеTся B I\лезеHxиN{e лиIПЬ oпpедеЛеHнЫx
opгaltoB' нaIIpиMеp tIечeI{и' сеЛезeнKи. Bo взpoслoN{ opгаI{и3Ме У МлеKoПиTаIo.

щиХ фуIrKция KpoBеTBOpеl{ия сoxpaняеTся 3a KpaсHЬlM Ko-сTнЬIM МoЗГol\t |4 Л|1N|-

фaти.rйкими y3Лaп,Iи. B патoлoгичeских сЛyчaяx (пpи бoльrшoй ГIoTеpe Kpo.

Bи) кpoBеTBopeIIие oTh,{ечаЮT тaK}Ke и B .ц.pyгиx Местаx' г.це иMееTся peTи.

куЛяpIIaя TкaIIЬ. У pьrб, aмфибиtt и ПTиц кpoBеTвopеItиe сoBеpII]aеTся B сTеIIKе

KиIIIечHикa. Пotlкax' IIeчеIlи.
Kак и Bсе TкaI{и, pa3BиBlПиеся и3 MеЗеHхиI\лЬI' кpoBЬ сoсToит и3 KлеToк -

фopменных Элeменffюв и llеKЛeTorпtoгo IIpoМе>KуToчнoГo BeщeсTBa. Мeх<кле.
ToчIIoе BещесTBo кpoBи B oTЛичиe oT д.pyгиx TкаI{еЙ яBляеTся >Kид.киМ и IIa-

3ЬIBaеTся nлIt'у4oli. }(идкая кoIIсисTeЕiция o6еспечиBaет сBoбoдI{yЮ циpкyЛЯ-
циIо KpoBи tlo сoсyд.исToй сисTеMe, пpoItикHoBеItие еe Bo Bсе opГаHы И TKaHlI.

Фopмeнньlе эЛeмеi{TЬI кpoви дeЛяT Ita эpиTpoциTЬI (кpасныe KpoBяIlьIе TеЛЬ-

ца), лейкoциTЬl и кpoBяIrьIе IIлaсT
ЭpитpoцитьI [eгythros - KpасtI

сПециаЛизиpoBaII.IIЬIe кЛеTKи' Ba2KIIeиl
лopoдa. Kpoме Toгo, oHи иГpaЮT BalKH]
кoB (3баpскlltr) w o6лaдаЮT сПoсoбнoс
гapд и T. B. BинксTеpн).

PазвшваюmсЯ эpиTpoциTЬI B кpасIloM кoстIloМ i\4o3Ге нa пpoTя>I(еIlии Bсeи

х(иЗIIи х(иBoTt{oГo. Poдoнaчaльная KЛeTI{a - ГеI\{oциToбЛaсT иMееT я,цpo.

Пpoйдя сЛO)KHЬIй цикл ПpеBpaщeIIий, oнa yтpачиBаеT ядpo и BЬIхOД.иT B Kpo.
BяIIOе pyслo. Пpи бoльrпиx KpoBoпoTеpяx B KpoBенoснoМ pyсЛe МoГyT пo-

яBЛяTься IIе3pеЛЬIe' сoдеp}Kaщие я.ц.po эpиTpoциTЬI. По меpе сoЗpеBаIrия эpи-
TpoциT oбoгaщaется ге114oглoбинoм. Элeктpoннo.MикpoсKoпическиMIl ис-

сЛедoBаI{ияМи l\,tоЛoдЬIx эpиTpoциToB' ИtrIИ pеTиKyЛoциToB' yсTaI{oBлеIIo' чтo

ЗеpIrисTая субсTаHция B циToПЛаЗМе пpедсTaBЛЯeT сoбoй oстaTKи opгaнеЛл
(шй'onn,.',iическoй сеTи с pибoсoмail4t,r и МиТoxoIIд,pияMLI). Пoявлениe бoль.

llIoгo KoЛичесTBa pетикyЛoциToB B пеpифеpичесKoй кpoBи Мo)кеT pассмаTpи-

BaTься кaK ПpиЗHак yсиЛеI{ия физиoлoгиuесKoй peгеIrеpадиti эpиTpoциТoB.

Попaв в ёoсy,Ц,o', эpиTpoциT пpoдoл>KаеT и3МеIIяTься. B нем yмеIIЬIIIает-

сЯ кoЛичесTBo циToПЛaЗMЬI' oн сTаpеет и, наKoIIeц' пoГибаeT. Ka)кдьrй эpи-
TpoциT дo Tpех МесяцеB. У BЗpcсЛых 

-и
сTаPьIX y МoлoдЬIx и HoBopo)Kд,еI{IrьIx. У
кovllltЬl аK, эpиTpoциT куp )KиBеT 28 Дlleiт,
y,6Ька - 1l0-l2O .цHей, нo y KpoЛика-30 дней. й цикл,
эpиTpoциTЬI пoдBеpгaюTся фaгoциToзУ B селе3еI{K B opгa-
ItиЗMe ГибнУT милЛиo1IЬI кЛеToK и сToЛЬKo х{е

У птиц, pепTилий, aмфибий и pьlб эpиTpoциTЬI всЮ )киЗItь сoдеp}кaT

Я.цpo. БфЪЯд,epI{ЬIе эpиTpoциTЬI I\{Л '
ДеяTелЬнЬI' oбмен BещесTB (в настн е

oltи IIIеIIьПJe TpаTят l(ислopoда д,ля п Я

эToMy болeе экoнoNII{ЬIе пеpеIloсчикLI a

яДеpIIoсTЬ ЭpиTрoциToB с Toчки 3pеHия иIrTеpeсoB цеЛoгo opгаIrliЗма дoлх{нa
DaссмaT иBI{oe.

Пo мЛекoIIиTaЮщиx нaпoMиIIaЮT д,исKи'
IIесKOлЬ IIoMдиаMеTpe TелoTаKoйфopмьtиMеет
б6льrшyю ПoBеpxнoсTь' чeM II]ap' и ка)кдая часTицa еГo сoдеP>киMoгo llaxo-
Дtrlтcя 6rи>ке к lrapy]кнoй среде, чTo oблeгЧaeT газooбМeн. ЭpитpoциTы oчеI{ь

IIлreTичIIьI. Пpoдвигаясь пo yЗеIlЬкиrd капилJ{Яpaм' oIIи Moгyт BъЛTЯги.

Bаться, иЗгибаTься и пpиoбpетать фopмy сиЛьHo Btf,TяIlyтьIx oвaлoв И paз.
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..i}iЧнЬIx IIeПpaBиЛЬItЬIх фигyp' Пoпaдaя B кpyПI{ЬIе сoсyдЬI, эpитpoциTЬI пpи-
i{и]\{aЮT oбьtннyю фopму.

Bнgmpеннее сmpoенuе эpшmpoцшmoс. Cнаpyrки эpиTpoциT иМеет эЛaсTич-
нyю oбoлouкy ЛипoпpoTе сFr

Bo3paсTa эpитpoЦитa либo Й' 6o
oTд.еЛЬIlЬIMи yчaсTкaми Iiи Й aх
}';"I(e IIеT opгal{еЛЛ' и oни бeдньl эpиTpo-
lIliToB Hа yЛЬTpаToнкиx сpе3аx и дoсTа-
тoчнo больrпиx yBеЛиченияx (в зеpltа и
BoЛoKна диaМеTpoм 150-300 A.

Гeмoглoбин ПpиДaеT эpиTpoциTy х(еЛToBаTo.ЗeЛеI{уЮ oкpaскy' a кpoви
B цеЛoN{' Г,II.e наxoдиTся Мaсса эpиTpoциToB'-кpасньIй цвет. Гeмoглoбин -этo бeлкoвoe BещесTBS, сoд.еp)Iiaщее. >KеЛезo. oн oбладaет спoсoбнoсTью .ца-

BaTь с кисЛopo.цoy IrеПpoчI{oе с6едиIIе}Iие - oксиГeMoглoбин. Cоед.инениe
гемoглoбина с кисЛopo,цoM сoBеpIIIаеTся y МЛеKoпиTaЮuIиx и ПTиц B ЛеГI{иx' y
pьrб - в >кабpаx. B капилляpаx opгаIIoB и ткaней благoдаpя l{изкoМy Паp.
циaЛЬHol\,{y дaBЛеI{иIo KисЛopoда oKсиГеМoгЛoбин пpевpaщaеTся сI]oBa B геМo.
глoбин, а oсвoбoД.ивlлуltтcя KисЛopo'ц ПoгЛoщaеTся TкaIIяMи. Гемoглoбин Легкo
кpисTаЛJiизyеTся, ПpичеIvr фopма KpисTалЛoB xapaKTеpнa .Ц.Ля ках{дoГo BИДa
х{иBoТнoгo. Гемoглoбин сoсTаBЛЯеT свьlше 90% Bсегo сyxoгo BещесTBа
эpиTpoциTa. У лoшrа.ци мaссoй 500 кг oбщий гемoглoбин paBelr ПpиМеp-
нo 6,76 кг. oстальная часTЬ сyxoГo BeщесTBa эpиTpoциToB соД.еpх<ит 2/,

белкoв и Ll, лиrlидoв. Boдьl B эpиTpoците oкoлo 60%.
Pазмеp эpиTpoциToв BapЬиpyеT .ц,a)I{е y o.ц,IroГo и ToГo >ке >киBoTtloгo.

ЭритpoЦитьt' KoTopьIx B кpoвИ .II.аHI{oгo )KиBoTItoГo бoльrпе BсегoJ HaЗьIBaЮт
нopN,loцитаMи' эpиTpoциTЬI MеIIЬIIIеГO pаЗМеpа - МикpoциTаlVIИ' a ooЛЬll]егo -МеГалoциTами. Bпpoue\il' миKpo- и MеГaЛoциTьI' пo-Bи.ц,иMOI\,Iу' ПaToЛoгичесKие
фoомьt.. 

PазмеpьI эpиTpoциToB }I{иBoTIIьIx pаЗIiЬIх BидoB Tак)ке pазЛичIIЬI. oсo.
беннo великИ IHII У зеMIIoBoдItЬIx, МеЛЬче y пTиц и oсoбеннo IuеЛKи y MЛeкo-
пиTaЮщиx.

Koлшчесmвo эpиTpoциToB B KpoBи всеx без исKЛЮЧеIIия х(иBoTIIЬIx бoЛь-
IIlе' чеM дpyгиx фopменньtx эЛеMеItToB, BМесTе BзяTЬIx $a6л.2). Aбсoлtoтнoe
числo иx в 1 мм3 KpoBи BapьиpyеT IIе ToЛькo y )KиBoTIIьIx paзнЬIx Bи.щoB'
Ilo 'ца}I{e y o.цнoгo и Toгo )ке Bида B 3aBисиMoсTи oT пoЛа' BoЗpaсTa и фyнкшиo-
нaльI]oгo сoсToЯIIиЯ oDгaни3Ма.

Лeйкoцитьl (lеukoi - бельtй, сytos - клeтка) - бeсцветнЬIe' BесЬ-
Мa aкTиBI{ЬIе KЛеTки' сoдеp)Kащие ядpo и Bсе opгaIIеЛЛЬI.

Bах<нейшaя функцшя лейкoцитoв - биoлoгичесKaя зaщиTa >I{иBoTIIoгo
oт МиKpoopгaltизI\4oв. Эту задаuy лейкoцитьt BЬIПoЛI{яют ПpOк.I].е всегo благo-
дapя свoей спoсобнoсти к амебoви.цIto\{у дBи)кеI]иIo и фaгoшитoзy' a Taк)кe
B силy спoсoбнoсти неKoTopьIx фopм вьIpaбатьtвaть aьI"Г|I.ГeЛa' нaПpаBЛе}IrrьIе
ПpoТиB BpeдHoгo дeйствия МикpoopГal{иЗMoв.

Сосу,Цистoe pyсЛo для лейкoшиToB-эTo ToЛЬкo TpalrспopTнoе сpе.ЦсTBo'
Г.ц'е oI]и ПpoBoдят сpaBIlиTеЛЬIlo IIеMIIoгo BpеМени. Cвoю фyнкuиЮ ollи oсyЩесTB-
.lЯIoT BHе сoсyдoB. Пpoxo,u,я пo сoсy.ц,аМ' pаспoЛoх{еIlньtм вблизи yчaсTка' г.tI.е

BHeдpиЛисЬ 6aктepии, ЛeйкoциTьI кaк бьt пpиЛипaют к стеI1ке сoсy.I1oB, 3аTеМ
ПOoниKаloT ЧеpеЗ иx сTelrкy B oкpyх(аIoщyЮ TкaIrЬ и' аKTиBI{O Пepед.BигaясЬ
пpи пoМoщи Лoх<нoнoжек, дoбиpaюTсЯ дo ouaга инфекции. ЛeйкoциTЬI Лик-
BидиpyIoT BpедIIoе дeйствие MиKpoopгаIIиЗМoB либo пo>киp aя |4х' либo вьt-

деJяя BещесTBa' oбeзвpокиваIoщие бактеpиaльIIЬIе я'цЬI' либo пyтем BЬIxo,цa
B\1есTе с зaxBачeнHьII\,I ПaToгеHItЬIM IlаЧaЛoМ 3a ПpeдеЛЬI opгаIlи3Мa (pис. 48).
Часть лейкoцитoв B pеЗуЛЬTaтe BзаиМoдействия с микpoбaми гибнyт, oбpaзyя
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lVlopфoлoгиueский сoстaв кРoви сельс-к_oxoзяйственных
fпo B. H' Hикитину)

Bиt живoтяoгo

гЛаBIIYЮ мaссv гнoя. яBЛеI{ие ylIичTo)кеIIия микpoбoB лейкoцитаetи бьIлo

;;p;'Б й. Й. м"unикoBьIМ. oн yстанoвиЛ' чTo эToT пpoцeсC б.l-IИ3oK к IIpo-

uесёy внyтpиI{ЛеToчI{oГo пищеBаpeI{ия' кoTopoe шIиpoкo pаспpoсTpaнеIro y

oдпoкЛеToчньIx opГaI{изMoB и y IIеI(oTopьIx IlиЗlIIи]i MIIoгoкЛеToчI]ьIx (M9p.

cKaЯ зBe3Дa, гидpа и ДP.), a у BЬIсlIlиx >киBoTItЬIx, иNIеюUIих бo-

jree сoвеprшеilltoе ки.tпечнoе пltщевapeние' сoхpаIlиЛoсь Лиl1]Ь у I(леToк' I(oTo.

DЬIе сTaЛи игpaTЬ заI]1I{TI{yю рoЛЬ. Poль лейкoцитoв Ilе oгpаIrичиваeTCя фyнк.
цllей защllтьi. Бла.одapя IIaЛичиЮ феpмегrтoв ЛейкoциTЬI ПpиниI{aюT y:,:.ч"
B oбмеIrе белкoв и )киpoB. Hе слyнaйно ПoсЛе ПриеМа -пищи KoЛичесТBo Леикo.

цItToB yu",'u",u"'." (пищевoй лейкоцитoз). Лейкоцитьt вьrpaбaтьtвают

BещестBа, сTиМyЛиpyюйие нoвooбpазование кЛeтoK' чтo oсoбеI{нo Bа}KI{.

Пpи за)киBЛеI{LIи pан. Haкoнец, oЬи oсвобoх<дaют opгаItизl{ oT II6гибIIIиx

кЛетoI{.
Koлuwсmвo лейкоцитoв B кpоBи 1KиB6TI{ьI1 знaчиTеj-IЬIIo менЬilIe' че}!

эритрoцитoB' и исчисляется lte Mи кpo.

вil (Ьм. тa6л. 2)..Мopфoлoги 
я ll' 6и.aлaпlчесI{ие аЗIIЬI

(цв. табл^. lV и V). Бoлee специa стаB.

ЛяIoт гpyпIlУ гpаIrулoциToB' IvIеItеe с ytlПy

aгpанулoциToB.

Pис. 48. Kpoвянaя кЛeткa 3aглатыBaeт бaциллy сибиpскoй язвы (пo И. И. ftlечrrикoвУ):

д_клeткa: Б-6aЦlaллa.
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тAБJlиц A 2

)t{!tBoт}lых l{ tтткц

Koличествo
крoвяных
плaстинoк

(тыс. с 1 мпd)

7 -104,6-7
D-/
1l ,0
7,7

8- 13
t3-t7

6,5

5,0
3-4
90
4,5

o'7

9r0я,
10, I
t0,7
8-l
r9 n

tD-

38, 0
34,8

015
0,2
0,1
0,3

0,5
0,5oя-
1,5
1,0
3,0
2,5
з'6

3,0
0,9
5,0
t,7
6,6
3,0
4,5

,9-
5,3
2,6
9n

10, 0
5,5-
i'б

64,5

350

400

66-228
500
300

24З
22,9-130

49,3
49,0

48, 0

60, 0
69,8
30,0
Бoя
36,8
30, 0
з5'0
36, 0

40, 0
30 ,0
34,5
32,4

3,0
4,0
6,0
4,0
6,8
8,0
5,0

1,5
5,0
0,0
8,3

35, 0
2З 'З58,9
42,2
49 ,8
60,0
55,0
57,0

55, 0
60,0
53, I
5l ,l
1З '5ИнlеЙкa

E,0

JIeйкoцнTаpнaя фopмyЛa (в 9/o)
.Ф

вOф

* E^
d6ЪYrZ

-



Г p a н у Л o ц и TЫ B циToпЛaзп{e иNIeIoт BI(лЮ.

sения Ь Bи,це зеpetr-гpа}lyл. Этo вьl-сoкoспециaЛи-
,'po"o,l"",Ь' фpмьr, обладaющие амебовиднoй пoд-

BIDKIloстЬIo It yTpaTиBlI]ие спoсoбнoсть Д.eЛиTЬся.

fдpo гpaнyЛoцитoB oчеHЬ бoгатo хpoМaTиIIOМ и

vзкими переTя)I(кaMи pа3делеIro нa несKoлЬI{o дo.
лек (сегмeнтoв). B иx цитoIIлaЗL,Iе. сo,ц.еpхштся

oксиДазa - феpмeнт, акTиBизиpyIoщиЙ мoлel{yляp.
ньIй кислopo,п.. Bсе гpaнyлoциTьI B IIесKoЛЬKo paз

Kpy[I{eе эplrтpoцитoB. Paзвивaются гpаIlyлollитьl
B.кpaсIIoM I{oсTHoМ Moзге. Пo oтнorшеIIиIo зepнис-

тoсiи к кpaсиTеЛяМ ГpaltyлoцитЬI' в.сBo1o oчepeд.Ь'

дЬnй_n,. нейтpофйльr, эoзинoфильl' бaзo.

филы.= - ЙeЙrnpaфшльt, у1;1И нейтpфильньtе гpa}IyЛo- Pис. 49. Участoк неftт.

циT кoTopЬIx y кo.
n^p B их циTo.Y""
пJIа ]\{eлкая ПьIлeBа-

"Гa'I }I(иBoTньIx ollа ной микpофoтoгpафиu'

кpaс oснoBIIЬIx кpасoк, ПpиII]{. x3000).

I!{ая To eсTЬ яBЛяеTся кaк бьt

нейт нейтpoфилoв п

ЛяеT скoПЛеtlие ли3oсoM' сoдеp)кaц
oтличаюulиеся BЬIсoки}',l сoдеp>кан,

сoП,Iaми сBязаIIа фaгouитаpнaя Д.eяTел

xopolПo pазBитa uентpoсфepа' с дByМя
ЗaнI4\,laeT цеIITpaЛЬIIoe пoЛoх{еiiиe B Kл

l{oщЬЮ элeктpoHlloгo миKpoскoпa y нi

poсTки (pис.49). B сaмoй цитoIIлaзI\lе ]

ioндpий, циToIIлaзМаTиЧесKая сeTь Е

IoчKи. C возpaстoм нейтpофилa фopмa
tеT хаpaкTepl{yю y3ЛoBaToсTЬ иJ]I:t сег-

I{летi(а' тем бo.цьшre сеTмеI{TиpOвaЕIO ее

{ьI ядpа pа3личaЮт нейтpoфильl юIiЬIе'

Bи.II'oB

(сru' нейтpo-

/Ьт' п Дpугиx
Y,,,. tlис.пеtl-
х{иB

KoЛичесTBl ся пpи
мЬПЛечI{oй pабoте, а тaK}Kе y тoJIькo чTо рo-
иЛЬl леГKo tsЬIxo.ц'яT За ПpедeЛЬI KpоBенoсI{oгo

pyсЛa и B oгpoI\IItЬIХ KoЛичесTBаx нaкaIIлиBа}oтся в МесTax инфeкции. Здесь

otlи яБЛяЮTся aкТиBIIЬIми фагoшtlтами (мaкpoфаги), ylIичТoх{aЮI]].ими Миripо-

opгаHиЗMЬI' причеI\4 гoм погйбaют. Пoгибпrиe нейтpофltльt

BЫдеЛяIOT BещесТBa
Эosшнaфшлcв' vl

IlеМнoгo. oни несколЬкo KpyПllее II€

IJ.итoплазмa эозинoфиЛoB сo.ц,ер)I(иT ]

иItoгда цеHTpoсoъIy i.i кpуп*'y*o- лепеrпкoобpазIlУю ."p^11:::9o' I{oTopaя иH.

Теi{сlIBIIo кpасI.tTся ,o,,i,'oй (oтсюдa и Ьазванllе эoзинoфилы) или дpy-

ги},tи кисЛЬII\dи Kpа.сиTеЛяI\{и B иHTеIIсLttsнo-poзoвьtй Цвет' Зеpна эoЗи.

105



нoфиЛa сoстoяT и3 лиtloпpoTеидoB исoдepх(aT фoсфop и oкисЛиTельныe фep:
MеIITЬI. Ha элeктpoнIrьIx Микpoфoтoгpaфияx гpaнyЛьI имеюT Bи,ц слo>I(tlьIx
пласTинчaTыx oбpaзoваний. B цеHTpe гpанyЛьI pаЗЛичaюT yгЛoвaToe TелЬце'
pассекаЮщее ее KаI{ бьt нa дBе чaсTи. Яд.pа эoзинoфилoв, кaк ПpавиЛo' сo-
сToят и3 2-3 сегменToB' сoедиIlетIIlЬIx Me>Kдy сoбoй тoнкиMи пеpеMЬIчKаI!{и.
Я.п.po пaлouKoядеpHЬIx эoзинoфилoв oбьlчнo пoдкoвooбpaзнoй фopмьt. У юньlx
ядpo бoбoви,ц.Iroе, с KpуIIIIЬINIи гльtбкaми xpoмаTиI{а. Нo эти фopмьr BсTpeчa.
IoTся B пеpифеpиuескoй кpoви oчеI{Ь pе/цкo. Эoзинoфильt спoсoбньt к амебo.
BидIIoмy 'цBи>KениЮ' нo фагoцитoзнoй aкTиBнoсTи ПoчTи не обнаpyх<ивaют.
ПpедпoлагаIoT' чTo эTи клеTки yчасTByЮT B oкислиTеЛьIrЬIx Пpoцессax' спo-
сoбньl yсTpaняTь неблагoпpияTIIЬIе ,ц,ействия чy)кеpoдI]ЬIx белкoв, ToKсиI{oB'
а Tак)ке белкoвoпoдoбньlе ПpoдyKTьI' oбpазyющиесЯ гIpи oTМиpaнии тканей
opганизмa. oчeвид.нo, сo BсеM эTиM сBязаI{o yBеЛичеtlие кoЛичесTBa эoзиIlo-
филoв п,pи llекoTopьlx зaбoлеBaIIияx (po>ка свиней, геЛьMиIIToЗьI и дp.).

Базoфшльt (бaзoфильнЬIе гpalryлoциты) пo paзп4еpy близки K эo3иI]o-

филам. Koличествo базoфилoв B KpoBи сеЛЬсKoxoзяйственньlx х(иBoTlIьlx He
пpеBЬIIIIаеT 1,5%. ЗеpнисToсTЬ KpасиTся oсI{oBHЬIMи кpасиTeляN,Iи' пoэToMy
и Bся клеTка нaзЬIBaеTся базoфилoм. 3еpна базфилoв МеЛЬче' чeм y эo3и.
нoфилoв, нo KpyГIIrее' uем y нейтpoфилoв, и pазМeщенЬI llеpаBнoМеpнo. B ниx
oбнаpyхrеньt гЛикoген' МyкoПoЛисaxapи.цЬI и PHK. ЗеpнистостЬ Лeгкo paсT.
BopяеTся B Boдe. fдpo базфиЛa кpyпI{oe, слабoсегмеtITиpoBанIioe или oкpyг.
лoе (см. цв. тaбл. IV). БaзoфиЛьI сoдep>кaT oKисЛиTеЛЬньIе феpменты. Пpи
BBедеIIии B opгaниЗМ чy)кеpoдtlЬIх белкoв кoЛичесTBo бaзoфилoв BoзpaсTаеT.
ПpедпoлагaЮT' чTo бaзoфильr зaщищаЮT opгаIrиЗМ oT Toксическoгo действия
чy)кеpo.ц,t{ЬIх бeлкoв. Kpoме ToГo, oIIи сo.ц'еp}I{aT гепapиIr и гисTаМиII.

Hе зe p I{ исTЬIе ле йкoциTЬI' или агpal{yЛoциTЬl' oTличaЮTся
TеM, чTo B иx циToIIЛaзМе неT специфическoй Зеp}IисToсTи и ядpo нe сeгМeн-
Tиpoвallo. B этy гpyппу BxoдЯT лимфoЦитьt и NIoHoциTьI.

Лшмфoщшm6l y сеЛЬсKoxoзяйственI{ЬIx жиBoTHЬIx ЯBЛяЮтся либo пpе-
oбла.цающей фopмoй лейкoцитoв, ли6o сoсTаBЛяЮT BTopyЮ Пo чисЛеHнoсTи
гpyпПy. Tак, y poгаToгo сKoTа исBиI]Ьиих57-6О%, y лorпадeй 35% oт oб-
щеГo кoЛичествa лейкoциТoB. B мoлoдoм opгаIrиЗМе чисJIo лимфoцитoв BЬIII]е'
ЧеM B сTapoп4. PaзЛичaЮт лимфoцитьI MaльIе (4-7 мкм), сpедIIие (7-10 мкм)
LI крупI]ЬIе (l0 мкм и бoлее). Ял.poлимфoциToBoкpyгЛoeL1ЛkIсЛегкa 6o6oвиД-
нoе. oнo oченЬ ПлoTrloе и oTitoсиTеЛЬнo KpyПI{oе' oсoбеннo y МаЛЬIx лимфo-
циToB. У сpедниx и бoльшrих лимфoЦитoв я.ZI.po сBеTЛее, B IIeМ paЗЛиЧaЮT яд-
pЬII]rки. Pазмеp ЯДpa y всех лимфoциToB пpиNIеpIIo oдиIraкoв. I{итoплазма
МaлoГo лишlфouитa B Bиде oЧеIlЬ ToHеItькoгo обo'цкa oKpy)KаeT Ядpo и xopoшo
KpасиTся oсlIoBI]ьlMи KpасиTеЛяМи 

-бaзoфилия. 
B сpедIreм лимфoшите и

oсoбеннo B кpyпнoМ циToIIЛазMЬI зHaчиTеЛЬIIo бoльrпе (см. шв. табл. V). Bo-
I(pyг яДpа циToПЛaЗМа сBеTлeе' ЧеМ пo пеpифеpии, Где olra pезкo базфилЬHа.
Базoфилия циToIIлaЗМЬI oбyслoвлeна сo,цep>I{аI{ием pибoнyKлеoпpoTеи.цoB.
Пoд электpoнI{ЬIМ IvIикpoскotloM B циToплазмe oбнаpy>кеIlЬI циTOIIЛаЗмaTичe-
сKая сетЬ' МиToxoн.цpии oвальнoй фopмьt, pибoсoмьI' Bal{yoЛи. ЛимфoЦитьt,
наxo.ц,ящиeся B KpoBеHoсIloМ pyсЛе, спoсoбньt ,II.еЛиTься. Пpисутствиe феp.
MеI{Ta липаЗЬI yKaзьIBaеT IIa To, нтo лимфouиTЬI иI\{eIoT oTIloII]еIIие к oбмeнy
)I{иpoB; кpoмe Toгo' oI{и' BиДиМo' спoсoбньt oбpазoвьIваTЬ иММyнI{ьIе Teлa.
Пoдви>кнoсTЬ ихнеBеЛика. B TкаHяx лимфouитьl МoгyTпpeBpaщaTЬся B Мак-
poфаги, KoтopьIе ПoглoщaЮT Itе ToЛьKo MикpoopгаIrиЗМы, Ito и oTМеplIIие Tкa-
ни. Г. K. Хpy*." счиTаеT' vтo лимфoциTы yчасTByют в oбpaзoваItии тpeфo.
IloB - BещесTB' пpи yЧaсTии KoTopьIx KЛеTKи сTpoяT цитoпЛaзмy.

Moнoцumюв B KpoBи Bсеx х{иBoTIlЬIх oTIIoсиTелЬЕIo малo. B кpoBи poга.
тoгo сKoTа KoЛичeсTBo иxB IIopМе tlе ПpeBЬIшIaeт 5o/o. I{итoплaзмa мoнoциToв
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i;PасиTся сЛaбoбаЗофиЛЬHo. Элeктpoннoй микpоскопией yстaнoBЛеIIo' чTo

; циToпЛaЗМе l\4иToxoн,цpии иIvIеIoT oBaлЬHyIo фopму, }IеЛЬчe пo pа3Мepaм' чеМ

; .-тнмфцитax' нo бoлеЬ мнoгoчисЛeIIIIьl. ocТaльньte opгаItеJIлЬI т{еиNIеIOTЗa.

]1еТHЬIХ oсoбеннoстеt.. ядpo *pу''no", бoбoвиднoе, слa6o oKpaшиBaеTся. Мo-

,joЦиTЪI oблaдшoт амебoви,цнoй подвих.нoсTЬю и вьtсoкoй спoсoбнoстьtо к фа.

.oциTo3y (макpoфaги), кoтopьtй 0суIIIесTBЛяеTсЯ B KpoBеIroснoM pyсЛe' нo

осoбеннЬ актиЬнo B Tканяx paзЛичIlЬIx opгaнog, кyдa MoнoциTЬI NlиГpиpуIoT.

oни пoглoщaЮT OсTаTKи oTмеpшrиx KЛеTOк' бактеpиальIIьIе KЛеTKи и иI]o-

'.oд'o,. 
чaсTичKи. Мoнoцитьt спoсoбньl TаK)Kе oбpазoвьtвaTь пpoTеoЛиTичeские

ферl!{еHTЬI.
'',.'л"й*ЬциTap}Iaя фopмyлa _ кoЛичeсTBo-pаЗнЬIx BиДoB лейкoцитов,

BЬIpa)I{еl{Ito" " 
npou"'iui oi иx oбщегo ЧисЛa. Tак как хapaкTep лейкoцитар

нoй6op*yльr изйеняется B ЗаBисиM.сTи oTсoсToяния opГaниЗМa' To oHа IТpи.

o пDoисxoдЯщиx B Tеле )I{иBoTIIoГo

стики pa3личHЬ]x зaболeвaний.
иIVIеIоT Bид MеЛЬЧайluиx бeсцвет-

дeлиBшиeся oT гиГaI{TсKиx KЛeToк кo
МенTы циToПЛа3МьI. oбьIчнoB пpеПapaT
.Д'aя кpoBЯIIаЯ II

часTи и гиaЛoМе

t"-:i:::i:.}:'": иЧaЮT ПяTь Bи.цoB кpo-
плaЗMаTичесKoи
BяIlЬIx ПЛасTиIIOK: ЮHЬIе, 3pеЛЬIе' с aTиBIlЬIе, гиГаIlтсKие.

B l см3 KpoBи иx B сpед.Hем сoдеpх{и,] BяIiЬIе ПЛaсTинки Пpи-

ItиМaЮT yЧaсTие в свеpтьtвании кpoBи' сoсyдoB

вo,nа,цениЬ нитей фи6pинa иЗ плaЗМЬI кpoBи. яIoT на-

сToяЩие KЛеTKи -тpошrбошитьl. 
Плaзмa кp слегKа

х{еЛToBатoГo цBеTa. ёoдep,ки' свыпrе 90% сoсToиT

i,u"'o,'oбpазoм из белкЪв, a ТаKх{е opГalrическиx с.ед.иI{еIIий и минеpаль.

кDисTaЛЛoB, KoTopЬIе уЧaсТBуIоT B I

oiвep.'ие paньt. B сЬIBopoTKе кpoBи МoгyT сoДеp)кaTЬсЯ aHTиTеЛa' Bo.ниKaЮ-
iеpoднЬIx белкoв, a TaKх{е Bpo>кдeннЬIе

Ьo, "u,"".Ь 
BнyTpеI{ней сpе-

o oTpa}каeT в себе paзнooбpaз.

ньtе физиoлoГиЧeские ПpoцессЬ.I, ПpoI, e B opгaнизмe. Ее мopфлo-
.uuес,.'" и 6иoхуlмt,lческие свoйсTBa y )KиBoTtIЫx paЗItЬIx BидoB paЗличtlЫ: B

Пpе,ц.еЛаxo.цI]oгoBи.ца)I{иBoTt{ьIxсoсTaвкpoBиЗaBиситoTПopo.Ц'ЬI'Пoла'Bo3-
pЬ.',, физиoлoгиuесКoгo )t{иBoT1Ioгo, IIpoдyKTиBIioсTИ' 5r16дn ,
Ёoд.p*,Ъu". Bидoвьrе oсo ' B

кoTopЬIx }киBеT ви,ц' Tак, сTь

Пpи IIе.ц.OсTаTке кисЛOpoДa' B кpoBи с Pи.

тpou''ou, чеМ y HаЗеl\{нЬIx МЛекoIIиTaIoш ^ 
кo-

xЪзяйственнЬIx х{иBqTIIьI; нaибoльruее кoЛичесTBo эpиTpoциToB B I(poBи oBцЫ и

Ko3ЬI, .цалеe и.ц,yT чисToкpoBнЫе Bеp-xoBЬIе ЛolПaДи, .веpблtoдьr, KpоJIики и'

;;;;;й' кpyпньrй poгaтый скoт (Х. Ф. Kyrшнеp). УстaнoвлеI{ЬI пopoДнЬIe

pаЗличия ts KpoBи paзлиuньtx )l{иBoTIIЬIx. Taк, y ЧистoKpoBныx сI(акoBыx лo-
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шIa,цей числo ЭрIiTPoциToB, oбЪеМ иx, KOЛl{чесTBo геМoгЛoбинa BыIIIе' чet{ y
рЬIсистьIx' а y IIoс.Це.цIlиx BЬII]Iе' чеN{ y Tя)кeлoBoЗoв. Bмeсте с Tellt y быстpо.
aллIОpIjЬIx лoшaдей больrпе нейтрфилoв и l{еilЬil]е эoзинфилoв и лимф
циToB' че1{ y шIaГoвЬIx. Пoлoвыe paз,ЛИЧI4Я скaЗьIваюTся B ToL{' чтo y мy,Id-
скиx особей Чиcпo эpIiTрoциToB BЬIIile' oIlI{ h{eльчеибольшe ]lасЬIlцеIIы геIl[o.
глoбl-iнoм" ЧеМ v саMoк.

tVlоpфoлoгия кpoви сBязaI{a сo сKopoсTЬЮ пеpедBи>к eНI4Я ИПpoДyкTиBllo.
сTЬю сельскoxoзяйственIIЬIx )I{иBoтньтх. Пoмepe pаЗДoя и IIoBьIII]ения ]\{oлoч.

BoзрaсгaеT чисЛo эpиTpoциToB и Пpcцент
лorладeй бьrстpьIx аЛЛюpoв oсoби с п,faкси-
к бегy иМеIoT yBеЛиче}r}rЬIй oтнoсительньlй

oбъещ диап{eтp и Числo эpI{TpoциToв' а Taк)ке кoличесTBo гемoт,лобина
(Х. Ф. Kyrшнеp). Устанoв.ценo' tITo y кpyпIloГo poгаТoГo сKoTа с BoзрaстoA,I
yBeлиtIиBаeТся pa3N{еp эpиTрoциToв. Измeнениe интеI{сиBFIoстI4 poстa сoпpo-
вo)l{даеTся сooTBетсTByЮЩиMи изItrеtIеI{IiяМ}I I(oЛичества фopмeнныx элehДеIt-
ToB и геMoглoбина B KpoBи (K. д. Aноxин). oбщее чисЛo лейкoцитoв B I{pOBи
кopoB с BoЗpaсToп{ yМенЬIПаeTся' oДнакo sислo нейтpoфилoв yBеЛичиBаеTся
oсoбеннo к МoМeнтy oTeЛa; кo BpеМени x{е пoЛoBoгo сo3pеBаIrия Bo3рaстаeт
кoлиЧесTвo эoзинофилoв (И. C. Toкин)' У нoвopoх<денньlx TeляT B крoBи
пpеoбладают нeйтpoфилЬI' а к 30-мy дню, нaoбopЬт, нейтpoфилoв сTаIIotsиTся
MеI{ЬIIIе _и p.e фoЦитьl (A. }1. Лoскyтoва). Пo исследoва-
нию B. Н. Н poгaToгo скoTa и свйнейoбщеекOличeстBo
белoй крoBи lлалo, нo изl,tеIlЯЮTся ПpoцеI]тI{ьIе oTHoIIIе-
ния oTДеЛЬt{Ь]х BиДoB лейкoцltтoв. Taк, дo гoДa наблюдaется vl4еIlЬIIIение
кoЛI{ЧeсTBa эoзигtфилoB' зaтеМ I{oЛичесTBo иx силЬI]o BoзpaсTaeT I{ сoxpа-
FIЯется }Iа Этoil{ ypoвIIе B ПoсЛедyЮщиe гoдЬI. Koличествo нeйтpфилoв в пЬp.
BЬIе тpи i\{есяца Пoслe po)KдеIIия pеЗкo Пaдaeт' a3aтеIvIмe.цлeнI]oyBеЛиЧивaет-
ся. ИзменeI{ия числа лиlлфoцитoв oбpaтны изl'1еIlетlияМ нейтpфилoв. Ha
мopфoлoгитеский сoсTaB кpoБи сиЛЬIloе BЛияI]иe oказЬiBаЮт сoДеp)кallие I,I

I{opмЛеtlие. Hапpимep, пpи oдiroобpаЗЕIoМ кopМлеIrиIr гyсейи УToк B иx кpoBи
ПoнIiжаrTся кoЛичесTBo лимфЦитoв' i{oЛичесTвo "\ке эpиTpoциToB и геМo-
глoбина Це иЗМеi{яется. Пpи Tpelrиpoвке y лotшадей yBеЛичиBаеТся Pa3Mеp
эpиTpoцPIToB.

липIФ.d

Kрoвенoсная сисTeMa яBЛяeтся зaмкнyтoй, пoэToIvIy кpoBь iiиГде llеПoс-
pеДсTвенI{o I{е сoПpиi{aсaеTся с TкaняМи. Питaтельньir вещeсTBа 11 кI,lслоpo.ц
иЗ крoBеЕ{oсFIЬIх сoсy.цoB пеpедaЮTся ткаHяh{ uepез лимфy (lymphа 

- чисTая
Bo.цa' Bлaгa). Чеpез нее }Kе пpoдyl{тЬI )I(иЗIIeДеЯTeлЬIIoсТи тканеii и opгaнoB
ПoстyпaЮT B крoBЬ.

Taким oбpазoм, лимфa яBJIяеTся ПoсpеД,никoпr Мe)кДy кpoвЬIo и Tка.
I{еBыl,lи эЛеlиеIIТail,Iи Bсеx oDГaнoв"

Лимфа tIpедсTаBЛяrт сo6oй )I{идKосTЬ раЗЛиЧrroГo сoсTаBa B зaBисип,{oсти
oT ToГo' IIpIITекаеT Ли oIIa к opгаAly или oTTеKаeT oT негo. Пpитекающaя Лим-
фа oбpaзyеTся 3a счеT IIЛaЗМЬI кpoвI,r, пpol{икaЮщей нерез сTеI]Kи кpotsеIloс:FlЬIx
кaпиЛЛяpoв. Эта лимфa бoгата нecбxoДимыl\dи ДЛя х(иЗIlедеяTеЛЬI{осTитканей
BеiцесTBaми. B лимфe, отгeкающей oт opГaнa' !{аxo/{иTся бoльrшoе кoличeсTBo
IIpoДyктoB егo х<и3llедеяTeлЬrioсти' Hекoтopые иЗ ниx' IraпplI},Iеp пpoДyKTьI
6елковoгo обмена, ЯДoBиTЫ. cттекающaя лимфа B кoнце кoнцoв BлиBaеTся
B кpoвеI{oсЕoе pyсЛo. Попaдaя с кpoBЬЮ в пенень, ЯдOBиTЬIе пpoдyктьI бе;н
I(oBoгo oбvенa сиriтe3иpyЮTся 3десь в безвpеднyю МOчеBиI]V' кoTopaя BL4есTe
с-ДpyгиNrи ПpoДyKтaми }KиЗI{едеятелЬнoсTи ткaьlей BЬIBoДиTся и3opгaIIиЗN{a
Kак и B кpoви' в лимфе paзЛичaЮT фpменньIе эЛе\{енты и плазмy' Фоpмен-
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oбpaзoM Ли]'{(boциTамpI, кoTopЫIVII,I

ии чеpеЗ лиI\,Iфатические У3ЛЬi.

':;^u:::&x':,,"#JJiЪ",,xx?"'-;,Т:ffi',.
ЛиI]oп{. Плaзмa сoДер)киT TаK}ке- п-p-oстЬIe сaxapa' нейтpaльные )*(иpы'

PасTBopы ]\4иIIеpаЛЬHыi сoлей NаCl, Na,Сo3 и т. д.

сOEДиIIитEJIьEAя TItAEЬ

СoеДинительHaяTKаI]Ьпo.цpaЗделЯеTсяHаTpивидa:собствeннoсoeдI{.'
ниTеЛЬтiylo' *poш"u-''-_ii *oЁ'i'y.. BьIпoлняeT oliа IteсKoЛЬKo фyнкций:

i) тpoфиveскyю, iак I(aк yчaсTвyеT B Пepeнoсе ПиTаTеЛЬHЬIх Bе-

щестB и3 кpoBи к ДpyгlllД TKа}iяl{ tt нaoбоpoт; 2) защитrryю, благoдаpя

й"'*o'o..Ъ фaгoшитЪЬ и выpaботке и\{MyilHЬIх TеЛ; 3) плaстиuесI(ylo' BЬI-

еpaции' зa}KиBЛеЕIия
opгaнoB и фopмиpует
(pетик5,ляpная) пpи-

)енпЯ.

Собствerrпо сorдlIEI{тeдЬIIaя тI(aIIь

циToпЛaЗlr,тoй и oвальньIм ЯД-

poм' РетикyляpнЬIе' k1ЛI4 apГи-

}щилonь'е (так кaк oбнаpy>ки-
вaroтс" Пpи иMI]pегнaции сеpеG
poп{), BoлoKЕa pаСt]oЛаГаЮTся B

uидЬ се'и иЛи pеlllеTки (pетикy-
лyI',ra) и IIpи эToTvI BеTвЯTся vI cЛИ-

вiю'ся дpy. с .Д,pyГoм. Kлет-
}iи, IlЛoTLIo сoедиt{яясЬ п{eх<дy

сoбoй ДЛиТ]нЬIldи oTpoсTкaN{и'
TaK)ке oбpaзyтoт сеткoподoбнyю
пIaссy' кOTopая BMесTе с сеTЬЮ

рeTиКулярнЬIX BoЛol{oн сoсTaB-

ЛяеT oсToв (стpoмy) кpoBеTвo'tr
IrЫх opгal{oв (костнoгo МoЗгa'

IIЬI\{и фyнкциями pеTиKyЛЯp.
нoй ткани яBЛяеTся I{poBеTBop-
Lтaя LI зaщиTнaя.

Pис. 50. Pетикуляpная ткaнъ:
l-peтикyляpflы€ юлокqа; 2-рeтикyлярньIe

кЛетки.
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Pис.5l. oбpaзoваниe )I(ирoвых клeтoкB pых-
лoй сoе.цинитeльнoй TкaI]и:

1 _ жИpi 2- цитoflлaзмa; .}- ядDo.

)(иpoвaя TкaHЬ (бeлая 14

бypая) пpеДсTаBJIяeт сoбoй KoМ.
пЛекс )I(иpoBых кЛеToк' oTДе-
леIII]ЬIX ,цpyг oT Дpyга Пpoслoй-
кaп4и pьlxлoй сoеДиIIиTелЬI{oй
TKAHLI.

Белaя cЮ'upoвaя mкань (pиc.
5I) наxoдится пo.ц кo)кей. Ж..
poBЬIe кЛeTKи oбpазyются ИЗ
pетикyЛяpI]ЬIx и адBеtlTициаЛЬ-
I{ЬIx клеToк. Пp, ГoЛoдal{ии
эTи кЛеTки пpeBpaщaЮTся B
BеpеTеIIOBидIIьIе' кoTopьIе заTе}I
BнoBь ItaкaПлиBaЮT )Kиp. Для
I{ЛеToK .ц,аннoй Tкани xapaкTеp-
нo кpайне слабoе pаЗBиTиe 3еp-
пистoй циToI]ЛаЗMaтичeскoй сеiи
И IIЛac.ГI4НЧaToГo кoМПЛекса' чTo
сBязанo с HеЗнaчиTеЛЬHЬIM сиI{-

тeзoм белкoв. Пpи pасПaДе Я{иpoB вьrсвoбorкДaется бoльrпoе KoЛичесTBo
Bo,цЬI и BЬI.целяеTся эIrеpГия. Пoэтoмy 6елaя )r<иpoBaя ткaIIЬ иГpаеT poЛЬ
деПo энеpГeTических сoединений и BoДЬI.

БypаЯ )киpoBaя TкаIlЬ всTpеЧaеTся y I{oBopo)KДеIlI{ЬIХ
Л(иBoTHьIx-' y гpЬI3yt{oB и y )I{иBoTнЬIx' BПaДaloщиx B сПячкy. Kлетки этoй
тKaIIи небoльtпие, с IкелкoKапеЛьIIЬIMи )киpoBЬIМи BкЛЮчеI]ияMи и бoльrлим
кoЛичесTBoМ I{итoxoIIдpий. Эта TкaнЬ' кай пoкaзаЛи иссЛеtOBaLIИЯ, игpаeт
бoльtпyю poль

Pьlхлая вo coedl'|4flmeJlbнaя mlсaнb
сoсToиT из 6oль ЛеToчнЬIxэЛеМеI]ToB и Мe)K-
кЛеToЧtloгo BещесTBa (pиc. 52). Эта ткaнь oчень pасПpoсTpalrена B opгallиз.
ме. oна сoПpoBo)KДаеT кpoBeIIoснЬIе сoсyДьI, oбpaзyeт аДвентициальньIе oбo-
лoчки и сTpoМy Мнoгиx кO^4IIaKTIIьIХ opгal{oB' кpoМе ToГo' BЬIПOЛI]яеT Bсе
фyнкции, пpисyщие сoeДиHиTелЬной ткани. B сooтветстBии с Tе]\4' KaKaЯ фylIк-
ция пpeoблa.цаeT B ДаIII{OM yчaсTкe pьIxлoй сoеДиIIиTельнoй ткaни, в.ней
нaибoльrпегo paЗBИТИЯ дoсTигаIoT To oДHи' тo дpyГиe гистoЛoгичесKие эЛе-
МеIITЬI. B мeстаx, где сoеДиHиTеЛЬIlая ткaIJЬ BьIПoЛHяeT ГЛаBI]ЬI\{ oбpазoм
oПopнyЮ фyнкцию, B сoсTаBе ее пpеoблa,цaеT ПpoМех{yToчI{oе BещесTвo с
сиЛЬI{o paЗBР]TЫпли BoЛoкIIисTЬIМи сTpyKTypами. 3ащитнaя фyнкцИЯ coеДИ-
нительнoй "ГKaHИ' сBяза}Ia с пpеoблaДаниеl\4 в ней кЛeToк.

oснoвньlе I( Л е T o ч H ЬI е э л е М е II этo фибpоб"цaстЬI' гисTиo-
циTЬI и pеTикyЛяpI{ЬIe кЛеTки. Kлетками сoбственнo сoеllиItиTеЛьнoй ткани
яBЛяЮTся так)кe >KиpoBьIе' TyчHЬIе' IIЛaзMaTичеcKИe уI IIиГN,IеI{TI]ЬIе кЛeTки.
B .-pьIxлoй сoедиIiиTеЛьнoй ткaни ЧaсTo BсTpеЧaЮTся и pаЗЛиЧЕ{ьIе BиДЬI
лeйкoЦитoв.

Ф uб poб ласmы - П ЛocкИе' BеPеTе IloBидIiЬIe иЛи oTpoсTЧ aTьIе к.ЦеTKи. I{итo-
ПлaЗMа их ДеЛиTся IIa дBa сЛoя: IIapy}KньIй 

- экToгIЛазМy и внyтpенний -эI]дoПЛaЗМy. ЭнДoпл-аз]\{а и\4ееT МеЛкyЮ ЗеpIIис'ToсTь, в ней pасПoЛo'{еIIЬI
opгaнеЛЛЬI I(ЛеTки. Эктoплaзмa Пpo3pаЧHa и бeз pезкиx Гpаниц ПеpеxoдиT
B Пpo\,Iе)кyToчHoe BещесTBO сoе.цинительнoй Tкани. ФибpoблaсгьI oTBeTсT-
BеHIIы 3:l pа3BиTие ПpoMe>куToчIloГo BещесTвa сoединительнoй TкаtIи с еГo
BoЛoKнисTьIми сTpyкTypами. Этo И ДaЛo ПoBoд I1а3BaTЬ KЛеTKи фибpoбластa.
I\,lи' ЧTo B ПеpеBoде oЗIIaЧает вoлoкноoбpa3oBaтеЛи. Ядpo У фибpoбластoв
кpyПIroe' слабoкpасящeeся' с хopoшo BьIpа}кеIrнЫI\{Е ЯдpЬIlI]кaми i диффyз.
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ilo paссеяItнЬIM xpoMaTи-
.{oм. Пpи диффеpеtIциpoB.
ке фlбpoблaстoв Пpoисхo.
.]иT yMенЬIIIЗHие цI.1ToЛЛaЗ-
jiы и otlи пpеBpащатoTся B

фшбpoцшmы.
Гшсmшoцumы, ллт'l блу-

;.t<даЮщие кЛеTки' BсеГДa
pеЗKo oчеpчeнЬI' циTo.
пЛaзMa иx KpaсиTся бoлее
иHтенсиBнo и чаCTo сoДеp-
)кит вaKуoЛи' Я.цpo ПлoT-

I1oе, с бoльrпим KoЛиЧесT.
BoN{ xpoМаTинa, oбpазующе.
гo .цoвoльнo кpyпньtе гльtб- ,,;#-% уi#аl";;;;1- .'
к!l. B цитoплазме гисTиo- o-^.Ъ*J'opфno"..Ьeйесiв6; z

цитoв oбнapyх<ивают oбьru- Tycliaя кЛeткa; , - fi.tn,xl,^oo."ono".
ньrй набop opгaнелл (пла-
стинчaтьtй кoMПЛeкс' ци-
ToПЛаЗ\4aТИчесKаЯ сeTЬ' мlIтoxoндpии). oтличительнaя oсoбеннoсть

эTих кЛетoк - I{aJ'IичI4е бoльrпoгo кoличесTBa Ли3oсoM' сo.цеp>кa-

щиx Ги.цpoЛиTичесKие феpменты. Этo oбъясняeтся защитнoй фyнкuиeй
гисTи0циTOB:oIIипoглoщaЮтиГиД,poлиЗyЮTкoЛЛoиДIIЬIеиДpyгI{е
ЧасTички' ПpoI{иKIlIие B opГalrи3М. Пpи BoсIIaЛиTеЛЬнЬIx Пpoцессaх гисTиo.

циTЬI сПoсoбньt пеpемещaTЬся K МесTy tsoспaЛеI{иЯ' гДе ot{и сTaнoBяTся ак-

TиBIIЬIMифaгoцитaми' пoх{иpая OTMеpIIIие T]кaHLI и KЛеTKи' oбeспечивая тем

саМЬII\{ oбнoвлениe и пеpестpoйкy TKaни. Kpoмe Toгo' otlи tIpиIIиМaЮт }rчaсTlrе

в oбмене BещесTB.
B paзлиuньtx yчасTкаx pьIхлой сoе.ц,иIlиTеЛЬнoй ткaни нaхoдЯTся pеt|111.

Дpyгие N4

aЗBI'IBaЯcь'

) кpyпньIе
циToПЛaЗМy иx зaIIиMаЮт }KиpoBЬie I<aIIЛуI.

ПЛaЗМаTичесKaя сеTь pаЗвиTЬI слабo. Я,Цpo сильнo сдаBЛеHo и oTTеCI{енo I(

;"p,Фp;". Пpи бoльrшoп{ скoПЛеtlиИ x{иpoBЬIе кЛеTKи oбpaзуroт х<иpoByю

TKaIIЬ.
ПuеменmньIe юлemqш ПoДBих(I1Ьlе, иЗ\,IеI]ЧиBoй фopмьt, нo чaщe BеpеTенo.

oбpазньtе иЛи oTpoс.TчатьIе. B циToIIЛaЗп{е иХ сoдеp}Kится бoльlшое кoЛичест-

Bo ЗеDен пиГMеHTа. Эти клетки oбyслoвливaЮT oкpaскy пoKpoBoB (ткaни сoсy.

дистoй и paдy>кнoй oбoлoчек ГЛаЗа, },{olПoнки и tsЬIMeI{и HеKoTopЬIx х{ивoт.

IrЬIx), а TaK)ке, ПcГЛoщaя TеплoBЬlе Лyчи' МoгyT BЛияTЬ нa тeплooбмeн

(oсoбеннo у пойкилoтеpмнЬIx )киBoTItЬIх).
B6лизи кpoBel{oснЬIx кaIIиЛЛЯpoB,.в'сoбствеIIнoM слoe слизистoй oбo-

J-Icчки киIIIечIlикa' B инTеpсTициaльнoй TKaHИ х{еЛe3 BсTречаIOTся m!/чнbtе-i,iй"u 
1",оpou'''). Этo кpynno'е KЛеTки llепpаBиЛЬt{o- oвaльнoй фopмы с

небoльrпйм ядpoм и oчellЬ.бoльrпим кoличесTBoМ базфильньIx ЗеpеH' сo-

деpх{ащиx геПаpиII- биoлoгичeски aKTиBнoe BещесTBO, пpепяTсTByЮщee

свеpтьtваниЮ KpoBи. B пoслeднее BpеМя пpИlПЛи к BЬIBOду' чTo TyчIlЬIе кЛеT.

ки pегyЛиpyЮT сoсTaB IIpoMе>кyToчIIoГo Bещестъa в6лизут сBoеГo МeсTollаxo)к-

дения.
B МесTаx' г.це oTМечaЮT сKoпЛеt]ие фaгoцитapнЫx элеп{ентoB' пo всeй

".po"'"o"'"''oбpaзyютcЯ 
nлсIЗIflamшцеcкшё Kлеmrcш (плaзмoЦиты). oгIи дo-

Pис. 52. Pыxлaя сoеДинитeЛЬIlaя ткaIIЬ:
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вoЛЬнo MелKиe' с pезкo бa
Kpуглoе ядpo с гдыбкar,ци
эксцеHTpичHo. oсTЬ эTиx
силЬI{oе paЗBитие гpaнyЛяpнoй щитoплaзмaтическoй сеTи и бoльrпoе кoли-
чесTBo свoбoдньrx pибoсoм, uтo и oбyслoвЛиBaеT бaзoфилию кЛеTки. Слaбo-
бaзфильньIМ яBЛЯетсЯ ЛиIIIЬ yчасToк цитoпЛaзмьI (<<двopик>), где Haxo.
диTся центpoсoмa и ПласTиIIчатьIй кoмплекс. Tакoe сyбмикpoскoПичесI{oе

сBяЗаIlo . ,u".
глoбyлинoв Гpa.
вьtpабoтке BoT.

- ПpoMe)I(.yтo-чtI oе (мeх<кЛeTouн oе) B eщестBo pыx.
лoй волокнистoй нeфopмленнoй сoединиTеЛьнoй ткани сoсToиT иЗ кoЛЛaге-
floBЬIx' эласTическ}tx и pеTикyЛяpнЬIx BoЛoKoн' а тaк}(е oснoBIIoгo амopфнo-
гo вeщeсTBa.

I{oллаеeнoвьte вoJ|oк|!а имеIoT сЛo)кIIyЮ стpyкTypy (pис. 53). кoToРая
oбeспeчиваеT }lx нepасTЯ}KиМoсTь и бo.тьштyю ПpoчIIoсTЬ: 6 кг/мь,t2. B заЪи-
си}'toсTи 0T lloличeсTвa фибpилл эTи BoЛoкtlа мoгyT бьtть pазнoЙ тoлщиньl,

Ilo ollи никoгда tIе аI]астo}ro3иpyloT дpyг с дpyгoМ.
Пpи paзваpИBaтpIН и пoд дeйсiiием слiбьrx щёйoчей
и кисJIoт BoЛoкI{а нaбyхaют и даЮT клей (сolla 

-клей,genеsis 
- Bo3IIикIIoBение). oбpазoвание кoлЛагеI{oBЬIx

вoлoKoн IIpoxoдиT B rtескoлькo стaдий: l) синтез
кoЛJlaгеIloBoгo вoлoкЕa (тpoпoкoллагена) в I(ЛетKe
@ фи6po6лaстe); 2) с€кpеция тpoПoкoЛлагe}Iа B п,le*(-
клеTo{IIryю сpедy и IIepBЫе этaпы фpмиpoванL1Я lr.IJI-
ЛагеI{OBьIx вo.]Ioкoн B llепo близoсти oт
клетo.Iнoй ПoBеpxI{oсTи; 3 poст кoJI-
лaГeIIoBЬIx фибрилл с oсеД ЛЛагеHа tlа
pанее oбpазoвaнI{ЬIx Boлoкo еIlие xиМи-
ческиx связей B TpoпoкoЛлaгеHе' пpивoдящeе к oб-
pa3oBaIIиIo неpастBopипdЬIx кoЛЛагeнoBЬIx BoЛoкotl.

Эласmuцеcкtle вoлoKна oблаД.ают свoйствами, Пpo-
T}1вoпoЛo)кнЬII\{и кoЛлaГеHoBЬIм. oни сильнo пoелoм.
ляIсr:г сBет, всегДа в бoльшrей или мeньrпей сTеПени
веTBятсЯ ианaсTамoзиpyloT Дpyг r дpyгoМ, oбpaзyя
IIpи эToM IIIиpoкoПетлисTyIo сеTь' Пoд эЛеKTpоIIIIЬIМ
микpoскoпo]u ollи не oбнapyх<иBaют пoпеpеннoй LIс-
EIеpчеIlIIoсTи. Этo гoвоpит o беспopядоuнoй opие}tTа-
ции l\{oЛекyл, благoдаpя IIеI\{y эTи BoлoKнa tpезвьluай-
IIo ЛегKo paсTягиBаЮTся' но oбладают ь,tалoй пpou.
lIосTьЮ (0,06 кгirип'lz). Coстoят oIIи и3 эЛaсTинa' IIpеД-

B Bидe oTДеЛЬ}IьIx зеpеtl. Coчетание эЛасTиЧескиx

Рис. 53. Сxемa стpоеI{ия кoлдaгенoBoгo вoлoKIIa:
,-кoллaгeнoвoe вoлoкtlo; 2-фИбpuлJ|z мEЕимальнoя тoдIцЕHьI, y
кoтopoй eщe ввднa пoпeperrflaя псчepqeвЕoстЬ; 3-пpoтфибpиллai 4-
мoлеIfyлa кoл.,}aгенai 5 - пoлппeптпднaЯ цеIIotIка хoЪeкyлы кoллaГeнa.

'112



E кoлЛaгeнoBьIx BoЛoкoн, иI\,IеЮщиx гIpяМo ПpoTиBoIIoЛo)t{нЬIе сBойстBa, B

сoсTаBe единoй сoе,циIIиTеJIЬнoй TKани ПpиBoдиT к тoМy, чTo ol{a oб;]a.(Дeт

cfHoBpеп4еI{Ho и ПpOчIIoсTЬЮ' и эЛасTичHOсTьЮ' ПpliЧем B oДItих ltfесTаx тeлil
itD

B ръЁx-
Jo ЛoB' се-

Jе tlЬIе Bo-

,-}oкIIа 6луlзкп, I{o fle и.ц,еIITичIIЬI кoЛЛaгelly.
oснoвнoe амopфt|oе вещесmвО - oдIlopoдI{aя To бoЛее, тo МеIiее I]лoTнaя

}Дaсса' сo.цepх{aщая бoльrпoе кoЛичесTBo I\{yкoПoЛисаxаpидoB' ПpoДyциpyе-
lrьIх фибpобЛaсTаМи' oсoбеIIHo-yМoЛo.Ц.ЬIx )I{иBoTtlыx. oкoлo сoсyДoB' х{иpo-

BЫx ПpoсЛoек и B pеTIIкyЛяpI{oй TкaIIи oсIIoBI{oгo BещесTBa h4aлo' a IIа3Ыx ПpoсЛoек и B pеTIIкyЛяpI{oЙ TкaIIи oсIIoBI{oгo BещесTBa h4aлo' a IIа ГPаiIице
] TкaHяМи ,ц'pyГoГo llpoисХoiKдеtlия' HаПpиMеp с эгILITеЛиеI\,I' I\4IIoгo. B этиx
iqaсTцах aмopфнoe вЪ'цествo BМесTе с 

. 
pеTиKyЛЯpI]ЬIMи BoЛoкItzlМи oбpaЗyeT

6aзaльньie мей.бpаньi. Coстoяцие аMоpфIroгo вeщесTБа Мoх(еT il{еtlяTься oт

l{и.цкoгo дo х(еЛёoбpаЗIloгo B зaBисиl\IoсTи oT paЗЛичI]ЬIx yсJIoBий (пoд влия-
ниеМ бакTеpий, ГopмoнаЛьIlыx pассTpoйстB' I{аpyIlIений oбмeна BещестB).

Ixлоrteнaя сordшн1't|7e./|bн.aя вaлarcншсInв'я' mlсФ|+b xаpакTepи3У€тся
с}1ЛЬIlЬIМpaзBиTиемBoЛoкIiисTЫx сТpyKTyр' ПpиДaЮrт(их ей бoльl,rlyro плoт.
ItОсTЬ и IIpoЧнoсTЬ. Paзличают lrеoфopМЛeнIryю и oфopмЛеннyro (фибpoзнaя

lloм hДеxaни.
лЬHaЯ ткaнЬ
нЬI (рис. 55).
r7lunсI aTЛИ-

ЧаеTся oT IrеофopМЛеннoй yПopядoЧeннoсTЬю paспoЛo)KеIIия BoЛoкoн
(pис. 54). Главная Массa ПpoМе)I{yToчtloГo BещесTBa -oбpаЗoBaнa пyчкaмI,l
кoЛЛaгенoBЬIx BoЛoKoIl (пyuки I пopядкa), кoTopЬIe oбьIчнo рaсПoЛагaюTся

T. д. B pезyЛЬTaTе TKaнЬ I{ пpиoбpеTaеT yllopяДoченtloсTЬ B paспОлo>Keьiи}t

]iloфoЛoгичесKllx эЛеМеIlToB. Эластическиx BoЛoKoн и
aмЬpфнoгo BeщесTBа з.цесь oчеtlЬ ]\{аЛo. .II.aгII]aя TКаHЬ
BсTpеЧaетсЯ B сyхo}I(илиях, сBЯзKаx, фасuиях' аIIOHеB.

pоЗаx.

Pис. 54. Cxeма стpoeния плoтнoй oфopмлеIrнoй вoлокнистoй сoе'ц'1,lнитеJIЬIIoй ткани;
А_пoперeчньtй сpeз ты:2_ пyнo< I пop-Ядкa;3-п.y+ж II по!ядкa; 4_IФo-
oloйка piнлoй сйдrr ЗдeлЯюЦlaя пуvтrи II ftopЯДКa: 5 _ пpoслoйка pьIхлoй сoe.
дrдятeлiнoй Tкани. п лиe (пеpитeЕoний)l 6 _ пОпepeчвый срeэ пyЧI<oв I пopядI(a.
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П лomная ЭлаCmuцeсIdая сoеО uнa-
meлbнсlя mкaнь oтличаеTся oт фи6
poзнoй TeМ' чTo B ее ПpoМе)KyToч.
IIoM BещесTBе пpeoбладаtoT oчеHЬ
ToЛстЬIе эЛастические вoлoкнa. Ле-
>l{аT oHи пapaЛЛeЛьI]o 'цpyг ДpyГy'
нo' KаK и B pЬIxЛoй сoeдинитель-
нoй ткaни, aнaсTolvloзиpyЮT Дpyг с
дpyгoМ' 6лaгoдapя uемy oбpaзyется
сиЛЬIIo pаЗвиTая сеTЬ эЛaсTическиx
BoЛoкoн. Tак как эЛaсTические
BoЛoKна иMеют >келтoвaтьтй oTTе.
нoк' тo И cBЯЗKИ, пoсTpoеI{IIЬIе и3
эласTическoй ткани, тo>ке >келтoй
oKpaски (вьtйная, MеждyгoBьIе
сBя3Ки пoзвoнouникa). Глaвная
кЛеToчная фopма этoй ткаtIи-
фибpouит. Pьlxлая сoедиHиTeЛь.
I{аЯ TкaHь oкyTЬIBaеT кa)I{Д,oe Bo.
ЛoкI{o' o6paзуя BoKpyг неГo не)к-
ньIйфyтляp. Пyнкoвогo стpoения
эTa TKaнЬ }Iе иL,Ieет.

Хpящевaя тItaI{ь

Хpящевaя TKaIlЬ игpаеT oпop-
нylo poЛЬ. oIra paбoтaеT I{е Irа paс-
Tя)кеt{ие' кaK ПЛoтI{aя сoедиHи-
TеЛЬI{aя TKaнЬ' a блaгoдapя BHyт.
pенIrеМy нaпpя)Kеt{иЮ хopqшIo
Ъoпpoтивляется сдаBЛиBaIIию. Этa
TкaIIь сoсTaBляeT oс}IoBy ГopTаIIи

И 0pUtr,,.,r], слyх(иT д,Ля непoдBи>Kнoгo сoе.циIiеt{ия кoстей, o6pазyя сиl{xoн,ц.
.-.э-,. ПoкpЬIBая сyсTaBнЬIе ПoBеpxlloсTи KoсTей, смягuaет дBи)KеI{ие B сyсTa.
вaх. XpящеBaя TKaнЬ дoBoЛьI]o ПЛoTнaя и BMесTS с TеM .цoсTaToЧIIo эЛaсTич-
ная. Прoме}I{yToчIIoе BeщeсTBo eе бoгатo пЛgтHЬIM aмopфньtм BещесTBo\{.
Pазвивaeтся xPящ и3 l\{е3еtlxиМы. Hа месте бy,п.уЩегo хpящa MеЗеtlхиМ-
I{ЬIе KЛеTKи )/сиЛеIlнo pаз\,{нo)кaЮTся' oTpoсTки иx yкopаЧиtsаIoTся и кЛeTки
теснo сoПpикaсaЮтся ,цpyГ с ,Д.pyгo\4. Затем IloяBЛЯеTся Пpoме)кyтoчt{oе Bе-

щeсTBo' благoдapя чrмy B Зaчaтке oTЧеTЛиBo ПpoсMaTpиBaЮTся o.цIroядеpJ{ЬIе
yчaсTки' кoТopЬIе яBЛяЮтся ПepBичIIЬIMи хpящеBьIMи KЛеTKаЬ{и - хollopo-
бласmалLu. oни paзмнo>l<аЮTся и дaЮт Bсе ttoBЬIе Мaсс.ЬI Пpol{е}кyToчIloгo ве.
IIlесTBа.

Koличествo ПoсЛе,цI{егo tlаЧиIIaeT пpеoблaдатЬ I{aДп,Iассoй KЛеToK. TеNIп
pа3Mнoх{eния xpЯщeBЬIх KЛеTOK к ЭToмy вpеI\,lеHи 3aMед.цяеTсЯ' и oI]и BсЛeдсT-
вие бoльшoгo кoЛиЧесTBa ПpoMех(yToч[Ioгo BещесTBa OKаЗЬIBaюTся даЛекo
oTo'цBиIryTЬ]Ми.цpyг oT Д.pyГa. Bскopе кЛeTки yTpачиBaЮт спoсoбнoсть ДеЛиTЬ-
ся }IиToзoM' I{o еще сoxpal]я]oT сПoсoбнoсTЬ деЛиTЬся aN{иToтиiIески. oДнаKo
тепеpЬ .Ц,oчеpl]ие KЛеTKи д,aЛекo нe paсxoдяTся' Taк как oкpy>кающeе иx Пpo.
Мeх{}тoчI]oе BещесTBo yПЛoTниЛoсь. Пoэтомy xpящеBЬIе KЛеTKи paспoЛаГа.
ЮTся B Массe oснoBнoГo BещесTBa гpyIIПaМI4 Пo 2-5 и бoлее кЛеToI{. Bсе oни
пpoисxoдяT oT o.цнoй нaчaльнoй KЛeTKи. Tакyю гpyпПy кЛeToK нaзЬIBаЮT и3o.
геннoй (isos - pавньIй, oдинaкoвьtй, gеnеsis - BoЗttиKtIoBeI{иe). Kлетки

кo)ки:
, - кoллaгeкoвыe пyчки; 2 _ ЯДpo фи6poцитa;
3 - пpoслoйкa pьtхлoй соe.ЦиниTeЛьRoй Tкaни с

кPoвeErcflьIми сoсyдаМи и EеpвaMи.

3
PlIс. 55. Плотнaя сoeдинителЬIIaя тк-aнь
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7Z
Pис. 56. PазличньIe Bи]IЬт хpящa:

тeЛeEка; 8 _ вoлoкнистьtй
бoЛеe сTapьrй yчaстoк xpя-
4 - эЛaсTиЧeскиe BoлoKяа;

ндpoциTa; 8 _ бaзoфLIльI{aя
HAoii грyппЬl.

li MиToЗoM' ,I{,?I0T M8a'lo

ц COсTаBа' KoTopoе oб
к BoкpyГ иЗoГеннoй гp
6 oнIroЙ MиKpoсKoПиеи'

нe ToЛЬKo изIIyTpи' IIo и сI{apy)ки.
У млекoпйтающиx pаЗЛиЧaЮт: гиаЛиI]oBЬ]й (стеклoвидньIй), эЛaсTиtlес-

кliй и BoЛoкHисTЬIй xpящ.
Гиaлинoвьlй хpящ (pис. 56-,4) наибoлeе paсПpoсTpal{еIitlЬIй' МoЛoчtlo-

€T, сTекЛo-
еpх paЗoBа.-

IIек иI]OBЬIи
BIry и Пpo-

]'1еi]{\.ToЧнoГo BещесTBa.-K 
л е т к и xpяща Пpе.ц.сTaBЛенЬI xolrдpoбЛaсTaМи (нa paЗIrЬIx сTaдияx

J.!iффеpенцllpoBки); xoндpЪциTап4и. сaMЬIе I\{ol'Io.II.ЬIe xoн.цpoбЛaсTЬI I]ахoд,яTся
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B EеpифrpиI{eсKиx ЧасTяx xp алЛе.

ЛЬI{o ПоBеpxнoсTI.I хpяща. B есTBo

PFII(, xopoшro pазвитьtй пл сеTь'
ЧTo' Пo.Bиди]!roмy' сBя3aEo с иx спoс( 

- 
пpo-

.цуIiтЬI, IloстyпаIoщlie B ПрoМex<yToЧtloе BeщeсTBo xpящa' B зpельlx хolrдpo.
6jlастax иМеIorтся пpoтфибpиЛЛы - Tot{Kиe IrиTи. ПPе.цПoЛaгaIoT' ЧTo эTo

3ачaTKI{ BoЛoкot]' кoTopЫе oкollчаTеЛьнo фopмиpуюTся B кoЛЛaгеHoBЬIе (xoнд-

D]tРюBЬ{е) вoЛoкHа Ух(е Bнe I{ЛeTки. Массе xpящa' _
ёoo". стаpьrе. oнЪ oкpyгЛoй' аЛЬнoй фopчЫ-.
KaжД'ьIй хoндpoблaст oкpy)i(еH хpящe] BЛяЮщей сoбoт1

yI]JIoTнеtlI{ьIй Ь]oй пpoмeх(yтoЧнoгo BеIцестBа. B цитoплaзMe хol{дpoбЛaсToв
сo.цеp]K}ITся МHoгo BoдЫ и rrеpe.цкo ЕaХo.ц.яTся BI{ЛroчeI{ия >r.Иpa И ГЛикoГеIIа.
Пo liеpе сoзpеBаIIия KЛeTок кoJIичeсTBo гЛиKoгeнa yBеJIиЧиBаеTся, oсoбеHнO

мt{oio егo B хoli,Д'Poцитаx. ХoндpoбластЬI ,ц.еЛяTся aМиToзoм и pасПoЛaгаЮTся
либо пoодиIIoчке, Либo иЗoгеI1!IЬI]\{и гpyППaмI-{.

Хoндpoциты яBЛяюTся

рбластoв. Эти клeтки нe с
не ,IЕJIятся и ПoчTи }Iе oopа3
oсoбьIx l]oлoсTяx. Фopмa кЛетoK caМaЯ
oBалЬHые yгЛoBaTЫе' дисI(oBи.ц.t{Ь\e), И ЗaB14cИт oнa oT сoстoяIIия tlpol\4е}I{уToч-

I{oгo Bеществa. Электpoннo.п4икpoскoпIiЧескиМи исслеДoBaIlияМи пoкаЗal{o' чTo

пoвеpхнoсть кЛеToк IIe ГЛa.цкaя' olla иN,IееT зубнатьIй кoнTyp BсЛе;цсTвие oбpа-
эoBaНvlЯ МикpoBopсинoк. ХoндpoциTЬI B бoЛьшIиtlсTBе сЛyЧаeB oдЕIoЯдеpнЬIe'
pе)ке с дBytt[я ЯДpaIуIуI. Ядpo беднo xpoМaTиIioМ' а циToпЛазрrа бoгaта вoдoй.

Пpoмe}KyToЧнoе B
амоpфногo BeщесTBa И Bo.r.IoКoЕ.
вa - хo:нцpoМyKoид.. Этo сoед,и
той. B бoлее стapьIx yчасткаx ПpoМе}ку:
xоHДpoиTинсepнyЮ кисЛoтy' блaгoдаpя чеI\{y пpoмФкуToчtloе BещесTBo нaчи.
IIаеT крaсI'rTЬся oсt{oBl{ЬtМи кpасиTеЛяМи' To есTЬ сTанoBиTся бaзoфильным,
ToгДa I{аK B iиO,lo'цыx' блll>кaЙтлих K l{а.цxpящI]ицe учасTKaх xpяща и B xpя-
щеBЬIx кaITсyЛаx oнo oксифильно. Bтopoй кoМПoнel{T llpoме}кyToЧнoгo BеIцесT-

Пpи pаЗBаpLIBa}Iии так}{(e
Toлщинa вo.'loкoн (фиб.
гpyIIп HеoДинaкots a. Нaи.
550. Tак кaк кoэффиuи.

eETЫ l]pелroМЛеtlия BoЛoKoI{ и aмopфнoгo вещестBa 6лизки, тo_oбнapyxить
BoЛоi{ttа Mo)кнo Лиt]IЬ tloсле сПeциaлЬHoй oбpаботки хpящa. B наpyх<ньtx

сJ{ояx xpящa tsoлoкIIа Ле)кaт ПapaЛЛеЛЬt{o ПcBepхнoсTи' а B гJ-IyooKиx -
бoлее ltли I\,IеHeе ПеpПеIIд,иKyЛяpHo к ней. B стаpьtx yчaсTках хpЯща' a Tак)кe
Ta]vl' ГД'е xpящ исIIЬITЫBает 3нaчиTeЛьHyЮ l\,{exаничeскyЮ l]агpy3Ky' стpoеIIие
Цроh{e)I{yToЧI]oгo BeщестBа гиалинoBoГo xpяща нескo.-IЬкo yсЛoх{tlяется.
B наибoлее сTаpь]x yЧaсTках xpяща нaсTyl]aeт Пoлнaя aTpoфия KЛеToK' а

oсtIoBIIoе BещeстЕo сTaHoBиTся I]епрo3pачI]ЬIM и gбьI3BeсTBЛяеTся.

Эдaстprческий хpящ (Д) )KелToBаToГo цBеTа и сoBepшIеI{I{o IieгIpo3pа.

чен. oн oqенЬ эЛасTиЧеtI' Пpи h{HoгoKpaтнoм сгибаI{ии BI{oBЬ Пpиt{ип{aeT ПеP
BoцачаЛЬIioе ПoЛo)I{еtlие. ЭЛасTическиMи ЯвЛяI0Tся xpящli yшI]oЙ paкoBиньЬ
I{аДгopTаIlника l,I I]eKoTopЬIе хpящи гopTаtlи. Пo свoему сTpoеItиюэToт xpяIц
пoхoх{ I]a гиaЛIiI{oBЬIй, нo B oTЛPIчиe oT Ilегo B IIpoIиех{уToчt{oМ Bеществe эЛaс-
TиЧесI\Ого xpящa' кpol4е ХoнД'pиiroBЬIХ' I1axoдиTся бoлЬ]Iloе I(oличесTBo элас-
Tическ}iх BoЛoкoн. Изoгенньlx ГpytlП B Д.аъIIIOM хpЯще меI{ЬIIIе-

Bолoкнистьlii xpяшц (B) oбpaзyеT Мех{IIoЗBoнoчнЬIе Д14clкLt| Jtol{нoe сpa-
IцеIrие; oH имeеTся Taкх(е B I\{eсTе ПpикpеПЛeния суxo)KиЛия и сBя3oк I( KoсTяNI.
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lЧaeтся oт гиaЛинoBoгO xpяща сиJ{ЬIiЬII\{ paЗBитиеM I(oлЛaгeIIoBьIх BoлO-
кoTopЬIе oбpазyroт ПyЧKи' Ле}Kащие I1oЧTи ПapаЛЛелЬIlo Д,pyГ 'ц.pyгy' кaк

iОiKиЛllяx. Aмopфнoгo BeщесTBа B BoЛoкHисTo]\,I хpящe MеflЬIIlе' чем B гиа-
:зoм. oкpyгЛЬiе сBеTЛЬIe кЛеTки BoЛoкI]истoгo xpящa a'Ie)I(aT п{е)Kдy BoЛoк.
.i ПapаЛлеЛьt{ЬII\,tи pЯд.aми. B мeстax, Г.це BoЛoкI{[iстьIй xpящ paсПoЛO)KrII

Ф:; -\ ГиaЛинoBЬIМ xpящol4 и офopмлеtlнoй плoтнoй сoедиIlиTеЛьнoй ткaнью,
i :- ] сTpoении наблю.ц,aеTся пoстепенньtй ПеpеxoД oT o,ц.I{oгo Bидa TKаilи к
":...омy. Tак, блих<е к сoедиtlиTельной Tкaни кoЛЛагеI]oBЬIе вoЛoкнa B xpя-
. :бpaзyют гpyбьIe ПapaлЛеЛЬI{Ьle пyЧKи' а xpЯщеBьIе KЛeTки Лeх{ат pя.цаМи
-..]'\, }IиМи' пoдoбно фибpouитам плoтнoй сoeдиIIиTеЛьнoй ткaни. Блиrкe к
:'l iil{oBol\{y хpящy liyЧкpl pa3деЛяIoTся Ita oTдеЛЬI]ьIe l^icЛЛаГе I{oBЬiе BoЛoк-
. oбпазyющиe I]e)KIIyЮ сеTь' a кЛеTIiи yтpaчиBаЮT ПpaBиЛЬIloсTЬ pасIloЛo-

Е(oстная ткaЁIь

Фyнкция кoсTнoй Tкaни Пpeх(.це Bсегo сBя3аI{а с oсyщесTвЛeниеМ
l :-'.ДHИЧeCKИх Зa,цaЧ' Пpичelvl' с oднoй стopotiЬI' кoсTliaя ткaI{Ь благoдapя свo.
:i плoтнoст|4 ЯBЛЯeTсЯ нaДокнoй onopoй u зaщшmoй дЛя I\{ягKиx opгaнoB и
.::it€Il и, с дpугoй сTopoHЬI' oI]а B сиЛy свoей внyтpенней opГаIrиЗaциуt oбес-
., '1:rвaеm сh[яечеrrLLе ToЛчкoB и сoтpясеHий, тo есть аA4OpTIrЗaцитo. Kpoмe тoгo,
. -'.тI{aя TкaI]Ь акTиBIlo yчасTByeт B л|uldepалbнoм oбмене. B сyxoшi BещесTBе
: -СТHoй TKаtlи IIaxo.циTся oKoЛo 60% минepаЛЬнЬIx BeщесTB' гЛаBI{ЬIе LIЗ HИх
i'..-lьцl,tй, фoсфop, магний и дp' I{axo.цяTся B кoсTи B сoсToянии ПoДBих{I{oгo
.;tsiloBeсия" oни энеpгичIIo BЬIMЬIBaЮTся из кoсти B Пepi,Io,ц бepeмeнности, y
.:.=с\,IIIKI{ Bo BpеI\{я яйцекладки, У ,Il,oйньix кcpoB B ПеpLIoд' ЛaкTации. Чтoбьr
j.]т Пpoцесс Hе IiеpеIIreЛ гpal{иц нop\,IЬI' 3ooTexFIик .цoЛ}*{еIl yllе'ЦЯTЬ oсoбoе
:=t\Iaние MиriepaЛЬIr-oМy tIитaHIiЮ. &lинеpaльнЬIе BещесTBa кoсTи учaсTBYIоT B
-.з\aHИИ нopмальt.Ioй KoHценTpацLILI NI|4HеqaЛЬIIЬIх BеllI.еств, oсcбеннo кaЛь.
_;lя и фoсфopа, B I(poBи' чeМ сo3даеTся noсmoянunвo вtdgmреннеЙ сpсdьt opeа.

Накoнeц, кoстIlая ткаI{Ь I{еpaЗрЬIBHo сBяЗaнa и пo pаЗBиTиЮ' и B пpo-
_=;сe фyнкЦиol{иpoBания с кoсTI]ЬIМ МoЗгoп,{' B кOTopoM иЛи сoBеpШaeTся
i.-coBeTBoреI]ие (кpaсньIй кoстньtй Moзг), иЛи pезеpBиpyеTсЯ х{иp (;келтьIй
:.остньIй мoзг). Cyщнoсть этoй связи IIOKа Ilе BьIЯсIiенa.

Химичeски кoсTIiая Tкaнь сoсToит из opгаI]ичесKoГo и l]еopганичeс-
i-]Гo BещесTва. Главньiе opГaгIические сoeДиI{еI{ия - эTo oссеиI{ и oссеoп,{y-
..--li:l. CссеиII I]o xиМиЧесKoMy сoсTaBУ близoк к кoЛЛаГеIry и так)Kе i]pи paЗBa-
:]iBаЕ{ии ,,цaет клеЙ. З-a счет oссеиt{а I]oсTpoенЬI BoЛoKнa Koсти. oссеоl',Iyкоид
:!..lеиBaеT BoЛoKI{e. Kpоме Toгo' tll\,IеЮTсЯ эЛасTtiн' МyкoПpoTеиД и гЛикoГен.
iеоpгaнинeсKие BеЩесТBa ГЛаBttЬlшl обpазoпl HаxoдЯTся в фopме aПaTИTa
.Jа,o(РCa)6 Сo,. oсoбеI{Ito MI]oгo B KoсTи каЛЬцIiя. {2I-25%) и фoсфopаj-13%), N{еI]ЬllIе NIагHия (l %), yгoльнoй кислoтьt (5%) и,Д.pyГих эЛeМенToB.
-\!liнеpа,tьнoе ве иMeе-Г зliд
;1гOЛЬчаTЬIX иЛи 1500 A пpи
;].lЩиt;е 15-75 ся. Cooтнo.
Llеi]l{е oрГaгIичесKLix и неopгaIIичесKиХ сoе.цинений B Koстяx с BoзpaсToI\I }I(и.
Б'cТiioГo иЗMеIIяеTся B сToрoHy yBеЛичения I(oличесTBa l]eopгаt{ическиx Bе.
--.естB. Пoэтoмy KoсTIl сTаpЬIx X{иBoTнЬIx стaнoBяTся ЛoN{KиМIl. Если в кopllе
.t(]JcдЬix }кl]вoTньIx МаЛo BиTап4ица D и.Ци I\{иIlеpaЛЬIlЬIх BещесTB' }I(IlвoTi{ЬIе
_.абcлевают pаxиToM. Пpи pаxите rrapylllается oтлoх(еI{ие сoлей в IIpoмех<yToч.
.ic!I tsещесTBе KoсTи' и oни HaчliI{аюT гIIyTЬся пoД тя}I{естЬIo сBcеГo сooсTBеH.
:-ЭГo Те,ца. Сoотноrrrениe opганlrЧескoгo и rieopганическoгo кol'1IIЛекса ol]peДе-
.-яеTся TаK}i{е IIoлo>I{eIIиеМ I{oсти B сKеЛeтe- Taк, вдистаЛЬIrее paсПoлo)KенI{ЬIx

LL7



KoсTяx кoHечIroсTeй KoMпaктI{ЬIй сЛoй KoсTи l\,reнее MинepaЛизoBа}I' чeМ в
IlDoксиМaЛЬItЬIx.

Kлaссификaция и сTpoеtiие. Извeстньt гpyбoвoлoкIlистая и ПЛастиIl.
чаTая KoсTItaЯ TкаI]и'кoTopЬIе oбpазyrот сI(еЛеT' a TaKх{e деIiTиH' сoсTaвЛяtoщий
oсн'oByзyбoв. oбщимдля paзIIoBидI]oстей скeлетнoй ткани яBЛяется To' ЧTo

oни, по.ц.oбнo BсеlvI oпopнo-тpoфичесKиM TкaняI\4' сoсToяT и3 кЛeToк И Пpoме.
х{yToчtIoгo BещесTBа' ПpичеI\{ B сoсTaB I]oсЛe,ц.I]егo в бoльrпoм кoЛичесTBе Bxo.
дЯT i{иI]еpаЛьIIЬIе BещесTBa' Kлетoчньlе фopмьr кoстнoй TKaни - oсTеoбЛaс-
TЬI' oсTеoциTЬI и oсTеoKЛaсTЬI.

Осmеoбласmb, - MoЛo.цЬlе KoсTIIЬ]е кЛeтки' paзBиBaЮTся иЗ МезеIlxиMЬI.
oни кpyпнЬIе' с эKсце}lTpичtlo paсПoЛoженIlЬIм сочLIЬIМ я.цpoм. Фopма иx
B oсI{oBI{oNI циЛиIIд.pиЧеская. oстеoблaстьt иМеЮT KopoтKиe oTpoсTKи' KoTopЬI.
Ми ol{I1 сoПDикасa]оTся с сoсе.цtIи\4и KЛеTкaМи.

B иx цитoплaз\,Iе сиЛьнo paзBиTЬI циToпЛаЗп,IaTиЧeскaя сeTь, пЛасTинчатьlй
кoМПЛеKс и MиToxoн.цpии. Этo сBи,цеTеЛьсTByеT o вьtсoкoй сиI]TеTическoil' aк-
TLIB1{oсTи oстеоблaстoв. Сvитаtoт, ЧTo oltи .цaIoT MаTеpиaЛ I'ЛЯ ilpol\{ех{yToчHoгo
BещесTBa кoсTи. Электpонная МикpoсKoПия ПoДTBеp,ц,иЛa эTo пpе.ц,ПoЛo)KеI{ие.
B oстеoблaсTаx сo.ц.еpхrится бoльп;oе кoЛичесTBo щeЛoЧI]oй фoсфaтазЬI' tlpи-
нимаtощей yчaстие B Пpoцессе Ми}repаЛиЗaции.

Осmеouшmы BсTDечaIoTсЯ B v}Kе слoх<ивruейся KoсTи и paзBиBаю"ГсЯ vlЗ
oстеобластoв. У ниi сoaвнительнo l ejoльш.toе TеЛo И МI]oгoчисЛеI]нЬIе дЛин-
I]ЬIе oTpoсTки. Яlpo небoльrпoе, Il.ToТI1oе; IIиToПЛаЗМaTичeсKaя сеTЬ' ПЛасTиH.
чarьtй кoМПЛеKс и l\,lиToxorrД'pии paзBиTЬt слaбo. Этo связaнo с TеМ' чTooсTеo-
ци'ГЬr Hе спoсoбньt.ц.аBaTЬ пpoмех{yToчнoе BещесTBo. Не нaблюдaеTся B tiиx и
МиTo3oB.

О с meoк лас mbl - 
кpy пIrЬIe МIroгoя.цеp I{ЬIе кЛеTки' скo pее' П p едсTaBЛяIoщи е

сoбoй симплaст (шитoплaзNIа сMнoгoчисЛеHIIЬIMи ядpaми). Иx paзмеpьt дoсТи-
гaют 80 и бoлее MиKpoI]. Фopмa KЛеTKи BесЬМа pазнooбpазHаЯ' чTo сBяЗаtIo с
eе аKTиBнЬIM ,цBих{еIIиеM. Ha теле KЛеToк' сo сTopoIIЬI pезopбиpyющейся кoс.
Tи, иМеюTсЯ MIloгoЧис''IеIlнЬIe oTpoсTKи (вьIpoстьI). I{итoплaзIrta ПЛoxo oKpа-
Ц]иBaеTся' сЛеГка бaзoфильнa. B цитoплaЗMе сoдеpxraTся п{lIoГoчисЛеtIIIЬIe Ba-
KyoЛи' яBЛяЮщLIеся' Пo MI]ениЮ pЯ.щa aBTopoB' ЛиЗoсoMаМи' ЛизиpУIoЩиIии
I\{e}I(KЛеToчtioе Bеx{есTBo B IIеpиo,ц. пеpестpoйки KoсTи.

Пpoмectсgтoчнoе веullеL, o. KoCTHoй TKаL]и' KaK и y дpyГиx oпopно-тpoфи-
чесKиx ткaнeй, сuс'гllиt и3 amlopфt{oгo BеЩесTBа и BoЛoKoI]' Главнyto I\{ассy

ПoсЛe.Ц.tlих сoсTaBЛ'ilLl Ogс€ИHOBЬIе BoЛoкIta' близкvтe K кoЛЛaГенoBьIМ. BсTpе-
ЧаеTся B KoсTи и ItебoЛЬll]oе кoЛиЧесТBo эЛaсTических BoЛoKoII'

Гp y бoB oЛoKlt I,tсTaя KoсTIIая TкaнЬ oбpaз1,ет скеЛеT ytlиЗll]иx
пoзBoнoчI]Ьtx - pьlб vt aмфи6иЙ. У млекoпитаюЩиx oна сyЩесTByеT ЛиlIIЬ IIa
pаI]Hиx сTа.цияx BlryTpиyTpoбной х<изни' a y BзpoсЛoГo }киBoTI{oГo - B мес-
Tax IIpикpеПЛеI{ия сyxoх<илий МьIlxц и сBЯзoK' B закoнчившей свoе paзBитиe
гpyбoвoлoкнисToй KoсTи paзЛичaЮт KЛеTKи (oстeouитьl) и эЛеil'IеIITьI Пpol\ле.

)куToчItoгo BеЩесTBa (амopфнoе BещесTBo)' а TаI{х{e беспopядoн1lo pасПoЛo}KеH.
t{ЬIе oссеиI{oвьtе и небoлЬIIIoе KoЛичесTBo эЛaсTичесKиx BoЛoкoн. oссеинoвьtе
BoЛoKна иI\,tеIoT зI]ачиTеЛьнyЮ ToЛЩИHУl Тaк Kai( B иx сoсTaBBxo,Ц.иTбoлЬш]or
кoЛиЧесTBo фибpилл.

Пл асTи нч aT aЯ KoсTIIaя ткаIlь xapакTеp}Iа для бoлеe BЬIсoкoop-
гaIIиЗoвaIIHыx IIаЗе\{IIЬIх )t{иBoTllЬlx. У млекoпиTaющиХ I{З IUIaсTиItчaтoй КoсT.
нoй ткани сoсToЯT Bсе KoсTи скеЛеTа. oт гpубoвoЛoкIiистoй кoсTи пЛaстиItча-
Tая кoсTЬ oTЛичаеTся TеM' ЧTo KЛеTKи' al\lopфнoе BещесTBo и oсoбеHlro oссеи-
RoBые BoлoкIlа paсПoЛoх<eньt в ней yПopяд.oчеIrнo' Пpиче\4 IIoсЛе'цtIие oбpaзуют
II,цасT}1IIки. Пластинки RMeсTе с кЛеTKаМи B IIЛaстиHчaToЙ Koсти фopмиpy-
юT сЛеДующие сисTeМЬI: oсTеoIIЬI' BсTaBOЧIIЬIе пЛастинкll' геlIеpaЛЬIlЬIе плaс-
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1.; y сBиI{eй и 
'I(BaчHЬIx 

xopoшo
lтЫ TaЮке сисTеMЬI циpкyляpHo.
."-]еJЬIiЬIx пЛaсTинoк.

- |rnpoенuе oсmеoна (pиc. 57-A)'
- . .=э II"Tи \4еHее B цеIrTpе oсTеoнa ltN,Iе.

:. :- iQHaЛ oсmеoнq' B нем пoМещaеTся ?б
.: -. ]lJI.i ДBa кpoBенoсIrЬIx сoсyд'a с
- -.'.iiaЮщей иx N{aЛo.ц.иффеpeншиpoвaн. ?2

l : ТК3HЬЮ.
Стенкa кaIIaЛoB сoсToиT из oсTеoциToB +-

l'lJ}I€)K}TOчlloгo BeщесTBа' Пoследнеe
: - - ]'IиpyеT' кaк yх(е сKaЗaнo' KoсmHbrе
, ..:inurlKlL B Bиде циЛиHдpoB' KoTopЬIe
i.j. бЬI BЛo}кеIlьI o,цин B ,цpyгoй. Числo

ta9tRl " ^'v^.. ,\.: г^6\. \7.Y: .ЧО)
1:r\r_g
: - расПoЛo>KеtlIIЬIx и TесHo пpиЛеГаЮ. t]

r'.\ .Цp}г к ДpyГy oссeиHoBЬIx BoЛoKoH Pис. 57. oбщий вид oсTeoна (А) и

: - ]'.IaгaЮщиМися I{а Hих KpисTaЛЛaМи сxeмa o:-:1_ 
"y::."'"p"*

: ].]ilаПаTиTa. Если B Пpеде;ax oдHoй eoIIoB |b)|
l _ кD в каналe oстeoна; 2,

".aсTиI{ки BoЛoкHа Лeх(aT сTpoГo ПapаЛ. 2а' 26 инки, имeЮщиe вид
-:,-ЬI{o' To с oссеинoBЬIMи BoЛoKIlaMи ,":."5Эу"'2 

'i!i.Е5'.uЁ^",%,".'i'?i" 'J"ъъъT'li
- :-''Kl{ЬIx ПЛасTиItoK oни oбpа3yloT yгoЛ Ea oднoм ypoвне; 3 _ KocTHьIе KЛeтKи с oT.

j.]Jo 90". Это HаПoMинaеT IIpи}IциП' B3iЁ"1'TЁ; ;T,P"""Тl#f;""" :!."Ji.ъъ#'ТT#
].loх{еI]I{ЬIй в oснoву сTpoeния фaнеpьr. i:i''l"ff;;:Ч'J#jn..il"""ЪЪ'|;"n,, .3"ь::i"""";

-.:.TЬ oссеи[IoBЬIx BoЛoKoIl ПеpexoдиT из 3_BстaBoчHь]е пЛасTиEKa.

.--oй ЛЛaсTИнЬI B ,Д.pyГyЮ, ЧеM oбyсЛoB-
'-.-ltsaеTся иx ПЛoTtloсTЬ. Блaгoдapя эTo-

'. . oсTеoнЬI oбесПeЧиBaЮT ПDoчItoсTь кoсTlroй тKаI{ll. Пoэтoпlу B \{естаx' Пo.ц-

.:]jfiеItнЬIx y.lаpнoй HаГpyЗке, B TкаI{и бoльrшe oсTеoI{oB. Ме>кду ПласTин.

. j]'{i.i IIаxo.циTсЯ lrебoЛЬ[]oй сЛoй aмoрфт]oГo BеЩестBа' B кoTopoM Лe)кaT
:'.2 oCTeoЦиToB' ToгДa как иx oTpoсTки Irpoни3ЬIBаЮT ПpиЛeГaloщиe K Hи]\4

. - ]ТнЬIе tIЛасTинки. ПpoмокyтoчI{oе BеЩесTBo BoKруг TеЛа и oTpoсTKoB

.,.еТoк I{есKoЛЬI(o иЗMеtiенo й oбoзгrачaeTся кaK кaПсyла кЛеToK. oт oкpу-
:':Юi{ИХ сTpyKTyp oсTеotiЬI
:-ЦесTBa' фopмиpytoшегo с
. : .lpyГ с .цpyГoM' c6paЗУЯ
- ltt rtмеют paЗHЬIй paзL,Iеp и oKpyГЛyЮ фop,vy ПoПеpечI]oгo сечeHия.

Bсmавoчныe nласmutr|сu paсПoЛo)t{еItЬI l\!е}K.цy oсTеoнаМи и tlo пpoисxo}K-
-.l..llЮ яBЛяЮTся oсTaTKaМи сTeнки PаI]ее сyщестBoBaBII]иx oстеoHoB (pис. 57,
-:l. Пoэтoмy olrи To)I{е сoстoЯT и3 ПЛaсTиtloK и paсПoЛo)I{еIl,.tЬIx \4e)I{дy ни-Ми

:., oсTеoЦиToB' oтpoсTKи кoTopЬ]х пpoнизЬIBают pя,ц. кoсTI]ЬIx ПЛaсTиI]oк. o.ц-

-_ rio BсTaBOчI]ЬIе пЛaсTиI{Kи oTЛиЧaЮTсЯ oT oсTeoна теI\4' чTo иx KoсTнЬIe IIЛaс-

:,
I'

a
t-l

- -;1 KpyпIrЬIx )I{иBOTHЬIX.
Генеpальньtе nлaсmut6rcи oПoЯсЬIBаIoT кoМIIaKTнoe BeщесTBo I{oсTи снаpy.

..::i (нapy>кньrе генepaЛЬI{ЬIe плaстиtlки) и сo сTopoIrЬI МoЗгoBoй
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Pим. 53. Участoк плaстинчатой кoстной ткавIt
нa пoпеpечIloм paзpe3е:

l - штeoв; l - rфoreнoснь|fi сoсУд в кaнaдe trт€фа;
2 - кoстные шaстиHI(и oсTffia: 3 - rcтeoны с oт-
pшкамц; .{1 - всaвoчвьIе LIасTинKЕ; 4 - кoстньtе
г4асТинш шaвoчttoй и геgeрUьюй пласшвки; /,|1-
B8]пpенЕ*я геIlepальяaя пЛаетинKa: 5 __ цlпaTельЕЫй

кaяаЛ' Еpo{filзыBаIoщ*й eе.

Pис. 59. Cхeматическс}е I,IзoбDах{еIrиe кoп4llа*(-
1'IloЕo BещесTва' BЬIpезан}Ioго Ез .циaфI43а

тPyбчаТoй кcстE:
J_oстеoнн: 2-кTaвoчяьre влagrnцK4 3_ нapук-
ЕЬIe и 4_Bнутpeflниe генеpaffiые плaстинки;5-кa
нaльI oстeorioв в пpoдoльнoм paзpe3e; o - пиTaтeлЬ-
яый кaЕа,]; 7-кoсгнoмoзгoвая пoЛoсть: 8-нaдкmт.
frEЦa; 9 _ кpoвеHoсt'ь|е сoсyдьl; ,l0 - Губ тoe веrцесF

вo; J] - кoN{пaкT}Ioe веIцестBo.

7ZO

IIoЛoсTи тpyбчaTЫx кoстeй (внут..
peнние геЁrepаЛь}IьIe пЛасTиI{KH)
(pис. 58, 59).oнитакже сoсToяT
и:t кoсTIiЬIх плaсTинoк' чepедуЮ.
щиxся с pяд.аl,{и Tел oсTеoциToB.
Ho эти пЛaстиIIKи oxBaTЬIBаЮт
есЛи I{е целиKoМ, тo б6льtшyю
ЧастЬ пoвеpxI]oсTи Bсeй KoсTи
снаpy)I{и иЛи изнyтpи. Генеpаль.
IIь{e ПЛастиHItи ПpoIIи3анЫ питa.
тeЛЬнЬIl,Iи кaHа.Цaп,Iи (pис. 58-
5), кoтopьre IIе и}t{еЮT сoбстBен.
нoй стеIIки.

B них из Hа'цKoспlи.ЦьI пр+.
xo.ц'яT сoсyд,Ы' сooбщaloщиeся
с сoсy.цаМи кaltaЛoB oсTеo.
IIOB.

Il,upкцляpнo - na,paллелbнblе
cmpaкmapbl Еaпoп{инaIoT геItе.
pаЛЬнЬIe ПЛастиIlки' ollи oтде-
леI]ЬI ,цpyг oт дpyга циpкyляР
нЬIМи каIIaлa]!{и и ПpoHи3а}Iы
сисTемoй более иЛи D{еI{eе кo.
poTKиx paдиаЛЬIIЬIx KаIIалoB.
}го наибoлее м}lнеp aлизoBaнIIЬIе
и TBеpД.ЬIе oбpaзoвaния. Чaще
Bсегo ollи paсПoЛагаIoтся B IIa.
pyхGlЫx сЛoях KoмПaкTHoгo ве-
щeсTBа щyбuатыx Koстей. Инoг-
дa в Мaссе эTиx сTpyKтyp }tIvIе-

ются пЛoxo BьIpaх(е]IЕЬIe oс-
TеoнЬI.

Paзвивaeтся KoсTI{ая TкaнЬ
||З i\,{е3еtixи]\{ы. ideзeкхимньrе
кЛeTки' I]pеTеpIIеBая pяд пpe-
BpащеHий' станoB'rTся (юTeoбла-
сTаMи.

oни BЬIpaбаTЬIBаюT l\,tаTe-

pиаЛ, фopмиpyющий IIpоме)кy.
Toчнoe вeIIlесTBo' B ЧасTнoсTIl
oссеиI{oBь'Ie Boлoкнa кoсTи. B op.
гaни3Mе мЛеKoIIиTaIoщиx BЕаЧ.aЛе
oбpа3уеTся гpyбotsoЛoKllисTaf
KoсTнaя ткaHЬ' Еia бoЛее Ilo3.ц.
нltx сTa.циях ofiToгеIleЗa oнa
3аМеHяеTся BлaсTиI{чaтoй' пРI{.
чеМ фpьtиpуются oстeol{ьЬ a
IIoсЛе ЧaсТичIioгo paЗpyшIeHия иx
пpи llеpестpoйКе Koсти o6paзу.
IoTся BсTaBoчIlые г'IЛaсTиI{ки.

Пуd pазвumuu oсmеoнd oсте.
oблаgгьt BЬIдеЛяЮT пpoN{ех(yToч.
Iroе BещeстBo' гJIaBIIЫI\{ oopaЗом



1 Jтopol{y кpoBеItoсI{oгo сoсyдa. Bслeдствиe 3Toгo Boк,pyг сoсУ,ц,a

л tоpмиp yется u-;;;дp,*-;й"й q^.l.Y' кoсTI]aя ПЛас'TиIiKа LIЗ тесHo

];:. x дPУг oкcЛo Дpyга oссеиI{oBЬIx Bo.тtoкoн. Нoвьrй слoй oстeо.

:,..: еT Bтopyю кoстI{ую пЛaстиI{I{'y' иgo глaв-1r_o1сoсдавнoй чaсTLI -
- o ,цu " 

,.oЬ",,o,x IIЛaсTиIIкaх малo. K нapyхrнoй ПoBеpхIicсTи Koст.

. - ]i ПЛасTиHn' np,o,'."Dr^,ll!rцvr^r^..._.- 
. - 

еoбдастами слoй IIpoNIе-

: .';oч1loгo BещeсTBа

=эЬlBaeтся 
спaйнoй

' . .,u,uuoщиe спoсoбнoсTЬ,цaBаTЬ Tlpol\дех<yToчнoe Bеш

:-..BoсTеoцитьt.BкoсTяxpа3ЛичllьIx>киЪoтнo'xиBpаЗitЬIxкoсTяxoднoгo
--.iiBoTl{oГo PаЗ\,{еp' эiтвo oстeoltoB и чисЛo кOсTHЬIх IIдaстиHoI{ B Itих

.:о'lеблtотся. A. A. "^.''ЪъLlo.o""i"ixTliЁ-
а.rьскoЙ пopoдЬI кoсTи на

:; и более MеЛкиx' oстеoнс Aвтoоьt сBязЫBaЮт

зTooтЛичиесбoльrцейскopoспеg0сTЬIoсиМ\{еHToГoiкoтa.Pядoм
,iсслe,ц.oBаI{и' y",u,,JйЁ"o,-u'6 чем бoльrпе B кoсTlI oсTеoHoB' теI\{ oI1а ЛуЧIlIе

--]oтиBoсToи" "u.py.n". 
FIarпи иссЛe,ДpвaнkтЯ ПoKaЗaJIъl.' чTo у KoIIЬIтItЬIx чI{сЛo

.,:теoнoв B ПpoKсиМaЛьIlЬIх 
. минишIaльнo' тoг,цa KaK B

=itстаЛЬIIЬIх (Irижниx) звень асTaеT. Фopмa ПoпeреЧI{o.

О сеЧеitия oсTeoI{oB PaЗЛич oтЛичIla' но в oбщем cна

',"ъ:;#"у:::: x"!/")Ёix;, ,,*у:^::u:-* nnф*!,.,-?\.- r:^1oбpaзoвавrшиеся
еpBиЧньlе oсTеoHЬt не Ьста,от.я I{еи3MеI{I{ЬIi\{и B TeчеI{ие всей х<изни )киBoTIIo.

- э. Микpoстpуктyра кoсTи изN{еIIяеTся B зaBисиMoсти oт yслoвttй функЦlloни-

:i.cBaI{ия' ,,unp,,*"f ;-;;'py;-;. Пpи- этoшt стapЬIе oсTеoItЬI pаЗpyшaются'

:l ,1З п4еЗеItхиMьi сTpoяTся нoвьrе oстеoIIЬI' pа3Mеpr фopма-и^^PjсПoЛoх(ениe 
Ko.

Tся иIIЬIМи' Pазpyrшeни.'.iup",i o"iеonoв совеprшaется благo.

ти,u.pyгoй, кpaйне xapaiiTеpl{oи,цЛя
и pаЪ-pуrпают oсTеoIIЬt' I1o лишЬ чaс'

'.яеTся IIoЛoсTЬ tni*yi'Ь)' BслeД.3а ЭтиM из нeдlIфс

.,=.yй"." остеоб,"uсiot' pасt]oЛаГаЮlrr.иеся Пo стеI.II

]аpя иx деяTеЛЬI{oсти вoзникaет пеptsaя (снит.а1-g- .l1p.^1Р:|:") кoсTнaя пЛас.

,Iiнкa' а 3а счеT ,цеяTеЛьIiOсTII нoBЬIx гЬнеpauий oстeoбластoв oбpазуlотся

посЛе.ц.yЮщие IIЛaстинки oсTеoна' pu.noo,.,йщиеся все блих<е и бли>ке к eгo

lleнтPУ. Bнoвь 
"o.',".'й-',""*i 

Ьбpu"o* oсTеoI{ oкa3ЬIBаеTся ПpиI{ЬIкающиМ

к oсTaTкаМ np.*'й.Ь-"'й нь ?ттl oЪтатки у| ЯB'-ЯЮ"ГcЯ BсTаB.ЧHЬII\Ди систeMа-

l,tli. Из IIyти иx Bo3IIиKI{oBеHия ясt{o' чTo oI{и ПoсTpoеIrьI тaK )I(е, как и сTеItка

o.'.T$Ьo*иpoBаннaя 
кoстIIaя TKaIIЬ яBЛяеTся саIlIoй пpouнoй, oнa ygгy.

IIaет ЛиIlIЬ ЭМaЛи зyбoв.
Рaзвитиe 

'pytiuЪ1Ъt 
кoсТlt. Bьtш-tе ollисai{ Пpoцeсс рaзBllTия кoсTнoи

Тк aется иЗ ЬIеЗeI{хиIVIЬI. Из кoстнoй и ,Д.pyгиx ткa.

ItаЗЬIBaеTся кoсTЬЮ. B пpoшeсс- [t

Kа нoмеplloсти. oсoбеннo xopolllo я

ТP eта. БoльrпиI{сTBo кoстей скеЛетa х

п oxoД.иT тpи стa.ц.I,Iш: pящeBуIo

ir PoBIIЬIe кoсTи чеpеIl IIa месте

с МиI{yя xрящеBуЮ сTа,ц.иIG I{a МeсTe

сoе,циниTeЛЬIIoтKaнIIoгo3aчaткaсoBepшiаeTся3асЧeгR{е3енxиМHoйткани.
) xpящa тaк)Kе Пpoисxoд,ит зa счетjv{езeнxиt\lЬI- oДнa-

Еие IIa oсTеoгeнез. Пpи pаз-
гру6oволoк11исTая кoсTЬ'
ЩеBoГo ЗaчaтKa фpма бy.
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дyщей KoсTи oбpисoBьIj3ается yх(e дoсTаToчнo oT.
чeTЛивo. Xpящевoй зачaToк сo всеx стopoн ПoкDЬIT
IrаДxpящIrицей,в кoтopoй иМеIoTсЯ кЪмбиальньrе
KЛеToqHЬIе эЛеМeнTЬI и Пpoxo.цяT кpoBенoснЬIе сoсy-
дьt tl неpвьl. 3a счет недиффеpенциpoвaнньIx к.,rе-
Toч]lьIх эЛlI\4еI{Toв rraдxpящI{ицЬI oсyщeсTBЛяеTся
poсT xpяща.

Пpoц".. oKoсTеHеIlия I]aчиHaеTся в сpе.цней
uaсти диафизa. B этoм МесTе сo сTopoIIЬI I{адхpящ.
}rицЬI oбoсoбляетcя слoй клетoк' пpeвpащаЮщихся
в oстеoбласTЬI' кoTopьIe сTpoЯT гpyбoЬoлoкI]исTyЮ
кoсTЬ. B peзyльтaте вoкpyг сpейЪIl 'lacти диaфи-зa oбpaзyетcЯ кoсmная J|4аt|эrсemKа, из гpyбoвoлЬк.
нистoй кoсTи. Taк как МaIlх{еTка paЗBиBaeTся пy-

и' To кoсTЬ пoЛУчиЛa
х (pис. 60). Пoслe 

-oбpa.

o B xpяще бypнo pазвиЬа.
П t4 и B егo кЛеTI{аx кOI{цеI]T-

pиpyеTсЯ бoльrпoе кoЛичeсTBo гЛикoгel{a. oснoвнoе
paЗpylllаеTсЯ И cЛУ>1<L1"Г' BеpoяTIto'
aTa' кoTopЬtt.l Пoзх<е, пpи oбьrзвес-
каЛЬциеп'I oбpазует аПaTиT кoстнoй
ы МaнжеTKи B xpящ BpaсTаЮT

кpoBеIloсIlьIе сoсy.цЬ] и l!IеЗеI]хи]\,Ia. Cюда )l{е
Pис. 60. Koсть, pазви. ::T-{:::] щиесЯ ИЗ
вaIoщаЯся на мeстЬ xpя. xpящеBЬIx дПoЛaГаTЬ'

Щa: чTo эTo oДLт'ij" | еBpaЩение
,l * надкoстницa; 2 _ ПepЯ. MеЗеI]XиМьI B ToM ЧaсTь

' Irь.*
и Koс-
o n):

pазрушeния хpяща; 6 _ зoнa xnqIIт и Е, дт tlЬIи
<<NloнеTнЬIх стoлoикoв>; iT xpЯщ' и нa еI
нeизменeяньIй хpящ; 8_эн. нaя пoЛoсTЬ.

xoндpaльная кфTЬ. блaстаМи, o
cудaми. Осmt

xpящa и IlачиtlаIoT сTpoиTЬ KoсTЬ.
xpяща oбpaзyющaяся KoсTЬ иМееT xаpaKTеp гу6ки. Гyбнaтoе BещeсTвoкoсTи Bl{aчaЛe запoЛI]ЯeT BсЮ сPе,.ц,нюю часть (диaфиз) заvaткa кoсTи.B oтличие oT ман)кеTKи' KoTopая Hz ЛaИBaJIaсЬ сIrapyх(и' .BаеTся нyTpи кa>кдoй пеpед,pаЛьIr Пеpиxoндpaльная
Tка B с IyToЛщаеTсяиpa3pастaeTсяIIoнаПPats.
лeIIиIo tyщей кoсTи. Пo меpe Toгo Kaк oна Пo-KpЬIBае aя и 66лылaЯ чaсTы xpящa зa]\'{ещаеTсягyбнaтoй кoсTЬЮ. B peзyльтaте кoЛиЧесTBo эI{xoнДpanono* гyбuaтoй кoсTи
yBеЛиЧиBaется. Блиrкe к эпифизaм' B ToМ IvIесTеt гДе П,Iaнх(еTKa тoнка' ещe

ДЛинy' a B ToлщиI{у oI] y)кe не pасTеT.
Э: Bвepxy и BI]иЗy. Karкд,ая и3 эTиx зoH
эпифизa, а с дpyгoй сTopoнЬI - с эH-

paстeт ToЛЬкo B IIаПpaBЛеIlии дЛиHIIoI.Ioси 3ачaTI{a' xpяЩеЕЬIе кЛеTки paсxoд,ятся дpyг oт .цpyГa ioлькo B пpoдoЛЬ.

tzz



:.-]'[ нaПpaBЛеIlиlt' paсIIoлaгaясЬ- ПpаBилЬHЬlМи pяд,аМи B Bи,ц,е <мotIетHых
j-.rбrrкo,вu. Зoнa мoнетHЬIx сToЛбикoB сo стoрoltЬI ,ц,иaфиза пoстепеrrllo pаЗpy.

-:.тся' пpиЧеIlI xpящеBЬIr.кЛeTки нaбyxают 14 Tся' а IIpoI\tе}Kу.

: - 1аoe BещесTBO егo OбЬIЗBесTBЛяeTся. Этoт изм сo стopoFlЬl д,иа-

- ']a ра3pylПаeTся oстеoкЛaсTaMи' 14 {а I\'IесTе yЧaсTкots сoЗдa-

: - ]Я ЭHХoн.ЦpaЛЬнaя кoсTЬ. Гистoxи
-:.'l}1 \{€TO.II.ДMи y,Il.aЛoсь пoKаЗaTЬ' tITo Il

,:.:rЯщa испoЛЬЗуЮTся Пpи пoсTpoеHиИ э

.-]е.]сyщесTBoBaниe и paЗpyII]еI]иe xpя]
_. ]poHЬI ПpoKсиMаЛЬtloгo и'цисTad'IЬнoГс
:=ПpеpЬIBl{o ltаpaсTaeT' ГIoэToМy BесЬ 3z

--=l"rrшем сo сTopаIrЬI нa,ц.кoсTIlицЬI IIa кoсTllyЮ MаI]х{еTкy сBеpxy HaKЛaдЬIBaется

:- ] з ЬI й слo й пЪp и xo n й= u, i1o1i ::lY :i'f]l3;JJ#H "#" ff H :i#33 t""i."J.'эстнoй MаI])кeTки яBЛяeTся IIe Пopистoи'
. вo. 

ннoЙ стa,ц.ии ItaчI{I]aЮTся Koс.

. B цеHTDе Д|IaфИЗa Koсlи II;Oя::

aЛЬHoгo BещесTBa -B .п.иaфиЗе
tlo егo сTеItKaM. \oсTi]aЯ пo.

'
"-cсTЬ ЗaIIoЛHяется мезенxимoй, oбpазyющей кoстньrй мoзг. Пoзrке ПpoцессьJ

-rioсTенеHия HaчинаЮTся в эпифизаx, г,це BIlачaЛе oбpазуется эl{xollд.paЛЪI]aя'

: зaтеМ ПеpLIxoIrД'pa"onuo "o.'й. 
Мокдy oKoсTеIIеBlI]йми эпифизoм и диафизoм

-]f..Iгo I]oсЛе po)Kд.еIlия )KиBoTItоГo oсT

зatoт эnшфштарttьIмI хpящo.||t. Jа еГo

f тoлщиIIy oнa yBеЛичиBаеTся Зa счеT

h.oгд'а ,nй6,зupno'e xpящи 
-oKQ}IчаTеЛЬIlo 

3aN{есTяTся KoсTЬЮ' ПpекpащaеTся

oЬ",-no.'"й u д,'ну и лrtнейньtй poст )KиBoTнoгo. ПеpихolrДpaЛЬная I1 эT|.

Ioн.цpaЛЬHaя кoсTи Bl{aчaЛe ПoсTpoеtIЬI из гpyбoвoлoкнистoй кoстнoй TlKaН]и1

в дaльнейtпеМ oна зaMещаеTся плaстинчатoй.- -_iй,* oбpaзot'l, в сфopмиpoвавпrейся кoсTи paЗЛичаюT IIа,^кoсTницy и

есTаx сoчлеIIения с ,Д.pyГиI'ltи кoсTяТvIи

э BещесTBO и кoсTI{yЮ ПoЛoсTь' 3aПoЛ.

l0 IIoKpЬiBаеT BсIo кoсTЬ' KpoI\4е сyсTaB-
KoсT}tицЬI кoсTЬ ПoЛучaеT пИTаTеЛЬIiьIе

KеtiIIЬIе B I{aдкoсTLIице' сBяЗЬIBaЮT кoсTЬ

ff *ъ.;":? ; ;:T 
""'ЧlxT 

iЧix;.ffff;
обеспeчиваeT BoЗMoх{нoсTЬ B9ссTаI{оBЛеHия кoсTи tlpи ПoBpе)кД,еt{иях. Koм-

J].udmнОе вещесmвo пoсTpoеHo иЗ пЛaсTиtlчатoй кoсти' Haи6oлeе сиЛЬtIo oHo

P;,;:';;; u-.,i"ln"t uа.iи д'uфI,iзa, yN{еItЬIIlaясЬ K эпифизaм. Пеpеклa.u.ины

ztlбчаmoеo вещесmва, Taк)кe ПoсTpoенЬI ]13 ПЛaсTиtlчaтoй кoсти. Гyбuатoе вe.

ЦесTBo цаиболее .",i*o puйитo, в эпиgиЗax и oчеt{Ь неЗI]aчитeЛьнo в диафи.

зе. o6ъемис.ГaЯ KoсmнaЯ noлОсmb B ЦенTpe Д:иaфизa y B3poслЬIx )киBoTI]ьIx 3а-

Пo.тIlIеHa }KеЛTЬIM KOстHЬIM Mo3гoN{' яBЛЯЮщиlv{ся pе

Рo)кдения кpaсI{oГo I{oсTI{oГo МoЗгa. B петляx гyб
Ьopu"o* эnф,зou, ньtй кoстньtй

рo"цЬ opгaHа KpoBеT иBaЮтся эpиTpoцитЬI, зеpнистыe фp.
rtьt лейкoциToB и K

MЬIItrEчЕЬIE T[tAIIvI

oбщaя xapaкTеpисTикa. K этoй гpyПпе oтнoсяTся ,'\u"", стoсoбньte

BыЗBaTЬ ДBиГaTелЬHый эфект либo в oт.II.еЛЬtIЬIx o-pГаHах (сеp.Д.це' киlllеч}Iик

"-'д.l, 
либo всeгo х<ивЪiнoгo B ПpoсTpаIIстве. Oснoвнoе физиoлoГичeскoe
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сBoйсTBo 1\{ЬIIIIеЧII0й TKаIIи 
- сПoсoбнoстЬ к сoкpащеI{i-IЮ. Дlopф,roгически

I{ьIII]еЧнaя TI(aI{Ь xаpaKтepи3yeтся IrаЛичиеМ B еe кЛeTKax ИЛИ aoj7aKIlах сo.
I(pатип,fЬIx нитей 

- мtLoфuбplthл' a TаKже yчасTIтеM B сTpoеIrии этoй ткани,кpoМе типиЧtIЬIх мьIIIIеtITlьIx кoМпotiеFlToB' ПpoсЛoeK pьrxлoй сoединительгIoй
Tкаtlи с ПpoхoдЯщими в ней сoсyдaп{ll и lrеpвaМи. Coкpащение I\4ЬIIIJеЧtlЬIx KoI\{-
IIoHeнToB сoBеplxaeтся B opГaI{
lJ.ентpаЛЬнoй нepвнoй сисieмьt
сЛc>r{ными биоxимическиtlи Ilp
Еlие 1\{ожнo BЬIзBаTЬ действием DaЗЛуI\
Чeскиx' п{еxallических и T. д. Пo пno
сTBаМ ]i стpoеIIиЮ il,{ьIlIIечttЬIе iкaни дeЛЯT нa гЛадкуIо' Пol]еpечIto-ПoЛкaтyЮ п близкуro к ней пo стpoеHиЮ сеp.цeчнylo. oдn,i.o, Kpo'e Hиx'сoкpaTиМoстью oбла,цают миoэпитЪЛиаЛЬ}lЬlе кЛеTки' pесничKи меpцaтеЛЬ-
IIoГo эпиTеЛия, xBoсT сiIеpMия и Пp.

гЛAДIIAя II{ЬIIIIEчIIAя тIt]tEЬ

Из rлaдкoЙ мыш.tечнoй TKaI1И ПoсTpoеIr мьlrпечньlй слoй стенoк Bсeх Пo-
ЛoсTЦЬIх BI]yTpенни,к opГaнoB' oнa нaХoДится тaк'(e B сTенKax кpoBенoснЬIх
сoсy.ц,oB и B кoЖе. Cюкpяlт(ается эTа TкaнЬ срaBHиTеЛЬI{o п,IеДЛеIlI{o' дoЛгo Ilе
К"^Y.::]:T: ^?1Р,щ""ия 

pItTмiIЧI]ЬIе' чеpеЗ pаBI]ЬIе Пpo]!{е)I(yTки BpeмеIIи.
Рa3BиBaеТс,q эTa TкаIIЬ иЗ I!IеЗеI{xиМЬI' кЛеTки кoтоpoй BыTЯГIIBаISTся B o.цFIoп,I
наПpaB.цении' пpиcбpетая.веpетенooбpаЗI{уЮ фoplly, сбли>каtотся дpyг с
ДрyГoм и oбpазylот плoтньlй ПЛасТ. B цитоплазl,Iе K'']еToK ПoяBЛяioTся \ILITИ:_
прoтофибpилльl. Пpи есTeствеIlЕoм физаoлoгиЧесI1o\I и3Hoсе и Пpи I]oBpe}K.це-
II{-{и TкaнЬ BOссTаIIавЛI.IBaется 3а счeT aмитoTическoгo .цeЛeния I,lЬIllJеЧI{ьIx
кЛеToк' а таЮкe 3а сЧеT мaлoдифеpеIrциРoBаI]нЬIx эЛеI\{еi{тoв, котopьtе в ней
BсeГда иМeIoTСя.

СфpмиpoваB[IaЯсЯ ГJIaДKaЯ

Pис. 6l. Pыxлая сетЬ гЛадкoмыI]Iеч.
Ilыx клeт9к эIrдol(аpдa,

l?.1r

МЫIIjечHая TкаI]ь сoсTоиT иЗ yДЛиIrеннЬIx
кЛетoK' ПЛoTllo ПpиЛегающиx ,Ц,Dvг I{

Дpугy (pис. 6l).. Блaгoдаpя тЬ"ки*
пpoслoйкaм peтикyляpнoil и сoеди-
нительной .ГKaHvI KЛеTKи oбъединяrот-
ся в пyчKи' Мех{дy I(oTopЬIМи HaxО.
.ц.ятся бoлee гpyбьle пpoслoйки сoеДи-
нительнoй T:кaHИ с сoсyда\,Iи и нepвa.
ми. Гладкиe MЬIIxeчI]ые KЛеTKи чarце
BсеГo иMеЮт фopмy сиЛЬнo BЬITяI{y-
TЬIх EepеTеHец' i]еpедKo З&l/taЕЧИBalto-
щиxся BеTBящиMисЯ IioIIЦaMи. Д.лин,a
кЛeToк B зaBисиIvIoсTи oT opГана KoЛe-
6лется oт 20 дo 50ur мкrt.- f&oтветст-
Bеl{Еo фoрмe кЛеTкIl ядpo ее таK)ке
yдЛинelrнoe и ле)l{и,Г I]oчTи B rlенTpе
KЛеTкLI. Boкp1,p негo paспoлoх<еньl
oбьlчные дЛя BсЯкoй KЛeTKи opгaне.ll.
дьI: цeHTpoсoN{а' митOхoI{дpии' Плaс-
тинчатьIй l(ol\дП.leкс' циToПЛa3}IаTичес-
Kая сеTЬ' BкЛroчения гЛиKoгeflа. Пpи
изyЧении B сBeToBoN{ п4иI{poсI{oпе oб-
Irаpy}KиBаюTся фopмленные миофи6-
pИЛЛЬI' хoTя электporrнo-D{иKpoсKoпи-
чесI1ие иссЛедoBаqия ПoкaЗЬIBаЮT' чTo



: .itToпЛa3R{е э Ь сoKpaтиI\,{Ь-Iе эЛеIvlеItTьI B Bи,Д.t]

:-::l}'иx миoфиЛ poд,oЛЬIto' oбЬIчнo нe oфopмЛеil-

.-;.;t;.;';;. с aя клеткa oKpy}Keнa oбoЛсЧ(oЙ

- rtиoлеммoй, мембp гIоBеpХ-

- HoBЬIe BолoкHа.
TKаrIЬ oнoмнoй)

.i .peД.сTBеIrI{o Ite 3aBисItт oT KopьI гoЛoB-

.. o.

IIoIIEPEчEOIIоЛOсAтAя мЬIIIIEчЕIAя T}tAflЬ

Из этoгo BkIДa ТКaHИ IroстpoеHЬI Bся сoN{aтичесKaЯ' иЛl1 сKеЛeTЕIaяl lvl},с.

БYЛaTyPah[ЛeкoпиTaЮщиx'aTaK>I{еI{ьIllJцЬIяЗЬIKa'МЬIlшцЬI'IIpиBoд.ящpIеB
f.ви)кe'!.e гЛа.нoe яблокo, МЬIlПцЬI Гopтaни и IIеKoToРЬtе ,Д.pyгиe. Пoпеpенно-

llo.'IoсаTЬIе мЬIIIlцЬi PеЗKo oTЛиЧаЮTся тся oll}i

.nuo""",o"o бьrстpее (дoли секyндьr); pиTп.[l{ч.

;rо; Пoпеpeчнoпoлoсатoй TKaни сBoЙ

Развивается пoltеpечнolroЛoсaTaя NlЬ _ - 1i{].i-.
ЦIiхся чaсTЬIо .o**.Ъ h{езoд.еpМЬI. l{иотомьI сoдep>I{aT кЛеTки yДЛlII{еIrI{oи

фpмьl - мшoблaс'?bl' KoTopЬIе pастуT, сЛиBаюTся ме}Kl(y сoбoй, oбpaз1тот

irнЬгoядеpнЬIe сиlдПЛaстинeскиe oбpaз
pасIIOЛаГаЮTся B

д'альнейrпeм в цс
ются мифи6pилl
езеIlxиМЬI фopми1

oKoHЧaTеЛЬнo фopмиpуeTся MЬII]Iечнoе BoЛoкI{o.

Пoпеpeuнoполoсiiaя TKаi{Ь сoсToит иЗ ПoПеpеч'IollcЛoсаTЫx MЬIш]еЧIIЬIХ

uon*", Ьб'"д"n",,ЬIx IIpи пo^{oщи pьtxлoй сoе.циI{иTеЛЬнoй ткaни B {1у.*Kи.

il|ьuuецньtе вoлolсIttl, ip".. ё;z) являютсЪ HеKЛеT.чнЬIмI. с],IlfпЛастичeскirьlи cб-

paзoBаHllяt{,n 1,лn',,ЬЪ"oй цi,rлиндpическoй Фll,no,. oни lrмеют дЛиtIУ oT ЕIе-

сKoЛЬкиx *,*"*"..iБ; йlб-i'.см и бoлеЬ.,Toлщrrнa их кoлеблется oт 10

дp 200 t{KM и зависиЬ oT Bид.a' Пopo,цЬI' Bo3paсTa.It физиo"пoгинескoй aктивно-

gги жиBoT}IoГo' а TaK)Kе oT TиIIa un,"o',u..noй сщуктypЬI тМЬIшrц. 
B oД.нoli

r{ыIuце lIapяДy C Мel'IKItMИ l{axoДяTся и кp}lПtlЬlе BoЛol(нa (t].A. Глaголев,

Pуc. 62. ПoпepeuнoпoЛoсатая lдыlIIеЧHaя ткaнЬ:

l - схемa стрФння; 6 - мьtшЦы*язы5Ь;"'("uj:**"м pазpeзe (d, в пpoдNь-
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o

+

H. H. }iopoзoвa, B. C. Cьtсoeв, Л,{. Л4. Cтpе6-
кoвa). Kaх<дoе I\4ьIIUечнoе BoЛoKнo пoкpЪtтo
oбoлoчкoй 

- саpкoлеммoti (sагсos 
-. Мя.

Co, 16mmа - oбoлoнкa), сoстoящей ИЗ
дByx oсI{oBI{ьIx сЛoеB. HепoсpедстBеIlIlo к
BoЛoKнy пpиЛегаеT I]ЛаЗп{aЛеN{lvla, аHaЛoГи-
чнaя oбoлoчкaМ кЛеToK. HapyrкнyЮ чaсTЬ

-OессTpyKTypIraяoаЗaЛьI{yЮ МеМ.
саpкoЛеi\{мy' Тoч.

oПЛеTаЮT кoЛ.
ЛагеiloBЬIе BoЛoKIIa, кoTopЬIe на IreкoTopoм
paссToяHии oT MyсI(yЛЬIloгo BoЛoKI{а пepe-
xoДяT B кoЛЛаГенoBЬIе BoЛoкIlа OKDV)каЮ-
Щeй сoeдинитeльнoЙ TKaHИ. Сoдep>кимoe
BoJloKHa aHaIIoГИЧHo ЦИToПЛaЗMe кЛeToк и
наЗЬIBаетсЯ саpкonлазмoti.

B саpкoплазМе IIаxo.цяTся яДpa, opгa.
tlеЛЛЬI' а TаKх(е BKЛЮчeI{ия. Ялpa в BoЛoK-
не y paЗнЬIx }l(иBoтHЬIх pасПoЛаГaЮтся Пo.

Pис. 63. Cxeмa стpoения yчaс- paЗI{oN{v: y MЛеKoпиTaIoщиx oIIи Ilаxoдятся
тка IroпереЧт{oпoЛoсaтoгo, мьl- пo пеpифеpии BoЛoKнa Пoд, сapкoЛеммoй, а

и анаЛoгичньtй цитoпЛaзМаTическoй сeTи дpyгих KЛеToк саpкoпЛа3MaTи-
ческий peTиKyЛyп,I 

- си
Ioщиxся B.цoЛь BoЛoKIlа'

Местами сapкoЛеNIMа
бoчки - T-сисiемЬI иЛи

сTpal{еttии BМесTе с сapкoпЛaз.
Лy]vloM При сoKpaщеI]ия BoЛoк-
-KaнaЛaи x сTopoHэЛеN,{еIlтoB

саpкoП гo pеTикyЛyма }IaЗЬIBaeтcя mpuaОoЙ.
B ПoпеpечнoПoЛoсатoГo МьIll]ечнoгo BoЛoKI{a сoД.epх<aTс'I

TaкtKе вкЛюЧеI]иЯ' Tакие' кaк 
'киp' 

гЛиKoГеt{ и п,tиoглoбин (бе.
ЛoK).

\oЛичесTBo )киpa paЗЛИчIlo B paзнЬIx BoЛoKнax. oт rпroглобиЕa зagllсllт

няTнЬIм' ПoчеN4y y )киBOTI]ЬIх' }киByщиx B услoBиЯx KисЛopoднoй нeдoста.
тoчIloсти' пpиNlеpoп{ KoтopЬIx MoгyT бьIть вoдньtе мЛeкoПитaЮщие и oбитатели
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BЬIсoкoгopий, MиoгЛoбиIra oсoбенHo
МItoгo. У дикиx }KиBoTI{ЬIх I\4ЬIIIцьI

сoД.еp}кaT бoльше миoглoбина' ЧеM y

'цoMalIIних. }lьttlцы y иIITеIIсиBHO
paбoтaющегo вoЛа oI(paшIеHЬI сиЛЬ-

нее' чеNI y Менее иHTeIlсиBнo paoo-
TaЮщегo; y МoЛo,цЬIx )KиBoTltЬIx
слaбее, ueт'i y взpoсльtх. У кyp, Пo-

TеpяBllIих спoсoбнoсть ЛеTатЬ' ГpyД.
нЬIе N{ЬIIIIцЬI' сBя3aнHЬIе с дBи)KеI]иеМ
кpЬLЛa' oкpaшенЬI слабо, ToГдa KаK aк-
TиBнo paбoтaюЩие MЬIIIIцЬI TaзoBЬIx
кoнечнoстей иМeЮT TеМt{o-кpaсHЬIи

Pис. 64. lVlьlrпeqные вoЛoквa в IIoпе.
peчнoМ pаЗpeзe:

цBет. zl _ pавнoмepнoe и 6 _--н-еpавнoпIеpнoe paепp€-

Coкpaтимьtми эЛеMеHтaMи МЬIIIIеч.

Itoгo BoЛoкна яBЛяЮTся миoфибpилльl.
Kа.rкдая миoфибpиллa IIpедсTaBЛяе

,ll,ЛиIra сooTBеTсTByeT,цЛиI{e BoЛoKнa.
ЛoМЛяЮщих сBеT и цqToMy иMеЮщиx 1

ньLх) Дуl'cгlol A и светльlх (uзompottньtх
IЬIе диски llpиxo.Ц.ятся ПpoтиB TеMIlЫx'
lДиIrу кaк.цoгo иЗoTpollнoгo,ц'искa Пpo-

фpaгмa) (12)' a чеpеЗ сepе.цИHУ aшi4Зo-

, B paсслабленнoй МЬIЦlце B сepед'иllе
светlпyю зoнy (пoлoскa H), B цeI{Tpе
Учaстoк миoфибpиллЬI Mе}I{Д.y дByмя

IIoЛoсKами Z нaзьтвaюI сapKoMepoм. B негo BхoДяT ПoЛoBиt{а иЗoToOI]HoГc

д,.nu, цельtй аIrи3oTpoпIroй " 
no,ouиIrа Д.pyгoГo и3oтpoПHoгo ,II.искa. Bвидy

Toгo. чTo ]\{иo

миKpoсKoпo]\{
ЛЬIе .Ц.исKи Bс
пoЛoсY, а теМI{ЬIе ДИcK|4 - B TеMt{yЮ п(

Hе. "oтсю.ц.a ПoсЛеД.I]eе и lloЛyчиЛo HaЗBaHие nonеpечнonoлoсаmoeo.

Пoдэлектpoнtrьtм lДиKpoсKoПoM
ляют сoбой [yчoK пpoтoфи6pилл (м

них, бoЛее ToI{киe' беpyт нaчаЛo oT T(

oбpaзyют ofl|l ДИcKpl И, нo немнoгo зa)
pиЛЛЬI' oбpазуя (3cl{Ьi iтеpекpЬIBаI
DaсПoЛo}кeHЬI ToЛЬKo B .цисKе A.
(миoзинoвьlми) и тoнкими (aктинo
Kие пoПepечI]o opиеHтиpoBaннЬIе oTpo(

кие пpoтoфи6pилльl BtIед'pяIoTся N{ех{l

I!IaN{ BIIyTpЬ ПoЛoсKи H, пpи эToI\,1 ToЛ

K пoЛoсI{aМ Z, улиpaяcЬ B ниx B кoHцI

Ilсче3аеT.
Пpи B3aимI{oМ скoЛЬ)I{еI{ии аKтиIloBЬIx и миo3иItoBЬIx пpoтфиб-

pliллuислoпoПеpечHЬIхМoсTиKoByBеЛичиBаeтся'иoIIиaKтиBltoпеpепlеща-
ются' BеличиHа сapкoМеpa Пpи эTOI\I yМеI{ьшIaеTся.

Koличествo миЬEи6pЪлл и сapкoПЛaЗI\,{Е,I B pазIIЬI1 мЬIlxечtlых BoЛoкHaу.

pазЛичнo. B мьtruцax бoльrшинства }I(ивoTttЬIx м
П.loтttЬIl\{ IIyчкoМ B сеpед.иIIе BoЛoKIIa (п.пoтньtй

f,p}-ГI1x )KиBoтIIЬIX IIесKOЛьKими пyчкaluи' Pa3д.ел^ -'
nl-'Ь..'o. (pьtхльrй тиП сTpoеIrия вoлoкна) (pис. 64).
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Pиc. 65. Cxeмa стpoения мьIIIIцЬI:
l_нap]'жныri пеpиLlизий;-2_внутpeнний пepимиЗий;3_кpoвенoсньIe сoсyды;4_нePв;5_'{иpo.
вьIe клетки; 6_эндoмвзий;7_мышeчныe вoлoкнa в Пoпеpeчнoм paзpeзе (тoккaми oбoзнaчены миo.

фибpилЛЬI в мышeчнЬlх вoлoкнaх)

Гpу сатЬIк nбIII]€ч сoеll.I.IHи-
теJ]ЬIioй сBя3ьIBаЮTся чIiЬIй I\4ьI.

lllечi{Ый ПyчкoB I IIop кoЛичeст.
Бol{ сor,цlтниTеЛЬHoй TKаI{и (внyтpенни яЮтся B ngчIсu
I I nopяОка (втopиurrьIй I\,{ЬIIпeчI{ЬIй Пy Kа, сoeдиняясЬ
I\{е}I(Д,v сoбoй пpи ПoNIoщи I{oBьIx сЛo аHи' oбpaзyЮт
nуцкu I I i noряdкс (тpетиuньtй мьtrпеч акoIIец' саtdьIe
IIаРy)кI{ЬIе сЛoи сoед,иЕIитеЛЬI{oй TкаHи oКyтЬIBaIоT BсЮ l\tЬIIIIцy (нapyх<ньrй
пеpимизий). Bсе пpoслoйKи сoеДиHитеЛЬнoй Tкaни' цpoxoДЯщиe Ме}It.цy ПyтI-.
KaI\,Iи paЗЛиЧнЬIх IIopядкoB' a TaЮке ]\,1е)к,цy OT,щеЛЬI{ьI\{и BoлoкIIaМи B пyЧкe'
сBязaны и сoсTaBЛяIот еДиI{ЬIй сoеД.иI{иTеЛьнoткaнrrьtй каpкaс - 

сmpoмg
аIьIult|bI (рис. 65). По пpoслoйKап{ сoедиIlиTеЛЬI{oй TкaHи Пpoxo.ц.ит 6oльшroе
Кo"r.lИЧ€CTBo KpoBеiloсI]ЬIx и лиMфаTI{чесKих сoсyд.oB' a TаKхlе IIеpBoB. Иннep.
BиpyеTсЯ ПoпepечIroПoЛoсaтaя MЬIIIIечIIая TKаIIЬ чеpeПIloМoзГoBЬIMи и спиI{IIO.
MoзгoBЬIh,lи tIеpBaI\\и. B сoстaвe пoсЛeДI{иХ нaxoДятся KaK д,BиГатeЛЬI{ЬIe Bo-
,ilollнa' пеpеДаЮщиe вoзбy>кдеIJие oT гoлoBtloгo MoЗГа B п'{ьIIIIцу' таK и чyBст-
BитеЛЬIIЬIе' пepе.цaloщие вoзбух<дениe oт MЬIIiIцЬI B гo"цoBI]oй мoзг. Koнтpoли-
pyeтся paбота I\,IЬIII]ц liепoсpeдсTtseI]нo кopoй гoЛoBtloГo Мoзгa.

сЕPДEчEAя п!ЬIIIIEчЕAя тItdЕь

Этa ткаtrь oбpазyет oдиI{ и3 сЛoeв сTеI{Kи сеpДца _ I\,IиоKapд. oна де-
лиTся I{a сoбсTBенI{o сеpдечHyЮ h4ЬIIIIeчнyIo TкaнЬ и пpoBoДящyЮ систеMy.

Coбсmвеннo сеpОенная J|tьtllt'ецная TкаHь Пo сBoим физиoлoгинeским свoй-
сTЕаI\,1 3aHимaеT I]poМех(yToчIloе IIoЛoхiеIIиe Мехцy гЛa.цкиh,Iи МЬIш]ЦaMIi внyт-
pel{Еих opГанoB и IIoП€pечI{oпoЛoсaTЬIMи (скелетньlми). oна сoкpащается
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бьlстpee гЛaдKиx' IIo Mед,ЛeHIleе l]oпepечн.o::T::. ffi ,

т{оTкарrт{ЬIМИ пDoслoйкaми, пoдoбньtми эIlДoI\4и- щ=Е5-.j.-a J

Лe)Kaщие BoЛoKнa сoеДинeIIы aнaсToMo3аI\,Iи' чтo

пo3BoЛяеT иM сoKpaщaTЬся oДIroBpеMеIrнo. Гpyп- 2

ПЬI МЬIIlIечIlЬIx BoЛoкoн oKpу}{еIIЬI сoед.иI{иTеЛь.

'pa oBaJlЬ.
'aIoTся пo Pис. 66. .Cxeма стpoеIlия

й.;.'ф. сеPДеuнoй*u",I"'*"'nou

чoеЗBЬIчaйнo бoгaTЬIx кpистaMи'
высoкoй иx эI{epгеTичeской аKтиB

oMе П.[aЗN,Iа ки миoфибpилл. paспoЛo)кeн.

Бoгaтствo 
ньIe пo pадrtyсaм.

тpoфиvеск
й йьliшцe Ir ДеяTеЛЬHoсTи.

Пpoвodяulpя Ctlс.mе.||ta сrpДца сoст ьix миофибpт4ЛЛav'И Tя)Keй

мьtшreчнoй TKaIIиспoсoбных.сoгласoBьIBaтЬpaбoтy pазoбщенньtx МЬIIПц >кe.

ЛyдoЧKoB и пpедсеpдий.

IIEPBIIAя TЕЦIIЬ

Hеовнaя ткaнЬ
х<ивoтнЬx. Чеpeз u
сBе.цеIlия o BнеIIIIiеI\{

ЛМ BoЛoкIlаM B oIIpе.цеЛеIlнЬIe yчaстки
epвньtй иMПyЛьс B сиЛy oПpе.цеЛеt{Hoи'
TKaНIL Пеpехo.циT I{a ,цpyгиe yчaсTкLI

1 oн пo ,II,BI{ГaTеЛьI]ЬIM BoЛoKIiаM l1epе-

е и oсyщесTBЛяloT целeсooбpaЗI{yЮ oT-

3ьIpах(aеTся B TOM' ЧToМЬIII]цa сoкpаIца-

pефлекmopнoti Оуеoti, а саМ

l{li3h{' Пpи пo\,{oщи кoTopoгo )e Пpиспoсa1ливaeтcя к j\,1еI{яюIциMся

\ с.ioBияM BIIelшI{еи сpeДЬl.,'.."iiu.npo'"*.n"' 
длительнoгo пеp pа.BиTия }KиBoт.

!]ЬIх oTBeтI{ая p.u'.й" 6лaгo,Д.aPя IIеpвнoЙ сисTеIVIьI

сТaнoBиЛaсЬ paзнooбpaзItеe' сЛo)кI{eе' ,Т_1-9:1:1.'l.8I;
спoсабливaЛисЬкpaзлиuньIм,чaсToBeсЬMaиЗМeнчиBЬI\{усЛoBияMBнeшIIIеи
сf е.]'ьI.

;---о10
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Pис. 67. Глиoцитьt спиI{нoгo мoзга (.4) и глиaлЬнЬIe мaкpcфaги (6):
, _ длиннoлУsеBЬle,
aшPoцllты; J _ клeт
нЕsкиt сoздatoщиe т
5 _ oTpoсTки кJетoK
эпegдиМы' oтГраЕи

oсoбeннo сЛo)кIIа и диффepeнциpoBaнa IIеpBная сисTеМa MЛeI(oпиTающиx.
У ниx ках<дьrй oтдеЛ }tеpBнoй системьl, дa}I{е самьtй нeбoльпroй ее УчaсToK'
иMеет сBoЮ' тoлЬKo емy свoйс.твelrl{yЮ сTpyKTypy неpвнoй TKaI{и. oднaкo,
IIесмcTpя нa бoЛЬIxoе pа3Личие неpвнoй Tкaни pа3tIЬIх yчaсTKoB неpвнoй сис.
TeМьI'^.цЛя Bсеx paзнoBиднoстей ее xapaкTеpllЫ }IеKoтopЬIе oбщие ЧеpTЬI стpoе-
ния. Этa o6щнoсть заKЛЮчaеTся B ToМ' чтo Bсе pаЗI]oBиднoсти неpвнoй тiallи
пoсTpoei{ЬI из нeЙрoнoв и кЛеToк неtipoелuu. HейpoньI - глaBнaя фyнкuиo.
нaЛЬIIaя е,циницa неpвной TKаrIи. Именнo B H}ix ПoяBЛяеTся и Пo нипd pас-
пpoсTpа1{яеTся IlеpBI{ЬIй импyльс. oднaко сBoЮ деяTеЛьI]OсTЬ нейpoн мo)кеT
oсyщeсTBЛятЬ Пpи TесI{OM KoнTaкте с нейpoглией. Ме;кклетoЧIloГo BещeсTвa B
нepвнoй TкаI{и oчеI{Ь MaЛo и пpедстаBЛеHo oнo lvIе)KKлеToчнoй х<идкoстью.
ГлI,rальньte BoЛoкнa и пЛасTиttки oTIIoсяTся K сTpyKTypI{ЬIМ эЛеMellтaМ клеToK
нейpoг"'tии, a Ilе к Пpoме}кyтoчI{oмy вещесTBy TкaHи.

Aiейpoглия BесьМa мнoгoфyнкциональньtй KoМПollеltT. oднoй и3 Bzl}K.
TaI( кaк oнa oбpaзyет oсToB
ьI. !,pyгая фyнкция нeйpo-
тaK)кe 3яIr\иTItyю poль. Ис-

yЮт' чTo нейpoглия кoсBeI{-
и нepBlroгo иMПyЛьсa пo нейpoнy. Heйpoглия' Пo-
е иtlкpеTopнoй фyнкцией'
ейpoглию деЛяT нa гЛиoцитьI и гЛиaЛЬHЬIе Mакpo.

Г л и o ц и T ЬI oбpaзyются и3 Toгo х{е IrePBIroГo зaчaTкa' нтo и нeйpoньl,
To естЬ из нейpоэктo.цеpмЬI. Cpeди гЛиoциToB paзЛичaЮт aсTpoциTЬI' эшII|ДII-
i\iОцитЬI и oЛигoдендpoгЛиoцитЬI. oснoвная кЛеToчнaя фpмa и3 IIиx - aсT.
рoц}iTьI.

B центpальнoй неpвнoй систeме oпopный aПпаpaт пpeдстaвлeн MеЛ.
Kll\tl1 кЛеTкaMи o сткаMи.
B сlециальной a уIчесKие
И Bol.ioКHИCTЫe' н веHнo B
сеpolvr BещесTBе гoЛoBнoгo и сПи}IHoГo мo3гa. Kлеткa хаpaKTеpизyeTся HaЛи.
чиеh{ кpyll}Югo, беднoгo хpoмaTI.IнoIi{ ядpa. oт TeЛa кЛeTки oTхoдят МI{oгoчис.
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.{енньIе кopoт итoxo

-.б yчaстии aс лol{нu

]oJaГaЮTся B Эти
:..I}ii{Hых' слабo BетBящиxся oTpoсткoB.

ЭnшнОшмoцumbl BЬTITИЛаЮт пoЛoсти )KеЛyдкoB и кaнаЛo3 B гoЛoBlloм и

.rilt{HoM п,loзгe. o6pаЩeнньre B пPoсвет IIoЛoсTей и кaнaЛoB KoIlцЬI I{ЛеToк

-1есyT меpцaтеЛЬItьIе pесIIIiчки' oЪeспечивдoщиe Toк спиIllloi\{oзгoBoй x{ид.

.чосiи' oi пpoтивoпoлo>кIlЬIХ I{oHцoB ttx клeToK oтxoдяT oTpoсткIl' ПpoIIизьI.

зaЮщие все BещeсTBo Мо3гa. Эти
О sшeoОенО poeлuoщLtmbl oкpy}кают тeЛa
ческoй нepBI{ЬIx сисTеМаx' t{аxoдятся
]аЗЛиЧItЬIx oTд.еЛax неpвнoй системЬI
\Jетoк oTхoдиT IIeскoЛЬKo KopoTKиx и (

*iIoltаЛЬtloе знaчение oЛигo.цеHдpoгЛи(
i:oе' yчастие B pегеIrepaЦvI|I |4 'цегеIrеpz

Г л и a Л Ь I{ ьI e M a K p o ф a г и pаЗBиBaЮтся из I(ЛеToк МезеIlxиfoIЬI'

ricтopЬIе IIpи pa3BиTии I{еpBнoй сисTeп{ЬI ПpoHикaЮT B Itеe BмeсTe с кpoBeЕoс-

.-"..ii .o"улаniи. Глиaльные мaкpoфaги сoстoяT иЗ кЛеToK дoBoльIro paзнooб.

Эa3нoй фopмьI, 1IoД,Ля бoльrпинствa этих кЛeToK хаpaк.
;еpнo l{aЛичиe сиЛЬI{o pа3BеTBЛеIIIrЬIX oTpoсткoв. oд,на-

кo встpеuаются кJIеTKи и oкpyглoй фopмы. Глиальньtе
llaкpoфаги игpaЮT тpoфиvескyю poЛЬ и BЬIIIoлIIяЮT

: aщиTнylo фагouитapнУЮ фyнкциЮ.
Heйpoньl _ эTo BЬIсoKoсIIециaЛизиpoBaIII{ыe 5лe-

ТKI,l' oбpaзуюшиe 3Bе}IЬя peфЛеKTopнoй дyги. B нейpo-
iе сoBеpIxaЮTся oснoBIIЬIe IrеpBI{ьIе llpcцессЬI: paЗд,pах(е-

:.i{е' кoTopoе Bo3IIиI{aеT B pфyЛЬтaTе вoзд.ействия.I]a неpB.

"ь,е 
o,.oн.,ания фактopoR BI{еlIIнeй и Bнyтpеtil{ей сpедьt;

пp вoзбyхцeниe и пеpедачa
tе pa3HЬIx yчaсTкoB неpBI{oи

:|1 Io' стрoеItиe и pаЗilДеp.

ПoфyнкшиI,I paзЛичаЮт неЙpoньl чyBсTBителЬHЬIе'
; B и г аTеЛ ЬньIe LI пe p е,II.aToч tlЬle. Ч у вс mв шm! ль rrыe ( аффеpeнт.
ньте) нeйpoнЬ, вoсПpиIlимаЮT IIеpедaIoт

вoзникший B PезyлЬTатe paЗ,ц -иМПyЛьс
в спиннoй или ioлoвнoй мo (aссouиa-
тttвньlе) неitpoньt пеpеBoД,я,г вoзбyх<дение с чyBстBитеЛь.
r.o'x nейDoгtЬв нa дBигаTеЛьнЬIe.,П,вшeаmельньto' (эффе-

эентньlе). неtipoньt IIеpедaют иNiПyЛЬс oT гoЛoBIIoгo v1Л|4

сПиI]lloгo мoзга K MyскyЛaTypе' )KeЛeза}t и Дp.
Hейpoн сoсToиT из сpaBIIитeЛЬI{o KoМI]аKтIIoгo и мас.

сliBнoгo TeЛa и oTxoдящих oT I]еГo тoHKиx бoлeе или
:,IеIlеe длиIIIrЬIx oTpoсTкoв (pис. 68). Tелo неpвнoй клет.
liti ГЛаBHЬIм oбpaзoм yпpаBЛяет poстoп,I и oбNtеHHЬIМи

ilpoцессаМи' a oтpoстки oсyщестBЛяЮт пepeдачу неpBI{o-
Гo иh{IlyЛЬсa и BI\{естe с Tелoм KЛeTки oTветстBеIIIIЬI

за пpol{сxo>I{д.ellиe импyЛЬсa. Tелo неpвtloй I(лет.
ки сoсToиT гЛaвнЬIМ oбpaзoм и3 циToПлaзмьr' Ядpo беднo
хpo}{аTI{tIoм и Bсeгда сo/цеp)I{ит oд.I{o kLJIIt4 дBa Хopoш]o
BЬIpа)кеilI{ЬIx ядpьпшкa. Из opганелЛ в IIeрBнЬIХ кЛет.
кax xopoпIo paзBItT ПЛастIIHчaтьIй кoмплекс, имеется бoль-
шJoe кoЛичестBo IиIiтoхoI{ДPий с пpoдoльI{ЬIми гpебня.
ми. CпецифиuньIми для неpвнoй клетKи яBляЮTс'l бaзo-

Pис. 68. Cтpoeние
нейрoнa:

' - 
тeлo клeTкн с яд.

poм; 2 _ дeядpиты;
3-аксoH;4-\1iелЙ.
нoвaя oбшoчха; 5 -oбодoчка лeflмoциTa]
6 - яlpo лeммoццтa:
7 _ кoнцевЬle pазвeт.
Мeния; 8 _ бокoвая

вeтBЬ.

13t



Pис. 69. CпециальньIe opгaнe''IлЬ]
нepвнoй кЛeTки:

r _ бaзoфиЛЬнoe BerцесTBo в мoтopнoй
клеткe спиннoГo мo3га; l . я'Цpoi 2 -ядpьtшкo; 3 - глът6кg базалЬнoГo Beще-
стBai Д - наЧалo деHдpитoB: I! - нa.
чалo нейpoнa, -11 _ нейpoфибpиЛЛьI B

нepвнoй клеткe еIIиннoгo Мoзгa.

фильнoe BещестBo eе и нейpoфибpилльt
(pис.69).

Б азoф uльнoе' |1ЛI4 muеpoua нoе' вещeсtT!,-

60 сoсToиT и3 беЛкoBЬlx BещесTB' сoД,ep)Kа-
щиx )KеЛеЗo и фoсфop. oнo бoгaтo pибoнy-
кЛеиIroBoй кисЛoToй 

'i 
гЛикoГеIтoM. B BиДе

гЛЬIбoк lrепpаBилЬнoй фopMЬI эTo BещесT.
Bo pa3бpoсaЕo пo BсеN{y TеЛy кЛеTки 14

ПpиДaет ей I]яTIIисTЬIй Bид (I). B х<ивoй
неoKDаllIеHI{oй кЛеTке эToгo BеIцесTBа Itе
Bи.ц.Iro. JЛеKTpoHнaя IvlикpoскoПия Пoка3a.
Ла' ЧTo базoфильнoе BещесTBO иденTичI]o
зeplrистoй циToПЛaзМaTиЧескoй сеTи и сoс-
ToиT иЗ сЛo)I{нoй сеTи МеП{бpaн' KoTopьIе

фopмиpyroт.TpубoчKи иЛи цисTеpHы' Лех{а.
щиe ПаpaЛЛеЛЬIIo дpyг дpyгy и сBя3аttFIЬIе B
еДиt{oе целoе. Ftra стенкax Meп{бpaH paсПo.
ЛаГaIoTся "ГpанyЛЬI - pибoсоMЫ (,Д,иаметp
100-300 A), бoгатьIe PHK. C бaзoфиль-
I{ьIilI BеtцесTBoM сBя3aHьI Ba)кнeйш]ие фиЗиo-
ЛoГиЧесK.i.lе i]poцессЬI' сoBеpIIIaЮщиеся B

кЛeTкe. i,Iзвестнo, I]aПpиN'Iеp' чTo Пpи yToN{-
Лeниll I{еpBI{oй сисTе\1ЬI кoЛичeс'TBo Tигpo.

и.цI{oгo BeщесTBa pе3Ko yMeнЬш]aеTся' a Bo BpеNIя oT.II.Ьlxa olio BOссTаIIaB.
ЛиBaеTся.

Hеtipoфuбpllллы Нa фиксиpoваltнЬIx tlpеПapaтax иN,{еЮT Bид Toнкиx ниTей,
paсгIoЛoх{еIrнЬIx B TеЛe кЛеTки .ц.otsoЛЬI{o беспopядoulro (I I). Электpoнньtй мик.
poсKoП ПoKа3ал' чTo фибpиЛЛяpIIЬIe эЛеMеI{TЬI неpвнoй KЛеTKи, aксoнa и .цеI{.ц-

pиToB сoсToЯT иЗ Tpyбoчек диaA,{еTpoM 200-300 A."oбнapyrкиBаЮт TaK}Kе бoЛее
ioнкие !|ИT11 - IrейpoфиЛaп{еItTьi' ToЛщиI{а 100 A. Пpи и3ГoToBлеI]ии ПpeПа.
pаToB olrи п{oГyт oбъeДиняTЬся B Пyчки' Bи.ц.иMЬIе B сBеToBolvI ]\IиKpoскoПе B
BиДе I{ейpoфибpилл. Фyнкция иx' BеpoЯтнo' сBЯзанa с TpoфиЧескиl,{И Пpo.
цeссaП{и.

Оmpaсmкu нeрвrюIi ldлеmKш пpoBo.цЯT Boзбy)K.цение сo скopoсTЬЮ oкoЛO
l00 м/с. B зaвисишtoсTи oT кoЛичесTBа oTpoсТкoв pазЛичaЮT HeйpoHЬI:. Uнu.
noJlярHbtе - с oд,t{иМ oTpoсTкoM' бunaлярньtе - с ,ц.By]\{я oTрoсTKaМи, лo?!с.

нo!нunОлЯрt|bLе - pа3BиBаIoTсЯ ИЗ бIlПoЛяpltЬIx' }Io Bo BЗpoсЛo\I сoсToяtlliи
иMеioT oД,иIr oTpoсToK' сЛиBIIIИйся из ,Д.Byх palrее сaMoсToЯTеЛь}IЬ]х oTpoсTKoB'
11 .мaлbmllnoляptlьIе - с I]eскoЛЬKиMи oтpoсTKаMи (pис. 70). У, млекoпитаЮщих
чyBсTBиTеЛЬI{ЬIе l{eЙpoнЬI яBЛяЮTся Лo}K}IoyниIIoЛЯpнЬINiи (Зa исKЛЮЧе}Iие\I
I(ЛеTOK Д.oгеля II типа), и иx TеЛa
Ле)KaT Лl1бo B спи}itio},Io3ГoBЬIx гaнГЛи-
ЯX, JI|16o B чyBсTBитеЛЬHЬIX чеpеIIнo-
п,IoЗГoBЬIx нepBax. Пеpедaтouньtе И

дBиГaTеЛЬHьIе HeйpoньI яBЛяIоTся
il{vЛЬTипoЛяpнЬIN{и. oтpoстки oдгIой
I]еpBнoй KЛеTкII I{е paBнoЗнaчIIЬI. Ha
oс}IoBе фyнкции paЗЛичaЮT ДBa вИДa
oTpoсTKoB: нейpиT и .ц,е}I.цpиTьI.

II еti pumoм IlЛИ аtdCoHОJa IlаЗЬIBaeT-
ся oTpoсТoк' Пo кoTopoMy Boзбy)K.ц.еIlие
ПepeдаеTся oT TеЛa KЛеTItи' тo eсTЬ цеFI-
Tpoбеn<Iro. oн,qвляется oбязaTеЛЬнofl
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Pис. 70. ТипьI неpвньlx клетoI{:
.4 -yниполяpнaЯ клеткa; 6 _6ипoляprtaя
клeка; Д - illyлЬтипoЛяpная клеTкa; ,l _

дендpитЬI; 2 _ нeЙ.pи.rьl'



:].ТaBHoй tlaстЬIo IIepBнoй клетки. oт телa кaк.ц,oй клетKи oтхoдиT тoЛЬкo

?азветвляeтся нeйpит oбьtчнo силЬЕIo J

looTя}Kении oT IIегo oTxoд,ят неMItoгoчисЛeIIнЬIе бoкoвьlеBeтoчI(и (кoллатe-pа-

, .i). Благoдapя эToMy д,иaМеTp aксoHa yMеtIь[IaeTся IlеЗHачиTeльнo, чтo oбес-
].iinuu"'.бoлirпуюскЪpoстo нЪpвнoго импyЛЬсa. B аксoн-^ Hаxo.ц.яTся Пp.тo-

r.ейpoфибpил,,,oi, .'o c ниx llиKoГ.цa Hе BстpечaеTсЯ базa.пьнoе BeЩесTBo.

i,iop"*й - oTpoстKи' KoTopЬIе B oTЛиЧие oT aKсoI{а BoсI]pиIIиl\{а1oT

DaЗДpа)кеItие и Пrpе,ц,aЮт вoзбyх<дение
.ельнo. У oчeнь \{нoгих IIеpBIIЬIх KЛeт

чTo и ,II.aЛo ПoBoд. нaзBaTЬ иХ Дel]Д.pиTa
::}IеЮTся не тoЛьKo пpoтoнейpoфи1plll
ТеЛa МyЛьтИпoЛяpl{ЬIx кЛеToK oTхoдиT

-яpнoй - oд, 'Д.еrrД

paздpDIrеI{ие. ilеpвное TKи'

аaми (pис. 7|,72).I{итоплaзмаTичeсKИ t{еpB

Цttй центp BoЛoкIla' нaЗЬIBaеTся м. oн

'lеIr Либo^'ц.el{Д.pитoм' либo нейp BHoГo BoЛo

3a сЧeT леммoцита. Cт тoлщинь и сTpoеHия

,-IoKнa ЗaBисиT сKopoсTЬ IIеpе.II.aчи неpB a' кoTopая

i]eскoЛьKиx lд/с дo 90, 100 ' 'o.кеi ; 
0 м/с. B з

JTDoеЕIия oбoлoчек pаЗЛичaЮT неpBilЬlе BoЛ

зьiе. И B Tеx LI в дpyгиx BoЛoкI{аx oбoлoчкa
rtrй oтpoстoк нepвнoй кЛеTKи' сoсToиT иЗ

ЭТЛичаIoщихся Д.Dyг oт Дpyга. Безмшелшнo

ijесKoЛЬKo oсеBЬIх циЛин,ц.poB' пp aЗIIЬIM неpBI{ЬIM кЛеTKаM'

Пoгpу}Kеtt}IЬIx B Мaссy Ле\4MoциToB. aT Дpyг IIa,Ц. д,pyгoNl BД.oЛЬ

.'nЬi.nu. oсевьIe цилин,ц'pьr MoгyT Пеl oД.нoгo BoЛoкtiа B Дpyгoе'

Pис. 71. Cтpoeниe бeзпlиeлинoвoгo
IIepBIIoгo вoЛoк1Iа:

Pиc. 72. Cтpoeниe миeЛиI{oвoгo IIеpвIIoгo Bo-
Лoкна:

д _ сxемa; миелввoвaя o6o
лoккa; 3-- леммoцитa; 4_
ядpo лeмм e; Б - элeктpoн-

нaя ми Boгo вoлoKвa'
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Pllc. 7З. Сxeмa paзвития п,rи€лиIloвoгo вoЛoкIlа:
l_леммoцит;2_егo ядpo; J-eгo плaзмaлеммa;4-oсeBoй цилиндp:5-мeэaксoн; стрелKoй yка.
зaкo Еaпpaвлeниe вpащеflия Фeвoгo циjшдffi'*;flxiъHя м.иелинoBая oбoлoчкa нepвнoгo Boлoкна;

a инoгда гЛyбoKo BI]eдpяTЬсЯ B ЛеI\,IMOциTЬI' yBЛeКая зa сoбoй иx пЛаЗMаЛеМI\{y.
Блaгoдapя эToN{y oбpaзyются МеЗaксot{ЬI (pиc.7|-4). Пo бeзмиеЛиtloBьIМ Bo.
лoKI]aп,I нepBI{ьIй иt\dIlyЛЬс ПpoxoДит МеД.ЛенlIее и Mo)кет Пеpе.цаBaTЬся Леr<aщиM
pядoM с IlиМи oтpoсTKaI\,{ дpyгиx I{ейpитoB' a 6лaгoдapя Пеpеxoдy oсеBьIx ци-
ЛиI]дpoB иЗ oдI{oгo BoЛoKI{a B д'pyгoe ПepeДaча Bo3oy){{деHия иMеет нe сTpoгo
IraПpaвЛеНнЬ|ir'' a paЗЛиToй, дифyзньlй xapaктеp. БезмиелинoBьIe BoЛoкнa
нaxoдятся ГЛaBнЬIl4 oбpaзoп,I Bo BI{yTpeнних opГаI{ax' кoтopЬIе oсyщесTBЛяЮT
сBoЮ фyI{кциЮ сpaBниTеЛЬIlo ме,цЛеннo и диффyЗнo.

Mueлuнoвьtе вoлolсf|сl oTЛичaЮTся oт безмиелиI{oBЬ]Х бoльшой тoЛщинoй и
yсJ-Io){(ненIIьIl\4 стpoel{ием oбoлoчкlt (pиc' 72). B пpoueссe paЗBI4.ГИЯ oTpoсToк
неpвнoй KЛeTки' IIa3ЬIBaеI\4ЬIй B BoЛoкtlе oсеBьlм циЛиLI.цpoM' пoгpy)I(аеTся B
ЛeМмoциT (швaннoвскyю клеткy). B pезyльтаTe BHaчаЛе oн oбЛeкaеTся oдI{иM
сЛoем пЛaзMaЛеМl\lЫ ЛеМпdoцI{Ta' сoсToящеil', кaк и oбoJ-Ioчки 'Д.pyГих кЛeToK,
и3 бип,{oЛекyЛяptloгo сЛoя ЛиПи,цoB' pасПoЛaГaющиХся I{e>Kдy N4oнoМoЛекy-
ЛяpI{ЬIМи сЛoяМи белкoв. .Ц.aльнейtuее Bl{eд,pelrиe oсеBoгo циЛинд,pa ПpиBoдит
к oбpазoвaниЮ I\,IеЗаксoIIа' aнаЛoГиЧItoгo такoBoмY безпlиеЛинoBoгo BoЛoкIIа.
oднiкo в слyчае pазBития МиеЛиI{oBoгo BoЛoкtlа BсЛедстBие yдЛинeния Ме-
3aксol{а РlrнaсЛoеьIия егo BoKpyг oсеBoгo циЛиIIдpа (pис. 7l) pа3BиBаeTся МIIo.
гoслoйнaя oбoлouкa, назЬIBаемaя мuелut1oвoil (pис. 73). Благoдаpя tIpисyTсT.
BиЮ бoЛЬшIoгo кoЛиЧесTBa Липид,oB oI{а xopoшIo иМПpегHI]pyеTся oсI\,{иеп,I'

ПoсЛe чеГo еe Легкo l\{oх(нo yBи.ц,еTЬ в светoвoй Il1икpoскoп. }1иелинoвая
oбoлoчкa сЛy}кит изoЛяTopo\,l, 1лaroдapя кoTopoмy I{еpBHoе BoЗбy>кдение Ее
мoх(eT пepеxoдиTЬ нa сoсеДI{еe BoЛoкHo. Пo меpe pаЗBиTиЯ миелинoвoй oбo-
ЛоЧки циToпЛa3п,1а ЛеMМoЦиToB oTTесt{яеTсЯ ею и oбpазyeT oчеilь тoнкий пo-
BepхнoстIrЬIil, cлoЙ, назьIвaемьIй невpuлe.lИJуLoй. B ней ле>Kат ядpа ЛеN{McциToB.
Tаким обpазoм, и МиeЛинoBaя oбoлoчкa и неBpиЛеMI\{а яBЛяЮTся ПpoизBoд.
IiЬII\,{и ЛеММoциToв.

-lVlиелинoвая oбoлoчка IrepвHЬIx BoЛoKotl' Пpoхo,ц.ящI-ix в бeлoм BещесTBe
сПинI{oгo и ГoЛoBlloгo Мoзга' a Taк>Kе (пoдaнньlм Н'B. ,\{ихaйлoва) в пepифе.
pическиx неpBex бeльrx мЬIlUц y IIтиц' иl\4ееT Bид сПЛoll]l{oгo циЛиHд.pа.
B неpвньtx BoЛoKItаx' сoсTавЛяЮщиx бoльrпинствo пеpифеpическиx IIеpBoB,
oHа пpеpЬIBaeTся' тo есTЬ сoсToиT иЗ oTдеЛЬHЬiх мyфт, ]!1е)кду кoTopЬII\{и ип{e-
ЮTсЯ пpoМФкyтI{и - nepехваmы Pанвьe. B пoследнеIvl ЛeмI\,IoцитЬI сoeд.иHя-
юTся .цpyг с дpyгoм. oсевoй цилиндp здесь IIoкpЬIT лиiI]ь нeBpилeммoй. Этo
oблегчает пoсTyпJIеIlие питaTе'1ЬItЬIх BещeсTB B oTpoсToк неpвнoй кЛетки.
Бифизики ПoлаГaЮT' чTo ПеpеxвaтЬI PaнBЬe спoсoбствyют бoлее yскopеннo-
мy пpoBедениIo IIеpBHoгo иМПyЛЬса Пo oTpoсткy' являясЬ t{есToМ peгенеpа.
ции элекTpическогo сигI{aла. Миелинoвaя oбoлoчка' зaкЛючeннaя ме)кДy
пеpexвaTаivlи PaнBЬe (сeгмент), пеpесеKаеTся BopotlKooбpaзньtми щeЛяMи _
миeЛинoBЬIми нaсечкaMI4' ИДУЩ|1|lI14 в кoсoN{ ItаIIpaBЛеlII{и oт нapyx(нoй пo.
Bеpxl{oсти oбoлoчки к BнyтpенIrей. Числo нaсеЧeк B сегNlеHте paзЛичIloe.
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B миелинoвьtx BoЛoк.
нax вoзбyждение ПPoBoд.ит-
ся бьrстpее и не Пеpexo-
диT нa сoсeд.I{ие BoлoKIIa.

Неpв. HеpвHЬIе BoЛoK-
-ёa B гoЛoBIIol\Iи сIIиII-
.-]oМ Мoзгe сoсTaBЛяют
;.laBнyЮ Мaссy белoгo
эещестBa. Bьtxo.ця и3 Moз-
:а' эTи BoЛoKI{a ид'УT I{e

;{зoЛиpoBaIIнo' а oбЪед.иI]я-
ЮTся ДpyГ с 'цpyгoM пPT
;loМoщи сoе.циItиTеЛЬHoи
;Eai{и. Tакoй KoМПЛекс
j,, ерBtiьtx BoЛoкotl IlазЬIBaToт
::еpзом (pиc.74). B сoстав
IIеpBа BхoД.иT oT I{ескoЛЬ-
Kllx TЬIсяч ,цo I{ескoЛЬKиx
}IиЛЛиol{oБ BoЛoKoIi. or-tи
oбpaзyroт oдиIr |1ЛL1 I{ес.
кoЛЬKo IlучitoB - 

сTBoЛи-
кoв. B пучки вoлoкнa oбъе-
]иt{яюTCЯ пpи I]o]vioщи сoе-

-rиниTеЛЬtloi1 ткaни, HaзЬI-
BaeМ puем. Снapу-
)Kик чoк oкpy}Ke;*Inepuн€вpшем. Пocледний инoгдa сoстoит из I{е-

сKoЛ в плoскиx эпиTеЛиoпo.ц.обньIх неlipoглиалЬIloгo пpoисХo}l(Д.el]ия

.rIиt{oBЬIx BoЛoКoil' а в ме>кpебepI]ЬIx безпlиелинoвьIx.
Синaпсьl _ месTo сОеди}iениЯ oTpOсTKoB двyx I{еpвнЬIx клеToк !1е}к.

Puc. 74. Пoпepeuвьlй pазрeз нeрвa лoшaди:
A - ичен
BаЯ 2 _

oкнo
}Iaя ами
ссeд нep
pиневpий); 6-сoeдпниТeЛьная пiaнь' GяЗьrваЮrцaя нe.- скoлЬкo EepвЕыx пуякoв (эвянeвpvЙ); 7 -сoсyды'
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Bo сиIIапTичесKиx IIyзЬIpьKoB. Пoслед,ниe, пo-BиtиMoMy' сoдepх<aT хиMичeс.
Kиe BещестBa - .|уtеouаmopbl' BЬIдeЛяющиеся B с|lнаnmuчеadaЮ шpль' |1'

oкaзЬIBaЮт действиe нa втopoй пoЛЮс сиI{апса.
Bmopoti noлюс oбpaзyетiя либo телoм, либo дe}IДpитoм' либo rпипoви.ц,.

IIЬIM вьIpoсToM eгo' либo дaх<e aксoнoпI BTopoГo нейpoна. Пoлaгают, нтo в
пoсЛe,цHе\4 сЛyчaе Пpoисxo.циT тopNIoх{еHиe' а нe вoзбyждeниe BTopoГo нeй.
poна. ПлазMaЛеМMа втopoй неpвнoй KЛeTKи фopмиpyет втopoй I]oЛIoс сиI{аП.
сa-ПoсTси I] aптичeсKyю мембpaнy, oTЛичающytoсд бoльtпей тoлщинoй. Пp"д.
ПoЛaгaЮT' чтo в ней сoBepIIIaеTся paзpyц]eние IvIедиаTopа, кoтopьIй BoзIlик Bo
BpеМя o,циIloчIIoгo иMПyЛЬса. B местаx сoпpикoсHoBения Пpе- и I]oстсиIIa[Tи-
чесKих мембpан HaHИX иMеЮTсЯ yToЛщеttия' кoтopЬIе' I]o-Bи'II.иMo\4y, yкpепЛя.
ЮT синаПтиitескyю сBяЗЬ. oписаньr сиI{aПсЬI без синаптическoй щели. B этoll
сЛyчае неpвньIй иМПyльс' BеpoяTIIo' IIеpe.ц,aеTся без yнастия MедиaTopoB.

Чеpез сиI{аПсЬI вoзбyждение IvIo)кeT rlpoхoдиTЬ ToЛЬкo B oдHoM нaпpaBЛe-
нии. Благoдapя сиHaIIсaм нейpoньl, сoе,ци}IяЯсЬ ,цpyг с д,pyгoM' oбpaзyroт peф.
ЛекTopнyЮ Дyгy.

Hеpвньle oкoнчaния яBляЮTся oKoнчаIlияl\,Iи HepBIrЬIx BoЛoKoн' KoTo.
pые блaгoдаpя oсoбoй сTpyктypе NIoГyT либo вoспpиIlиMaTЬ paздpDI(еIrие'
либo вьIзьIваTЬ сoKpaщeниe мyскyЛa I4ЛI4 BьIдеЛeItиe сеKpeTа B )I(eлеЗe. oкoн-
ЧaHI4Я иЛи' BеpIlее' HaчaЛa чyBстBиTеЛЬtlЬIx oTpoсTкoB KЛеToк B opгаHax и
TKaHях' BoсIIpиItиМaЮщиx paздpDKеHия' I{a3ЬIBaЮT чувcmвumелbнbИtu н,еpв.
нbшru oкoнч(l|ruяпtu ИJIИ pещеnmopаJуt|I. oкoнчания ,ц,BигаTеЛЬI{ЬIx.oтpoсткoв ней-
polloB' pа3BеTBЛЯЮщиeся B МьIшIцax или х(еЛeзах' tlа3ЬIBaЮT oвuеаmeльfrbllуLIl,
нepвнblJv|u aKordчa.ншяfutш I4IIИ эффекmopами. PеЦeптopЬI д,еЛяTся Ha ЭKсmepope-
щenmopbt' BoсПpиIIиМaЮщиеpaз.цpal{еIlиeиз внешней сpедЬr' nponpuopецenmo.
pьI' HecУЩИе вoзбy>кдениe oT opгaIIoB дBих<eния , И uнmеpopещеnmopbr| Boспpи.

IIиMаЮщиe pa3д.pаI{еIrиe oт Bl{yтpеHIlиx
opгаIroв. Peшептopьl oбладaют пoвьIIIIеII.
нoй чyBстBиTеЛЬI{oсTЬЮ K oПpе.ц,e.
леннЬIM BиДaМ pаздpax<ений. Сooтветст.
веtlllo эToMy иMеЮTся MеxаIlopецeПTopЬI'
хеMopецепTopЬI и т. д. Пo стpoению
pецeПтopЬI бьIвaют ПpoстЬIМи' или свoбo,ц.
нЬIMи' и иIrкаIIсyЛиpoBaHIiЬIми.

Cвoбodньtе неpвнblе oкoнuанuя (pиc.
76). ПpoникIIyB B Tкань' неpBl{oe BoЛoк.
Ilo ЧyBсTBиTеЛЬIIoГo IrepBа oсBooo>I{дaeT.
ся oт сBoиxoбoЛoчек, иoсевoй циЛин.цp'
MI]oГoKpaTнo paзBетBЛяясь' свoбoднo
oKaItчиBается B TкaHи OTдeлЬIIЬIMи Bе.
тoчкaMи' ИIILI эTу| BеToчки' пеPеПЛeтaясЬ'
oбpазyют сеTи и клубoнки. B эпитeлии
(IIЯTaчкa> сBиIIЬи чуBсTBиTеЛЬIIЬIе Beтoч-
ки ЗaканЧиBаюTся .цискoиДaЛь}rЬ]Mи paс.
IIIиpеHияMи' нa кoTopЬIx' Kак нa oЛIo.цеч.
кaх' Лe)кaT oсoбьIе чУBсTBиTеЛьнЬIе KЛет.
ки (меpкелeвские).

ИнкаnсулupОваt|ftblе нepвньlе otсotL.
чанuя oЧеI{Ь pа3lIooбpaзньr, IIo B ПpиH-
циIIе ПoстpoеIrЬI o.циIIaKoBo. B Taкиx
oкoIIчаI{ияx чyBсTBиTеЛЬI{oе BoЛoKHo oс.
вoбoх<Д,aeтся oт o6oлoчeк' и гoльlй oсе.
вoй циЛиIrд.p paсПaдaeтся Ha pяД

Pиc. 75. HеpвньIe oкol{чal{ия }tа пo-
Bepхнoсти кЛеTки спиIllloгo мoзга (1)

и сxемa сTpoеIIия синaпсa (6):
,l _ цеpвый пoлIoс сЕЕaпсa (yтoлuдeнный
кcнeц аксoкa); 2_BTopofl пoлIoс сиflaпсa
(или левлpит втopoй клeтки, вли ee телo);
3_сflваптвчекая щелЬ; 4_yтoлпlениe
сoприкaсaющихся мeмбpан' пpидаюпleе
пpoчвoсTЬ синaптичeскoмy сoeдипeвиro; 5 _
сиЕaптиceскrе пУзЬlpЬки; d. митoxoндрt{u.



I Чуlcлlfumв.ttоные неplпьtе ztfoJl.lа/la 9 :

clo[o0ноtе
?

ultкапcулupoloнноre

II,4 luzаtпe льньtе неpfнua oнol/чаlluЯ.

Pис. 76. Tипы неpвньrx oкoнчаний:
ния _ Eeинкапсул
пеpикaрдe лoшaд
.Уl]"" 

x"u"o"*
АЯi 4- мepкелевская клeткa; 5_дпсKoидалЬвoе кoнцевoe pас.

]ilPeниe неpBвoгo oкoнчaflиЯ;.6_,.рui."" вoй11o;..z-PазвeтBлeкнe oсевoгo циляЁдpa;8_KaпсУ.
лa.' 9_ ядpo JeммoцAтаl ,,_МьIшечgoe вoЛoкBо.

ЗетoчеK. oни погpу>каЮTся Bo вftуmpеHнюЮ rcoлбa' KoтoPaя сoстoит иЗ Bи.цo-

]Iз\IеIiеIIIIЬIX ЛеI\,IMOциTOB. BнyтpённЯЯ КoЛ6a oKpy)KеIIa наpaъЮнoli KoлбОli,

JcсТoящей и3 сoеДиниTеЛЬI{oй TкaHИ.
B пoпеpеuнoПoЛoсaтoй MЬI1ПечI]oй TкaIiи ЧyBсTBиTеЛЬIIЬIе BoЛoкна oПЛе-

тaЮT сBеpxу I\{ЬIIIIечIIЬIe BoЛoK}Iа' I]е ПpollиKaЯ BIIyтpь vтX, 14 О-6paЗуIoT пo.

_;а-,;";ъьъ;Ёnu. с".p*y BеpeTенo ПoKpЬITo сoедиIIитеЛЬHoткаIrнoй- кaпсyЛoй-.

t'вш)аmельнb|е tlеpвнblе oкolцаllllя' иЛи эффе-KToPЬI' B гЛaДI(oй MЬIII]eчI]oL1

.iaн; ; *",".,* oбЬIчIto ПoсTpoеHЬI пoTиПy 6вoбoдньrx неpBнЬIx oKoItчaI{ий.

Хcрotшo и3yчеIrЬI МoToplrьlе oKol]Чaния B пo[IеpечIloПoЛoсaтЬIx MЬIIxцax.

З riесте пpoникнoвеIIия дBигaTеЛЬlloгo BoЛoкItа сapкoлеI\,IN'Ia ilIЬIIIIечIIoгo BoЛoк-

.'] npo."бu"Tся и o,II'еBaeт гoЛЬIй oсеBoй циЛиI{.цp' pасIIад.aющLLЙСЯ ts эToM Mес.

.: г]a I{есKoЛЬкo BеTOчеK с уToЛщеtIияMи Ila кoнцаx.

' tJi
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Ч a,еть чeтBфртeбЕ

AшATФDfия

IIOIIяTиE oБ OPгAIIAх' Сtrl[сT.Еп,fAx
OPгAI{ФE Ifl oБ oPгAIIи3]l[Е

oснoвными сBoйсTBal,lи )киBoTI{oГo opгallизh{a яBЛяются pа3Дpа.>ки.
МoсTЬ' oбМeH БeщесTB' pаЗMI]o'{еIrие и ,ц,Bих(еI{иe. B мEoгoкЛеToчIlЬIx' сЛo)к.
IIыx opГани3п,Iax кa)I(д.ЬIй из ;кизнeIrI{ЬIx Пpoцессots BыпoЛняется CuсmеJ'toЙ
слеЦkIaЛvIЗИpoBаtlllьIx opгаIIoB. Taк, рaздpaкимoсть, oбесПечиBaющaя BЗaиAdo.
oTIloIIIеilI{е opгairи3N1a с BIrеIIjI{ей сpе.цoй' фyнкЦиoнальI{aя сBяЗь oт.цeЛЬI{ых
elo opГaнoB и иx pеГyЛяция oсyщесTв.цяюTся неpBI{oPi систeмoй с opгailaМи
чyBсTB и сисTеL{oй opгаI{oB BIiyTpeIrIrей секpeции. Бoльrrroе 3нaчеЕиe B эToil{
прoцессе иЬtеет и кo}кI{ь]й i]oкpoB. oбмен BещeсTB B сJIo)l(нЬIх opгaнизМax
oбеспечиваеTся сисTеМaMи oрГанoB пищеBаpei{иЯ, ДЬrхaЕИЯ' мoчеoTделеHI,Iя'
Kpoвo- и Лип{фoбpaщения tlo,ц KoL]TpoЛеN{ tIеpBI{oй системьl. Paзмнorкением
Be.цaеT сисTeI\,{a opгaI{oB pаЗI\4IIO}I{еHия' peгyЛиpyеI{ая неpBI{oй сис.TеМoй.
Различнoгo Bидa дBи)кеHия ПpoиЗBoДЯTcЯ сисTeМoй opГalroB .цBи]t{еI{ия' TаK)ке

реГyЛиpyeп{oй IlеpBIIoй сисTeМoй.
opеанoм IlaзЬIBaeTся часTь теЛа }KиBoтIIoгo' Koтopaя сoсToит и3 исTop,i-

чески paЗBиBII]eГoся B oпpедеЛeЕIIЬIx yсЛoBияx B3alIMooTIloIIIеIIиЯ paзЛичHЬIx
Tкai{ей' oбъединенньIx B сooтBетсTByIoщyю фopмy и BЬIiioЛt{яющиx специфи-
чесKyю .цЛя .ц,аIIнoГo сoчеTaI{ия TKаней фyнкuию B сBя3и с 'ц,еятеЛЬI{oсTЬЮ
opгаIrизMа (пeнень, зyб, мoзг, I{ЬIIIцa и ,цp.). Пoд сшcmeмoЙ, opеaнoв Пoнимa.
еTсЯ сOBoKyIIнoсTь pа3ЛиЧl{ЬIx opГaнoB' сBязaIIHЬIX IvIехцy собой фyнкuиo-
наЛьI]o и в бoльrпинCTBе сЛyчаев шIopфcлoгичeсKи и BьIПojIняющих B opгaIIиз.
I\,Iе oд.ин иЗ oсtloB}IЬIx }KиЗIIенitЫХ I]pcцессoB B сBязи с .цoyгиl{и системаMи op.
ГаI]иЗМa.

CoвoкyпнoстЬ )Ke Bсех BЗaиMодействyющ[tx исTopиtlески pазBиBilIиxся
сl,lстем opга}IoB' III]OяBJIяЮщиX сBo{o фyнкuию B сBязlI с oIIpедеЛеaIIыM
сoсToЯнlieN{ BнешHей сpедЬI' oбpaзyет слoэюньtti opzлHll1м,

Tипн сTpoeril{я opгa}IoB. Paспoлolкениe, фopма, пpoисxo)I(дel{ие'
paзBиTие opгal{oB oдной и Toй ,ке сисTеI\,IЬI чaсTo ЗI{ачиTельiIo pa3личaюTся
N,Iеxцy сoбoй (нaпpимеp, зyбьI, IIе-.IеЕIЬ' киIIIечI{ик oTHэсятся к сисTеМe opгa-
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тaюTся B 3ачaToЧнoh,I сoсToяI{ии.

oБщI{Е 3AI(oнOll{ЕPIIo сTIл сTР oЕIIия TEЛA )Itl{ts OTIIЬIX
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сpедиIrlroй сагиTтaЛЬI{oй плoскoсти и paзбивaются еЮ Ha двe сиMlt{eтpичtlЬIe
чaсTи. B uepепe этo бyдет зaTьIЛoчHая и кЛиHoви.цIIaя кoсти' B сTBoЛoBoМ сKе.
леTе - Bсе пoЗBoнKи' я3ЬIк' спиннoй и гoлoвнoй п4oЗГ и дp. B paнний yтpoб.
ньlй пepиoд х(еЛyдoк и кишeчник Ле)Kат в сpединнoй сагитTaЛЬнoй плoскoсти,
Iro с Bo3pасToI\,{ oIIи yслo>KняЮTсЯ' pасTyт lrepаBlroМepнo' а киlIIечник oбpaзyeт
МI{oгoчисЛeнньIe петЛи' кoтopьIе сдBигаIoTся B сTopolrЫ. 3акoнoмepIroстЬ зa-
TуIIIеBЬIBaeTся. ЖивoтнЬIе' пoсTpоеIlнЬIe TакиM oбpазoм, иМеют IIa ПepеДI{ем
кoнцe гoЛoBy с opгаI{аMи tIyBсTB' a нa зaднеI\{ - xBoсT. jVlех<дy ниI\iIи нaxoд,яT-
ся y pьIб TyЛoBищe' у I\,{ЛeKoПиTающиx IIIея и TyЛoBище. B пoлoстяx TyЛoBищa
скpЬITьI вIIyтpеIIIrиe opгaнЬI.

Сееменmальttoе paxчлeнeнuе. Teлo дo}I(дeBoк) чepBя сoсToиT из сeгMeнтoB.
B ка.х<Дoм сегMeнTе иMeeтся oдиIIaI(oBoe кoличествo opгaнoB. У бoлee opгa-
низoBаHнЬIx >кивoтIlЬIx' B ToM чисЛe и y Пo3BoIIoчIlЬIx' в сBя3и сyслo>I(неIIиеM
Bсex сисTeM сегМеItтtloе сTpoеIIие иx TеЛa IIаpyIIIаеTся ' ИЛИ He Bездe oтчетЛиBo
IIpoяBляеTся. У дoмaпrних MЛекoпиTаЮщиx эTo xopoшo Пpе.цстaBЛеIIo в сI{е.
лeте. ]Vlo>кнo yBидеTЬ сегМeнTьI и B ДpyГиx сисTеМaх' B чaсTIIoсти в неpвнoй,
KpoвeнoсHoЙ.Иcхoдя из yказанIIoй зaкoнoмеpIloсTи' изyчellиe сTBoлoBoгo скe-
лета oбьlчнo IIaчинaЮT с pассМoTpеHия пoЛHoгo гpyдIloгo сегМеIITa' а заTе1\I

IIpи сpaBlrении егo с сeгМеI{TaMи иt.цpyгих oTдеЛoB сTBoЛoBoгo скеЛетa BЬIяB.
ЛяеTся peдyкциЯ их элеN,{еHToв. Знаниe эTиx зaкoнoмеpнoстей наМHoгo oблег.
чает иЗyчеt{иe IIe ToЛЬкo скеЛета' нo и сoсyд.истoй, нepвнoй и дpyгиx сисTеM.
B oднoм и ToM >I(e сегМеI]Tе иМеются opгaнЬI paзнЬIx сисTем и часTo B oд,иI{акo-
BЬIx кoЛичeсTBаx; oни чaсTo I{oсяT и oдиI{акoBЬIe нaзBaIIия.

IIЛoсt(oсTи TEЛA и TEPII{иIIЬI ДJIя OБO3IIAчEнIIя
PAсшOЛO}IшIIIIя OPгAIIOB

Paссматpивaя теЛo tIo3BoЕIoчIlЬIх >KиBoTIIЬIх' Moх(нo яснo Bи.цеть' чтo oнo
иМееT дBе сиMМеTpичIIЬIe [oЛoBиtIЬI 

- 
ПpаBylo и ЛеByю. Если aнатolvlичeски

paсчЛeниTЬ Tелo нa Bсe eгo сOсTаBнЬIе ЧaсTи' To пoЛнoи сиMМетpии I{е oкaх(еT-
ся. o.ц.нaкo кoстньtй oстoв Tела пoзBoIloчнЬIх )l{иBoTHыx и сBязаI{I{ая с Hиl{ Mьп-

шеЧнaя сисTеMa' а Taк)ке пеpифepиueскaя чaсTь сoсy.Ц.истoй и неpвнoй сисTеN{

B oсtloBllol\{ сиMМeTpичI{ыe. Этo oбстoятельсTBo знaчиTеЛьнo облегчaeT иЗyче-
I]иe сTpoеIIия Teлa 

'{иBoтIloгo 
и.цaeT Bo3Moх{tIoсTЬ ПpиMеI{ить теpминьI, oбeс-

ПeчиBaющиe бoлее тoчIloе и единooбpaзнoе oIIисаI{ие сTpoеI{ия и ПoЛo)Kения
pазличtlЬIx opГанoB и иx.ц,еTалей у pазньIх )I(иBoTIIьIх (pиc.77). Booбpaкaемaя
tlЛoскoсTь' I]poBед.eHIIая BеpTиKаЛЬtlo B,I\OЛь сеpeДиI{ЬI TeЛа 2KиBoTIroгo ПpяMo-
линeйнo oT pтa д.o Koнчика xвoсTa и paссel{аIoщая егo нa дBе сиMMеTpичt{ЬIе
IIoЛoBинЬI' IIазЬIBaется сpеduннo{t. (мeдианнoй) саешmmnльнoЙ nлoсtdoсmbЮ
(а-а). Haпpавлениe тoй или инoй детали oIIисЬIBaеMoГo opгаIla B стopoнy
ttlедианнoй IIЛoскoсти нaзЬIBaЮT меduальньtм (9), а напpаBЛeIIие в бoкoвyю.
нapyхс{yЮ' стopoнy - лаfiIepальньtм (10).

Pассмaтpивaя скeЛет Д(иBoтHoГo и сBязaHIIЬie неПoсpедстBeннo с ниМ Пе-
pифepинeскиe чaсти сoсy.п.истoй и неpвнoй сисTеIVI' часTичIlo и MЬIIIIeчIIyЮ'
Mo)кнo BидеTЬ' чTo тeЛo >I{иBoTItoгo сoстoиT из tlескoЛькиx пoчTи o.циI{акoBЬIx
pядoМ Ле>кащих чaстей - сeeмеIlmoв (sеgmёntum) - oтpезoк). Booбpа;<ae-
МЬIe пЛoскoсти' ПpoBе.цеIIIIЬIe BеpTикаЛЬIIo [oIIеpeK Tелa )ttивoтIloгo' дeЛящиe
егo нa pяд6лизкиx tlo сTpoеHиIo oTpезKoB' IIа3ЬIBаЮTся се?м4енmалbньtмu (б-б).
Hапpaвлeние oт сегМентальнoй пЛoскoсTи B сTopoнy гoЛoBЬI' иЛи' ToчHee' qe-

pепa (сг6nium), назьвaeTся KpaниaЛьHЬIМ (3), а нaпpаBЛеtlие B стopoнy xBoс-
Ta (с6uda) - кауОальньtм (5). Пoдoбньlе IIаПpаBЛеIrия нa чеpепе иMеЮT нo-
BI{е TеpMиtIЬr; IIaпpaBлеHиe B сTopoнy кpaйней пеpедней тoчки чepепa назЬIBa-
еТcЯ opалbньtм (os - Poт, кopень сЛoвa oг)' To есть B сTopoнy pTa' ИЛИ на-
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OтДEJIЬI и oБЛAсTи TEЛA iItиBоTнoгo
II кoсTнAя OCIIOB,A' иx

Телo пoзвoIIo.IнЬIх )киBoTI{ыx дeЛяT на oсеByю чrcTь и кoI]еЧI{oсTи.

ОceвaЯ цacttl.b I{иЗIIIих пo3вol{oЧI{ЬIx-pьтб-сосToит и3 ГoЛoBЬI' TyЛoBища и

хBoсTа. У млекoпитаIoщиx' KpoМе гoлоBЬI и xBОсTа' p-aЗЛичaloт IIIеIo и TУЛo.

""й. Шея' тyлoвище и xвoсi oбpазyЮT стBoл тела. I(ах<дьtй из пеpеuислен.

IlЬIx oTДелoB теЛa' B сBoIo oчepе2цЬ' деЛится нa oбласти (или звeнья' стати).

Oснoвoй иx B бoЛЬП]иtIсTBe сЛyчaеB яBЛяIоTся pазJIиЧHЬ{е KостIIЬIе иJ"lи xpя-

щеBьIe oбpазoвaния сKeЛетa.

+t
I
0\t

s
E

Pиc. 77. Плoскoсти .IeЛa |7 l{aпpавлe]rия рaспoлoх(eния oрганoв.

п 'f oскoсти: б-б - ceгмeнтaльнЬIе; в-a - Фгонт11::.Y:. T *
]рaвлeни.я; aбopaльнoе;3-кpaниaльнoe;4-дoрсaЛЬнoe; o_
:.:eтдaльнoe;t,-6-дцgтaльrroe.,0-меДиaльgoei10_лаTepaльнoе.

Пoотивoпoлo)Kl{oе I]а.
poт)' тo eстЬ B пpoTиBo-
oсTЬ' пpoBе.ц.еI{i{aя BД.oЛЬ

вьlтянyтoй ГoЛoBе)' To

есTЬ IIеpпенДи пapaЛЛеЛЬtlo Лбy, на3ЬI.

Baeтся,фpoнmoBafront),ToестьпаpаЛ-
.-тельнoй лбy ( ПЛoскoсTи B сTopoнy сПи.

n' iJЬ,'u-i " 
)KиBOTа (vеnter) - венm-

pалonь'м (6). B зависиМoсTи oT IIoЛo}K( BoзMo)кttаpaЗЛичHaякoM-

бннaция и3 эTиx TеpMиrroB.
Й opганoв paзHЬIx жиBoTHЬIx oпpe.цeJlя.
леe 6лизкoe ПoЛo)KеIlиe тoй иди инoй
]значaloт TеpМиI{oM nporcCшмальнoit (7)
)TиBoПoЛo>кI{oе ПoЛo)кel{иe IiаЗьIBaют

ito
нa
r,a apнаЯ' To есTЬ пoДoIUBeннaя' lroBеpx-

llo I]a TазoBoй кol{eчнoсTи.
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Pис. 78. .Целeние тeЛa lltЛекoпllтающиx нa oбласти и звеIlья.
OбласTи гoлoвЬi: J_веpхнеfi ry6Ы.' 2 -Roздpeй; 3_нoсoBaя; 4-лoбlaЯi 5-заTЬlлoчвaя;
6-нrжнefl rу6ьl;7 _пo,п'бopo'п'ouнaЯ;8_Iцeчнaя; 9-пoдЧелЮсTHaц 10-пoдглaзничнaя; ,l/-же.
вaтелЬHoй мышцы; 12_BеKi,l3-Bисoчная; .l4-тelfeннaя; J5-oкoJ]oyшаaя; J6-yшнoй paкoвины;
.l7-гopтанная; o6ластн reЙ (18a) и Tyлoвищa; ]8-выfiнaя; ]9-XoЛKai 20_стЙqa:2I_
пoясницa; 22 _ кpестeц; 23 - кopeнь хвocтai 23а - хвфт; 24 _ плeчeгo,loвнor.t rrьlшцьl; 25 - gИЖЯяЯ
шeйная; 26 - тpaxeaлЬнaяi 27 - пpедгpyдllнtrая; 28 - ГpуДИH[aЯi 29 - pе6epчaя (бокoвaя lpyдная);
30-живoт;37-ягoдичная:22' 23' J-l-кp1,a; зBeЕЬЯ гpyднoй кoнечнoстg:32 -oблaстьпДeчeвoгo \l 33 - Ляcaьi 37 -пpoксимaл лyтo) aлъная фaлaн-
га flальцa 5, 36' oй кoнечяoсTи;
зBeEЬя сти: Koлeвнoй qaш-

44 z 4 фaлаBгa пaльцeв; 47 _ сpeдЕяя
4 aлЬ тot:' 44, 45' 46' 47, 48_ cToПai 46'

3o ЬI; , - зaTЬtлo'Iво.шleйньlfl; 51 - vn"-
Bo oкс пaльцeв (пyтoвъrй); 55_сpедней

фaланги (венечньlй); 56-дистальнoй фaланrи (KoпЬtTньtй); j7-тaзoбедpeн|'ь|Й: 57а - мaкЛoK;
i7б - toДsзДouнЬIй ГpебeвЬ; 58 кoленEьlй; 59 - зaплюсHеBьlй (скaкатeльныёI)i 60 - прoксимальнoй

фaлaнги (пyтoвьrй);61-сpeднrЙ фаланги (вeвevньlй);62-!'gcTaЛьloй фаланru (кoПьlTнЬlй).

Головa (лaт. - с6рut, гpeЧ. _ kephalё). Koстньiй oсToB ee _
чеpеn (U^nium) .ц'еЛиTся I{a МoЗгoBoй (мeстo, Где paсПo,.чaгаеTся гoЛoBlroй Мoзг)
и ЛицеBoй oT,ц,елЬI (oстoв poToBoй и IroсoBoй пoЛoсTей). B 'ltoзeoвoм omarлe
pаЗЛичaIOT o6лacти: 3аTЬIЛoЧItyЮ (pиc' 78-5), теменнyю (14), лo6ную G),
BисoчIrуIо (,13), oкoлoyIIIHyIo (1 5) и o6Лac"Г'1 yЦII{oй pаKoBиt{ЬI (i6). Ha лuцe-
вoм oma2ле гoлoBЬI BьIдeЛяЮт lroсoByЮ oблaсть, ИI|И Hoc (J), с обласTЬЮ tlo3Д.
peft (2), oблaсти Bеpxlrей (,1) и них<нeft (6) гу6' IIo.цГЛа3ниЧIr\,.ю (10)' щечHy}o
(B) и oбласTЬ x(еBaTеЛЬIroй MЬIll]цЬI (1 1), пo.цбopoдoчHУЮ (7) и пoдчeлюстIiyЮ
(9). oстoвoм Bсеx ПеpечисЛеIlHЬIх oбЛaсTей яBЛяЮTся бo.цьшей часTЬЮ o'цHo.
}IMеIlllЬIе KoсTи Toгo иЛи .цpyгoгo oT.цеЛa чеpеI]а' чaсTичI{o xpящеBьIе oбpаЗoBa.
11ИЯ |1 I{еI(oTopЬIе Мягкие opГaliЬI (pис. 79)'

[lIея - сёгviх s. с611um (pиc.78-18'а) 
-.цеЛиTся 

IIa веpxllюIo IIIей.
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Koстный oст0B eгo сoстaвляIoт: сBеpxу _
vёгtеbгае thoгaсаles (pис. 7g-4)' с бoкoв
кoсmb' (6, 7, B). Bсe BМесте oни сoсTa
часть спиtlнo.гpyдI{oгo oтдeЛa -cnIIна 

(pиc. 78-20). Пеpeдняя eе чаgгЬt y

KoпЬIтIlЬIxбoлеeвьtсoкaя ии3oгHyтая' BЬIДeЛяется lloд нa3BaIIием хoлrcu(19)'

Koстньtм oсToBoM ее яBЛяЮTся ПеpBьlе гpy.цIrыe I]o3BoHKи с иx бoлее длиIll{ьIшIi,t

осTистЬII!{и oтpoсTкaMи (pпс. 79_-4). oс.
сoсTаBЛяЮT oстoB заднeй части сIIиHь,

Б pюtuнoti omОел вкЛЮчает в себя l

IIазЬIBаюT noяснш.tнo-бpюIut1bl]уI. oн имеeт кoстньIй oстoв тoЛЬкo B Bepxl{eи

ЧaсTIl. To естЬ B ПoясIIицe - lilmbus, сoстoящий иЗ tloясЕ{иr{ЕЬix пo3Boli6oi3

(pиc' 79-9).''..-Tазoвii omОел сoстoиT и3 Kpестцa (pиc.78-22) и тазoвoгo пoяса. Koст-

нoй oснoвoй KpесTца слy}кaт кpeсTlloBЬIе пo3gollки' сpoсIIIиеся B oдI.Iy Kpесrr:.-

цОвlJto lсoсmb (pvrc. 79-10). TазoвьIй пoяс Bo3IIик B сBя3и с paзBиTIlеM кoi{еЧ-

4----\---------ъ

Б
13

7

24

ZD

27

23_
29#

3D<

Pис. 79. .Il'eлeниe скeЛeта кopoвЬI нa oT'цeлы и звенЬя.
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Pис. 80. Cкeлет oвцьl (.4) и свиньи (Б).
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Pис. 8l. Cкeлет лo[Iaди.

I]oсTей и B пpoцeссе ЭBoЛЮции Bpoс B тyЛoBище' слy)Kит стeHкaMи Ta3o3oй

ПoЛoсTи' сoстoит и3 o. - 
xвoсr - сAuda y p_a-зЛllЕIу^ry ,Д.линy. -KoсTньIМ

oстoBoм егo яBЛяIoTся 
-79, 

B0, 8|-1 1). Ha хвoсте
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1. Гpуdнaя rcoнeцнocmb НaзЬIBaeтся TаK пoтoМy' чтo сoедиI{яeтся пЛe.
чеBьIM пoясoм с гpYД.i{oй клеткoй.

KoстньIй oстoЪ- oблaсти плеЧrBoгo пoясa (32) y IIиЗII]иХ пoзBoI{oчIIЬIХ
сoсToиT и3 Tpex кoстей: ЛoПаTKи' KЛЮчицЬI и кoрaкoи,цнoй. У KoIIЬITHЬIx )ки-
BoTHЬIх' кoнeчнoсти кoTopЬIx пpиспoсoблеItЬI ToЛЬкo дЛя пoсTyПаTeЛЬI{oГo
дBи}I(еIIия, кoстньIй oстoB ПЛечеBoгo пoясa пpеД.стaBЛеIr oднoй лoпaткoй (pис.79- BсTDечa.
еTся
Koпе гpyднoй

a MЛекo-ПИTa )Гo oсTаTкa' сpoсtlIеГoся с' IIи}KHиM кoн.
цoМ ЛoilaTКи'- KopaKoидIloгo oTpoсTI{а. Пoэтoмy oбласть ПЛеЧеBoгo пoясay сеЛЬскoxoзяйственнЬIх х{иBoTнЬIx нaзьIBaют пpoстo oбласmью лonаmKш.

Плeчo - briсhium (pиc.78-33) 
- pаспoлo}i(eнo нижеПЛечеBoгo Пoя-сa и иMеeт фopмy l{еПpаBиЛЬнoгo TpеyгoЛЬ}IиKa' oбpащeннoгo oсI{oBaI]иеI{

BHиз' a веplшинoй K зaдневepхI{еM}'yГЛy ЛoпaTки. KoстньIй oсToB ПЛечa - ПЛe-
чeвaя кoстЬ - os bгaсhii (pис. 79-13). У кoпьIтньIx пЛечo нe BПoЛне свoбcд-
нoе' таK каKpаспoЛo)Kеi]o нa наpyх<нoй бoкoвoй ПoBеpХIioсти гpyлнoй oблас.
Tи и I]oKpЬITo Bместе с пoслeднеli o,ц.ниМ oбщим IIЛaстoM Ko,.llи.

щеtlIIoe зBеI{o B сеpеДIrirе свoбoднoй гpl
eTдBa-pя.ца МеЛкиx кoстей 3aПясTЬя - ossa с6rpi (pис. 79-I5). П я с т ь ---
mеtас6гpus (pис. 78-36) - нaибoЛеe дЛиI{I{oе ЗBеIto из Bсеx ни)Kелех{ащих
3BеI{ЬеB кoнечнoсTи' KoстньIй- oсToB y paЗнЬIx >I{иBoTньIХ сoсToиT иЗ paзЛиЧilo.
гo кoЛичесTBаПясTI]ЬIXкoстей-ossamеtaсДгpi (pиc.79-16). П a, o ц o'-digiti (pис. 78) - на.ЬIBaЮTся 

.. 
Пopя.цкo,ЬIМи чисЛиT.ЛЬHЬII\4и' пpИ этo.t{

счеT иx tlачиHaеTся с BIryтpеI{Irей стopоньI. У pазньtx BиДoB }киBoTtIЬIx иx
бьIвaет pа.лиЧнoе кoЛичесTBo (oт oдйгo дo пяти). Kах<Дый Палец' кpo'е
Пеpвoгo, сoсToиT и3 Tpеx -чЛеIIик oti, сpе0ней и
Оuсmа.,tьнoti фаланеамш: phДlаnх 

' аi.iаiis 1зз1.B oснoве кaкдoЙ.фaланги Ле)I(ат c' 79), 
'o 

Б"io
os p-hфngis pгoхimalis (17), mеdiaе (1

2. Тaзoвaя rcoнeцнcemb. Koсти тa,o'oгo IIoясa (pис. 79, Bo,81-20_22)
сoвllесTнo с KpесTцoBoй кoстьro (10) и ПеpBЬIN,Iи xBoсToBыМи пoзвoнками (,1/j
oбpазyют кoстньIй oсToB ПoЛoсти, имеющЪй y пpимaтoв Bид TаЗa' пoэтoму и

TаЗоBЬIМ. Coстoит^из тpех паpiьIf кoстей: Пo.цBЗДoII]нotI (i0),
(21) lа лoннoй (22)',.cpacтaЮщиxся на кa>кДoй сTopollе B oднy
кОСmb - osс6xaе. ПoдвздoшнaЯ V, ceДallv1щI{aя кoсTи яBЛЯются

.78-3 1), илтl a6лaсттl TазoBcгo пoяса' кOTo-
гpai{итIиT с кprсTцoМ (22) и IlачaЛoм xвoсTa

сTop-oн BN4eсTе с кpесTцoМ и нaqа"цo}д хвoсTa y
(22, 23, 31).
еГo сoстaBЛяеT

дpo' кaк И Пl.Ie-

.цеистBиTелЬнoсвoбoднoе ЗBеI{o I] ПoKpЬ]To BМеCTе с TyЛoB}rщeм oбщиlt П,тIaстoN4 кo)Kи.
Гoлень 

- сгus (pлc. 78-43) 
-.- 

в.oснoBe имееT дBе кoсTи: бoльtueбep-
щoвaю- tibia - и мллaбеpцoвaio - fibula (pиc' 79-24, 25).

Cтопa 
- PeS, pеdis, кaй и кисTЬ' .цеЛиTся IIа Tpи зBеI{a - .aПЛЮсIlv.

пЛtoснy I,i пaЛьцьI. З а п л Ю с н a - t6гsus (pvтc, 78-44) _ пpедстau,*Ьi
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сo6oй нескoлькo yтoЛщe}Illoе кopoткoe звеIlo' pаспoЛOх(eннoe пpиблизителЬ.
нo }Iа сepе,щине свЬбод.нoй тaзoвoй кo.HечIloсTи. Еe кoстньIй oстoв - Tpи pяда
хoстeй зaплюсньl оssa taгsi (pтla 79-26)' П л Io с II а _ mеtаtагsus (pис.
7s45) _ Bo мI{oгoМ сxoднa с ПястьIо. I(oстнуto oснoBy eе сoстаBЛя]оT кoстI4
плюснit - ossa mеtatагsi (pпc' 79-22). KoлинeстBo кoстeй IIЛюс}lЫ y- pa3.

I]ЬIх BидoB )t{иBoтIIЬIx pазлиuнo (oт oдной дo пяти). П a л Ь ц ы TазoBoй кo-
Itечнoсти и иx кoсTнaя oсHoBa y KoПЬITньIx B oсItoBlloп,{ сxoД.FIЬI с TеI\{' Чтo

oi]исаlIo I{а гpyдHoйкoнечнoстй (pиc.78_46,47,48 и pис. 7g-2B' 29' 3a).

сIдсTEl}4A OPгAIIOB ТxРoIд3BoJIЬIIoгo ДBIД}IшI{Iдя

Cистемa opгаIloB пpoизBoльIroгo jlвих(ения фopМиPyет,.BнеII]Irий oблик
TеЛа )KиBoтIloгo и сoсToит и3 скеЛета и МЬIIцц. Этoй системoй oбеспечиBаЮTся
Пepе.цBих<еIrие х(иtsoTtloгo' ЗаxB aT и Пepе)IdеБЬIB aHие
xa, .ц.Bих{еIlиe гЛaЗнoгo я6лoкa, Bек' yIIIей и xBoсTа.
Tичeскoе зI{aчеIIие B 3ooTeхHии' Taк кaк opГaHЬI
oснoBy yчения oб экстеpьеpe сеЛьскoxoзяйственнЬIx 

'{иBoтнЬIx. 
Kpoме тoгo,

}IЬIllIцЬI яBЛяюTся oсIroBнoй чaсTЬЮ наибoЛее цеIIIioгo tlpo.цyкTa ПитаHия че.
.[oBеKа - мяса. ,Ц.еятельнoсTЬ систеМЬI opгаrioB пpoll3вoЛьIroГo 'ц.Bи)кения
I]epазpьIBlIo сBяЗaнa с сoсy.ц.исToй.системoй, дoсTatsЛяЮщей ей неoбxoДиN{ЬIe

ПиТaTeЛЬIIЬIe BещесTBa и oTBoд'ящеЙ иЗ lrеe пpoдyкTЬI )I(иЗIIед.0ятеЛЬ}IOсTи; oHa
вoзбyrкдaется и pегyЛиpyeTся неpвнoй системой. Pазд.ел aнaToп{ии' иЗY.
чаюйий KoсTи' нiзьйаeiся oсmеoлoеuefi, (ostеon - кoсТЬ' logos - yчel{ие)'

сcеДllнel{иекoсТeй - cuнdесмoлoeшеЙ (sуndеsmos - сBязкa)' мЬIiПцьI 
-.tt|io-

лoсuеIi (mуs, myos - мышrЦа).

t. СEtЕJIЕт

Cкeлeт (гpeu. ske1еt6s - иссоxrпий, мyмия) сoстoит пpеиA4y.щeсTБellнo

из кo6.гeй, а TaK)I{е из xpящей и сBяЗoK. Является твеp.цoli oснctsoй TеЛа )ки-
BoТЦoгo. oн фpмиpyеT ЗaщиTtIЬIe сTеI{ки p'ЛЯ pяд.a Ba}кHейIIIи1 opГаЕIoB' Ila-
ПpиМеp гoЛoBнoГo и спиннoГo Мo3Гa' некoTopЬi,( cpГаrioB чуBсTB' сеpДцa и

ЛегKиx' opГаHoB кpoветBopеIrkIЯ - KoсTt{oГo MoЗГa и пp. (pис' 79, 
-8-0, 

81).

Koсти, иf бyгpьI Ii oтpoстки oбpaзyroт Мeста tlpикpепЛelrия п,1ЬIlIlц. Xoporuo
пpoщyIIЬIBaеI\,IЬlе пoд кo)Kей' otiи яBЛяЮTся opиeнTиpaми .цЛя oПpе,цеЛеьIlIя Пo.

Лo)кеIlия BнyTpеIIt{иx opГaнoB и,ц.Ля 3ooTeхI]ическиx иЗI\,IepеHиli.

Общaя.хaparсmеplцcrnwкa кoсmeй. Фоpмa и сTpoelrие KФстей. B зaви-
сиМoсTи oT фyнкuии и пoЛo}KеI{ия B скеЛеТе кoсTи иMеЮT pаЗЛиЧtlyЮ фopмy'
Bьlпoлняющие ПpеиMyщесTBеtIнo Защ],ITt{yЮ фyнкttl,lю ИЛИ oбpaЗУЮщие lПиpo-
кие пЛoщaД.KИ Д\J|я заKpеПЛеI]и я I{a НLIх N,loщIlЬIх MЬIIIIц' кoсTи иМeloт nла.сn1uн.

ча.maЮ фopмy. Этo кoсти чеpеI]a и KoсTи ГIoясoB KoiIеЧI{oсTей. Стенки этих
кoсiей io6тoят и3 дByx пЛoTI{ьIx ПЛaсTинoK KОJуLn(IKmнoеo веu'цесmв(! (substаn-
tiа сompасta), KoTopЬIе иIloгДa тесI{o сЛиBaЮтся Mе)к.цy co6oЙ илтl pасХcllЯтсЯ
lr oбpазvют небcЛЬixi1е ПcЛoсTи' ЗaПoЛI{еHIIЬIe т ецб.
uo,nieo ёещесmва (substantiа spongiosa). Инoг.ца IoTся
cчеIlЬ 3HaчиTеЛЬHьIL,{и и 3aI]oЛЦяЮTся BoЗдyxo\,{. ' ПД.

З\.хaМи иЛи ГIеIцеpaми (pис. |c4-6, 17,21). Cuнцсьt (sinLts) B o.цниx сЛyчаяХ
oб"пеГчаЮT KoсTи' B дpyГиx' Itе yBеЛиЧиBaя N,{aссy KoсTеи Пpи yBеЛичеI{ии их
Daзtvlеpa' сo3,цaЮт бoльtпyю IIЛoща.цЬ д.Ля пpикpеПЛеtlия 1v1ЬIlпц.

I(oсти, oбеспeЧиBaЮщиe oПopнyю фyнкuию и ПеpеДBи)Kение )кивoTFIoГo' -
О,zuнньre, пpeиMyщесTBеHI{o mpубaаmoЙ, близкoй к циЛt{t{Д'pиче_скoй фоpмьt.
Taкaя фopйa сЬoйственнa бoльrпинству кoстей кoHечI]oсTей. Koнцьl тaK}1x
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Pис. 82
z4 _ pаспил плечeвoй кogгц (веpxний кo-
нeц сxемaiизиpoввн): / - тoнiий слoй
плoтIк)гo кoстHoгo вещeства пpoксималь-
Iloгo эпифизa (1|; 2 _ гy6нaтoЪ кoстнoе
вeществo пpoксиМaлЬпoгo эпифизa: 3 _
тoлстый слofl плoтнoю кoстнoгЬ Bещeства
'Циафизa (II|: a_пoлoстЬ тpyбчaToй кoс.тfft зaполненнaя кoстEым мoзгoм: 5 _ гvб.чатoе кmIнo€ вeщeствo дистальнЬгoэпифизa (III); 6 -тoнKцй слoй к6цa3a1.пою кoсTнoгo вeщeстBa дIlсTaльнoгo эпи.
фкa; 6 _ oтpeзoK тpyбчатoii кoсти с над-
костницeй: 4_кoсTь; б -вьlpезанная и oт.вeщ)rтaя caсъ нaдкoстRицьI; a - кoсTная

пoдoстЬ.

I{oсTeй Ita3ьIBаЮT anuфЙЗа-||tш (pис.
82 - I,5), oснoвнyЮ }I(e Mассy кoсTи'
SIJI|4- TeIIo' - puaфttзoilL (3). Bнyтpи
TpyoчаTЬIx имeeтся пoЛoсTЬ' зaпoЛ-
I{eHIIaя KoстIIЬIM MoзгoM (4).

B opгaнизмe х(иBoтIlЬIх BсTpеча-
ЮTся и Tакиe кoсти' y кoтopь[x дли.
на' тoлщиIla И LIIИpkIHa oкaЗыBаюTся
Пoчти oДинaKoBьIl\,Iи и не3Еaчитель.
ньIMи' пoэToМy их IIaЗьIBaюT Ko pom.
tсu.fuILL. fl,ля кopoткиx кoсTeй xаpаKTep.
нo I{aличие тoHкиx стeнoк' сoстoящих
и3 кoMIIактIIoгo BещесTBa' и бoльrпoгo
кoЛичестBa гyбчаToгo BещeсTBa Bнyт.
pи Koсти. Bследствиe Taкoй сTpyKTy.
pЬI и бoЛЬIПoгo кoличестBa пo-pазIlo-
Мy скoII]еI{нЬIx сyсTаBнЬIx ПoBepxнoс-
Tей кopoткиe KOсTI,I' Kaк и эпифи3ьI
дЛинI{ЬIx кoстей' oкaзЬIBаюTся xopoПIo
пpисIIOсoбЛеHIIыМи к BЬIПoлнeниЮ
бyфеpнoй фyнкции - сМягчeIIию
pa3ЛичHЬIx тoЛчкoB Пpи дBих(енИИ>KИ-
BoTI{oгo. Kкoстям эToгo Tипа oTнoсяT-
ся теJ'Ia пoЗBoIIкoB' кoсти ЗаПясTья и
3aпJIЮсIlЬI.

B связи с pаЗIrooбpазIlьIl\{и фyнк.
цияМи кogгeй' и да)кe o.цнoй || Toi|
)l(е I(oсTи' фopмы \1х oчеllь pа3нЫe.
Пoэтoму нeЛЬ3я Bсe кoсTи oTItесTи к
OTMечеIIIiЬIM BЬIlIIe типaM (Hапpип,Iеp'

вIrcoчHЬ]е кoсTи' pебpa, Пo3Boнки B целoМ' а не o.ц,Hи иx T€Лa й Дp.).
If IIopN,{aЛЬI{o paзBиTЬIx кoсTяx }киBoTHoгo иMееTся otlpед.еЛенIloе сooTIIo-
ш]eЕиe_opГаническиx и неopгаIIичесKих BrщесTв' KoTopoе с BoзpасToI\4 и3MеI{я.
еTся. TаK' кoЛичесTBo KoI\{ПaктI{oгo BeщесTtsа бедpеннoй кoсTй .llolxaди дo l3
Лет )iвeЛичИBaeTcЯ' а зaTeМ yMенЬtIIаеTсЯ (ItI'. И. Лебедев). Пpи недoстатке
opгalrическиx BещeсTB кoсTи сTaIIoBяTся xpyпкиМи' ЛoМKиМи' пpи IIе.цoсTаTкe
неopгallичeсKиx BещeсTB oIIи' IraoбopoT' oкa3ьIBаЮTся сЛиII]кoм ГИ6KИМИ' |1

ПoД Tях{есTьIO TeЛа paстyrrI.еГo >I(иBoTHoгo Koсти кollеЧнoсTей изгибaюTся.
Hopмaльноe сooTlloшel{ие сoсTaвнЬIx эЛеMeнToB кoсти 3аBисит oT yсЛoвий
кopмЛе}Iия и сo.цеp)кaния х(ИBoTIIoГo и oT yсЛoBий егo эксПЛyaтaции. HеДo-
каpмЛиBаIIие He тoЛЬкo oTpа)Kается Ha BеличиIlе и пpoпopциях сKeлетa' Ilo и
IIa xиl{ичeсKoM сoсTаBе кoстЕoй Tкaни.кoй' T]; 

'."ъ1,,"xТ*i:;:i 
'"".p".i""^x"i."i-

+os T иЗ дByx сЛoeв: Ilapyх(I{oгo - IIлoT.
I{oгo сoeдиIlиTельIIoTкаI{Hoгo' иЛи фибpo3lloгo' с бoльrпим кoЛичестBo1\I кpo-
BеIIoсныx сoсy,IIoB' кoTopьIе BI\,Iестe с BoЛoкHаMи фибpoзнoгo слoя на,цкoсTHицЬt
вxo.цяT Bl{yтpь кoсти' и BlryTpеIrнeгo.' ПpиЛeГaЮщeгo I{епoсpеДсTBеItнo к кoс.
ти эластическoгo сЛoя с мaЛЬI]!I KoЛичесTBoМ сoсy,цoB. HадкoстниЦa ип{еeт
oГpомнoе 3наqениe B )I(изIIеДеяTеЛЬIIOсTи кoсти. Bo-пеpвыx, I{a ее Blryтpeннеl\{
сЛoе имeются I{ЛeTки-KoстеoбpаЗoBaTеЛи 

- oсTеoбЛасTьI' 3a счет I{oтopЬIх в
oсI{оBнo1!{иpасTeT кoмI]aктнoe BещестBo I{осTи B ToЛщиHy; Bo-Bтopыx' чеpe3
riaдкoсTницy B KoстЬ Пpоxoдят IIеpBЫ и сoсyдЬI' pегyЛиpyющиe и oбеспечиBzl.
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Pис. 83. ПoслeдoвателЬIlая oсси. Д,

фикация кoсTeй гpyдIroй кolteчнoс.
ти poгaToгo скoта:

А _ плoд 7-8 н
дель; 8 _ плoд
17_22 HеДeЛЬi 'Ц'tr.lcд oкoЛo s м

u.

дeннЬIй тeлeнoк: 3-тeлeнoк l3 днeЁ:
I 
- -^-aтve. rr _ плёqeRяя кость: ///.i:;ъ;,;;' ]i'_"n"";;;;';oй;-lii-*oсти пpeД'плеsья; ..y_ кoсти ?9!!:ТР'L-.у^:5o-1..,]:^"]^"j

;;";i?:"Т;;"й".iЬ?iii.а:iй"'i,' -o*i" кoсTЬ; 5-пястiая третья кoстЬ; 6_ПЯcTЕaЯ'
qатпёnтяя костЬl / _ сeЗaМoвиднЬte кoсти пpoксимaльнoй фалaнги чeтвepToгo и пpoксимaлЬнoйi!iiЁь'i" 'iiйi./_ЪЪ.u'o""дno'" 

кoсти пpoксимaльнoй фалaнги чeтвepToгo и пpoксимaлЬнoй

6aлаiги тpeTЬeгo пальц€в; 8_зaпяствая лoктeвaя; 9_зaпястная пpoмeжyToчнaяi ]0_зaПЯcTlaЯ
iuuu",я. lj -зalяcтgaя чeтвepтaя; 12_ЗalяcTgaя тpeтья; ,/3_зaпястнaя BTopaяi 14_ ЗaПЯстная:".;ъ;;;. ii'_:;;"а'_;Ъ; uЪ"."p.Ъ'; 12_зanяcтнaя. тpeтья; ,/3_зaпястнaя BTopaяi 14_ЗaПЯстная
;;б;;;;;""; ,15-сeзaмoвидныe кoсти пpoксиMалЬIroй фj{_ul_.:-*9:u.99Тo|9 nuj^111'--]1--."^е-ч-oя'дчu
iЪЁii-i'ЪЪ"Ъ'мaльнoй фаланги тpeтьeгd пaлЬца; 17_lутoвaя кoсть; ./8_вeнeчнaя.кoсть; ,l9-кo.
oiйnu' Ъ"'o; 20 - 6oiьшoЙ' бyгЬp-; 21 - латеpаJЬньlй нaдмЬIщеЛoK: 22 - медиaльн-ый HадмЬIIцeлoк;

a-пpоKсиМaЛьньrй Ъпfфиз; 6_днaфиц 6_дистальньlй эпифиз (И. Koлдa)'

сЧеT lrепoBpе)к.цeннЬIx KЛеToк сBoегo BIlуTpеHrrеГo сЛoя.
Ha наpy>кнoй ПoBеpxнoсTи кoстей ип,{еIoTся ПиTaтeЛЬI{ЬIe oтBepсTия' чеpeз

кoTopЬIе ПpoxoДят кpoBeнoсHьIе сoсyд'ЬI.к f(oсTI]oMy MoЗгy'
Pазвитие, oKoсTeнeниe и poст KoсTeи. boЛЬIIIиIlсTBo кoсTeи B сBoeM paЗ-

BИT|4И ПpoxoДиT Tpvт cТaД|1И - сoедиriиTeЛЬI{oTKaннyЮ' хpящеByIo и кoстIIyЮ-
и иMеЮT ДBa BИДa' ИЛLL .|I4la' oкoсTеI{еlIия - эI{хoн.цpaЛьItЬIи и ПеpиxoнД-

DaЗЛич-
Мнoгие

oк oкoс-
снoBI{ЬIХ

oчаГa oкoсTeнения: .цЛя TеЛa' гoЛoBKи |4 Ям,KL4' ПoзBoHKa. Мех<дy теЛoilI И Э|1L|-

физapньIм и B TpyбчaTЬIx кoсTяx' ,цoЛгo сoхpa-HяеTся
ХpящеBая oй paсTеT TеЛo ПoЗBotlкa B ,цЛиI{y. oкoстe.
нЬние pеб poисxoДиT нeoдинакoBo. ПoЗBoHoчнЬIй Ko.
нец pебеpцoй KoсTи иMeет 2_3 oчaГa oKoсTеI]eIIия - B TеЛe' ГoЛog6e и иIIoгДa
в бyiopке peбpa. CтеpнaльньIй кoнец pебepнoй кoсTи oKoсTeнеBaeT иЛи 3а счeт
oчагa oкoсTенеIlия TеЛa ее' |LJIИ Зa счеT саMoсToяTеЛЬнoГo oчaГa oKoстeнеIIия
(Г. Г. Boккен). Пoлнoе oKoсTеHениe кoстей скeЛеTa HастyПаеT y poгатoгo
скoTa к 4Ll2, у сBиI]ей K 2Ll2, y лoil]aд.eй к 5 гoДaм'

N-

t49



Рис. 84. Cxема швoв Еа Pис. 85. Pазвитие сyстaBa:местах сoедиIreния плcских
кoстей:

, _" 3yбcатЬlй roBi 2 - lешyйна.
Tт.! -oP; J_гyб'Iатoe вeщeствo(диплoe) ме'(дy KoмпaктньlМи

листoqкaми плoскoй кoстя.

.^ - ?-lu'," Bpеl\4еI{и и Пopя^кa П.яBЛеIIия oчaгoB oкoсTеI{еIlия имееTUUJjЬltloе I]pаKTическoе зI{аЧение. Если сpoки ПoяBЛеIlия oчагo3 oKoсTенеIIияIIаpyIIJaюTся, To эTo сBидеTеЛЬствyеT o I]еПpaBиЛЬР,Cм paЗBИTIIIt скеЛеTа )ки-вoTIiЬIx. Пpименяя П4еToД, peliTгенЪскопии иЛи peнTгеItогpафии, Мo,,(нo коI{T.poЛирoваTЬ BЛИЯHИe кopМЛel{ия' TpеIrиIrгa и yслoвий еoдеpжЬния IIа pазBиTиeскеЛетa pасTyщеГo }I(иBoTIloгo. ПoЪледoвa
oЧагoB oкoстенeIIpIя сBязаtlа с пopo.цI{ЬIМи
п,lel{и пoяBлeния oчaгoB oKoсTеHеIlия и пo
скелеTa мЛeкoПиTaloщиx Мo)KI]o paздeЛитЬ Irа чеTЬIpe гpyпПЬI (Г' Г. Boккен).
Koпьtтньrе oTIIoсяTся к гpyППе x<йвoтньIx' y кoTopЬIx ПoяBЛеItие и фpмиpoва-IIие oчагoB oкoсTel{eниЯ закaIIчиBaеTся KoBpеMеIrи poх(.цеHия. н,Ь,Ьдй'й
TаK}I(е ПoЛoBьIе paЗЛИЧИЯ B oKoсTеHeнии сKеЛеTa: oкoсTeI{eIIие y сaМoк наЧи-ItаеTся pаI'ЬIlIе' ЧеМ y саМцoB Toгo 

'{e 
BoзpасTа. Pазличнoe пи'Ьние оepeйeн-нoй сап{ки Tак)I(е I{aKЛa.цЬIBаeT oTIlечаToK на pa3BиTие скеЛетa плoдa(Ф. Fl. Kyuepoвa, P. C. Бyтаева, П. A.-i,,.o,.", d. i,'. Д;;ЬI.цoBa' B.И. Ил-пoлитoвa).

Bсе эти данньIе o ЗaBисиMосTи poсTa скеЛеTa oт yслoвий внeшней
сpeДьI- сo3ДаюT пpедпoсЬIлки дЛя Fi

Coedшнeнie кoctпеti B сKеЛе
P пpе1

-- аpm,, Тка
сПЛOI]JI{ьIM сЛoеМ ме}I(дy сOедиI{яющL1|\|IИсЯ KoсTяMи' oбpaз1'я Hепoдвих(ньIе
иЛI,I I\{аЛoпo'цBижI{Ь]e сoе.циIlеI{ия. Hа uеpeпе иМеЮTсЯ r,]вi'. Этo Tакие IreIIpе-

{е)i{Дy Koс.TЯМи пpo}Iех(yToЧнylo TкaI{ь
dБаЮT гЛа,цrrие, з1.бнaтые и uепryйvа-
бцов, сoедиIIяЮЩиеся кoсTи IIDиЛегаЮT
TaTсм Iт.1Bе зyбшьr oднoй KoсTи paспсЛа.
yйuатьiй шoв обpaзуеTся I]аЛo>I{еIiI,IеМ
pичеМ эTи пOBеpХI]CсTI4 lI]еpoxoBаTьIе.
цинительнoй ткаi]и 

- сuнфсмoзьt --
иr,1еIoTся ме){дy лyueвoй и лoктевoй кoсTяMи кoI]ьITtIьIx )l{иBoTtlЬIх и I{oсTями
ЧeDеI1а.
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Cpaщeниe кoстeй пoсpедсTBoМ xpящевoй ткaни IIaзЫBzlется ctlнхoнfl,po.
зoм. Пpll' I1aЛт4ЧLт|4 oчень мaлoй хpящевoй пpoслoйки Пoд,Bиx(IloстЬ п,{ФKдy кoс-
Tями Пoчти oтсyTстBуeт. Бoльшoе кo,'lичeс:гBo xpящевoй cпaijtки oбyслoвлива-
ет слабyto пoдBи)кtloстЬ кoсTeй, чтo oтIuечаюT Пpи сoед.инeIlияx \{е)кдy сюбoй
тeЛ пoзBotlкoв. Coед.инеHиe пoсpeДстtsoп{ xpящeBot1 T:кaHLI безымя.нныx кogгeй
Ta]oBoГo IIoяса IIo Л|1HL1у| IIIOBI{ЬIX BеTBеи с фopMиpoBаIIиеN{ ГIoJ'IoсTи BнyTpи
BoЛoкIlисToгo xpящеBoгo сЛoя яBЛяеTся кaK бЬI Пеpеxoдolи oT нeПpеpЬIBl{oгo
сoедиitеllия K пpepЬIBисToМy и наЗЬIBаеTся сип,{фиЗoМ - .пo|tHьIм сpаlupнIlеJw.
oнo лyншre разBиTo y саМoK. Cин.цесмoзьt и синxoI]дpoзьl с вoЗpaсToМ и B IIa-

тoЛoГичесKиx сЛyrlaяx тaкх{е МoгyT oкoсTеIleBаTь. Tакoе яBЛeliиe IIазЬIBaеTся
сшHoсmoЗoJ|4'

ПoОвuэюньrc сoеaufLеiluя кoсTей, |4ЛИ сacnxaвы (Ошapmpomф' paЗBиBaIoTся
Taкх{е и3 сpащеI{ия (pис. 85). ts Tакиx сЛvЧaЯx B цeriTpе сoединитeльнoй
(мeзeнxIlмнoй) пpoслoйKип,Iе)к,цy кoсТями oб.laзyется ЩеЛЬ - сacma'внoя tт'o-

лЮcmb (2), KoTopaя пoстеПеt{Ilo yвeЛичиBаeтся к пepифеpии. KoнцЫ сoпpика-
сaЮщиxся I{oсTей пoкрЬIBaЮTся сyсTaBнЬIl,{ гиаЛиЧoBьIМ xpЯщoМ' кoтopьtй
на BoгIIyToM KoIrце кoсTи yтoЛщен пo пеpифеpии' а IIа BЬIпyкЛcil,I - B цeI{т.
pе. пepехoДящая с oднoй Koсти Ha ,цpyГyю, B

oбp сaсmсIвсI (6). Пpи oбpазoвании сyстaBoB B

ЧaЯ е o.цHа' a .цвe щели (5). oстаrощaяся j\4е}кty

нaя ПpoсЛoйкa пpевpaщaеTся B tlpoМех(yTo.Ilrый хPящ. Сoе,цинения тaкoгo
тиIIa иМеЮтся' }IaПриMеp' B кoЛeнI{oM и челЮсTнoм сyсTаBаx. Xpящевые
пpoслoйки B KoЛеI-It{oM сyсTaBe IIaзЬIBaЮTся .futенuсклj/Lu (B), в .leлюсTнoМ сy-
сTаBe - Оuскюм. B paзлиuньtx сyсTaBаx' B заBисиMoсTи oT TиПa иx стpoеIrия
и дBи)кeния' Пol,{иI\,Io i{аПсyЛЬIсyсTаBа' l\{o)кeT бьIть pяд,цpyГиx сBя3oк. Сoе,ци-
нeние кoсTей MЬIПJцaп{и IIазЬIBaeTcЯ сшHсapKo^orL. TaK сoeдиIIЯюTся кoсТи
п.цечеBoгo |IoЯсa И []Лeчa с ЧеpеIIoM' ш]ейнЬIM II гpyДIrЬIп{ oTдеЛап,tи скеЛеTa.

Cкелет ПoЗBoЕIoчtlЬIx )киBoTIlЬIx .цеЛЯT IIa oсeвoй и скелеT кoItечIloсTeй"

oсEBoи сI{EЛEт

trtpaткиe cвrteниЯ o pазBитии oсeвofo cкeJleтa

,[eлениe oсевогo скeлeтa в пgoцeссе филoгeнезa rra отдeЛы. oсeвoй скелет п€pвI-{ч-
Eых пoзBoЕIoчныx иМел. пo.BидиIvroмy' :кaк И y сoвpelltеI{I{ЬIx pьlб, тpи чaсти: Irlaлoпод-
виrкн*,tй скeлeт гoлoBъtr' иЛи чеpeп' скелeт тyЛoвища и oчеllЬ пoдвих<ньIй скелgT xвoсTа
(pис. 109 - A, Б).С вьIxoДoм IIo3вoIloчнЬIx I{a сyIIrу сoздaлi4сЬ иIIые yслoвия иx сy.
ЦествoBания' в связ}t с чеI\4 I( oсeвoмy скеЛeтy дoбавился скeлeт в Bи,це пятипалыx I(o-
aeчнoстей. oсевoй скеЛет У)кe DIo)кнo раздeлитЬ I{a скeлет гoлoBы' скелет lпeи'тyлoBЕща
и хвoсTа. Пoявление пятипaлЬIx кoнeчнoстей пoвeЛo к дeЛeнию скеЛeтa тyлoвищa снa.
чалa lla oTДeлIn: гpyДнoli и кpестцoвъlй' a 3атеI\,I к BЬIдeлеIlию и3 гpyд,Iroгo oтдеЛa IIoяc-
ничIIoгo oтдeла (pис. l |0-B-27).

Чepeп pъб ЕIепoдви)кItо скpепляeтся !{e тoлЬкc с TyлoвищеM' Ilo v IIеI(oтopьIx из
sBх и с тIлаBIlикаIl{и чеPeз IIлечеBой пoяс. Этимсoздаtотся блaгoпpиятrrЬIэ усЛoBия Для
пpeoдолelrия сo'пpoтиBЛения вoды IIpи IIеpeдви)rчeнии. Значение пoлнoй llепoдвих(tloстll
яли мaлoй IIодви)i(нoсTи Гoлoвы и IIIеи вОдI{ЬIx }tивoтtlыx пpи дBиjкeнии иx пoдтBeр)ri'цa-
ется теItt' чTo y вo3BpaTивIIIиxся к вoднoй rкизни китоoбpазI]ЬIx и сиpeнoBьIх IIreя нe ToлЬ.
кc с!lлъi{o yкopотI{лaсь зa счeT изМeнeнI]я дЛиIIьI тeЛ пoзвotlкoB' }lo и пpoизolliлo пОЛнcе
Llltяниe всex rпейньIx пoзBoIlкoB в oдHy кoстЬ.

Пoдвиlкнoсть >l(e пIeи и гoлoвЬl y Ilа-зеI\ilIlьIx пoзвo}IочilЬIx с paспoЛo;{eI]ньIMи tIa
lo-loвe opтаIlaMи чyBств (зpe{rия' слyxa' ooollя}rия' Bкyсa)' а y I{eкoтopых )киБoтI{ьIх и
сplaнaми защиты (зyбы, poгa) являются вa)кIIЬIм пpиспoсoблениeм >l<ивoтнoгo к иilыilt
1..слoBияi{ егo сyщесTвoBaНL|я, пo3вoЛяeT еMy лyЧ[Ie opиeнтиpoвaтЬся в пpoстpaнстRe'
1.,1oбнее заxватыBaтЬ пищy' 3ащищaться. Cкeл^eт IIIeи' Tyлoвищa и хBoстa сoсToит и и3
;lcзBoltкoB' кoтopЫ€ сoстaBляIoт IтoзвolIоЧIIик. Jти oтделы скeлeтa Bхotят B сoсTaB ствo.
;1oвoгo' или пo3вoнoтIlloгo' o1.делaTела. Пoзвoнки - veтtebгаe - иivlеют pазнyю фopмy
(эис. 86-Е' 2K) и сoeдинeII.ЬI r,{eх(дy собoй связками (pис. 95' 96). I(oливествo I1oзвоIlI{oв
\- разнiJх )кивoT}ltlx paзлI,IчIro. Hаибoльtпее числo пo3Boнкoв y змeй (дo 435' a y нeкoтo.
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Pис. 86. Cxeма пoсле,щoBатeльнoгo pазвития пoзBoflкoв:
Д_cxема пo3Boнoчникa минorи; 6_схeмa эмбpиoвaльнoгo пo3вoнoqниKa селЯxий; B' Г, 'Ц,-лo.следовaтелЬныe стaдии o
гaTopa; , -п€Peдняя и 2
пый rrepвяыe кopeшки;6
сyдIlстыe oтpoстки; ,, _
тистьlй иDoстш: 14 _ тe
.l7 - пoзвoioчвый кoнeц

oTBеpстиe.

рЬIx искoпаel\{ыx дa)ке 506). У млекoпитающиx пoзвoнкoB знaчитeльнo мellьll]е. У кpy'п.
Iloгo poгаToгo скoтa иx IlaсЧитЬIBaюT 47-52, y Мелкoгo poгaтoгo скoтa - З4-52' у
сBиньи _ 52-58' y лоIIIади - 52_56. oтдельt пoЗвol{oчIlиKa сoстoят из pазличIloгo
чисЛа пo3BoIlкoB. так' y амфибий шeйный и кpeстцoвьIй oTдeлЬI иl\,1еют пo oдтroMУ пoз.
вolrкy. У peптилий IДeйнЬIx пoзвollкoв бываeт paзличIloе кoличeстBo' а кpeсTцoвЬIх
тoлЬкo два. Пouти y всех млeкollитающиx пo сeми Iдейныx пoзBollкoв.

Cтaдии paзBития oсевoгo скeлeтa в филo.и otlтoгeнезе. oсевoй сKелeT в филo-и oн.
тoгеI{езе пpoxoдиT тpи пoсЛeдoBaтeльныe cTat|4|I: сoeДинитeлЬIloткaннyю' xpящeByю и
кoстIlУIo. Hаибoлее дpeвЕиlt{' IIpимитиBнЬII\,I скеЛетolt,t яBляеTся сnuнная сmpuна'-|4J|||
cnuннaя хopaа, - сhЬгdа doгsalis. C oбpазoваниeм сoMиToB хopдa зaмеIrяется бoлeе
пЛoтнЬIIt{ сoединитeлЬIIoткaHньIп{ скeлетoм' фopмиpyющимся за счeT склеpoToМoв.
CoeОuнunельнorrlкaннь.Й coeлem oбpaстает xopty, нepвнyю тpУgкy и^пpoникjет }reх(,цy
миoтoмаIllи в Bи,це сoe'циIlиTельнoткаIIItьlx пpoслoек _ )||uocenrn (pис. 86--3). B дальней.
IIIeм сoeДинителЬIloткal{ный oсeвoй сKеЛeт зaмeняeTся хpящeвымь Pазвиваюlциеся BoкpУ,.
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тAБлицA 3

lt{aсса свeжeгo скeлетa oт]loсIlтеЛь}roй живoй мaссьI (в fi)
(пo B. Я. Бpoвaру)

Boзpaст Kpoлик oвца
Kpyлный
poгаTый

сKoт
Jlorпадь

l8
7

15
8

ТAБЛицA 4

KoэффициeнтЬr УBeличения Bесa oснoBtlЬlx чaстeй скeлeTa в пoстфетaльный
пеpиo,ц (пo B. Я. Бpoвару)

Части скeЛeтa KoшK а Kpoлик
Kpупньtй
poгаTый

сKoт
Jloшадь

oсeвoй l5
27

t2
l0

С пepеxoдoм к l{азeМнoМУ сyIIIестBoвaЕиЮ y пoзBolloчI{Ьlх >I{иBoтIlыx пoяBиЛасЬ
гpуДнaя кoсть, или гpyдина,.--os steгnum. Boзникнoвeниe грудиIIЬI сBязаIlo с пoявЛe.
ниeм пяTипальIx к<.lнеiнoстeй. ИсчезнoBeниe этих кoнеuнcстей, I]aпpиIttеp y змей,

пepеЧтlЬIМи пpoсЛoйкаMи ДeлиTся нa oтдeЛЬнЬIe-ку-ски' a taт^еM-.чalTичIlo oкoстeнeBaет.. 
Исслeд6вaнияMи Fl. П. Чиpвинскoгo, B. Я. Бpoваpa, C. H. Бoгoлтобскогo и pядa

fpyгиx aBTopoB yстaпoBЛеIlЬl нeкoтopЬIe 3aкorroMeрHoсти B ollтoгеI|e3е скелeтa C€ЛЬCКo.
]ioз ЯйстBeнI{ЬIx }киBoTнЬIх.

У кpупногo poгaToгo скoтa B нaЧаЛe эмбpиolraльнoгo paзвития (с 2 дo 4 мeсяцев)
скopoсть poсTa скелeTа пo сpаBнeнию с poстoп,{ oбщeй массы TеЛа 1I{иBoTнoгo п{енЬIIIая; B

?aсTvT больruим рoстoМ в нaчаЛе фeтaльнoгo пeриoдa oбладаeт
oсевoй ей нeскoлькo oTсTаеT B poсTe; в кoIIце этoгo пеpиo.цa'
;аобoD зaмедЛяeтся' poст кoIreчнoстeй yскopяeTся. ПoэтoМy
I\of,rЬIТнЬIе }киBoTгIыe oбЬIчнo poДятся с кopoTкиM тyлoвищеI\{' нo с ,цлинIrЬIми кoнечнoс.
тя]Ili' пoЗBoЛяющиMи дeтеIIьIIIIy. вскope пoсЛe po)кДeния сЛедoBaть зa l\{aTepЬю.

r53



B постфетaльньtй пepиoд oт}IoсителЬнaя п4ассa скеЛeтa пoсTeпенIIo yмeI{ьшаeтся
(табlr. 3}, a oTдеJIьные eгo часTи yвеJ,I{чиBаIoтся неpaBI{oIt{ePнo. У KoпЬITItьIx х{иBoTнЬlx
в пеpBЬIe гo.4t{ )*(изtlи наибольuraя масса y oсeвoгo скелетa' a poсT скеЛетa кoнечнoстей
идет llескoлЬкo },1едлен}iеe. Пo-инoмy paзвиBаeтся скeлeт дрyгих живoтItьlx' напpиlllеp
кpoлllitoв и кoI]]eK (тaбл. 4).

Cтpoeниe (юeвoгo скeJIeTа

TpуОэt,oti оrnoел ШLa Jooвъnщ{I

B сoстaв ПoЛ}Io BЬIpа)KенIIoгo кoсTI{oг0 сег1\,1еI]Ta y МЛеKoпиTаЮщиx Bxo-
дяT: ПoЗBolloк' дBa ребpa и Kyсoк гpyДиilЬI. ПoлньIе I{OсTIIЬIе сегМеItTЬI иMе-
IoTся в ПеРеДIrей часTи Гpy.цЕ]oГo oTдеЛа сKеЛеTа (pиc. 87-А). B oбе сTopoIIЬI
oT IIегo кoсTtIЬIе сеГN{еtlTЬI ПoсTеIIеHнo pедyциpyЮTся. B сеГМеiiTаx' tlе иМею-
щиx ГpyДиIIЬI' pеl(yциpУеTсЯ сначаЛa pебpo (2' 3), a 3аТеM сoстaвLIЬIе эЛеN4еIl-
Tы сап'roгo Пo3Boнкa. У пoследниx xвoсToBЫх пoЗBoIiI{oB oсTaЮTся ЛиII]Ь oдI{и
Tела (.K).

У poгaтoгo сI{oTа иМееTся 13 гpyлFIых пoзвoIIKcB' y сBиней 14 (встpе.
ЧaIотся |5-|7), y Лoll]а.цей lB, инoгдa 17, aу бьIстpoаллюpнЫх и 19 позвoн.
кoB.

Гpyдной пo3Boнol( _ vёгtеbга thoгасаlis (pис. 88). B I{еМ рaзлиЧают
mелo (c6rpus) nюзвoнка (14), кoтopoе y больtпиHсTBa МЛеKoпиTaющих иMеeт

фоpпIy 6oлee или lr{еI{ее BЬIpах<еHнoй тpеxгpaннoй пpиЗп,IЬI. Мerкдy TеЛaMI{
ПoЗBoIlкoB y M'цекoПиTai.oщиx paспoЛaгaЮTся Мех{IIo3BoI{oчI1ЬIе xpящи. Ha
кpаIlиальнo\{ кoI{це TеЛа ПoЗBollка есTЬ сЛaбo вьIpах(еt{I]ая BЬIПУкЛoстЬ -ro,xoвitа nolвo||к'а (сaput) (B), нa кау.цаЛЬнoM Koнцe - BoгнyToс.Гь' |1лИя.м|ссI

noЗвoнi(IJ (fossa) (1J). Hа BеItTpaлЬнoй пoвеpxнoсти ПеPBыx и пoсЛедниx ПoЗ-

вoнкoB гpy"цIroгo oTдеЛa и]vIеeTся .ц,oBoлЬIlo oстpый венmpалbныЙ еpебень (1ф,
I{ I\oTopoMy ПpиI(pепЛяЮTся МЫIIIцЬI, сгибaloщ]iе IПею и пoясIlицy. Ha веpxне-
бoкoвыx yчастках гoЛoвки и яь{ки пoзвolIкa Haxo'ц,яTся ПapltЬIe небольпrие
yглyблeния - Kpar7uaлbньrc (7) и кац6альньrc (12), pебеpttbl'е я't|{u, Bсе пo-
ЗBoIIKи сoсT?BляI0T noЗвolloчIdblti cmoлб (сolumna veгtebгаlis). Kаy.п.aльнaя

Б

tЁё, *,кi T-, f
+

Pис. 87. Cxeма сегментoв PазличItьlx oтделoв cсевoгo сI{eдетd
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рбеpнaя яI\[кa BПepeди лежaщeгo пoз.
вcнкa oбpaзyeт с кpaниальнoй peбep.
нoй ямкoй пoслeдyЮщeгo ГIolвoulкa елa-
бoкgю peбepную ямкц, B KoTopyю BxoДиT
ГoЛoBKa peбpa. Kаyдaльньтe peбepньle
ямки y ПoсЛeдHeгo гpy.цIloгo пoЗBoI{Ka
OтсyтсTByюT' TaK каK cЗaДI4 Лe}I{aщее
pебpo сpaс'гается с IIoПеpeчI{ьIМ oтpoсT.
хo]!I пepBoГo ПoясHичHoгo ПoзBot{ка.

Hа дopсaльнoЙ пoBepxнoсTи TeЛa
ПoЗBoнKa иMeЮTся сoсy.цисTЬIе oTBеpсTия
для Bxoд,ящиx apтеpий. Hа бoкoвьtx сTo-
poнaх Tелa пoзBoIIKа нaxoдяTся бoлее
меЛKие oTBеpсTия Д,JIЯ вЬIxoдЯщиx ИЗ

TеЛa Пo3Bollка Beн. .Ц.opсaльнaя пoBеpx.
}IoсTЬ Tел ПoЗBoЕIKoB IIIеpoxoBаTaЯ И ЯB-
.'IяеTся MeстoM' где пpиKpеПЛяеTся .ц,лин-
нaя Оopcальная npodoльна.я связкл (pvтc.
95-7)' сoе.ц.иняЮщaЯ TеJIa ПoзвotlкoB B

пoзBoнoчI{ьIй стoлб. Ha дopсальнoй пo.
BеpхIIoсTи oбеиx сTopoн TеЛa IIo3BoIIка
начI.I[IаЮтся кDQнII daЭlсerc' кoTopЬIе ПoЛy.
кpyгoM Пo.цни\.IaЮтся BBеpx и' сMьIKаясь'
oбpaзyют кoстньrй сBoд, I{аД TeЛoM ПoЗ.
вoЕIKa- noЗвoнoчflaю' ИJIИ нepвнaю oaж-
кy (агсus vегtеbгае) (pис. 88-2). Междy
Пo3BoI{oчIIoй дyжкoй и теЛoм IIoзBottка
oбpaзyeтся omвеpcmltе nolвoнtса (forаmеn

r+ 1l

Pис. 88. Гpyднoй пoзвolloк из пеpeд-
нeй тpeти грyднoй I{Лeтки poгaToгo

скoта:
1-oстистый oтpoстoк; 2-пoзвoнosвaя
(нepвнaя) Дyжкa; 3 - пoпepеuяый oтpoстoк;
4 - сустaвньIе pебеpньle пoвеpxнoсrя; 5 -кpаHиалЬHыe сyсТавныe oтpoстки: 6 - кpa.
нItaлЬнaя пoЗBoHoчкaя выpeзKа; l _КpagЙ-
aльEьIe сyстaвныe peбepвьIе ямKи; 8-гo.
лoвкa пoзBoнкa: 9 - кayдaлЬньIe сустaвньle
oтpoстКи; I0 _ Кaу!.aЛьHa я пo3вoнfrHaя вьI-
peзкa (мeжпGBoI{oчнoе oтBepстиe y poгаTo.
гo скoтa); .l/-oтвеpстне пoзвorrкa; -l2-
каyдaльнaя сустаBнaя рeбepнaя ЯмKa; 13 _
ямкa пoзвoнкai 14-aеЛo пoзвoвка; /5_

вевтpальньtй гpeбeнь.

I{oгo кaнаЛа BЬIхoдят сПиIIнoМo3гoBЬIе HеpBЬI' а к сIIиIIIioMy МoзгУ IIaпpавЛя-

аЛЬtIO. Пpoтивoпoлo)I{нoе ЕIZlПpаBa-I€HИе oстиCтьIx oTpoсTкoB гpyднЫх Пo3.
вoнкoB oбeспeчивaeт ЛyчII]ие усJ-IOBия действия MЬIlпц, y.цеp)киBaЮщиx IIo.

звoцoчный стoлб oт и3ЛиIIIIIег6 пpoГllбallия (paзги6aния) пoд Tях{есTЬю
BI{yTpеtItIиx opГaнoB. Hа кpaяx ПoзBoHcчIIoй дy>кки ип{еЮTся гЛa.цKие I1Лo-

щaДKI,I' oбpaщенньte IIa кpaIIиaЛЬIIoМ кoнце дy)кки BBеpx' a нa кayДалЬt{oM-
вниз. ЭTиМи пЛoщaдKaМи сoсeдние IIoЗBoнки пoДвих(нo сoчЛеняются Mех(дy
сoбoй.

Tакиe oбpaзoBaЕия IIазывaются кpaншaлbнbl.уlu (o ll клц0альньtмш
(9) суcmaвньIя|u ompoctruоaJflu'. XcTЯ y бoльtпинствa гpyдHьIx пoзBoI{кoB oltи и
Ilеpезкo вЬIстyПaюT 3a Пpедeлы пoзBoIIoЧIIoй дyrкки.
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ЕIa пoследниx гpyдHЫх ПoзBoнкaх oT кpaIIиаЛЬнЬIx сyсTаBHЬIx oTpoсTкoB
oбoсoбляtoт cя сoсц,евud нblе olnpoсmaи, свoбoдньre KoIIцЬI кoтopЬIх II aПpaBЛенЬI
кpаtIиаJIЬIIo. Пo бoкaм oт веpxней чaсTи TeЛа пoзвoнкa oTxoдяT паptIьIе IIoПе.
peчIIЬI€ oTpoсTKи (pгoсessus tгansvегsus) (3). Ha них и\4еЮTся гЛа.цкие ПЛo.
щaДKи - сусmсlIiньtе pебеpньtе noвеpхнoсmu (4)' с кoтopыМи ПoдBи)кHo сoе.ц,и.
IIяЮTся pебpa сBoиMи 6yгopкaми. Bсе oтpoстки' кpoMe сyсTaBнЬIx' BЬIпoл-
IrяIoT poЛЬ pЬIчaгoB' гДе Eaчинaются иЛи OKaIIчиBаЮTся oTДелЬIlЬIe I{ьIIПцЬI
LIЛLI Их ЧacTL4' oбeспeчивaЮщие дBи}I{eHиe I]oзBoHoчHoгo столба или гpyД'нoй
кЛеTки.

У poеаmoeo сrcomа гpyД,IIЬIe ПoЗBollки oTЛичаюTся TеM' чTo Teлo их сpаB-
ниTелЬIIo ДлинIIoе' седЛoBаTo BoгIIyToе с BеIITpaЛЬнoй стopoньr. BентpaльньIй
гpeбeнь пoЗBol{кa сГЛa)кеII. Ha кay.ЦалЬHoМ Kpaе oсtloBаIIия позвoнoчнoй
дyх(Kи иMеюTся сaМoсToяTеЛЬньIе Mе)*(пo3BoнoчIlЬIе oTBеpстия. oстистьIе
oTpoсTки ПepеДIrиx гpyДIIьIx пoЗBoнкoB сиЛЬIIo IlaKЛoItенЬI B KayДaЛььIoп4
IraПpаBлеIIи14 И fIЛacTиIIчaTЬI (pиc. 79-4).

У cвuньu теЛа пoзBoIIкoB кopoткие' по фopмe пoхo)ки нa тeлa пo3Bollкoв poгaToГo

E poстки иx бoлее цилинДpинны (pис. ||0-B- 16).

Pебpo - сostа _ сoсToиT из .цByx часTеЙ
(pис. 89): веpxней - pебеpнoй кoanu (4 -oЪ сostаlе Ir Irи)Kней - pебеpнoеo хpящa (II) -сoгtiliаgo сostalis.

У pебеpнoй кoсTи pаЗJIичaЮT KotIцЬI-
пoзвoнoчньttт', или веpтебpальньrй (1), oбpaщен.
ньlй к tloЗBoнкy' и гpyД,инньlй, kтJIvI сTеpHaЛЬ.
ньIй (6), нaпpавленньIй B сToporry гpyд,иIrЬI.

Hескoлькo B сTopoнy oт гoЛoBки BЬIсTУПaеT
буеopoк pебpа (B), сouлeняющийся с сyстaвнoй
peбеpнoй пoBеpхЕIoсTьЮ пoпеpечнoГo oTpoсTк'a
Пoзtsoнкa, a IIих{е }Iегo иMееTсЯ' Uеoл pебpа (9).
Нa лaтepaльнoй (вьIпyклoй) IIoBеpxHoсTи Tелa

нoсTи Tелa pебеpнoй кoсTи paсПoЛaГaеTcЯ flеpв.
нo.сoсуОucmыЙ cюелoб (10).

Стepнaльньlй кoнец pебеpнoй кoсTи y poга-
тoгo скo'a и сBиней сoедЪняeтся сpебеpньIм хpя-
щoМ сyсTaBoM' y ЛoIIIаДи - ПoЛyсyсTаBoM. Стep.
нaЛЬнЬIе KoHцЬl IIrpBЬrx pебеpныx xpящей сoе-

.цинeIrьI с гpy.Цинoй сyсTaBaMи и иМeЮT фopмy

Pис. 89. Pебpo poгaтo-
гo скoTa:

I

o
x
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Рис. 90. Гpyдинa:
'1 _кpyпнoгo poгатoгo скoта; Б_сБинЬ-и; B.л Г- Лoшад.и; ,l_-pебepньlе хряПIи; 2-pyкoяTка: 3..-
.е."o; ?"- мesеiидньte oTpoсTки; 5 - гpебеgЬ (y лoшaли); 6 - pе6epньIе ЯgKИi 7 _ епeшиаЛЬнaя внyт.

peнняЯ сBя3Ka; 8_пoпepeчнaя гpyднaя мЬIшца,

вaЛиKoB' в !t' ПеpвьIе BoС€I{Ь

пap pефp И I1'д,еBЯTЬ Пap y сoбaK
сoеДиIIЯIoT сT aльнb!-Иu. Пoследую-
щие pе6pa асmеpнaлbнbLe' Дo Г
;KащиMи peбepi{ЬIп{и xpящaMи.
зOBаHIIая пoсЛеДI{иt,lи pебpаMи
dцеoit.

Д'линa pебеp сначaЛa ay.цaЛЬнoм HаЦpaвl'TеIlИИ' a Зa-

Tем yкopaчиBаeTъя. Пpи эт Пеpе.цHиx pебеp бoЛее ДЛиIIiIьIе
н бoiеe. I]pяМЬIe' a 3адних и pе3че изoГIIyTЬIе. РeбeрньIе

i]lеtIЬIIIaеTся. Bсе эTo oбеспeЧиBaеT fuЛее ПpoчIIoе сoедиI1еI{ие ПерBьIХ peбеp
i позвoнкaмИ И О5ЛЪШУЮ ПoДBи)l{нoсTЬ ПoсЛедyЮщиx pебеp.

Гpyлинa - Stегnum - иI\{ееT Tpи ЧасTи (p'9. 90). Гpyдинa
Эoеа]nОeo atoma IIЛoсKая' KaK бЬI сдaвЛeнa сBrpxy BIrиЗ (,4). Пеpедняя нaсть

F-eя чaсTЬ гpyдиIIЬI ПpеДсTaBЛяеT сoбoй Illиpoкyto xpящеByЮ ПЛ.aсTиtlкy' pас-
Пo,]o;'KеI{IIуЮ Bo фpoliTaЛьI{oй пЛoсKocTLI' |1 наЗЬIBaеTсЯ мIечевudнblлt ompoсm.
Е,D.|| |IJLqI j,|eчевu0ttbtJ|| хpящo]|N (4).

i{:: у#ёfr *'#Jf#

E. :3J#: ;':%ж:
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и сеpдце' и

' селе3енка'
oй стeнкoй.

Блaгoдapя
пoдBи}кIIoMy сoединениto pебеp с пoзBoнкаМи, гpyдинoй и IIаличиЮ Д.иaф.
paгМЬI грyдIraя KлeTкa oбеспечиваеT аKT Bдoxa и BьI.цoxа' тo yвeличиBaя'
To yMeI{Ь[]ая гpyдIlyю пoлoсTЬ B IIIиpиIty' глyбинy Lt ДI|I4TI.у. Kpoме тoгo,
oна яBЛяeтся oпopoй для пpисoе,циняЮщиxся к ней гpyдныx кoнeч-
нoстей.

Haименее Пoдвих(IIaя и yзкая часTь гpyдHoй клеTKи-пepeдHяя ее тpеTь'
г'це пpисoедиIIяюTся гpyдныe KoIIeчI{oсти и где l{axo,циTся пpеиМyщeсTвеIIHo
сepдце. Пoдвих<нoсTЬ пepеднeй тpети гpyлнoй кЛеTки oгpallиЧиBaеTея TеМ'
втo pебpа eе с небoльrшими pебеpIIьIт',Iи xpящaми кopoTKие и сoединяЮTся с
гpyлнoй кoстЬIo. Гoлoва и бугopoк этиx peбеp paспoлaГаЮТся друг Kдpyгy пo
наклoннoй, a Irа пepвЫx peбpаx пoчTи пo веpTиKaлЬHoia луlrlиуl. Hаибoльшей
пo.ц,вих{I{oсTью oбладaеT зaдIIяя TpeTЬ гpyдIroй клетки, где pаспoЛагаЮTся
B oCнoBIloм легкие LIKУДa BкЛиI{иBaеTся знaчиTелЬная Mасс'а opгаtloB бpюrпнoй
пoлoсTи. B этoй uасти pебpа нe сBя3аI{ьI с гpy.Цнoй кoсTЬIo. oни длинньte, с
длиIIЕIьIMи xpящaми, гoЛoBкa и бyгopoк иx ле)кaт пo бoлеe гopизoнтaльнoй
JI|1ъI|411' а y пoсЛедrrиx peбep - вo фpoнтaльнoй пЛoскoсTи и часTo сЛивaloт-
ся' чеМ oбеспечиваетcя нavт1oлЬtllая пoдBи)I(нoсTь pебеp.

Бoлee шиpoкoй еe чaсTЬю y лоIIIад.и и сBиHьи яBЛяется сpедI{яя TpeтЬ'
y poгaToгo сKoTа - задIIяя тpетЬ. Гpyлнaя клеTкa имеeT бoльrпoe зна-
ЧеIIие IIpи эKсTepЬepнoй oценке )I(иBoTIIoгo' oсoбеннo лoIIIaди. Пpи этoм
oбpaщaют Bнимaние нa глyбинy' IIIиpиI{y и длиIIy гpyлнoй клетки' спpaвед.
лиBo Пoлaгая' чTo 66льтлиir o6ъем сoз.цaeт ЛyЧшIиe yсЛoвия для дeяTeЛЬHoс-
ти сepдца и легкиx. Гpy.Цньrе пoзBoIlKи' яBIIЯЯ:Ь часTью гpyлнoй клетки'
oбpaзyют кoстньtй oсToB спиЕьI и ПepедHей ее чaсти - xoлки (y кoпытньlx
х(llBoTIrЬIх).

Б1lоouлоt,o й olnОeл Ina лoвшIщa

I(oстнyю oсHoBy бpюшнoгo oTдeлa TyлoBища' или пoясIlиЦЫ' _ lumbus
сoсTаBЛяЮт |юясttuц|tьlе |LolвoI|Ku - vёгtebrае lumbAlеs (pис. 91).

iloясничныx пoЗBoнкoв y PoгaToгo скoтa и лoruадeй шeсть. У нeкoтopыx
высoI{oаЛлЮрIiЬIх лoшa.цей иx иI{oгдa бьlвaeт IIяTь' a гpyд}iых дeвяTнaдцаTь.
БьIваeт, чтo пpи деBяTIIадцaTи гpyдI{ЬIх пoзвoнкaх oсTaeтся IIIесть пoясIlич.
ных. У свинeй сеЬIЬ пoзBoIIкoв. Пoясничньtй пo3Bol1oк пoчтIt Taкoгo х(e сTpo.
ения' Kaк и гpyднoй. XapактеpныNr oтличиеI\,r KoсTлoгo oсToвa пoясIIицЬI
являеTся дальнeйIшая pедyкция сегмеIIтoв' скaзыBающaЯcЯ Ha степeI{и paз.
B|ITиIЯ pебpа. oт негo oсTaется тoлЬкo пoзвoIloчtlьtй кoнец peбepнoй кoсTи'
кoтopaя eще lra сoединительнoтканнoй cTaДvт|4 сpaсTaется с пoпepечriьIМ oт-
poсTкoм пo3вoнка' вслeдсTBиe Чегo даIIIIый oтpoстoк IlазыBаeTся пoпepечtlo.
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PебеpныМ oтpoсткol{ (3). B силy непoдBи>I{I{oгo сoе'цинeния Peбpа с пo3вol{.
кoм кpal{иaЛЬньIе и каy'цaЛЬIrые pебepньte яМKи и сусТaBI]ЬIе pебеpньlе пo.
BеpxI{oсTи IIa IIoясI{ичIIЬIX пo3вol{кaх oTсyтсTByЮт.

У rcpуnнoеo poeа,rnozo сlсoma (.4) пoясницa ДJIИHr,aЯ' и lПиpoKaя, Чтo oбeс.
:IеЧиBaеT сoЗдаi{иe oбrшиpнoй бpюtпнoй пoлoсTи' где I{ахoдятся oбъемистьtе
Bl]yTpeннoсти. T aкoil pазI{ep пoясHицЬI .ц,oсTигаeTся 3a счеT BеЛичиIIЬI Tел пo3.
Boflкoв и ПollеpечI{оpeбеpньIx oTpoсTкoB' paсIloЛo>кеtlllьIх Bo фpoнтальнoй
п,loсKoсTи. Пoпеpеuнopебеpньtе oтpoсTKи ПoясIIIiчttЬIx пo3BoI{кoB Плoскиe и
J.JиIIнЬIе' сЛегкa и3oгIryTЬIе Bпepед' с I{epoвIrЬIMИ KpaЯМИ' пpoТ\{ех{yTкиMe}I!].y
ними больrпие. Ho пoясI{ицa дoл)Kнa бьIть пpoннaя и МaЛoпoдBи}кнaя. Toль.
}io ToГдa oна Мo>Kет пolLцеp)KиBаTЬ Tя)KеЛьIe BIIyTpeH}IoсTи тpaвoяднЬIx )I(ивoT.
нЬIx и ToчI{o ПеpедаBаTЬ ToЛчI(и' идyщие сo сTopoЕЬI TазoBЬIx кoнeuностей,
впеpеди Ле)кaщиN{ oт.ц,елaM. Пpouнoсть эToгo oT'ц.еЛa скeЛеTa yсиЛиBaеTся
зa сЧеT xapаKTepнoй oсoбеннoсТи сTpoel{ия сyсTаBIiЬIx oTpoсткoB] кPаIrиа.гfь-
IlЬlе }IМеЮT пoлyдyгoByIo фopму,- а кayдaЛьI{ые - циЛиI].ц.pиЧескyю. Tакoе
сTpoеIrие сyсTaBнЬIx oTpoсTKOB ooеспeчиBaеT кpеПKoе сoe.циIleЕие пOЗBoI{I{oв
\iе)i{дy собoй, TaI{ кaк oltи Hе ПpoсTo сoIIpиKасaются o,циI{ с дpylи]\,{' a сyс.
тaвнoй oТpoсToк с3a.ци Лeх(ащеГo пoзBoIIкa BKлиI{иBаeTся в сyставнoй oт.
poсToK Bпеpe.ц,и Лех{ащeгo пo3BoнKа.

У cвuньu (B) пoпеpeннopебеpньIe oтpoстки (3) кopouе' oпyщeIIьI BeнтpaЛьнo и y oс.
EoBaния имеюT ямки или oTвepстия' иДyщиe в дopсaЛьIlo.ветlтpалЬтIoМ IlапpаBЛении
( 12\.

Cpeди дoмaшнItx х<ивoTllЬtх у лoutа1u, как у xopошeгo бeгyнa, пoясница oт}loси.
тeлЬнo самaя кopoткaя. Оlla пPoчнaя и мaлoпoдвих{нaя' oб этoм гoвopит ee сTpoeние.
CустaвньIе oтpoсTки (Г-4' 9) иI\4еют плoскyю фopмy. Пoпеpeвнopeбepньtе oтpoстки (3)
бoлeе пpямьIе' paспoлorr<eньl вo фpoнтальнoй плoскости. I(poмe тoгo, шreстoй пoясничньIй
пoзвolloк }Iа кpаI{иaлЬнoй и каy,Цaльнoй пoвеpхнoсTяx пoпepeuнopeбеpных oTpoсTкoB
tslreeт сyстaBнЬIe плoщадки (14). Taкиe )кe плoщадI(и eстЬ tIа KayдалЬIlЬIx пoBeрxнoстях
попеpeuнopeбeрIlых oTpОсTкoB пятoгo пoясничIloгo пoзвol{кa' Kay,цальнaя плoщадкa
пoпеpеннopебеpнoгo oтрoсTка lIIесToгo пoясничItoгo пoзвoнкa сoединeнa тyгиI{ сyставol\d'

Pис. 9l. Пoясничньtе пoзBoltки с дopсальнoй сTopoны:
А-poгатoгo скoтa;6-To жe, с кpaниaлЬнoй стopoныi Д-свивьи; Л_лoшади; l_телo пoзюн.
9i 2- rc3вoнoчEaя' или нepBЕaя' дyжкa; 3-пoпеpечнopeбеpный oтpoстй; 4-KaуД^ЛЬныe сyс.
:aБныe oтpoсжи; 5_сoсцeвиднЬIй oтpoстoк; 6_oстистый oтpoстoк; 7-межпoзвoнoчнoe oвeрстЕe;
t _ мeждyгoвoе лpoФpансTвo: 9 _ кpaниальннe сyставньIe oтpосTкЕ; -/0 _ oтвepстяe пoзвoнкa; ,l, -.
х?аЕиалЬные пoзвoнoчвыe выpeзкII; ,l2-oтrepmиe пoпepеuпope6еpltoгo oтpoсткa (y свяэей}; lJ_

ilежкoстEoe пpoсц)aнсвo; 14-кaуtaяьgaЯ сyстsвная плoпlaдкa 6.гo пoзвoнкa y Лoшадя.

Г
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Pис. 92. I(peстцoвьle кoсти:
А - кpyпнoГo poгaтoгo скoтa; пoзвoнкa;
2 - крьlлья кpестцoвoй кoсти; oтвepстия;
5 _ б6ковьIe iaсти кpестцoвoй авныe oт.
poстки; 8 - мeжoст"Ъte пpoс.p .ll _ меx.

дyгoBьle пpфтpaнстB

oTpoсTки чeTыpexyгoл е' сBoиМи кoltцaми yпиpaloTся tPyг B дpyгa.
Пoэтoмy y ЛoIIIaдIr и УxyдшIaloт кpeпoсти IIo-ясницы' a yлytlшIают
yслoBи; для paзмaхa Пoследний пoясI{иЧIIый пoзBolloк с кpестцo-
вoй кoстьIo B llopмe I{е срaсTaется.

У coбакu IIoясницa д'oвoлЬIlo длиI{нaя и пoдвиж}Iaя (иMеeTся семЬ пoясничIlЬIx пoз-

феp енЦи poваннЬIx MЬIIIIц.

T ав tlвьlй oun'o e.n,nxa лОв'anща

Koстнyю oсIioBy Taзa с6сTаBЛяюT кpесTцoBaя кoсTь- и кoсTи Taзo3oгo

пoяса (пoiлeдниe бyдy' pассМoTpeньI с кoсTяМи Ta3oBoй KoнeчIroсTи).
У poeamoеo асЮn1a B KoсTIloй oснoBе кpeсTцa IIяTЬ кpесTцoBЬIх пoЗBoHкoB'

сpoсIIIиxся B oдIry ldpecmщoвgю Koсmb - oЪ saсгum (pиc. .,92-А). Cливlпиеся
Tела кpесTцoBыx tIoЗBoI{I(oB oбpазyroт mелo Kpеcmцoвoti кюcrnu (6), cтl'льнo
изoгHyToе B дopсаJIьIIoм IIaПpаBЛеIrии. B MесTax сpaсTaния KpесTцoвьIx пo-

ЗBoHкoB с tsеIITpaЛЬIloй стopoньl заMеTнЬI nonеpецньIе лшнuш. У пеpвoгo кpест.

цoBoгo пo3BoHкa на Местe сoeд.иI{eHия eгo с ПoсЛе,цttим пOясI{ичI]ЬIM Пo3BoI{.

кoм BьI,цаеTся BeIITPaЛьIIo лeгкий гpебeнЬ - rуLbIс, т4ЛvI npеaбуеopье, ldpесmцФ

вoil, кDсmш ( /0). Tелo кpесTцoBoй кoсTи B фopмe lкJIИfla с [IиpoкиМ oсt{oBанием
y I{pаIIиaЛЬI{oгo кpaя и yзKим y каyдaЛьIloгo. TaKyIo х{е пoсTепеIIнo сy)*(и.

Ьающlтoсo фopмy irpиoбpетaeт и ПoзBoIIoчIIЬIй кaнал. Пoпеpeннopeбepl{ьIe
oTpoсTKи пеpвoгo кpесTцoвoгo пo3Boнка, сpaсTaясЬ с пoПеpеЧIIЬIми oTpoсT.

каldи BTopoгo пoзвollкa, o6pазyЮT IIIиpoKие y oсfloваIrия и дoBоЛьIIo Д.ЛиII-
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нЬIе'BЬIсTупaЮщие лaтepaлЬHo' |сpьtлbя кpeсmцoвoli кocmu (2). B пoсЛедyю.
щих сегмеI{Tаx кpесTцa нaблЮдаеTся ДаЛьI{ейuIая иx pедyкция. Pебеp в эioм
учaсTKе неT сoBсеМ' а нeбoльrпие пoПepечI]ЬIе oTpoсTKи кpесTцoBЬIx ПoзBoH-
кoB' сpaсTaясь, oбpaзyloт бoкoвьtе чаNmш rcpеcmщoвoй кoсmш (5).

oтвеpстий фopмиpyют пPoдoл-
paзoBаIlия lra l{pесTцoвoй кoсти

lЬI B KpeCTI{oBoI\4 oTдеЛе вЬIxoдяT ЧepеЗ
дopсaльIIьIe (4) и вeнтpaЛьI{ЬIе кpесTцoBЬIе oTBepсTия' oTкpЬIBaЮщиеся нa
веpхней и Irи}KIreй сTopoHax кpeстцoвoй кoсTи. Чеpeз эTи )кe oTBеpсTия к
спиHнoI\,{y МoЗГy и KТeЛyкpесттloвoй кoсTи идyT аpTеpии. На пеpеднеМ кpaе
пoЗBoнoЧI{ott ду>кки кpестцoвoй KoсTи IlаxoдяTся дBa кpа|tuaльнblх cусmав.
нbIх ompoсmка (7)' кoTopЬII\4и кpесTцoBая кoсTЬ пoДBи}KIlo сoедиIrяeTся с кay.
.цаЛЬI{ЬIMи сyсTаBI{ЬIМи oTpoсTKaMи пoсЛед1lегo Пoяс'IlиЧ]loГo ПoЗBoнкa. Пp"
наpy>кнoй пoBеpxHoсTи кpЬIЛьеB кpестцoвoй кoсTи иМеeTся IпеpoхoBаTая
пЛoща.ц,кa' напoМиI{ающая пo фopме yI]]IIyЮ paKoBиI{y и IIoэToМy t{азЬIBaе.
МaЯ уш|сoвuОнoй noвеpхнoсmbю (3). oна сoедиHяеTся TyГиN,I сyсTаBoM с нaЛе.
гaIощиМи на IIее с3ади' сBеpхy и неМIioгo сбoкy кpьIльяI.Y{и ПoдBздoIIIнoй кoс-
ти. Пpи Tакoм пoлo}KеI{ии ПoдBздoIIIнoй кoсти KpЬIлЬя пo/цBздolIIнoй кoсти
и paсIIoлo)кеHньIе на ней МьItllцЬI Ilе тoлькo oбеспечивают пpЯМoJ'Iинейнoe
ToЛкаI{иe Tyлoвища, Ho .цoпyскаЮт и бoкoвьтe дBи}кеHия тазoвoй кol{eЧ-
нoсTи.

Осmuсmьtr ompoсmKш кpестцoвoй кoсти (9) - пЛaс,TиHЧаTЬIе' yкopoче.
I]ЬI B каyдaJIьI{oМ наПpаBЛении и ПoлнoсTЬЮ сpoслись, oбpазoвaв yToЛщеll-
Iryю гPядy ЕIa иx свoбoдньlx Koнцаx.

кoB. 
"1.^;Т;'o-ъxi""iыъъъxflъx:Тx";'"$#ffi;стop )ти пpилегаюT к кpЬIЛЬям кpeстцoвoй кoiти

сбoк
У лoшad-u тeлo кpeстцoBoй кoсти (8-6) длиннoе' пoчти IrpяМoe' oбpaзoвaнo пятью

пoзвollкап-{и. Kpьrлья (2) ee pаспoлoх<еIlЬt пoчти вo фpoнтальнoй плoскoсти' Bслeдствиe
Чегo IIoДBз,цoшIнaя кoстЬ налeгaeт на них с3aди и свеpxy' oбeспечивая мЬIIIIцaM кpyпа
пpямoлинeйнoе тoлкaниe тyлoвища Bпepeд. [lа кpaниальIloil{ кpae кpьIлЬeB кpестIrЪЬoй
к(lсти IlахoдяTс noвеpхI]ocInu' кoтoрьIe сoeдиняюTся тyгиl\{
с\,сTавoM с сyст opебepньIx oTPoсткoB пoслeдIIегo пoясIlич.
I{oгo lIoЗвo1lка. oсTи llластиI{нaтьle (y-oснoвaния сpoс.
..Il{сЬ тoлЬI(o их кollцЬl' o асTo и paздвoенньIe oсoбeннo нa втoDoM
Il чeтвеpтoм пoзвoнкax), Мe}кoсTистьIe пpoстpaнствa (8). БoкoЬьIe
части кpeсTцoвoй кoсти сpaBнeI{иIo с кpyпньrм poгатьrм.скoтoм. oс.
тальнoе стpoel{ие кpестцoвoй кoсти лolпaди тo )t(е' ЧTo и y poГaтoгo скoта. I(peстцoвая
}:oстЬ вMeсTe с пеpвЬIMи xвoстoBЬll{и пo3вoнкаМи' пoдвздoruнoй с сeдалищIloй кoстями]азa сoстaBляeт кoстньIй ocToв кDunа к

У coб-aкu кpeстцoвaя кoсть ioiтoит xся пoзвollкoв. I(pьtлья
ьpeстцoвoй кoсти paсIloлaГаются пoчти в с сTи.

Ct;еле,lto ol.оеll

Koстнyю oсHoвy скеЛетa rrlеи сеЛьскoxoзяйсTBeI{I]ЬIx >киBoTItЬIx сoсTаB.
'lЯЮT сeMЬ Luеtiньlх no1вoнклв - vегtеbгаe сегviс6lеs (pиc. 79-3). oт велиuи.
].ЬI TеЛ ПoзBoIIкoB ЗaBИcИT Д,ЛИHa II]еи )киBoTIIoгo. Шейньtе ПoзBoHки' кaк чaс.
Тll сеГмeнTa' сиЛЬI{o pедyциpoBal{ЬI. У них' KpoMе пo3вoIIка' eсTь ToлЬкo oс-
ТаТKи ПoЗBoI{oчtIЬIx кoHцoB pебеp' a y пеpBoгo пo3вollкa pедyкция кoснyЛась
rа)Kе и eГo Tела. Пoслeдниe пяTЬ IIIейIIьIx пoЗBoHкoB' Kак и гpy.ц,tiьIе ПoзBoII.l'и' иМеЮт Tелo' гoлoBкy' яMкy' силЬHo paзвитьtй BeнтpaлЬI{ЬIй гpeбeнь
(кpoмe шIесToгo пoзвoнка), пoзBotloчIlyю.цyх{кy' OтвеpсTие пo3BoIIка' KpaHI4aJIЬ-
Iiые }r кayдаЛьIIЬIe пo3BoIIoчHЬIe вЫp-е3ки' кpaниaлЬIlьIе и кaудaльньIe сyсTaB-
Ёые oTpoсTки' oс'TисTЬIе oTpoстки. fl.ля шeйныx пo3вol{кoв (кpoме седьMoгo'

b-640
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Pис. 93. Bтopoй шейньIй тIoзBofloK:
t-кovянoго Dofагoxо сr{oтa; 6 2_мeжпoзвф

'o*noЁ 
,oi".po'i'е'; 

3 _ гpебeЕь; 4 oTвepстиЯ; 6*
miБшкЪяl "#'##,:i:i##; Ka; 9_кран!F

а у IIекoToрыХ )I(иBoTIIьIx и ПepBoгo) xapаKTеpl{o IlалиЧие no3вО1|oцнО-

pебеpltoao ОffBеpcmuя, чеpeЗ кoTopoе K гoлoBе I{аПpaBляЮTся пoзBoI{oЧIlая

аpTеpия' ПoЗBoHoчtIЬItт (cимlaтический) IrepB ипpoxoдиTПoзBolloчнaя BеIlа.

Пoпеpенньtе oTpoсTKи' сpaсTaясЬ с pyдиМеIITаМи ПoзBoнoчIIЬIx KoHцoB pе-

бepньtx Koстей' ПpeвpащaloTся B сиЛьI{o pазBиTЬIe и paздBoeЦIlыe non'еpецtto-

piбеpньu ompoсrniu. Cедьмoй шeйi]Ый пoЗBol{oк иNIеST Kл!/1алbнbto pебеpнbЕ

яJуLldlI ДЛЯ сoедиHelrия с гoлOBкoй пеpвoгo peбpа. Hа oстальнЬrx шIейIIЫx Пo-

3BоIIкax pебеplrЬIе я\4Kи oTсyTсTByЮT.
У poеаmюzo aсoftta, coбaKu и oсoбеIlнo у свuftbu pазBиTьI xopoшo ocnlLrcIfibш

omщm*a. oни oбpазyloт зHачителЬнЬIе пoBepxнoсTи' K кoTopьIм пpикpепЛя.
юTсЯ моIцIIЬIе ]\[ьIII]цьI' oбеспечивaющиe y poгaToГo скoTa бoдание, a y сBиI{ьн

- 
pьITье зеМЛи и EЬIдеpгиBаI{I{g клЬIкaМи ь{oлoдЬIх KopHей pасTеIrIrй. У лo.

шлbш ocтиcTые oTpoсTKи ПIeйHьIx пoзBoHKoB pазBиTЬI сЛaбO. Д.ля нятв пoс.

ледIIиx шrcйныx пoЗBoHKoB KpyпIroгo poгaToгo сKoTа и лo[Ia.ц,и xapaктepнo
IIaЛичие яpKo BЬIpaженI{oй гЬлoвки, яМKи иBеItTpaЛЬI{oгoгpебня пoзBollкa
(кpoме IIIrстoгo ПoзBoIIка), a TаK)I(е сиЛЬIIoе paзBиTие сусTаBIIЫх oTpoсTKoB

и Tелa по3BoIIкa.
Bтopoй шrейный 

.пtхBBoIloK' llлln oсь (6xis) (pис. 93), вмес1p гoлoвки и1\{еет

хopflIlO Bыpах(еннЬIй вьtстyп -1цбoвшaнbпi 
o|npocmoK (1), кoТopьIй lrесeт

на себе сусiавнyIо tloвеpxнЪсTь. Boкpyг эToгo oTpoсTKa вpaщaeTся пepBЬIй

пIейIIьIй пoзвoнoк BMесTe с чеpепoМ. Пoэтoмy Bтopoй шIейнЬIй пoзBoIloK и

IlазЬIBaеTся oсЬЮ. ФopI\лa зубoBиднoгo oTpoсTка y pазнЬIх }KиBoTHЬIx B сBя3Il

с paзличI{oй пoдвих<нoсTЬIo гoлogЫ IIеoдинaI(oBа. K oсoбеHIIoсTяМ BTopoгo

IпейHoгo пoзBol{кa oTI{oсиTся И laЛLlЧИe xopoшIo BьIpа)кеHнoгo y всex >l(иBoт.

ItьIx oсTистoГo oTРoсTкa' !ДЛI4 еpeбня (3). Ha-KpaHиалЬEo}I кpае позBoltoчIioй

дy>KKи иMееTся м,eэ]сftЮЗвo|Ioцtoe offlвеpcmuе (2)'- У pozаrтtoеo cкomа (А) зу6oвидньlil ' ' пoлyцилItl-I'ry

pическoй фopмьt, с poBIrЬIМи кpaя плaсTиIIчaтыи'
Iioчтll ЧеTьIpеxуГoЛЬнoй фopмьr, g Кpaем. Е{а егo

свoбoднoй пoвеpxнoсти 3aкpепЛяIoTся IUeйЕaЯ cp.Я3:кa' дopсаЛЬI{aя пpяМaя
}.{ыIIIцa и кayдаЛЬIiая кoсая мыlIIцa гoлoвьI.

j,,]";,.-"";}"'",TJiJ'Ч; *(Р
, 1Io и сильный paзги Nl^Я
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У лoшаau {B) зyбoвидный oTPoстcк (.1) длиннee и fжe, Чe}f y poгатoгo скoта' с
oбcстpенньIм кolrцclt. Гpeбeнь пoзBoнKа (3) вьiсoкий, длинньtй, на кayдалЬI'oп{ кoI{це
pаздBаиBается, oбpaзyя кaуtaЛЬI]ьIe сyставньIe oтpoсTки (4), кcтopьIe y дpyгиx )кивoтIlЬIx
paспoлагаюTся oбoсoбленнo.

У ccбaкш зyбoвидньlй oтpoстoк длинньtй, цилиIrдричeский. Гpeбeнь пoзвoнка сIlль-
I|o paЗBИТ, знaчитeлЬнo l{aкЛo}lе}l KpаниajIЬнo.

ПервьIй шeйный пoзBGHoк (pис. 94) - атЛa}Iт _ atlas _ Ле)к!,{т нa
гpаIrице гoлoBЬI и lIIэи и BследсTBие эToгo сиЛЬIlo oTЛиЧaеTся oT OсTалЬI]ЬIX
ш]еlitlЬIx ПoзBoIIKoB. oн имеeт Bи.Д, ](oЛьцаи сoсToPIT ИЗ dОpсaлbнotТ (4)и венm-
pa"oьнotl Оуе (10). Больrпaя чaсTЬ Tе.IIа егo B Пpoцессе исTopиЧeскoгo paэBklTИЯ
сЛиЛaсЬ с телOM BTopогo шейI{oгo ПoЗBoilKа, oбpазoвав 3убoвид.irЬIй oTpoсToк
пOсЛедIiегo. Ме>кдy ,ц.yГаvlи l]epBoГo []ейIroГo IIo3BOIlKa наxo.д.иTся I]IиpoI(oе
omвеpсftLuе no1вoнIса (9), в l(oтopoМ paсIIoлагaеTся часTЬ спиI{I]oгo мo3га'
пеpехoдящегo B IlpoДoЛгoBаTЬIй т\4o3Г. F{a дopсальнoй дyГе paЗлич aют dopсаль-
ньtti буzopoк (3), нa BeнТpаЛЬнoЙ - венmpалbrtbИi бgеopoк (I 1). Обa бугopкa
.naИ6aiiее сиЛЬI{o paЗBиТЬI y сBинЬи. K бyгopкам пpиKpепЛяЮTсЯ МЬIIIIцьI'
oбеспечивaющие pазгибa:ниье'I сгибаI{ие Гo.ПoBЬI.

Нa внyтpенней стopоне каyдаЛЬнoгo кpая Bе}ITpaлЬi{oй дyги пеpBOГo
ш]ейнoГo пoзBoнкa иMеeTся вtщmpенняя сaсmа'внaя ncвеpхft\сffLb (B), котopoй
пеpвьlй tшейньtй пoЗBol]oк ПoдBи)l(нo сoЧЛеI{ЯeTся с зyбoвидaЬIМ oTpcсTкoruI
вТopoгo rпейногo пoЗBoI{ка. Ha внyтpеннeй пoвepxЕoсТи кpаI]иaЛьIloГo
кpaя l]еpвoгo rпейногo тloЗBoIlKа нaxO,ц,яTся lсpа,td|tа)Lbнblе сaсfi|aвнblе яjl[lсш
(2), кудa tsхoдяT NIЬIщеЛKи зaTЬiЛcчIloй KoсTи. Bместо lтoПеpeчi{Opебеpньтх
oTpoсТI{oB У пеpBoгO шIейт{oгo ПoзBoнкa Bсеx )<иBоТI]ЬIx Hахl.-дяTся ll]иpo.
кие ПЛaсTиHтd]r4 - rcpы,|bя no3вОl1|<л (1).

У pozаmazo cкomа (А) и свuньш {Б\ нa кpьIлЬяx Iloзtsoнкa иNIеЮTся дBa
паPl{ЬIx oTвеpсTия. C.цtro из ниx (кpаниo-МеД.иаЛЬHoе) (o сooбщается c меэrс-
nОЗвoнoцrb|м offLвеpсmuеIvl пoзBoнкa (5), uеpез кoTopoе' :кa:к И B oсTаЛЬIlЬIx
I]oзBoI{кax' BьIxoдяT сIIиHIlOМoЗгoBЬIе I]еpBЬI и BxoдяT apTеpии в спиннoй мoзг.
Bтоpое oTBеpсTие lt,pblлoвoе (6) oткpьтваеTся Пo,ц, I{pЬIЛoМ пoзBoнкa. Чеpез
i{егo XopoшIo зaщищеHtIЬIе IiеpBЬI нa[paBJ-IяЮTся i]a BеIITpaЛЬIryю чaсTЬ IIIeи'
а сoсyдьI - IIа Д,ОpсaлЬI{yЮ.

У лou'tаОu (B pнoe oTвepсT}rе' paсп oe в кaу-
Дaльнoй чaсти кp noзвoнoaнopебеpньtм uеl,t (12).
Kpьr.лья пoзBoHKа ( о. Bследствие этoгo е}ITpаль.
нoй дyгoй и нaклoIlяIощи},{ися I{pЬIЛЬяNIи y Лorшa,ци oбpaзyeтся l{pЬIлoвaя яI!lKа.

У poeаmoeo cкcrna И свuнbLL кpыЛЬя paспoЛaГаюTся вo фpoнтaльнoй плoскoсти,
слe.ка IiaклoняясЬ веItтpаЛЬЕIo.

У coбaкu кpЬIлЬя лe)I(aт вo фpонтaльной пЛoскoсTи. Ha кpaниaльнoм кpaе вIкeсTo
кpЬIдoвoгo oтвeрсTия Ilаxoдится кpьIЛoBaя вЬIpeзка.

Pис. 94. Псpвьlй шeйньlй пoзBol1oк-
;-хpyfiнoгo poгаTom скma; Б-свиньи; 8_лoшади;1-кpьIЛo;2-к.ОaниалЬнaя сустaBнaя ям-
Е"| 3 _ дорсaлЬньtй бугopoк: 4-дoрсaльная дym; 5_межпoзBoнoчнoe o,гBepстиe; 6_ кpьtлoвoe m-
s:!:тиq 7 _ \aуг\aльlaя сустaвная пoвepxнoстЬ; 8 - жyTpefiЕяя сyставная пorep{EoстЬ; g{тrepстtre
.]]зcЕffi; rp _ вeнтPaльнaя дyгa; .l1 _ вентрaлмьtй бyго'poк; 12 - позюпочнодre6epнс oтBe!Етиe

сt
16.З



Cнeлena rвoclу?'а

Koстная oсHoBа xBoстa - JсвocffЮвbrl nolвoнtсш - vёгtebгae сaudаles
(pис. 79, 80, 8l-//). Koличествo иx y p I{oлебЛеT.

ся. У мелкoгo poгaToгo сKoTа oтMечaloт oт тpеx y
бесxвoстьrx oвец дo 24 у Д,линнoxBoсTЬIx; бьrвaет oт
|2 дo 17 пo3BoIIKoB. У свиньи иx IIaсчитЬIвaют 2О-23, y кpyпнoгo poгаToгo
скoTa oT 16 дo 2l, y лourадeй oт l5 дo 2|, нo чaще l7-l9. B скeлeте xBoсTa
pедyкция сeгМеItToB сKaЗьIBаeтся у)Ke IIа саМoМ пo3BoIIкe. Если в IIачaле xBoс-
Ta имеЮTся пoчTи Bсе дeTaЛи y пoзBoIIKа' To B сеpедиI{е IIoсTепеItIIo TepяЮTся

oTpoстки' пo3BoнoчIIЬIe дy}I{ки, и y пoс-{eдHиx хBoсToBьIx IIo3BoIIкoB oстaeTся
тoлькo слaбopазвиToe телo (pис. 87-l(). Tелo пoзBoнKa с oбoиx кoнцoB Bы-
пyKлo' sтo oбеспечиBaеT paзIlooбpaзньlе .цBиx(eIIия xBoстa Bo всex наПpаB-
лЬнияx. У кpуnнozo poеаmo?o cкomа нa BенTpaлЬнoй стopoне Tел пеpвЬIx хBoс.
ToBЫх IIoзBoнкoB иМeIoTся иItoгдa xopoшIo вЬIpа>I{еIIIrЬIе сoсyдисTЬIe oTpoсTки'
ме)IЦy I{oTopьIМи ПpoxoдиT аpTepия.

CoeДипeвиe кoстeй oсeBoгo скeJleтa

oтд,ельньle эЛеп4eIITы oдIroгo и Toгo ]I(e сeгМeнTa сoедиHeнЬI мФкДy

BаМи' иMeЮщиMи сyсTаBIIьIe сyмKи.
Paзньlе сегментьt скeпeTa ЦIeи' тУЛoBищa и xвoстa Taк)Ke сoедиIlяIoTся

paзличнo aсTях дaх(e сpaстаются., 
Teла ПIейньIх, сoедиItяIoTся мeх<дy сoбoй

Mе)*шoзBo ми (pис. 95-9)' иЛи сиI{xoн,цpoЗа-

ляясЬ IIa кPeсTцoвoй кoсти. Beнтpaльнaя }Ke IIpo'цoЛЬItая сBязкa иМeется

ToЛькo B зa.ц,IIем yчасTкe гpyдIloгo oтдeлa и B пoясничIIoМ oтдеJIe тyлoBищa

стBoМ эласTическиx BoлoкoЕ.
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Осmшcmьtе o|TlpocmКш всех пoзBoII-
.{]ts сBязaIIЬI мoщнoй длиннoй связкoй.
t''оaниальная чaсTь этoй связки' paспo.
,-f)KеIIIIая в rпейнoм oTдеJIe, наЗЬIBaеT.

'э oбщешeЙнoЙ ИIII4 вьtЙнoit связкoit
эис. 96). oнa сoстoит из эЛaсTиЧес-

. ой ткaни, BсJ]едсTBие чегo ЛeгKo
гaсTягиBается и Легкo пpиxoдиT B

.Boе пepBoIIaчаЛьFIoе сoсToЯItие' сдеp-
jiиBaя IlIею и ГoЛoBy }I{иBoTt{oгo B иx
.:бьtчнoм ПoЛo}I{еI{ии. Bьtйная сBяЗ-
1'a, B сBoю oчеpе.цЬ' сoсToиT и3 Д.Byx
oТд.еЛЬIIЬIx частей - канатикoвoй И

]JасTIiIIчаToй. У сtslIнЬи oна Irе pа3-

:,,лa. KанamuKОвая чaсmb (1) нанина.
.Тся y poгaToгo скoTa и Лoll]адеи NIoщ-

;ЬIМ эЛaсTиЧескиМ Tя)I{eМ I{a ЧеIuуe
зaТЬIЛoчI{oй KoсTи, a BTopЬIM кoltцoМ
зaKpепЛяеTся IIa наиболее BЬIсTyпaIo-
Цlix OсTисTЬIх oTpoсTкаx IIеpBьIx
. pyдIrЬIx пoЗBoHкoB. oна oбpазует

'1сТoB веpхней гpaI{ицьI IПeи )I{и-

зcTl{oГo. 
^ 

Плaсmuнчаmая часmb (2)

- poгаToгo сKoTa и ЛoIIiад,и иМееT ви.ц. шlиpoкoй,-плoтнoй двyxслoйнoiт, ллac-
]llнKи и ItaчинаеTся oTдеЛЬнЫMи ПучKa]\{и oт гpебня BТopoГo шейногo ПoзBoH-

:{a и o.г Kpа.
.II{аJIЬнЬI Kaу-
:a.'IЬнЬIе TЬегo

:ру.цнЬIх аToгo

сKoTa).
Пpoдoлх<ение каHаTикoвoй части вьtйнoй сBя3ки пo oсTистЬIпd oTpoсTкаM

. i]уд.IlЬIx пoЗBoIIкoB IIа3ЬIBаеTся наlocmuсmoft связкoЙ (4), кoтopая закpеПЛяеT.

.Я нa oсTисTЬIx oTpoсTKax гpyдIrЬIx и пoясIlичнЬIх пo3BoнI{oB' сpaсTаеTся с Ме)к-

ilСTИCTЬIМИ сBязкaМи (3), дoxoдиT дo KpeсTцoвьlх бyгpoB lloдB3дoll]нoй кoсТи,
;]е и OKaIIЧиBаеTся.

Pис. 95. Cвязка мe}I{дy сoседIJиIl,rи
пoЗBoIl каI\{и:

,/ _ oстпсTЬIй oтpфтoк; 2 - pacПЙл пepвнoй
'цyжки; 3-paспиЛ TeЛa пo3вoвка; 4-надoс-
TисТая связкa; 5 _ МежoсТистая сBяJKa; j _
пoзвoнoчньlй кaнaл; 7 - пpoдoЛЬная дopсаЛЬ-
ная сBяЗка; 8-пpoдoльнaя BeвTpa'цьная связ.
кa; 9 - мeжпoзвoнoчньlй вoлoкнисTЬlй хpяlц

Pис. 96. 06щeшeйная,
J _ канатикoвая чaсть: 2

или вьlйная, сBязка кPyпIrогo рoгaтoгo скoтa:

- trЛaстинчаTаЯ часть; 3 - мeжoстшсTьlе cBЯэKИi 4 -нaдфTисTaя сBязкa.
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IIеpвьtЙ u вrn'opoй tuе{tньtе na1вoнKш сOедиIIeнЬI oдIIooсIIЬIkI i]poсTьIM сyс.
ТаBoм (oсь-aтлантньlй сyстав), дoпyскающиM TOЛЬкo BpaшlaTелЬIIoе дBи}I{e-
Iiие пеpвoгo шIейHoгo IIoЗBOIIKа BlлесTe с чеpеп0пц oKoлO зyбовидногo oTpoсTка
втоpoгo tr]ейнoгo ПoЗBoi{ка (одна oсь). Kак всякий сyсTaB' OIi ип{eeТ сyсTаB.
нy}o сyМку

Пеrlвьtti шейньtw no1вОнolс с ЗаmbtJ,lОц!|oЙ KОсmbЮ цepenа сOедиIIеHЬI дByoсIlЬIЕ4
пpoсTыl,{ C}iстaBoM (зaтьIлoннo.a.ГЛaНTНЬ|Й, сустав). oДна oсь 

-сег]\{еIlTаль-
HaЯ 

-дoпyскаеT 
киtsaтеJIЬI-{ьIe .цBих{еHия гOЛOBьI, To есTь paЗГибаIrие 11 сГИ-

бarтиe ее; BTopaя oсЬ 
-BеpTиI(aлЬI]ая -GбесtIeчиBaeт 

oТKлoI{еIiие гoЛOBЫ

BПpаBo и влЬво. B этoм сyсTaве EIаpяду с -сyсTаtsItoй 
сумкой иI{еюTся

еще сpаB}IиTeЛЬI{oсвобoднo pасПOЛaГaЮЩиеся бoкoвые сBязK}I.
Pебpa менсОу сoбoЙ coeДиHЯIoTсЯ мех<pебepньtl\lи МьIшIцaМ'| И вНу1pII-

гpулнoй фасuией.- 
ОmОельнbr9 се21'1.rfunыepуduньt, сoeдиI{яясЬ y МoЛo,цЬIХ х<lIвoTHьIx xpяща.

МIi' с BoзpaсТoМ сpасTaются. У х{BaчнЬIx и сBиIIЬи pyкoяTкa грy,циHЬr сoе.ци-

IiеIia с TелoI\,{ гpyд.иIlЬI IIoсpе.ц'сTBoM подBи'{]]oгo сyсTаBа и иМееT сyсTaBIiyЮ

сyмкy. У лotшади I{a вIIyTpеI]ней сr.opoнe грy,цинЬI есTЬ сIIeциальt{ая вIlyт.
pеIIIIяя tpуДLlНHaЯ СBЯЗl<a (pис. 90-Z), а y poгaтoгO скoTа имеeTся eще и IIa.

py)Iffiaя гpy.ц,инIraя сBязка.

Cкeдет гoЛоBы _ чеIleп

It,pl*on-lt,u,е cвe0еNt1l37 o T}аaвaLnL?ILL чer) rrъ€c

Гoлoва х(ивoтIiЬrx являeтся вмесTиЛищeil1 гoЛoвItoГo мo3гa' в кoтopoN{ нaxo.цятся

все }tiизнeнIlЬIe центpЬI oPгaIiизI\{а; Ilа гoЛоBe paспoЛoх{еIlЬI oсIloBЕьle oргаIl-ьI чyBстB _
;й"';; Ыy*u, oбoriяия, вкyса, oбеспeчивающиe связЬ oргaнизмa с внerrrнeli ср,aoй; на

гoЛoвe ltaциItаются систel\{ьl opгaнoB пищeBарeниЯ и д,ьIxaния' Е.еpеЗ кoтoрЬle B opганизм
пoстУпaюT извIIе питaтеJIьI]ые вещестBа и кисЛopo.ц. нeoбxoлимьlе ДЛя егo >I(иЗI{едея-

телЬIloстиi
пpедIroB пoзвolloчItьIx oн пoЯ-

нeрвнoй тD)rбки в гoлoвнoй мoзг
C€|! o 2o Ч€ |.'(|?' i, иl.tl н.еu po lсpа нu a'tа.
свою oчepeдЬ, BыЗваЛа oбpа3o.

BaНИe, a зaTeМ и ра3Личrrыe ви.цoи3Мeнelrия вuсцеpалbr|o?o чеpеt|tt1 IUIL1 сnJ|аt1хнol.pat]цa-

лo. Bначале эти ,цЬа oтделa чepeпа pазвиBаЛисЬ саltocтoяTeльIto, и ЛиIIlь в бoлeе пo3ДI{ее

вDеI\,I'I oни oбъединилilсь. oснoвнoй oпoрой гоJoBьl, каI{ и T).Лoвi:rца' )' ПредкoB

iЬ.u"n"-'i'* 
- oinu xl]pДa. F{aд нeй pасaoЛагаЛся начaльньtй гoловнoй мo3г

агсhenсеphalon, sаключенЪьtй ЛиIliЬ B сoeДиlrитe.пЬЕIУro капсyJ-IУ - nеpenoНцаmbtЙ сIсе-

,err осевого чepепа. Пoд xopдой i{aхoд,I'Iлся нaчальный oTдeл систeMьI opга}toв tIищева-
p

п4o3Гa BьIзвалo ря'ц
p трIr стaДии: сoеДitн
и oткaнrrый) осевoй ч

хoptoli и впepe,ци OT I]ее' ип4eeт pяд. oтветlстиiI д.пя вЬlxОда
вel]идляBxoд,авч '
а xpящeвoй - кoсT
poбки с yгл1'бления
ной, слyxoвoй, зpит
ltlaЦиeft IlIoзГа и paзвитиen,r opганoB чyBств.
;;й;;ь кoстeй..B Дaльнсййем мнoгйe 'nЗ tI|4х сливаюTся вместe. У шIлекoпlrтaющиx их
oкaзываeтся 3IIаЧиTSЛЬflo IvIеIlЬIле. Tак, I.iепapная затылoчнaя кoсть oбpазoвалась путeм
сoeдинeния чeТЬIpеx 3аTЬIЛoчIlЬIx кoстей, иMе1ошlиxся 1, peптилий, а в сoстаB кЛи116BиД.

..oii..o.,n' вxoдиi eщe бoльurеe кoJIичестBo костeй. Bo взpocлоlt сoстoянии y млeкollитaю.
Щ:Iх pаЗl'IиЧнЬIe I(oCти qepeпа, B свoю oчеpeдЬ' сpастаrотся"вмeсте, фopмиpyя крыtIIy
Iuoзгoвoгo oTД,еЛa черепа - кaлЬваpий (лат. саlvа _ лЬIсЬlй).

B oнmoeенезе oсеBoгo чepепа МлeкollиTающиx zMеIoтся Hекoтopыe oсoбeннoсти пo

сpaвнeниlo с paЗBиTиеп,I oстальной чaсти oсеBoг лaвы' r<arс и прI4 pаз.
витии скeЛeTа тyJ.Ioвища' lиффepенuиpyются 97_8)' созtaющие
oсI]oвv сoе'циIII-tTеЛьI{oTкан1loгo скeлeTa чepeпа PaзBIтT'4Я' Й Нa Jпuo.

йi'i"i tii''ЪiЬ.nЬд".un" peдyциpyloщI{eся и д глaза. Пeрвьiе тpи
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Рtlc. 97. Cтepеoгpaммa сегI\tеIiтaции l!{езoдepмы в oблaсти гoлoвЬI:
:_пepедний мo3г;2-гЛазнoй бoКaЛi 3_средний мoзг;4_слyxoBoй пyзьIPЬ;5.-неpвная тpу6.
.а:6-xopда;7-м}roTcм; B_скЛеPоTol'; или сплaнxнoтoмi ]0_ пoлoсTЬ
:ел2i 11 -кишкai 12-poтoBaя ямкa; 13_ (зaчaToк t'уГя|i 14 -пoдъЯЗЬlч-AaЯ пeреГoрoдкa (зачaт Hыe сoмЕTы.

:ciiитa гoлoBЬl' pасIloлo>кенitыe вI1еpeди от ЗачатI{а opгаI{а слyха' нaзьlBаIoт npеdgu'lны.
tl;l' oстeльIIые {4-6) _ Заaunымu. Пеpвый пpедyIIIнoй сoldит- npeaцe.,zюсmнod, вто-
:oй - челюcmнoй' тpeтий _ ЗaцелюсffLl$oli'

ивaеTся сoеdцнu.
1е'a e стенки вoкpуг
lloЗ и oooняTeЛna.Гo
пуЗ пyЗЬIpяп4и IiеpB.
:;сй аnсцл.

B cmаduu ocевozo хрящеraеo цеpеnа, сet|\Leflтaция еГo не -вьIPa)i{eна, 3a исклI0чеi1иеl{
:iекoTopьIx Ilамеков I]а Iieе в сaмoМ ЗадItеrti eгo yqaстI{e. Пpoце"" oxpящеBeflия ид'eт иI{ЬIм
nJiTеМ' чеI!{ B скeлетe тулоBища. JаMешdeниe пepeпol1чaтoгo oсевoгo чepеI1a ]iряIllеBЬIiд
ЕaчиIlаeтся oкoлo пеpе,цIlегo кoI'ца хopды' пcJl oс1IoBаIlием гoлoвIioгo MoЗга' IIyтеп{ Зa-
кJ.Iадки по обeим стopol{aм xopдьI дByx xpящeй, I{aзыBaeмЬIх oкoлoхopdoвы.h|u IIJIII nаpа.
хopdaлuямu (pис. 98-,6-3)" Bпepеди oт xop.цы в связи с Услo)I(IIениeil{ пepeдIreгo oтД,еJra
ГoЛoBlloГo п{o3гa и opгaIIoB ЧyBстB зaкладЬlBaeтся дcпoлI]итeльIlo д,Bа xрящa' }iaзыBae.
ь|Ь1е цrpеnlrbln|u ба,|ltл,74,u llли rrz1эабекцламu (8). Перeпoннатьle сЛyxoвая (4) и oбoняте.tь-
ная (9) ка]lсулы так)кe пoстeпеIiIIо 3aмeщaюTся xpящeBь{ми. Pазвивaющийся oколo xоp.
fы oтДeл oсeвoгo чepепа IIазьIBaют хopОальнaЙцаcrnью' a oTдeл .iерeпa' леlкащий впepe-
]и oт xopдЬI' - npехopdальнotiцаcmью, При дaльнейIIIeм oxрящеBaниii IIаPахopД,aлЙЙ |4

трабeкулЬI сpaсTaюTся B oднv oснoвIrую
хpящFqJю nJlаcrrluнкa Ф- 10\' кoтopая
oбpазyeт xpящeBое oсIIoвaние oсeвcгo
чеpепa и IIа середиIlе пеpедIlеBepxlrегo
кoнцa кoтоpoй 3aKлaдывaeTся Bepти-
кaлЬflaя хpящеBaя плaстинкa - хpя-
u1Pвая lr'ocoва,я nеpеeopo1Kа. Paзълвaяcь
с бoкoB B дopсaJIЬIIoм нaпpaB,rerrии'
oсiloвIlая xpящеBaя плaсти]lка Фopми.
pуeт бoкoвьtе хpяu4евbrе сtltенкu oсеBoгo
чeрeпа' y кoтоpoГo ToлЬкo I(pьIша oста.
ется пepeпollчaтoй. ГIpи этoп'I xpящeBыe
oфнятeльные кaпсyлы IIpиpасTаIоT
к тpабекyлам' а сЛУxoвые капсyЛы_
к парaхopдaЛиям' ФoрI\{иPyя вместе с
IJиLIи xpящeвoй oсeвoй uepеп. Hа гpa-
:]ицe сpoсшl,lхся параxoрдaлИЙ И тpa.
бeку-л oстается oтвepстие (,1.l). Пpoтив
;{eгo рaспoлагaeтсЯ Pа3BиваIoщ1{йся ги.
пoфиз.. 

Хpящевая стaдия oсевогo чеpeпа
смeняeтся кoстIIoй стадией. 3aмещeние
Ipящeвoгo oсевогo чePепа кoстIIым
начинaeTся с закJIадки oтдeлЬньIx oча-
гoвoкoстенеttия. oчаги oI(oстеIlеI{ия
вo мlloгиx сJyчaяx пoзBoляIOт yстa-

Pис. 98. Cхeма зaKЛaI\K|I xpЯщевсгo
чeрепа:

z4 _ paннee; 6 _ бoлee пoЗдItяя сТaдI,я pаспom.
жeEия xpяпleвыx заклaдoк; ]_хopдal 2_хpяIце-
вые зat(лaдки пoзвollкoв; 8_пapaхopдaлнИi 4_
шyхoBая кaпсyла; 5- гипофи3; 6 - глазниqяьIе
xpяU{и; 7 _ глaз; 8 -. тpа6eкулы; 9 - o6oнятeдьная
капсyла;,0_ oснoв}raЯ xpящeвaя лЛacfАflKai 1l -oтвеpсTие вa фaницe сpoсшиxся пapaхopдaлий u

тpaбекyл.
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Pиc. 99. Cxeма филoгeнeтичeскoгo I.зIIIeIIеIIия висIlеpалЬнoгo сKeлeта гoЛoBьI и сJlyxoвьIх
кoстей:

A-ce
xpяЦ{;2"-s
xpяfll;
кoсти;

ныи хряiци.

Pис. l00. Чepеп пoзвoнoчIlьIх сo стoрoнЬI твepдoгo нёбa:
д_дpeшЕй тип чеpепa амфибий;6_пpимитивный ч€Pеп peптилвa;8_uеpeп лoшадI{; 1_pФ.
цoвaя кoсTЬ;2_Пepвичныe xoаЕьI;3_сoшник;4_нe6rrые кoсж;S-кPылoвиДныe кoстц 6_

небныe oтPoсTки вepxнeй че.JIIoстt; 7 _ втopипньIe хoaны.
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i : вIiтЬ геЕeтичeскoe с)toдствo oтдeJfыrьrх
1..стeй Чep€IIа I!шIeкoпI{тающих с их
.:едIIrеегBeЕникaIlrи y lrи>кeсToящfiх
L.ассoB IIoзBoIloчItыx.

Bисцepaльньrй нepеп B lтpoцесс€
::]Лo.oнтoгelteзa часTичIto пpouleл те }I(e

:зи стадии PазBития. Исхoдньtм oстo.
] r\l висIlеpалЬItoгo чeрelrа' paспoлaгaB-
Tегoся пЪд хoPдoй, яBиЛись сoeД,иI{li.

те.lЬI{oткaнныe iсaбepньtе Оцeu' Иcкala.

noсь дo вoсьми' сoкPaтилoсь и кoли-
чeстBо IIoкpoBныx кoстeй. 3а,цние >кабеp-

ныe дyги pасuлeнились на четьIpе IIoд. Pис' l01. eта гoЛoBЬI мЛeкo.

Би)к1lьIх эдeмента' пepедIIие )кe четыpе питaющeг м oбoзнaчeны IIри-

мopдиалЬ 3ацiтpllхoBaнЬI цo-
кoсти):

в в !,tезoдep!

с PoBание}д
B Зацаmrcu >,1

ся сла6o выpа)кетtньIм11 хpящевыJ||II эJlеп|е

npеoчgJ|юcnlrroЙ Оуee' нe PазBиBaется. I1a м.

вЬpxниe (задниe) yчaстKlr чJIeникoв' IютopI
pальrroм вaпpавлeflии и paспoл-aгaются^ B

Здесo 'з 
кayдaЛьEoгo yчасткa нёбнo-квadpа,

на\сoвI]'J]ьt|я' a ИЗ r6.aуI'al|ЬIloгo yчaстка .ie,,(

2''|.Bepхнvlit yЧaстoк Bxoднoгo oтBepстия p(

ьtися нЪ месте нёбнo.кваtpaтнoгo хpялл.зno|
и веpхнечeлIoстнoй. Hижний х<е уuастoк в:
ся зЪкладывающeйся в oбласти pедyциpoЕ
лoкpoвнoй кoстЬю' пoдBи)I(нo сoеди}iяюще]
кoetll. ПodъязыцIrыe оleu сoстoЯT |4з pяД\a

oцrсое сBоeгo paзBиTItя стаIto-

Bятся в таI{иe тeсIIьIе в3aимooтнouleния мe кoсти oд'i{оГo и3 ltиx вxoДят B

сoстаB ,цPyГoгo. Пoэтoму чePeп взpoсЛъIx х дeлЕт Ea moaфвoti otnlел, B
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Рис. l02. Itoсти затыдoчнoй йлaсTи в иx pазBI{тии:

гpeбeнь.

IIa лuцeвoli omaел' cocтaBлЯ]oщий кoстный
]o' oстoв lloсoBoй Ii рoтoвoй пoлoсTей

цoв: пpиDtopдиaльIlыx _ Pгimoгdialis (pгi-
бьrтный, IIеpвoнaчальньIй) и пoкpoвIlых.
) oTдела чеpепа млeкoпитаюIциx oтнoсятся
)IIrетчат-ая кoстн, сoставЛяющиe oснoвaниe'
loзгoBoй lloлoстll' в кoгoрoй paспoлaгaeтся
лицевoгo oтдела IIеpeпa oтносятся нoсoвыe

чI{ая-кoсти (pис. t0l).
гoвoЙ пoлoсти' Bepxниe qасти еe
У нoвopoхсдеIrныx }киBoтItых cни

t кoсTяЕt и сoеди ЕитeJIЬЕoткаIIн ыIии rт,ц aсти It.
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Кa BляiоTся oстaTKа!,tE п аюTcя фol]

;; -iъ;ъ.-102)' I{aибoл бьrвают z
}1е и и дooIIЬIMи I(oстями лoчнoй и т

rioсTяMи,.- -- 
Дa,льнeйrпeе pазвитиe кoстей мoзгoBoгo и Лицeвoгo oтделoB чePепa идеT lrepaвIro.

o,.p'o.'B фетальньй пеpltoД вп{eсте с разBитиeI\{ мo3га yсIIлeIlнo pастyт кoсTи MoзгoвoГo

oтiелa чepепa. B пoстфетальный пеpиoд' oсс

тeЛЬIloе пItTaHие, бьIстpee paстУт кoсти лиц
oтдеЛ y!Ir^(

всеГo 38'2
.' личI

Ё:l; кopl
щep).

M озaoвоtc aуn0eJl чepе?L&

jЦoзгoвoй oTдeЛ чеpепa сoсToиT и3 Плoскиx I{oсTеЙ, сoединeнньIх Mех{дy

сoбoй нeпo.цB",n.'o ,пui*и и oбpaзyЮщих сTеttKи чepеnнoл|oЗцaвoЙ noJюсnul

"-p"дoй "'йpсTий 
(pис. l03). Tiк Kaк гoЛoBнoй мoЗг нa сBoей IIоBеpxItoсTи

имeеT бopoЗдьl и
сooTBеTстByЮIцие
floЛaTalo.NcЯ <<nал

вalвьlluе|t|tя. Чеpез большroе 3aTЬIЛoчH(

гoBoгo oTдела чeрепa (J6) спиннoй мо
гие oTвеpсTиЯ чеpеПIroNtoЗгoBЬIе IIepB_ЬI, Itoгo l!toЗГа' BЫ-

хoдяT и3 qepeпнoМo3гoBoй пoЛосTи. Чеp B tlеpепIrую Пo.

лoсTЬ Bхo,цяT I{poBеIIосIiЬIе сoсyдьI. гD Mo3гoBoй oTде./'I

чеpепa oT ЛицеBoгo' наxoдиTся пpиблизиTельIto нa ypotsне 3адI{их KрaеB

гЛaзIIицьI.
e Я чеlшyеи 3aTьI-

енной и чaсTью
ншОIсняя цаcmb

03-14), Клиilo-бoкaвых
виднoйod,|4JIIД.кpьII{1ЧеpеПIloi\,Io3гo.
Boй пoЛ кoсти (pис. ^|07-21)' NIех{Tе-

йЬ,,*Бt (pис. 105-/6), Tеме*IIIьIMи (/) ,, . лoбнЬ1Ми (2) i{oсTяN4и' а y
poгаToгo сKoTa - ToЛЬKo лoбIrЬIми кoсTЯМи (А-2) Чp^1,oчз" стеItка qеpеП.

нoмoзгoвoй пoЛoсTи фopмиpyется pеIIIеTчaTой (pис. i03-1) и лoбнoй кoс-

тями (17),
,Ц,нo.мoзгoвoгo oTде"цa чеpeпа иI\tеeT Tpи ямки. B заОнeй неpenнoti ямt<е

(в) paспoлaгаeтся poмбoвидньlй пtoзг, сoстoящlIyj иr пpoдoлгoBaToгo Mo3га'

Мoз}i<ечKа и l\roЗгoBoгo l\,loсTa. B сpеdнеш неpеnнoti ямtсе (б) pаспoЛагaются B

oсI{oBIIoм сpедний, npo*"*у'oo'o'й *o.. и часTЬ кol{eчiloгo мo3га. B ttеpеО-

неЙaepenнoЙ яl,lке {а) дItа l\,{o3гoBoГo oTдеЛа чеpеI]a IIаxoдиTся oсTальIlая чaсть

кoнeчнoгo мo3га с oбoнятельньIl\,Iи ЛyI{oBицаMи.
Bсe эти чaсTи Moзгa иМеЮT I]a чePепе сooTBе.tсTByющие oTпечатки. {py-

гиедеTаЛиI!!oзГаTaк)KеимеЮToiIpе,ц,елеI{HЬIеoTПечaTKинакoсTях'сI{oTopы.
|ILу| гo Moзгa (l), ямкlt гpyrт]евидIlьIx

ДoЛ вoв (2), ямкa гипoфизa (ф, ямкa
мoз o мoзгa (13). B l\дoзгoвoМ oTделe

чеpеIIa paЗЛиqаюT сЛедyЮщие I{oсТи: 3аTыЛoчнУIo' клиIIoBи.zI.ную' BисoчIIуIо'

теIlteнIIьIе' Мех{теМеIlнyto, лoбныe и pеlIIеTчaTyю, и3 кс|TopьIx BисoчIIЬIе' Tе-

MeнIIьIе и лoбньle KoсTи IIapHЬIе' а oстaлЬI{ЬIе - IIепаpIIьIе.

3aтьlлочнaя o*'" _. os oссipit61е _ имеет те;-lo (pис. |02 _ 12)

бoкoвые нaсти (1J) и ЧеIIIyIo (ф. Tелo Ле)кит в за.ц,ней чaсTи oсIIовaHия чеpе-

;;.. Ё;;"1,.p.ni'ut пo'epx'oсTИ TеJIa затьlлo.Iнoй кoсти (pис. 103) нaxoдятся

. t7t



1T

r

rtr
r.-
х-r'
r,

t(
I

I

l

a

f

I

Pис. lo3. Чеpeплaя rю.'rocгЬ лorrlaди с oтBeрстиями и вЬIxодящими через llих чepellнo.
nДo3гoBыMи нePвaми:

,l,8 * синУс кJf tlнoBиднoй кoстп.
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)Iсroй пo-
cГИ6aю-

JуLьLщелKu

(pиc. |О2_7), кoтopЬIми oIIa сoедиIIяeTся пoдBих(IIo с пepBьIм rшейньrм пoз.

BoI{кoМ' || яpе.14ttbt2oй.iЬiйi"к6)..Уoo""'u сoед.иIIeIIия Tела заTьIЛoчнoй кoсти

с MЬIщелкaMи HaxoдяTся пoд.Ъя3ЬIч}IьIe oTBepсTия дЛя сoи\4eI{I{ьIx нepBoB

ее бoкoвьtми ЧaстяМи и неtшyей име.
i), uеpез Ilегo сПиIII{oй мoзг пеpеxoдит
кocmu y бoльlпинсTBа )I(иBoTIlЬIx сoс.
peпнoй-пoлoсTи и oсtloвy зaтьtлoчнoй
эo6aки и сBиI{Ьи oбpазует lсImылoцньtli
чнoй кoсти y BзpoсЛoГo poгaToгo скo.
KTемеI{нЬIМи Koстями (3) и вместe с ни-
lеПIloмoзГoBoй пoлoсти (y теленкa oна

:noidДlе _ иMееT телo (pис. l08 -.лазниuньtе) и Паpy KpЬIЛoBидItьIx oт-

BIIepед.и Teлa пpед.ЬIдyЩей.кoсTи и сo.
ПеpeДнегo (пpипoднятoгo; и зaД.I{егo

oсiи зaдней чaсти mелa клшнoвudнoй
Пеpeди нее - яселoб ?pumeлbнoeo nеpe.

rofl, пoBеpxl{oсти KoсTи B Зpumелbнbte'

leд.ние BЬIxoдиT II паpа ЧеpeПнoмoзгo.
_1/). B TeЛe кЛиIIoвиднoй KoсTи есTЬ
аc. |О4-1^7).
исoчнoй KoсTи и y кpyпHoгo poгaToгo

скoTa иМеюT oBaЛЬнoe oтвepстие' а y
нoсTи KPЬIЛa y лoшIaд.и.цBа )кеЛooai '
qеpез кoTopyЮ B гЛa3l{ицy пpoxoд.ЯT н(

лoe oТBеpсTиe. У кpупнoгo poгaToгo сK' г - .-...--..^
IlяЮTся B oдIIo - ,.pyглoглaзниЧIloе oTBеpсTие. Глaзничньtе KpьIлЬЯ B-xo,ц.яT

B сoсTав стеIIKи .,,uiйицor и Ле}ItаT Bпеpеди BисoчtIьIx' oни BМесте с лoбItЬIМи

no"."*, фopмиpуют pе[IeTЧаToе oTBеpсTие. KpьlлoвиД,ные oTpoсTKи HаПpаB-

ляIoTся oтTeЛанaзo.вЬнтpалЬIlo' пpиЛeгaя с ЛaTеpaльнoй сTopotIЬI к KpЬIлo-

;;д;я *o"''. Aбopaльньt* кpaеM кЛиIIoBид.Itая кoсTЬ BМесте с каменистoй

кoсTьЮ и oснoBа}Iиeм ЗaTЬIЛoчнoй кoсти oбpaзyeт pванoe oTBеpсTие

(pис. 103-7, 1I|' чepез кoTopoе- B oбpазoвавrпейся сIIаpyx<и
тия: 1) KлиIroнебIIoe, ведyщее B нos
B пoдглaзничный кaнал' пpoxo,Il.ящии

xoдяTсЯ oднoиМеIIньIе сoсyдьI и I{epB]
ся B poToBy]

tеmpoг6le (pис. l08 _ 6) _ сoстo|тT |1З дByx
кoстей: кaМенисToй KoсTи и чеlIIyи висoчнoй KoсTи; y poгaToгo скoTa и сoOа-

t(и oI{и слиTьI B o,ц,нy KoстЬ' а y ЛoшIaд,и и сBин.ьи pa3ДeльIIЬI.

Чеrпyя u"ioчнoй кoстg' (|07-21), oбpазyя с внешней стo.

polrЬI зIIaчиTeлЬЕyIo ЧaсTЬ бoкoBoй стеIIKи Мo3гoBoгo oT,ц.ела чеpеПa' Irепo-

ёpедственнo с MoзгoM сoпpи-к.асаеTся маЛo' нaЛeгaя нa paсIIoлo}кеIItIЬIe пoд

ней чaсти TеMеIIIIЬIx no"""й. У неrшyи иМеeTся скyлoвoй oтрoсToк (pис. l08_.iif 
, ii io"'opoм бaзальIro pаспoЛo>I(еI{ЬI cуcmавнoй буzoporc (15) tl челюcmная

;:;;; UФ. c6"д,'"""o с нихrней uелroстьr6, oни oбpaзyют слoх<ньrй двyoсный
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Pис. l04. I(oсти vеpeпа кoрoвы с мeдиальr*oй стopollьI и сиIlУсы в виx:
t-
лoб ъ_
дw ЬЕaЯ

нeбнaя кoсть; 2l _ вe6нaя лaз5

(ц тpaвoяднЬIx х{иBoTIIыx) сyстaв. Bepхний кpай скyлoвoгo oTpoсTкa чеI]Iуи
oбpaзyeт вuсoцньtti еpебень. Пoследний y лorпадeй и Ъoбaк BМeсTe с 3аTЬIлoч-
IlыIt{-и нapyх{tlЬIп{ сaгиTTaЛЬ}lЬIм гpебнями oIpaIrиЧиBаЮT BисoчHyЮ яMкy.

KаменисTая KoсTЬ-os petгdsum (pиc. 107-26,-31'1 явiя-
eтс'я кoсTньIм oсToBoМ opтaHa слyxа и сoсToиT и3 несKoлЬкиx vастeй pаз.
дичHoгo Ilpoисхox{дения. Bнyтpеtttlяя cKaЛИcTaЯ ее чaсTЬ oбpазyет кoстньIй
oстots BIIyTpеtIIlегo yxa. B цеIITpe внyтpеннeй ее ПoBеpxHoсTи, IlеIIcсpедсTBeI{.
Ilo^с'oпpикасaющейся с гoлoBIlЬIм I\{o3гoм' иМеeTся внуmpеннuit cлухЪвoЙ npo.
хaО (pиc. 103-9), пo кoTopoМy Bxoдит BнyTpЬ кaменистой кoстй слуxoвoй
Чepв'- И omвеpcmuе лuцевoеo lоtь||алa дЛЯ пpoxoдa ЛицеBoгo l{epBa. Наpylкная
6'apa6aннaя часTЬ кoсTи oбpазyет кoстнitй oсToB сpедIrегo yxa - йimныfl
бapабaн ^(pис. 108, B) и кoстнoе oсIIoBаI{ие liаpy)кнoto )1xa. Hа ней paзли.
чaют tютъязьt,|ньtti o,lTLpoсrnoК QQ, с кoToрЬII\,I ПoдBи>кIto сОедиi]яеTся пoдЪя-
3ЫчI.Iая кoсть (pис. |О9), наpуэюньtti слухoвoЙ npoхoО (pиc. 107-27), к кoто.
poМy пpикpеГIЛяеTся -xpящеBая yll]ная paI{oBиI{а, IсЮсmнUЮ слgхoвцю nPUбU,
пpедстaBляIоЩyю сoбoй кoстньrйкoнeц xpящевoй глoтoчнo-бapабаннoй (ев-
стаxиевoй) тpyбьt, сoедиHяIoщей глoткy с бapa1aннoй пoлoстьЮ сpедHеГo
У.хa)^уI omвеpсmuе лuщeвoеo каI|а.лс|' oTкyдa BьIxoдиT лицевoй неpв (pис. l08-
9). Coсцевидная чaсTЬ сoедиHяеT oбе yкaзаннЬIе BьIIIIе часTи. oнf oчень пo-
pисTа и иN{ееT сoсцевидньlй oTpoсToк.

Tеменнaя кoсTь _ os paгiеt6lе (pис. 105 _ "l) _ oбpaзyеT y ЛoIIIади'
сBиIIьи lа coбaки ЗаlцнеBepxние и бoкoвьle сTeItки чepепI1oмo3гoвой пoдoсти.
У кpyпнoгo poгaToгo сI{oTa Tеп,IеIII{ЬIе KoсTи' сдаBЛеIIIIЬIе сиЛЬIlo paзBиTЬIМи
лoбньтми кoсTяIt,Iи (2) c vlх poгoBыми oтpосTKaNIи (10), pаспoлorкёны узкoй
пoлoсoй по бoкaм мoзгoBoГo oTдела Чеpепa' 3axo,цяT B 3аTЬIЛoчIIуro oблaсть,
oTTесдяя I(Irизy чеlllyЮ затьtлoчнoй кoсTи, с кoтopой и сpaсTaloтся (pис. |07 -r8). B TеМенtlЬIx кoсTях иМеeTся cuнуc (pиc. 104-3).-

Мокдy uеtпуей зaтьtлочнoй кoсTи и абopaльньlми кoltцaМи тeмеIIIiьIx кoс.
тей paсполaгaеTся мех{TеNIеIIrIая KoсTЬ -os intегpагiеt6iе (pис. l05-.Б--
16). У poгaToгo сKoTa oна сpaсTаеTся с теМенHЬIми кoсTяiйи lluеtшyей затьl.
лочнoй кoсти (pис. |02-А-2)' a y сBI{I{ьи - ToлЬкo с пoследней.

Лoбнaя кoсть _ os fгоnt61е (pис. 105 _ 2) _ у ЛoIIIaди' сBиIlьи Ц
сoбaки oбpaзyет opaлЬHyЮ ЧасTь' ypoГaToгo сKoTa -Bсю KpыIlIy MoзгOBoгo
oTдeлa чеPепa и y BсеХ }I(иBOTIIЬIX - aбopaльнylo Чaсть кpЬlIIIи нoсoвoй по.
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лoсти. Cоставляя кoсTtlyю oснOBy лoбнoй o6ласти гoлoBЬI, oнa qaсTиЧrio

onyЬnu"'.o нa бoкoвyю сTopoнy ч-еpе.IIа и Bxo.ц.иT B сoсTаB l(oсTtloГo oсToBa глаЗ-

т{ичI{o.Blil]oчнot oблас'й. Ёа лoб'ioа кoсTи BЬIдел ЯЮT скулoвoЙ ompocmoк (4)

Е tlс|d,лаBt1шI|fLoе omilrpcrnue (3), чepe3 кoTopoе на пoBеpxнoсTЬ чepеIla BЬIxoдяT

лo6тlaя аpTеpия и лoбньlй неpв.
Лoбньlе кoсти aЗBИTIIЯ B иx 3ад.-

ней части poгoвьIx бласть Ме>KTе\,{еII.

IryЮ Koс'lъ и ЧaсTь i".',#НTiJ";f;
лaсTЬIo oбpазуют , nиЧнylo BеЛичиIry

беннo Y poГаToгo

.dаle _ сoсToиT утЗ pЯДa IIpяMYx. и

". "," - npoОьtpявленнaЯ' (pис. 103-

сти (pис. 106-5), yxoдяшIaя B нoсoByЮ
|дит бе3 гpаHицЬI B хpЯщевaю нoсoвaю

nеpezopoОку. oт доpсалЬItoГo кpaя пеpПеIrД.IiкyЛяplloй плaстинки к BеI{T-
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ууИ ЗaДHИ|уI|4 KqaЯNIII oI{и yпиpа.
IoTся B лaTеpaльIrЬIе кpaя пilo-
дЬIpяBЛel{нotl плacтиrтки-. oт Ьo.
кoBЬIx пЛаCTиI{Oк в сTopoнy пеpпен.
дикуляpнofl пласTиHки' B сBoIo
oЧepе.ць' oTxoДиT pяД oчeнЬ Toн-киxкoсTIlЬIх ПЛасTиHoк, 3аBиваIo.

mu (pис. |04-n, являющийся кl

"Tuцевoti oncОeл че1) enla
B .{"u.uoй oTдеЛ ЧеpеПa BxoдяT ]poтoвoй и носoвoй пoлoётей: n"*""o.

сTopoне иМееTсЯ BTopoе yглyбление _
oKaнчиBaЮTся oдIroимeIIHьIе )l{еBaTeлЬ]

нaЗьIBаюT
нoй ветви npoсmpaнc|ru

ся висoчI{ 
lLueцнblм omp

IroМy oTpoсTl.У, нo n,*" 
"Ёio].J";"",'#ompoсmoк (1 3); у траBoядIIЬIx х{иBoTI]
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Pвс. [08. Чepеп кopовы с базальнof, стороI{БI:

oтРoсrcк pезцовoй KocTЦ 26 - небная щeль; 27 _ re.
Лo PeзцoBoй кogгн; 28 -.- pe3цoвaя щелЬ.

Этим oтpoс:'кoм IIи)l{нЯя че.
дюсTь ПoдBи'<I{o сoeдиI{яeTся
c суicfilсtвtlblЛL буeopкoм скyЛo.
Boгo oTpoсTкa Bисoчнoй кoс-
ти (рис. l08-1o.

BeрxrreнелюсTIIaя кoсTЬ-
os rnaxili6ге (pис. 106 _
2) _ сoстoLI.Г ИЗ Tелa' B KG.
TopoМ pасПoЛox(еIIьI зyбЫ И
oT кoTopoгo B pа3IrЬIе сTopoIrы
oTxo,цят 1toсoBая плaсTиI{кa и
Hебный oTpoсToк. Ha Teле
pазЛичаюT з!бItОIi lсpа|i с
альBеoлаMи, беззgбьtti Kpаti
и кayдаЛЬI{o paсПoЛo)кеHI{ЬIй
вe p хI1ече лloсmнo Й бу еo p . Bвеpх
oт Tелa oTxo.циT Д,JIИHHaЯ' LtI|4-
pOI{ая' месTаI\1и oчеIIЬ Тoнкая
нoсoвaя nлаNrruИrrcа, BеpxlrеЧе.
лЮсTHoй KoсTи' сoсTавЛЯЮ.
щаЯ б6льrпyю часTЬ бoкo-
Boй стеtIKи нoсoвoй IIoЛoсTи.
У оснoвания ee кoсTIlые I]лaс.
TиI{Kи кoMпaктIIoгo вещесTBа
кoсTil Illиpoкo pасХoдяTся'
aбpaЗУЯ веpхfut4елюcmную
nазухg (pиc. l05), ИJIиI еаiL-
мopoвa noлacmb. Мел<дy ли.
сTKаI\,rи нoсoвoй ПЛaсTиIlки
пpoxo,ц,иT noazлo.1нuц|tbtli tса.-
нaл, кoтopьtй oTKpЬIBаеTся
Iтa ее лаTepa.ЦЬЕIcй пoвеpx.
IloсTи rю0eл'а,зltшцнbl7'|, omвep.
сmшefuL (pис. 107-3). Них<е и
кayдалЬнеe oт llегo pаспoла.
гаеTся лшtpевoti буzop (4; у
poГaToгo скoTa' свиI{ьи и сo-
бaки) или скулoвoti (лицевoй)
гpебень (y лoшiади), ЯBЛяю.
щиеся п4есToм ПplrкpeПЛe-

ния бoльtпoй х<eвательHoй I{ЬIпIцЬI. Hа медиaльнoй стopoне нoсoвoй плiстин-
ки и\[ееTся длI{I{ный, тoнкий, oстpый еpебень венmpалЬнoЙ нoсoвoit pa\Фвuны
(pис. 104-1.2). ПеpпенликyЛяPнo к нoсoвoй пласTиIIKе BI{yТpЬ 0т TеЛa Bеpx-
нечелIoсTнoй кoсти oTxoДит BTopая - IIIиpoкаЯ' длиt{I{aЯ' ToIlKая нa
Bсем г{poTяЯ(eIiиII пЛасTинкa' на3ЬIваемая небным ompОсmKЮIL rpхнечелю-
cmяoЙ Кoсmu (pис. l0B-24). Cвoим за.цHиIu KoI{цoNl oнa ГpaничиT с гoDи.
зoнтальчой пластинкoй небной кoctъl (22).

Резцовая кoсTь _ os inсisivum (pис- l07 _ /) - пpil}Iимaeт yтIастиe B
фopмиpoвaнI{tl вxoдa в нoсoB}тЮ и poToBylo IIoлoсTи. У нее paЗЛичаюT Tелo)
на 

-I(cTopо}r 
pасIIoлoх{еIrы алЬBеoлЬI pезцoBыx зyбoв (y )ilвачtlЫx зyбoв на

этoй кoстн нет), и.цBe ПаpЫ oTpoсTкoв: IloсoBьIе п не6ныe. Пepвью BxoдяT в
сoсTаB бoI.:oвьrх сTеIloк нoсoвoй пoлосTи; BTopые сoсTaBляЮT пеpедIIЮЮ чaстЬ
днa нcсoвoй и г{еpедI{loю чaсTЬ KpьIIxи poтoвoй rro.постей (pис. l08 - 25).

10
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ltroсoвaя к(}сть _ os nаsДle (рис. l07 _ 5) _ кaк бьl пpoдoл>кaет в

фaлЬ}Io}Д наIIpaBлеHии лoбнyto KoсTь и имeет слабo BЬIpа)KенtiЬIе I{oсoBьIе

йзухи. Нa 6е внутpенней IIoвеp пpодольный еpебень

ЙpсaльнoЙ нoсoвoti pаtаэвuньt (pиc.
Cлeзнaя кoсть* _ os laсгim^ _ сoсToиT и3 ДByx

плaсTиIloK' PасГIoЛo}KенIIЬIx пoд IIpяпдЬI pyгoй. o.цнa из ниx,
более плосK"aЯ' -лuцевая 

oбpазyeтсTeIIкyнoсoв-oй ПoлoсTll'дpyгaя' BoгIry.
TaЯ'- eлaЗншч|r&Я сoсTаtsЛяеT часTЬ гЛaЗЕIицьl. У BзPoслoГo poгаToгo сKoTа
с,TеЗIIая кoсть иMeеT кoсmныЙ слезньtti n!рblрь (pис. 108-19). ЪLa гЛаЗl1иЧI{oй

II!'IaсTинI{e иМеeTся ямKa сл'еЗ||oеo .ilIеlalda' B дItе KoTopoЙ нaxoдиTся oTBеpсTие'

iitiсum (pис. 107 - 7) - oбpaзуeт чaсTЬ
oнa имеет вшсo.|ньtй ompОсmoк (9), идyщий

Еa3сTpечy сKyЛoBoму oTpoсTI(у височнoй кoсти сoсTаBляIoT

скgлoвgю Оgeу p2). Cлезная, лo6нaя и скyлoвaя ающLIiW K Пo-

слЪднеа скyЛOBьIм oTpoсTкoМ чe11Iуи висoчнoй ЗaмкIryToe y
лolIIади и poГaToгo скoTа и пoЛу3aМкHyToe y сBиIrЬи и сoбак кoЛьцo' I]aзЬIBаe-

мoe eлаlншцеti или opбumoЙ (8).

Hебнaя. KoстЬ _ oS pаlatinurn (pис. i08_Л) _ сoсToиT i,iЗ дBJix
плaстиIIчaTЬIх настей, pасПoЛoх{енIIЬIх ПoчTи Пoд пpяMЬIМ yгЛo11l дpуг K дpуГy
нa базальнoй стopoнe чеpеПa. oдна из I7|7х - еopuЗoнmaлbtr[ая TIЛacTИНKa
(22} -y взpoслыi >I(ивoTI{ЬIx срaсTаеTся с нeбньrм oTpoсTltoм BеpxIlечеJ.iЮсТ.

нoй кoсiи, фopмиpyя BМесTe с IIиI,I задI{иfuкpaй дIIa нoсo3oй ПoлoсTи и кpЫ-
шrи poтoвoй пoлoсти. fipyгaя - rtеpnенОшкуляpr!ая пЛaстиIIKa - вMесТе е

гopиЪoн'альнoй oбpaзyеT lllиpoкoе сrгBеpсTие, BьIxoд.ящее IIз нoсoBoй пoлoс-
Tи B гЛoTкУ' кoToPoе ,цeЛиTся сoЦ]IIиKoм I{а дBe pаBIIЬIе ЧacТт4 - хoаны {I4).

Hебньie oтpoсЪки веpxIIечелюсTIIЬIx кoстeй BI'IесTе с небнЬIMи oTpoсTIdаN,lи

pe3цoBьIx кoс'ей и с гopизolrTальttыМи 
.- 
пяасTиIlками небньIх кoстей сoсTaB.

ляю,г oднoй пoвеpxнoсiЬЮ дIIo нoсoвoй ItoлoсTи, а -дpугoй - кpЬIll]y poTo-
нeбa.
(3) - тeснo пpIi,lvIьIKaеT
к кpЫЛoBид.tloмy oTpoсTкy
tIителЬI{o ДIII4HIJaЯ, сЛегI{а

иЗoгIIyTая ItoсTь' пpиниNtающaя yчaсTие в фopмиpoвallии Koа}l.

CЬrцшик - v6mег (() _ paспoлo>кен Ira .цне нoсoвoй ПoЛoсти' aбo-
paЛЬнЬIМ l{oнцo1\{ дoxoдиT дo I{Линo ПpиKpыBaя еe и pаЗд.еЛЯя

xoaнЬI IIaдBa oTBеpсTия. oн имеeт lсpьtлbя, ме)I{дy кoTopыми
нaxoдиТся cюелoб хpящевoй нoсoвoй n

Xрящевaя HoсoBaя пеpегGpoДкa яBляSTCя Пpo.цoЛ)кеtlиеМ пepПеrЦиKy-
n'рnoй пЛaсTi{t{ки pеlлетuаЪoй кoсти, oдHиМ кpaеМ o}Iа BxoдиT в хtелoб сoшr-

HИ:Ka' a дPyгиN{ ПpиNIыкaеT к ItoсoBЬIM KoсTяI\4' pаЗдеЛяя IIoсoBy'Io пoЛoсTЬ I{а

,цBе ПoлoBиIlЬI. KDi{дaя пoЛoBиI{a HoсoBoй пoлoсTи' в сBoю oчеpедЬ' Iiе>l{tIЬIМи'

paльнoй нoсoвoй paKoBиIIЬt BеpxHечeлк
и лaбиpинт peIIIеTчаToй кoсTи' о6paзyют зaBиTки' кoтopьIе y дopсальI{oи pa-

кoBиHы идyT кI{и3y, a y BеHTpальнoй _ KBepхy.

.* Cлезнyю и скyЛoBую кoсти
тaк как ollи BxoдяT B opгaни3aцик)
pe,4негo n4oзгoвoгo пyЗЬIPя.

A- Ф. KлимоB oтнoсЕг к мoзгoвoмy oтделy чePепа'
opбиты, в кoтopoй дe}китгJlаз, paзвивIшийся и3 IIe.
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Pис. l09. Пoдъязычная кoсть:
/_poгaтoгo скoтa;-6 _cBaLьИi 8--лoшади-; /_сpeдний cЛeник; 2-дистaЛЬEьlй cлeкик; 3_мa.лыe poга; 4_бoльшиe poга; 5_тe.,ro; 6_"зыiнiit oтpЬс'Бil. z_i}Ъксйальньlй члeник.

Пoдъязычнaя кoсTЬ-os hyoidеum (pис. l09)-ПoдBи)кнo сoe.цинr.
Hа с пoДЪя3ЬIчtIым oTрoсткoМ каМенисToй кoсTи и oбесПeчивaеT дBи)кеHиe язЫ-
I{а' гopTаHи и глoтки. mелa ('), я3bмнo2o ompocffuсa (6), бoль-
цшх (4) |4 JwалbIх (3) p mвеIi, o1paЗoBaHнЬIx TpеМя членикаI\,Iи.
C-pедний и3 чЛеI{икoB знyю vaсiь BeTви (,1)' a пpoксимaЛЬHЬIй
(7) и lwстaльI{ЬIй (2) vлeники ПpедсTаBЛяЮт сoбoй кopoткие BсTаBки Междy
сPедним членикoМ и PoгaМи пoдъяЗЬIчнoй кoсти Il сpeдIIиМ члеHикoМ и пoдъ.
язы!IIIЬII\{ oTpoсткolu камеI{исToй кoсTи.

У свицей B лицеBoй часTи ЕIеpепа и]\{ееTся eщe xoбoTкogaя кoсTь - os
г6stгi, oбpaзyroщая кoстный oстoв <пятачко.

Coeдипeпиe кoстeй чеpеIIa

Бoльlпинствo кocТей чepeпа I\,rлeкoпиTaЮщиx с BoзpасToМ сpастaeтся'
oбpaзyя нa Mестe сpaсTaIIия pазЛичItЬIе шlвы. Пoдвиx<tlЬIМи oсTaЮTся Toлькo
IIи}I(нечелюc.ГHaЯ И пoд.ЪяЗЬIчIlaя кoсTи.

Hих<нечелюсTнaя кoс,TЬ сo скyлoBЬII\,l oTpoсTкoм висoчнoй кoсTи сoеди.
няeTся |tltэюнецеl|юcmнbuЙ cUсt|uIВoJ|4, BклЮчаЮщим в себя xpящеBуIo пpoклад-
ку _ cусmавнoti Оrcк. Пo CTpoeнию ни>l{нечeЛюстнoй сyстаB oTI{oсиTся к Tи-
tIУ cлDctс|dbt,с сyсTаBoB' a пo хаpaKTеpy движеHИЯ - K тиlу Овgoснbtх cуc"ГaBoB.
Hих<нечeлюстнoй сyстаB y всех х(иBoTньIx иMeет caсmавнaЮ ca.Mкa, a у PЯДa
x{иBoTIIЬIx - и двe Оonoлнumелbнble cвяalсu; лаTеpaлЬIryЮ и кay,цaЛЬHyю, pас-
пoлагающиеся сpaвIIиTельHo свoбoднo;нe сЛиlПKoМ oГpaltиЧивая бoкoвьle
дBDI(еIrия.

сIIEЛEт ttoEEчEoстEи

ПpoисxoяtдеЕиe пятипaЛьIx ltoпеЧrroстeй и ш измeпеEиe
B сBя3и с иBмеIIеEием фyнкции

Pабoтaми палeollToлoгoв и сpавIIитeльIlЬIx aнаToMoB сoзданa тeopия пpoисxo)к.
деIlия пятиIIаЛьIx кoIIечнoстеЙ из пЛаBItикoв' B сBoIo oчepe.цЬ' рaзBивIIIихся и3 кo>кнo.
бoкoвыx склaдoк IIизIIIиx пoзBolloчIlьtх )киBoтI{ьIx (pис. l l0). K Ъaмeнe плаBникoB пяти.
IIалЬIMи кoнeчнoстяМи пpивeлo измeнeние yслoвий сyщeстBoBalrия предкoв I{а3eMнЬIх
)киBoTIIьIX' кoнeчнoсти кoтopЬIх в дaльнейrueм пpиспoсoбилисЬ к pазнooбpaзнoй фyнк-
ции:

хoэlсd
а Зaт '.

хoдя бoльrпиe pасстoяIIия пpи сoбиpaнии IIищиl сIтaсaясЬ oт пpeсJleдyloЩиx xищIrикoB
бегствoм, пoсToяIIнo TpelrиpoBaли I{oIIeчнoсти в oднooбpaзнoм пoстyпатЫьнoм дBих(eнии.б peзyЛЬтaте этoгo ollи' yTрaтиB paзнooбpазиe двих(eIIия кoнечнoсгей, пpиoбpeли тaкиe
ценныe кaчесTва' как быстpoтa пepедви>r(еIIиЯ' cПлa и выIIoслиBoстЬ' чтo B сyммe нaибo.
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Pис. 1l0. Cхемa сTpoel{ия скeлeTa IIoздoI]oЧIlЬIг
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Pис. lll. Cхеlra стpoeнияlfpyдIrьIx (.Д) и тазoвых (6) кoпeннoстeй пpимитивIlыx чeтBepo.
Iloгиx:

i_лoпaткa;2__ключицa;-3_кopaKoидrraя кoстЬ;4*плe^чeBая кoсть;5_KoстЦ пPедплеsья;6_кoсти зaпяетьяi 7-кocтa, пясти; 8-кoсTи^ пальцeв; 6' 7' 8-кoсiи-кilстп; g-]-ooд'"дo.'aя кoсть;,0 - 6едpeцнaя lroстЬi ll : кoсти 'iti1;,'i',г ;."iЕ.;n"""lf "Ё'ъi1="ЪЁiЁi',*""';-le:;;;;; 'й'.

Pиc, |12. Bзаимooтнorшeния зBеньeB грyднoй кolteчIloсти:
д-мeдведя;.6_сo6aки; t}_кpупвoгo poгaтoгo скoтai л- лolnaд(я'i ,ir-лoпaтка; 2_лleчевaяI(oсть;3-кoсти пpeдплeвья; 4-rdcтu 3aпястьЯ;5-KoCтa iiiтш;6_кoсTи пaльцeв.
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Pис. ll3. Bзаимooтноrпeнвя зBeIIьeB тaзoвoй кolтечlloстfl:
y пРнмити.внoгo млеKoпитaющeгo (.4); y сoбaкп (Б); y кopoвы (B); y допlадп (j"); /_поДвздоl!нaя
Ёoсiь; з_бe,Цpeнвая кoсть; 3_кЬсiи-гoлени; 4-кocтtl ЗaплЮсньБ б_rtoсти плlоснь1; 6-кoстп

пaЛьцeB: 4' 5 я 6 _I(ФтIl fioпЬц

TIE 1I -7
t]Е e

a,

Pис. ||4. Филo-oнтoгeнeтичeскЕe изMe.
IIеIiия l(oстeй кисти лoIIIади:

Дoшaдs (с пo.
DeBЕих фo9м):. я J(_5]мe.

тcгo и У _ tlятoгo пaлЬцев гPyднort кoнeqнoсти.

NIЦ Д
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Pис. ll5. Cкeлeт стoпьI парllcкoпЬIтIlЬIx я{ивoтIIьtх:
д -гиппoпoтаМa; 6_свиньи; 8_oленeнкa; ._oлellя; Д, - 6ыкai /-кoсти

зaплюснЬI; II _KocT'1 плюсньI: III _кocтп палЬцев.

лee яpкo IiPедстaBлeIIo у лoIIIaди. ХаpактepвьIм для кoпьтгoхoдящиx E<иBoт]lых сталo
IlастyпаIlие нa землю IIe всeй стoпoй' кaк }re,Ц,вeдЬ' Ile на Bсe пальцы, кaк сoбакa, а
тoлЬкo дEgгальIIьl}{и фалaпгaми пальцев' Irа кoтopьгх Bмeстo кoгтей IIoявились KoIIытa.
У кoпытoхoдящих )l(ивoтIlЬIx oсIloвнoй пoддep)кItBающий стoлб кoнeчнoстей зIIачитеJIьнo
yдлIrlrидся в pезyльтате PаскpЬIтия yГлoB кollечiroстeй и BoBлечeIIия B нeгo всeй лаIIЬI'
кoTopaя так}Ke знaчителЬIlo yдлиIlиласЬ. БoЛeе раскpЬxтые yгды paспoлo)килисЬ свoиiiи
BepIIIиIIами в саГитTaлЬI{oй IIJIOскoстIъ oфсшечив idыIflцaм yслoBия пpяMoлинейнoгo
ToлкаIlия теJIа l(ивoтEoгo Bпеpeд' IIoчти искJI телЬ-
нъix дBи}I(eний кoнeqпoсти. Koличeствo пальц сь дo
|-2 (pиc. ll4' lI5). 3нaчитeдьнo измeltилaсЬ oтнo.
гo J/меIIЬIIIилaсь' спoсoбностЬ быстpo лo)киTЬся и BставатЬ сталa oгpallиЧеIlнoй' зaтo
быстpoтa пеpедвихtения зIlaчительI{o yвeЛичилaсь. Hаибoльlдие изI\,IeнеIlия пpoизolпли
B коIIeчнoстях лoцIa,ци.

Cт1roeниe сItелeтa кoпeчнoсTeй

T p у Оlt,а,я'to|Iеtcшo cШс,ъ

B сoстaв гpyдI{oй KонeЧнoсти BxoдяT I(oсTи плечеBoгo пoясa' плeчеBaя
KoсTЬ' KoсTи пpедIIлечья' запясTья' Пясти и паЛЬцеB. У сельскoxoзяйст.
BеI{IIЬIх х(иBoTtIЬIх кoсTнaя oсHoBa ПлечeBoгo IIoясa сoстollT и3 oдI{oй Л0-
IulТки.

ЛoпaTкa _ sсДpulа (pис- 116) _ пpe.цставЛяет сoбoйпластин-
ЧаTy.о кoстЬ с lllиpoKиМ oсItoвaниеM, oбpaщеHlrыМ д,opсo-KayдаЛЬIro, и тупoй
BеplIIиI{oй' нaПpaBЛeннoй кpaниo-BеtlтpаЛЬtlo. Ha oснoвaHLIИ J|oПaTKи Pа3.
лIiчaIoT ureiшblti (2) и cnuннoй, уrльl (B). У кoпЬITI]ЬIx >KиBOTHьIX oснoBaниe
JJOпаTKи дoпoлHяеTсЯ наaлonлmoцньl\||, хpяIцolvI (1), oсoбеннo xopoп]o pa3Bи-
TьIм y лolIIади. У веptшиньt лoпaTкa BнoBЬ pасlIIIipяеTся' BсЛeдсTBиe qегo
пеpeд эTиМ pасIIIиpениеI\{ oбpa3УеTся l{aибoлее y3кaя чaстЬ лoпaTки - rпeйка
(5). Fla свoбottloМ кot{це BepпIиIrы ле)I{иT paсrrlиpеHlroe yглyбЛеI{Иe _cуc-
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m\внaя вnаllшa (I0), кoTo.
poй лoпaTKa пoдBи)I{нo сoe-
диIIяеTся с пЛеЧеBoй кoсTЬIo.
C кpaниaльнoй стopoIIЬI IIa
вepIшиI{е иМеeтся IIIеpoxoBа.
Toе уToлщеI{иe - буеop лo-
rlпtnкш (7), где пpиKpепляеT.
ся Д.ByгЛaBaя МыlIIцa пJIечa.

Hа медиaльнoй сTopoне
бyгpа лoIIаTки paс[IoЛo)KeII
oчelrЬ кopoткuli,t кopаtсюшОньtti
ompoc|Tlotс (14) - peдyциpo.
ванньrй oсTaToк KopaKoи.ц,.
нoй кoсти, сpoсIлейся с Лo-
пaткoй. Hа нем пpиKpепЛя-
еTся Kopaкoид.Ilo-ПЛeчеBая
I\,Iы[Iцa. .Nlедиaльнoй глaдкoй
ПoBepxнoсTЬЮ ЛoПaткa пpи.
сoeдиIIяеTся пoдBи>I(нo с По.
Iv1oщью МЬIIшц к Пеpедtlей тpети
гpyлнoй KЛетки. Ha этoй пo-
BеpxIroсTи ЛoпaTKи иМeeTся
noОlюnаmoцнaя ямKa (^I3)' в
кoтopoй закpепляется МЬIIIIцa
Toгo }I(е IIaзBаIIIIя. Haд ямкoй
3aметна IIIepoxoBаTaя зgбиam,ая лIIнuя (12), oгpaничиваЮщая зyбuатую пo.-

веpxIIoсTь' iде пpикpепляeтся зу6яaтaя BенTpaJIЬнaя МыlПLla _ ocнoвной

деpn<aTеЛЬ пepедней чaсTи Tyлo3ищa Ме}Iцy гpyдIIЬIIv1и кoI{еЧIIoсTями.

B,цoль лaTepаЛьIIoй пoвepxнoсти
бень - oсtlb лonаtllси (spinа sсаpulа
ПoBе
НaЯ х(еII-

НaЯ eЕия
и paспoлorкellия oдtIoиMеHI{ьIx МьrIIIц oсTи
лoпаTI(и pазЛичaloT lllеpоxoBaToе yT( (1 1)'
oсть лoпатки' xopoшIo ПpoщyПЫBaеМая чеpеЗ Ko)I(y' y pазIrыx }KиBoTI{ыx

BЬIpaх(eна ItеoдиIIаKoBo.- У poеаrrtoеo cкЮmа' (pис. 116-,4) oсTЬ лoпаTKи нa всеМ пpoTя}I(еIIии IIo.

сTeпеIIHo П9BЬIIIIaеTся r oбpьtвается под пpямьIM yгЛold y rпейки ЛоПаTKи'
oбpaзyя arcpoJуtltotц иЛи aкpoМиaльньrй oтpoстoк (6).

У cвaньu (Л_4) oсть Лoпатки сяaчaЛa пoвъ{Ilrаeтся пo ItaпpaBЛеI{ию-сBфxy B1Iиз'
a 3атем пoЕи.я(аeтся' сxoдя IIа нет к rшeйкe Лoпaтки. Бyгop oсти дoпaTки (11) y ниx oсo.
бeннo вьtеoк и слeгI{а загибается в каyдaлЬI{yю стopoнy.

У бoльпrинствa лotuаlеti oсть лoпатки пbстeпeннo сllи}I{aeтся (Б-4)' нo y некoTo-
pьix из Hиx BHезапtIo oбpьtвaeтся.. 

У coбаlсtl, oсть лoпатки дoхoдиT дo сyстaвнoй BпадиIIЬI' o6pазyя xopoшc вЬIpa}кеIt.
ный aкpoмиaльньtй oтpoстoк (!_6).

ПдeчеBaя кoсть_os htimегi, или os bгДсhii (pис. ||7)'
Kаl{ TpyбчаTaя кoсTЬ' имeeтduлфfiз (II) та пpoксиМaЛЬньтй (1) и дисTалЬнЬIй
(I I I) эnшфЙзьt.. .CустаЪнaя 

пoBеpxHoсTЬ ПDoKсиМaлЬHoгo эпифиза ГЛ1ДKaЯ' Пo фopNre
блшзкaя K пoЛyIIIapиЮ' чTo oбyслoвлeнo pa3IroсTopol'I{иМи дBи>I(еItI{я.lvIи B

эToм сoч,це}Ieнии. Эio еoлoтtсл, nлечевoй lсoсmu (/). Пo бoкам oT нee pасПoлo-

Pис. l l6. Лoпатка:

o-r-/, 
Д- 10 6 Е
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х{eны два illepoxoBаТЬIХ бyгpa - Mед?IаJIьIIьIй (мaльrй) |l JIaTepaЛЬньlй (бoль.
шoй) (Л-3) c лtезtсфeopквым эюeлoбом I\4eх{.цy IIи]lIIit' пo кoTopoп{y сколЬ3иT
дpyгЛаBaя I\4ыIIIцa плeчa. oт больпroгo бyгра нa диафиз oпyскaеTся epебень
nлецевaй Kocrюu (o, где I.Iаxoдится lllepoxotsaToе yтoлщеHие - dельmoвшilная
u,lеpoхЮваt|юonь (6) - MесTo ПpикpеплеFIия деЛЬToвидIlой мьrшцьт. Гoлoвка
плeчевoй I(oсTи oTдeляется oT диaфизa IlepexBaТoм 

-шeйrcoЙ 
(13). Ha вo-

ляpтtoй пoBеpxЕIoсTут lllе3'ки нaчLIIIаеTся,Цyгоoбpазнaя' IIIеpoхoB aT aЯ лolсmе.
ва,я лultltя (4), нaлpaвJlЯIoЩaЯсЯ к гpебню плечевoй кoсTи. Ha лoктевoй ли-
нии IтpикpеIIляется лaтepаЛЬIlая гoлoвI{a тpeхглaвoй МЬIIIIцЬI плечa.

Hа меДиальнoй стopoнe диaфизa плечевoй кoсти иМеeTся oваЛьнoе
пIepoxoваТoe yToлщеIIие - tсpуzлДя laеpoхosаmoсmь (14). Ha нeЙ OKаI{чиBает-
ся болышaя кpyгЛaя I\,lьIIпцa и шиpoнaйшая IVIьIII]ца спиHьI. Ha дистальнoм
эпифизe pаtЛичаIoт меОuальньtti (2) тl лaтеpадьный (9) мьtщелкu (c rлaдкoЙ
вaликooбpaзнoй пoвеpxнoстью), лamеральньti (pазгибательньlй) (8) уl меОu-
альяьrЙ (сгибательн ьlЙ) нaО лпь tще лlсIt, K кoTopьIМ пp иKpеПля Ются мI{oгие ltiЬIlш-
цы, сгибaющие и paзгибаЮщие I]и)ке,IIе'<ащие зBеiIЬя кoIlечHoсTи. .Uiш<дy
IIaдI\4ЬIщ€лкaMи pасПoлo)I(еtlа глyбoкaя /юKlneвaя ямtса (15). Пo oбеим стo.
poIIаN{ I{адMЬIщелкoB плечевoй кoсTи tlаxoдятся cвяaoчнbre яJ'||сu (10\'
гДe ЗaKpeIIJIЯюTcЯ IIpoKcИIvIaЛЪHЬIe кoI{цы бoкoвьlх сBЯЗoK лoI(TeBoгO
сyсTаBa.

Плечевая кoсTЬ pОeаmoеo cKomа ф имеет бoлeе pазвитый лaтеpальньтtt
бyгop, вЬtсTyl]aЮщий пpoксимaЛЬHo.

- У свul|bu (.B) бo,тьrшoй бyгop, сильнo pаЗвиBaясЬ' I{аIiлoняeTся в стopoнy luаJlогo
бyгpa, фopмиpyя вIl{есте с Itи}I IIoчти пoлIIoe кoJIЬцo.

' У лoluadu (/) впеpeли гoлoBки плeчeвoй кogги и сбoкy oт нee pаспoлo)кeны iри
гpeбня - мe.циaлЬ}lьrй, сpедвий и латepаЛЬI{ЬIй, с двyмя мe>кбyгopкoвыми >келобайи
мe'{дy Ilими' пo кoтopьIl{ двия{ется tBУГI|aBaЯ MыIIIца плeчa. Cлева и спpавa oT гoЛoBIiи
плечевoй кoсти pаспoЛагaется мeдиальньIй и JтaTеpалЬньIй мыrпeчные бyгры. Мeдиаль.
ный мьIrпeчный бyгop' мeдиальныri и сpедний грeбни плeчевoй IioсTи вмесTе сoстaвЛяют
малыti бgeop плeчевoй кoсти (,l,l). Латepaльный мьrrпeчный бугop вместe с латерaлЬItЬIM
гpeбнeпt нaзьIBаюT бoльtuu.н бgеpoм плечевoй кoсти (3).

Pис. tl7. Пдeчевая кtсть:
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У co6акu lIлeчeвaя кoсть бo.
леe длиI{ная и бoлee гладкaя. Буг-
pы плeveвoй кocти Ee Bыстyпaют
iад гoлoвкoй (6).

,Ц.истальньrй кoнец лo-
паТки и пpoKс'иМaльIrЬIй кo-
Iiец плeчевoй KoсTи, сoеди-
нЯясЬ ItoдBи)кHo' oбpa3уЮT
nl1ЕЧe\oil сaсmав (pvlc. 7B-51).

К oсти п pед. IIЛeчЬя
iossа аntеbraсhii (pис. 118)_
oбpaзoвaньl д.ByМя KoсTя-
l,ili: лyuевoй и лoктевoй, paс-
ПOЛO}KeHIIЬIМИ пoЧTи BеpTи-
Х2.l.IЬЦo IIo oTItoiIIеI{иЮ K ПoчBе.

Лyневaя кoсть - г6di.
uS (1) _ y Bсех }xиBoTIlЬIx
pазBиTа xoрolПo. Ha пpoкси- Pис. ll8. Koсти пpeд'плeчья:

мaJЬI{oM эIIифиЗе ее pа3ЛиЧа- 4:
ют c!сmавHую ялIrca (I), ею ia.
oi{a ПoдBи}I(нo сoед,и.IIяеTся " ;"jъъx.
}{ьIщелкаМи ПJIечеBOЙ кoсTи, сyстaBн(

oбpаз 
Koсти.

|nтlо )lltoсTи IIpoKсиIvIaЛьнoгo Koнца ЛyчеBая

lъъ;" (pис. l1ti-2), rla кoтopoй и Bo3Ле KoTo.

poйоKaнчивaЮTсяcTИ6aTеЛI4ЛoKTеBoгoсyсTaBа:,ц.BугЛaBаяMьttllцаПЛeчa
1I ПлeчеBaя МьIIIIца. C 6oкoв IlpoксимaлЬнoгo эпифиза ЛyчеBoй I{oсTи слегKa

BьI.ц.еляюTсяIIIepoxoBаTьIеBЬrсryIIЬI_ свЯ.,oцtlьIrбцrpы(6),книмприкpeпля-
юТся дисTaлЬIIЬIе I{OI]цьI бoкoвыx сBязoк ЛoKTевoгo сyсTаBa. Hа дистaльнoм

Haхo[|aTcЯ сlt
с ПpoKсиМaЛЬl
78-53)' Ha б

луuевой кoсTи paс[с)ЛагalоTся сBязoчIl
Лoктевaя кoсTЬ - filnа (/1) - y

BсеM II'.Tя}I{еI{ии пpeД.плeчoя. Ёаибoлeе BЬIpa)I{еIrI{oй являeтся пpoксималь-

Haя еe пoЛoBиIIa сBЬIсT}/паIoЩИgлarcITlrвo'м ompocrnкaм(4)И лoqmевbLll|, буеpoм

io 'u нeм, oбpaЩеHIIЬIM д.opgo-кaу,цальtlo. Ha л чивается

TрехглаBaя мьIЦIцa пЛеча.. .Ц,истальнaя пoЛoви тoIIKaя'

vЗKaя. Ее кoнец несKoлЬкo BЬI,ц.еЛяеTся B ви,II,е zpuфeлe-

ЬuОнozo ornpoсmlda лoкTеBoй кoсти (9).

pа3витa xopoшo нa всellt пpoтя)кеIlии.
vциpoBaнo (Д,_ r IJ.
лyueвoй I(oсти y Bсeх }киBoтIlыx имеет.

ся I{е сoЪyлы и нeрвьi с мeдиaльнoй сTopoнЬI

БoHeчIIogги пepexoдят на дopсo.ЛаTеpaлЬIIyю ee пoBepxнoстЬ.

Кoстvl 3aпясTья _ 6ssa с6гpi (pис. l19_а)_ oтнoсяTся K
}I{еIIЫ B дBа pядa oTBеснo' пollти пoд
LIJv|алbнol/L pяia У 3aПясTья IIaxoдяTся'
TepaJIЬIIoй' слeдyющие кoсти: 3aпяст.
3апястHая пpoMе>KутoтlЕaЯ _ os сaIpl

tя _ os с6гpi- uln5гe (2). K пoслeдней
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I.

"{( 4+i

L

/l
/a

/,1+16 r
+t5

eния кoстей кисти:
скoта; Л.- Лoшад'!; a _ Koc1g 3aпЯсTья; б - КфTII
- втopoй ПaлеЦ1' IIl _ тpетий пaлец; .IV _ 

"e'в"p.'; 2_лoктевaя запястнaя; 3 - дoбaiouнaя зiпяi.ъ
6 - rятaя пястная пЯm.

9 - кфTь срeднeй а (re.
Я или кoпытцeвaя) кoсть;
- пeрвaя 3aПяmнaЯ апяст.
втopая пястнaя; ,l9 aЯ.

пpи BыстyпаЮщая запясTIIaя дoбаBoч.НaЯ aя) кoсTь 
- os

сIсЮma' cвuflba IIoм pядy 3aIIясTЬя
иMeIoTся Bс€ четьIpе кoсTи.

У сo6аrcu зaпясTнaя лyчeBая Й зaлЯcT|IaЯ пpoмe}кyToчная кoсти срастaются в oдI{yкoстЬ' сoxpaнЯя свoи oтдeльIrыe Еa3BаIlия.

B ducmа,льнoJЙ pяaу y >I(иBoTнЬIх иMеeTся ПяTЬ зaпясTIlьIx кoсTей' назЬI-
с IvIедиaЛЬHoй сТopolrЬI: пеp-
зaпястHая 

- os сагDi sесiin-
(^16); ветвеpTaя зaПic"ГHaЯ -гpi quintum (5).

|moеo скomа неT Пеpвoй 3aпясTlloй кoс-
(16), пeтвepTaЯ (4' - с пЯToй (o.

У свaньа ll co6акu тoлЬкo чeтвepтая ЗaПяcTНaя (4) кoсть сpaстaeтся с пятoй (5),oстаJ'IьIIыe являются самoстoятeльIlыI\,tи.
У лoшаОu пeрвaя заIIястIIая кogгЬ имeeт вeличиI{y нeбoльtпoй гoPoluиIrы и частooтсyТствуeт' чeтвepтая 

^'(4) 
п лятaя (5) запястные кoсти сpaстаются B oд'y кoстЬ' aвтopая (15) и тpетья (.16) запястннe кЬ6ти oстаются PаздеЛЬньrми.

П я с т tI ьI е к o с T }l - ossa mеtaсаrpi (pис. 119_6). ПястньIх кoстeй
l:1.:.ТI'"1 с pазнooбpазIlЬIМи XBаTaTелЬI{ЬIМи дBи)I(еI{ияМи, B тoМ чисЛe и y
2oY!\A):\яTЬ;.ПеpBaя пясTHaя_--юs metaсагpi pгimum (17.);втopaяпяс'Tllая-
os mеtaсaгpl sесundшm (1B); тpетья пясTI{a' - os meiaсiгpi 

.tегtium 
(/9);
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четBеpTая пястIIilя _ os mеtасагpi quагtum (7); IIяTaя EястIIaя - os mеta.

;;;,fii;ffi. (6i.- Cчeт иx Beдeтся B нaпpaBЛeнии с медиaльнoй сTopoIrЬI

B.]aтеpaЛЬIlyю.у)t(иБoTнЬIx'yгpаTиBlllиxxBaтаTeлЬIIЬIедBи}кения'пясT.
]Ko Tpи KoсTи: тpеTЬя (.l9), нeтвepтая

'aя 
сЪитьl в o,Д.IIУ кoсTЬ. Hа месте иx

tется х<елoб. !,u,cпtальньtli, блoк этllх
L сеpедиtlе Kа}I{дoгo блока paсПoлo)кеII

атoгo скoтa B BиД.e небoльrшoгo pуди-
) кpaя нeтвepтoй пястнoй кoсTи; пеp-

lylor'

хoвa oй oка
tD{аЛ axoдЯт
]сти валuIс,
;|1Я. oнaм д
и чeтвepтaя пясTныe кoсT
|paя пястIIая кoстЬ частo
yToлщенЬr. oни плoтнo

и выпo'чIIяIoт pессopЕyю
tt сpасTaюTся.

кoстeй IIpед.плечЬя и пpoксиМaл9ньlй "onч:o^:]:g
кoстейзaпястьямФIцyнимиoбpaзyюToдIIooсIIЬIи
. 78-53).."." 

-Ьsa 
digit6гum (pис. ll^9_в). Bсеx пaль.

цeB * n" oo,"" пяти. oднакo A. H. Ceвеp.

цеB едKи иx имеЛи tIе пяTЬ' a семь IIaлЬцеB.

T,^. )I(иBOTIIЬIе poдяTся с лиIlIнItм палЬцеМ
r Lsb
ЕjIи BпеP или Пoзaд,и пяToгo' и,Л|1 11 с TеM и ДpyгиM.

У po ТБ;;-;'';;" !6), 
yтpaтиBlllиx xBaтa,т"jlliу фy:Iy':;

Емeются пaлЬца' кoTopЬIМи oI{и oпиpaloTся o пoчBy' _тpеTии

(/i]i ; ;*,epтьlй (I v) -} дBа веДopазBитьIx пaлЬцa' ПoдBeIше}tньIe с3ади' -
;,й; (//Ё;;;J tИ. п"pЬ"'й палец y poгaToгo екoTа и свинЬи пoЛtloсTью

pедуциpoBalr.
У лotll'аОц, пpиспoсoблeннoй к быстрoмy,TP?3o,*o*ьнoмy бeгy' y кoнeчЕorтeи

oстaлся Bсегo тoлЬкo oдиII ЕaЛец _ тpeти-и (,.1,,.

У coбаrcu ".'o 
u".i"io пальцeB' пpи этoй наибoлee pa3витыми являются тpeT}Iи

в четвертый, а мeнeе paзBитым _ тIepBыи'

Ka:кД.ьtй паЛец, кpolde пepBoгo, y Bсex x(иBoтныx сoсToит и3 тpeх фалaнг

os Phal6ngi
ee длиIIнaя
t cюелoб' coo

'истaлЬIIoм KoIIцe _ s1g11, кoTopьtм oIIa

rечнoй KoсTи. ,[I.истaльньtй кoнeц пяст.

ныхкoстeй,сoeдиaлЬIIЬIмкoнцoNtкoстeйпpoKси.
ча.тьнoй фаланги пpoксимaльHoй фаланги пaль.

шев. У кoIIЬITIIЬIх mав (pllc. 78_54).
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, K99Io с^pедней фалaнги - os phаlangis m6diaе, или BeнeчI{aя кoстЬ(pис. 1l9-9) к.IIЬITнЬI* >кивoтньrx, MеIIЬIIIе пyтoвoй. Hа пpoксиМалЬIIoMKoIlце ее иМееTся cgcmавнoй cЮzllОб,
.[.истальньlй кoнец ПvToBЬIx кo(

f,гo скoTа и свиньи), кoгTeвaя I{oсТЬ

oкaFIчиBаеTся ПаЛЬцеBьtй pазгибателt
HoсТи BЬi,целяется BTopoй вьlстyп _ сz
щегoся на I{еМ IIалЬцевoгo cтта6aтеля.
IloсTи IlаxoДится сocуОuсmы(t эюeлoб, л
BеДУщее B}IyTpь кoсTи.

а""l ""',;:::,;::::;,sъ,"iJ;,I:'.",ffЁiiff"-x"""#
oни
paзличаtoт cgcmавнoЙ лселoб уl paзеuбаmельti
чивaется paзгибaтeль палЬцeвыx сvстaBoв.
"::!^"-r 

noвepхнoс.'ILь сo сeuбаmeльнoti ямкoЙ' гдe зaкpепЛяeтся глyбoкий пaльцeвьlй сги.oаTeлЬ.

o nodoшз C g кcпЬIтilую I(oсть" нyю кoс ТBерстиЯ правoй и- КoПЬIТЕI a . Bкoпытекoнеч-., 3 ]l{l{o)ке o мелкIiх cтвepстиI?, ит,{eющихсЯ на стeннoйп
У сoбarcu кoгтеBaя кoсть в фopмe кpюнкa.

.Ц,истальный кoнец BеIIечIIЬIx кoстeй с пpoксиМaЛЬнЫ}f кoнцo&1 KоIIЬITIIЬI*кtютей oбpазyет y кoпЬITItЬIx 
- кDnыmныЙ igсmав ipиc. iв-sс1, u y *"щ,i".кoB _ сyстaB дистaльнoй фaланги.

CезaмoвиднЬIе KoсTIn (pис. 79, 80, 8l). Hа дисталЬIloМ кoнцe кu,кдoйпястшoй кoсTи paспoЛагaюTся пo две кoсTи' нa.ЬItsаеMьIе сезамoвudнь*i;;;-
tnЯ.|/Lш npoкIltlуxaлbнoti фалaнeu (32). oни сoeдиняЮTся специалЬIiьI}ди сBцЗ-Kalllи I\{е>кдy собой, с пясTAIЬII\4и кoсTяL,{и и с кoсTяМи ПDoKсиt,{aЛЬнot 6aлйгипальцев (p
y свиней B g
ка>кдoй кo 

'Iеu' I<o.ГopaЯ I{аЗЬIBaеTся так)ке чеJx|IОцl
(pиc. 79, 80, 8l 

-33).
lI o t o в aя, Ito,}' е цn'a e у!r|ъ

B сoстав тазовoй кoнeчнoсTи Bxoдят кoсTи TазoBoгo пoясa' бeд.peннaякoсTЬ с колeннoй вarшкoй, кoсTи гТaзoвьIй пoяс сoсToитсeда.II 120). Cp
беъtлyглyб i,|"trT,ui' B кoTopyю BхoДит гoлoBI{а бедpен.нoй к вПадиilы наxoдиiiя yглyб,rение 

- яш'KtI, вlхI-
198



Pис. t20. Tазовьrе кoстlt:

ньrй 6yгop.

lя сBя3кa. Пo.ц.ви>кнoe сoeдиIiеIll.ie бе.Ц,-

ю oбpaзyет rnа,Зoбeaрeннb|l7 сaсmав

'{ BцyTpеHI{ей суставнoй ПoBеpxIIoсTЬК)

)Tи, oбpаЗуя MaлoПo,цBи)I(нoe Kpeсmцo:

}Еr}il ПoBepxнoсTl{ KpЬIJrа пoдB3дoцIIroи

IioсTи Bыд.еЛяeTсЯ lIIеpохOBатая IUIoщадкa - aшtсОвш1ная noвеpJсl.I,aсmb.

Kpьтлья Пo,цBз,ц.oшI{ыx кoсT

:3.а pезno oбoзнаЧеtIныx

'|tttсJ1ЮK 
(I), и BIIyTpеIrI{ии

L1BOTHЬIX и исIIoЛьЗуется кaк OIIo3IIаBа-

иsMеpеIIияx. K немy ЕIpикpeпJIяеTCя

lе.,нoё'и. oстpьlй кpаHиаЛьIrЬIй кpай
'енньrй ме)i{дy шIaкЛoKoI}t и KpeсTцoBыM
бнем (10\.

aудaлЬнoгo KoIrца имеeTся oстpый гре.
аdiсa (5), пеpеxoдящaя IIa седалищHУIo
|T Hее ItaчиHаеTся глубoкая ягoд.LIЧtIая

}IыIIIцa. Ме>кдy KpЬIлoм IIо,щBздoIIIHoи.кoсTи и сед.a.тiишlllой oстьIо paсПoлaГa-

;;;*й;'йi"'oаhiiйi""ZiiЬ* Q2), кpв KoтOpyЮ из тaзовoй IIoлoсТи

BыХoдяT
бo.д.ЕУЮ т ]
блих<е к"iiiii',:' 

oa,opoк (4), нa кoTopoм oKаItчиBaeTсЯ gaЛaЯ' ПoясilичHaя мыll]Ца' IIoд..

тягиBаЮщая кoсTи Ta3a K ПoясHицe.

зкoe' всЛедстBЕe чегo маKлcк ItкРес f:.";;-"?.; l;iТf'#o##;,":Ё.
в З.],o
бoй t,а' a пoтol\дy бoльrrrая сeдалиiцBaя BыPe.кa

болeе глyбoкaя, чем y poгaтoгo скoтa.
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У лotлаОu (А, Б й долo)KeньIпoчти вo фpoнтaльнoй и сBepxy.Bслeдствие эToгo закpе х yслoBиЯx
для пp-яMoлинейнoгo тoл кaни я TyлoBи Щa впepед.

nno"*{.|2u.onu 
KpЬ:^ЛЬЯ пoдвздourioй кoс', yзкие, oкpyгльIе' пoсTавле}Iы в сaгиттальнoй

,Ь^сh!i (I!) _ paсПoЛo}I{еIIа каyдo-МеДИaЛЬ-
(1B' 20). Tелo ceДaлищнoй кoсTи ПpеДсTаBлЯeT
paЗнoй ПЛaсTиI{Ky' pасПoЛo}I(еннyЮ

- ce)алuщньtй буeop (22),
yГла. ЭToT бyгop испoЛЬ3y.

TеxHичесKиx измеpeHияx. oдI{а иЗ вeT-
еmвb (18)-ПpиниМаеT yчaсTие B oбpа-

cЯ мtалсLя сeaалuщная выpelKл (19), и3 Taзoвoй пoлoсTи y лo.
[IaДI7 И coбalкLI BЬIxoдиT IIa пo.BРpxrr алищнyЮ KoстЬ' BHyTpeн.
l,ЯЯ ЗaПИpaTeльнaя I\,IьIIIIца. Мех<.ly c бyгpaМи пpавoй и 

"левoй
се,ц,аЛищI{ЬIx кoсTeй oбpaзуeтcя cеОал (Й).

Лoннaя кoсть _ os pibis (IID _ pасtloЛo>кеI{a кpaниo-МeДиaлЬнo
oT седaJIищнoй кoсти, сoедиIlяя кoсTи Tазa B кpal]иo-медиальнoй eй части.
Лоннaя I(oсTЬ .oсToиT и3 .цByх ветвей: впадиннЪй и III.BI].й.

B naО uнная веmвь 
..(I 

3) Лех(иT 
-пoпеpек TаЗa' сoстa'Ляя кpal]иo.ме/циаль-

IIyЮ чaсTЬ днa тaзoвoй пoЛoсTи. oдним свoиМ кoнцoМ oнa пpиниMаеT yчaс-
тие в фopмиpoвalrии сyставнoй BПадинЬI' BTopЬIМ сoе.циняeTся с впа.ц,иЪнoй
вeтBЬIo дpyгoй стopoны, 

-oбpaзyя тазoвьtй rпоЬ, и без oсoбьlx гpal{иц пеpе-
xo.циT B IIIoBIryЮ BeTBЬ. Ha oстpoм кpaниальнoM кpae впадиннoй вeтви ийе-
eTсЯ лo|Iltbtй еpeбeнь Qф c noОвзОotllнo-лofuлblуL вolвbпueнuе.fuL (,1o. Ha r,дeсrе
сoедиIIеIlия вПадинI{ЬIx ветвей ЛoIIIIЬIx кoстей Iъпеpeхoда иx B llIoBI{ЬIе BеTBиy сaмцoв иМeеTся сильнo BЬIpах(eHньIil' лoнньtй буеop (2ф. У кастpиpoвaHнЫx
сaп4цoB лoнньtй бyгop вьrpaх(еH TеM МеIlЬlIIе' чЬм в 

.бoieе 
paнI{ем вoзpасTе

IIpOиЗBедеIIа касTpaция. У самoк нa егo МесTe l{аxoдится бoпее гЛадкaя пo.
BеpxнoсTЬ' oбеспeчивающая свoбoдный вьtxo,ц Плoдa.

IIIoвная!еmвb (17)^paспoлo}I(eнa на сеpедиHе дHa Tа.a пoд ПpямЬIМ yглoм
K Bпа.циtIнoй вeтви. Зaдним кoнцoМ oнa- без гpalrиц пеpеxoдиT B IIIoвI{yк)
ветвЬ сe.цаЛищнoй кoсTи. i\lех<дy luoBI{ЬIMи веTBяMи лoннoй и седалищнЪй
кoсти' а так)Kе Mеждy Bпа.циHIIЬIMи BeTBяМи Tеx )ке кoстей и TеЛoIt,I седaлищ.
нoй кoсти на ках<,цoй безьlмяннoй KoсTи IIaxo,циTся IIIиpoкoe lanеpmoе om-
Фpcrюue (Z). oнo бьIвaeт пoчTи пoлIIoсTЬIo зaкpЬITo сoе,циIlитeЛьнoткaннoй
пластинкoй и 3апиpaтeЛЬHьIMи I\,IЫ[IцaМи. oднакЪ B пЛaсTиIlKе, закpывающeй
эTo oTBеpстие' oсTaЮтся yЗкие щеЛи' чеpФ кoTopЬIe и3 TазoBoй пoлoсти вьг
хoдяT и напpaBляIoTся к свoбoднoй тазoвoй KoЕIечнoсTи сoсyд.ьI Рl неpBьI'a У poгaToгo скoTа и сBиI{Ьи пpoxoдиT и BIIyTpeнI{яя 3апиPаTeЛЬнaя
МьIII]цa.

Coединeниe кoстей тaзo'oгo пoясa. Бeзьiмянньte кoсTи пpaвoй и лsвoй
стopон сoедиIlеIIы Ме>I{ду сoбoй пpилoмoщи cuмфuза (6). C кpeстцoвoй кoсTьIo
ollи сoедItняЮTся сBя3кaми (pис. 12l), фpмиpyя МaлoПoдBи}Itнoe кpeсTцoBo.
пoдBЗдoIIIнoе сoчЛеIlеIlиe. Kpьlлья пoдBздoIlIIIыx кoстей сoeдиняюTся с крЬIлЬ.ями кpестцoвoй кoTopые ПодкpеIIЛяIoTся l(peП-
|<'1|у||4 кpeсmцoвo- cвязlсамu, Kpeс"цoвые tiyг-pьI кpЬIЛЬеB ПoдBздoII]ныx кoстей сoединяIoтся с' кPeсTцовoй кoстью t{.pecrl7-
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Pис. l2l. Cвязки таза лolпaДи:

peниe кmoй длиньI тaзa.

'-.'вo 
- noaBaoшньIl|4tL 0o pcaльньь

.|l..Ll cвя1K'аI|u (/' 3). Kpoмe
loГo, ПoдBЗдoIпIIaя и сeД,аЛищ-
:ая кoсTи сoедиI{яЮтся с Kpe-

--;цoBoй KoсTЬю и ПepвЬIN{и

}'БoсToBЬIМи IIo3BoнKаМи ll]и-

POкoй и IIЛoTIroй rcpеcmцoвo-
:еdaлшщнo|i свяэtсoЙ (4). oб-
.оaзt,я бoкoвьtе сTенKи Tазo-
Boй ПoЛoсTи' эTa сBязка иMеeт
з oбЛасTи бoльшoй И МaJlofl
се.1аЛищнЬlх BьIpeзoк д,вa oT-
аеpсTия, Чеpe3 KoтopЬIе BьIxo-
rЯT и3 Tа3oBoй ПoлoсTи сoсy.
].ЬI' I{еpBЫ и МЬIII]цЬI.

Taзoвaя пoлoсть и ее и3-
!tepения. Koсти Ta3a BNIесTе

Kp естцoBo-сeдаЛищIIЬIМи
сBязI(aМи oбpазyют стеIIки
.азoBoй пoлoсTи. B нeй pас-

6

I

I

I-II
t5

tБ

Pис' |22. Измepeния таза:

13 14

20I

I

Гt-

I --.
I

--J
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тAБЛI4цA б

ПDoмеpьt тaзoвoй пoЛoсти paзЛи.чнЫx живoтЕыx. 
(в-см) (пo И. Koльлa и A. Ф. KЛимoвy,

сBиыья
Пpoмеpн

18,0

30, 25
20,5
tc,D
14 ,0

19,95

10,85

34,6
18,94
2З '312,38

23,98
23,35
17,05

34,6
23'З5
22,З
18,94

19,95
t4,40
11 ,86

2З'o
lr,86
14,0
I,79

2t,97
19,95
18,0

38 ,3
18,93
17,4
18,94

11,86
6,06

10,7

l5, o
7,83
8,7
6,06

19,0
I,

10,I
8,08
'74

L7,2
g,5g
7,1

10,I

l2,0
AO
9,0

8,3
6,9

8) _ от Mыса кpестцoвoй кoсти дo_кaу,Е,aлЬ-
lдopсальньtй п6пepенник вхoдa (Б_14) -яoia (20\ - ме)кдy пoясtlичнЬIми бyгopкa.
_ I\{e)к,ц'У пoдBздolпнo.лoн вьIми вo3BьlIlIени.
- междv се,цaлищttьIми oстЯMи; 9) вентpаль.

y;i:"й, бугpaми; l0) кoсaя tлИHa.Iaзa-

БеДpeI{нaя кoсть _ os fёmoгis (pис.,'l2З) - poeаmoеo cKОrn(I

(Г, Д) Irа.пpoKсиMалЬItoМ эпифи3е иМеет ГoЛoBкy (/) B фopNlе oTpезKа тIIа-

i,: B,цеI{TpЬ гoЛo'ки paзЛичаюT д'oBoлЬIto гЛyбoкyЮ яJуttсу' где зaKреП.

ляeтся кpyгЛaя сBflзкa тазoбед'pенHoгo сyстaBа. Пo.ц. гoлoвкoй paсПoЛагаеT.

Lg4

+

6

L

rzо см 
| 

rso см

*,i,"-l*:0"'-lo*"
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с|1' tьlе|iкa (2). ЛaтеpaЛЬнo oT ГoлoBKи tlаxo'циТся 6oльtuoй веpmeл (7), а ншкe
Ilегo -е,цBa I{аMеченньт;.i mpemшЙ веpm2л (B), нa кoTopыx зaKpеПляIo,Тся
яГoдичHЬIе МьIllIцЬI. Нa плaнтаpнoй пoвеpxнoсти бедpеннoй кoсти, зa бoль-

шilv tsеpTeЛoм, oбpaзyется yглyблеI{ие - веpft|елbtt,aЯ ямка (13)' У ее кoнцa
Ilа ме,циальнoй стopoне диaфизa paспoЛагaеTся B Bиде небольtпoй шIеpoхoBа.
тoстI4 мaлbliL веpmел (3)' где oкаHqиваеTся пoдBздoIIIнo-ПoясI{ичнaя MЬIlxца,
сгибaющая бедpо и BpaщaЮщaя IIеpедIIЮЮ пoBepxнoсTЬ егo Irаpy)кy. Hа ла-
ТеpaЛьI{o.IlЛантapнoй ПoBеpxi{oсти бeдpеннoй кoсти, 6лuз дlаcтaЛЬI{oгo эпI{.
физa, лeх<ит глyбoкая nлaнmаpнaя ямкa (14), в кoтopoй закpеПЛяeTся пo-
BеpxI{oсTIrЬIй пальцевьrй сгибатeль и пo бoкaм ксrтopoй IIaчиI{аeTся дByМя
гo.IIoBKaМи икpoHo}I(нaя МЬIшIцa.

Hа дисталiнoм эпифизе бeдpеннoй KoсTи pа3ли ЧaюТ cусmasнblE JуLblще лKu
l15' 16) с межI\,{ЬIщелкoвoйямкoй NДе>K,цy ними. На дне ,щaннoйяМки I{аxoД,яT-
ся nеpedняя и зa0няя свяЗoцf|b|е ям|Iс|t' B кoTopЬIx зaкpепляюTся пpoKсиМаЛЬ.
Еые KoItцЬI KpесToBиднoй связки. Hа.ц мыщeлKаMи с oбеиx сTopoн BoЗBЬIllIа-
ютcЯ лamеpальньtti (9) и меОшальныЙ (5) наОмьtщелк|I' HaД.I]иМи, B сBoЮ oче.
pеДЬ, пo.цIrиMaЮTся Овa epебня (6 vl 11) cОopсальньtм блoклм (12).Пo эToМу
б'.току дBих(еTся кoЛеHIIaя чaшIкa. &lедиальньtй гpебень зЕIачиTеЛьI{o BьIIIIе
..1аTеpaЛЬнoгo. У дистальIloгo Kpая ЛaTеpaЛЬнoгo нa.ц.hдЬIщеЛKа ип4еюTся
св.чзoчньtti буeop, где пpиKpепляется бoкoвая ЛаTepaлЬI{aя сBязкa кoлeннoй
Чашt{и, И ТpLI ЯN|KI7: pазешбаmeлbная (10) - в ней нaЧиHается длинньiй пaль-
.tевьIй pазгибaтель' свя3oц|!ая (19) -в ней зaKpепляeTся бoкoвaя
сBЯзKa, сoе,ц.иIlЯЮщaя бeдpеннyю KoсTЬ с бoльшебеpЦoвoй кoсTьЮ'

'!. зa\HЯЯ, бoлеемелкaЯ, яI4,кл noОклленнoй мtышщьt (20) - в ней начинaется
:lЭfкoлеIlllая I\ilЬIшIцa' яBляЮщaяся сгибaтелeM KoЛеI{нoгo сусTaBа. Ha меди-
:.lЬt{oм нaдМьIщеЛкe (5) тaкх<е сBязoчHaя яМKa и связoчньrй бyгop.

У свuньu (B) гoлoвкa и шeйка бeдpeннoй кoсти pезкo вЬIpa)кeны' бoльшoй вepтeл
:. выстyпaеT 3a ypoBelrЬ гoлoвки' гpебни дoрсaльIroгo блoка имeют пpиблязитeльнo
]llgaкoвvIo вЬIсoтv.

У лoulаdu (Е)-гoлoвкa бeдpeннoй кoсти oTдeляется oT Tелa пrенеe peльефнo вЬIpa}кeв.
..й пrэйкoй. Ямкa гoлoвки дoпoлняется ямкoй, PаспoЛo)кенlloй на мeдиальнoй стopoне
l:я дlбавэuнoй связки. Бoльцroй Bepтeл сильнo paзBит' Bыстyпает' кaк и y poгaтoгo
-]]тa' за ypfвelrЬ ГoЛoвки и глyбoкoй бopoздой дeЛится нa кpaниaЛьнo pаспoлoх<eнный
:эiнlЙвеp|Rв.4 (I8)и кaуl'aльнo лeжащий сoбствeннc бoльulotl вepmел (7\. Tpеrnuii веp-
;ъ:.; (8) xopcшo BЬIpа'(eн и зIIaЧиTeльIlo выстyпaeт B лaтepaЛЬнyю стopcнy.

У coбакu гoлoЬка и rшейка бедpеннoй кoсiи выpахtеньiбoлeе рeльeфнo, телo бoлee
.I-];1знoe и глaдкoe. Бoльtпoй веpтeл частo бнвает Irих(е ypoвня гoлoвки (7).

Бедpеннaя кoсTЬ' BxoдЯ гoлoвкoй B сyсTaBIryЮ BпaдиIIy тазa, oбpaзyет
-.:зэбеОpeнныti cусmав (pиc. 78-57),

Koленнaя Чa[Iкa - patёlla (pис' 79 _ 23а) paспoЛагается нa дистzUIЬ.
=-l.t эпифизе бедpеннoй кoсTи. oна скoльзиT гIo ДopсалЬI{oМy блoкy ПoсЛeд-
=., о. fl.истальньlй KoIIeц еe сoедиI{яеTся Tpемя пpЯмЬIМи сBязKами с бoльш]е--t::ioвoй кoсTЬIo (pvlc. |27-B-3, 4, Ф, a к ПpoксиМаЛЬнoмy ee KрaЮ пpи-
[:Ё-T'-iяеTся чеTьIpеxгЛaвая мЬIlIIцa бедpa, pазгибaющaя KoЛеHltЬIй сустав.

Кoстt{ гoЛeъI}l _ ossа сг1iгis (pиc, |24) _ пpeдстаBЛены бoлЬ.
-,аiеpцoвoй и мaлoбеpЦoвoй кoсTЯМи. Бoльtшебepцoвaя кoсть - tibiа -- Э'уf,'ILoеo cкюn7a (Г-I) I{а пpoксиMaлЬI{oM эпифизе имееT ДBa Bы-
]:1TЫl \.tЬIщелка (1), мех<дy кoTopЬIМи BЬI.ц,еЛяI.Oтся дЪa 6oлeе BЬIсoKиx oсT.
;э1зf,]Т\..пa 

-.l||,еэюмblщелKosьtевoвbtLuеtlшя 
(5) с пеpелнeй и зaдней яn4Iса74tI''

:т: :-;]if,епJяЮTся дисTаЛЬI{Ыe кOIIцЬI кpестoвиднoй сBяЗки бедpoбepшовoгo
:1 :.,Еjэ ipнс. 128---B-6). Ha лaтepалЬHoМ мыщeЛKе с tIаpy)кнoй стopoны тy.
l-"; iтээстоК' яBЛяIoщийся oстaткoм мaлaбеpцoso|i кюсmш (pлс. I24-Г-ф.
]: -:зе-]яей пoвеpхнoсти диафизa сэпифизa спyскается epебеI|ь бoльa,ебеp-
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n''^ |qt T(nатu го.прни: юЩaяся KoI{цoM pедyциpo.

Бoльпrебepuoвая кoстЬ лoluа1u I{а лaт
имeeт IIIеpoxoвaтyю плoщадкy Для сoедиIlе
Блoки дистaльIloгo эпифиза пoсTавЛенЬI кo

ПoДвшкнoe сoе.циIIениe ,цистaЛЬнoгo кoнr(а бeдpе.ннoй кOсTI.I и кoЛеll-

Iroй чаil]Kи с ПpoксиMaЛЬньIM кoнцoМ бoльшIeбеpцoBoй кoсTи oбpаЗУeT Koле|I-

||blЙ cacmав (pиc' 7B-5B).
nДЬoбepцЪвaя KoсTь - os fibula, или peг6nе {pиc. |24_II]' _ v poеаmoеo

сКЮmа. (Л) pЬдуциpoвaнa Дo ЛoдЬDкKoBoй кoсTи (8) и слaбo выpaх{eннoГo oт.

poсTка, paспoлo>кеннoгo на ЛаTеpaльIloй стopoнe ПpoксиМaЛЬIloгo кoнцa

tioльшебеpцoвoй кoсти (6).

A[алo6epцoвая |<ocTь-cвu|rbи-(B) пpoxoдиT lrlвсe}r пPоTя'<еIIии гoлeIIи' пo paзBита

зIIачителЬIlo слaбеe, n"*Ъo,u*"od,цo"," кoсты Ее yтo.нщeнный дистальный конец на-

) в званитeльнoй меpе peд,yциpoваIrа. У вeе
теЛo.

x""i"-:Hж.,"J,,"#,*3;"ТJ#"i"1#".%т;x"'Т::
xoдят сoсyдьt и EepBы.

Koсти 3aплюсны _ osszl tа.гsi _ бoльшrинствa >киBoTI{ЬIx

oTIIoсятся к тиПy кopoTкиx кoстей (Pиc. I%-a). Bсtгo иx нaсчитыBаЮт вo-

семь' pаспoЛаГаIoTсf, B тpи pяда. Ho y pa3IIЬIх }KиBOTHьIX oIIи сpасTaIoTся

Мeх{дy. сoбoй в pa3llЫx сoчeTaIIияx' и пoTol\,ly кoЛичесTBo oTдeлЬIlo Bыpа)кеI{-

IIЬIх Koстей oкаЗЬIBaется y Irиx pазЛиЧIlЬIМ.

Пooксuмаlтьtьt, Yi
тapaнioй- tДlus, a-

le.(7). и Пятoчнoй os

taгii,flbul6ге (l). l)'
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Pис. l25' Koсти стoпьt:
.1-сoбaки;6-сBиньи; в-кpyпнoгo poгатoгo скoTa; л_лoшади: d_кФTи заплюсньr; б_кoсти
:.]юснь1; a_кoсти пaлЬцeв; ,l_пятoчная; 2 и 3_ зaпЛЮснeвaя чeTвepтaя (п,lюс пятaя);4-кoстЬ
lэзасипrальнoй фаланги пальц нeчHaя); o _ кoстЬ
дiстa,rьнoй фалЪнги пальца ценlpмЬная; 9 _
:аtr'lюснеBaЯ lеpвaя; /0 _ зaп вTopая пЛюсневая
sость; ,/3 - тpeTья плЮсневaя плIoснeвaя кoсTь;

б.юrc, являющийся Kак бЬI oTПечаTKoМ 6лoкa бoльшeбepпoвoй кoсTи' II

:&чЗОцнbIй бцеop. Ha nяmoчнoit кlэсmш BЬIДеЛяЮT .цеp)кaTеЛЬ Tapaннoй кOсTи'
б-тoкoвьIй oтpoсToк (спеpеди) и pезкo BЬIсTyПaЮщий BBеpx nяmoчнbtil бцеop.

CpeОнuti pя0 И\JIeеTcЯ ToЛЬKo с МедиaЛЬнoй сTopoнЬI и сoсToит из oдЕIoй
запЛюснeвoй цeнтpaльHoй Koсти- os t6гsi сеntгAlе (8).

B Оucmальный pяа пpи ПoЛHoМ еГo сoсTaBe BxoДят пяTь заплЮснeBЬIx
lioL-Tей: зal]ЛIосfleBaя пepвaя- oS tагsi pгimum (9); зaплюснeBaя Bтopaя -Сs taгsi sесindum (10); зaплюсEeвaя TpeTЬя - os t6гsi tёгtium (11); зaплю.
сневaя чеTBeрTaя - os tагsi quaгtum (3) и зaплюсI{еBaя ПЯ"ГaЯ - os t:irsi
qjntum (2). Сueт 14х, lr'aK и кoсTeй зaпясTЬя' ведеTся с МедиaЛЬ}Ioй сTopoнЬI.

.\{еж.ЦУ зaПЛЮсHеBoй Центpaльнoй кoсTЬЮ и uетвepтoй и пяToй ЗaПЛIo-
с:еBьПIи кoсTяМи llаxo.циTся K|I|1сIл Зanлюснbl' чеpез KoTopьtй сoсyдьt и IrepBЬI
с opсаЛЬIloй пoвеpxнoсти ПpoxoдЯT Ha ПлaнTaplryЮ.

У poеаmoеo cKomа (B) имeется BoсеMЬ зaПЛIoсHеBЬIx кogгей, IIo на скеЛе-
TЕ ;]х нaсчиTЬIBaюT тoЛЬкo ПяTь' Taк кaк сaп,IoсToяTелЬнo BЬIpа}кеHHЬiМи У них
OJ.aЮТся Tapaннaя (7), лятoннaя (1) и oчеI{ь I\,rаЛeI{ькая ПepBая зaПЛЮсйеBaя
п:'-ТЬ (9), BTopaя )Kе заПлIосHeBая кoсTЬ (10) сpaстаеTся с TpетЬeй заплtoсне-
тa t11), а чеTBepтaя запЛЮсtIеBaя (3) сpaстaeTся с пятoй (2) и ueнтpаЛЬIroй
l J зап.-IЮснеBЬIIди кoсTяМи.

\. сsuньи (Б\ п coбакu из BoсЬми заплюснeвЬIх кoстeй на скeЛeтe насчитьIBаIoт сeпrЬ
т ,::=i. -aк как |1' У H|4x четBepTая зaплюснeвaЯ (3) сpастaeтся с пятoй заплroсневoй кoс-

\. .юiuлdu (Л) из заплюсI{eBых кoстей сpaстaются в oдIly кoстЬ пepвaя сo втopoй,
тi:...::я с пятoй, TреTЬя oсTается самoстoятельнoй'
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Кoсти IIJIEосны _ ossa mеtatiгsi (pис. l25 _ б), кaк и кoсTи пясти' y
мHoГиx МЛеKoIIиTающиx' B чaсTIIoсти y IIекoTopЬIx сoбaк' включaIoT в себя
пять кoстей: пеpBaя пЛЮснeвaя - os mеtat6гsi primum; BToрaя пЛюсt{еBaя-
os mеtаtДгsi sесindum (.l2); тpeтья пЛюсHeBaя - os mеtatirsi tёгtium (13);

чeтBеpTaя плюсrleвaя - os mеtatДгsi qu6rtlm (14); пятaя I]люснeвая- os
mеtataгsi quintum (.rfl. Kaх<дaЯ ИЗ I{иx иМееT ПpoксиMаЛЬньtй эпифиз с
гладкoй сyставнoй ПoBеpxI{oсTЬЮ' теЛc' илtl диaфll,з' дисTaЛЬнЬIй эпифиз с
сyсTaBнЬIМ блoкoм и гpебнем на сеpе.циIrе блoкa.

У poеаmюеo cKЮmа (B) тpи ПЛЮсIIеBЬie кoсTи. oснoвньlе и3 ниx TpетЬя
(.l3) и нетвepтaя (14), кoтopьIe, сpaсTaясь B o,цнy кoсTЬ' oбpазyют >келобoк. Ha
иx дистaлЬIIoм кol{цe дBa oтделЬIlьlх блoка с еpебнямu. Ha дopсальнoй пo-
BеpхIroсTи пpoксиМаЛЬнoгo эпифиза тpeтьей плюсневoй кoсTи иIviееTcЯ nлю.
cневo'I ttt2poхoваmoсmb' IIa кoтopoй и Bo3Ле кoтopoй ПpикpеПлЯютcя crибa-
тeЛи стotIЬI. Bтopaя плюсHевaя кocть (I2) BЬIpaх(еIra oЧeIIь cлaбo и pасI]oЛа.
гaeтся сI{едиaЛьIIoй стopoньI ПpoксимaЛЬIloгo кoнцa тpетьей плIосневoй кoс-
ти в Bидe oчеI{Ь небoльIшoгo бyгopкa.

У cвшньtl (Б) lt сoбакu (1) плюснeвьrх кoстей четЬIPe. oснoвньrе из Ilих тpетья (13) и
чeтвePтaя (.I4); мeнee paзBиты втopая (12) a пятaя (15); пepвая пЛIoсIieвaя кoстЬ oтсyтс.
твyет.- У лoша\u (Л) тpи плюснeвыe кoсти, oснoвIIая Itз llиx тpетья (I3|. Bтopaя (12) п
qeтBеpTaя (14j кocти, IIазьIвaeмЬIe инoгдa гpифельными' иl\,teloT слaбo выpaхreкHoe tneлo'
пoстeпенЕo yтoнчaIoщееся' и лyЧIIIе вЬlpaх{еIrI1ЬIе ?oлaвкu' кoTopыми ol{и сoeДиIiяюTся с
6oкoвыми пЪвepxнoстями пpoксиMаЛЬItoгo кctlца тpeтьей плюсневoй кoсти. Пepвaя и
пятая плюснeBыe кoсти y ЛoIIIaди oтсyтсTByют.

.Ц.истaльный кoнец кoстeй гoлel{и' KoсTи заплюсIlЬI и пpoксиI{альHьIй
кoнeц кoстей пЛюсны oбpазyют зanлюсневьtЙ сцсmсB' y кoПьIT}IЬIx }t(ивoTIItiIx

нaзываeмьIй скакaTeЛьI{ьrм (pис. 78-59).
Koсти пaJIЬцeB и сeзaмoBидньle кoсTи в oбласTи тазoвoй кo}IечIloсти

в oснoBIIoM те >ке' ЧTo и Ha гpyлнoй кoнечнoсти (pис' 125-а).
.Ц.истальньtй кoнец пЛюсIlеBьIx кocгeй' сoчЛeняясЬ с ПpoксиMaлЬIlЬlМ

кottцoм пpoксиl\,IаЛЬнoй фaланги пaЛьцeB' oбpaзует y I(оЦьITньIх nуmoвьtti
cactrug (pиc. 78-60). Cyстaв сpeдней фaлaнги палЬцеB IIaзьIBаSTся У H|1х'
как и нa гpyднoй кoIIечtloсTи , венeцнbtrJ|L (61), a сyстaв дистaльнoй фаланги -
кarъtrnным (62).

У coбакu эти сУсTавы сooтBетстBeнI{o нaзьIваются сyставаIt{It пpoксимальной,
сpеднeй и дистaЛьIIoй фалaнгв.

Coeдиrrепиe кoстeй кolleчнoстrй. Tппьr сyrTaвoB
ц хapaктrp дBц,I(eIIця B Ilих

Бoльrпинствo кoстей I(oIIечIroсTей сoедиIIяеTся п{е)KДy сoбoй сyстaвами.
Cуставьt кoIIечIIoстей пo стpoeнию деЛятся tIа пpoсTЬIе Ii сЛo2кtlЫе; пo дBи-
>кеI{ию - I{a o.цнooсIlьIе' ,цByХoсIIЬIe' MнoгooсllЬIe.

Пpoсmьшш явЛяюTся сyсTaBЬI' B кoTopЬIx п{е)к,цy oсItoBньlIvIи, oбpaзyющи.
Ми сygTaв кoсTяМи никaкиx ПpoKлaдoк иЛи ПpoсЛoек I{еT. B слoэюньLх сyсTa.
Bаx ме)IЦy 6сIIo8I{ыI\,Iи oбpaзующи]\4и сyсTаB KoсTяI\4и иil,IеюTся специaЛЬнЬIе
кoстI{ьIе или xpящeвьte пpoслoйки.

!,елениe сyсTавoB нa oснoвaнии xаpaкTepa пpolrсxoдящиx B них дBих{e-
ний связaнo с фpмoй сyсTаBIiьIx ПoBеpxlloсTей сoчлeняющиxся сoседIlиx
кoстей.

B odнooсньt' сyсTaвaх Ha oдIlol\,l кoнцe кoсти иМеeтcя блoкoвая' |IJIИ цtI-
лuнdpuwcк-аЯ, noвеpхrюcmь' Пo кoтopoй дBиx<eние вo3Мoх<tlo ToЛЬкo пo oдной
oси в oднoй IРJoскoсти. Ha дpyгoй кoсти' сoчлеIlяющейся е блoкoм' Itaхoдит-
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:я сooTBеTствУЮщee дaIIIIoмy блoкy yглубление. B тaкиx сусTaвax дви)I(etlиe
l.сстей кoнечнoстей ПpoисxoдиT B сaгиT"TаЛьнoй плoскoсTl.r Boкpyг oднoй
:.]Il, paсПoЛoх<еннoй B сегп{eнTальнoй плoскoсти. Этoт TиII сyсTаBa }Ia кoIIeЧ.
-NтЯx дoпyскаеT тoЛЬKo pазеuбанue - ехtёnsio И cеuбсlншe - tlёхio. У кo-
Тэ.тtIЫх )KиBoTIlЬtrx тaкoй Bид ДBи)кеI1ия кoIIечtIoстей oснoвнoй. oднoосный
.-'---тaB иMееTся TaЮKе Мe)кДy IIepвьIМ и BTopЬII\{ rшейньlми пo3BoIIкаIvIи' г.це

..еэвьIй tпейньtй IIoзBoHoк вpaщается вoкpyi oднoй oси - зyбoвиднoгo oт-
:]сТкa BTopoгo rпейнoгo пoЗвoнкa.

B Овцхoсньtх caсmoаах Tpyщаяся пoBеpxнoсTь oднoй и3 кoсTей, обpазyю-
E'Il.х .ц,Byxoсньlй сyстaв. иL4ееT фopмy эЛЛипсa' чеpеЗ цеIrTp кoТopoгo \4o)кнo
EpcBесTи ,цве oси: o.ц,IIy пoпеpек егo' дpyгyЮ прoДoЛЬt{o. Ha кoнцe дpyГoй
EsсTи' вxoД,ящейв двyxoсньIй сyстaB' IIaxoДиTся яMкa, кoTopаЯ с'оoTBeтсTBy-
3т эллипсoBиднoй ПoBеpхIloсTи дBи)кyщейся в ней кoсTи. B тaкoгo Tипа сy-
!-тaBax .цBи)KеIIие Boз\4oiKllo пo дByМ oсяМ в двyх paЗлиЧI{ЬIХ пЛoсKoстяx: пo
;еГ\fеIlTаЛЬItoil ocll B сaГиTталЬнoй плoскocTИ - pазeuбанue и cешбанttе; пo
.аг}{TTaЛЬнoй oси в сегI\{eнTaЛЬнoй плoскости-omвеОeнuе 

-a|эd:i'ctio 
и npu-

rdенuе - аdduсtio' Tакие сoчЛеHения нa кoнeчнoстЯх кoпьITHЬIx oтсyт-
JТtsyЮT' a в oсеBoм сKелеTе ПpедсTaBЛеIrЬI заTЬIлoчtlo-rшейньпи и челЮсTIIЬI\,{

.\.стaBа\,iи y Bсех )киBOTIIЬIХ.
Mнoеoocнoмa сусmаBa мopфoлoгиuески сooтвeTсTByет IxаpoвиДная по.

BеpxнoсTЬ Ilа кoltце oДнoй кoсTIl и сooTBеTсTBУЮщaЯ ЯМкa нa кoHце дpyгoй
.]ч.'IеI{яЮщейся кoсти. oн oбеспечРIBaеT дBи}IiеItие Пo I\{HoгиM oсяМ' Bo мtlo-
гiI.х п.ЦoсKOсTяx. B мнoгooсноМ сyсTаBe пo сеГMeнTaльнoй и саГиTтальнoй oсяN.!
*-]З!loХ{HЬI .цBи}кe}iия; pазeuбанuе - сеuбa|tuе, omвеaенue - nр,uвeОeнuе. Пo
OсIl' пpoвеД.еннoй ПpoдoЛЬI{o чеpез центp кoсTи' BoзМoх(t{ЬI BpaщаTеЛЬIIые
_B!I}*<еIIия: вpащенuе (гot6tiо) пеpедней Пoвepхнoсти сooTtsетсTвующeй кoсти
.{oт{ечiloсти на,p!/нсa - caru|нaция - supinДtio и вpaщенuе тoй >кe ПoBepх.
:.cCти KoсTLI вttampb - npo!1aцuя - ргonДtio. Taких сyсTaBoB Два -п;ечевoй и тазoбедpeнньIй; I]pи эToМ y кoпЬITньIx )киBoTI{ЬIx Пo }IeкoTopыN{
cсЯ\I дBи)кения BесЬMa oГpaIIичеIIIlЬI.

Cтpoгo oдЕIooсЕЬIx сyсTaBoB кoнe.lнoстей .цDI(е y кoПЬITFIыx )KиtsoтtIЬIх
Е3т, a Bo BсeХ IiиХ пpoизBoдяTся paзHЬIе дpyгие IIезIiачиTеЛЬIrЬIе двих<eI{ия;
I]f Ii эToM tlpoисxoДяT o.цнoBpеL{eннo сoчeTaItньIе дBи}{eI{ия pаЗЛичIrЫx зBеIiЬев
}.эЦечI]oсTeй (B. I.. Kaсьяненкo). Суставы кoIIЬITI1ЬIх )киBoTIIЬIx paздеЛяIoT
qa следyЮщиe тиIIЬI: пpoстьIe oдriooсllьIе-лoктевoй сyсTaB' все I]аЛьцеBЬIе
с.,'стaвЬI' гpyлнoй и тазoвoй кoHечtloстeй (сroда >ке oTHoсят сусTaB ]\4eх{дy
:еDBЬIМи дByМя rпейньlми Пo3Bol]кaМи Bсеx х(иBoTньlx); пpoстЬIе дByxoсI{ьIе -3аТыЛoчllo.шIeйньlй сyсTaB; пpoсTЬIе п,II{oгooсIIыe - плечевoй и тaзoбедpен-
:ыii суставЬI; сЛo}кI{ЬIе oднooсIIЬIе - заIIястньlй, заплюснeвый и кoленньrй
[''.CTаBЬI; сЛo}кIlЬIе, дByxoсP;ЬIе - чеЛЮстI]oй сустав тpаBoя.ц,ныx }KиBOTIIых.

Связки сyсTaBoB KoHечнoстей. B сyсTaBаx Bсex ти-
E.B имеeTся пpех{де BcеГo с!сmaвнСI'I caJу1Kq.' L1JII1 c!Jсmа,в|1aя Idаncaла' Bеpхним
i.'Daе}{ oI{a пpикpеПлеHa к дистaj]iЬr{oMy кoнцy oдIrиx кoсTeй, }Iи}кIIиl\,l -!. Пpoкси\4aлЬIroNry кoнцy Ilи)I{еЛе)Kaщиx кoсTeй' oTдeЛЯя сyстaBlryЮ Пoа-IoCTЬ

oТ oкpy}Kaющeй сpедьl. Cтeнка сyставнoй кaпсУлЬI B o.цI{иx слyчаях paспoла.
.аетсЯ сpавнитeлЬнo свoбo.цнo' B дpyгих - бoлее IIаTянyтa' oгpaничиBаЯ
=ехoтopьIe дBи}I(ения. Coстoит oнa иЗ .цByx сЛoев. Hapy>кньlй, сoбствeннo
:f яЗыBaЮщpтil cлofl - фuбpoзнъtй cocroит из плoтнoй сoединиTелЬнoй ткaни,
ь:_.'тpенний - сuнoвuсIлbнbtЙBЬ|cTЛaн эIlдoTелием с сиIloBиaлЬiIьIМи клеткaп{и'
Б:J.]еJяющиMи B сyсTaBIIyю IIoЛoсTь сoлoМенIloгo цBеTa TягyчyЮ }l{ид\кorTЬ -г:iнсвЦю' кoтopoй oBлa)Kняются тpyщI{еся пoвepxнoсти сoЧлеHяЮщиxся
Еe-ТеЙ и сo3дaются лyчII]ие yсЛoBия I(oнгpyэHтI{oсTи (сoвпaДения) I{oсTеи
(с;<;цкий мeниск)' пo Лесгафy). Повpeх<дellие стенки сyставнoй KаIIсyЛЫ'
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Pис. 126. Kaпсyла плеue-
Boгo сустаBa лorпади (1)
с ее yтoлщенIlЬIМи дopсo.
латePaЛЬнЬIMи(2) ul дop-
сo.МeдиaлЬI{ЬIMи кoсЬIl\{и

пy.rкaми (3).

истeчellиe сиIloBии иЗ сyсTaBа мoхlет BьI3BатЬ сepЬ-
е3Hoe зaбoЛеBaниe сyсTaBa BплoTЬ .цo Пpекpащellия
дBи)кеIlия B HеM всЛe.цсTBиe сpасTания (aнкилoзa)
сoчлellяющиxся кoсTей.

B мнoгooснoм сyсTaBе снapy)ки дpyгиx сBяЗoк
нeт. B o.ц,нooсньIx и дByxoсHьIx сyсTaBаx, кpoMе сy-
сTаBIroй KаПсyЛьI, иMеIoTся ex\e бoкoвая лamepалb.
t|сtя || бotсювая мeoшаJlbная сBязKи' кoTopЬIе B oдIIo.
oсIIЬIx сyсTaBаx кpеПKo IIаTяHyTЬI' a B .цBУxoсI{ьIx
сyстaBах paсПoЛaгаюTся бoЛее сBoбoДIIo. B некoтo.
pЫx oдIrooсI{ЬIx сyсTаBax BсTpечaЮTся и ДpyГие
сBязKи.

Cвязки гpyднoй кoнеЧtloсTи. П л е ч е B o й с y-
с T a B Bсex >киBOTHЬIх oTHoсиTся к TиПy пpoсTЬIx
МнoГooсtlьIx сyсTaBoB и иMeеT oдIIy сУсTaBIIyЮ
KaПсyЛy.

У лoшаОu (рис. l26) в этoM сyставe иMeются зIlaчи-
тeлЬныe oтличия oт Дpyгиx )кивoTнЬIx. Lyставная пoBePх.
IloсTЬ гoлoBки плeчевoй кoсти пpеДстаBЛяeT у)ке Irе стpo.
гий. oтрeзoк IIIаpа' а l]ескoлЬкo BЬIтяIlyTа пo лиIIии ДBи)ке-
ния спepеди назaд. Cyставная капсyла бoлеe натяIIyтa пo

6oкам. Ha пepеднeй стopoнe eе ясI1o BЬIpa)I(еIIc yToлщeниe в Bидe дByx пyqKoB' pасxo-
дящихся oт 6yгра лoпaтки Пo наIIpaвлеIrию к латepаЛьнoп{y и MедиаЛЬIIoмy бyгpaм
плечeвой кoсти. Эти пЛoTIlЬIе Tя)ки пеpеднeй стeнки сyставнoй кaпсyлЬI oгpaIIичиBаюT
бoкoвьIе, вpaщателЬtIЬIe и Дa)кe сгибатeльньtе дви}кеIIия в сустaвe' oбeспечивая Лoпla.

BЬlHocливoсть пpи стoяItии.
ать как пpoстoЙ мfloгooс.
кoстей, нo стaвrпий пpoс.

?"i ; "";жJ#",i" :{;,-",x: 
o

ЛoктеBoй сyсTаB (pис. |27-А) -пpoстoй oдIIooс}IЬIй. Имеет
caсmавнaю Kаncaлу (5), бoкoвyЮ ЛaTеpaЛЬную (6) и..бoкoвytо Mе.циаЛьHyю

cBЯЗ]g(И' a тaK}кe Me)кKoсTIlyю и Пoпepeчнyю сBяЗки (3), сoединяющие лoKTе.
Byю кoсTЬ с ЛyчeBoй кoсTЬю.. 

З а пя сiI] ЬIй сy ст aB (pис. |2s-A)- сЛ9}KI{ЬIй oДIrooсIrЬIй. Егo
caсmавнaя Kanсaла иМeеT зIIачиTеЛЬIIЬIе yToЛщeIIия Ira BoЛяptloй стоpoне -
вoляpнaю cвЯgda, кoTopая вl4есте с .цpyгиMи сBЯЗкaMи I{е ПoзBoЛяeT сyсTaBУ
paзгибaTЬся за Пpе.цеЛЬI lB0.. ФибpoзIrьIй сЛoй сyсTaBIIoй KaI]сyЛЬI идеT oT

дисTаЛЬIloгo Kollца кoсTей пpедПЛечЬЯ к ПpoксиMаЛЬIroцy кoнцy KoсTей Пяс.
ти' Ми1Iyя oT.цеЛЬнЬIe pяДЬI кoсTеtт' зaляcтья - ossa с6rpi. Cинoвиальньlй
)I(е сЛoй сyсTаBнoй KaпсyЛЬI' кpoце Toгo' oTДeлЬнЬIМи ЛисTкaМи ПpиKpепЛя-
eTся к Kа)KДoь,{У pя.цy кoсTей запястья. Tаким oбpaзoц, 3aПястньIй сyсTaB

дeЛиTся нa pяд oTДеЛЬIIЬIx сyсTaвoB.
Бoкaвьrc свя1Ku - ЛаTepаЛЬIIaЯ и МедиаЛЬНaЯ - TaK}ке деЛяTся. IIа

бoкoвыe лamеpaлbнbp |4 1||еaIlaлbнb[е aлшннbg cвяЗKu (9), идyщиe oT дисTаЛЬ-
нoгo кoнцa кoсTей пpе.цПЛечЬя K ПpoксиМaЛьнoМy кoццy KoсTeй пясти' и

бolсoвьrc лаmеpалbнblg kт ]|цeaшaлыIbtе ldopomKше свя1tсu (J), сoединяюЩиe oT-

ДeЛЬньIe pядЬIкoсTейэтoгo сyсTa3a. KpoMе пеpечисЛeнньIх сBЯзoK' B зaпясT-
нoМ сyстаBe сBязKи (4), сoе.lиняюIIlие кoсти paзHЬIx
pяДoB' и Me сoе.циI{яЮщиe запясTI{ЬIе I(oсTи' paсПo-
Лo)кеHt{ЬIе B Haя .цoбaBoчнaя заПЯсTнaя кoсTЬ иMеет

сПециaЛьHьIе сBяЗки' сoеДиняЮЩие еe с KoсTяМи пpеДПЛечЬя' заПясTЬя и

T1ЯcT|7 (7) - cвязкu Оoбавoцнoй 
^аnясmнoй 

Кaсmu.
Bсe п a Л Ь ц eB ЬI е с y с T a B ьI кOПЬITIIЬIX}киBOTIIЬIXB oсI{oBIIoM oTЕIo.

сяTся к тиIIy ПpoсTЬIx oДIIooснЬIx сyстaBoB. B кilк.цoМ и3 ниx есTь сyсTaвнЬIе
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Pтlc. |27. Cвязки прoстЬIx o.цнooснЬIx сyставoB:

j a:с}/ЛЬI и бoкoвьlе - ЛaTеpаЛьI.IЬIе и Мe,циaЛЬнЬIэ сBя3Kи на кa)к.цoМ IIaЛЬце.

-.эехoд KOПЬITI]ЬIX )киBOTIIЬIX к oпopе ToЛЬKo I]a ПoсЛeд,I{ЮЮ фаЛaнГУ ПaЛЬ-
.-.з

ll i'
' 
-.':Т

:-зЬ

] j,.э1]vЮ и N,Iе-циаЛЬHyIo ПyToBo-чеЛHoчItЬIе (19\ и чеЛЕloчIlo-KoпЬITI]yЮ сBяЗ-
. , rli).

Cвязки TaзoBoй Ko[leчHoсTIд. Ta3oбедpeнный сyсTaB _
- -,.lоl1 }'I}IoГooснЬIй. B I{еМ' IIoМиMo с!сmа3нovi lсаnсa/IbL, eсTЬ KpепKая
... . -:L1 свЯ1KСI, ПoДкpеПЛяЮЩaЯLя y ЛoII]aдей Оoбавoцнoй свяЗKoIi' иДyЩей
] . сi. roжll,'IЬtloгo oкoЦчal{ия пpяN'Ioй бpюrпнoй МЬIIIIЦЬI. Эти связки paсПo-
.--:.-.-.:] BI{УTpисyсTaBa. HaчI,rнаясь OДIIиN{ кoнцoM Bo3Ле ЯMKи Bпaд.инЬI кoс-
:.1 _=за 11 oKаt{чиBaясЬ .цpyгиM KollцoМ B яMкe гoЛoBки бeдpеннoй кoсTи' кo*
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9 - бoкoвaя лaтеpальнaя длиRная связка; 10 _ пястнaя чет-

""o'i" кoсть: 61з аплюсн евЬtй (скaкaТeльный) сyс.вepтая кoсTЬ; люсн евЬtй (скaкaTелькый) сyс.
nnят:. I 

- 
6oльttredeппoвaЯ Kocтьi 2 -iiЫ с *eдiuльнoй стoрoны: l-6oльшебeрцoBaя кoстЬ;2_

тaраHнaя кшTь; 3 - бoкoвaя медиа.1ьнаЯ длиннaя свя3кa; { _
зaплloсневaя дopсалЬIiaя связкa: 5-плюснeвaя тpeтЬя кoсть;

Kai l] ' 3aплroснеBaЯ пЛантapяaЯ свЯзкa; 9 llР."l91i1 :::.кa; 8 - зaплroснеBaЯ пЛантapяaЯ свЯзкa; у - пЛюснeвaя в'l,U.

|ui' no"ф; B - кoлeнн ьlй с}'стаP.9..1T9p11i:.9l' ";*;;;;'; л '_ъ мйиалiкoя стopoны: J - кoлeннм .:aч](a; 2 _
Ь"дpooo,"ooa' лaтepaлЬнaя сЬяз^а; пpямые 911ii1. 5.9i"111йЁ;;";Ъ;"'';',;;;ъ;;;;;; связка; пpямые cвязки кoлеEнoй
чiiiiки: а_ ме,u'иальiraя; 4 _сpeдняя Е 5_лaтepалЬнаl 1ч1.

f 6epцoвaя лaтеpaльнaЯ свяэкa; 9 _ малoбеpцoвая |<oстЬi. lU--
бoльшeбеpцoвaя кoсть; ,-l _ бeдрeнIraя io-":o-'^-i3^*6:*P:::*.""т,^i Y:+::*::i'i Tffx:i ..J _oeдpo.

Pис. l28. Cвязки сЛoх{ньIx oдIloоснЬIx сyсTаBcв:
A poны: ,l _
д Лaтеpаль-н запястная
к связKI{ зa.
П Eая кфTь;

тcpaя (яМкa гoЛoBки) y poгaтoгo скoTа и сBинЬи нaхoДится B цeнTpe гoЛoвKи'

кpyгЛaя сBя3кa yкpепляеT сoеДиI{еI{ие Tа3oBoй кo cTЯ.

Ми' IIe oгpaниЧиBая ДBи}кеItия сBoбoДIIoй TaзoBoй oгa-

тЬIii сKoT свoбoдrro },Io)KеT oTBoдиTь зaдIIЮIo IIoгy Лo.
II]а.цЬ сBoбo.цI{ьIx бoкoBЬI;( дBи>кеItий тaзoвoй кoIIeчI{oсTЬЮ деЛaTЬ IIе Мoх(eT'

пoToМy чTo у нее кpyгЛaя и дoбаBoчrraЯ }BЯЗr'I4 зaKPеПЛяIoтся IIе B цеIrтpe
гoЛoBйи бедpеннoй кoстИ' a BN{есTS с яМKoй гoлoBKи 3ЕiaЧиTeльнo сМещrнЫ

в Ме.циaлЬHyЮ стopoнy
Кo,'"нньIй. сyстaB (pис. 128-8, Л) oбpaзoBair сoe.циItениeм

дистa;Ьнoгo кoнцa бедpЪннoй кoсiи (11) с кoлeilнoй чaпIкoй (1) и бoльtпе-

бepЦoвoй кoсTьЮ (,10). iЦе>кдy пepBoй и пoслeД.I{ей paспoЛo)KенЬI дBе xpяще.
вЬIе llрoсЛottкп (7 14 14) - I|енtlc|сl1.' y кoтopЬIx вIIyTpенHие Kpaя TotIкие' a

Irаpy)кirЬIе - т6JTсTЬIе. CoеДи'еnие B кoЛеrrltol,4 сyсTaBе беаpеннoй кoсTи с

бoлiшебеpuoвoй кoсTЬЮ и oT.цеЛЬIlo с кoЛeннoй чaIПKoй oбpaЗyет дBа сyс.
тaBa, oбieДиненньIх сoBМеcT]roй pa6a"Гo,|1, - бэдpoбеpцoBЬIй и бeдpoKo.
ЛеннЬIй.

Б ед P oбеp цoB ьI й сУ ст аB -сЛo.l(нЬIй 
oдIIooснЬIй. B I{еM'

кDoMе сvс;аBнoй кaПсvЛы. иМеЮTся бoкoвьIe - лaTеpaЛьнaя (8) и мeди.
йonu" \tз) - беОpoбepцoв|b!2 свя3t1ш и Blryтpи сyсT.аBa _ бeОpoменшclсoвая

14 бepцoвov/Leнuсtслвсlя, a тaкх(е rcpeсmювшaная cвяъIс|l (6).
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Б eДpoкoлeнIIый сyстaв - пpoстoй o,цнooсньIй. Кpoмe сy-
iтавнoй каIIсyЛЬI' B i{e\{ есTЬ .цBe бoковьIe - лaTepaЛьнaя (2) и MrДиаЛЬ.
эaя (I2) - беdporcoлeннbe свяlKl,I' y.ц,ep)киBaЮщие кoЛеI{IIyЮ uаtшкy с бo.
i'.эв. Koлeнi{aя чaшIКа' Пoi\4иMo ToГo' сoедиHенa с бoльшeбеpЦoвoй кoстью
тpe\fi npя'ltьIJf,u свЯ3Кnj4ш (3, 4,5)' BследстBие эToГo бедpoкoленньtй и бедpo-
б.сoцoвьlй сyсTаBЬI B сBoе]\{ .цейсTBии oбъединяtотся' а скoЛЬ)кениe кoленнoй
qaшки пo дoрсаЛьнoмy блoкy бедpеннoй кoсTи BBеpx пoД вoзДействиeM четЬI.
рехг.laвoй МЬIII]цЬI бедpа влеuет-зa сoбoйвьIнесение бoльшебеpЦoBoй кoсTи
эПеpеД и' сЛе.цoBaTеЛЬI{o' pа3ГI{oaHиe кoЛеЕItloгo сyсTаBa.

Зaплюсневьtй сyстаB-слorкньIй oднooсный (6). B I]еМ,
ilc\IиМo сцcmавнoti |саnсaлы| иМеется nлaнrrtapнсLfl (8) и Оopсaльнaя Зanлюс|!е-
ec.е (.4) cвЯэtсIl, yкpeПЛяЮщИе зaПЛЮсIIеBЬIe и плЮсIIеBЬIе кcсTи B oдин сильньrй
3ЬIЧаг. Kaк и B зaпястIIoМ сyсTаве' B IIеT\4 paзЛичaЮT бoкaвьrc лamеpалbнblg
н меОшaльньp Олuнньtе (3) и кopomкue (7) свяэtсtl' а тaк}I{е .мeэЮKocmнblе |^ м'tеJ!с-

pяОoвьtе cвяЗrcш.
ПyтoвьIй, веIIeчный и кoпьlтньIй сyсTавы тaзoвoй

!iol{ечI{oсти B oснoBЦoМ иMеЮT Tе х{е сBязки' чTo и в сooTBеTсTBУЮщиx сyстa.
3aх гpy.Цнoй кoIlечHoсTи.

У хищньlx х{иBoтI]ЬIx' B тoм чисЛe и у сoбакu, иl4еюTся слeдyющиe oсoбеннoсти в
]iiпax сyставoв. ЛoктеBoй сyсTaв иx oTIIoсиTся к кoмбиниpoBаI]нoi,Iy типy.
B нeм, кpoМe сгибaния-paзгибaния, вoзMo)I(тlo вpаЩelrиe лyнeвой кoсTи вмeсте сo
эсей кистью oкoлo плечевой и лoктевoй кoстей. СyстaвьI IIpo ксиl{aлЬнoй фa.
.: aнг|4 лaJI Ьцeв гpyдной и тaзoвсй конeчнoстeй пpинaдЛe)I(ат к типy пpoсTых
;B}lxОсIlЬIx сyстаBoB' дoпyскaя' кpoMe сгибания-paзтибaнтlя, oтведe}rиe-пpивeде-
.-иe. B заIIясTt{oм сyсTaве тaк}I{евoзI\лo)кньIoтвeдениeи привeдeние. Этoт
.\..сTaв' yчиTыBая егo стpoение' oTlloсится к типy слoх(ньIх дByxoсньIx сyстaBoв.

2. п4ЬIIIIщЬI

oБII1Aя XAPAI(TEPIIсTикA I{ЬIIIIц Iд I,{х ДЕrТсTBия

Мyскyлатypа иMеeT бoльrпoе значeниe кaK акTиBIIая чaсTь сисTеП4ЬI op.
гaнoB tlpoизвoЛьнoгo .цBи)кеI{ия' как oдi{н иЗ сyщeсTBe}IIiьIx пoказaтелеtl
эKсTepЬepa х<иBoTIIoГo И KaK НaИбoЛее сyщесTвеI]нaя B кoличeсTBeнIloМ и кa-
чeсTBеIiHoM oTIloIIIеtIии сoсTaBЕIaЯ чaстЬ Mяса. Taк, y кopoB астpаxaнскoй
ПopoдЬI убoйньIй BЬIХoд мяса B заBисиМoсTи oT yпиTаHIroсTи сoсTавЛяеT
12,З-47'6% (Д1. Ф. Toммэ), а y tloЛyoTкopмлeннЬIx ДBухЛеTI{иx бьlчкoв
тoй >кe пopoдЬI ,цoсTиГаeT да}Ke 58,2 % (B' t. Эктoв). Пpи этoм на ]llyскyЛaTy.
p\' B Мясе Пpиxo.цится oт 68,7 дo 72,0%.

Мyскyлaтypa сoстoиT иЗ oTдеЛЬI{ЬIx мЬIIIIц (гpен. mys - МЬIIIIь' лаT. -musсulus; I]eKoTopoе сxoДсTвo с мьltпью) и иx BсПoIvIoгaTеЛьнЬIx пpиспoсoб.
.lеttий. oсновньtми свoйствами ]\{ускyЛатypьl, кarкдoй MЬIIIIцЬI и еЬ элемен.
тaрнoй сoсTaBIIoй чaсTи - мьtrпечнoй KЛeTки - яBляЮTсЯ pвapаclсшJЙoсmь'
сОtipаmujLtoсmb' эласmllцнoсmь. B сoстoяниI,I пoKoя МЬIllIца не paсслабЛяeTся
:о oбpaзoва}Iия скЛадoк, a Hаxo.циTся B IIесKoЛЬкo I{aПpя}KеtIIIoп,l ПoЛoх{ении'
I\aк сЛегKa I]aTяHyтая pеЗинa. Tакoе сoсToяниe MЬIII]цЬI B ПoKoе нaзЬIBaIoT
пo|{усoJt'' чтo oбеспечиBaеT eе неМе,цлel{нyЮ peaкциЮ пpи вoзбу>кдeнии без
пpеДBapиTеЛьнoй затpатЬI эHеPГии Ira пpиBeдение B сoсToяние пoлнoй }IaI]ря-
]+iеtItloCTи.

МьIrпечная сисTеMа B сBoeй деЯтeЛЬнoсTи тесIlo cвЯзaтa сo BсeМи систe-
\!а\{Ii opГаt{изМа. Bсе HеoбxoДиN{ЬIе для фyнкции MьIIIIечнoй системЬI пиTа-
те.:IЬtlЬIе BещестBа и ПpoдyKTЬI ее х<иЗHедеяTеЛЬtIoсти дoсTаBЛяЮтся eй и y,п.a.
l:tЯjoTCЯ и3 Ilее Пo сoсy.цисToй системе (аpтepии, Beны и лимфатинеские сoсy.
:ы). HедoстaToчнoсTЬ TIИTaHИЯ Tot1' L1Jl,|4 I,Iнoй I\{ыII]цЬI иЛJ,I целoй гpУI]ПьI вЬI-
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Pис. l29. .Ц,eйствиe сил IIа pЬIЧаг
пoд, пpяMЬiм' oстpЬIl\,t и TyпЬIм yг-

Лами:
a_6 _ pьIчаг пеpBoгo poда; а_6 - плe-
Чo дeйmв}'юu{ей сильt; б_6 _ плечo сo-

пpoTивлellия; б-тoккa oпopьl

3ЫBaет oслабление иx paбoтoспoсoбнoсTи,
yMeньIIIеHие oбъeмa - аmpoфtlЮ' a наpy.
IIIeIIиe свя3и с цеIlTpаЛЬIIoй нepвнoй сис.
TеМoй ве.цеT к пpеKpащеIIиIo иx деяTeлЬ.
Iloсти - nаpалuцa.

Paбoтa скеЛeTHыx мЬIIIIц пpoисxoдиT B
Tеснoй связи сo скелеToм. Бoльlпинствo
МЬIIIIц oдHиM кolrцoп{ пpикpеПляeTся к oд.
нoй кoсTи, вTopЬIТl{ - к дpyгoй. Coкpaщa-
ясь' МьIIIIцы иЗМенЯI0т B3aиМooтЕoIIIеIIия
Мe)KДy сooTветсTByющими зBеIIьяI\,Iи сKелеTа'

' oбeсПечиBaя >I(иBoтнoгo. ToЧ-
ка' и3 I{oтopoй дeйсTByеTMьIIIIца, tlаЗЬIваeTся ti, неnoОвucюrюй-
punсtum fixum, а ПpикpепЛЯЮщaяся к ней ч считается нaчa.
ЛoМ ее.

ToЧкa, нa кoтopyю MЬIIIIцa дeйствyeT,- nodвtlэtная _ pinсtum mбbilе,
а пpикpeпляЮщaяся B эTol\,l МесTe чaсTЬ МыtIIцы является eе oкoIlчaIIиeI\{.
Фyнкции пoдBижнoй и IIепoДBих(нoй тoчек y МьIIIIц МoгyT MеtIятЬся B зaви-
сиI\,IoсTи oт сoсToяI{ия )I(ивoTHoгo (pазлиuныe фа3ЬI 'цBи)кeния' пoкoй). Ha-
пpимep, y ПЛeчeгoЛoвнoй мьIIIIцЬI (pис. 146-B) в фазy ollиpaния гpyДнoй
кol{eчI{oсти o tloчByнеПoдви)кнaяeгoToчка I{аxo.циTся Ilа пЛечеBoй кoсти, а
IloДви)кtrая- нa гoЛoвe и IIIее. Coкpaщением МьIII]цьI гoлoва и IIIея B TaKoМ
сЛyчae oПyскaюTся кни3y' а цеI{тp Tях<есги )I{иBOTIIOгO ПepеМeщaeTся BпepеД.
B фaзy BисениЯ гpyлнoй кoнeчнoсTи B Boздyxе фиксиpoвaннaя ToчI(а ПЛече-
гoЛoвнoй мЬIllIцьI oKаЗЬIBaется, нaoбopoT, IIa гoЛoBе и II]ее, a пo,цBи)Kнaя -Ira [Лечeвoй кoсти. C пoмoщью гoлoBЬI и IIIёи' пpипo.цIIяTЬIx слегкa вBepx и
зaкpеПЛeIIньIх IIa oпpеделeнI{ьrй мoмент в этoM пoлo>l(еIlии сooTвеTстByЮщи-
Ми MЬIIIцаМи сПиtlЬI' xoлки и IIIeи' цeIITp тя)кeсTи пepеIloсится Ilазад и TeМ
oбЛeгqается пеpеДняя чaсTЬ TеЛа }I(иBoTI{oгO. Плeчeгoлoвtlая мЬIIIIца, .цeйсT-
Byя B эTol\{ слyчае с гoлoBьI и lIIеи нa ПЛечo' oбеспечиваеT BMесте с ДpyгиI\,Iи
I\{ыIIIцaми paзrи1aниe I]ЛечеBoгo сyсTaBa и бьIстpoе BьIIIeсeние гpyдIroй кoI]еч-
IIoсти Bпepед.

Пoouеpедноe взMаxиBaHиe и oпyсI(aние гoлoBьI и IIIеи BьIзЬIвaет ПеpеМе-
щетrие центpa Tя)I(есTи' пpoявЛение oднoй и Toй >I{е y6nrпt.ей B pазIloe BpeMя
paзлиннoй фyнкпии.

МьttпцьI п{oгyT дeйсTBoBатЬ изoлиpoBaнIlo oДнa oт дpyгoй и гpyппoй.
Coвместнo и oдиtlакoBo .цeйствyЮщие IVIЬIIIIцЬI назыBaЮTся сuнepеucmqlИш, a
МЬIIIIцЬI' .ц€йсТByющиe ПpoTиBoпoЛo}кнo Дpyг дpyгy' 

-анmаzoнuсmаIуIu.B peзyльтaтe сoкpащеtт|4Я LtЛИ yкopoЧeния oтДельtlЬIx МыIПц иx антaгoнисTЬI
pасTягиBaЮтся. C нaчaЛoМ paсслаблeния ПеpBЬIх BтopЬIе (в силy элaсTичIIoс.
ти) пpиxодяT к исxo.цнoМy сoсToянию. Hаибoлее ПoЛIIo и эффекTиBнo МЬIIIIцa

фyнкЦиoниPУет B Toм сЛyчaе' если oHа pасПoЛo>I(еIlа пoД ПpяMЬIМ yгЛol\{ пo
oTIloшIe-ниIo к KoсTи' нa кoтоpoй oIIa закpеПЛяеTся' если действyет нa xopoпIo
BЬIpa>кeнI{ЬIй pьtuаг-.цЛиI{IIoе Плечo сильI (pис. t29). ПpимepaмиTaкoГo
oтнoIIIеIIия МЬIIIIцЬI к pЬIчaГy яBляются лoI{TеBoй' зaПясTЬIй и зaПЛюсIlеBЬIй
сyсTaBы.

B pезyльтаTе сoBn,IесTHoгo .цeйсTBия МyсKyЛаTypЬI сo сKeЛеToМ IIpoиЗBo.
дится oпpедеЛeнHaя pабoma, кoTopаЯ сoпpoBo}кДaеTся нaкoпЛetИegmеn-
лa B .rелe х(иBoTIloгo.

Усилeннaя pa6oтa жиBoтtloгo' oсoбеннo B тeПЛoе BpеМя' Mo)I(ет Пpи.
BесTи к ПфeгpеBaнию eгo TеJIa' к TеПЛoBoМy yдapy. Hаoбopoт, нтoбьt пpе.
дoTвpaтитЬ I]€pеoХЛа)I(ДеIlие )киBoTI{oгo' неoбxoдиIuo пpеДoстaBиTЬ eмy Bo3-
]иoх{нoсть дBигaTЬся.
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ФoPтt{A и стPoEflиЕ lt{ЬIIшц B сBя3и с ФУнItциEЙ

.\Ьrпца сoсToит иЗ чеTЬIpex oсtlo3l{ЬIx ткaней. Tpи иэ I{иx - сoe.цини-

]t,]Ьнaя, нepBlraя TкaIIь и KpoBЬ - вxoДят B сoсTaB всеx кoМпaкTlrЫx oPГа-

.:]B. чeTBеpTая TкaHь - I\,IЬIIIечIIая - спеЦифичIlая дЛя МыlIlцьI I(aк opга-
_.а. Сoе.циниTеЛЬIIaя тKaнЬ сoсT {ет oсToB МьIII]цЬI - nеpе1|t1lЗut1 (нapу>к-

.-ы;i, внyтpенний) И энaoJу|LIЗшli.- ПеpеМи3ий y oдI{иx 1ъ{ыIIIц of,IеIIЬ

:]чI1ий, I{ё)кIIЬIй' е,цBa зaN4етI]ЬIй II xopolшo.BЬIpдкен B Bиде IIЛoТ.

."iЬ n,u.'u. Bo мнoгиx сЛyчaях нapy ПеpиI\4ший tloKp.Ывается еqДIroй

п'тil Д,BУх ПpoTиBoIIoлoх(II-ЬIx сTopoн МЬIllIцЬI IIaЧаЛЬ

т:.I{чаTЫМ сyхo}киЛиеп{ белoгo блестящегo цвета
Tипы мыrшц пo фoprиe. Пo фopмe pа3ЛичaЮT

сбpаЗнЬIе и кoльцеoбpaзнЬIe, иЛи кpyгoBьIе' МЬIIIIцЫ.
' 

Пласmuнчаmble, И,JIp]. шшpo|с/,'e' il,IЬI[Ir\Ьт ПpoявЛяЮT зI{aчиTедьI{yюсиЛy'

io .цейсгBиe их oДнooбpа3нo. PaсПoЛo}I(eIIЬI oIIIr пpеимyщестBelrнo B oTделе
-n-\.лoBищa' где сoзДаЮf кpепкиe ПoдBих(ныe сTeIIки' y.цеpхrиBающи€ тяжe-

..1Ые BI{yтpеIrнoсTи иЛи сoедиt{яЮщие тyлoBище с Гpyднoй кol{ечItoстЬЮ. Hе-

rioToDьIе из э
з,zзОёльньLмш,
Зuбч|ImblJ'tu \Ц

:{\.ю пoЛoсTь-B
)lt{oBl{
BеTBЬ.
ti пoToп,{y иx нa3ьIBaЮT aвaeла,вblл|ш' mpe
],(ыIIIцЬI oкаItчиBaIoTся не ьдIroй BетBЬЮ' а llескoлькиМи. Bстpечаtoтся МьII'цЬI

с БднoЙ гoлoBкoй и oднoй BетBью' нo с.цBy\,Iя бpюшкaми. Tакиe I{ыtПцЬI нa.

зЫBаI0T Овцбpюtлньt.мu. ЧacTo п4ЬIIIIцЬI дoпoлняЮтся длиI{нои суxo)KилЬнoи

кЭIlечHoй BеTBЬю' чтo сoЗ.цaет блaгoпpиятHЬIе yсЛoBиЯ' Д\ЛЯ действия их на

]?Jекoе paссToяние (uеpeз 2_3 cуcтaва). PаспoлагаюTся веpeтeнooбpазЕъIе

.\IЬIIIIцЬI бЪльшей чaстЬю IIa кoнeчнoстяx, oбeспеЧLl.BaЯ иil{ бoлЬ[Ioй paзмаx.

I(oльцeoбpазнb[е' v|ЛvI Kpуеoвыg, IyIЬIIIIцысoсTaвлЯIo1oсЕotsy eсг€стюЕIIыx

oТBеpсTий тела (poтoвoгo' зaДнеПpoxoД,Iroгo).
Haчалo МьIlпцЬI' a oсoбеIIHo oкoнчaние ее чaсTo бьrвает сyхoх(иЛЬIlыh4.

Оy*o*"n,o _ tёndinеs - ЛeI{ToBидIIoй |4'ЛI| tlластинчaтoй фpмьt.
Сoстoяшrие и3 IIЛoTtIoй сoе.циIIиTелЬнoй Tкaни, oни oGta,цают oгpoмнoй еoilpo.

ТriB,TяеМoсTьЮ нa paсTЯ)кение' чTo делaет иx ПpoЧII и,ща)I(е

Iэи MaЛol\,t ПoПеpeчникe. ЛeнmoвuО|Ibl? cУхo>KИЛИЯ I1а кo-

;JечнoсTяx' BЬIПoЛt{яя B oсHoBIloм poЛь пеpедaTчиK al{нoгo

сoкpaщениеI\{ МЬIIIIечHЬIx бptotпкoв' pасПoлo)I(еIl}IьIx B BеpxIIиx oтдеЛаx l(o-

нечнoстей. Пласmuнцаmbl'е cУхo>1<ИЛ14я (aпoнeвpoзы) pасПоJIагаIoтся пРe-

Т1_},1-УщесTвeннo нa TyЛoBище' oбeсПечиBая кpепoсTь бptоlшньгx сTеIloк, сo3,цa-

Зaя бoЛЬIxyЮ ПЛoщaДЬ oЛopЫ для ПpикpeпЛеIlия I\,IЫIIIIL

Пoнятиe oб aHaToМическoм и фи3иoЛoгиЧeскol}! Еoпepеяttrrкax мЬllllцьI.

J.-rя сy>кденp1Я o paЗIIИЧии МЬIlПц Пo иx BIIуTpeHI]ей сTpyкTypе' для сoПoсTаB-

'lеi]ия сиЛЬI pa3личHЬIx l\4ЬIlПцoд}Ioгoи Toгo >Kе }киBoTIIoгoиЛиoдEих}l Tех>I(е

],rЬiшIц paзнЬIx х(иBoтHЬIx сpаBI{ивaЮT сooTtIoIlIение физиолoГическoго И ara-
To\tическoгo ПопepeчI]иKoB MьIIIIцЫ.

AнаmoмuчеcKuJуI nonеpецtluKoJуt MЬIIIIцЫ IIазЬIBаЮT плoЩадь его IIoпеpеч-

ЕoГo сечeIIия' фшзaoлoеuaесK||'L - IIлoщa.цЬ сечеIlия' ПеpПеIlДикyЛяplroгo

к }.IЫIIIечIIЬIM BoЛoKнaм. ФизиoлогичесKий пollepечник I,IJIи pавHяется а}IаTo-

]lliЧескoмy' иЛи знaчиTелЬHo eгo ПpевЬIlIIаeT. Bo Мtloгиx сЛyчaяx I\,IыIIIeчнЬIе

щ.чкi{ pаспoЛalаЮTся l1аpалЛелЬtlo .цлине Iv1ыIIIeчнoгo фIolшкa. B ьIышцax

205



такoгo стpoeния анaтoMичес.
r"Иil И физиoлoгинеский пoпе.
pечIIики oкa3ьIвaЮтся paBнЬI-
l\,Iи' и иx oтHoIIJeние мoх{tlo
oбoзнaчить как l:l (pис. l30).
oднaкo в бoльrпинсTве мьIIIIц
кoПЬITIlЬIx )I{иBOТ[IЬIх МьI[IIеч-
нЬIе пyчKи paсПoлагaЮтся I{e
паpaЛЛеЛЬI{o' а пo.ц yглoМ к
егo ДЛиIIe. B такoм слvчaе
анaтoмический пoпeoeчник
пpoйдeт Пoпеpек мыйцы, a

Pис. l30. Aнатoмичeский (a_а) t,l физиoлoги. физиoлoгиuескиli бyдет пpед-
ческий (б-б) пoпеpечники мускyльньlx бpюtп. сTaBЛeH ЛoMaIIoй плoскoсiью.

кoB pазных типoB стpoeния:
z4 _ динамивескgЙ тЙn: Б, B, Г -6 -oднoпеpистьlй; B - двyпepис
тппы; l- мышeчньte луuки; 2 -J - мышеЧtloе зeDкaлo.

пpoхoдящeй ПoI]еpек МЬIIIIе.
tIнЬIx пyЧKoB' и ПpевыlПаTЬ
aнaToп{ичесKий пoпеpечI{ик.
oн бyдет тем бo.тьшЪ, чем
бoлее кoсo и б6льшим KoЛи.

чесTBoпД pядoB pасПoлo)I(еI]ЬI мьIIIIeчнЬIе пyчKи. CледoвaтeльIIo' че]v! бoльrпе
физиoлoгинeский пoпepечIrик мЬIII]цЬI' тo естЬ чеМ бoльпrе B неМ мыII]e-
чHЬIx пУчкoB' TeM бoльtше eгo сиЛа.

Tипы мыtпц пo иx вIryTpeнIiей сTpyкTypе. Пo стpyктype' иЛи вIIyTpеIr-
IIeмy сTpoеIrиЮ' мЫIIjцЬI деЛят tlа .ц,иIIaмический, сTаTичесKий и стaTo-диЕa-
h{ичeский, или ПеpистЬIй (oднoпеpистьlй, двyпеPистЬIй, мI]oГoпеpистЬIй) типЬI.
oднакo, yчиTЬIвaя мopф-фyнкциoIIальIIЫе oсoбeннoсTи сTaTo-.цинaМичeсI{oгo
Tипa' кoгдa o HИ 14з МЬIII]ц этoгo TиПа Пo pяДy пpизHaкoB прибли>каюTся к
динaMI.IчeсKoI{y типy' дpyГиe к стaTическoMy' a тpeTЬи pаспoЛaгаЮTся Ме)кдy
двyМя IIoсЛе.цнип4и' Bсе IVIЬIII]цЬI МлекoПитaЮщиx и ПTиц сЛеДyет .цeлитЬ Ilе
нa Tpи' a п,IиIlиМyм нa пяTЬ типoB] .циHaI\{ическуIiI, ДИHaМo-сTaTический' пoЛy-
статo-дIlllаМический, сTатo.диHaМический и стaTический (П. A. Глaгoлев,
A. A. ГpaнДLIЦKaЯ и H. Г. Kapлoвa).

,Ц.ля мьtпlц duнамuчеcrcoеo munа (.4), oбеспениBaющиx aкTиBI{yю и paЗHo-
сTopolrнЮю pабoтy, xapaктepнo пpи oдинal(oBoМ oбЪеМе с мьIшцaI\,{и дpyгиx
типoB: l) налиuиe Ilе)кI{oгo сoеДиIIиТeлЬI{oTKaIIнoгo oстoва; 2) oTсyTсT-
Bие BнyTpи МЬIIIIеЧIloгo бpюшкa oсoбЬIx сyxo}киЛЬI]ЬIx пpoсJloек;
3) паpаллeлЬIloе,ц,Лине МьIIПечIloгo бpюшкa IIaпpaBлениe мЬIIIIечIIьIх Пyчкoв;
4) меньlпее кoличeсTBo и 5) бoльrпая oTнoсиTеIIЬHaЯ Д;IxF,a иx; 6) меIJЬIIiaя
плoщаДь их пpиKpепJIeHИЯi 7) пouти paBIIoе oтI]oII]еtIие физиoлoгинескoГo
ПoпеpeЧЕикa K аIlатoмическoI{y; 8) бoльшеe oTIIolIIение мьtшeчнoй TкаI{и к
сoединитeЛьнoй ткaни; 9) меньrпий пoПepечtlик I\,IьIIIIечI.IЬIX BoЛoкoн. Cmamu-
чaскItli mun cTpoеHия МЬIIпц сoBсeM нe имеeT I\{ьIIIIечI{ЬIх ПyчкoB' нe Мo)кет
пpoяBЛяTЬ aKTиBI{oе yчaсTие Пpи ДBи}кеIrии }I(иBoTIIoгo' IIo BЬIпoлняет бoльшylо
сTаTиЧeсKyIo paбoTy пpI{ сToяtIии и oпopе IIoГи o ПoчBy Bo вpемя дBи)I{еtiия'
зaкpeПЛяя сooTBеTстByЮщие сyсTaBЬI B oПpеД,еЛеI{I{oп{ пoЛo)кении. B дpyгиx
Tипаx MЬIIIIц - duнaмo-cmаmuЧ2сtсoл|, noлцсmamo-auнаItaчесKot| И cmлmo-du.
нaмutloсl<,oJуt пo llапpaBЛеtlиЮ oT ,цинaМиЧескoгo к стаTиЧескoМy B ука3aHнoM
I]opядKе oTмечaеTся: l) ПoсTеПеtIHoе yПлoTIIение сoедиnиiельнЪтканнoгo
oсToBa; 2) наpaстаниe вЬIpax<еIIIloсTи мЬI[Ieч}Ioгo 3еpкaлa и сyxoх(ильI{ьIx
пpoсЛoеK Blryтpи NtыIIIечнoгo брoruка; 3) кoсoе нaпpaBЛel{ие мьIшечI]ЬIx
пучкoB вIryтpи МыIIIечIIoгo бpюшкa; 4) yвeлинeниe yглa l{aкЛo[Ia иx к MесTy
пpикpепЛеIIия; 5) yвeличениe кoличесTBa и yI\deнЬIIIeниe oTI{oсиTельнoй дли.
ЕIЬI иx; 6) yвелиuениe oтнoIIIеIlия физиoлoгическoгo пoПеpечIlиKa к aI{аTo.
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\{Iiческoмy; 7) yменьшeние oTнoIlIеIIия мьlшlечнoй TкaI{и K сoедиt{иTельнoй;
х BoЛoKoIl.
3лиЧtlЬtx типoB п{ыIIIц. Paзличают

МЬIIПц. fIoF, сmarrtuцесtФ|i pабomoЙ,

lет y.ц.еp)Kaние tIа l{oгax х<иBoTI{oГo

ЬllI]цЬI сTaTo.диI{aМичесKoгo' а oсooен-

I{o сTaTичесi{oгo TliПa NtoгyT Пpoдoлх(итеЛЬtl-oе BpеMя бeз oтДьtxa yдеp)киваTь

тя}KесTЬ TеЛa )KиB9Tt1oГo. Д,lltrаfuLuцеcк1li paбoToй N,IьIIIщ нaзЬIвают тaкyЮ' Ko-

тopaясotlpoBo)KДaеTсядBи)кeIIиеMoДItoгoзBеtIакoнечHoстииЛиoT,ц,eЛаTy-
.1oBи1цаoKoЛoДpyГoгo или пеpеMещениеM )I{иBoTI1oгo. Эта paбoтa BыпoлнЯeT-

сЯ hIЬIlIIцaMи 'ц.иtlа^,tическoгo и сTатo.Диi{аil{ичесKoгo TиIIOB' Пpи этoм МЬIllIца

дli.чаN,IичесKoгo тиПа бьtстpo yToMЛяеTсЯ и тpебyет .ц.oвoЛьнo чaсToгo и IIpo-

]o,rl)киTeЛЬI]oгo oTДЬIхa. tЦЬrпцьr сTaTo-динaп,IичесKoгo Tипа oчеIlь вЫIloслиBЬI

I{ П.Jи oПpеteЛеHнЬIх yслoBияx пpoяBЛЯЮт бoльtшyю силy (П. Ф. Лесгаф'
A. A. Уxтoмский).

oдним и3 oсIIoBI{ЬIx сBOйсTB MЬIllIцЬI яBЛяеTся сoкpатиМoстЬ. Cmеnень

coKoaш,еrluя v paзнЬIx типoB I\,IьIIпц IIеo,циI{аI{oBa.

сo*pайаетс i лpиблизиTеЛЬtlo IIа IIoлoBиIly сBoе

таKoе }I{е paссToяIrиe ПеpедBигаеTся тoт pЬIчаг'

.\lьItпцьI кoTopyЮ

IiNIеeт B aTеЛЬIIo'

чеl,r ДЛи paсстoЯ.

ниe пеpедBигаeTся Toт pЬIчaг' нa кoтo
Cuла мьlтllЦЬI oIIpедЪЛяеTся кoЛичeсTBoМ BxoДящиx B tIее MЬIIIIечнЬIX пyч-

кoB: qеIvr иx бoЛЬtllе' теl\I сиЛьt{ее саМa MЬIl]]ца. B мьItпце ДиI]aMическoгo TиIIа

сиJ'Iа пpollopциoнaЛЬI{а ее МьI1I]ц дpyгиx тиПoв'

v кoToDьIx анaтoмический чItики I]е сoBпaдaЮт

iи.м 
,Cе.lенoв), 

не IIpoп сеЧеt{иЮ I\4ыII]цЬI' нo

п ЬIx пyчкoB.

п

Д
Бб.,uдu1g.1 paзнooбpaзнЬIN,tи ДBи)кеHИЯN111I KoHеЧIroсTей и иМеют ПpeиМyЩест-

Bеtlflo MyсКУЛaTypy динaмичeскoГo и динal\4o.сTaтиЧесKoгo Tипoв' oбеспечlt-

вaЮщyl{} иN{ ЛoBкие LI Г|16KИe pаЗIloстopotil]ие дви)KеII

схBатЬI pьIBaнии дoбЬIчи, IIo Tpе

Il пpoД, абл.6). Tип стpoeния lл

кoll]ек йствa мeдве.ц.ей и сoбaк.

nnййщ""." oбъeMисTьIМ paсTиTеЛЬIIЬIМ Kopп,IoМ' пpи сoбиpaнии и пoедaнliи

кoTopoгoolrивЬIHyх<,цеIiЬI.цoлгoеБpeМЯсToяTЬнaнoГаx'аoTxиIцникoBспа-
сu,oёя бегствoпt, иMеЮT в бoльtпей Меpе' че]\{ y xищнЬIx )I{иB.тI{ЬIХ' мyскyЛa.

т]'pyIIoЛyсTaтo.динaIииЧесI{oГoистаTo-диIiaМиqескoгoи.ц'ах<есTатичесI(oгo
тni,Ьв, oбЬспечивающyЮ иМ B сyN,IМе б6льrпyю BьIIloсЛиBoCTЬ и 3HачI4теЛЬIIyю

сl-I"тIy.'У cвuнeЙ (всeядньIх }KивoTнЬIх) MyсKyлaTypa бЛи>кe к динaМическoMy
TЦIIy, чeМ y дpyГих KoпьIтньIx х{иBoTIlьIх. У лoшaдей МyскyЛаTypа B цеЛol\,l

oТхoДит ,ц,aлЬшIе oT ДиtlаMиЧескoгo типa. Этo oбсToяTеЛЬсTBo B\{есTе с ItеKoTo-

pi'ii, o"oЬ.ннoсTЯlли скеЛеTа и сBязoK лoIIIa.Ц,и oбесПечиBaет ей бoлЬпlyЮ сиЛy

Il BЬIнgсЛLIB6сTЬ' tloЗBoЛяя пpoДoлх{иTeлЬI{o сToяTь IIа Itoгах без oтДыxa.

.iltrioгие ЛoIIIаДи oказьIBaюTся IlасToлЬKo BЫнoсЛиBЬIМиi чTo да>ке сПяT сToя.

У скaкyнoв Пo сpаBIIеIIиЮ с дpУгими.пoрoд,аТ\,{и лoшaДей МyсI(yЛатypa oTIIo-

сиTся й бoлее сiатическoмУ типy. Д{yскyЛаTypа lсpцnнoel poеаmoеo скomа
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, 
oтнoluениe физиoлoгичесl(oгo пoпеDeчHикa

(пo l,l. А. l.ЛагoЛеBy, C. B. Иванoвi' и. l.

TAБлиLIA 6
к^aнaтoп{llческ.oll!y. пoпepечtlи кy
UпиpюxoBy, A. A. Гpандицкoй)

Bид жпвoтяoгo

Мьlшцы, дeйсTвyю.
шIиe на

плечo

мышцы,
дейстyю-
щие на
пpед-

плeъe

Цts.ц".'
деиствyю.

щиe
Еa пясть

4,5:l
7,0:1
8,2: I

Мышцы, действyющиe
на паБцы

Л1едведь
Coбака
Лorшадь

2,2:r
I,5:1
2,6:.1

;;l;;
I,93:l
2,53:l

2,49:.l
2,35:.7
3,65: I

пo BHyтpеIrIIей стpyхлy.pе .aIIиMаеT пpoПДe)кyToчIloе II.л.)I(еIIие Me)I(дy мyскy-лaTypoй свиHьи |4 ЛoIJJaДИ, aУ JИeлK;еo poгaToгo скoTa oнабoлеединамиuна.Hаибoлеe MaссивIlЬIе и бЪлее бли киe к динaMичeскoп{y Tипy МыII]цЬI

."'Ti#-:."-"ffi ffi "fl #i,Ё:x",Y"x;*
ей. Еще бoлее стaiические' нo Mе}tееx кoIIечIIoсTей кoпьITIIьIX.У xиЩньIx

ПaЛЬцеBoй МyскyлаTypoй tIoсЛeДнЯя
динaМическkIй TИП сTPoеIrия.

#I##ri:", " o"l.i,o#"Ёu Жffi:i::
Toгo сI(oTa И JIoтJ]aДИyBеличиBaетсЯ
TеляT лиII]ь 14 мыulц' pасПoЛo)I(енIIЬIx

LIaЯ' ДJI14H|1ейп]aя спинЬI' ДBУ'дЛaBaЯ бвесy 
пopЯдке вxo.цяT: сpеДIrЯя ягoдич-

гpyдIlaя' тpеxглaBая Плеча, ЗУбЧaTaЯ
IIoHчaTая' пoлyсyxo)ки JIЬHaЯ и Ме}I{pe|
l I yкa3aннЬIM MЬIllIцаM пpибаBЛяеьсr
ГoЛoBЫ' oсTисTая и ПoЛyoсTистая спиII
Пo весy ЛиIIrь 15-е MесTo.

Hа poст мyсKyлaTypЬI BлияЮT кo
х{ивoтнoгo. Tак, B. A. Эктoв oTМeчaеT
сTBoлoBoМ oтделe кpyпIloгo DoГZToгo r

заHиlvIаЮT MьIIIIцЬI бpюшнoгo IIpесс'
)кеBаTельIIЬIе' а y TеЛЯT o6|4JIьHoгo ]

цеНa 
',#.#;ffio:""#ifl3;*J;:"o'

3Mеpа и диаIvlетpa МьIIпeчIlЬIx Boлoкoн'
нoи ТкaHи. ДeР' B сTепеHи PaЗBИTLIЯ сoeдиIlиTеЛь.
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Pис. l3l. Мyскyлaтypа MeдBе.ця:

, _ шиpoЧaйпtая м. спиньl; 2 _ тpапeцeвиднaя; 3 _ плeвегoЛoBlaяl 4-5
(4_лoпатoчgая н 5_ aкpoмлaлЬная чaсти).

Типьl мьlruц Пo фyEкции деЛЯт tIа pазгибаTeли _ эKсTеIrЗopьI ' CГИбa-
TеЛи - флексopьr, oTBoдящие - абДyкTopЬI, ПpиBoдящиe _ aдДyкTopьI'
BpaщaTеЛи - poTаTopьI: сyГIиIIаTopЬI (BpaщaЮщие ПеpеДIlЮю сTopoнy кo-
I]ечlIoсTи llapy)кy' B ЛaTеpаЛЬHyIo сTopoнy) и ПpoHаTopЬI (BpaщаЮщиe Пеpе.ц-

IIю}o сTopoiiy KotIечHoсTи BнyTpЬ' B Мe.циaЛЬнyЮ сTopoнy,l' C}rХ(иБaTеЛи -кoнстpиктopЬI' с)KиМаTeЛИ _ сфиIrкTepЬI, pасIIIиpитеЛи _ .циЛяTаTopьI' 77a.

ПpяГaTеЛи -_ ТеIl3opЬI и yKpеПЛяIoщие - фиксатopьI.- 
Pазeuбamели пpoxo.цЯT чеpез BеpIIIиHy yгЛа' oбpaзyeМoГo сooTBеTсTByю.

щиN{и кoстяN||4, сeuбamелш paUюЛaгаIoTся BIryTpи yгЛa. Pa3гибатеЛи yгoл
сyсTаBa yBеЛичиBaIoT, a сГибaTeЛи yМеIlЬIIIaюT.

omвoОящuе NIьII]]ЦЬ'. Лех(аT oTBeсHo I{a ЛаTеpаЛЬIroй сTopoIIе сyстaBa
кoHечнoсTей, npшвodящuе - Нa Mе.циaлЬнoй. Пpи сoKpaщеFIии oтBo.цящиx
\IЬIIIIц KotlечHoсTи иЛи oTДеЛЬItЬIе иx зBeнЬя (напpимеp, ПЛечo или бедpo) oт-
хo.цяT oT сPе.цIIей сaгиTTaЛЬнoй плoскoсти TeЛa 2киBoTHOгo B нapy}Kl{yЮ бo-
i(oByЮ сTopoнy; сoKpaщение]\4 ПpиBoДящих MЬIII]ц OTBеДеI{HЬIе кoнечI1oсTи
IIЛи иx ЗBеtlья пpиблиrкаюTсЯ I{ сpeДIIей сaГИT-гaЛЬIioй ПЛoскoсTи.

Bpашрmeлu Tак)Ke нaxoДяTся нa бoкoBЬIx сTopoIIах кoHеЧI{oсTей |1Л:rт TУ-
..ToBищa' нo pасПoЛo}кеI]ЬI бOЛЬIIIей чaсTЬЮ кoсo Пo OTI.IOIIIе}Iию K pЬIЧaгy'
нa кoтopьIй oни действyют, oбeспеvиBaя ПoBopoт пеpeдней сTopo}IьI (нaпpи-
},Iеp' кисTи) IIapРKy - сyI]иIIaцИ'Я ИJIИ BIryTpЬ - пpollaция.

Cэюuма.mелu oTHoсяTся к TиПy кpyгoBЬIx МЬIIIIц' IIе иМеIoщиx Toчек Пpи-
]ipепЛеI{иЯ нa кoсTяx. oни пpи сoкpaщении заKpЬIBaЮт oбpазyемьte ими
есTесTBе}IHЬIе oTBерсTиЯ . Суcюuваmелu TaK){<e LлoГyT oTI{oситЬсЯ к тиПy Kpy-
ГoBЬIх MyскyЛots, нo oIIи N,{oГyT иMeTЬ и инylo фopмy, а TаK'{е oTдeЛЬHЬIе тoч-
\lI ПpикpепЛеHия, I{aПpиМеp' нa xpЯщax. Пpи иx сoKpaЩеIIии сy)KиBаЮTся
:lpoсBеTЬI ГЛoTKи' ГopTarrи и дp. AнтагoнисTaМи ЗaПиpaтелей и сy>кивaтелей
gBJяIoTся paauшpumeлш' Ko"ГopЬIe oдI]иM KoнцoM ПpикpеПЛяIoTся к KoсTЯl4
;1'.Iи хpяЩaМ' a BTopЬIM BПЛеTaЮTся B запиpaTеЛИ L1III4 C}}KИBaTel'IИ' пoДxoДя
Х 11иМ Пo paциyсаM, oбесПечивaя чaсTичнoe ИIIИ ПoЛнoе oTкpьITиe сooTBеTсT-
B'iЮщeгo oTBepсTия. Hanpяеаmeл', oбЬIчнo BПЛеTaЮTся oкoI{чаниеM в фaсшии
Ii .].ер}кaT их I{аTЯHyTЬIMи' tIе ПoзBoЛяя сoбиpaться B склaдки' Фurccarnopьt,
1''iipеIIЛяIoT сyсTaBЬI IIа сTopoЕe их pасПoЛoх(еI]ия.. 

Чaстo мitпrца BЬIПoЛI1яет нескoЛЬKo yKaзaIIIIьIх фyнкший, a инoгдa Мe-
:.яеT иx. Этo oсoбeннo свoйственIIo мьIIIIцaM кoнечнoстей.

Глaвнoе и пoбoчнoе Действие I\{ЬrIIIцьl нa сyсTaBЬl. БoльrпинсTBo I\{ыlI]ц'
oсобеннo y )киBoTIrЬIx с paзнooбpaзнЬIМи xBaTaTeлЬнЬIМи .цBи)кeниямlа, oблa-
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Дa
бo x pa3личaют глaвнylo и пo-

Пo x )кизI{и }KивoTHoгo иHoгдa
a глaBнaя - пoбoчнoй или

ДаiKе сoвсеNI ЛLIKBИДИpyеTся. Haпpимep, oсIIoBIIaя фyнкцияДеЛьтoBиДHoгoп,IycкyЛa xищнЬIx )KивoтнЬIx - oтBедеtlиe пЛeчa (pис. 13l-4, 5). oднакo
B нeкoTopЬIх слyЧaяx oll пpиHиMаеT yчaсTиe в pазгибaнИI4 vIЛt| сyпинaции
пЛeчeBoГo сyсTaBa' a B дpyгиx слyчaяx - в сгибaнии еГo. У кoпьIтньIx )ки.
BoтIlЬIx' 

- 
yTpаTиBIIIиx PaзIIoсTopoIrниe дBи)I(еIIия гpyдIIЬIх кoнеЧнoстей' oс-

нoBHaя фyнкция делЬToBи,цiloй мьlrпцьI - сгибаниe. плeчевoгo сvстaва. Пpи-
Mepo.l,I oдHoBpеMeннoгo пpoяBЛe1ИЯ главнoй и пoбoчнoй фy,*ц"" y oдioй
и тoй х<е МЬIUJцЬI кoпЬIтIlЬIх )киBoTHЬIx яBляeTся paбoта noдЪЪдo-no-пoясIlич-
нoй мышць-t (pис. 158-25, 26), oснoвная фyнiiuия дu"'oй МЬIIIIцЬI - сги.
бaние тазoбедpеннoгo сyсTaBа, пoбouнaя 

-Ъyпинauvтя бeдpa' B сйлy oлнo-
BpемеIrнoсти глaBlioГo и пoбoчнoгo дeйствия дистaльньтй кoнeц бедpа- BMестeс кoлeннoй чаrшкoй IIе yдаpЯюT o сTеI{кy }киBoTa.

BсIIOMOгAтEJIЬЕЬIE ПPисIIOсoБJIEEия 1l{Ьllпц

K вспoмoгaTеЛЬнЬIМ пpиспoсo6лeнияM п{ЬIIшц oTIIoсяT фaсЦии, синo.
виaлЬI{ЬIе бypсьl, сиiloBиaЛЬные BЛaгалища, блoки и се3aIvIoBи.цHЬIе Koсти.

Фaсции _ fаsсiае Illиpoкие пЛасTинЧaтЬIе сoeдиIlI.lтеЛьнoткaнIIьIe
oбpазoвaния' сoстаBЛяЮщие как бьI фyтляp л," *y"^y,a.TypЬI B целoM'
ДJIЯ МЬIIIIеЧHЬIX гpyПrl И I\JIЯ oт.цеЛЬнЬIx I\4ЬIIIIц (pис. l32). oни пpeдстав.
ляют Tак}t{е ,цoBo'IIьIto знaчитель}IyЮ ДotloлниTельн)rю плoщaдЬ ДЛя 3aкpeп.
ЛeIIия ПoЛtloсTЬЮ иЛи чaсTичIIo IrеKoTopьIx I\,IЬIIIIц. ПpикpeпляясЬ KpaяI\lи к

paЗЛичIlьIM МесTаМ скеЛeTa' фасtдии сдep)Kи-
BаЮT бoкoвoе ДaBЛеI{ие сoкpaщаЮщихся
1\,IЬIIIIЦ на oкpyх<aЮщиe иx opгaHЫ' сo3дaют
лyЧlllиe yсЛoBия .цЛя ,цBDI{ения венoзнoй
кpoBи и лимфьt.

Pазличают фасшии пoвepxнoсTнyю
(oбщyю), глyбoкyю (настнyю) и спeЦи.
aЛЬнЬIe' или сoбственньIe (для oтделЬIIыx
мыrпц).

Пoвepхнocmная фасция paспoлo)кeнa
пoд кoх<ей и oбъеДиняет в цеЛoе гpyППЬl
MЬIII]ц (pис. l33). Пo местy пoлo)кeния tlo.
веpxнoсTнyЮ фaсuию деляT на фaсшии
гoлoBЬI' tllеи' TyЛoBища' кoнечнoстей.
B теснoй связи с пoвеpхнoстнoй фасuией
HаxoДяTся пo,цкo)кI{ЬIе мьIII]цЬI IIIеи (3)'
гpyлoбpюшнaя (6) и Лollаткo-плеuевaя (5).
Coкpaщaясь, o}Iи BЬIзЬIвaют пoдepгиBaIlиe
кo)Kи' чтo спoсoбствyеT oчищeниЮ еe oT
пЬIЛи' IIaсеKoМЬIx и иtIopoдI{ьIх пpеДМе.
ToB' ПoДкo)KнЬIе 1!IьIII]цЬI гoлoBЬI ПoМoгаЮт
pасKpЬIBaTЬ poToBoе oтвеpсTие (pис. l53-Б).

Pис. l32. Cхeмa paспoЛo)кeния фaсuий нa пoпe.
peчнoм paзpe3e шIеи лOII]a.ци:

,-_кoжa; 2-пoвeрxяoстная фасция; 3_4_ JlgcтКl/. гJry.
бoкoll фасции (мышцы, E(иp к пp' из фaсциальвьIx лист.кoв tlзвлeqенЬl); 5_ пoзвoнoк; 6_тpаxeя; 7 _ Яpeggaя
вeвa; 8 _ oбщий фасциaльньtй фyтляp сoсyдистo.йepвнo-

гo пyчKa'

2
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Pис. l33. Пoвepxнoстньtе фaсции, пoдI(o}кныe мьIIIIцы и мЬIIIIцьI' связЬIвaющиe кoнеч-
}loсTь с тyЛoвищем:

J _ тpaпецeBидЕaЯ м.; 2 _ гpyдoбрюшнaя фaсция; 3_пoдкoх<uaя м. шеи; 4 _ плеЧeгoлoBная м.;j-пoдKoжная лonaткo-плeчeвaЯ g.i 6 -пoдкoжt€я гp1,,п.oбpюшшaя M.| 7_пoвepxнcсTнaя фaсцilя

Глgбoкая фасuия paсI]oЛaГaеTся IIoд lloBеpxtloстнoй фaсцией. Мeстaми,
сoедиtlяясЬ с I{ей, oIIa пpикpЬIBaет сoбoй oтДеЛЬIlЬIе ГpytlПьI сKеЛетнЬIx htЬIlIIц'
сбеспечивaя гpуIIпoBoe иx дейстBие' Глyбoкая фaсшия так)ке делиТся нa
фaсuии гoлoBЬI, [Ieи' тyлoвища и кoнечнoстей. B глyбoкoй фaсuии тyЛoBи-
ца pа3ЛичaЮT гpyдoбpЮIl]ную фaсцию и ПoясI{иЧнo-спиIlIIyЮ' oт кoтopoй
нaчинaeтся pяД A-{ЬIIIIц oбЛacTИ xoЛки' спиIIЬI и ПoясttицЬI. Гpyлoбpюrпнaя
фасция B oблaсTи TyлoBищaoбpазyеT ctсeлmgю бpюulнцю фаcцuю. K глyбo-
ким фaсЦияM oTIIoсят |4 внamршepуdнцю И nonepецt]aю бpюurнaю фаcцuu,
oTДeлЯющие сooTвeTстByюЩУЮ MyскyЛaTypy oT сеpoзIIьIх 060Лoчек гp1Цнoй
и боюtпнoй пoЛoстeй.- 

ЛИcтки, paсПoлo)KeIIнЬIе ме)I(дy oтделЬIlЬIIlIи MЬIIIIцап,Iи' olpaЗУIoT cnе.
Цuаль|hro фaсuии. oни oбеспечиваЮT изoЛиpoBal{нyю pабoтy oтДеЛьнЬIx
1'IыIпц.

Учaстки фaсЦии, кoтopЬIе I]a кo}IечtloстЯx пepекиДьIBаЮтся в BиДe
пII{poKиx ЛеI{T tlotlеpек oTДельIrЬIx МЬIIПц' yкpеПЛяя иx B сooтBеTствyЮlцеМ
IIoЛo}кеtIии, IIaзЬIBаЮT nonеpечнbl.l'tu Jпьttaeчнь[JуIIl, cвя1кqfuLш (ptlc. |34-а).
Фасции, ПеpеxoДящие с мЬIll]ц Ha Их сyхo)киЛьЕIЬIе oкoнчaния и зaKpеплЯ-
ЮIд,Ilеся Bдoль I{их нa сooTBеTсTByющиx кoсTяx' tIазываюT фшбpoзньlмш
в.lсI2сI лuща,л|LL c у х o J|с u л|tй.

Бypсьl. B [,IесTах наибoльlпегo тpеI{ия МЬIIпц' сBязoK' Ko)ки o вьIс-
?r..ПьI oтделЬных KoсTей paспoлoх<еIIЬI 3aкpЬIтЬIe сyN{ки' или буpсьI (ф. oни
бчвaют ПoстoяHнЬIe' иЛи Bpo)Kд,eннЬlе, и tlепoсToЯнtlЬIе' или пpиобpетенньIе.
Пoсmлянньtе бypсы иMеЮтся y)ке y lroвopo)t{.ценHaГa' нenoсmaяrtнbro IroЯB-
'lяьf,тся B IIpoцессе pаЗвития )киBoтtloгo и в бoльrпиЕсTBе сЛyчaев сBяЗaны
с непpaBиЛЬIIЬIМI,I УсЛoБияNiи еГo эксплyaTaЦИИ. Paзвиваtoтся бypсы из
Ccе.]иниTеЛЬнoй ткaни сначaЛa в виде pьIxлoгo сoедиIrelrия' IIа I\4естe кoтo-
Doio B Дальнейrпем oбрaзyются щeЛи' пpoсTpаtlстBa' а зaтeм фopмиpyloтся
б'''oсьl... 

СoeДицитeлЬIIоTKaHнaя стеtIKа бypсьI Bнyтpи BьIсTлaна слoeм плoскиx
L.Iетoк' выдеЛяЮщих )кидкoсTЬ.

БypсьI бьlвaют cл|lзшэmьLе - biгsae muс6sae 14 сI!у'cв!lсIльt!ьIе - briтsae
.r.пovi6lеs. Cинoвиaльньrе бypсьl oбьl.lнo pасПoлoх<eньI близ сУсTaBoB и сo-
эбцаtoтся с иx IIoлoстЬЮ; y сЛизисTьIx бypс такoгo сoo6щения I{еT (pис.
1;Ъ).
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oднa чaсть стeнI(и бyp-
сЬI зaкpeпЛенa нa сooTBет.
сTByющих кoсTях' a пpoTи.
Boпoлo}Kнaя 

- 
на MЬIIIIце'

сBя3ке иЛи кo>r(е. ЩелeвиД-
НaЯ ПoлoсTЬ бypсьI сo,Цеp-
)I(иT в себе нeзIIaчиTеЛЬIIoe
кoличесTBo тягyueй, сoЛo.
MеIIIIOгO цBeTa 

'(идкoсTи'сxoднoй с синoвией сYс'TаBoB.
Этa x<идкoсть, запoлняя I]o-
лoсTЬ и oBЛа)I(tlяя внyTpеH-
HЮЮ тpyщyloся пoBepxнoсTь
сTеtIки бypсьI, BЬIпoЛtlяеT
poJIь бyфеpа и сMaзoчtloгo
МaтеpиаЛa.

B некoтoDьrx MесTax кo-
нeннoстей, пpeимyЩественнo
B дисTаЛЬI{ЬIх иx yЧaсTKаx'
paсIIoлo>кeIIЬI синoвиaЛьньIe
BЛaгалищa (pис. l34-в).

Cинoвиaльнoе RпaгaJIи-
ще _ vаgina synovi61is _oTли-
чaeтся oт бypсы тeМ' чTo
иМееT гopаЗдo бoльtпую дли-
}ry и дByxслoйнyю сTенкy'
пoчти пoлIIoсTью oxвaTЬIBaю-
щylo ДBих(yщееся B I{еM сy-

Pис.. l34. Пoпepеuньtе связки мышц (a), бypсы (б), хoх{иЛьHoe oкotlчаниe MыпI-
сиIloBиалЬЕые влaгалища (а) кoненнoстeй paгатотo цЬI (pис. l36). Bслед,ствие

скoтa (.4, Б) п свиньи (Д). Мьlrшцьп эToгo синoвиzlльныe BJIaIaJILI-.l - мaлoбеpцoвaя тp{ЬЯi 2 -тpeтьtro пaльцa; 3.- длинньrй щa нe ToлЬкo yстpallяют тpе.
4-_ мшoбеpцoвая дJIинная м.;
телЬ чсвepтoгo пальцa; 6 - TpеxглaBaЯ roлeнв1 7 -w 

I{ие п,IЬIIIIцЬI o кoсть' Eo L|
веpхнoсmый падЬцевьIй сmбaтeль; 8- гoлoвкa глyбo- vкDеПЛяЮт егo IIa 3IIa!Iитель-
*:;.*#*"#ъx"'й.,;lf,lii1. jй:Hl1io"";"j3;lъ,"1"i,f нoм пpo'"х<енn,и. нapy*ныt
тoгo лальцa; 12 - межкffiaя (кorreчная вeть); .tJ _ лисToк сиI{oвиaлЬIloгo Bлaга-бoлъшебepцовaя пepеднЯя. 

лищa - фuбpoзньtti (2) в к..

в oбьrчнoм енний #"*T -,ЁouЖrfl ,:H::
аttьньtti (3,ф И TУ )I(е фyнкциto, чтo и в бypсe.
Cинoвиaльнo )т co6oЙ как i5ьI yBеЛичеIrнyIo B длинy
бypсу, кy.ц,a BпяTиЛoсЬ сyхo)KI{ЛЬI]oе oкoнqaниe мьrrпцьl. Местo впячnuа-
IIия BЛагалищa наЗЬIBаеrcя бpьtlюеlilсюtL (6) cuнoвLl,a/Lы.rюеo влсI1t]лfru'lp.

Блoки I{aхoдЯтся пa эпифизаx и пoKpьIтьI хpящoм. oни сoздЬm yдoG
Hyю плoщaДь д.JIя ПеpeкиДьIBаIoщиxся чеpез IIих МЬIIЦц. Блaгoдаpя тaкoМy
fuокy сyхo)киЛие нe с}fеrlт'aeTся B сTopolrы и легкo скoль3ит; пpи эToм т{eж,цy
сyхo}KиЛиеI!{ и fuIoкoM- oбьrчнo paспoлaгaеTся слизистaя бypса. Kpoме тoгo'
эпифизн кoсTей, осoбеннo длинIIЫх' oбьIчно бьrвaют бoлеe rшиpoKИ\nИ L|
ToлстItIми' uем диафизьл. Bследствие этoгo lleрeхoДЯщaя II€pез iпифз 11

oкаflчI{Balolщaяся Bo3"IIе eгo oснoBal{ия hrЬIIIIЦa пoдxoДиTк MесTy пpикpепле-
IIIiя Еа кoсти Il€ ПapаЛJIeЛьI{o eЁr' a пoД yглonД' близким к пpямoму. Этoт
yгoл бьrвaет тем блиrке к пpяlvlo]!(y' чем BЬIПvIiIIеe эпифиз и чeй блrтй к oс.
нoBaIIию пoслеДHeгo прикpеПляеTся МЬIlIIцa.

242



r-нс. 135. ,llleстoпoлo>кeниe пoдкoхttlЬIx и пoд,сBязoqнЬIх синoвиaЛЬIlыx бypс и мякиrпeй.
Hапpaвлeние пoтoка вoлoс I{a кo}кнo}r пoкpoвe. Пpoизводные lto)кIloгo пoкpoвa.

].:. 136. Cxема oтнorпeний си.
:-5iiaJьнoгo влaГaлищa к сyxo-

}KLtJ||Iю:

рaзpeзe;6-в яoпe.
1-cухoжилlе; 2_

; 3 _ пapиетaльHЬIй
огo плaстa; 4_BИc.

::::.:ь9ый .!исToк синoBиаЛьEoгo пЛaс.
-2. : - сиEoвцаЛЬнaя пoЛoсть; 6_6P*
ъ.-2:-z., 7 _ пoпepeчньIй Paспид KoсТтti

Pис.1З7. Cxемa сoстoяния гpyдrroй кoнeqнoсти
пplt 'цви)кeltии:

/ - наcaлo пoднимания Koнeчнoсти (кoнец фа3ьt oпиpa-
ния кoнечEoсти o зeмлю): ,I/_мoмент сгибaния, a зa.
тем paзгибания кoнeчнoсти пpи движeЕии ee в вoздyxe;
III' Iv' У_фaза oпирaния кoнecнoсTи o зeмлЮ (мoMeн-
ты пpи3емлeния' лoл}ToГo нaстyпaния и oTTaлкивaния oт
зeмли); 1_плечeвoй пoяc; 2-Плеqo: 3-пpeдплeчьe;
4-КИcTь \лaaa)i а_е _рассToяние' прoxoдимoe -кoпь|.тoм в мoменT пеtrЕнесeнflя кoн€чHoсти B Bo3дУxе; o_d _

рассToЯниe. пPoхoдииoe тyлoвиtrlеM в тoт )кe мoмeнт.
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Ceзaмoвид,ньlе кoсTи paсI1oлагаЮтся IIа дисTальHoм KoI{цe кoстeй
пясти__(pис. 79, 80, 8|-32), ПЛЮсIlЬI и на кoсTях дистaльнoй фалaнги пaль-
цеB. K сезaМoBиДнЬI]vI кoстЯl4 oTI{oсяTся TаI{х{e ЗaПЯcTlaЯ дoбaвoчнaя кoсть
(pис. ll9-3) и кoЛенI{ая чаIIIKa. oснoвнoе 3начеI{ие сeЗaп,IoBи.цньIx кoстей
закЛючаeTся B Toty1' ЧTo otlи' KaK И paсIIIиpeHrrЬIе эпифизьI .цЛиIlIIЬIx кoстей,
yлучIIJаЮT yсЛoBия paбoтьI I\IЬIII]ц' yсTpаняя ПapаЛЛеЛи3M B ПoЛo>Kеttии Ме)I(.
дy l'ьIU]цей и KOсTЬIо. Kpoтиe тoгo' сезаМoBиДIlЬIе кoсTи' Удep)киBаeМЬIe свя3-
кaМи и ]\,IЬIЦIцaN,Iи' Пpи}IиMаЮT на себя ЧасTЬ даBЛеIIия' кoTopoе паДаеT lia
сyсTaBЬI пpи сToянии и .цBих<ении жиBoTIlЬIx.

Фaзьl'двиtieния Kol{rЧностeй и yслoвия paботьl lt4ЬIЦIц пpи Дви)кениIl.
Kонечнoсти )киBoTI{oгo tlpи ДBи>I{еt{ИI], ПpoхoДЯт двe фазьt: l) oпиpaния o
I]oчBy и 2) пеpенесеtlия' 11ЛИ BИceHИя' KotIечI{oсTи B BoЗдyxе. B пеpвyю фaзy
тyлoвище дBих{еTся BПеpед' а кo}IечIloCTЬ oпиpaеTся o пoчBy. Bo втopyro фaзy
тyЛoBище ПpoДoЛ)каeT дBиГаTЬся BпеpеД с тoй >ке скopoсTЬЮ' а кoHечI{oсTЬ
с BдBoе бoльtпей пo сpaBнеIrиЮ с TyЛoBlIщеM скopoсTЬIo ПеpемещаеTся B Ho-
ByЮ ToчкУ (pис. 137), I]aBеpсTьIBaя пpoйденнoе TyлoBищеМ pасстoяIrие За To
Bpеl,tя' кoгдa KOIIечHOсTЬ oПиpаЛась o пoЧBy' B фазy otlиpaния кol]eчIioсти
o IIoЧBy п4o)Kнo BЬIДелиTЬ }дol\4еIlTьI ее пpи3еI\,{ЛеIIиЯ, ПoЛнoгo насTyПaНИЯ Нa
пoЧBy и oTTaлKиBaния кo}IечIIoсти oT пoчBЬI. а в фазy Перенeсения KoЦеч.
I{oсTи - МoМенTьI cгg'бagия Bсеx сyстaBoв, paзгибаt\ИЯ ИX и BЬII{eсеI{ия кo-
I{ечIioсTи впepед.

Мьtшцьt, oбеспечивающие дBиx{еIrие Koнечнoсти, pабoтaЮT To Пo ЗаI{oнy
pЬIчаГa Пеpвoгo poДa, тo Пo зaкolry pЬIчaГa BTopoГo poia. Haи6oлее четкo та-
кaя pa6oтa сoBеpIIIaеT.сЯ B лoкTевoT\1 ИЛk1 заПЛЮсI{еBoM сyсTaBax (pис. l38).
Taк, в фaзy oпиpal{ия l{oнечtloсTи o ПoЧBy МьIlпцa' paзгибaющaя локтевoй
сyсTaB' pабoтaет Пo зaкoнy pЬIчаГa BTopoГo poДa с BЬIигpЬIIIIеМ B силe, Еo с
ПpoигpЬIIxеM B сKopoсTи. Toчкoй oПopьI pЬIчaГа B ДaIiнoМ сЛyЧae ЯвЛяеTся
I]oЧBa' тoчкoй пpиЛo)кени'I cИЛЬI - лoктевoй бyгop, To есTь МесTo ПpикpеII-
ЛеI1ИЯ мЬIIl]ц - 

pазгибaтелей лoктевoгo сyсТаtsa, а oсЬ Bpaщения нaxo.циTся
B ЛoKтеBoМ сyсTaBе. CледoвателЬtlo' ПЛечи pЬIчai.oB paспoЛаГaЮтся Пo oдHУ
сToрoнy oт Toчки oПopЬI. Пpи этoм I]лечo сильl (paсстoяIlие oT ToчKи пpи-
лo}кеl1иЯ сиЛЬI Дo Toчки oпopьI) бoльrшe ПЛечa сoпpoTиBЛения (pасстoяIiиe oт

Pис. l38. Cхeмa действия мыI]Iц в paзличIlЬIe iltoмeнты aЛJlюpa..
А_tфза висegия кoliеЧtloсТи.-в Boздухe кoпечнoсTи o пocвУ; I g III _pьlЧаг
Bтopoгo poда (.[ - скopoсти; 1i,. _ сшы) poдa (скoprcTn); J _ плечeвая йoсть;
z _ кocTE предпЛeчья; 4 _ плeчo действ eчo сoпpoтllBлelИЯi e _ тoцкa oпopы;

а _ напp силы.
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oсi{ BpaщеIIия дo Toчки oпopЬI), и Мyскyлaтypa лoкTеBoгo сyсTaвa' пpoигpьI-
5a,i B сKopoсти' вьIигpЫBaeт B сиЛе.

B фaзy ПеpеHeсеI{ия кoIIечнoсти IIplт сгибаHии сyсTаBa (1) мьlrпuы Taк>ке
PaGэTaюT Пo 3aкoHy pычaГa BTopoгo poда' нo с пpoигpЬIIIIэМ B сI,Iле и с вЫиГpЬI-
l]е\t B скopoсTи. Toчка oпopЬI pЫчаГа B Дaннo\4 сЛyчaе llaxoдится в лoкTеBoм
сvсTaвe' a Toчкoй пpиЛo)кeния сиЛьI яBЛяеTся ЛyЧeBaя IIIеpoxoBaToсTЬ Лy.
чеBoй кoсти. oбa плeчa pьIчaгa paспoЛaгaЮTся Tак)Kе tlo oДнy сTopoнy oT ТoчKи
с'flcpы. Ho плечo силЬI B эToT МoMе}Iт знaчиTеЛЬI{o MеIIьII]е ПЛечa сoпpoTиBЛe.
нitя. ffеДoвaтелЬIlo' B ДaнIIoM сЛyllае MьIllIцЬI' дeйствуя на кopoткoe плечo
с;{..IЬI' пpoиГpьIBaют B сиЛe' нo BЬIигpЬIBaЮT B скopoсTи. Пpи paзгибании
сустaBа в фaзy пеpeIIeсeHия кoIIеЧIIoсTи (11) мьtlпшы paботают Пo закolry pЬI.
чагa пеpBoГo poДа' Ho oпяTЬ }I{e с вЬIиГрЬIIIeM B скopoсTи и с ПpoигpЬIII]eМ B
си.rе' Toчкa oПopЬI B эToDr сЛyЧае IIaхo.циTсЯ B ЛoкTеBoМ сусTaBе' а тoчкoй
[IpI{Лoх(ения сиЛьI стаtIoBиTся лoкTеBой бyгop. Плечи pЬIчaгa в данньlй мo.
}(енT paсПoЛагаюTся по oбе сTopoньI oT Toчки oIIopЬI' и пЛечo сoпpoTиBЛeния
0ка3ЬIBаеTся зIlачиTeль}io ДЛиHнее пЛeчa сиЛЬI.

МьIшцьI в фaзy пepeнeсеHия кoнечtloстей, paбoтая Пo зaкoнy pЬIчага тo
IIеpBoгo' тo BTopoгo poда' IIo в oбoиx сЛyчаяx с BЬIигpьIIIIеM B сKoрocTI4 L| c
IlpoиГpЬIIIIeN{ B сиЛе' oбеспeчиBaют бoлeе бьlстpoe дBих{еIiие кoIIeчHoс'ти пo
сpaBнеHию с дBи}кениеМ тyлoBищa.

ДEЙсTBIiE ll{ьIIпц PAtличIIoЙ сTPУI{TУPьI пPи стoяEии
и ДBи'I(EEии iкиBoтIIoгo

Пpи нopмaльт-Ioй пoсTaЕoвKе еpgОньtх кaнrцнocmeЙ кoПЬITI{ЬIx }t(ивoтHЫx
caибoльпIая нaГpyзка ПPиxoДится I{a сyсTaBьI пaлЬцев' лoктeвoй и ПЛeчe-
вoй. Bместес тeM B эToT Пepиo.ц. тpебyется Kpепкoе сoедиI{ениe лoПaтI{и с Ty-
.1oBищеМ. Taк кaк МЫIIIцьI сиЛЬI{еe' IvIaCсиBtlее и пpибли>кaются к сTaти.
чесKoМy TиtIy' To )KLIBoTHЬIе с более мoщнoй LIЛL1 cTaTo-Динal\{ическoй мyскy.
..lатypoй более сильI{ЬIе и BЬIнoсЛиBЬIe.

ПyтoвьtЙ и вене.iньIй сyстаBЬI гpy.Цнoй I{oHечI{oсTI{ в пoкoйнoм сoсToя.
I{ии }KиBoTI{oгo y.цеp)киBaЮTся oT пеpepaзгп1agия BOЛЯрIIЬIМи сBяЗкaМи' a
таK}I(е Лeх{ащиMи 3десЬ MЬIшIцa\rIИ- ме)ккoсTt{ЬIмtl' тl cгтaбaTеЛяпIи ПаЛьцеB.
Сгибaтели пaЛЬцеB и\,lеIoT сTaTo-дI{IIaпдический TиtI сTpоeI]ия и ътaи6oль.tлиfl

фitзиoлoгический ПoпеpечIl[IK Пo сpaBI{еIrиЮ с дpyгиМи MЫшIцaNIи кoнеЧIloс-
iи. Ме>ккoсTнЬIe МЬIlПцЬI poгaтoгo сI{oTа' a oсoбеннo ЛoЦIaДИ' y кoTopЬIх B
rrpoцeссе филoгенеза кoнeчнoстей IVIЬIIIIечI]ЬIe пyЧKи зal\,IеtlяЛисЬ сyхo}киЛЬ-
i{ьг}1и' OтнoсяTся тo)ке к сTаTическoMy TиПу и ПpеBpaTиЛисЬ y ДанrrЬIx жиBoт-
EЬIх B мьtlпцьt-фиксaTopьI' B дoпoлI{иTеЛьi]ЬIe свoеoбpазньIe сBя3ки IIaлЬце-
BЬIх сyстaBoB.

У лoruaди, Kpoh{e тoгo' пoвеpхнoсTньtй пaльцевьIй сгибaтeлЬ иil,{еeT

спеЦиaЛЬHyЮ сУxoх{иЛЬI]yЮ гoЛoBкy' нaчиIIaющyЮся У дисталЬHoГo кoнцa
'.r.чевoйKoсTи. У сyxoхtильtloгo oKoIIчания глyбoкoгo паЛЬцeвoгo сгибaтеля
Таt(}ке есTь сПециaЛЬнaя сyxo}килЬнaя гoЛoBKa' ПpиKpепЛЯIощaяся Ha Пpo-
rсимaльнoй ПoBepxнoсTи тpетьей пястнoй кoсTI.. Cyxo>кильнЬIе гoЛoBки ПaлЬ.
цеBЬIх сгибателeй, BпЛеTаясЬ в сyхo)киЛЬItЬIе oкoIIчаIlия пoсЛедниХ' IIpi{
iiастYпaнии }l{иBoт[I0Гo нa ЗеМЛЮ уIЛI4 ||pИ c"ГoЯ'HI4уI eгo Ilpиниl\,raют на себя
в].1есTе с BoЛярtiЬIMи сBязKаN{и BсЮ Tя}KесTЬ TеЛa и тем oсвoбo>кдaЮт I\,1ЬIIIIеч.

ные бpюшки пальцевьIx сгибатeлей oт затpaтЬI энepгии. Пpи непpавильпoй
э;.ПJyaTации }киBoTнoгo' пpи с.rraбoсTи MЬIшЦ' сгибaющих ПаЛЬцЬI' или Пpи
с.табОсти BoЛяp}IьIx сBя3oк пaлЬцеBЬIx сyсTаBoB пyToBЬ]е I{oсTи paсПoЛага-
ются бc.пее гopизoнTaлЬнo. И B \,toMeнTЬI сoпpикoсjloвеHия KotIечItoсти с
пoввoй, oсoбенio y ЛoIIIaди пpи ГaлoПе и скaчкax с пpепЯTствияMи' дисTаль.

2l-o



Pис. l39. tlopмальньIй IIакЛoIl пyToвЬ]x кoстей и oткЛoнeния oт IIoрIuы:
/l_пyтoвая кoсTЬ нopмальHoй длины и нaклoнa] Б-<мякaя бaбкa>; 8_<медвeжья лaпa>; Л_
<кpyтая бабка>; l -листа'1ь;ь;*'lЗli.Ъ,'i"]";'1;fJ#;"iii:x?3 *uu.iffi: 

пальцa; 3_ сpел.няя фa.

нЬIй кoнец пясTI.{oй KoсTи пoчти ,цoxoДиT .цo 3eп{Ли. Этo y ЛoIIIa.ци счиTaеTся
пopoкoМ и B зooTехIlии HaзЬIBаеTся (п,tягкoй бa6кoЙ>> ИЛИ l,a,$e (МеДве)I{ьей
Лaпoй> (pис. l39-Б, B).

Koпьtтньlй сyсTaB B фaЗy oПИpaтИЯ Itot{ечIIoсти o ПoчBy ПoсTеПeннo
сгибaeтся. B этoт lлoMeIIT ott yкpеПляеTся B сBoеМ Пoлo}l(еIlии сyxo)киЛЬIlЬIM
oкoнчaIIиеM oбЩегo (илут' I,лутнrт I{а TазoBoй кoнечtloсTи) пaльцeвoгo
paзгибатеЛя' B KoTopьIй вплeтаются KoHечHЬIе BеTBи Mе)KкoсTIlЬIx МьIlIlц.

B запястнoM сyсTaBе ГЛaДKaЯ пЛoщaДка х<елoба лyневoй кoсTи, BaЛИKI4
Iia KoсTяx IIpoKсиМaЛЬHoгo pяДa 3апясTЬя' BoЛяpнЬIе сBяЗки, paсПoЛo)I{ен-
нЬIе B oблaсTи Пpе,цпЛеЧЬЯ |1 KИc"|||, и сгибаTеЛи паЛЬцеB т4 ЗaПЯcTЬЯ н€ дo-
ПyскaЮT paЗГИ6aтИЯ сyсTaBa 3a ПpеДеЛЬI l80". Cгибaние сyсTaBа ПpеДyПpе)I{-
.цaIoT ЛyчеBoй pазгибaTелЬ 3aпясTЬЯ и ДByгЛаBаЯ l\,IЬIlПцa IIЛеЧa. Лoктeвoй
сyсTаB oT иЗлиlI]I{егo сгибaния y,ц,еp)I(иBаеTся МЬIIIIцaМи, pазгибающиМи эToT
сyсTaB' ГЛaBнЬIМ oбpазoм TpеxГЛaBoй мьttпцей ПЛечa. ПoслеДняя oчеt{Ь l\4oщ-
HaЯ 

'r 
cИIIЬtl,aя N4ЬIIIIцa гpyлнoй KoItечI{oсTи' сTаTo-Динaп4ичесKoГo TиПа сTpoе-

ния с бoЛЬIIIим физиoлoгичeскиM ПoПеpечI]икoм. B этoй фyнкшии eй ПoМoГa-
ют IIаЛЬцеBЬIе сгибaTеЛИ LI crИ6aTeлИ, ЗaПЯсTЬЯ.

B плечeвoм сyсTаBе B Tе )ке I\,IoMеtlTьI дBи)ке1IиЯ и сToяIIия }I{иBoTIloГo
HaибoЛЬПIyЮ сиЛy зaTpaчиBаюT MЬII]]ЦЬI, pазгибaющие сyсTaB' а так}Kе дBy-
гЛaBаЯ МЬIIIIца Плеqa сTаTo-ДинaМическoГo TиПа с oчеtlЬ бoльшlим физиoлo-
гичeскиM IIoПepечникoM. y ЛcIiIаДи' кpoме ToГo' и\4ееTся сПeциаЛЬIrЬIй сyхo-
)KиЛЬIIЬIй Tя)K, кoTopьIй связьIвaeT сyxo)киЛЬHьIe пpoсЛoйки, нaxoДящиеся
BlIyTpи двyглавoй MЬIIЦцЬI пЛeчa, с сyxo)киЛЬнЬIMи ПpoсЛoйкaп4и, paсПoЛo.
)KеHIIьIMи BHyTpи лyчеBoгo paзгибaтеЛя ЗaПясTЬя' B силy ЭToгo ПЛечеBoй'
ЛoKTеBoй и 3апясTI{ЬIй сyстaвьt ЛoIПаДи чеpе3 yка3аI{нЬIе сyxo}киЛЬI]ЬIе oбpа.
3oB Mе)Kд,y сoбoй сBяЗаI{IIЬIМи, чTo есЛи paзГи-
6ae И6aeTcЯ плечевoй и ЗаI]ясTIIЬIй сyставьt.
L4'' есЛи ЗaKpеПЛеtз лoктевoй сyсTаB, To TеM
саМЬII\,r фиксиpyются B oпpеДеЛеI{}IoМ I]oЛo)KеIIии плечевoй и заПясT}lЬIй сyс.
TаBЬI.

CлеДoвателЬI{o, чеM бoлее мoщньrе и бoлее BЬIpa)кенItoгo сTаTo-диIlаMи-
чeскoгo типa paзгибaTели ЛoKTеBoгo сyсTаBа и сгибатели сyсTaBoB кисTиl TеМ
B лyчIIIеM ПoЛo)кеЕ{ии tlаxoДиTся плечевoй сyсТаB

Гpyлная кoIlечtIoCTЬ сoеДиI{яеTся с тyЛoBищеM ПoсpеДсTвol\4 МyскyЛa.
тypьr. У Ko[ЬITHЬIx )киBoTIlЬIx сTpyкTypа ДaннЬIх МьIIПц дaЛее oтxoДиT oт
дI,Ittа\4ическoГo TиПa, а y t{еKoTopЬIx ЛoшIaДей oднa иЗ эTиx MЬIII]ц - зу6нaтaя
BенTpаЛЬI{aя - oTнoсиTся K сTaТO-ДиI{a&IическoМy TиПy' Пo фyнкшии близ.
кoй к сTaTическoМy типy (pис. l40). oднaкo y сBИнЬи и poГaToГo сKoTа MЬIIП-
цЬI' сBЯ3ьIBaЮщ yЛoBищеМ, Пo сTpoеHиЮ ближе к
диHaМиЧесKoМy y poгaToгo сKoTa пpи I{aсTyПа-
нии гpyднoй кo o oПyскaние TyЛoBищa п,tе}K.цy лo-
патKaМи BслeДсTBиe llекoTopoгo paсTя)Kе}Iия зyбuaтoй BеrrTpaЛЬIloй мьttпцьI
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Pис. l40. Cтpyктypа зyбuатoй BенTpаЛьнoй MЬIIIIцЬI (.4)

l-l пpoдoЛьItoгo сeЧeния пяToгo зyбша гpу.u,нoй ee части
(6) y лoшaд,и:

l.io.] BЛияI]иеM Tя}l(есTи Гpy.ц,Iloгo oT.цеЛa TеЛa }киBoTI]oгo. Этo oпyскallиe

T\..]oBищa IIpед.сTаBЛяеTся B Bиде Пpипo.ц'IIиMaниЯ ЛoПaToK BBеpx' чTo oсo-

беннo яснo нaбЛIo.Ц'aeTся y xищIIьIx >киBoTIIЬIx' нo ItиKoгда не бьIBает y лo-

ша]ей, oсЛoB и МyЛoB..Зyбнaтaя 
BенiраЛЬнaя MьIшIцa' пpиKpеIIЛяясЬ K II]еЙI{ЬI\4 ПoЗBoIIкaМ и

pебpaй, вeеpooбpaзнo paсxoДиTся oT ЛoIIaTKИ Ha IIIеIo и гpyДI{yю KЛеTку и

iем' oбеспечиBaеi не ToЛЬKo yдep)Kивaние TyЛoBищa I\{ехцy кSIIечII9сTяMи'

чo и oIIpе.ц,eЛенIIoе IIoЛo)KeHие ЛOПaTKи пo oTнoIIIеItию K гopизotlTу. Пo.ц

ТяE{есTЬI9 гoЛoBЬI и lllеи пIейHaя чaсTЬ зубчатoй BенTpаЛЬтroй МьIIццЬI TянeT

BеpхIrий и Bпepeд, а пoд' Tяжестью пepеДнeЙ чaсTи тyЛoBища

гp)r.ц,Ilaя MьIIIIцЬI TяIIеT BеpxHий KoIIец ЛoпaTKи HaЗaД,.Ilo ли-

нии' paB й этиx Двyx сиЛ, B oсI{oBIloМ и pаспoЛaгaеTсЯ ЛoПаT.

Kа. ЦенT 
-зyбuaтoйве-нTpаЛЬIroй 

MЬIIUцЬI y- HeкoTopьIx ЛoIIIaДей,

oL]oB и \ilyЛoв иMееT сyio}киЛЬIIЬIй ПЛaсT' сpасTaЮщийсЯ с фaсшией мьIrпцьl

й ,дyщ'а,oT ЛoпaTки .цo чеTBеpToTo I;1'ЛИ пяToгo pебpa. Сильнo BЬIpa)кенIrЬIй

с},хokильньtй пласт y ЛoII]аДи .цoIIoлняеT тy сyxo}киЛЬIlyЮ сисTеMy' кoTopaЯ

II.]еT oт ЛoПaTKи .цo кoПЬITа, To есTЬ ДByгЛaBoй \,IЬIIIIцЬI пЛеча чepe3 специаЛь.

]ый Tя}к к ЛyчеBoMy pаЗгибаTеЛIo 3aIIясTья и oT дистальHoгo кoHцa плечеBoи

l.'oCTи к l\,IЬIII]цaМ' дейсTBуЮщиМ Еа зaпястЬе и ПaЛьцЬI.

Bсе эти сyxo)киЛЬIrЬiе oбpaзoBанИЯ' a Ta,.>'<е сTaTo.ДичaMичeсKий Tип

t-Тpoe'Ия MЬIIIIц, Д,eйсTByIoЩиi на yказaIII{ьIе с,сTаBЬI' и oбеспечиBaЮT To,

чТo MУскyЛатypa Гpy.цнoй *onеu"oсЬи лoшaди не .атpaчиBaeт бoЛьIIIoгo кo-

..lIiчесТBа эI]еpГии IIa y.цep)I{ание TЯ)I{eсTи TyлoBищa, Ea yKpегIЛeIiие сУсTаBOB'

ria ПеpеI{есеIIиe KoIrечI1oЪти. ПoэтoМУ Л.IIIа.цЬ oченЬ BЬIII.сЛиB9е I{иBoTIloе.

oнa в сoсToяI{ии ДoЛгo сToяTь Ira пеpе.цItиx }loгаx, не МеIlяЯ их пoЛo)кеI1ия'

]fcхo]иTь бoльrпие pассToяния, Irе TpебyЯ чaсToгo и дЛиTеЛЬнoгo oтдЬIxa.

Этоrtv сoДeйсTByЮT Tак)Kе TесHaя фyнкциoналЬIIая сBя3ь oT,цеЛЬtIЬIx МЬIIIIц'

'roбнoе Пoлo}Kение иx Пo oтнoЦIeниЮ к кoстIIЬIM pЬIЧaгaм, oсoбая сTpyкTypa

il ПoJlo)кeние кoсTIIЬIx зBeI{ЬеB. Tесная фyнкшиoнaлЬнaя сBя3Ь ЛoкTeBoгo

с\.стaBасIЛeчеBЬIMи3аПястIIЬIMсyсTaBaMиПoзBoЛяеTпpидви)Kении>l(иBoT.
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нo этиx сyсTaBoB
Bp ясtlo Зaп{еTнa Пкo а pазгибaются
сyсTaвЬI' и пpи oПyскаIIии лoшIaДи нa 3емЛю' кoгдa olla' сЛегка сOгIIVB кo-
нечнoсTи' ПoчTи ПaдaеT' a нe пЛaB

Ha mлзoвoti Koнецнoсmu, ПpLI c
кoн
BьIе ЬI-

чtloсти B oсIIoBIIoм фиксиpyютcЯ "faK
)ке'. кaк I{aгpyдtloй KoIlечIIoсTи. ИсключениeM явЛяеTся тo; чTo ПoвеpxlloсT.
IrЬIй пaльцеBЬIй сГибаTеЛь TaзoBoй кoI]eчIIoсти Hе иМеет y ЛoIIIаДи специЪльнoй
сyxo>килЬнoй гoлoвки. oднaкo oH 3aкpеtlЛяется Ha пяЪoчнoм бyгpе, чтo.це-
Лaет сyхo)кильIloе oкoнчaние сaMoсToяTеЛЬ}lЬIM. KoленньIй сyсTaB в свoе]vf
действии Tесtlo сBяЗа}I с ЗаПЛюснeBЬIп{ сyсTаBoI\,I чepез малoбеpЦoвьIе МыпJцЬIс oднoй сTopotlЬI 

-и икpo}loх{rryю и пoвЪpxнoстньtfr пальцевьiй сгибатеЛи с
дpyгo-й сTopollы. oсoбеннo Tес'IIO эти сyсTаBьI сBязаIIЬI y лolпaДи' y кoтopoй
мaлoбеpЦoвaя тpеTья МьIIIIца oтHoсиTся Пo сTpoениIo к сTaTиЧескoA4y типy;
ДBa пoсЛе.цHиx пpиtlаДЛe)кaт K стаTo-диIIaМичесI(oМy TИI1У I1 иМеЮт oЧенЬ
бoльшoй физиoлoгиuеский I]oпеpечHик. Этими тpeмя мы,ццu'" кoлeн;чьIй
и ЗaпЛЮснeвьIй сyстaвы Лoшaди сBя3ЬIBаЮтся Tак' Чтo oдиII бездpyгoгo дей.
сTBoBатЬ IIе Mo oдtloгo BЬIзЫBаеT pазгибание дpyГoгo.oснoвнoй сyстaвoв - чеTЬIpеxг JIatsaЯ *il..uц, бедpа.
Taк как МеДиa гpебень бедpеннoй кoсти y PoгaToгo сKoTa
И Лon]aДИ BЬIIIIе ЛаTеpаЛЬнoгo, To B МoМeHT их сToяHия кoЛeнная чаIIIка кaK
бьr yкpепляется I{a нем. Этo Bедет к ToМy' чтo чeTЬIpеxгЛaвoй мьIrпце Tpеб'-
ется п,tенЬII]e энеpгии Для .yкpeПлеIlия кoЛeHнoгo сyсTaBa B oПpедеЛeI]IIoM
ПoЛo)кеIIии' a BМeсте с теп,I и .цля yкpеПлеIIия зaПлюснеBoгo сyсTaBa. Hо
физиoлoгинeский ПoПеpе.чЕIикнетьIpexглaвoймьIrпцьl бeдpa МeнЬIIIе' чеMтpеx-
глaвoй п{ьIIIIцЬI плечa' фиксиpyющей лoктевoй сyстав,^ и пoToMУ чеTьIpех-
IJIaBaЯ' I\dЬIIrIцa зaTpaчиBaeт бoльпrе эlrеpгии IIa yдepх(aниe тeЛa жиBoTнoгo
и тpебyет бoлeе чaстoгo oTдЬIха.

TазoбедpенньIй сyстaв Пpи стoяIrии }KиBoтIIoгo lдaЛo пo/lBеp)KeII сгибa-
IIиЮ' Tак каK Пo.цBЗ.цoЦIiIaя кoстЬ пpoKсиIvIaЛЬHьIМ кoнцol\Д сoеДиHяется с кpeсT-
цoвoй кoсTЬю МaЛoПoдBи}кtlьIМ тyгиМ сyстaвoМ и oкa3ьIBaется' сЛедoBaTелЬ-
Ilo' пoчTи tlеПoдви}кtloй. fl'истaльньtй еe кoнец' кpoп,rе Toгo' BMесTe с Пpoкси-
МаЛЬIlыМ Ko}IцoM бeдpa yдepл<иBaется paзгибателями тaзoбедpенtloгo сyсTa-
ва. ПoслeдI{ие явЛяIoTся наибoлеe массивньIMи п,IЬIlI]цаNrи тазoвoй кoнеч.
нoсTи' oдHaкo пo стPyктypе oни бoлее 6лизкут K диЦaмическoмy Tипy.
Пoэтoмy мyскyЛaтypа диIIaMичесKoгo и диI{аIvIo-сTаTическoгo тиПoB' дейс'вyй-
щaя на тaзoбeдpeнньIй..и кoленный сyстaвЬI' пpи СT\ЯIIL\L| лoIIIaДи тpебyет
болee частoгo oтДьIxa. lVlo>кнo нaблюдать, кaк лoIIIaдЬ пpl,l стoяIrии (ПеpеМи.
IIаетсЯ>за.цними кollечнoсTями с lloги IIa Iroгy и сToиT ToЛькo нa Tpеx lloгаx_
дByx пеpедHl"Iх. L\ oднoй заднeй' 3адниекoHечtloсти' ПooчepедIlo сгибaeмьle,
oбеспечивaюT oTдЬIx oснoBIIЫМ paзгибaтеляМ кoлel{I{oгo и тaзoбелpeннoгo
сyстaвoв. У poгaToгo скoTa и сBиHЬи стаTичtlьIx }rvсKУЛoB меHьIше. пoэTo-
мy oIIи ле)каT зIlачиTeльIIo бoльrпeе Bpемя' чем лйaдь.

EtPAтItиЕ сEEДEEия o PABBETии il{ЬIIпц

l{yскyлaтypa пoзBoнoчtlЬtrx )киBoTIIьIx делится нa дBe гpyПпы: сoМaти-
чeскyю и висцepaльHylo.

С,oмaтичeскaя мyскyЛaтyрa бoльlшей частЬю сoедиHяется с кoстяl\,fl{
еjд{eлeTa и пoэToмy нa3ывaеTся eЩe aoeлemнoЙ. Orтa сoсToит и3 пoпepечIio.
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Pис. l4l.

пapaми.

пoЛoсaтoй мьIIIIечIIoй Tкaни' иIIHеpBиpyеTся IIa гoЛoBе tIеpепнoМo3гoBьII\,Iи

IlepвaМи' a B oтделе IIIeи' тyЛoBищa' xвoста и кoнеtIItoсTеЙ - сI]иIlнoNIo3-

тoвьlми неpBaп,Iи. Coмaтическaя МyскyлaTypа I]epBичIro сегМентиpoBaна.

Bначaле oна, пo-ви.циI\4oMy' иМеЛa' кaк y Ланцетникa' Bи.ц дByx (ПpaBoГo

и лeBoГo) ПpяМЬIx МЬIlпц' и.цyщих BдoЛь всегo TеЛa жиBoTtIoгo и деЛящиxся
пoПеpеЧtlЬIМи сoединиTеЛЬнoTKaннЬI}ди [IepeГopo-4{зМL- l|uoсеnmамш - Ha

pя.ц. кopoткиx ПpяMЬIx МЬIllIеЧI{ьIx пУчкoB (pиc. |42). (Эта яснo BыpaжеIIIIaя

ц|tя, |1ЛL| I4|IoltеpuЯ, l\{yсKyЛаTyрЬI тyлoBища часTичHo
й' *лекoпиTaЮщиx.) B .цальнейtпеМ' BМесTе с oбoсoблe-
|4|) ъl пoяBЛeHиеN4 KolIечIIoсTeй' BЬIДеЛяЛaсь сaМoсToя-

теЛЬнaя MyсKyлaTypa гoлoBЬI' TyЛoBища' хBoсTа и ПЛaBHикoB (а пo3)Kе ПяTи.

IIaлЬIx IioI{ечнoсTeй) (pис. 14l-l45).- - _пp* 
этoм oбе пpяMьIе I\{ьIIIIцЬI TУЛoвищa и xBoсTa пpoдoльнoй бoкoвoй

пеpeгopoдкoй paзделиЛисЬ I{a дopсаЛьrryю и BеttTpаЛЬнyЮ ПpяМЫе I\{ыIп-

шЬI.

!,o1эсальнaя Jу|t)Iu]цa' pаспoЛaгаюЩaЯcя lia.ц. теЛaМи пo3вoнKoB' инIIеpBи.

pУeтсядopсaЛЬIIЬIп,IиBеTBяMи сtIиI{I{oМoЗГoBЬIх нepBoB и B_oсTaЛЬIIoM IIaПoми-

iriет сoоort сooTBеTсTByющУЮMyскyЛaTypy ЛaI]цеTHикa. B дaльнейtпем, сo-

xpаняя в глyбинe MиoМepиЮ' в ЛаTеpалЬнoй части ее

зa счеТ cЛ||Я|||1Я Мe)кДy сoбoй oт.целЬ5ьIХ MиoMеPoB. ИЗ-

меЕIения фcpмиpyютcя- Ова' npoОoльньtх mяlrса - лсIm ьtti.

Пoзднee кaк.цьlй I1З tIуIх, в сBoю oчеpе,цЬ' деЛиTся I]а ДBе гpyппЬI' вкЛючaЮ-

Tак TесIlo сpaсTаЮTся' чTo чеTкo pа3.ц,(

]\rесTax TеЛa }KиBoTitoгo' Г.це Пo.цBи)KнoсTЬ ПoзBolloчItoгo стoлба нaибольrпая,
наПриMеp нa IIIее и хBoсTе, МЬIIIIцЬI бoлее дифеpel{циpoBaнные. Бoльrпaя

пoдBи)I(tIoсTЬ lllеи и гoЛoBьI oбеспечивaeт )киBoTIIЬIМ ЛyчllIyю opиеIITaциЮ

n'Ъ o*py*aющей сpеде и ЛyчIUие yсЛoBия ДЛя ПеpеДBи)кения' сПoсoбсTByя

ПеpемещеHию цеtiтpа Tя)кести сTBoЛoBoй части TеЛa )I(иBoTItoгo To вПеpeд'

To на3aд.
Bенmpaльная futьuuщa' инI{epBиpyelvlaя BeIIтpалЬIIЬIlr{и веTвяI\,Iи сIIиIII{O-

}roзгoBьIx неpBoB' диффэpенциpУeTся нa пapнylo npямaю мb|ltlцц' сoxpаняЮ-

щ}.ю ясtlo BЬIpах<eIIHyIo MиoMеpиЮ и PaсIIoЛaгаЮщyЮся lra сepедиI{е х(иBoтa'
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Pиc. 142. Cхeма наpyх<нoй мyскyлaтypьr:

И Ha nаpн,bl9 бolсoвbtr, тaк)ке сoxpallиBlllиe сегМellтaЛЬнoe pасЧЛeнeние' tlo
pасщепиBtI]иеся нa .цBа кoсьIx плaсTa, _ кocаЯ |tаpacЮнaя LI кЮсaя внampен|tЯJl
мbIIaшbI.

' BTopoгo _
ЬIIпцьI OTдеЛя.
а oстaloщий.

ся сoxpаняеT сBoe ЦаЗBaHиe. ПoД пoзвoнoчньIM сToЛбoМ y IIaзеMIlЬIx }l{иBoт.
IlьIx пoяBляeTcЯ n,odno1soнoчttсtrЯ J?|blltlцсl, oблегчаЮщая ДBи)I{еIIие иx Пo ЗеМ.
лe' oбеспечLIBaЯ cГИ6atlие пo3BoнoЧIloгo сToЛба.

Bе ЬIIейIIIем деЛиTся нa тpи гpyппЬI. Пеpвaя из
I{иx _ чaсTичIlo сoхpаIrиЛи сЛеДьI миoмеpии. oни
лех<aT М B бoЛеe пoД,Bи)кнЬIx oTДелax егo и oбeсПe-
чиBаЮT пpeиМyщесTBeннo eгo сгибalrиe. BTopая гpyППa 

- foIbllltцbl cmеrlorc
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?paaнoЙ rcлerrLкlt - Taк){e B 3начи-
те.]ЬItoй сTеПеIIи сoхPаIIиЛи ]\,rеTа.

}1еplIoе деЛеIIие',цByxсЛoиIIoсTЬ'
ц.]aсTиIrчaTУЮ фopмy и кoсoе пе-

PеKpещI{Baющееся _напpаBЛение
ilьtrпечньrх пyчкoB. Paспoлaгают-
ся oltи пpеимyщестBеttllo мех{Дy
оебpами. Hapу>кньlе мьlцrцьr этoй
гpуIIПЬI oбeспeчивaют aкT Bдoxa'
ii.lи иIIспиpaциЮ' a BнyTpeнHие^-
аI{T BЬIдoxa - эKсПиpaциЮ. Lo.
\pal{иЛасЬ в этoй гpyПпе и чaсTЬ

],IЬIII]ц с ПpяМЬII\Д нaПpaBЛениеМ МЬI-

шечнЬIx ПyчкoB. Tpетья гpyПпa _
'|f.bLutщbL бpюtuнoti сmен,кLr. B oсIIoB-
t{o14 сoxpаtlяЮT IIaпpаBЛeIrие MЬI.

IIIечIIЬIХ IIyчKoB' имеBI,IIиXся y иx
пpеД'llIесTBенIIиKoB' a иMеIlI{o: .цBa

сJoя KoСЬIx MЬIIIIц' Пoпеpечнaя и ПpЯMaя бpюtпньIe IиЬIIIIцЬI.

B oнrnoеенeзe сKеЛеTнaЯ NlyскyЛaTypа paЗBиBаеTся иЗ 1tuoffЮ14oв

B aПpаBЛе-
T инttoи и
p B иEI]еp-

r44-1\,
BеIITpaЛЬЕIЬIе )ке чaсTи MиoToMoB - BeнTpаЛЬHЬIМи BеTBяMи Tех )ке IrеpBoB
(2). Гpaниuа I\{е,{дУ .цopсаЛЬHЬIMи и BенTpaЛЬHыМи чaсTяп,Iи ]t{иoToМoB _
пpoДoЛЬHaя сoe.циI{иTеЛЬItoTI{aHная ПepеПoltка' в дальнейrпеМ ПpеBpaщaю.
щaЯся в фaсциto.

BпoследgгвIiи МиoToмьl oбpaзyют
кoтopoй Bo3I{икaЮT сI{аЧaЛa дopсаЛЬIIьIе
a ЗаTеM oTд.еЛЬtIЬIе МЬIIIIечнЬIе IUI'aсTЬI'

Pис. l43. Cxeмa pазвития мyсKулaтУpьI
y заpoдьIII]a ЧeЛoвeкa: Миoтoмьt:

r_зaтьrлoчнaя1' II -шейшe; //.{_гpyдныe;
JУ - пoясничвые; }' - KpесТцoвьЕ; УJ - xвш.

тoBнe.

oбщyю сиI{циTиaлЬIryЮ Массy' и3
тя)Kи ПoI]еpеЧIIoПoЛoсаTьIx BoЛoкoн'
сoхpal{ЯЮщие MеTaМеpнoе Д.еЛеItие.

B ДaЛЬIrейIIIеM ЭTI1 ПJIaсTЬtr
сoeДиHиTеЛЬHoткaннЬII\4и tIp oс.
лoйками pаздеЛЯЮTся Ilа
пoBеpХtIoсTIIЬIе и глyбoкие
cлoи. Из I]oсЛeдIIих pаЗBIrBa.
ЮTся oTДеЛЬItЬIе МеTaМepIIЬie
.цopсаJIЬIIЬIe кopOTKие MыIIIцьI
Пo3BoнoчIIoгo стoлбa: Mе)к-
oсTисTЫе' ]fех(ПoпepечI]ЬIе |4.

ПpяMЬIе ДopсалЬI{ые I\,1ЬIIIIцЬI

гoЛoBЬI. Из IIoBepхHoсTIroГo
сЛoя IIyTеM cg'LlЯIjLlя смех{-
нЬIx МиoтoмoB paзBиBaIoTся

'цpyгие .ц,opсaЛЬнЬIе МЬIIIIцЬI:
oсTисTЬIe и пoЛyoсTисTЬIе п4ЬIllI-

цЬI сПиI{ьI и II]eи' I]oЛyoсTиC-
тЬIе MЬIIIIцЬI гoЛoBЬI, ДЛиHHей-
IЦие МЬI[IIцЬI сIIинЬI' IЦeи и гo-
лoBЬI' Пo,цBздolПIlopебepHьIe
МьIllIцЬI.

Bентpальнaя п4yскyЛa.
тyPа тyлoBищa paЗBиBаеTся

Pис. 144. Cxeма pаспoлo)кетlия дopсaльнoй и вeн.
тpaльнoй мyскyлaT)rpЬI тyлoвища и еe иннepBа.

ции:

лaтypЬl.
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il{yскyлатypа свиIlЬи:

и3 BеIlTpaлЬIlЬIх вЬIpoсToB
пepeпollки B вентDaЛьHoм
гpyдHoй кЛеTKи MФI{.цy сoс
BиBaЮтся впoследсTвии сoeДиHиTеЛЬнl

MиoToMЬI paсслaивaются, 14 LIз tIИх.

:*:т:i.xflxY"l-'}T,l|Ц,'^i!;u;"I;!:
сЛoев миoтoМo'' paспoЛo)кеIII{ЬIx 

" ',n"'*uu 

(pис. 90-^B-8).Из слиBI'Iихся

дopсaльнЬIе зyбvатьtе МЬIIIIцЬI (pис. t49
IlЬIx миoтolt{oB пyTеМ иx C,JIИЯL|ИЯ |1
I\{ЬТIIIц: Hapy)кHая кoсая бpюrпнaя (oиc
у!1 (pис. |45_12), пoпеpеuнaй |

(2 1).
Haхoдящиeся в пpямoй бpюrпнoй МЬIIIIце сyхo)киЛЬIIЬIe пoпеpечilьIе пеpe.l\{ьlчки являЮтсЯ oсTaTкaMи сoе.циниTeЛЬIIoTкaII}Iыx Миoсепт и yкaзЬIBаIoт

IIa r,rеTaМеpнyю зaкЛадкy этoй МьIIIIцьI.
floBьIM пpиoбpзтениеМ MЛекoпиTaющих в oблaсти BеHтpaлЬнoй мyскy.латypЬI тyлoBищa яBЛяется Оuафpаeма, или tpуДo6pюшнa' npe"paд,. ЗЬ.кЛадЬIBaеTся otlа B кpaниaль}loй чaсти TyЛoBI.Iщa и3 ПяTcГo.ПIестoгЪ rпейныx

МиoтoМoB' MЬItш3чнЬIe Пoчки кoTopЬIx pастyт сIIaчаЛa каytaлЬIlo' а затеltlслиBaIoTся 
-с 

пapoй }iЬIIIIэЧIiых скла,цoк' paсTyщиx oт бpюйнoй 
"'eнки '"л{и TaкиM oбpaзoм ДeЛЯT гpyдoбpюшll{ylo ПoЛoсTь I]a две сaMoстoяTелЬIIыe

пoлoсTи: гpyДHyю и бpюrшнyю (pис. l5l).
бrI{TpaлЬI{ЬIе вЬIpoсTьI МиoтoMoB в oблaсти IIIeи пpeBpaщaются B лесT-

IIичI{ЬIе п{ЫIlIцЬt, а T IIIеи и гoлoвьi (pис. 150-5, t,9). Бoльrшая часTЬ oблaсти гoлoй пoдвеpгаетсяpе.цyкции. oстaется ^ ryскyЛатypЬI' paзBиBаIoщеt"' 
"Ь 

npЬ!.yIII[rЬIx гoлoBIIЬIх миoTol\,loв. oна oтхoдит oт днa гЛaзницЬI' сoeдиняется сглa.ньIM яблoкoм и oбеспeчиBaeт егo pазнooбpaзныe дв,'кeния (pис' zЪ-э1.
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j\{yскyлaтуpa Koнeчнoстей pазвивается и3 MЫIIIечIIыx пoчel( ПяToгo.
сeдЬtt.{oгo rпейньrx и пеpBoгo гpyдIIoIo МиoтoмoB - y гpyдIloй кoнечнoсти и
и3 ПеpBoгo-tl]есToгo пoясниЧIIЬIх и ПеpBoгo-TpеTЬегo кpесTцoBыx МиoToMoB-
y тазoвoй KoI{ечItoсTи. ИннеpвиpyеTся oна сooTBетсTByЮщиMи BeнTpaЛЬIlьI-
Ми BeтBяMи rпейнЬIх, гpyдtlЬIx' пoясIIичtlЬIх и кpeстцoBьIх нepвoB. Мyскyлa-
тypa' вoзникlllая и3 oTделЬIIЬIx МьIIIIeчнЬIX пoчек' вскope Tepяeт oчеpTaния
и ПpеBpaщаеTся B pаспЛЫвчaTyю Мaссy МезеIlxиМaToзIlЬIx кЛeToк' oбpазyto-
щиx два сПлoIlII{ыx слoя Пo o6еим сTopoнаМ зaчaткa кoнeчнoстей. B даль-
нeйIIIеM иЗ ЛaTepaЛEнoгo слoя paзBиBaIoтся эксTeнзopьI, абдyктopьт и сyПи-
нaтopЬI' из Ме.циaЛьI{oгo - флексopы, ЯЛ"цyкTopы и ПpoIrатopы.

B фeтальньtй пеpиoд pазBиTия МyскyЛaTypa кoпЬITнЬIx paзBиBaеTся сItа.
чaЛa МедЛeннo' зaTeWI бьlстpее. K мoментy po'<Дeния olIа y TеляT' IIaIIpиМep'
.цoсTигаeT 28'8% иx МaссЬI. B .цальнейtпеI\д МyсKyЛaтypa бьrстpo IIаpасTaеT и
K BoзpaсTy 18 месяцeв .цoсTигаeT 36'2% MaссьI >I{иBoTHoгo. Интенсивнее paс-
Tет МyскyЛаTУpa TyЛoBиЩа. У сaмoк МyскyЛатypа paзBиTа IIeсKoльKo сЛa-
бee, нeм y саМцoB.

У yпитaнньlх >киBoTIIЫx oтнoсиTеЛьI{ая п4aссa МyскyЛaтypьI сHи}каеTся
пpи Ilаpас'таIlии х(иpa.

У тpениpoBаIIнЬIx'<иBoTI{ЬIх oTIIoсиTеЛЬIIая массa МЬIIIIц' наoбopoт,
пOBыIIIаеTся' y сTаpьIx >кивoTIIьIx сllижaeTся.

Bисцеpaльнaя П{yсKyлaтypa сoсToиT в oсIloвIloМ из rлaДкoft мьlrпечнoй
TKaHL!' часTPIч}Io' зaМeняIoщeЙcя в дальнeйrпем пoПepеЧIroПoлoсатoй. oна
Bxoдит B сocгаB BIIyтpеIII{oсTeй, а на гoЛoBе пpеoбpaзyется в лицеByIo и ^т<e-
BаTеЛЬIlyЮ МyскyЛaтypy' кoTopaя иIrIrеpBиpyеTся чepеПHoМoзГoBЬIl\4и tlеp-
BaМи. БoЛЬ[Iaя еe чaсTЬ paзBиBaеTся иЗ нepaсчлel{eннoгo IIa сегMеHTЬI
спланxt{oToмa и иннepBиpyeтся BeгeтаTиBIIьIM oT.ц,еЛoM неpвнoй систеМЬI.

B Дaлекoм ПpoIIIлoМ BисцepaлЬI{aя МyскyлaTypа' Пo.Bи.ц.иМoMУ, иI\,IеЛa
вид' сплoIIIнoгo плaста. сoсToяBlIIегo иЗ IIoпеpечнЬIx BoЛoкoн и oxBaTЬIBаB-
IIIегo весь BисцеpаЛЬIiьtй аппapат в ни>кней егЬ пoлoвине, oбpaзyя еro oбщuй
noвеpхнocmныЙ cэюuма,mель' B .цальнейrпем oт этoй МьIIIIцЫ oTделился B пе-
pедней егo чaсTи pяд бoлеe глyбoкиx МЬIIIIечIIЬIx пytlкoB' KoтopЬIе' сoеДиI{иB-
II]ись с BисцеpaЛЬIlЬIМи ДyГal\4и' сTаЛи BЬIПoл}lЯтЬ бoлее paзнooбpaзньtе фyнк-
Ции. Пoзaди >кaбepнoгo аПпаpаTa oт oбщегo OI(иМaTеля oбoсoбился бoльtпoй
МyскyЛЬHЬIй пласт, кoтopьIй чaсTичIIo ПpикpeПиЛся I{ IIoсЛe.цним >кaбеpньlм
дyга\,r, а бoльшей чaстьЮ - к пЛечeBoп,Iy Пoясy' гДe сTaЛ нa3ЬIBаTЬся mpаne.
цевu1нюti лtьtшtцеti (pис. 141-13' |46-1).

У нaземньIx пoзBoIIoчIIьIx изMеHeние пoвеDxнoстнoгo oбЩегo сх(иMаTeЛя
ПolllЛo ДалЬIIIе. oдни из eгo частей PeДУциpoваЛисЬ, дpyгиe стали бoлеe
МOщIIьIIVIи и' B сBoЮ oчеpеДь' pa3деЛиЛись нa oTД,еJIЬIIЬIе пЛасTЬI или сoе.ци.
IIилисЬ с .цpyгиMи МьIIIIцaМи. Из этих чaстeй IIoBеpxHoсTнoгo oбщегo сх<иMа-
TеЛя B KoHечнoM итoге oбpaзoBaЛисЬ Bсе лицeBЬIe и )I{еBaTеЛЬHьIе МЬIIIIцЬI'
ylIIIrЫe и пo.цкo>кIlЬIе мЬIIIIцЬI гoлoBьI' MЬIIIIцЬI Пoдъя3ЬIч1Ioй кoсти, гЛoTки и
гopтаllи. .Сильнo paзBиTая тpaпецеви.цIlaя MЬIIIIца ЗaтЯЛa сBoиМ HaЧаЛoМ
Meстo oT камениgтoй Koсти чеpепa дo .цeвяToгo-.цесятoГo гpyдIloгo ПoЗBotIKа.
Из-зa oтсyTсTBия >кaбepньtx дyг oкoнчаниe егo y нaзeMIIЬIx }I(иBoTIIЬIх пеpe-
МесTилoсЬ нa oстЬ ЛoПaтки' KЛЮчицy' гpy.цнyю кoсTЬ. Пoсле.цниe >lte чaсти'
oTЪедиHиBIIIисЬ oт oснoвнoй МaссьI I\4ЬIIIIцьI' стaЛи IIазьIBaTЬся еpцОшнo-клю.
цuцнo-cocщeвudttoti мьпaщеЙ, a за oсtloBlloй массoй MЬIIIIцьI oсTаЛoсЬ IIазBaние
тpaпeцевиднoй. У млекoпиTающиx' yтpaтивIl]иx кЛючицy' гpyдиIlo-кЛЮ-
qичнo-сoсцевидIlая I\{ЬIIIIцa сBoиrvI oKoнчaниеМ сpoслась с IIaЧaЛоМ клю.rичнoй
tIасти.цeльтoвиднoй и чaсTичIlo с кЛючичIIoй частью пoвepхнoстнoй гpyлнoй
МъIII]цы I1 c.IaЛa IIазЬIBaTЬся еpуОшнo-nлэцeеoлoвнoti мьttuщеti, кoтopaя' B сBoю
oчеpeдЬ' деЛится нa .цBe [dЬJI]Irr.ьт n/Igцееoлoвнaю И еpцduнozoлoвнцю (B, 9).
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?ac. 147. Пoвepхнoстнaя пlyскyлатypa свиIIьи (A) ta лotllalu (6), oбoзнaчeния тe х<е' чTo
и на pисyнкe 146.

Гpу.lинo-плeчeгoлoBная и тpaпeцеBидHaя МьIIIIЦьI вtlачaлe' в oбЛaсTи
гoJoBьI и IlIеи, У xищньtх х{иBOTIIЬIX нa бoлЬIIIeм' y IIapHo-кoпЬITHьIx )I{ивoT.
--ЬJ]( -нa менЬII]eМ пpoTя'{ении сoхpaняЮT сBoю oбщнoсть (pис. l3l' 146).
}- лoIIIД.Ц.и эти МЬIIIIцьI нa всем пpoTя}I(еtlии Pаз.Делeньl (pllc. |47-Б-I).

мЬIIIIцЬI' сoEДиЕяющиE гPУДE}'lo ItoЕEIIEoсть с oсEBoи
тIAсTЬIo TЕJIA

}|Iьltлщьt,, coealьня|oщшe nлeцeвoЙ. noяc c zoлoвoti| uleeй u, rnулo-
вaщeм. Hепoсpе.ц,ственнo пoд кoх<eй paспoлoх(еIla шиpoKая плaсTиIIчатая
:-..]кo)кнaЯ МьIIIIца' B paзличIIьIx yчaсTl(ax телa pа3BиTaя IIеoдиI{акoвo

':шс. 133). Пo.ц этoй мьItпцей B oблaсTи IIIеи и xoлки леx(aT МьIII]цы' сoe.
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диняЮщие гpyдIlyЮ кoltечIloстЬ с TyлoBищем и ДейстB}'Iощие I{а ПлечеBoй

пoяс' пЛечo' гoЛoBу' tп"o 
' 

.pyл'oй oTдеЛ- TyлoBишa (pис. 146). ,Ц.аннaя

мyсKyлaTypа сoсToиT из МЬIIПц дBУx групП: l) мыtпц, связЬIBaЮIIlих плeчeвой

пoЯс с TуЛoBищем' и 2) мьrшiш, сЪяз'iающиx ПЛeчo с TyЛoBищем. Bсе эти

МьIшrцьI oЪнoвнoй мaссoй pаспoЛaгаЮTся tIа IIIеg и гpy'цI1oм oTдеЛе TyЛo3ищa'

и ToЛЬKo oKoIiчaHия иx 3aхoдяT I{а KOHечIIOсTи.

i( пеpвoй гpyппе oTIIoсят п{ьIIIIцЬI: тpaПецеBидI{yIo' плечeaTлаIrтнyю'

poмбoвиднyю и зyбuатylо BеIITpаЛЬ1{yю.. . 1'o l . _. .' TpaпецевиДнaя мo'шrцa _ in. tiapёzius.(pис. |46_1,-|47). - paсПo-

JiагaеTся бoлеe пoвepxнoсTнo и сcсToиТ из шейной и спиннoй.Iастeй.
Ш е й н a я Ч a с T Ь I\4ьIIЦцьI B oснoBlloМ Ле)KиT в oбласти Цleи. Hачинa-

ется ol{a У poeamoеo clсomа (/) lт лoшaОu (pvlc. |47 -Б) oт стoлбиковой

чaс,и вotйнoй св"зки Ha ypoBIIе oт пеpBoГo-BTopoгo rшейнoгo и .цo TpeTЬегo

гpyдl{oгo пo3BоIIKa.

У cвuньu (pис. l47-А) наналo мыI!цЬI ПpoстиpaeTся oт зaтьIJIoчIIoй кoсти, а y
coбакu на ypoвнё oт тpетЬeгo пoзBoнкa Дo IIеpвыx гpyдIrЬIх пoзBoIlKoв.

oкaнчивается II]eйItaя частЬ МьIIIIцы на кpаIIиаЛЬIIoI\{ Kpае oсTи ЛoпaТKи

пo всей длиIlе oсTи.
Cпиннaя часTЬ lvlЬIIlIцЬI I{aчиItаеTся oT l{aдoсTистoй связки нa

ypoBIIе oт TpетЬегo дo десяToгo (o,Циннадrт.aтoгo y Лoil]a,ц,и) гpy.uнoгo t]o3BoltКа'

Ь-oканчиваeTся IIа 3адIIеI\{ кpaе Bеpхнeй тpети oсTи ЛoпаTки._ - 
пp" соKpaщении rшейнoй ЧaсTи I,,IЬIIПцьI сyсTaBIloй yгол ЛoПаTI1и ПoдаеT.

ся Bпеpед' пPи сoкpaщеI{ии спиIIItoЙ чaсTи сПиIlн

a сустiвнoй _ Bпepед. Пpи совместнoм действии
пaTкa пpипo,цниI\4aеTся BBepх, сyстaвнoй yгoЛ е

сTopoнy, а спиннoй - Ira.aд. u'".""*"n#IllHJ,'"" 
BЬIнесеIIие eе Bпеpед.

[2 Cu.IeГKД TяIIеT шеIo B сBoIo сTopol{у' a

iеиx стopoн y poгаToгo скoTа и сBиtrtьи

tee) oпyскаеTся Mе)I(дy ЛoпаTкaми, tlеГo

Плечeaтлaнтнaя MьIш!цa _ T. omotтаnsversагius (pис. 146, |47_2)-
нaЧиI{аеТся IIа кpьIJIе пеpBoгo rпeйнoгo ПoЗBoHKа. oканчиваетcЯ У paеаmoeo

cкЮma И свut|btr, на фaсuйи yдисTаЛьI{oгo кoI{ца oсти ЛoПaTки'у сoбакш -нa
акpoМиoцe; у лoшaОi oHа oTсyTсTвyет. &1ьlшЦa ЯBЛЯe.ГсЯ сиIIеpгисTоМ IUеиI{6и

чaсTи TpаПецeвид.нoй 
"ы*цoi. 

.Ц.ействyя с шеи' ollа TяIIеT сyставнoй yгoл

Лoпатки впеpед' ПoMoгая BЬIнeсеHиIo кoIIeЧнoсTи Bпеpе.Д.' .Ц.ействyя с кol{eч-

IloсTи' BpaщaеT гoЛoBy B сBoю .сTopoHv'
Poмбoвиднao "iйu -пI. гhomboihеus (pис. |4.p_3,4) - peспoлaга.

eTся пoд тpaПeцеBиднoй Мьttдцей и дeлится на шейнуto.и спиIli]y}o часTи.

У poeаmoеoсt<a*o iii II a я ч а с т Ь llaчиItаeтсясoстoлбикoвoйчастивьtй-
нoй ",""*' 

IIа ypoBIIе oт BTopoгo rпейнoгo дo Bтopoгo.TреTЬегo гpyднoгo пo.

3BoI{кoв и oKаIlЧиBaется IIа медиальнoй стopollе нaдЛoIIaToчIIoгo xpЯща.

Cпинн aя qасTь Itaqинaется oTI{адoстисToйсBя3Kи lia пpoTя)кe}Iии oт

TpеTЬегo дo се,ll,ьMoгo-BoсЬмoгo гpyдIIЬIx пOзBOIIкoB, oKаIIчиBaеTся нa медI1аЛЬ.

нЪй nouep*нoсти нaдлoпaToчHoгo xpяща. .Ц.eйствyя с тУлoBища, MьIшца

пpиIIo.цI{имаеT ЛoпaтKy BBеpx и' oTBoдя сyстaвнoй 
"" 

yl9-Л-u^{"TеpaлЬнуIo сTo.

pЬ"у, 
"'n"' 

rпeйный yгoл JI9паткI{ Bпеpед, oTчeгo нц1кItиЙ ее Kottец дBшI(еТсЯ

IIa3aд.
Пpи фиксиpoвaннoй KoIIечItoсTи мьIшIцa тянет Iпeю B сBoIo стopoнy.

Пpи oiнoвfrеменнoм д.eйствии poмбoвиднoй мыtпцы oбеиx сToPoн oнa, KаI( и

тpaпeцeBидЕая, oпyскaeт TyлoBишlе ме'(дy лoпaткaмI{.
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Усвuньul-l'сoба,кupo}{бoвидIrаяMЬI1IIцaиMоеTeщеTpe'IЬючасTь-poмбoвI,Iд.
--:.f 1{Ьt tп ЦУ гoл oвьI. ifaчaлoеeIlpoсTиpeeтсяoтзатьlлoчнoй кoсTидoIIIeсToгo
jiiroгo пoзBotlка. oна пpинимaeT yчастие B .цBи:кеilии гoлoвы.

У лoшаОu в poмбoвидIroй мьItпце двe части - rпейнaа и спи}lllая, Ilpoстиpaется
зcсЬв{oгo-деBяToгo гpyдгIoгo IIo3Boнка. oпyскaния тyлoBLlща Mе}I{дy кoIlеЧIloсTяMи y
:ади oнa не l]poизвoдит' тaк кaк этoмy пpeпяTсTB}rеT 3 I{ачtlTелЬI{aя статинность зуб-
-.lй вентpaльнoй мьrrпцьт.

3убнaтая BенTрaЛьE{aя Mьlrшцa _ m. sеггаtus vеntгаlis (pис. l49_
...-6' 9) 

-сoсToиT 
иЗ,цByx чaсTей: tпейной и ГPyдt{oй. Ш е й H а Я ч a с T ь

Э l \ po2{||110eo сrcaffrn HачиI]aеTся oTдеЛьt{ЬIMи зyбцаI''Iи oT ПoПеpeчHopеберI{ьIx
- .:cсTкoB 4-5 пoс".reдHиx шейHьIx I]oзBoI{Koв. oканчивaеTсЯ Ilа зyбчaToй
]-Зеpхl{oсTиЛoпатKи. Г p y л н a я ч a с T Ь ItаЧиI{aеTсЯ oТдеЛЬнЬII\,1и зyбца-
\'.: oT ПерBых 6-7 pебеp, OKаI{ЧI{BаеTся I{a кау.ц.аЛьIroй часTи 3yбчaToй пo.
:.-]\ЕcсTи l.IoПaTKИ (pис. 146, 147-20).

\, свuньu мыriIца !lачинaeтся oT всеx дlейtlьIx пoзвollкoв и пepвьIx вoсьми pебеp.
].анчивaется' кaк y poГаToгo скoтa (pис. i49-9).

У лotuаОш rrreйнaя частЬ мЬllllцьt нaчиЕaеTся от попepeчrtopебервьrx о.грoсткoв пo.
ф.]е,цI{}Ix 3-4 rлeйныx пo3вoнкoB' а гpyднaя чaсTь - oT пoследних 8-9 pебер. oкaнчи.
BaIoTся oбе части на зyбuатoй пoБеpxllocти лoпaтки. .[ля некотopыx лorпaДeй xаpактe-
рeн сTa1'ilчeсI(ий тип стpoeния зyбнaтoй вeнтpальнoй I\4ЬlIIlцЬI (oсoбeннo y тpетьегo-чет-
Bеpтoгo зубцoв гpyднoй нaсти); этa мЬIlIIцa являeTся y IIиx МoщI{ЬII\{ .цep}каTe,.]en{ TyлoBи-
ща мe}I{дy кotlечIloсTЯlviи и пpеIIятствyет oпyскаIrию Tyлoвищa.

У сoбаlсu МЬIIIIца наЧиIlаеTсЯ ЕIa пoследниx пяти rпейньtx пoзBoliI(ах li первых вoсЬ-
ми pебpаx, oкаI{чиBаeTся нa зyбuaтой пoвеpxlloсTи ЛoпаTки'

Зy6uатая веIrTpaльItaя мЬIlПцa y I{oпыTБыx __- oсI{oBIroй деp)каTеЛь
TyлсBища мех{дy коIIеЧtIoсTяМи. У Bсех кoпЬITItыx otlа иМееT сиЛЬI{o BЬipa.
х{еI{I{ЬIй сTаTо.диI{aNiIичесKий TиП сTDoения.

,PIьt'tlt.щьl' сoea!ьнЯк)щilе nлецО с aoл{}вОf,, шeeli fl, mуJ?,oвtьщeл. K
эToй гpyIIПе Мы1IIц oTIIoсяT гpy,ц,иIro-IlЛечегoЛoBlrylo' ll]иpoЧай[IyЮ сПиI{ьI и
гpyдIrЬIе }'tьIli]цЬI.

Гpyливo-плеЧегoЛoBflaя пIьIЦIцa _ rn. stёгno-bгAсhioсephriliсus - сoс.
ТOIIT иЗ дByx Irе пoЛI{oсTьЮ pаз.цеЛеIrIrьIx NIЬILпц - ГpyдиI{oгoЛoвIroй и ПлеЧе.
гo;-IoBItoL1.

Гpyдиногoлoвнaя МьIЦrцa - m. stёгno.сеphДliсus (pис. |46, |47 -9) - начинaеTся нa гpyдI{oй кoсти' oкaнчиBaеTся у poеamo2o сIiDma нa Iiи)I{I{е-
ЧеЛЮсTI{oй и Bисoчнoй кoсTяx. Пpи сoкpащении TЯIteT Hи)I(HЮю челIoстЬ
BнEз, обеспечиBая oTкpЬiBаниe pTа и ЛеГкoе пoBеpTьIBaI{иe гoлoBЬI B сBoю
сTcpoHy.

У cвuньu oна IIaЧинаeтся на гpудIroй кости, a oi<аtltlивается нa висoчI{oil, у сoба-
кц - lla височнoй и затылoчяoй кoстях' a у лoulаdu - нa ни)кIleчeлюстнoй кoсти.

fTлечегoловнaя rv!ЬItilцa _ m. bг6сhio-сеph5liсr-rs (pис. l46, 147 _
8'\ - нaчинаeтся y poгaТoгo скoTа oт 3аTЬIлoЧцoй, BI.IсочIIoй и нихсtечeлюсT.
нoй кoсTей и BЬIйнoй сBязKи.

У свuньш и висoчнoй tсoстeй; у лoша)u, кpoме тoгo' и oTпопоренi';оpeбеp rlейньrх пoЗвoнкoв; у сaбакu _ oт висo'Iнoй и
затылoчной кос в oблaсти двyx-тpeх пepвьIх rпейньlx позBoIIкoBP

У всеx )iiиBoTIIЬIx МЬIIIIцa oкaltчиBaeTся Ha гpебне пЛечеBoй кoсTи пoд
t-

;:
Е

гoлoBI{ьIХ МЬIIЛц oбеиx сTopoн |JJеЯ И гOлoвa oпускаюTся BIlиЗ.
ДAе>кдy гpyдиIroгoлоBlroй lI плeчегoлoBнoй мЬIЦ]цаI!Iи I.rN,IеeTся пpoсTpaн.

сTBo - fipеJ|tttьI|i э|селoб, в кoTopoM paспoлaгaеTся Яpе\{Haя BеIrа (a).

6'
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Pис. l48. ГpyдньIe MыII]цьI Медве,ця (А'1, co6aки
(6), лоlпали (B) с вeнтpальной стоpоньl:

./ - плечеIoлoвнaя м.; 2 _ плeчевая чaФЬ пoBеpxнoсTнoй
гpуднoй м-i 3- плeчeвая чaсTь глyбoкoй Гpyднoй м.;
4.J- apgдплeuвaя чaсTЬ пoвеpхнoствoй гpyлной м.i 5 -пpeдлoпатoчHаЯ насгь глyбoкoй гpyднoй м.

Шиpouaйшaя IиЬIIIIцa сп}l}lЬI - m.
lаtissimus d6гsi (pис. 146, 147 - 3) -
пpикpЬITa ПoдKoхGroй МьIlUцей. Haчинается
нa IIpoTЯх{eHии oT TpеTьегo гpyдHoгo .цo

пoсЛедIlегo пoясI{ичнoгo пoЗBoI{Ka' сЛиBaясЬ
сBoиМ IIaчaЛoM с пoясItичIlo.спиI{Hoй фас-
циeй. У poгaToгo скoTа' сBиIIЬи || coбaKу|
oнa, кpoN'Iе ToГo' нaчиI{аеTся oT.ц,еЛьЦЬIМи

3yбцаМи oT дBуx-Tpех ПoследHиx pебэp.
oканчивается Mьlвrцa y Bсeх живoTItЬIx тrа

кpуГЛoй шepoxoBаToсTи ПлeчеBoй кoсTи.
Пo фyнкции .oIIа яBЛяется aIITагoI{истoм
плечегoЛoBнoй МЬIшцьI. .[I.ействyя с TyЛo-
Bищa B фaзy пepеHесеI{ия кoIlечI{oсTи' сгi{-

бает плeчевoй сyсTaB, oт,tягиBaя Hихший кoltец ПЛечa нaзaд,. .Ц.ействyя с

ПЛеча B фазy oпиpаHия кoцеqнoсTи o пoчBy',oнa p.азгибaет пЛечеBoй сyсTaB.

Гpyдirыё ПIЬIlIIцьl _ rn.m. pесtoг5les -(pи9. l48) _' y Bсех )киB.тI{ЬIх
сoсToяT и3 IIoBepхнoсTHoй гpy.цнoй и гЛyfuкoй гpy.цI{oй МьIIIIцьI' кoTopЬIе

paспOЛoх(енЬI B Bидe дBуx пЛaсToB.. 
ПовеpхttoсTнaя гpyдHaя мьI[Iцa _ m. peсtor61is supeгfiсi6lis, в свoю



:rfа3уЮTсядвa yгЛyблеIlия - бoкювьrcеpуdныeбopoз)ьt' П p елпЛе tI н a я
:- ; с T ь I{ачиIIаеTся oT пеpедней пoлoвиньI гpy,Цнoй KoсTи и oKаFiчиBаеTсЯ

= ],сI{oBIIoМ на ПoBеpxнoстнЪй фасшии пpe.ц,ПлеЧЬя' a TaK)ке на глубoкoй фас.
..r:!I П,Цечa (A. B.Мapыrпeв).

ПoвеpxнoстIrая гpyдHaя MЬIшца yЧасTByет в ПpиBе.цеIrии KoIlечI{oсTи'

::lrесеIlии Плеча Bпepед' paзrибaнии плечеBoгo' а y Лolxа.ци и ЛoкTeвoгo
:- .ТаBa.

Глyбoкaя гpyд}raя п,tыIЦцa _ m. peсtorilis .ргofindus.(pис' 146, |47 -
-,. l - y свиньи и-Лoш]aди сoсToиT и3 двyх настей: плечевoй и пpед.ЛoпaToч.

.-:i=t (pис. |4B-3, 5)' a у poгaToГo скoTа и coбaктl иМееT ToЛЬKo пЛeчеBуЮ
:=сть. ПлечеBaя чaсTь нaЧинaeTся Hа IIих{нeй стенкe )KиBoTa -oT
^=;=лтoй бpюшнoй фасuии и oт задней ПoЛoBиI{ьI гpуДной кoсTи' oкаIlЧиBaется
_--3 \iедиаЛЬIIoI\4 и ЛаTepaЛЬIroм бyгpax пJIечеB6й KoсTи. П p е л Л o п а T o ч-

-- а я Ч асTЬ нaибoЛее BЫpа)I{енa y ЛolIIаДи.У свшньu oнaI]аЧиI]аеTсЯ oT.цByx
::]BьIх, a у лotua)u - oT чеTЬIpеx ПеpBьIx peбеpньtx хpящей, a ЗaTепiI Пoд.

.j,l],1aеTся BBеpх' o|уIбaя ПЛеЧеBoй сyсTаB; oкaIIЧиBаеTся BгIеpеди лoПaTKи'
::;еТaясЬ в фасцитo ПpедoсTlroй I\{ыIi]цЬI.

oснoвная^ функuиi гЛубoкoй Гpy.цнoй \,tыlIIцЬI - с|ИбaqИe пЛеЧеBoгo

-'...ТaBa в фазу.пеpeнесеIlия KoIIeЧHoсTи ИpaТИlalуIе BMесTе с tltиpouайtпей
' 1'.rцей сIIигIьI плечеBoгo сyсTaвa в фазy oПиpаIrия кollечнoсTи o ПoчBУ.

пIЬIItrцЬI стBoЛA тЕJIA (IIIEи' TyЛOBI,IщA и xBoстA)

Мьtшцьl сTBoлa Tелa сoсToяT и3 МЬIlпц Tpеx ГpуIIп. Мьtшцьl o.цнoй гpyппЬI
:;спoЛаГaЮTсЯ B oбJIасTи ПoЗBol{oчнoгo стoлбa,,п.pугoй -B oбЛасTи гpyдrloЙ
1.еTки' I\{ьIllIцьI тpетьей гpyПпЬI oбpа3yЮT сTеI{ки бpюrпнoй ПoЛoсTи.

Мьrшцьr IIoзBoIlGчIIoгo стoлбa

Мьtшrцьt пoзBolloчI1oГo сToлбa сoсToяT ИЗ pЯДa 9TделЬI{ЬIх KoрoTKиx |I
.'.iil]ньIx I\{ЬIII]ц' МeсTаМи сpoсIl]иxся дpyг с дpyгoМ, фopмиpyющиx .цopсaлЬ-
.--'.Ю и BеtITpаЛЬHyЮ МyскyЛаTypy ПoЗBotloчI{oгo стoлбa и действующих IIa

:=гo. Kpoме Toгo' сю.ца BxoдиT KopoTкая мyсKyлaTypа, дeйсTBylощаЯ с пo.
..онoчнЬгo с'ToЛбa IIа гoЛoBy и xBoсT (pис. 149' l50).

!.opсaльная мyсKyЛaTypa пoзBoнoчнoгo стoлба pасПoЛaгaeTся сBеpxy
] j.]. пoЗBoIIKаМи' BеI{TpaЛьнaя - Пoд TеЛaМlI пoзBoIlKoB. oднoвpеменI{o двyx.
r.Эpolrlrее сoкpащеIrие всей дopсальнoй мyскyлаTypЬI пpи ф-иксиpoBaI{HЬIх
].:-lечI]oсTяx o6еспечивaеT paзГибание пoзBolloчtloгo сToЛбa. Coкpaщение ее

-::t oпущеIIнoй гoлoBе и фиксиpoваI{IlьIx гpyдllьIx KoItечIIoсTяx спoсoбсТ-
:-..ет ПеpеI{eсеIIию цеHTpa Tя)кесTи BIIepед' oблегчению и ПpипoдIrимаItию
..:ней часTи Tелa хtиBoTHoГo и бьIстpoмy IIеpеI{ещеIlиЮ TaзoвЬIx кollечнoс.
:.it впеpед (пpидвшкeHу'И)LUI'т, нaoбopoT' IIaзад (пpи лягaнии). Сoкpаще.

=!.е дopсaЛЬI]ыx I\,rьIшц пoзBo1loчнoгo сToлбa пpи фиксиpoBаIIньIx TаЗoBьIx
].-:nечнoсTяx пpиBo.циT к ПеpеМeщelrию цеHTpa Tя}I(есTи Teлa I{аЗад., oблeгче-
-:--4.-1) I. пpипoдIIиМаIrиЮ пеpе.ц.ней части TеЛа }KиBoTIIoгo' BЬIIIeсеI]ИIO Гpyд,I]ьIХ

-.lзечнoс1eй впеpед (пpи дBи}кении), oбeсгIеЧиBaеT пoсTaЦoBI{y на дыбьt и
_ -.]нимaниe ле>I{ащегo }I{иBoTHoro. Bo всex эTиx сЛyчаяx pабoтa .ц,opсaЛЬI{ьIx
-:"ttl-IlЦ TесIIO сBя3aнa с paбoтoй мьlпrц KoI{eчI{oсTей. oднoвpемеIrнoе .цByxстo.
_.:аI{ее сoKpащel{иe BенTpaльнoй мускулaтypЬI вeдeT к сгибaниIо ПoзBoHoч.
..-:гo стoЛбa. oдновpеменнoe сoкpащeние дopсaльнoй и BенTpaлЬной муску-
.]:.1.ры o.д.нoй сTopoнЬI oбeспечивaеT пoBopoTпoзBoHoчIIoгo сToЛбa B сTopo[IУ
;-EpaТивII]иxся МьIIIIц или егo BpaщеHиe.
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Pис. 149' Глyбoкая мyсI(yЛатypа Tyлoвищa:

пoртняжЕaя.
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,Il'opcальнaя'шуclсу..|gmуpa na380l'oцIt,Оzo
сmoлбa. K uислy наибoлеe
ЧОщt{ЬIx дoрСа.цьllЬIx МЬIlПц
::цoсяT ПЛaсTьIреBидIryЮ'
arrtннейшие сI]иriЬI, шIeи 14

.:]..IoБЬl' oс,гисTylo и ПoЛyoс,.
:истyЮ спиI{ЬI и IIlеи' пoJIуoс-
:1iстyЮ гoлoBЬI I,l пoдB3дoIIIHo.
pебеpн-vю.

ПлaстьlpевидI{aя MЬIrДцa_
г:. splёnius (pис. 149-/) _
.pиKpЬITa пrейнoй чaсТЬЮ Tpa.
_еiевиднoй и poмбoвидной
\jsiirrц. Haчинается в oбласти
]i]JKи, oт наибoлее дЛиIII]ЬIх
с'.ТиC'ТьIх oTpoсTKoB ПеpBЬIx
Т!ех-чеTьlpеx гp}ЦIrьIх ПоtBoII-

Pис. l50. Глyбcкиe rпeйньIe МЬIIIIцЬI лoIIIа,ци:
1 _ Kocaя кpaниaЛьнaя гoЛoвьI; 2 - пpЯмая дopсaльнaя
гoлoвЬI; а_oкoнчaниe пoлyoстrrсl.oй м гoлoвьl; 4_oс.
тистая спины И reЙ:, 5 _длинна'I гoЛoBьI (обpeзанa)] 6 -t]Dямая Лaтеpальнaя гoлoBы; 7 _ Koсaя кaудальная гoлo.
Bы; 8_дЛIl!нaя шеи; 9_лeсTничEaя; .l0_пoднlIмaтe-

ли pебeр; 1, - мнoгopаЗдeльIlая м.

.ов. oкaнчиBаеTся У poеc,rrlo^o сKЮmа на 3aTЬIлoчнoй KoсTи и нa кpьIле пеp-

.aio ruейногo пoЗtsoIIKа.

У свaньa oнa oкаIтчивaется' кPolrlе тoгo' I{а сoсцеBиднoй чaсти висoчнoй кoстtl'
-' .toшаОu - Ilа пonepeннopeбepньtx oтpoсткaх сpe,цниx шейньIх пoзвollкoв (тpетьегo -:.тOгo), у coбакu - Toлькo нa зaтЬIЛoчнОй кoсти.

Пpи oднoстopollнеп{ дейсTBиТ,I ПoвopачLIBаеT llIеIо и гoлoвy B сTopoнy сo.
rзащeющейся МЬI1IIцЬI, пpи oднoBpеМеi{IIoM деliсTBиИ MьIIПц oбеих сTopolr pаЗ.
. !iбаеТ ]IIеЮ и гoЛoBy.

!.линнейшaя ь{Ь[ЦIцa - m. longissimus (pис. l49) _ pаспoлaгается
]; гo"lIcBЬI д.o кpесTцa. Ha этом IIpoTя)l{еI{ии oI{ делиTся I{а ДЛиHIIеР1IIую MЬIIIJ.
-..- спиHЬI, длиннeйшyЮ lIIеи' длиннеfтtшyl,J гoЛoBьI' a y IIекoTopЬIx х{иBoT-

=;tх - и длиннейшуtо мЬIlIlцУ aTЛaнTa. oснoвнaя I\{aсса ее l{axoдиTся в
iloЯсIlичI{oM oTдеЛе' oТKy.ца Пo HflПpilB;1еHиIо K шеe ее lv{ЬIlItечнЬIе IIyчки Bсе
бoлее и бoлее вьlтесIlяЮTся ПyчKаN{и oсT1IсToй и tro"ЦyoсTисToй MЬIЦIцьI спиI{ЬI
и tIIеи. B o6лacтуl ПoсJ.Iе.цниx ш]ейIiЬIx и пеpBЬIx гpy,ц,IrЬIK пoзвotlltoB oHа .цo-
пo,IIIlЯ еTся I{OBЬIN,II{ МьIIUечI{ЬI\4и пyчк aМIl'

,Цл и H II е йш aя IvIьIш]цa с п и lI ЬI -m. lоngissirnus d6гsi _(5)
I{aЧиHаеTся oт гpебня пoдBздorriнoй кoс,ги и oT oсTисТЬIХ oTpOстKoB KpесТцo-
BЬIx' I]oясItичI.{ЬIх и пoс,цедI]иx гpyдI{ЬIx пoзBot{KoB. oканчиiaется на пoслеД.
нем rцeйнotvl пo3Boнке, a У свLltlbи ,цoxo,Ц.ilт Дo пЯToГo ш]ейнoгo пo3BoI{ка.
t.линнейrшaя МЬItrlцa trIеи -m. longissimus с6гviсis (3) -илетoТ ПеpBЬIx пяТи-сеN{и ГpудHЬIx IioзBoIlKOB K пollеречI{opeбеpньlм oтpoсTKaм
i]oсЛeдних tIеTЬIpеx.пяти rпейньIx пoзBo}IкoB' Д. л l,t н н е й rп a я il4 ЬI lI]-
ц а г o л o B ЬI -m. iongissimusс6pitis(16) 

-Ё{ачиI{аеTсяoтпеpBьIхдByx -cеТЬIpеx грyдI{ЬIx пoЗBoЁIKoB, oI{aIIчиBaеTся !iа сoсцеBид,I{oй часTи KаN,Iе.
eliстoй кoсTи. "II.линнейшlaя Nl ЬIIlIца aTЛaнтa-m. longissi.
llцs atlintis (16а) -B бoЛЬtЦиI]сTBе слyчаеB I{ачинаeтся BмeсTе с дли'ней.
.-rей tulЬtlшцей голoвьt, a clкaцчИвaeTсЯ oTдeлЬньtм зyбЦoм IIа KpЬIЛе aтлaнTа.

B целoпl д.пиннeйшaя MЬIII]цa oбеспечиBaет pазгибaниe гoлoBьI' шIeи и
ПcясiiицЬI.

oстистaя и пoЛyoсT}lсTaя MЬIIIIцы спинь! и lIIеи _ .m. spiпДlis et sеmi-
spin61is dбгsi еt сёгviсis (14). У po?аmoeo a{Юmсl oсItoBIIaя мaссa pаспoлoх(ellа
з oб.,IaсTи хoлки. Hачинaется в oбЛасTи пoЯсIIицы и пoслeдHиx гpyднЬIх
:oз3oHкoB' BпjIeTaясЬ B МассиBIloе IIачaлo длиннейшей MьIIIIцЬI rпиI{ьI, с 3aд-
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I{егo кoI{ца xoлки пoстепеIllto oбoсoбляется, yве.IIичиBаеТся B o6ъемe 14' o:кaт-
чиBaеTся Hа шIеe. oснoвнoe действие - paзгибaние Пo3Bol{oчнoгo стoлбa.

У cвuньuуl лoшаduI\aНHaя MЬIIIIца paспoлагается тaк,кe' как y poгaтoгo скoтa' нo
являеTся Mellеe слo)кнoй и назьIвaeтся oстистoй мьttпцей спиньI и IIIeи_ m. spinаlis
doгsi et сегviсis. У coбакu этa мыш]цa слo)кtlая' кaк и y рoгaтoгo скoтa.

Пoлyoстистaя N{ьIl[цa гoЛoBЬI _ m. semispin6lis сdpitis (13) _
a po^аmОеo cкЮffLa И лoulaaш I{aчинaеTся B oблaсTи xoЛKи' oт фасЦии и IIoIlеpеЧ-
IlЬIх oTpoсTKoB пеpBЬIx rIЯTИ - BoсЬI\4и Гpy.ц,I{ЬIx и Пoслед.l{иХ u]ейнЬIх
пoЗBoIIKoB; oкаtiчиBaеTся нa чешye 3а1ьIЛoчI{oй кoсTи' pЯдoМ с вьtйнoй
сBя3Koй. У свшньu и coбакш иMеeT дBе ЧасTи. oна pазгибaеT IIIeЮ и гoлoB\'.

Пoдвздorпнo-peбеpнaя MьlIIIцa _ m' ilioсoitdlis (2) _ naч'naетё"
B oблaсTи кpyПa oT ПoдBЗД.oIIнoй кoсTи и в oблacти IIoясI{ицЬI - oT Пollepеч.
нopебеpньlx oTpoсTкoB Tpex пеpЕЬIх ПoЯсItич}lЬIк пo3BoIIкoв. oканчиBаеTся
д.ЛиtII{ЬIfl'Iи ПyчKаМи }ra Bпеpeд.и Ле)кащиx pебpax и нa ПoпеpеннopебеpньIх
oTpoсTкax пoсЛeдних rпейньlх пoЗBoIIкoB.

Kоpoткиe.,цopсaЛЬные MьIIIIцы пoзBotloчнoгo стoлбa. B oблaсти tпеи,
сПиHЬI и ПoясI{ицЬI иМеeTся еще pя.щ KopoTких сегМеIITиpoBaI{ньIx дopсаЛЬI]ЬIx
MЬIlПц пoзtsol{oчlloГo сToлба. Paспoлo>кeнЬI ollи Мехцy oсTисТЬIМи oTpoсTкаМи'
пoпеpeчIropебеpньlми oTpoсTKами пreйньrx и пoясничItыx пoзBoIlкoB' пoПе.
pечI]ЬIМи oTpoсTKaМи oдLIиx ПoЗBoIlкoB и oсTисТыМи oTpoсTкaN{и дpyгиx Пo.
зBoI{KoB (pис. 150). Эти мьIrшцьt Taк)ке ITpиHиМаIоT yчaсTие B paЗГИ6aту1L1
ПoЗBoltoчIloгo сToЛба, OTкЛOI{еI{ии llleи и пoясI{ицЬI B сTopoнy действytoщих
МьIIIIц' paзгибaнwи и BpaщеIrии пo3вol{oчI{oгo стoлбa.

B eнmp aльIt'a Я, J|{у c lсулamуp a no 3 вОнoц&o?o сmo лбa paспoлагаеT.
ся пoд TелаMи пo3BoI{кoB: эTo длиlIItая МЬIшцa тJJeИ И' ДЛIILтНaЯ п,lьIшцaгoлoвьl
(в oбласти trIеи), а тaк}I(екBадpaTнaЯ LI NIaЛaЯ Пoясничt{Ые NiьIlUцьI (в oбла.
сTи пoясI{ицьI). Bсе oни - сгибaTeЛи пo3вoнoЧtloгo сToЛбa.

,[линнaя МЬIlIIцa m. lбngus с6l1i (pис. l50 _8) _ I{aчиIIaеTся
сегмеlITиpoBaI{нЬIп4и зубцами IIа TеЛаx пяTи.IIIесTи ПepвЫх гpyдньIx IIoзBotI.
кoв и нa пoпеpеЧtlopебepньtx oTpoсTках ПoсЛе.цIlих rпeйньrх пoзвoнкoв. Пеp.
вые зyбцьт еe pаспoлo)кеHьI l(palrиo.лаTеpaЛЬIro и oкаI{чиBaЮTсЯ IIа пoПepеЧ.
нopебеpньIx oTpoс'TкaxПoсЛедниxПJейньIx пo3вoнкoB; пoсЛедI{ие PаспoЛo)ке.
I{ЬI кpaHиo-MедиалЬHo и oкaнчиBaЮTсЯ I{а BеHTpаЛьI{ЬIх гpебняx тел rпейных
пoзвol{кoB' дoxoдЯ .ц.o BеIITpаЛьнoгo бyгpa пepBoгo rшейнoгo пo3BoнKа.

.[линнaя MЬIrшцa гoЛoвЬl _ m. l6ngus сipitis (5) _ I{ачинaeтся oT

IIoпepечHopeбеpньtх oTpoсTкoB сpедниx rпейньtx ПoзвoIIKoB и oкaнчивaеTся
нa

tus 1umb6гum - Лех{иT I]а

BеI{ poсTKoB пoясIIичI{ыx Пo-

3Bo pис. 15l). Haчинaется oна
OT пoсЛедItих pебеp и oT пoпеpеннopeбepньix oTpoсTI(oB пoясничIIыx пoЗвoЕt-
кoB и oкаI{ЧивaеTся нa пoсЛед.yющиx пollеpеuнopебеpньтx oTpoсTкax пoясI{иЧ-
ltЬIХ пoЗBoIIкoB и нa BеHTpaЛьнoй пoвepхнoсти кpЬlЛЬеB кpестцoвoй KoсTIi.

Мaлaя пoясниЧнaя п{ЬIIIIцa _ m. ps6as minoг - I{aчиIlаеTся oт Tgl
IToсЛе,цIlиx гpyдI{ЬIx и пеpBЬIx пoясI{ичI{Ьlх Пo3BoiIKoB' oKaнчиBаеTся нa Пo.
ясHичIIo\{ бyгopке пoдBЗдoIIItloй кoсти. oснoвнaя фyнкшия - пoдTягиван[iе
Tазa и сгибaние пoЯсI1ицЬI, чтo наблюдaется oсoбе}IHo хopolПo y кopoB Bo
вpемя lt,loчеиспyскalrия.

Кщoткиe МышцьI' действyющиe с пoзBoHoчIIoгo стoлбa нa гoЛoBу.
B oбласти сoедиItеI{ия гoлoBьI с tпеей pаспoЛo)кeнЫ кopoTKие' IIо сиЛЬные
lvIЬIlIIцЬI' oбеспeчивающие pазгибaНИe И сгибaние гoлoBЬl (кивaтельные дBIi.
rкения), oTклoI{ение еe BпpaBo или BЛеBo и' нaкoIIец' BpaщaTельныедBи)l(е.

oa9aФa
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:,',. l5l. ,[иaфpагма и лeжащиe oкoлo IIее ]\,rьIшIцЬt y кpyпIroгo poгaтoгo скoта (вид сoстopoньI бpюrlной пoлoсTи' левaя бpюrлная стeнкi oткpытa):

'

. :: ее' спoсoбсTByЮщиe ЛyчII]eй opиеIrTацLIи }I(иBoTIloгo B oкpух(ающей сpeдеl :?\BaTьIBаHиЮ кopMa.
t\ KopoTкиМ pаЗгибaтеляM ГoЛoBЬI oTlloсят tBe МЬI1IIцЬI:' :.-.1','цю Оopсальнцю (pиc. 150-2) и кaсцю Kpaншалbнaю (I) еoлoвьl. ИМ пoп,Io-.:"-. ГIJaсTЬIpевидIrая, дЛиI{I{ей[Iaя и ПoЛyoсTисTая МЬIIIцЬI гoЛoBЬI. K кopoт-

;irf

.l :::t .

:.1 I

' \е
::: ]'lыxцьI гoЛ{]BЬI Пpи oд.I{oсTopoннel\t и oд.l{oBpеМеi{нoM иx Д.ейсTBии. B о а-] a T е Л е M г o JI o B ЬI яBЛЯеTся rcoсая кауОaлbtraя \LьIшцa \oлОвbr (Z), кЬтo-]ая HачиI{aeTся I{a гpебне BTopoгo пJейнoГo Пo3Boнкa и oKaItчиBaеТся нa KpьI.
.-е ПеpBoгo ЦIейнoГo пo3BoI{Kа.

Мъrпrцьr хвoста

K мьttпцам, oбeсгIечи.BаtoщиM pазIrooбpaЗнЬIе дBих(eния xBoсTa' oTllo.
: ] -.я кopoT]f.I.^il И длинньtti ПoдI{иМaTели xBoсTa' кopoткий и длиI{ньIй oПyсKа.1].i хBoсTа' xBoсToBая МЬIIпцa. Пoдниматели и oпyскaTeли xBoсTа' сoкpaща.
- : чнoвpеМеIlHo нa пpавoй или левой сTopol{е' oTBoдят xBoсT B сTopolrУ]:зl_lв}о\иx B эToT Мoп4енT МЬII]IЦ' a сoKpaщaясЬ пooчеpедI{o' BpaщaЮT xBoст.

Мьпrrцьr гpyдпой lillrтки
^\Ь'.'цьт гpyднoй кЛеткI4' Bxoдя B сoсTаB ее бoKoBьIx сTеI{.K' пpи сol{pa-l-:-.:!i }iJll BьIЗьIBаIOT 

-yBеЛичеЕIие гpy,ц.нoй пoлoсти, oбеспечивaя Bдoх -n:-_i]эaцEio' LIЛL1, наoбopoт, yп,IеHЬluеItиe гpyдIloй ПoЛoсTи' чTo Bед.eT к вьI.Дi{-.i - эксПиpaции.
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Пyuки MьIllIц-иHсПиpaTopoB pасI1oлo)кенЬI Kаyдo.BеI{ТpалЬI{o и' ПpикpеII.
Ляясь к Пеpедt{и}I KpаяМ сЗaд,и Ле]кащliх pебеp, TяIryT Irx Bпеpе'lI, и B сTopoнy'
чTo уtsеличиBaeТ гpy.цнyЮ ilo,цoсTЬ B IlIиpиIry и глyбиIry и сoздaеT yсЛoBия

дЛя paсЦIиpеHия ЛеГKиx' BсасЬIBaЦLIЯ B IIИX BoЗд.yха.
Пyнкr },{ЬII]lц-эKсПиpaTopoB paсПoЛo}I{eньI, нaoбopoт' Kpaниo.BеHTpaЛЬ.

I{o и oкаIlчиBаЮТся нa кay.II,aлЬI.IЬIx кpаяx tsIlеpе.ци ле}Kaщиx pебеp. Coкpа.
щaясь, oни TяHуT pебpа назa'ц, с.ц,аBЛиBаЮT гpyднyЮ кЛеTKy' o6еспечиBaя
BьiTaЛKиBaltllе Boзд.yxa иЗ сдaBЛиBаеMЬIХ ЛeгKиx.

K ,ltьt'шщaлс-n|+сn&p&tfloptIJw oтtloсяТ зyбнaтьrй доpсаЛЬI{ьIй BдЬIxaтeЛь,

лесТн!lЧt1ЬIе I\,1ьIIIIцЬI, IIpяMyIo ГpyДiryЮ ttаьIlПцy, пoДI{иMaТеЛи pебеp, },{ех{-

DебеDIrЬIе tIаDv)кtIЬTe'х- .1yФчaTЬIi4 ДoPсaЛ m. sеггаtus doгs61is insрiтatdгi-
uS (рис. |49-А-4a) сTи xoЛKи пoд. I\4ьILUцaт\4и' сoeд.иIIяIG.

щиMи гpyднyЮ кoHечIIoсTЬ с TyЛoBиIiiе\,I. ПpикpьlваеТ .Д.cpсаЛЬнуЮ МусKy.
ЛaTypy ПoЗBoI{oчI{oгo сToЛбa. Haчинaется oT oсTистЬI.x o.tpoсТKoв Гpуд.IIЬIх

позвЬнкoв oбЛaсTи xoлKи и oкaнчиBaется I{a пеpедI{еМ Kpае pебеp, pаспoЛo.

)I(e}IHы,i B сpедней TpеTи гpyД'аoй кЛеTKи.
Лестничнaя Mь!йцa m. sса1ёnus (7) _ y poгаToгo сKoTа .цBoйIlaя.

Hачиьlaется lra ПoпеpeчHopeбeplrьIx oTpoсTKаx чеTЬIpеx tloсЛедIlих шIейньIx

пoзBoI{KoB, oKaнчиBаeTся B МyскуЛЬI{oM )KеЛoбе пepBЬIx чеTьIpex-ПяTи pебеp.

У свuньu u coбакu ЛестничяЬIe MьIIIIцЬI две. HачинaюTся они: у сBиIlьи - 
Ita пep.

"o* ' 
1p".1o"м peбpаx, у собаки - 

Ira пepвoм' тгеТЬеМ и вoсЬIv'I.эM (дeвятом) pебpax'
У лoulаОa п4ЬIIIlцa oдIlа' и ltачинaется otlа тoлЬкО на пеpвoltl peope.

Пpямaя гpy,ц.Iraя MьIшIцa - m. гёсtus thorДсis (B) _ нaЧI.iI{аеТся на

пepBoм peбpe,
щaх' пеpеxoдя

ПoДнимaте
)I{ат Пoд дJIиIIHейIIей и пoдвздoIIIнo.pе
сoсцеBи.ц,I]ьIx oTp oстKoB гpуднЬI;{ пoзBoнK
KoHцаx ПoЗади ле)I{aщиx ребеp' Бoлее pа3витЬIе и3 I{иx распoЛaгaюTсЯ B

сpедI{ей, oченЬ ПoдBи)1(нoй чaсTи гpy.цIroй I{леTки' a пеpвьIи и пoслeднии _
pvдиMеFITЬI., . 

i?lежrребepньlе нapy}шыe п{ЬIEIIцЬI _ m.m. intегсostаiеs еxtёгni (pис.

149_/ 1) - paспoЛo)ttетIЬI МФкдy сoседни\,{и p-ебрaми, заKрeпЛяясь Iiа

'Iиx 
и jоp,.yi MягI,iyЮ стеiIKy гpyднoй клеTKи. Это пpяr'tьIе ПpoдoЛх(aTе"ltt

часTяx бoкoвьrx сТеHoii ГpyдIroй I{ЛеТ.

3нaчение иMееT дейсТBие ЛесTниЧI{oй

)Pa-
и PeгpаДa' ilЛaс.
lЬI. PУ.Цнoй и бpЮil.
vт э|сtlлbнbl|i ценri..э

xсmb, KoTopaя Пo I\,IeсTу пpикpеплel]I.я

МЬIllIеЧt{ьIx IIyЧI{oB к скeЛеTy деЛ!1Tся IIа Пoясi]иЧriу!o, pеберHyЮ и гpу,ц.иi]i{\.'

часТи. il o я-с It и ч H а я tI а с T ь диaфpaгмЬI A{aчиI{aеTся .цByМя Ito)кка}i:l

Пoд теЛаI\{и II3яснI4ЧIIьI; пo3BoIIкoB. Пpaвая Hoх{Ka более длинtIая, чеN{ .l..
Baя. Ho}к]iи ,Д.иафрaГМьI, oTхo.ц,я oT теЛ пoзBolii{oB, i.IескoЛькo pасxoдяТся -i

oбpазуtот pyдtiОс

пoЛoсTи бpах, e

гp yд
Bсе ц=п.:.

в кcTcрО\I Hа гpаflIrце с IIoясI{иЧiIGй чaсTЬЮ иMееTся BTopoе oTЕ'epcТИе-nuu...
ioа"oi.(lо). Чфез Hегo IIищеBoд из гpy,цнoй ПoЛoсти пrpеxoд.иT B бpюП]ii}-i..
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Hа сеpeдине сyxo}l{иЛЬIroгo цeнтpa' ЕесKoлЬкo IIи}Ke и ПpаBее 0T пищеBoд.
5oГo oTBеpсTия' I{аxoдиTся TpеTЬе oTBеpсTие в диафpагмe - omвеpсmuе Kаa-
t1a'lbнoЙ noлюй вены (,tl). Чеpез негo иЗ бpюшнoй пoлcсти B ГpудtlyЮ I]OЛосTЬ
IIpoxoдI.lT КayдаЛЬ[Iaя Пoлая Bе}lа.

Пpи сoкpащении диафpaгI\4a yПЛoщаeTсЯ B пеpифеpинеской насти' uтo
];BеJиЧиBаeT гpyдHylo ПoлoсTь B дЛиI{y. oстaльньIе п{yсKyЛьI-иЕIсПl-1pаТopЬI'
сoKpaщаясЬ, УBe[IИЧИBaIoт гpyдIryЮ ГIoЛoсTЬ в глyбинy Ir B шrIipиI.Iy. Ди:-
trpагМа' KpoМe тoгo, oбладаеT l]pессopньtм действиеtYl .цлЯ аopTЬI (И. A. Cпи-
f,ЮхoB |4 B. Я. C.vетин), a сoкpащaясЬ BII,1есTе с бpтotпньtми МьIIlIцаl{и, oбес.
]lеЧиBаеT дефeкацию, МoчеисГIyскаI{ие и poдЬI.

K'w ьt шщa лt- Э tс c tofl p aft7О p а'|{ OTHОсЯT зубнатьlй дo pсальньтй BЬIдЬIхa-
;е.rIЬ' Mе}I(pебеpньle Bнyтpgц',. I\4ЬIllIцы' ПoясЕlичI{o-ребеpнyro Ir пoПеpеЧI{yЮ
. pyдIryю МЫIxцу.

3yбvaтьIй ,цоpсaльный BьIДЬIxaТeль _ rn. sеггAtus doгs61is ехpiгаto-
гius (pиc. |49-А-4б} - 

paсПoЛo}I{еI{ HaД мyскyлатуpой пoзBolioчнoгo
;:о,цба кayдaЛЬIlее зyбтaтoгo дopсаЛьI{oгo BliЬIxaTеЛя' ПpяlrtЬIМ ПpoдoЛ)Kе-
.i]IеМ кoTopoгo oil яBляeTся. oднaкo I{аПpaBЛrI]Ие I{ьIIllеЧIiЬIx ПучI(oB у i]еГo
.:{нoе, чеМ y зyбvатoгo дopсаЛЬIioгo BдЬIxaTелЯ' To есTЬ KPаItиo-BеIlTраЛьIioе.
Hачiiнае'rся oll oт oсTисTЬIx oTpoсTкoB ПoсЛeдItl,lх гpy.ц,tlЬIx и oT пoясItичI]Ьiх
noзBoI{KoB' oкаЕIЧItBaеTCЯ Ilа I(аyдaЛЬItЬIx кpаях pебеp заднеli тpетll гpулнoй
i:'.IеTки.

ilIежpебеpные BIiyтpеIr}Iиe }tЫrшцы _ m.m. intегсost6lеs intёгni _
.lех{аТ пoд мех<pебеplrыМи I{аpyх{нЬIМI-l MьilI]цаМи и иil{eЮт oбpатвoе с Itиi\lи'
ыDаIlиo-BенTpaЛЬI{oe' наПpaBлеI{ие lt,lьIll]еЧIlЬIx пyчкgg (pис. 145-10).

Пoяснично-pебepнaя мьrшцa - rr1. 1umboсоst61is (pис. l49-1B) -:ачиI{aеTся oT пoпеpечнopебеpньtx oTpoсTкoB ПеpBЬIx пояс,нI.IчI]ЬIх пoзBoH.
r.oB, oKаI{чиBаеTся IIа пoсJIедHем pебpе. flвляeтся ПpoДoЛ}кеI1иеМ с пoЗвoнoч-
гoго стoлба I{а гpудЕIуЮ клeTкy мокpебеpньlx tsIryTpенI{иХ n4ьII]Iц, oT,гягlIBаеT
а фиксиpyеT пoследI{ее pебpo.

- Пoпеpeннaя гpyДIraя п{ыIIJцa - m. transvёгsus thoгdсis (pис. 90 _
_.1 - pасIloлo)l{еI{a I]OПеpеI{ дI{a гpyд]roй пouroсти. Начtlнaется oT BнyTpeн-
-ей пoвеpxнoсти ГpyдитIЬI |1'IIу1 oT сllециаЛЬнcй внyтpенней гpy.Циннсй связ-
ыlI, oKаI{чиBaeTся Ilа пpoксиМaЛьIiЬIx l(oнцaХ pебеpньrх xpящей.

Дlьтшцам-эrsспиpаTopаМ в бoльtшoй Меpe ПoМoгalоT I\4ЬIllIllЬI бpюtпньtх
]ТеHoк.

Мьrпrцьr бprошньrх стеЕtoк

Стенки бprolпнoй Пo;-IoCТИ B oсItoB}IoM oбpазoваньI IvIЬrIIIцаМи. Мышцьt
С.oковьtx бpюtпньtx сTеI{oк paсIIoЛo}I{еI]ЬI B Tpи сЛoЯ, a ниькней сTеI{Kи-,цa)ке
: чеТЬIpе.

]] Э,'iасTичAlЬIx BoлoKoIl' oTчегo при}ilINIaеT х{еJ-]ТЬIй oT,tеI{oк и I]аЗЬIBaеТся
не.tmo.i бpюшнoti фаcu,ttеti.

Пoследняя не ToлЬKo xcрoluo yкреIiляеT сTеI]Kи бpюшной
5;агoдаpя эЛасTиЧIloсTи пo3BoЛяеT иМ Легкo pасTЯгиBaTЬся Пpи
IE]]]еч].IиKa объемистым!I кopш{atdи и ПpиI{ип{аTь пpеlкний oбъем

ПoЛoСТи' Ho
ЗaIIoЛI{еI{ии
пpи oсBo-

=;гiкlении киIIIечIIика.
Бpюпrньle т{ьIIIIцЬI ПpиI{имаЮT больlшoе yчасTие B

щ дp:iгIix фyнкций (см' нихtе).
аI(Те BЬI,iloxа It и\,IеIOT
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Pис. |52. Пoдкoх<нoe (нapy>к-
нoe) кoльцo пахoвoгo |<aкaJ|a,.

связка); 7-бeдpеннaя - сУxoжилЬнaя
пластинка кoсoir 6pюrшнoй наpyжнoй м.

K мьttшцам бpюпrнoй стeнки oTнoсят
I(oсyЮ бpюшlнyю нapyжI{yЮ' кoсyю бpюrп-
Iryю BIIyTpeIIнюIo' пpямyю бpюtшнyю, пo-
ПеpeчнyЮ бpюшrнyю МыIIIцЬI.

Koсa lvlыulцa _
obliquus (pис. |46,
|47 -27) 

oT стеp-
IIaЛЬнЬIx pебеpнЬIx
KoсTей, кpoме ПеpBьIХ Tpеx-чеTьIpеx- B ни)к.
ней ЧaсTи бpюшьloй сTeIlки ol{a IIеpеxoд.иT
B IIIиpoкoe пЛaсTиIlчаToе сyxoх{илие' pаЗ-

,ц.еЛяЮщееся IIa Tpи часTи: бptоtпнyto, тазo.
ByЮ и бедpеннyЮ. Бpюtuньш nлаfmшнIсш
(pис. 152_4) o6e
сеpединe )киBoта.
OKaIIЧиBаеTся на
кoстЯx. B oблaсти MaкЛoKa oT IIее oTщеп.
ЛяеTся сyхo)I(иЛьHЬтi,l тя>l< - nахoвaя
cвяЗкn' oкaIIчиBаЮщaЯcЯ Нa лoнHoМ OyГop-
кe. БеОpеннaя nлсIсrLuнкл BIIJIеTaэтся в фа-
сциЮ на Mе.циaЛЬI{oй сTopollе белpa (Z). Hа
МесTе paсxoх(деHия бpюrпнoй и тазoвoй
ПJ'IасTиI{oк IIаxoд.иTсЯ^ нapyх{Hoe oTBерсTиe
П a xoB oгo lкaЕ aIIa -tю 

o KoОЮ нoе nахoвo е ldo лb цo.
Koсaя бpюшнaя BIryТpeI{няя Ii!ЬIIIIцa _

m. obliquus abdominis intёгnus (pис.

|4g-/2) - нaЧиI{ается oT MаKлoкa. Bееpooбpазнo paсшиpяясЬ и Пе-

oнa дoxoдиT дo peoеp и сеpедиI]ЬI

паxoBoГo канала (внуmpeннее I,IЛиI

Пpямaя бpюrпнaя п,IЬIIIIцa - m. гёсtus аbd6minis (pис. 145- 21' pиc.

14g-i7) - нauиnaе'ся oT сTеpirаЛЬI,ьIx Kot{цoB peбepньтх xpящей сpеД.ней

,p"'' .pyл"oй клетки и o' гpулнoй кости, oкaIIчиBaеTся нa ЛoIIнoм гpeбне.

У лoшa.ци oT Kay.ц,алЬIioгo ее KoIIцa oTдеЛяeTся сyxo}киЛЬHЬIй тя>к - Оoбa-

вoчнaя свяЗIсЛ' I{oTopая чеpе3 BIIадиIII{yЮ BЬIpе3I{y кoсTeЙ TaЗа BxoдиT B I]o-

лoсть тaзoбедpеннoЪo сyсTaBa и сpасTаеTся TаM с eГo кpуглoй связкoй.

У pазньtx }киBoTHЬIx Mышцa иMееT paзЛичIloе KoЛичесTBo ПoIIеpeчIIЬIx сyxo-

'киЛЬItЬIxПpoсЛoеK'сBидeTелЬсTByЮщlIxoеесеГI\1еI{TацииyдaлекиxиxnpЬд"o". У'poeamoеo adomа чаще oTМeчаЮT пяTЬ TaKих ГIеpеMьIЧеK. Близ втo-

pЬй пеp"*o'Чки B кu;кД.oй пpямoй бprorпнoй MьIlшцe paЗЛичаIoT pазли-ннoй

BеЛичиIIЬI oTBеpсTие' IIа3ЬIBaемoе l|toлoчнbtиL кoлoОцем (pиc, 274-,13). Чеpез

эTo oTBepсTие MoЛoчtlаЯ BеIlа пеpехoдиT Bo BнyTpеIIIrIoЮ. гpyдHyЮ Bg[Iy'

ПoпЬpeннaя бpюшнaя MыtIIцa - m. tгansvёгsшs аbd6minis (pис. 149 _
l9) - начинaется oT пoпеpечI{opeбеpньrх oТpoсTкoB пoясI]ичI{ЬIx IIoЗBotII(oB'

пеpexo,ц.иTЗаTеМBпЛaсTиI{чaToесyxo)киJlие'сpaсTающеeс.яссуxo)KиЛиеN{
дp,vгoй сTopoI]ьI I{a сеpе.ц.иIrе )I(иBoTа. Co..стopoньt бpюtпнoй ПoЛoсTи I\'!ьIIIIцa

пoкpЬIТа пoпеpеннoй 
. 

бpюrшнoй- фaсuией, к i\,IеД.иaЛьIIoЙ пoвеpxнoсTи Ko-

Top;й пpилегaет сеpoйaя oбoлoчка бpюrпнoй ПoлoсTи -бpюuluнa 
_

pегitonеum.
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Cyхo>кильrrые oкoIIчaHия бpюшныx мыlI]ц' сpастаясь пpoдoлЬtlo нa сe.
D:.]I{не х(иBoTa' фopмиpyют белую лшнtllo cIсuвoITLсl (pис. l52-3). Bсe чеTьIpe
}T{Li]цЬI бprorпнoй сTенКи oбpазyroт бpюtuнotТ npecc. СoкpащaясЬ' бpюшньtе
\rыLUцы .цaBяT I{a BнyTpeнHoсTи. Если пpи этoм диафpaгМa llaxo.цится B paс.
;,:aб,rеннoм сoсToяIIии, m дaBлel{иe бpюшrньtx мыIIIц с BI{yTpеIrHoстeй пеpе-
-аеTсЯ нa диaфpагМy' a чеpе3 IIее - IIa леГKие' BсЛедсTBие чeГo гpyДнaя
i.]]JoсTЬ yMеHьIIIаеTся B длиI{y и и3 легKиx BьITaлKиBaеTся BoЗдyх. Koсая
боюшная нapynс{ая MЬIшцa пpи сBoeМ сoкpащеIrии IIе ToлЬKo даBиT IIa BHyT-
p-нtloсTи' Ho oдI{oBреМеHнo oпyскаeT pебpа, чTo Tаюке спoсoбствyеT акTy
JЬI.]oха.

Cледoвaтельнo, бpюшнЬIe N4ЬIIIIцьI oKазЬIBаЮт aKTиBtIуЮ пoмoщЬ N4ЬIlП-

..ie),I-BЬIДЬIxателям. Пpи сoKpащеHии диафpaгмы и pасслаблeнии бpюшl.
!]ЬI.r MЬIIIIц дaBлеIlие диaфpaгмьl IIa BIryTpеHIIoсTи Пеpе.цaеTсЯ МЬIIxцaм бpюru-
..oй сTeI{ки' BсЛедсTBие чегo BIIyTpеIrIIoсTи tIеpeсTаIoT даBиTЬ I{а Лeгкие,
гf}.дHая пoлoсть yBeЛиЧиBаeTсЯ B ДЛ:lIHУ' и пpoисxoд.иT B.цox. oднoвpеменнoе
сoкpaщеI{ие диaфpагмьI и бpюшныx MЬIIПц сoдействyет pBoTе, дефекauии,
}1oчeисПyскaниЮ' poдal\{.

Пaxовoй KaflaЛ И егo знaчениe. Бpюшrньle МЬIIIIцЬI oбpaзyroт nахoвoti
кaнaл' кoтopьtй B Bиде yзкoй щеЛи с IIIиpoкиI\{ нapy)KI{ьIМ oтвеpстиeм (пoд-
i;o)Kl{oе KoЛЬцo паxoBoгo кaнaлa) и бoлее yзKип{ BIIyTpеI{ЕиМ oTBеpсTие[л
rбpюrпнoe KoЛЬцo паxoBoгo кallaлa) pасПoЛaгаeTся tt,{Фк,цy нapy>кнoй и BI]yT.
оенней кoсьIМи бpюшньlми I\{ьIII]цаMи. Чеpeз эToT кaнaЛ y сaMцoB в фетaльньtй
:еpиo.щ paЗBИ.ГLtЯ BьIхoдиT из бpюtшнoй пoлoсти сеIVIеIIHик и нa ПpoTЯхdel{ии
всей >кизни }киBoTIIoгo B HеM Ле>киT семеннoй кaнaTиK (5). Если бpюш-iнoе
iioJЬцo ПаxoBoгo KaHaIIa IxиpoKoе' а х(иBoT.Hoе IIеtIpаBилЬI{o эKсПЛyаTиpyЮT'
oТ\,1еЧаIoT BьIпа.цеI{ие BI{yTpен}Ioстей uepез паxoвoй кaНaЛ - ПaxoBая гpЬI)кa.
Пpи шиpoкoм бpюшнoМ l]axoвoм I{oлЬце Boзмoх{нo BЬIIIа,ц,еIIие BIIyTpеI{нoс.
.еii во BpeплЯ I{асTpaции )I{иBoTI{ЬIx. Паxoвoй KаHаЛ y сaМoк oбьIннo pанo
заpaсTаеT.

3пачениe и oсoбeннoстI! стpoellия IIIeи' xoJIки'
сIIиIIьI' ЦoЯсЕицъil ц кpyпa

B зooтexничeскoй пpaктике в oсeвoй чaсти Teла кoпЬITнЬIx )киBoTI{ЬIx вьIделяIoт
с.le.]yioщLlе oт.целЬI' |4JI14 с"Гa"fg',. гoЛoвy' шrlo' xoлкy' спиI{y' пoястrицy' крyп и хBoст.
\а;кДьIй из этих oTдeЛoB сoстoит из кoстeй, I\{ьIIIIц' кo}ки и дpyгиx opгaнoв. I(oстную
-сitoвy иx сoсTaBЛяIoт чepеп' пoзBoнки сooтBeTствyloщиx oTдeлoв oсeBoгo скeлета' а в
Е]\.пe - кoсти тазoBoгo пoяса. Bсе oтдeльI тeла )киBoTIIoгo иМeюT pa3личнoe значeFIиe,

l;'1{'фoPмy, 
BеличиI]y и сTpoение. Д'линa oтдeЛoв пoзBoнoЧникa лoкaЗaнa в тaбли.

rlleя (pис. 78-IBа) paспoЛo)кeнa пtе}кДУ гoЛoBoй и спиннo-гpyдтIЬIм oтдeлoпd TyЛo-
эi:ща. У кoпьIтньlх IIIeя сpaвнитeлЬIto ДлиIlI{ая. Из сeльскoxoзiйствeнныx )кивoтtlЬIх
ь.а;iбoлеe I,JтИНHaЯ шея y бьtстpoaЛлIоP}tЬIx лoшaдeй. Этo связaнo с иx бoлeе дЛиIlI{Ьl}Iи
r;:..дIlыMи кoнeчнoстяМи..Ц,лина IIIеи и ГoЛoвы y тpаBoяднЬIx )киBoтI]ьIx oбьtчнo сooтвeT-
,:. .\'ет длинe гpyдIIЬIx кoнеuнoстeй, чтo связaнo с IIитаниeM их пoднo)кIlЬIм кopмoМ.
Q.rDмa цIeи y тpаBoяДIrЬIx oBaльнaя' вЬITяIlyтая в дopсo-веIlTpaЛЬнoM нaпDаB.тIeнии.
^''1ьiпrцы в oблaсти IIIeи рaспoлaгaloтся ]IреиI\{yщeствеIrнo IIaд и пoд тeлаMи цIейньIx поз.
Br)iiкoB' oбeспeчивая в oснoB}IoM paзгибaниe и сгибаниe IIIеи и гoлoвы. Taкое дeйствиe
}I\'скyлaTypЬIoбeспeчивaeт пooчeрeдI{oeпoдIlиMaниe и oпyсканIie шeи' способсTвyеT IIе-
г.]IeщeниIo це}rтpа тя)кeсти тeла пpи пеPедви)кeнии )кивoтнoГo. У свиньи, питающейся
z ,кивoтrroй и pасTиTeльнoй пищей, .цoб
Е]чвЬI' IItея l(opoткaя и кDvглая. Taкaя

Хoлкa (pис. 75_19)-_ B аI{aToм
i.::o inteгsсjpuI6гis. B экстеpьepе в
ъ::хний yчaсToK oблaсти плeЧеBoгo пoясa (лoпaтки), имeющегo' o,цI{акo' саMoстoятeль.
Е]э знaчениe. Oстистые oтpoстки гpyдЕыx пo3Bollкoв' сoсTaвЛяIoщиe кoсTнylo oснoвy
I].lки' в бoльrпинствeсвoеM сaMыe дJIиIII{ьIe. Paслoлагаloтся oI{и ,цoрсo.каJrдaлЬнo' сoс.
:]в.Tяя с тeЛoм пoзвoнкa тo бoлee пpямoй, тo бoлee oстpьIй yгoл. Cильнoе paзвиTиe oс-
iii;тыx oTpoсткoв в oблaстpl xoJIки вЬI3BаIro пpикpеIlЛeн}iеп,{ здeсЬ целoгo pядa I\{ьIII]ц'
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ТAБ Л ицA ?

[лилa oтlелoв llo3вol|oчtltlкa (в fi) к o6щей дЛине скелетa ц!еlt п тyЛoBнщa
(пo П. П. Пpeoбpа>кerrскoтr{y)

tl
гpуднot | поясннчtIый | кPестlroвыir

tl
6,98
6,1

r 2.9
t3,7
10,7

oтдел пФBottoчнжa

36,04
З2'4
2З '722,1
16 ,3

Bид жившoю

Korпкa
Coбака
Cвинья
Poгатьlй
Лotпадь

tцейныii

2A,94
24,6
16,0
ono
оl 'o

36,04
37,A
47,4
40,0
4l,5
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Iо. Пoyгol{y oЕa пoдвеp}кeн кa пpoBисaнию.
Пэи oслаб;ieнии связoчныx Еых, oсoбеннo y
j]'JilaдIl.пoявЛяются экзoстo errтpаЛьнoЙ пpo.
J'йlьIloй сBязI{и пoзBoltкoв' o.rныx xpящей в
Lrбiaсти IIoясницы. Пoясницa _ пеpвый пepедaTчик тoлчкoB' идyщих IIри дви)кeIIии
хt]вoтнoгo oт тaзoвых к гpyдIIыM кoIteчIIoстяМ. Чeм кopoue и IIIиpе пoясницa' тeM
.:}чIIrе pазBиты сBязки и II{ы1IIцы этoй oбласти, тем бoлee oна бy,Цeт кpeпкoй, нo мeнeе
r;бкoй.

Шиpокyю и сpa бeспeчивает дoста.
тоsнo paзBитoй кoстн с ,цлиIlными и IIlи-
fOкими пoпеpeuнopeб oбъeмистo-8 бproIп.
:ой пoлoсти kивoiнo l(opl{а. Kpепoсть
aтиннoй тIoясIlиць! poгатoгo скoта oбeспечивается свoеoбpaзнoй фopмoй сyстaвныx oт.

IIка
oт.

нoй
пoд

БJЕяниeм тя]кeсTи киrшечIIика.
тAБлицA 8

oтнoцrение физиoлoгинeскoгo пoпepечflI{кa к aпaтoмllчеrскoщ| пoпepeчнику
дopсальнoй пryскУлaтypы пoясвичнoй oблaсти

(пo П. П. Преoбpах<енсr<oмy)

:cBе иil{eeт нe пIeсTЬ' а пяTь пoЗвoнкoв' и3.кoтoрЬIх,цBa' a инoгда и тPи пoследIIиx IIoз.
Еон e.цниЙ IIoясIlичIl мe IIикoгдa flе
с)a кyлaтyра кoпыT ади, в oбласти
гОя слeдoвaтелЬIlo, To eщe бoльrпе
r{pепляeт ' сy.ц,ят пo oтtloIIIе-
;ню физиo

Кpyп зaдтreй часTЬIo те-
;а )tсиBoTIloгo. I(pyпoм y кoпьIттrьIx )l{иBoTI{ыx I]aзьrBaюT oбласть, кoстЕyю oсIloвy Koтo-
рой сoстaвляeт кpестцoBaя I(oсTь' кoсти тaзoвoгo т1oяса I,i пepBьle xBoстoвые IIoзвoItKI,l
l'т:uс,78-22' 23, 31\. Гpaницa егo с сoсеДt'ими oблaстями пpoxo.циT пo lvtal{лoку' тaзoбед-
?.IJноL{y сyсTaBy oднoй стopoньI' сeдалищIlЬIм бугpам, тазoбедpeннoмy сyсTaBy и A{аклo-
к1. лpyгoй стopoны. Bсе в сoсTаB в eдиItoe целoe
с]-qзкa}Iи и paспoлoх{етIЕ ти Myскy eй. Kpyпy, кaк
E хoлff_e' B зooTexнI{и пp зItaчеЕIиe >KивoтIloгo и3.
}1.:l]яIот кpaниo-дoрсaльIryю ПIиpиIry кpупа (в маклoкax), сpедIiloю шиpинy eгo (в тaзo.
d:.]pеннoм сyставe), каyдo.вентpаЛЬIlyю eгo IIIиprrнy (в седалищньlx бyгpax) и кoсyю .цЛи-
:1. (oт It{аклoка ,цo сeД.алищньrx 6угpoв). Эти измеpения даIoT [Ipe,цстaвЛeние o pазмepaх
т.зовoй пoлoстиr o дЛиIIe и Массе pаспoлaгающиxся здесЬ мьIrпц. Бoль[пaя иЛи МeньIIIая
Еr. зелI]ЧиIIa' в сиЛy ollpе.цeдeнныx сooтнorrleltий чaстeй opгalrизмa' в векoтopoй сTепеIlи
х:

с фyнкuией
!.. нoк, идyщий
f вoнками. Ho
е:'--it B oтдeJle xoлки тoЛчoк сo сTopoIIы гpудIrыx кoнечнoстей lrапpaвJIeн тoлЬкo нa изгиб
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пoзвolioчItoгo стoлба ввеpх' тo тoJIчкI{' идyщ]
мe Toгo' и Ilа движение eгo впеDед. ГIoэтoмv -

Kpестeц иDtеет и дpyгoе .начeние. Чeм oн .iлвияx IIaхoдится мyскyлатypа, действyющz
ooeспечивaющaя пеpеI1oс центpa тя)I(ести }кикpестцa'аypo oд
длинIlьIе мЬIIIIц T.l

тем бoльrпе pа дрelrнoм сyставе.

II{ЬIIIIцьI гoЛoBЬI

Мyскyлaтypa гoлoBЬI делится lra ЛицеByЮ (мимиuескyю) и х<еватeлЬнyЮ.
Пеpвaя лех{иT в oблaсти ЛицеBoгo oTделa чеpеПа' BTopая - часTиЧIlo B Toй
х<е oбласти, чaсTич}Io в oблacтуl Мo3гoвoгo oтДелa чеpеПa.
- Лшцeвьle лcьlttt,щьt.. Kpу
6) - сoставляет oснoвy гyб,
сpaсTаеTся' изIIyTpи - сли3истoй oбoл<
oтBеDстия.

i3 этy MьIIIIцу BпЛетаются l\,lЬIIIIцЬI-ДилятaTopЬI (наuинаются oт кoстей
poToвoe oтBеpсTиe. K ним
(9), oпyскатель циrкней гy-
), нoсoiyбньIй пoднимaтeль

]e paзBиTЬI y лOIIIади и MеЛKoгo poгa-

I{eннaя п,rьIЦIца - m. ьuссlnаtoгYll,]ЦT3l;,",".' oсIloBy Щ€К,
Лoх(еH B дBa сЛoя Hа tlаpy)кнoй пoвеDхнoсти
стнoй кoстей. Пpи сoкpaщении y,Цеpх<ивает

BЬIДaBлиBаеT eе oTтYДа. 
пpи пoIIаДании eе B .ащeчнoе ПpoстpaнстBo

}I{ e в a tn e лb н b'.e I' b' Iu щb a. Бoль ш aя жеBaTeлЬ H aя D{ьIIш цa- m. m ass ёteг
(13) - I{aЧиI]аеTсЯ oт скyло.вoй ДУГI1 14 скyЛoBoгo гpебня (лицевoгo бyгpа)
BеpxllечеЛЮстнoй и скyлoвoй Koстей, oкaнчиBaeTся Еa них<нечелюстнoй кЪс.
Tи' B яMке )кеBaTелЬI{oй мьtrпцьr. Coстoит.из ДByx слoев: ЛaTepaлЬIloгo и Мe.
диаЛЬнoгo. У тpавoяднЬIх )киBoTIIЬIX, oс'oбеннo y лorпадeй, и'е"т pезкo вЬIpа.

Pис. l53. Мускyлaтypа гoлoвы кopoвы (А) я лoпaдп (Б):
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..-:-_.i_-ыIi сTатo-.циI{aмический Tип стpoе-
-.li, яBляеTся oчеI{Ь сиЛьIroй и МaссиB-
. :.1' CпoсoбсTвyeт мaксиhдaлЬHoMУ pаЗ-
-j:-llIBаIlиЮ и paсTиpаIIиЮ paстиTeЛЬ.
. j..: I\opМoB. сMещая сoMкHyTyю ниT:
-. .) чЬлюсть B бoкoBЬIе сToPo}lЬI. У

].::чнЬix дBa сЛoя эToй \4ЬIIIIцЬI, I]ooче.

-:-Чo CoKpaщаясЬ, oбесtIечиBаюT сoB-

] i : .-Т H o с дpyГиМи )KeB аTеЛЬIIЬIми I\,IЬIIпцa.-

].[:1 i+iеpIIoBooбpа3нЬIе дBиx{еI{ия IIи)Kнеи

-=..Юс;и, ЧTo llaибoлeе яpкo BЬIpDке-

- ] Y BеpбЛЮ.ца'-Kpьiлoвaя 
IrIыЦIцa - m' ptегygoidё-

-. (pис. |54-1) _ paсГIoлo)кеIla I{a Mе- Pис

-..а.iьнoй сTopoIIе IIи)кI]eй чеЛЮсTи и сo-

]:cilT иЗ дBy-x слoеB: ЛaTepaЛЬнo.o- 1Y.; Ь__:la..IЬIloГo. Hачинaется oT KpЬIлoBид}loи

-{ ] сTи ' кpЬIЛoBидIIoгo oTpoсTKa..KЛиttoBид.-
.j:Il KoсTи и часTичIlo oiнёбнoй KoсTи и oкaнчиBaется вeеpooбpaзнo jo-tlти

_] Bсей пoBеpxHoсTи кpьlлoвoй яMки..и BеTBиIIи)кItечелюстнoй KoсTи. [ейст.
.11е B oсIloBI{o]\,I тo rке, Ътo и бoльпroй )KeBaTельIIoй мьtrпцы, с TеМ pазЛи-

i],.е\I, чTo IIpи oтBеДеItии ни)KIIей чеЛЮсTи B ПpaByю сTopoHy oдHoBpеMеI{нo

:еiiствуtoт пpaвьIй МaссеTеp 14 лeBa пpи oTBeдеIIии

э ,еuую, нЬoбopoт, - левьrй мaссе ая МЬIIПцa.

Bйсoчнaя п{ьtшIцa - m. tеmpor6l paзBиTa y xищ-

EЬIx }киBoTItьIx. HачинaeTся oT всей пс ЯN|KИ уl oт скyЛo.-

БОГo oTpoсTкa BисoчIioй кoсти, oKа}IчиBaется Ha BeнечIIoM oTpoсTке I{и)I{IIeи

че'юстй. Этo сильнaя мЬIшIцa яpKo BЬIpu,кeнHoгo стаTo-.ц,иIIaМическoгo Tипa

"'рo"",', 
oбеспeчивaюlцaя сMьIKаIIиe ЧеЛЮсTeй. .Ц.ействyя пo сегМеIiTаЛЬ.

toЙ oси, oна IIpoи3Bo.циT сиЛЬtIЬIе ,п.poбяЩиe действия, oбeспечивaюЩиe

хiIЩItиKаI\4 не ToЛькo pазpЬIBaниe на Kyски MЯса' Ho и pa3гpЬIзaние

хостей.
,{вyбpюrпнaя МьIIIIцa - m. dig6stгiсus (5) - y poaаmoro cкomа,

ЕaЧиI{аеTся oT яpеМiloгo oTpoсTкa зaтьtлoчнoй кoсTи' зaTеM пepBoе бpюtпкo

\IЬIIIIцЬIпеpeхoДиTвсyxoх{иЛие'oтKoTopoгo,BсвolooчеPедь'oTxo.цитBTopoе
],IьIlIIечi{oе^ бpюrrrкo, 3аKaнчиBaЮщeесЯ I1а МедиаЛЬнoй пoвepxнoсTи l1и)t<нe-

qелюстнoй кoсTи' Ira ПpoTях<eнии oт сoсyдистoй BЬIpезKи и ПoчTи дo пoдбo-

f,oДoчHoгo yгЛa.
У лoшаdu пepBoe брюtпкo MЬIIIIцы сoсToиT иЗ двух частей. Bтopaя егo tIaсTЬ' нaчи-

:aясь сoBместнo с пepвoй rra яpем}ioп,{ oтpoсткe' oканqивaeтся oтдeлЬнo чз y-гЛу llих(нe.

caтioстнoй кoсти и *,а.ывaется яpеMнoчеЛюстнoй мьtтпцeй (pис. l53-3\' У cвuньu tl'

слбакu дву6pюП]IIaя мыlIIца имeет oдЕIo opтoшIкo.

Пpи сoкpaщeнии эTих МЬIlпц Hи)кtlЯя чеЛЮсTЬ oПyскaеTся' poT oTкpЬIBа-

ется. B эToМ иМ ПoNIoгaеT гpyд,иI{oгoлoBнaя I\{ЬIlIIцa.

1I{ЬIIIIцьI гPУДЕoЙ ttoIIЕчнoсTи

Mьтшцьr,JIeжaIциевoбластиIIлечeBoгoIIoЯсa(лoпaткп)
п дeйствУroщиe IIa пЛечo чepeз llЛeчeвoй сустaв

Плечевoй сyсTаB oTHoсиTся K тиПy ПpoсTЬIх МIIoГooсI]ЬIх сyставoв. Cле-

дoBатeЛьHo' Ita этoT сyсTaB действyют MьIII]цЬI Пo TpеМ oсЯ\,1' и B IteM paЗЛи.

чаЮт эксTеIIзopЬI и флeксopьr, абДуктopьI и аД,ц.укTopьI' сУпиHaтopЬI и ПpoHа.
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тopЫ. Пo сегМeHтаЛЬЕIoй oси в сaГиTтальнoйплоскoсTи IIа плечевoй сyстаBдействyrот пpедoсTIIая кopакoидoпЛeчeвая' деЛьToBиДIlая и кpyглые малаЯ ибoльrпaя п{ЬIII]IIЬI.

Экemeнзopьl. ПpедoстнaяМьlIIIцa 
- m. supгаspiniitus (pис. l57_1) _

еTBяМи
oгибaя
I{oпЬIт-
сVсTa.

'Jo","T-d;"3'ТЁ#]i,Joffi "fi-?:
кo сo p a с П oЛ oх(е Il II ЬIх М-ьIIIIе ч IiЬIx n,u *lТu fl 

" 
fl жT# ъ#?t"Ёiil"-Ъ u-;ffii: ;сTатo-диIIаl,IиЧeсI{oгo тиПa.

KoрaкоидoплечеBaя П,tьiдIlцa 
- m. сoгасobгасhi6lis (pис. l57- 1g') -ЛoПаTки' oкaI{чиBaеTся BoзЛе кpyглoй

lбatlplpt плечеBoгo сyсTaBа ПpиIrиМaют
шцЬI' a в oПPeДеленнЬIx сЛyчaЯx и Iпи-

a - m.-dеltoidеus У poеаftloеo cкomъ.,|57-А-9| 
- имеёт дBе чaсTи: aкpo-

IlаеTся oT aкpo]\{иoIlа' BтopаЯ - oT кa.
i мьтrшцьr. oканчиваются oбе чaсти HaдеЛЬToвиДнoй rпepoxoваToсTи плечевoй кoсти.

-^- .y лoulаОu (pac' |47- 10) есть тoлькo лoпатoчнaя часть. FlачинaеTся ollа oт oстилoпaтки и oт зaoсTlloй мыrпцьl, с кoтopoй пЛoTllo сpасTaeтся свoltм нaчалоM.

Kpyглaя MaлaЯ П{Ьirццa 
- m. tёгеs minoг - нaЧиFIаеTся oT кayдaльEoгoкpaя ни)кнегo кoIIца ЛoпaTI{и' oканЧиBaеTся Ilа лoктевoй ЛiIHИИ плeчевoйI{oсти' pаспoлo)кeна fiе.1кдy заoстнoй (pис. l57-А-st, Д.nu,o""днoй (9)I\,IЬIшцaMи с oднoй сToрoHЬI и тpеглaвoй мышrцей плeчa J 

" дpy"oй стo.
рoньl (10).

Kpyглaя бoльrцaя МЬitllцa _ m. tёгеs mДjoг (pис. 157 _ t3) _ IlаЧи-HaeTсЯ oТ кayДaлЬIloгo Bеpx}lеГo I{pая лoпaтки' oкаIlЧиBаеTся на кpyглoйIIIерoХoваToсти плечевoй KoсTи.

Pис. I55. Попep сТи плечeвoго пoяса лoIIIади:il _ п.lеqегoлoвнaя
Eая м.l 5 _tlalaЯ н.; J_ пpедoстнaя D1.; 4_зaoст.

o8'- 
ooo,ono'o'нaЯ м-; 9 _ длЕч.
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Эти мьttпцы яBляются флeксopaми тoлЬкo Пpи сoв.
]{....Tt{oт'{ vтх tеftcтвушт. Их сиtlеpгисToМ бy.п,ет tшиpouafг
--.1Я

adОуrcшap. Пo сaГиттаЛЬнoй oси
з с ЛoсKoсти действyют B I(ачесTBе aбдy-
j;opa 3aoсTIIaя },IьIIшцa' B кaчeсTBe а,цдyк-

:Оpa - пo,ц,ЛoпaToчHая MЬIII]цa.. 3 a_'m. infгaspin6tus(pис. |57-A_B)-
:aчиI{ается Moщ}rЬIM сyxo){{илиeм нa ЛaTepaЛьнoM
.1,[ыIjIечI{OM бyгpе пленеBoй I{oсTи. Bнyтpи негo нaxо,цяT-

ся сIiлЬIIo Bьrра)кеIIIiЬIе сyхo}киЛьI{ЬIе пpoслoйки и oг-

г,oмнoе кoличесTBo кopoTKих' кoсo paспoлo)кенных

ii заoстнoй I\,IЬII1Iце.

Эти две мЬIIIIцЬI y лoII]aдI-I BЬiIIoЛняют poЛЬ бoкoBЬIх
.BяЗoк B гIлечеBoM ёyстaвe, pезкo oгpaничиBaя бoкo.
BЬIе дBи}Kе}iия ПЛечa.

Cgn'шна,пnopьf, н npuнatflopbl" Koнечнoсти кoпьI-

сIIиttьI' Kстo-
йствие - сги-
и пpoнaциЮ)'

Mьrпlцъt. Jle?кaщиe в oбластш IIJIеча и дeвlствyroщиe
Eа IIреДIIJIeчЬe чеpeз доктевоЁ сyстaв

B о6лaсти IIлeчa paспoЛo)кеЦа oсIIoBIIaЯ N4aссa мЬIlI]ц, действyющиx Irа

пpедПЛечье uеpeз локiевoй сyстaв. K мьttшцам' ДейсTBУЮщиМ Ilа лoктевoй
сyстав, oTнoсяT TpеxГЛaBylo п{ЬIIIIцy пЛеча' ЛoKTeB)Дo' нaIIpягaTель фaсЦии
I]pе.цПЛеЧЬя' .цByглaByIo IlЛеча и ПЛечеByю.. ' ^Э*,Й9нЬ'o1эь'.Tpexглaвая l\{Ьlшrцa плЪчa-m. triсеpsbгДсhii (pис. l57-
l, Б, Л) - I]aЧиЕlаеTся Tpе]\4я ГoЛoBl{aп,{ll: l) oт кayдaлЬII.oгo кpaя ЛoПатl{и -
fлиItliаЯ- гoЛoвкa (10);2) oт лoктевoй ЛLIHL|I4 плечeвoй KoсTи - ЛaTеpа.Tь.

Нaя ГoЛoBKa (11); 3) oт них<ней ПoЛoBинЬI 1\{еДиаЛЬIIoй стopoньl плечевoй
}icсТи - }{е.циaЛЬная гoлoвка (15).

Bсe тpи гoЛсlBки сpасTаЮTсЯ y^ ,:I.исTа.ЦЬHoгo l{oнцa пЛеЧеBoи кoсTи и

oканчиBаioтся нa ЛoKTеЬoм бyгpе. Этo сапlая il,IaссиBнa.я I\4ЬIIЦца свoбoдной
гp1uнoй кoIlечIIoсти

Локтeвaя fu!ы!"Ilцa - 
m' аnсoncus - 

сpавI{иTелЬIro l{ебoЛьшraЯ. LlaЧvlцa-

E,\]я Itад. ЛoKTeBoй яMKoй пЛечеBoй KoсTи'oкaIIЧиBаеTcЯ Ha ЛoKTеBoM бyгpe
}i IIрикpЬIтa тpеxглавoй МЬIIIIцей ПЛeчa..^ . 

Ъuйe'.aтёль фaсциIt прeпЛечья - m. tёnsoг fiisсiае аntebг6сhii (Б -
14) - rtaчelтlaеTся oт кay.цaлЬнoгo кpaя лoпaтки' oкaltчиBaeTся бoлее кoм.

Pис. l56. Пpoдoль-
ньIй pазpeз зaoст.
нoй NIыIIIцы с сy.
хoх{ильIIЬIм тя-

}I{ем в неЙ.
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пактI]oй бyгpе и пlиpoкoй плaсTиI]чатoй чaстью впле-тaется B
Флe ышrцaпЛeЧa-m. biсеpsbгiсhii (A, Б, Д -2)-нaчиHаетсЯ oT бyгpа ЛOIIаTки' oI(аI{чиBaeTся нЬ лyнeвoй IIIеpoxoBаToсTилyнeвoй кoсTи'

I кoЛичeс.TBoм сyхo>{<ильнЬIх пyчкoв. B дис.
;x<ильньIй тя)к' сpaстаIoщийся Ь сyхo)килцем
)гo сoзд.aется IreпpepыBнoе сyxoх<ильнoe oб.

;: Т::i Ё# #," }Ъ"-xxff# Т,.","i #' ;# 
-:iy#";

oII]}IЬIМ сyхo>килЬнЬIМ тя)кем.

Плечевaя п,IыIIIцa - m. bгасhiДlis (3) - наuиI{аеTся пoД гoЛo'кoй пле-чевoй кoсти, oкaнчиBaеTся y дисTалЬIloгo кollца лyuевoй цJеpoxoвaToсTилyневoй кoсTи.

У coбакu, I{рoмe пepечислeнIIьIx MЬIIIIц' IIа лoктeвoй сyстaв действyloт два сyпинa.тopа - пЛечeJlyчевaя мЬlIпц1 и пr. supinаtoг, имeющийся й y свиньи ' LI l\Вa пpoнaTo.Pа _ кpyгльtй и квадpатньIй.

ПIьrшцьr, Jlrл(aщиe в oблaсти IIpeдIIЛечьЯ и дeйствyтощиe Ea лaIIy
чepet tall-flстньrй сyстaв

,' _ ч oблacттl пpедпЛeчья B oсIloBI]oNI pасПoЛo)кеIrЬI дBе гpyIIпЬI МЬIlПц:r, ДеисTByЮщие rrа 3aПясTЬе и IIясTЬ и 2) бoлee дЛиI{I{ЬIe' дeйствyющие чepеЗ
3aПясTье и ПясTЬ IIа сyсTaBьI ПаЛЬцеB.

Мышцьt пepвoй гpyПпЬI' pасПoЛo)ке}IllЬIe нa лaTepаЛЬ}Ioй пoвеDxнoсти
пpеДПЛеЧЬя' этo ЛyчеBoй paзгибaтеЛЬ ЗaПясTья, длиннЬй абдyктop пеpвoгo
пaЛЬца и лoктевoй pазгибaтель заПясTЬя.

Hа медиальнoй пoвеpxнoсти I{oнеЧнoсTи Ле)каT
сгибатeли зaПясTья.

',, ?:!,*"IIтopьI. Лyневoй paзгибaтель 3aпясТья - m. extёnsoг сiiгpi гadi-аlls (4) 
- I{ачинaеTсЯ oT ЛaTеpаЛЬIloГo IIа,цL4ЬIщеЛкa плeчевoй кoст', oкaн.чиBaется на пястнoй шеpoxoвaToсти тpетьей пястнoй кoсTи.

У лoutаlu к дисталЬ'IoMy.кoнцy сyxo}килия Лyчевoгo pазгибaтеля ЗапясTЬя пo,цxo.
дит специалЬньIй сyxo>кильньIй тяrк oт сyхo)килия- двyглaioй мьIII]цы плeча. Этoтiяжхopoшo прoщyпЬIваeTся y стoЯщeгo )киBoтI{oгo.

. .(линньIй,aбдyктop. пеp99.lo. (бoльшloгo) ПzLIIЬцa -m. abdr)сtoг digitipгimi l6ngus (m. аbduсtoг p6lliсis longus) (Ь, Г-21) - I]aчи}laеTся oT ЛаTe-
paЛЬIloгo кpая ЛyчеBoй кoсти и' HaПpаBЛяясЬ кoсo чере3 запястньIй сyстав,
oкaнчиBaеTся IIa ПpoKсип{aЛЬнoM Koнце втopoй пястнoй кoсTи.

У хuщньtх )киBoтнЬIx' аосoбeннo У npuJъ.аrnoв' oll и[,tеeт и]toe oкoI{ЧаI{иe, eгo фyнк-ция сooTBeTстByет нa3ваI{уtю. У кonьLmнblx }кe х{иBoтI.IЬIx из-зa oтсyтсTвия pа3пoсTopoн-
нoсTи дBи}кеIlия гpyдной l<oнeчнoсTи и пepBoГo пaлЬца дaнIrая MЬIIIJца' ПepeхoДя чeреЗBеpIIIинy сyстaва' изМeниЛa свoе oкoIIчаIlИе |1 cTaIIa сиI]epГистoM лучеBoгo^Pа3гибатёля
3апясTЬя.

Флeкcopьr. Лoктевoй paзгибaтeль зaпясTЬя - m. extёnsoг сAгpi ulnAгis(А, Г-!2) 
-У poеаmoеo 

'сОma 
HачиtIaeTся Ha лaTерaЛЬнo' IIaДMЬIщеЛке

плечевoй кoсTи' oкaнчиBaеTсЯ ДByMя веTBЯМи: более мoщнoй 
- на Дoбa-вoчнoй запястнoй кoсTи' бoлее слабofl - нa ПpoксиMaЛЬIIoМ кollце пятoйпястной кoсTи.

У свuньu МЬIшцa сoстoит из двyx частей, начиIlающ няn-ll{ьIщелкa плечeвой кoсти. oдна ЧасTЬ иMeет статический ;;;'нa зaпястнoй дoбавoчнoй и пятой пястнoй кoстяx. Ее нeк глv-

лyневoй и лoктевoй
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te

Pис. \57. МьtшцьI левoй гpy.цнoй
кcI{eчItoсти:

сгибaтeль; 27 - межкoсTная.

бэкой фaсции. Bтopaя чaсTь-.циI]аMo-статиЧескoгo Tипa стpoe}lия, бcлее близкoгo к

:iiча}lичесKoп{У' oKаttЧиваeтся I{а пятой пястнoй кoсти.
У лoLuada лoктеBoй paзгибaтель зaпястья сxoд,ell с сooтветсTвyющeй мьrrrrцeй poгa.

- 2Ц5



н tlёхoг сДгpi ulniгis (Б, Д,-16) -u "гибaтельнoгo 
IIадМьIщелкa Плече.

u ^ 
o}iаIlЧиBаеTся ЕIа заI]ястнoй дoбa-

p , }KивoTtIoП4 с Медиo-BoЛярной стo.

', " зaпясTья - m. flёхoг сaгpi гаdi61is {Б' Д,-17) -нoгo нal]п,tЬIщеJ.IKa плечевoй кoсTи' OKaLIqpIBaеTСЯ 
'laB

iVlьrшцьr, I}асIIoJIo)IteЕflьIe B o6ласти IIр.ДIIJI*Чья и действyrощEre II€l JIяiтy
чеtr}еB сyстаtsьI IIaJIьцеB

Д{ьIшт\ьr, действyющие IIа паЛЬцЬI' I\en,ЯT I]a ,цBе грyI]IrЬI 
- дЛиIII{ьIе I,IкopoTКие. Д.линньIе ,\{ЬI1IIцЫ oснoвнoй массoй p,.no,o*Ъ,*"i в облaсти пpед-пЛечЬя и oбеспечиваЮT чере3 длиtIIlьIе сyxo}KиЛЬнЬIе oкc]]чаIiия работy паль.Цев. Kopoткиe I\{ЬIIIIцЬI oснoвнoй свoей массoЙ леlуaт в oбдaсти I]-']сTи. Длrlхl-IiЫе пaлЬЦеBЬIе MЬIII]цьi B ToМ иЛи инo}v{ KOЛичесTBе иltleЮTся y Bсех ){<иBoTriЬIx,кopoткие наибoлeе хopoшo BЬIpa)кенЬI y xищIrЬIX )KИrBoTIiЬIХ.K дл и H II ЬIп{ п а Л Ь ц еB ЬIn4 М ЬIiIIц аM CTI{осяT oбщий,бoковoйи специа"ЦЬнЬIe паЛЬцевьlе pазгибaTеЛИ' ПoBерхlIoCTньtfl и rлу6aкиi n,,oцЪ]вьIe сгибатели.

?ус'na9узa_pьl. oбщий пaльцевьlй paзгибатeль - m. ехtёпsoг digittlisсomminis (А' Г-6). У х<ивoтньtx, иtt t 
^ ..,*^.

>киЛЬt{oе oкollЧaние дeЛиTсЯ Iiа pяд ;й;;и обеспечиBаЮщиx oдновpемeннoе и tГ--6')МьIIIIца }IаЧиI]aеTся OT лаTеpaлЬнoгo IiaД}4ЬIщеЛка плечевoй кoсTи и oкаIIчи-Bается ДByМя сyxo)KиЛьI]ьIL4и BеTBяМи нa paзгибателЬilЬIx oTpoсткаx коПЬlTнЬIxкoстей TpеTЬегo и чеTBеpToГo палЬцев.

брrо 14 JIaTеoa]Iь.1il.# .".?#Jr#Y
я oдн..Й веepooбpазIro pасходящейсЯ сyхo.

:ff;o-;,'""Т:,Ь 
""o"*" . u*o*,n n'^o,i o каtt-

пяToгo пaльцeв.

У мнaеonальI,')кивоTIIЬIХ paЗЛиЧаЮT еще сtlециaлЬIlЬlе ДЛиIlЦЬI3 пальцeвЬIepaзгибатели, действyющИe Нa Ka>KДьlй палец B oтделЬнocтlt.. УIз кoпЬiTxiЬiх}KиЕloTilьIХ TaI<LIе pазгибатели наиболее pаЗBитЬI y свиЁIЬи LI poгаToГo скoTа'У poгaтoгo скoTa и\,IееTся бoкoвоllnu"o.i*"o,t paзгибате.ltь (есть и y лorшaди)и сIIециалЬIiЬ naЛЬца' а y сЕLiнЬI{' }ipcN{е ToГo' и сIIе-Циaлъный pa Цa.Боковoй Ь - m. ехtёnsог digitДlis 1atсг61is -У рoеаmoeo сKnma (Г-24) IIаЧиI{аеTся oT ГIDoKсиI\,!алЬТIoгo кo}iцa лyuевoй илoктевoй костей, oKaнЧиBaеTся Hа кoсTяx втоpoй и чaсTичIio тpетьей фалaн-ги чеTBеpToгo ПaлЬцa. Пpе.Дпo,rагaЮт' чTo oH сooTBеTсТByеT сIIeциaлЬI{oМypазгибaтелю чеTBеpToГЮ IIaлЬца.

;ЖxT i,2Y.*" 
дза бpюпrка. Бcлее мощное из }lиx - специiльвый paзгибaте""n""oio

У ,loшt;Оu hиc. 147_ 17) бoкoвсfi пaльцевьlй paзгибатель, Ilлii спeциалЬньlй paз.гибaтeль пятoгo.Ъальца' I{aчинаетсЯ в oсIloвIIoМ Ilа лаTеpaльI'oй повeэxности кoстейIIpедплечЬЯ и ОкaнчиваeTся на пpoксиl{aлЬI{oi4 конце пyтoвЪй кости' йo,u'.o в oбдастиIIястII с р yди ldеI{тep ньllt p aзгибателеlr четвертoгo пальца.
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У co6акuбoкoвoй пальцевьlй pазги6атeль сoстol4т из дByx бpюrпкoв. oднo из пиx

l.i]еxoдит B двa сyxo}r<илия, кoтopЬе IIапpaвляются к тpеTьeп{У и чeтвеpтoMy IIaльцaм'

;.;.,:;;;;;;;uiopo.o бproшкa идaт к пятox{y паЛЬцy. Пеpвoe бpюrпкo сoстaвЛяeт спе-

::;iаiьный pазгибатeль пятoгo пaЛьцa.

Cпециaпьньrй paзгибaтелЬ тpеTЬегo пaЛЬцa - m. еxtёnsoг digiti tёгtii

ргoргius -У poеаrllo\o сrсoma IIaчиIiaеTся_1,-'Y:"lu.jonРy'.uЁ*o'щeЛке пЛе.

чеBoй кoсти и oкаtIqиBaеTся нa TpетЬeil{ ПaЛЬцe (pис' l57-l'-5).

У съшньш oII вxОдиT в сoстaв oбщегo палЬIlеjloгo qaзгибaте.пя |P-вl' a у сaбаtсш

u"."бi""n". 
.Hачинaется 

на лoктeвoй кoсти

у сoбaки дByмя ветвями нa первoм It

;-:у'""Тъx,:lf 
"Y#""x1r,fl 

:Т:*::i;
.вяMи IIa пepвoМ и втopol'l IIалЬцaх.

Флerccopьt."
supeгfiсiаlis _ y (

щелка плечeвoй Il

еЛиTся Hа .JI,Ba сyxoiKиЛия' идyщиx к
асTи ПУToBoгo сyсTaBа кa)кДoe из эTиx

'I{ьIe кopoTкиe BeTBи' и3 кoTopЬIx ,цве

'егo пaЛьI,lа и ДBe на тoli lке кoсTи чеT-

]я I{oнeчI{ЫХ сyxo}KиЛий пoвеpхнoст.

нoio палoцeвoгo сгибателя иT сyxo}киЛЬнoе oKollча.

ние глyбoкoгo пaЛЬцеBoгo с Гoся.цo KoIIЬIтнoй кoсTи.

У cвuньш в- 23\ сгибатeль нaчItнaется и ol{aнчивается в oсlloвIloм тaМ }кe' гдe и

сocтветсTвyющaя мЬIIIIцa poгaтoгo сKoтa.
У лoЙлdшсгибaтель IIaчинаrTся Taкх{e Itа медиaльIIoM I{адMьIщелкe плeчeвoй кoсти

(ovc. |47-23); io имеeт oдIIo силЬнoe сyxc;
ч.аниe. ПoслeдI{ee paзд,eляeTся' кaк и y pol
кoтopЬIIIIи пpo xo]lиT сy.хo}I(ильtloе ol(oн:1-l
кpеп,'tяется нa вснечнoй кoсTи. ДlЬIluцa иI.,{е

оi дистaлoнoгo кollца лyнeвcй кoстIl и BпJ

пpeBpаЩa!ощейся вслeДствие этoгo B сaМoс.I

лЬшjди и вo вpellя .цBи}{eния' пpи oпи-pаI!и
в}ieсTе с ме>ккoстнoй тpeтьей шtьrrпцей, вo 

:"
бa
уlй

" "nrro "i&.
У coбакu в сгибателe Paзличaют чe' )I(илия' KoTopЬIе oI{аIIчиваются нa

сpе.цI{иxфалангaxBтopoгo'тpетЬегo'четlпятoгoпалЬцeB'пpoпyскaяме)I(дy
свoi,l}ffl pаз.цваиBaющйисявeтвямисyxoх бoкoгoпаЛЬцeвoгoсгибателя'

ГлyбокийпaЛЬщеBЬIйсгибaтеЛЬ-гn.flёxoгdigitalispгoflindus(pис.
157-2Ф - y poгaтoгo скoTа i,IМееT Tpи ГoЛoBI(и: 

"."_^"-".:11. 
сoсToIlT I,Iз Tpex

брюпrков, IIачиitаеTся oт Ме,циaЛьI{oгo IIа,ц.МЬIrU.еч^1.:j.":.:у кoсT',I, ЛyчеBая

беpет натraлo oT Лyчевoй кoсти, ЛoктеBая - oT лoKTеBoй Koсти. Bсе тpи гo.

лoBки сЛиBаЮтсЯ B oдI{o \{OЩi]oе сvxoхiиЛиe' KoTopoе y дисTаЛЬнoгo Koццa

I1]',тoBoгo сyсTаBa деЛиTся нa дBa сy е, пpoйДя чеpe3 pас-

IцеIIЛеIIия кoHечIlЬIx BеTBей ПoBеpxн сГибaTеЛя, oкаI{Чи-

Baются tlа KoпЬlTцeBoй кoсTи треTЬе ЛЬцеB.

У cвutt,ьш сгибaтeль тaк)кe иlлeет тplt гoлoBки: плеtiевуIo (с двУЦ1 брюпlками), лy-

*"u"o,]o6*"Ёuy,o.-нun"nаются oни таM )кe' гдe и y poгaтoio скoтa. oбpaзyloщееся пoс-
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лe слияIlия гoЛoвoк oбщеe бpюЦкo пeрexoдит B сyxoх{иЛиe' дeлящеeсЯ на чeTЬIpе ветви'и3 кoтopьIx две бoкoБЬIе oкaнчиBаIoTс; нa кl 

"ъ:l"ж.
, ,rrr."r"
плечeвoй

дя из-пoд пoвepхнoсTнoгo сгибателя 
",,",Ё::Ъ"::;#"-:,*"1;Y"::;3:'ъ,":xТ#T,i;""",l1-пьпцeвoй кoсти.

B мыIпце paЗличaюT тaкх<е дoбавoчIryю сyxo)кильнylo гoЛoBкy' кoтopая' Irа.чиIlаясЬ oт запястЬя'-.:l.9T1:".' в сyxo>кйльнoе oкoнчaltие дaннoй 
.мьIrпцьI. , 

Этагoлoвка Bместe с сyxo)килЬньlM oкoIlчаниеI\,I глyбoкoгo палЬцеBoгo 
".,бu'u," й;; 

"й;3IIaчениe' чTo и сv
У сoбaкu в ci

oн' кaк и y сBиI{Ьи инaeтся
на дистaлiнoй фал ющиеся

дy вeтвяI\,{и пoвёpxнoстногo пaлЬцeBoгo сги я Мe,'t-

K наибoлее BьIpa)кеI{IrЬIM кo p oT к иM п aЛ ь цеB ЬIп4 МЫIIIц aM
oTIIoсяT Me)ккoсTHЬIе MЬIII]цЬI.

Межкoстнaя сpедняя МЬIцIцa - m. intегdsseus mёdius (или мех<кoстнaя
тpеTЬя мьrrшца) _ У poеamoеo сKom(l (pис. l57- Г-27_) n,uйnuu,." пpеиМy-
щeсTBеtIHo I{a пpoксиМаЛьIlol\4 кoнце ПясTIIЬIх кoстей. B ниrкней 

'p"'. де,',Ь.ся tlа Tpи BеTви - Двe бoкoвьlx и сpедHЮЮ. Сpедняя BеTBЬ oкaнчиBаеTся нaвIryтpеIIHих, a бoкoвьIе BеTBи 
- нa нapyx{HЬIХ сTopoliаx сеЗаМoвидtlЬIx кoс-тeй пpoксимальнoй фаланги. Чaстичнo oKo'чaния бoкoвьIх ветвей ПooсTи*paюTсЯ дaлЬIIIе и' пеpexoДя на I]еPеДI{юIо пoBеpxнoсTь IIaЛЬца, с,,uЪIo,с'.с сyxo)I{иЛЬнЫМи oкollчaНИЯМИ спeциaлЬI{ЬIx палЬцевЬIх pазгибaтелей. oт.ветвляющийся pa}Ieе oT Ме)ккoсTной сpeдней мьlrrrцьl .yio>nи,ьno,й пyнoк

oсTaется IIа BoлЯpЕoЙ пoBеpxнoсTи ЛЬцеЕЬIIVI
сГиoаTелeM. ]vleх(кoсTнaя МьIIIIца Пo мy TиПV.
I{o сoДep)KиT вIIyTpи и MЬIIПечI]ЬIе Пyч] х,к.uoЬ-
IlЬIх.

У cвuньu имеIoTся тpeтий и нeтвеpтьrй Мeх(кoстIIЬIе мyскулЬI' пo lraчаЛy и oкoнЧа-ниIo llескoЛькo
У лoшо'Оu

це тpeтьeй пяст пpoксиМaльIlolt{ кoн.

ляютсЯ нa нapy}I{ньIx кpaяx се.аМoвидIIыx Ъ?,1,H:,ii;."fJ;#;I.I-еpеx9дяT lra пеpеД}Iloю пoвеpхIlo-сть палЬца и в 1;кСнчаниe
9oщегo пaЛЬцевoгo paзгибaтeля (B--I5). B ме>кк ытнЬlx I|a
филoгeнетиvескoм пyTи yтpатилaсЬ б6льЬaя часть IIIиxся сoe-
диIt}iTельнoткaнт{ьIми oбpaзoвaниями. У лaпaди в этой MЬIIIIцe все мьIIIIечн1JS пyтlкизамеIlиЛисЬ сyхo,*(ильIrЬIMи. oнa пpеBPатиласЬ B сиЛЬнylo связкy' yдep)кивающylo се3a.мoвиднЬIе кoсти B oпpeдeЛeннoM пoлo'<el{иll. }le>ккoстньIе мЬII]IцЬI Bсex кОпЬIтнЬIx вЬIпoл.няroт бoльlпyю paбoтy пpи сToяIlии Li в l4oMент oпopЬI кoнeчIroсти o пoчвy в фaзy д*"й.-ния )киBoтнoгo.

- У сoбoкu нeтьlpе xopoПIo вЬIpa)кeннЬIх Ме}{кoстнЬIx MЬIII]цЬI' с сильнo pазвиTыl{ибpюшками. I(a>кдая-мьIш.Iцa дeлиTся Ira дBа сyхO)килия' l]апpaвЛЯющихся к сooтвeTст-ByIoщиM сeзaмoBидIlЬIМ кoстяМ' а чaстичI]o вплетaющихся в cyxо>килиЯ пaЛьцeвЬIх paз-гибателей. Bсе они - сгибатeли пaлЬцеB. Kpoме длинныx паЛЬцевьIx МЬIIIIц' y собакиестЬ l{ЁIoгo сIIeциaЛЬIlьIх KopoTких' вьIпoлI{яющиx фyнкцию сгибатeлей аддyriтoPoв иaбдyктopoв.

1I,IьIIIIщЬI тA3oBo,I кoЕEчI{oсTи

Мьшrцьr, Лe,I(aщие в oбластц ltpупa и действующиe Еa бuдpo
vеpeз тaзoбедperrньй сyстaB

Taзобедpeнный сустав y Bсеx сeлЬскoxoзяйствeнньIx >KиBoтI{Ыx oтHo.
сIiтся к тиПy MнoгooснЬIx. B нем paЗЛичaюT мЬIIIIцьI' действ\zrощие Пo BсеМ
тpеM oся]\I' тc есTЬ эксTеI{зopЬI и флeксopьl, абдyктopьI И aД"ЦУKTopЬI' сyIIи-
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ЕaтopЬl и пpoнaтopьt. Пpи эToм y кoпьIтI{Ых oсIIoBI{ЬIe ДBИ>KeHkIЯ - pазги-
бание vт cги6aнwe,

Эксmeнзopь' - У всеx }I(иBoтI{ЬIx сpaBниTельtlo МHoгoчислeЕIlЬI и
t-oСТoЯT из дByx гpУпп. oД,ни из них' paспoЛагaясЬ ЛaTеpальIIo' зaIIиMаI6T
ягoдиЧнyЮ oблaсTЬ и IIpиIIaДЛeх(aт K ГpytlПе яГo.цичIIЬIx МЬIIIIц; BTopЫe Ле)KaT
}rедиаЛЬHo и oTнoсяTся к гpyпПе зa.ц,небедpенHыХ МЬIII]ц. B пеpвyю гpytlПy
БхoдяT Tpи ягoдичнЬIх МЬIIIцЬI - ПoBepxнoсTцая] сpедняя..и- .глфoкая.-

Пoвфxнoстнaя ягoд.tlч}laя lr{ЬlшIцa - m. glut6еus Supегfiсi6lis (pис. 146,
147-37) - У poeamoeo сKoma сpaсTaеTся oT.цеЛЬtlь]N{и чaсTя1\4и с IIaIIpягaTе-
.'iе}I lllиpoкoй фaсuии бедpa и с двyглавoй МЬIlxцеЙ бедpа, ПoэToI\,IyIIe яBляеT-
сЯ сaMoсToяTеЛЬIroй (А-4' 6).

У cвuньu вЬIдеЛяeтся тoЛькo зaдняя (медиальная) ЧaстЬ' тaкх<e сpaстающаяся с
.lв1'главoй мышцeй бeдpа.

У лoulаОш МыlIIцa (B-37) бoлee oбoеoблeнa и IIaчиIIаeTся oт ягoдиннoй фaсции, oт
t{aклoкa и кpeстцoвoй кoсти' Чaсть eе тесIIo пpиЛe'{<иT к нaпpягaтeлю шиpoкoй фaсции
бедpa и к двyглaвoй п{ЬIIЦце бедpа. oкaнuиваeTся oнa нa тpеTЬeill вepтeЛe' пpикpыBaя сo.
бой сpеднюю ягoдиtlIIylo мЬItllЦy.

У сoбакu МыIпцa иI\4eет двe части. o,цна из Ilиx сЛивается с l{aпpягaтелeь{ ruиpoкой
бедpeннoй фaсции, а ,цpугaя' нaчит{aясь oт кpесTцoвoй кoсти Il пеpBьIх xBoстoBьIх пoз.
зottкoB, oкaнчивaеTся нa пpoксиMaЛЬнolll кoнце бeдpeннoй кoсти.

Пpи изoлиpoBaIIIIoМ дейстBии .цaннoй МЬIIIIцЬI ПpoисxoдиT ПpoHaцИЯ бeДpa
И, Ф:Мoкpoв). Пpи сoвмесTIIoМ.цейсTBии с МЬIlПцaМи зaДIrебедpeннoй гpyп-
ПЬI oнa pа3гибаеT TазoбeДpеIrI{ЬIй сyстаB, кoTopЬIй Пpи эTo\д сЛеГкa пpot{и.

Cpeдняя ягoдиЧHaя мЬIцIцa - m. glut6.eus mLjdius (5) - нauинaeтся oT
\laкЛoкa и I{pесTцoBoгo бyгpa Пo.цBз.цoшII{oй кoсти. У лoшаДи и-poГaToгo сKo-
Ta oIIа длиtIнее' чеМ y сBиIrьИ И co6aKут' и ee llaчaЛo 3aхoдиT B oбЛaсTЬ IIOясIIи-

цЬI, Г.це BpасTaеT B ДЛиI{нeйIпyЮ MЬIlшцy сГIиIIЬI. oснoвная Массa MьIIIIцЫ oкаIl.
чI{BaеTся на бoЛЬшIoM BepтеЛе бедpеннoй кoсTи. У лoшaди эTo сa]\{ая MассиB-
}Iая MЬIII]ца. У poгатoГo сKoTa olra устyпaеT ПepBoe MесTo чeTЬIpеxглaвoй
\rЬlЦIце бедpa. У всеx >KиBoтI{Ых oнa яBляеTся B oснoBtIoM эксTeнЗopolvl тaзo-
бедpеннoгo сyсTаBa.. 

Глyбoкaя- ягoдичHaя п{ЬtIIIцa - m. g1ut6eus pгofindus (pис. l49-B -
20) - нaчинaeтся oT седаЛищI{oй o
больrшoм BеDTеле бe.ц,pеннoй кoсти
BеpTеЛе). Пpи oбoсoбленнoм дейстBии
\lеътIroп4 дейстBии с эKсTеHзopaп,Iи oIIa сЛегKa oтвoдиT кoнeчI{oсTь и oбесtlечи-
BaеT дyчlпиe yсЛoBия ,цля BЬIПOЛIIеIIия эксTеtl3opaМи иХ фyнкции. To >ке пpo-
IiсxoДит И Ilpl'I егo сoBIvIeстIroM Д,ейсTBии с фЛеKсopаI\,Iи..

Пpи действии яГoдичнoй гpyппьI МЬIIIIц сo cгopoнЬI бeдpа, кoгдa )киBoT-
нoe oПиpaеTся та3oBoй KoнeчнoстЬЮ o пoЧBy' oни, oсoбeнHo y KoпЬITIlЫx' }Iе

To"тIЬKo paзгибаЮT TаЗoбедpеннЫй сyстaB, I{o чepез сpeц}IЮЮlгoдичHyЮ IvIыlIIцy

пpипoдI{иMaЮT пеpеДHЮЮ часTЬ пoзBolloчI{oгo сToлбa. Пpи эToп,I це}Iтp
Тя)+<eсTи >киBoтtloгo IIеpеI\{ещaеTся llaЗа,ц' и на Ta3oByю кol{eчнoсTЬ па-
.]ает Bся тях(есTЬ TyЛoBищa' тoЛкaeпIoгo BПepед MЬIшIцaMи тазoбедpеннoгo
сУсTaBa.. 

K гpyппe заднебедpеIlньIx мЬIIIIц oTlloсят дByглaByЮ бедpа, пoЛyсyxo-
)<иЛЬIlylo' пoлyпеpепoнчаTyю и KBa.цpaTнyЮ бедpа. Эти мьIrпцы IIаибoлее
ldaссиBнЬIе, oкoIIчаIlиe иx ДoсTигaет кoсTей зaПЛЮснЬI.

.(вyглaвaя пlы[IIцa бeдpa - m. biсеps fёmoгis (pис. l46, |47-6) -
}1меет .цBе гoлoBкI,t - KpесTцoByIo и сeДаЛищнyЮ. KpестЦoвая ГoЛoBкa y pG.

еДJrюro сКЮmа нaчиIIаеTся oт oстисTЬIx oтpoстKoB ПoсЛеДI{их I{pесTцoBьIx пo-
звcнKoB и KpeсTцoBo-седaлищIIoй сBяЗK1,I, сeдaлищHaя - oT сеДаЛищнoгo
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бyгpа се,цалищнoй кoсTи. .folассивнoе бpюIпкo, oбpaзoвaннoe этиI\,Iи гoЛoвKa.
Ми' сЛиBаeтся с Пoвеpхнoстнoй ягoДичнoй мьпшцeй и oкal{чиBaется ПлaсTиI{-
чaтЬIМ сyxo>киЛиеI\,I на гpебне бoльшrой бepuoвой кoсти и на бyгpе пятoчной
кoсTи с- ЛaTеpaЛЬI]oй стopоньI. HaзьIвaeтся olra y I{иx ягoдIачнo-двvглавoй
мьItпцей.

У cвuньu MьIIпцa схoдIlа с сooтветстByюшей у poгатcгo cкaтa (А-6)'
У лotllлdu ollа имеет в oсIioB}loм такoе }I{e началot кaк y poгaToгo скoia, нo бpюrпкo

eе нe сЛItвaется с oй мышцей, aДeЛИ"Iся I{a тDи кoDoткие веTBi,l -кoленнyю, бoльrш Пepвaя ветвь зaкpепляетсЯ на lioленнoй чаIllке'
вTopaя _ IIа гpe кoсти' тpeTЬя - нa бyгpe пятoчнoй кoсти. Bсe
вeтви.лe)I(aт нa ЛaTepaлЬIloй стopонe кoнечIloсти (Б-6t.

У coбакu в l\{ЬIIIIцe раЗ,lIичаIoт дBе гоJlotsки' oдlio oбщeе брюшкo и Двe l(olteЧныe
tseтBи _ пеpеДнIoю (tпиpoкyю) и за,цItюю (yзкyю).

Пpи oбoсoбЛеIlнol\,t деliствии дByГЛaBaя МЬIlпца бeдpa y всеx )t(иBoтI.lЬIx
яBЛяeтся сyПинaтopoТ\,{ и oTBoдяш.ей беДpo. У лoшади эта фyнкция BесЬn,Ia
oгpаничeнa кpyглoй сBЯЗI{oй тазoбедpеннoгo сyсTаBа. Пpи сoBМесT}Iol\,I Дей.
сTBии с дpyгиl,lи NIЬIIIIцaМи Toй )ке ГpyIIIiьI и с ягoДичIlЬIМи MЬIII]цaMи, oсoбeн-
нo в фaзy oпиpaIIlIя I{oЕIечItoсTи o ПoчBУ' Д,ByГЛaBaя I\{ЬIII]ца бедpа oка3ЬIваеT.
ся силЬI]eйIIIишt эKстeн3opoN{ Tpех сyсTaBoв - тaзoбеДpенHoгo' кoлеIlнoгo и
зaПЛЮсIlеBoГo.

- Пoлyсyхo)l(ильHaя п!ьrшIцa - m. sеrnitеndindsus 
- 

y poгaтoгo сI{oта
(А-32) - IIачиrIаетсЯ oт седaЛищнoй кoсти' oкаI{чиBaeTся Iiа гpебне больtше.
беpuовoй lr'ocTLI 14 на бyгpе пятoчнoй кoсTи с меДltа.цьнoй сTopollЫ.

У cвuньu мьIrrIца Itaчи}Iaется дByМя гoлoвками: oднoй от фасцliи в oблacти кPyпа'
втopoй oT се.цaЛиIцrroй кoсти. oканчивается oltа Ilа гребнe бoльrшeбеpЦoвoй кoстй и на
пятoчнoм бvгое.

У лoшZСiu мьllIJца tlачи}tается дByмя гoлoвками: oдпой oт oсTистых oтpoсткoв пoс-
ледIrиx кpeстцoBЬIx и IIеpвЬIx xвoстoвЬIx пo3вol{кoв' втopoй oт сeдaлищItoгo бyгpа сeда.
лищнoй кoсти; oliaнчиваeTся oнa Ilа медиaльной сToрoIIе кolieчнoсTи двyMя Bетвяl\,tи _
на гpебне бoльшебеpЦoвcй кoсти и на бугpe пятoчной кoсти.

У сoбакu Мы1I]ца tlачинaеTся тoлЬкo нa седaлищtloм бугpe, oкaнчиBaется Ilа мeди.
Zll-lЬHoй пoBеpхIloсTи гpебня бoльшебepuoвой кoсти и фaсuии гoлени' Дoхa[\я to IтЯToч.
нoi.о бyгpa.

При oбосoблеIlнoМ дейсTBии мЬIIЦцa I]poIIиpyеT и пpивoдиT кollеЧнoсTь;
B ЕIекoTopьIx сЛyчaяx oi{а ПpиIrип,taеT yчасTие B cIИбaHИИ кoлeHlioгo сyсTaBa;
[Ipи сoBМесTI{oM .цейgгB1Iи с МЬIIIIIiаМи заднебедpеннoй гpyПIIЬI в фaзy oilиpalrия
KoHеtIIioсTи o пoчBy pазгибaет тaзобедpенный и 3апЛЮсI{еBЬIй сyстаBЫ' уK.
pеПЛяя иx с бoкoBoй стоpoньl.

ПолyпеpепoЕ!чaТaя MЬllfiцa 
- m. sеmimеrnbгаndsus (pис. l58, 

- А, Б,
Д'-4)'У poеamoao cKoma нaчиIlaeтся oT сеДалищнoй кoсти, oкаllЧиBaетС'я IIa
МeдI{аЛЬнЬIx МЬIщелKаx бедpеннoй и бoльrпебеpцoвoй кoстей.

У свuньu u coбакtt ol]a в oснoBнoм схoдrrа с такой х<е мьIrпцей y liрyпrroгo ЕЮГaToгo
скoтa.

У лotuаОш мыIlJца IlачиItается дByMя гoлoBкaми: oднoй от кpeстцсвo.седaлищнoй
связки и oт пеpвыx xBoсToвьIх пoзBollкoв' втopoй oT сеДаЛищнoй кoсти; ol{аtlч}iвaется
двyп{я ветBяMи нa lleдиалЬIlЬix мЬIщеJIкаx бeдpeпнoй и бoльшебepцoвoй кoстей.

Пpи oбoсoблellнoм ДейсTBии Пoлyпеpепollilатaя МЫlxца пpиBoдит бедpo,
pазгибает кoлeI.IIIЬIй сyсTaB' пpol{иpyя пpи эToM кol{eчнoсTЬ. При совместrjoм
дейсTBии с двyглавoй МЬIIIIцей 6"дpa и с пoлyсyxo>кильнoй I,IьIII]цей в фaзy
oПиpallия кoIIечlIoсTи o IIoчBy oнa paзгибаeт тaзобедpеIIIrЬIй и кoленный сy-
ставЬI.

Kвадpaтнaя MьitIIцa бедpa 
- m. quadг6ttrs fёmoгis (Г_22) 

- IIaчиIIaеT-
ся oT BeнTpaЛьнoй пoвepхнoсTи седаЛиIIIнOй кoсти, oкaнчиBaеTcЯ L|a ЗaЦieЙ
пoBерxIIoсTи бедpеннoй кoс,ги. Является экстеI{3opol,l тазoбrдpенIr0гo сУсTa-
Bа. 

' 

Pазп,lеp мьIllIцЬI HебoЛьп]oй.
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ц

?з,:. l58. .N{ьIшцьt тaзoвой кolleчЕIoсти кpyпIroгo poгaToгo сi{oTа сзaди (l), с латepаль.
=l;i стopoньт (6), спеpели (8) и свиньи с лаTеpДлЬнoй стopoньr (г) и с медиaльнoй стo-

poны (.{):
,_сDeдЦЯя ягoдичнaя; 2_ДBуIлatsaя 6е,'pai 3 _пoлyсyхo)<илЬнaЯ| 4_ 5-rla.
:_..:.aтеjЬ шиPoкoй фасцин бeдpa; 6 - вeтьlpexглавая бедpа; 7 _П pцoвая;
i - ltалoбеpцoвaя дЛвнная; 9 _ длllнньtй ПальцевЬlй pазгибатель тpeTЬЯ;
] -пcnеpечЕьIе сBязки мьIшц; ,/,l-хвoстoвая; ,l2_икpoЧoжнaя; .l3-ахилJовo сyxoжнлиe;
.'=-г.rубoкий палЬцeвЬIй сгибатeль; f5_сyxoжилие пoвepxнoстнoгo пaльцeBoгo 0g6aaeлц 16-
i:lцаалЬный paзги6атeль тpеъеIo пaльцai 17- специaлЬньIй paзгибaтeль четBеpтoгc пaльца; .l8_
!:]tsoдящaя (аддyктoр); -/9-срeдняя яIoдичная; 20-rлу6oкaя ягoдичная;2J-двoйничнaя;
:l.-::вaдpaтнaя бeдpal 23 -стpcilнaя (oбPeзaна); 24_BlуTpeаПяя зап}iрающaя; 25-6oЛЬ'Цaя лoяc.

nЙчHaяi 26 * gaЛaЯ пoяснич}lаяi 27 _ пoдBздorцЕaЯ:' 28 _ поpтняiкrra,Ч 29 _ гpебеrпкoвaя.
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Пo qpyктypе Bсe МьIIIIцЬI заднебeдpеннoй гpyппьl oTlloсятся к Д.ИIlaМo.сTaTическoМy TиПy' IIo Пo сpaBнеIIиЮ с сooTвеTсTByющиMи МЬlll]цalv[и ПЛече.
я бoлее блtlзкутми к .цинaМическoМv типv. Эта
TeIIзopoB oбеспечивает Ilе ToЛЬKo.pазгйбаниe
3аtlлЮсIleBoгo сyсTаBoB' IIo I4 тoЛкаIIие TyЛoBи.

щa впеpед.

П *n"*:o_p^!!.-Пoясничнaя бoльrшaяМьIIilцa - m. psoаs m6joг (pис. l58-l1-Zc) - y всeХ )киBOTIIьIx начинaeTся в бpюrпнoй ПoЛoсTи oT Tел ПoсЛедItихгpyдIrЫх и ПеpвЬIx ПoЯсtlичнЬIx пoзBoIlкoB' oKaIIЧиBaеTся нa МaЛoм BеpтеЛебедpеннoй кoсти.. 
Пoдвздoшнaя П{ьIuIцa - m' iliaсus (Д,-zт1 - нaЧинaеTся B тазовoй

пoЛoсTи дByМя гoЛoBкаMи oT пoДBЗДoIIIнoй и кpестцoвoй кoстей, oKанчиBaeT-ся нa МaЛoм BеpTеЛе бедpeннoй кoсTи.
DoЛьIlIая ПoясIIИчнaя и ПoДBЗдoIxI{aя MЬIIIIЦЬI сЛиBaЮTся oкoнчаFiияl4ии ПoToMy oбьlчнo OI]исЬIBaЮTCя каK IIOдB3дOII]нO-IIOясничIIая МЬIII]цa.

ttия бедpa. oснoвная иx фVнк.
с флексopaми тазoбедpеniroгo
yсTaB и oдHoBpеМеLiI]o сУПини.
нoе tействие vк3ЗаI{I]ьIx мьltлц

с K 
T .цисTaлЬIloп,{y кoнцy бедpеннoй кoсти

o )киBoT.|47 "::':;x':^""*;J5#.нi:.,-.,i.]]l1iJlh'l1,;
пoBеpxнoсTIIoй ягoдиuнoй мьItпцей и BpaсTаеT B lllиpoкyЮ фасцию бедpа.

У лoшаlu oн Ilачи1{ается oT Мaклoка' oкаtlЧивaется' paсIIIиpяясь, плaстинчаTьIl\{сyxo)килиeМ на кoленнoй чaIIIке и гpебнe бoльrшeбepцoвoй кЪсти. i(он."no,м плaстиIlча-
TьI1\{ сyxoх(илиe[I сливаеTся с tпиpoкoй бeдpеннoй фасциeй и чaсTичIlo с повepxнoстнoйягoдиuнoй мьIIrrцей.

У сoбаrcu нaпpяIатeлЬ шиpoкoй .фасции бедpa сoстоит иЗ двyx чaстей. Haчинаетсяoн нa ЛаTepальнoм-бyгpе пoдвздoruнoй кoсTи и нi ягoдиннoй фjсции. oо".,u.i, un"Ъ'l.ются B IIIиpoкyю фасциro бедpа.

Пopтняжнaя }rьrl,цa _- m. sагt6гius (pис. l5B- Д,-2s) - У poeamoeo
скamа И cвu||bu HаЧинaeTся Ira сyxo}килии мaлoй пoяснllчнoй MьIlI]цьl и Ilа
Tеле ПoдB3Дolпнoй кoсTи' oкaIIчиBаеTся BoзЛе кoленнoй ча[IKи' на фaсции.

i-Ж'ffi #",'.Ж*Ъ#"';i.,:1-
:рxнoсти бoльrпeбеpuoвoй кости.

Гpeбeшкoвaя П{ыIIIцa - m. pесtineus (Д,-zэ1 - наЧинается Ira пo,ц-
BздotпIlo-ЛoliHoМ BoЗBЬIllIе}Iии' oкаtIЧиBaеTся IIa \4е.циaЛЬтtoй пoьеpxtroсти
Фдpеннoй кoсTи. Пpи стoянии )кивoTIIoгo пopTIIя)кнaя и гpебеtпкo3ая мЬIII]цЬI
яBЛяЮTся аддyкTopaMИ, a I7pL| ДBи)кеIlии в фазy BисеI]ия кoнeчItoсTи B вo3дy.
хе, действyя сoвtt,IeсTllo сo сгибателЯIvИ' oHИ ПpиBoдяT кoЕIеЧttoсTЬ' BьIпoЛtIЯ-
ют и фyнкцию фeксopoв.

Addукmopьi. CтpoЙнaя MЬIlшцa - m. gг6сi lis (!-23) - IIaчиHaеTся Еa
BенTpaЛЬIIoй пoвеpхносTи ЛoнIlЬIx кoстeй, oканчивается нa медиaльнoй пo-B беpЦoвoй кoсTи. Pаспoлагaется I]oBеpхIIoстнo с ме-п.

- m. addfiсtor (Д,-tв1- нaxoдиTся пoд стpoй.
нoй мы-tпцей. Haчинaeтся oT лotlнЬIx кoсфй, oкiнчивaетcЯ fl'a медиальнoй
пoBеpхIloсTLI ДLIcTaJIЬHoй пoлoвиньI бeдpeннoй кoсти. Cтpoйнoй и пpивoдя.
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_:.i \fЬIll]цaМ пpи дBи}кеIlии )киBoтHoгo пoмoгaЮт пpиBoДить кoнeчнoстЬ llopT-
- :..{!]aя и гDeбешIKoBaя \4ЬIIIIцЬI.

АбdукЙopьt,. Фyнкцию aбДyкTopog BЬlпoЛtIЯеT глyбoкaя ягoдичtIая
,LЫ_ЦЦ3l кoTopoй пoI\,IoгаeT дByГЛаBaя I\,IЬI[Iцa бедpа, oсoбеннo сBoей Пеpе.
.'-.-i] часTьЮ.

C у nш нamo p ьl. РIapРKHaя 3aпI{paющaя luЫЦIцa-m. obtuг6tor ext ёrnus_
.-]]IlнaеTся oT нapy)кнoй пoBеpxнoсTи зaпеpToГo oTBеpсTия' oкаt{чиBaeTся
: tsеpTЛy)кнoй Bпaдине.

Ьнyipенnяя зaпирaющaя MЬIlIIцa - 
m. obtuгAtoг inteтшs (Д,-24) -

:;ЧIIнaеTся Irа BнyTpеlII]еЙ lloBеpxttoсTи заПеpToГo oTBepcTИЯ vI теЛа Пo.ц-

..-orпнoй кoсTи' oкaнчивaется B BеpTЛyrкнoй яMке. ЗaпиpaЮщиМ l\4ЬIшIцa\4

j .\.пиIIaции TaзoбедpеI{Hoгo сyсTaBа ПoN,IoГaЮT пoДB3/цoшIнaя и бoЛЬшaя Пo-

.: ]i{иЧt{ая MЬIII]цЬI.
Пpoнtl,mop6,. ФyнKцию пpoнаTopoB нapядy с oснoвнoй фyнкцией pа3Ги-

1эlия тaзo6эДpен}IoГo сyсTaBа BЬIПoЛIIяЮT ПoBеpxIIoсTItaя яГoдичHaя' ПoЛy-

:---io)KиЛЬIiaя и ПoЛyПepепoIiчаTая MЬIIIIцЬI.

Mьrпrцьr, JlrЛtaщие B oбДaсти бeдрa и действyroщие IIa гoJIеIlь
чepез ltoJlrrrньrй сyстaв

Bсе ни>келе}Kaщиe сyсTаBЬI KOПЬITHЬIX }I{иBOTI{ЬIX яBляЮTся o.цнooсt{ЬIми'

].]ЭЭToN4y HЗopЬI и флексopы. .

Эic цa бeдpa - m. quiidгiсеps fёmoгis (6,
Г--6) - 

oй гoлoBкoй oнa IIаЧинаеTсЯ oт яivlки

.э.]uЬДo,п"oй кoсти, ЛаTepаЛЬrioй - oт ЛaTеpаЛЬtloй пoвеpхнoсти бедpеннofl
j'oсTи' мe.ц.иaльнoй - oT МеДиальнoй пoвеpxнoсTи тoй ;ке кoсTи' IIpOMе)кy.

.эчнoй-oT ПеpеДней пoвеpxнoсти бедpеннoй кoсти. Bсе четьtpе гoлoBKи'
].l}IBaясЬ y oкoнчallия' ЗакpеПЛяЮTся IIa кoЛенHoй чаIIIKе' кoTopаЯ ЧpиKpеП-
.:яеTся тpeМя ПpяМыМи сBязкaMи K tlpoKсиМa-ЛЬl].oМy кoнцy 6oльшебеpЦoвoй
..oсTи. Эти связки' пo Пpе.цПoЛo)KеIIиЮ A. Ф. KлимoBa' - кoItеЧItьIе BеTBи

:еТЬIpеxГЛaвoй мьtшцьt бедpa; KoЛеtlнaя )Kе ЧaII]кa BЬIпoЛtlяеT фyнкЦию сезa-
]JoBиДнoй KoсTи.

У взpoслoгo кpyПнoгo poгаToгo
].taСсиBLIaя. У лoшa.ци Пo МассиBнoсTи
яГoДичI]oй MЬIlПце.

Пpи стoянии х<иBoTIloгo t{а нее пpихoдиTся ЗIIачиTелЬI{ая чaсTЬ pа-

ботьt пo сд.еp}киBaнИЮ Tях{есTи 3адFIей ПoлoBиIlЬI Teлa.

ЧeтьIpexглaвaя MЬIIпца бeдpа, гoлoвки кoтоp.oй иI\,{eюT pазный тип стpoeнИЯ' зa-
:Daчивaeт бoльпroe кoличeствo энepгии' и пoтoмy ей тpебyeтся oпpедeЛеIlнoe вPeмя для
с_]ьIxа. Пoэтoмy ЛoIItадь нe сToItт oдItoBреМенItо на oбеиx тaЗoвыx кoнечIloстяx, как на

'ot]tno,*' 
а oбьIiнo oпиpaeTся 11а oдIry кoне..lнoсть' a дpyгylo деp)кит сoгнyтoй. ЧетьIpех.

. ]lЬвоt '",*ц" 
бедpа вpазгибании кoлeннoгo сyстaва пolt{oгает гpyппа зaднeбeдpeнныx

rlыrпц, oсoбeнI{o двyгЛaBaя бeдpa и пoл)rпepeпoнчаTая.

Ф лeкс o p ьl. ПоДкoленнaя },tЬItIIцa - m. poplitеus 
-нaчинaеTся 

oт яМки
пo-]KoЛеI{нoй мьtrшцьr бeдpеннoй кoсTи' oKaIIчиBaеTс,я на IIIеpoxoBaToсTIt

IL]aнTаptioй ПoBеPxHoсTи бoльшебеpцoBoй кogги.

1!lьrшrцьr, лeжaщиe B облaсти гoлeIIE и teйстByloщшe Еa tяпДIосцy
Ц цJIюcЦy чеpeB BaцлIoсIIeBьIй сyстaB

K гpyппе МЬIIпц' дeйстByЮIr\иx нa зaпЛЮсHy и пЛIoсHy-' oтHoсЯT: Tpех.
г"laBую гoЛеi{и, 3a.цIlЮIo бoльшебеpuoвyю' пepедHЮю бoЛЬ[]ебepцoByЮ и МaЛo.

берцoвьtе MЬIllIцЬI - длиIIнyю' кopoTкyЮ и TpeTЬю.

скoTa чеTЬIpеxГЛaвая мЬIlI]цa СaNIaЯ
olra yсTyIIaеT МесTo ToЛьKo сpедI{eй
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1ксmeнзopьl. Tpexглaвая Iv!ыЦIцa гGI{ени 
- m. tгiсeps sfiгaе 

- сoсToиT}iз .цBУx слиBII]ихся MЬIIПц' иЗ кoTopыx o.цна' иI(poнo)кHaя' иl\,IееT две гOлoBки'BTopая
t Б- 12 a - m. gastгoсn6mius

гoЛoBкal\,rи Пo кpаяМIlЛaH"Ia 
-m. sоlеu'-iй:еQmoеo oсти. Икpo"o,*nЪi ,пяToЧIl HИЯNIИв o.цHo Мoщнoе сyxo)киЛие Tpех-г"цавoй I\{ЬIII]цЬI гoЛеIlи 

- ахшллО3o сухОxt{IIлLIе' кoTopЬIM 6Kан1IиBаЮтся Ilабyгpе пятo'{нoй кoсти.

У свuньu пяToчная МьIIIIца нaчинается oт бeдpеннoй кoсти' oкдIlчивaeтся' слиBaясЬс икpo-яo>r<нoй, на бyгpe пятovнoй кости.

*"""u"l^9#t.dи 
этa мьIшца сxoдIlа с сooтвeTствytoщей мьtlпцей poгaтoгo скoTа' Ilo BьIpа.

У сoбакu oЕlа отсvTсTвvеT.

o
П

теЛЬнo BЬIpa)кеHа тoЛЬKo y сoбаки. F
и гpебне бoльшебеpuoвoй кoсти. oкаIrчивaется на ДByx ПеpBЬIx ПЛЮснеBьIx
кoсTЯx.

, Флe^rcсopьl. I|epeдняя больrшeб tibi;ilis апtёгioг(pис. l58- Б-7) - У poеаmolo сrcam ЛoBкaТrди I{а пpo.
Kсип,IаЛЬi]oМ KoI{цe и на гpебнe бoльtпе( чиBаеTся IIa Iiер-вoй заплюснеBoй' тpетьей и uетвеpтoй пЛЮсI{евЬIx кoсTях.

У свuньulE сoбакu ollа llачинаeTся на бoльrпебepЦoвoй кoстll, oкaliчивaеTся y cвинЬина пepвoй заплroснeвoй и втopoй плюснeвой кoстяx, у сoбaки ---"u n"p"o* й в"opБ,iп"1юсIlевЬIx кoстяx.

- У noшаdu мьIIIIца (pиc. |47-Б_28)
бepЦoвoй и частичIlo oт малобeрцoвoй кЬ
xoj{ильньIп,tи BетвяMи нa кoстяx заплюст{ЬI и
хОДЯ Ме)кду кoнечнЬll,{и BеTвяМи малoберп

J}laлобepцoвaя TpеTЬя пfыIIIцa - m. Pегonаeus tегtius - у po,аmo,o c|сo-
ma НaЧ|IHaеTся BMeсTе с .ц,ЛиII}IьINI ПаЛьцeBЬIМ paзгибaтелeм (рис. t5s_6-9)в paзгибатeJ]ЬIroй ямке- бедpенной кoсти' oкaHЧиBаеTся нa втopой"'p.'u.й
заПЛюсневЬIх и тpетьей и veтвертoi1 ПлЮсIIеBЬIх кoсTяx.

У cвuньu oIla нaч
eтся нa пеDвoй и вToD

У лoшаlu лaннaя
тя>к. HачинaeтсЯ B pаз
разгибaтeлем и oкaiчи
плюс1IеBьIх кoстЯx, нa втopой и тpeтьей плю
I1ечI] ы_ми сyxo)кIiЛи яI{tl п p oxo.ц ят кoнeчныe ЕУ coбакu мЬIIIIца ITpеBpаTиЛaсЬ в сIlЛol
разгибание заплюсЁIевoгo сvстaBа'

llДaлoбepцoвaЯ ДJ||IННaЯ MЬIЦIцa - m. pегonаёus !6ngus (pис' 158-Д-
B) - нa.{инaеTся y poеamОеo aсomа на ЛaTеpаЛьI{oL' мЬIщеЛкe.бoлЬш]еоейo.
Boи кoсти и oKанЧиBаеTся нa пеpвoй заплюсI{eBoй кcсти.

У-cвuньu сxoдIla с той rке мьtшцett Poгатoгo скoта. У лoшаОa oнa нe paзвита.У сoбaкu }rыIIIцa нaчинается на oбeих бepцoвьtх кoсTяx' oкаtlчивaеTся Irа pyдиIYIeн.таpнoй пepвoй плюсневolt кoсти. I(poмe тoгo, y сo6аки 

',;;;;;Ы.;й" 
',дoti",й""yЬкopoTкyю мыIIiцy _ ItаtIинается в ни;кнeй пoлoвине oбеих беpцcвыx кoстeй, u.i*Ъйo.BаеTся Ilа пятoй плюснeвoй кoсти.
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}Iь,шцьr, Лeж(ащЕfe в o6ласти гФJIеfllI и дeйствyющиe IIа IIaлЬцьt
чеpе3 Цyтoвьrй, веrreuшьrй и копьrтпьrй сустaвьr

}. rtьIrпц даннoй гpyIIПЬI иМееTся MHoго oбщегo с сooTBеTсTByIoщ'rMIr
.-].If,]иЕ{аМ}tыми) мьтtшцаN{и Гpyд,Iloй кoнечнoстИ KaK B наЗBаI{I{яx. TаK и B

_-.lt'pеПЛении и пoЛo1*<eЦи}I. K этoй гpУпtle MьIrпц oтнoсяT эксTензopьI и

L..хсopЬI паЛЬцеB.- 5ii*"'.aзopu'..{'линньlй пaлЬцeBЬIй paЗг!{бaTe-rlь - m..еxt6nsoг digit6lis
-:.3us (Б-g) у poeаmoеo сюoma I{aчиHается в pазгибaтельнoй яМKе беДpeннoй

'.- --''l , "'"е"iu^ 
бpюrшкa, Ilеpеxo,цящие B сухo>Kилия. oД'нo и3 ниx oкariчи-

::.т.я нa венечнoй кoсTи TpeтЬегo пaЛьцa. Bтopoе бptcттlкo, B сBoю oчepе.цЬ'
-:.Ilтся Ha,цBе BеТBи' кoTopЫlди OKанчIIBаеTся нa pазги_бaTeЛЬIIЬIХ oTpoсTкаx
:--.lьlТцеBЬIх кoсTей TpеTьегo и ЧеTBеpToгo ПалЬцеB. B oбласти заПлЮсIlЬI

\г-ljтцa y.ц.еp>киBaеTся B сBoеM пoЛoх<еI{ии I]oПеpеЧIrЬI]\,Iи сBя3кaMи, oбpазо-

.::iiIЬIМи фaсЦиями (Б-10i'
У cвuньш oll IlачиIIаeTся oт лaTеpалЬIloгo 1,IыЩeлкa бeдpeннoй кoсти, бprorшкo eгo

:..ilтсянаTрисyxo)t{иЛЬIrЬIxoкoнЧaния'кoтoрьIеЗaкpепляюTсяпpeиМущeственttoI]а
.-_ытцeвoй кoстй втopогo' Tpeтьeгo' чeTBеpтoгo и пЯToгo IтаЛЬцев._ 

i-iiйoo, pu..,б,'.,Ь IIачиttается в pазгибатeльной ямке бедpeннoй кoсти' ilo нe

:;.i]iтся 11а ветBи' а oкaIIчиBaется oдни}r сyxo)киЛиеМ на paзгибатeЛЬIroМ oTpoстке кo-

--;:зoй кoсти (pис. |47-Б-30). B o6ласти 3аIIлюсI{ьI oн иМeeT тpи IIoперeЧ}tые связI(и'

I:..eплятoщиe MьlIIIцy B ee пoлo)ldетIии.
У coбакtt мьIIIIцa сxoдна с сooTBeтстByющeй мыtпцей свиньи. ,[,eлится lta qетЬIрe

;.:Bи. oкаIlЧивaloщиeся нa кoгтеBыx кoстях всех чеTЬIpex пальцeв.

Бoковой пaлЬцeBЬIй paзгибaTgпЬ - m. еxtёnsoг digit6lis lаtегjlis
:;iс-. 146-,4 -33) - У po^аmozo скoma IIaчиHaеTся нa ЛaTеpаЛьнoМ MЬI.

-iе;lке бoльrпебеpЦoBoй KoсTи и oкaI{чиBaеTся нa BеI1ечIroйкoсTичеTBеpToгo
:-2,.IЬцa, яBЛяясь eгo сПециaлЬнЬIМ paЗГI,iбaтелем.

У cвuньu oн нaЧl]нaеTся Ilа латepальнoй связкe кoЛенIIогo сУстaва и нa малобеp.

l--вoй кoсти и иМeет д,i бp16**,. oднo пз I{иx являeтся специaЛЬIlЬiц.pазгибателeм

-rтoгo пaльцu, ""opo": "nЁц""*o*o'* 
pазгибaтелeм чеTвеpToгo палЬца. Ha этиx пa.иь-

1:х oни и oканчиBаются..-.. 
У лolaаОu paзгибатeль (pиc. \47-Б-JJ) нauинается oт лaтеpaльной пoBеpxнoс],и

rra.тoбеpЦoвoй кoсти и, распoлaгaясь нe. пеpедней IToвepxнoсти плюс}IьI' сpасTaеTся с сy-
f .;iiилl,iеM дли}1IIoгo nu,noц.uo'o pазгибателя (30) и сiaнoвится pазгибaTeЛем тpeтьeгo
:а.lЬцa.

У лorпaди в lтpoцессe филoгенeза yTpaTилисЬ всe пaлЬцьI' кpoмe тpeтЬeГo; oДIia

=aстЬмыIIIцyтpаЧeI{нЬIхпaлЬцеBpе.цyциpoBалaсь'дpyгaячастьсoxpaнилaсЬBвидeсЛа.
:Ых pvДиMентoв.,Ё",.o,op"," 

из llиx' и.мeниB oкoнчаIlие'.сTaЛи выпoЛнять иItyю фyнкuиro. K та-
кa]d МыlIIщaь,{ oтнoсиTся и бoкoвoй пaльцeвьlй paзгибaтель'-.

У сoбакu paзгибaтель идет oT гoлoвки мaлoбepЦoвой кoсти к пятoMУ паЛъцУ,

,цевьlй сгlrбaТrлЬ - m. tlёxoг digit6lis
poеаrnoеo сrcОmсI HaчиЕаeTся oT I]Лaн-

сTи заПЛIoснеBoгo сyсTаBa вьIхoдиT Il3-
13) нa пЛаi{TapItуЮ пoBеpхнcсTЬ стoПЬI'
чIIoсти, ЧеTЬIpЬN,rя BетBяМи Ilа пpoKси-

],rа.']ьl{ЬIx кoHцax BенеЧIlЬIx КoсTей TpеTЬегo и чeTBеpToгo пaЛЬцеB' IIpoПyсI{ая

],tе'{<.цУ кoЕеЧнЬIMи BеTBяп{и сyxo}I{иЛЬIIьIе oкol{чaния гЛyбoкoгo ПaЛьцeBoгo

]гIiбaTеЛя.

У cвuньш tт coбакu oн IIачинaeTся oт дистаЛьIIoгo кoЕцa бeдpeнной кoсти и oкaячи.
вается бoлeе NlОщньIMи BeтBяМи на кoсти сpeдней фаланги TpeтЬеГo и четBеpToгo паЛЬцeв'
а бoлee слабьIми - Ila кoсти тoй х<e фaлaнги BTopoГo и пятoгo паЛЬцев.- --..У 

iiioa" сгибатель IIачI]IIaеTся в плaнтapнoй ямкe бeдpеннoй кoсти (pиc" |47-
2.З)' oтДeльньIМи пуIrKaМи пpикpeпляеTся к бyгpy пятoчнoй кoсти и oкаtIЧиваeтся' как
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и Ira грyдrroй кoнeчнoсти' двyl{я вeтвяI\dи нa пyтoвoй и вeнечIIoй кoстяx TpеTЬeгo палЬца'

;:;r" 'o"',скaя мe'<дy вeTвяMи сyхo}l{ильI{ыe oкoнЧaI{ия глyбoкoгo пальцевoгo сгиба.

ГqvQoкцй_ пaльцевьlй сгибaтель - m. flёxoг digitrllis pёdis pгofindus
(pис. 146, |47-25) - У poеаf|Loeo сKюmсI -HачиIIaеTся TpеМя гoЛoBкаl\,lи: .цBy.
I\{я - IIа лaTepaЛЬHol\{ МЬIщелке doльrпебеpuoвoй кoсти и тpетьей - на тoм
)кeМЬIщеЛкe и I{a плaнтapнoй пoBеpхHoсTи бoльIпeбеpцoвoй кoсти (pис. 158-
Б-14). Их oбщее сyxo)киЛЬIloе oкoнчaние делится Ha .цBe BетBи. та' вьтЙД,я
и3-пoД пoвеpxнoсTнoгo пaЛьцевoгo сгибaTeля Mех(дy егo кoнечI{ЬIl\,Iи BетBяMи'
oKанчиBaеTся на KoсTяx дисTaЛьнoй фaлaнги TpетЬегo и чеTBеpтoгo пaЛЬIlеB.

У cвuньa oЕ иI\,Ieет тPи гoЛoBKи. Haчинaются ollи I{a кoсTяx гoлeни' oкаIlчивaются'
I(ак и нa гpyднoй кoIlечIloсTи' дByМя Moщными BeтвяIllи на кoстяx дистiльнoй фaлaнги'тpeтЬeгo и чeтвepToгo пaлЬцeв и ,цвyll{я MеIIЬIIIиI{и - Ilа кoстяx дистaльнoй 

-фаланги
Bтopoгo и пятoгo палЬцеB.

У лoша'du сгибател п,IIl гoлoвкal\,{и oт ЛатepaльIloгo МЬI.
щeЛкa-и oT lтЛаItт_apнo4 кoсти' а такх(e oT йалoбеpuoвoй
кoсти (pис. 1.47-Б_25)' лoвoк сливaются в oдIlo oбщeе сyxoitiлие,
кoTopoe' выйдя из.пoд пoвepхнoстнoгo пaJIЬцеBoгo сгибатeля Мe'цy eгo кolleчныl\{и Beт.
BяI\{и' oкaнчивaeтся на сгибатeльнoй ямкe кoпЫTlloи Koсти.

У coбакш п,IьIIIIцa иМeeт дBe гoлoвки' кoтopыe нaчиElаются oт бoльшeбepцoвoй и мaлo-
бepЦoвoй кoстeй. oкoнчaниe Д,eIIxTcЯ нa чeтыpe сyхoх{илия' закpeпляющиeся нa кoгте.
вых кoстяx всеx чeтЬIpех пaльцeB.

Межкoстныe}lьIlIIцЬI - m. m. inteг6ssei (pис. 146, |47-26) тазoвoй кo.
IIeчЕoсTи B oсIloBI{oМ yсTPoены так }I(e' как и IIa гpyлнoй кoнeчItoсти. Kopoт.
кие I]аЛЬцеBЬIе I\,IьIIIIцЬI y свlltlьи и poгaтoгo скoтa' a oсoбeннo y JIoIIIа.ци зна.
читeлЬHo pеДyциpoвaЛИcЬ LI IIe иNteloт сyщeстBeнHoгo знaqeния.

CIIсTEMA OPгAIIOB кoЛtlloгo IIottPoBA
и Егo IIPOи3BOДIIЬIX

oбщий кortный пoкpoB - integumentum сommfine _ нapyrкный слoй
тeЛа х(иBoтtloгo' HепoсpедсTBе[Iнo сollpикaсaющийся e вI{еIIIней сpедoй.
Paзнooбpaзиe сpедЬI' в кoтopoй )киByT )киBoTIIЬIе' скaзьIвaется на фoflмиpo.
BaflI1II,.i и сTpoеHии кox(нoгo пoкpoBа и еГo ПpoиЗBo.цнЬIx. Taк, кoх<нЬIй пoкpoв
I\llлекoпитающиx сиЛьнo oTлиЧaется oт кo)кHoгo пoкpoBa pьtб, х<ивyщиx B
BoДе' и oт кo}кIloгo пoкpoBa ПTиц' пpиспoсoбленньrx к пoлеTaM. Pазличные
yчaсTкIi кo)кнoгo пoкpoBa MЛeкoпиTaЮщиx, BЬIпoЛIIяя paзIlooбpaзньIe фyнк-
ции'-иNIеIот pяд oсoбеннoстeй в pa3BиTии и сTpoeнии.

Cистемy opгаIIoB кo)кIloгo пoкpoBа MлекoпиTaIoщиx сoсTaBляют сoбст.
веIlllo кo)Ka и IIpoизBoДньIе кo}кHoгo пoкpoBa: BoЛoсы' пoтoBЬIе и сaЛьнЬIe
,(елезьI' МoлoЧI{ьf,e)кеЛе3ЬI(вьIмя), кoх(I{ьIe yшIHьIе складки (yшнaя paкoBи.
нa), poгa (y poгaтoгo скoTа)' п{якиlIIи (y всеxlкивoTнЬIх)' кoгтй 9мясoядньlx),
KoПьITа иЛи кoIIьITца (y BсeяднЬIx и paстиTельнoя.цI{ьIх кoпьlтньIx), нoгти
(y пpимaтoв), кorкньle tlepeПollKи IIa кoнеuнoстяx (y леTyчиx мыrшей и
бoбpoв).

>I(eлезьI п' зу6ьl. Heкoтopыe
я 3a счет кoх{I{oгo ПoкpoBa

tщие пo.ц IIи1!l opгаIlы B eДиHoе целoе
и защищaет Tелo >I{иBoTнoгo oT BPедньIx BIIеIIIних вoздействий. oн является
пoсpеДIIикoM Мe)кДy )l{ивoTIIы1\,l и oкpy)Kalolцей сpелoй.

Cвязь opганизMa с внerпней сpeлoа oсyщестBЛяется IIepвIloйсистeмoй,
кoтopaя наxoДиTся в теснейrпей генeтичeскoй и фyнкциoнaльнoй связи с
I(o)KIlьIМ пoKpoBoМ. I{eнтpaльная lrepBнaя систeмa' Bo3tIикIryB в эмбpиoнaль.
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ij.1 пepиo.ц, из экTo.цеpМЬI' сoхpal{яeт тeснyю сBя3Ь с кo)кtIЫI{ Пol(poBoп{ Пo.
.:Ё-].сТBoм oГpoмAloГo KоЛичесTBа pецеIITopIIЫx oKoнчa}iий неpвньtx KЛeтoк.
-:вез эТи oкoHчaHия }I{иBoтнoe BoсПpиHиМaеT pазнooбpазньte oщyщеHия:
. -.-ff', боль, 3yд И "Г. ,Д.., Irа кoTopЫе oнo сooTBетстByIoщип{ oбpазoм
::rГIiDvет.,;-

Ko;кньIй ПoкpoB пpиниМaeT бoльrпое yчасTие B Tеpl\.{opегyI|ЯЦ|4И )кI,tBoТ.

-- f-\ .

Имеет olr oПpе.ц.eЛеннoe зIIaчеIIиe и B 3ooЛoгии. Пpи системaTикe )киBoT-
.'rl. I{aпpиМep, BЬIдеЛeI{иe кЛассa NIЛеKoпиTaЮщих' BьlДеЛеIlие и3 нeгo oTPя-

- ] кoПЬIT}IЬIx )киBOTIIЬIX' a и3 пoсЛеДI{егo ПoДoT1]яДoB poГaToГo сI{oTa и l\ilo3o-

':=icгих oсHoBЬIBaeTся I1а oсoбеtIIIoсTяx сTpoеllия KoiKlloГo пoKpoBа и егo
: l]Il3Bo.ц'IlЬIх.. 

Ko>кньtй пoKpoв )I(иBoTHЬIx и eгo пpoиЗBoдЕЬIе иМеIoT бoльrпoе пpaKTи-
-:-iioе зitаЧеI{ие. Из rтутx вьtpабaтьtваЮT pЯ.ц ценнЬIх для чеJ.IOBека Пpедме-
.']З: иЗ tl]кyp -Меxa 

и кoх(и' иЗ lПеpсти 
-paзЛиЧtlЬIе 

шIepсTяIlьIе иЗ.цeЛIiя.
.:з кoпьtт и poгoB 'цеЛаЮT гpебеrпки, ПyГoвицьI и дpyгие пpeдil{еTЬI' и3 вG
' -". -щеTки, МaTpaцЬI. Ceкpет МoлoЧIiЬIx }i{еЛе3 

-I\,IoлoI(o -Цeннeйший.:l-r.]yкТ Г|И"ГaH|IЯ ЧеЛoBеKа. I(oхсньlй пoKpoв' снятьtйс )киBoTI{oгo, I]аЗЬIBаeT.

-- Lil.куpoti. oсвoбoх<денньlfi пpи BЬIд,еЛI{e oT пoдI{o;E{I{oГo CЛoя, ко>кньtй по-
: ]cB пyll]I]Ьtх звеpей IiаЗЬIBаIOT Jу|eхohL (oвниной -с oвшьr); oсвoбorкденный
-. эпи,цеpMисa и ПoдKox{I]oГo сЛoя IIаЗЬIBaеTся - сoбсmвеннo rcoэюeЙ и,ци Bы.
_..;аннoй кo>кей. Из'нее ,ц.еЛаЮT oбyвь, Ko)кal{yЮ o.це){,цy и pаЗЛичные Пред.
i:lъI дЛЯ пpoМЬIlllлеirl{oсTи и ,цoмаlllнеГo oбиxoда. Kачествo кo>Kи ЗаBисиT oT
: 1-]'a )киBoTIlЬIx' иx rIoЛa И.Ц'p. Haпpимеp, нaиfuльIlIая ToЛщиI]а кo}ки oт-
'{;iaеTся у кpyПIroгo poгaToГo скoTа' yсTаГЬIx }I(иBoTItых кo}l{а Toлще' чelv{ y
'l:'.]ОдЬIх; y сaМцoB тoлщe' ЧеМ y сaMoк. Lа]!{ьIе TO',IсТьIе уЧасTKи кo'(и тlа сПи.
1: I] нa лаTepaлЬI]Ьrx ПoBеpxlroсTяx TyЛoBища и I{ollечнoстeй.

У oвец Пo сpаtsЁIeHиЮ с дpyгиМи сеЛЬскoxoзяйственными >r{иBoTt{ыMи
- -:i|'a HaИ6oЛeе ToI{кaя.

Устaнoвленo' ЧTo ToIlкаЯ' пЛoTнaя' эЛасTичHая Ko)Kа сBoйсTвeI{Ilа Iчo-

-чi{oМy скoTy' быстpoаллюpllЫМ Лol]]адяl\4' Tol{кopyHtlЬIМ oBцaI\4. У oвец
::::ЁoтopЬIХ TиПoB (меpинoсьt, pамбyЛье) нaб,цюДaется б6лылaя иЛи МеHЬшIaя
-:..lаДчaToсTЬ Ko)Kи и Ilа pазIrЬIх yчaсTKax тела. Нa эTих сKЛадках рaЗBиBаrTся
. больrrrее KoЛичeсTBo шIepсTи.

B подкorкнoМ сЛoе ГIpи xopoшеM пиTaHи]l )l(иBoTHoгo oТкЛaдьIBаеTся
iг:ьшioе KoЛиЧeсTBo )киpa (шJПик y свиней). Пoследний ЯBляeTся зaIIасIlьIм

-.:.аТелЬI{ЬIl,t I\{аTеpиалoI\{и xopolПo 3aщищaеT х{иBoTнoe oT хoЛoда' Из rкиpo-
-]. a oвeц вьtpабaiьтваюT ценнoе ЛеKаpсTBеLIнoе сpеД.сTBo-ЛаI{oлиH.

Boлoсьt гI,IгpoсKotIичIIы' ПЛoхo пpoЕoдяT теПЛo' яBляЮTсЯ ЗащиTIlыМ
-'iэaзoвaнием. У сеЛЬскoxoзяйственllьtх >KиBoTI]ЬIх BoЛoсЫ oTсyTсTвyIoT
.....1IЬ }Iа l\{Якиll]аxпаЛЬцеB' IloсoвoМ (у овеш) и нoсo.гyбнoм (y KpyПHoгo po-
-:;oгo скoта) зеpкaлЬцaх. Слабый BoЛoсяI{oй ПoкpoB иI\dееTся tIа вьIМеI{и
...]oв KyЛьTуpI{ЬIx Пopo.ц,. У свиней неKoтopЬIx пopoд, oII oTсyTстByeT сoвсем.
] ..oсьt бьIвают paзлиuнoй ,ц,ЛиI{ы' ToЛщиI{ЬI, сTpoеI{Itя и зIIaЧениЯ. [лин-
.J:. с'paBI{иTeЛьHo ToЛсTЬIe' с paЗBиTЬINl MoЗгoBЬIМ BещeсTBoIvl Boлoсы oбpазyют. 

'ошадей ЧелKy' гpиBу' хBoсT' щеTKи (пoд пястью и плюснoй), кoTopьIе
-..:ЮT ПpеиМyщестBеItllo ЗащиTIlое ЗI{aчение. Bолoсьt с сиItyсaМи B BoJIoся-
-. .l Сt,i',Iке, снабх<еннoй IvIHoгoчисЛе}Ii{ЬIми IIеpBIIьIMи oKoI{чаI{иЯN{и' Ilа3ЬIBaЮT
-,-:-gmeлbнbtl,tu. Оllll, I{ахoдяTся IIa Гyбаx, BoзЛе l{oЗд,pей и г,пaз.

oснoвная Массa BoЛoс пpедoxpаIIяеT тeлo x{иBoTI{oгo m кoлeбaний
-j.D\.]каЮщей темпеpaтypы и I{aЗьIBается KpoющuuLш BoлoсаМи. Kpoющие'
]:,.:i пoкpoBl{ыЭ' BoЛoсЬl сoставляЮT шIepсTь. oна вклIочaет в себя oстeвoй
:.:.ь), бэлеe длинньlй, тoлстый, гpyбый Boлoс и пyxoвoй (пoдrпеpстoк, пуx),

, -,! ,)
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ToIIкий, бeз сep,п.Цeвиньт (или сo слaбopазвитoй сepдцeBиIIoй) вoлoс. У свиньи
BoЛoсьI oбpазyroт щеTи}Iy. У oвeц pазличI{ьIx Пopoд oTдеЛьI{ьIе IxеpсTиIrки
pa3ЛиЧаIoTся IIo д.лиItе' ToлщиI{е' эЛaсTиЧI{oсTи' пpoчHoсTи и гисToЛoгичес.
кoМу сTpoению. B нaибoлеe Toнкиx IIIеpстиI{Kаx мoзгoвoй слoй oтсyтсTByеT'
IПеpсTЬ oблaДaeт изBиToсTьЮ (у тoнкopyнньtх oвец). Съlятaя с oBцьI ш]epсTЬ
B Bиде цеЛoгo пЛaсTа IIа3ЬIBaеTся pунoJ't.

oпpеделенньtй цвет BoЛoсянoгo пoкpoBa сeлЬсKoxoЗяйственньtx х<иBoT.
ItЬIx B зooTеxl{ии IIаЗЬIBаЮT МaсTЬю. Taк, y кpyпнoгo poгaToгo сKoTa pа3Ли-
чaЮT след.yЮщие oсI{oBIIьIе МaсTи: pьI)кaя' песTpая, чеpl{aЯ и Дp.; y лoшraдей:
pьI}I(aя' сеpaя' BopoIIaя' гне.ц.aя' пеГaЯ' ЧaЛaЯ, булaнaя и дp.

Boлoсьr пеpиoдичесKи BьIпaдаЮт (линькa), Ha ИX МесTе BьIpaсTаЮT Ho.
вьle. ПеpиoдическаЯ сМенa вoлoс свoйсTBеIIHа д.икиM )киBoTIIьIM и пpoис-
xoдиT ПpеиMyщесTBеtlнo вeснoй и oсеHьIo. У сельскoxoзяйственньlx >KиBoT-
IIЬIх' ПOсTаBЛеIII{ЬIX челoBеKoМ B иIlЬIе yсJIoBия сyщесTBoBaHия' пеpиcдич-
IIOсTЬ сMеHЬI Boлoс BЬIpDKеIIа не TaK чеTкo.

ItРATIIиE сBЕДEIIия o PAзBиTиII кoEtIIoгo IIOЕс.P0BA
и Егo IIPOи3BОДIIЬIХ

Koхrньrй пoкpoв пре.цкoв пoзвolloЧIlыx сoстoял' пo-BидиMoмy' как y лaI{цеTникa'
из oД,нoслoйнoГo эпидepМиса' IIoсTpoенIloГo из циЛиIr,цpическoГo эпитеЛия. Последний
paспoЛагался нa cлa6o BЬIpа)кеIlI{oм слoе сoеДиI{ительнoй TKaHИ' 14з кoтopoй фopмиpo.
йaлся втopoй слой кo>ки - сoбствeннc кo>ка (рис. l59-,4-2, 3),

B taльнейшeМ paзBиTии кo)KIIoгo пoкpoвa yже ясIto обoзнaчились двa сЛoя' вoз-
никIIIиx из pазIrЬIx 3apoдЬlIIIeвЬIx Листкoв. Hapyх<ньIй - эnumелuальньtЙ, илl эnuОеpмuc,
paЗBиЛся и3 экToдеpмЬI, а бoлeе глyбoкий, сoeдиIlителЬIIoткaнньIй слой - сoбсmвеннo
tсo'|са' I1I|И Оepма, вoзниK из MезoдеpMьI. Эпидepмис нa этoiа cТaДLIуI paзBИ.I|lЯ сoстoяЛ ]i)ке
из двyx слoеB кЛеToK: глyбoкoго- poсmКoвoеo и пoвepxнoсTIIoгo _ poеoвoeo, j\{e>кдy ними
пoз>кe oбpaзoваЛисЬ зepнucrnьLй и блectп,ящuЙcлou (puc. 163). У эмбpиoнoв lloзBotloчIlыx
эпиДepмис Tак)ке B1Iачaле бьIваeт двyхслойньIм' a пoзднеe стаIloвиTся uетьlpexслoйньtм.
B клeткаx эIIи,цеpI\lисa' пpеиMyщесTBеннo бoлее глyбoкиx слoeB егo' B пpoцессe филoгe-
I]eзa пoяBиЛись oсoбьIe кpасящие вещесTва - nueм,eнtnbl, oбyслoвливaющие oкpaскУ
кo'{и )киBoTнoгo.

oсновa кo>ки' деpма' в филoгeнезе пPeтepпела знaчиTельнЬIe изMеIIения. У пpедкoв
пoзвoнoчнЬlx oнa бьIлa eле Bыpa)ке}Iа' кaк y ланцeтникa' и пpeдсTaвЛяЛасЬ B вItДe сTy.
дeнистoй ткани' 3aTeI\,{ в ней пoявились кЛетoчtIые эЛeMентЬI' pаспoл-aгающиеся нeпpеpьIB-
IiЬIM слoем' ; пoсЛе эToгo oopaзoвaлocЬ npol|еэ|cg-
|noцнoе веще BoЛoкIlaI\ли. Эти вoлoкна имели oпpе.
дeлeнIroe зa гopи3oнтaлЬIlЬIe вoЛol(на пpoIIи3aIrЬI
пoчTи пepпеI]диKyляpIiЬIMи пyчI{aMи BoЛoкoн' кoTopЬIe яBЛяIoTся пyTяМи тIpoхoх<.цel{ия
сoсyдoв и IlеpBoB. У птиц и МЛeкoпIiтaЮщиx этa зaкolloмеplroсть I{апPaBлеIIия BoЛoкot{
сoвeptrJeннo yTpаTиЛaсЬ.

BoлoсьI - pili - oбpaзyroтся пyтeм вл'IЧИвaНv7Я в кoх(У эпитеЛиaльI{ыx клe-
тoк - эпи,цepМисa с пoследyloщиl\{ вьIхoдolvl пpoи3вoдныx этиx эпитeЛиaлЬньIx клеToк
наpyx{y (pис. l65). Пpи этoм y oBeц из общегo вoлoсяHoгo Мelпкa шePсTи}tки' лиIIIeннЬIe
мo3гoвoгo вещeсTBа' BЬIxoдят гpyппaми' a не пo oдной.

Koжньtе )l(еЛе3Ьl так>ке oбpaзyюTся пУтell BпяqиBания эпитeЛиaЛЬIlьIх кЛeToк
эпидepмисa B oсIloBy I{oх{и и дa)Ke в пoдкo>кный слoй.

Сpeди клeтoк эпи,цepмиса' пo.BидиMoil,ty' eщe нa paннeй сTaДИvr pазBития кor*tнoгo
пoкрoBa пoяBиЛисЬ )кeЛeзистыe клeTки' BыпoлняBIIIие фylrкции вьI,цeЛеI{ия сЛизи IIa Гo-
веpxносTЬ кoх<и. HаибoЛее paспpoстpaнeнньtй Tип иx - бoкaлoвидньIе слизистьIе клеT-
ки' BьIделяющиe секрeT' пpедoxpaняющий кoх<y oT BысЬIxaния. При дaльнeйшeм paзви-
тии кoжнoГo пoкpoBa тaкиe клетки зaMeнилисЬ мнoгoклeтoчIlЬI]ltи хtеле3aми' кaк y a}l-

фибий (pис. |59- l2). У личинoк aмфибиtt )келe3ы oдIloклетoчItЬIe' a y взpoсЛьIx аМфи.
бъlЙ - мнoгoклeтoчIlБIе aлЬBeoлЯDнЬIe.

K кox<ным )кeлезaм oтIIoсят саЛЬньrе (pис. |в4-7')' пoToBьIe и мoлoчныe >KeЛезы.
Bce oни, пo-Bиtимoмy' paзвилисЬ и3 IIeспeциаЛиЗиpoваIlIIЬlх кo)кIlыx 

'(елeз 
пpеtкoв

Il{лекoпитaющих. HекЪтopьIe аBтopьI I\{oлoчныe )кеЛе3ЬI ГeнеTически o6ъeдиняют с пo-
тoвыми.

Мoлoчныe )t(eЛe3ы _ gl5ndulае lасtifeгаe _ y мЛекoпиTaloщиx paзвиЛисЬ' пО.
Bидимoмy' из бoкoвыx yтoлщений эпидеpмисa на )киBoтe )кивoтItoгo и прoIIIли слoх<ный
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Pис. l59. Paзpез чеpeз кox(y xopдoвыx:

.]aнцeTникa; Б_Минoги; в-_aкУЛьI; ,l"-лягyшки; ,/-кyтикyлa;2-эпидepмrrс; 3_деpмa;
:еprисTЬle KлеTки; 5- кoл6oвидньrе клетки; 6- пoдкoжнaя сoeдинштелЬная Tкaнь; 7-сЛиЗис.
клeтки;8_бaзальньIй слoй;9-pЬIxЛaЯ сoeдинитeлЬнaя Tкaнь; /0-lЛmнaя сoeдиниTeлЬЕaя

ткaнь; 11 _пpoToк )келeЗЬI; 12-cлИзЙcTЬ|e жeдeзЬI; ,.3_-пoлoсTи жeЛeз.

_ '.]Ь рaзвития (pис. l60' l61). Ha пapньIх yтoлщениях эпидеpмисa бpюrпнoй сTе1Iки пo.
::зi.lись зaTeм зачaтки )келe3истoгo пoля вMесTе с МнoгoчислеIlнЬIми вoЛoсaМи и Tpyбча-
;l.1ц х{елe3aми l1aпoдoбие пoтoвых. CлизьIвaниe сTекaloщeГo пo вoлoсaM )келе3истoгo

- .lя сeкpeта >I(еJIeз' пo-видимoмy' сoдействoвалo ,цaЛЬнейIIIeмy их paзвитию' кoнцeнT.
-:-:'|1|1 |1х в I{аибoJlee дoсTyпI]oп{ для дeтel]ЬI1IIa yчaсTке' сTиMyлиpoвалo oбpа3oBаI{иe
iL::cц|lьIх хoл7|oв |4' сocкoo, У сyмuaтьIx MoлoЧнЬIe )кeлeЗЬI y}кe бoлee слo)ктIoгo сTpoeнIlя и
- ].-.сятся K альвеoляpt|bLh|a munlJ, oнtl концeнтpиpyюTся B oпpеделеIIнЬIx yчaсткаx бpюшI.
: ].i сТeнки' oбpaзyя xopoцlo вЬlpах<eннЬIe сoски' к oднoмy из кoтopЬIx и пpисaсывaeтся
: - :--аlllиваeМьIй в сyмкe дeтеньIIII.

У плацeнтapньIx мЛeкoпитaloщих стpoeние и пoЛo)кеIlие мoлoчных х(елeз измeни.
.: ]э eщe бoльrпe. У свиньи и Дрyгиx мнoгoпЛo,цIIЬIx )киBoтIlЬIx oсlloвнaя Массa 

'{елез 
с

:'.iа}Iи paспoлo}кellа oтдeльнЬIми паpнЬ1l{и xoлмикаMи вдoлЬ гpyдтroй и бpюпrнoй стe-
:.-:i и фopMиpУeT мLнoc|сecmвеннoе вbLJ|я' У кoпытньtх х(иBoтIlЬIx мoлoчныe >келeзьl(вьtмя|
:1j]..OJяTся тoлЬI{o в заднeй чaсTи )I(иBoTa. У летyних МЬIIIIeй, слolloB' приI\,taтoB п,IoЛoчныe
:."lезьI pаспoлагаюTся тoлЬкo Bгp).днoМoтдeлеи нa3ЬIвaютсЯ еpуdнb|Itu 9{еле3a7Lu.
_.]1..-To мoЛoчнЬIx xoлМoв и сoскoB v МЕIoгoплoдI{ьIx )I{ивoтIlЬIх дoстиГaeт 25, в бoльrпинствe
.:.- сJvчaев иx бьIвaет oT oдIiсй дo Boсьми паp. У свиней насчитьIвaют дo вoсЬMи пap'
-. ].]нoплoдIlЬIx кoпЬIтньIx >r{ивoTllыx фyнкциoниpyющиx соскoB oбЬlчнo 6ьIьaeт 1-2,
:=::{o тpи паpьI. БoлЬIlroе числo сoскoв y нeкoTopЬIx oдIloплo'цнЬIx Ь{Лекoпитающих
::i:.]eтeЛьстByeт o бьIлoй Мнoгoплo,Д'IloсTи иx дaЛeкиx пpeдкoв.

oнтогeнетичeски мoлoчIlьIe хtеЛeЗы - пpoизвoдI1ЬIе эпидеpI{исa кo)ки и пoдтвep.
э-aют п}тЬ иx филoгeнетинескoгo пpеoбpaзoBания. заклaдьIваются ollи у >I{ивoтIlыx
-..f,их пoлoв Irа pаIIIreй cтatИЙ эп{бPиoгeнезa. Bнaчaлe y зapoдЬI[Ia пo 6oкoвым сTopollап{

Э.
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Pис. 160. Paзвитие мoлoчнЬIx 
'{елез 

y
свиIlЬи:

j 
- свинoй зapoдЬ|ш длинoй l,5 см и 6 - дли.нoй l'9 см; ,l_млeчнаЯ пoлoскa; 2-зaчaткg

сoскoв.

Pис. l61. Paзвитие мoлoчнoй )келeЗЬI
y плoд'а Itopoвы:

,, _ пpoбкa из opoгoвeвшЕx клетoк; 2 - жeлe.
зисToе Ilcле; 3 -кpoBенoсньlе сoсудь!; 4 - ГлaЪ-
Еый эпитeлиaльньlй 3aчaToK; 5 - Bтopичные

вь]poсTЬI Еa глaвяoм зaЧaTкe.

вентpaЛЬнoй чaсTи бplошIloй стенки пoяBляются yтoлщeния эпидеpп,{иса - JI,лeцtIь|е

кo>кeй и пpeвpащaloтся B сoски. У самцoв
t' R МoлoчнЬIe )кeлезьI oсTaюTся B недoразви-

Toм сoсToяIlии.
А У l]oBopoх{ДellнъIx oсoбeй х(eнскoГo

пoлa иil{eюTся сЛабo BьIpa)кенныe I\{oлoч}IЬIэ
}(eлeзьI.

Tвepdыe пpoI13вod||,ьrr lсocrсfla.c
noнpoвa BстpeЧаIоТсЯ Ila к}iсTи' сToпe и гo-
лoвe MлeкoпиTaющих (pис. l62). oни вьI.
пoлняют вeсЬt{а pазlrooбpaзIrую фyнкцию.
K ним oтнoсят: I,{ЯкиIIIи (y всеx )киBoт.
ньtx), кoгти (y xищниксв), нoГти (y пpri-
}4атoв), кoпьITа (А' Б' B' Л) и poга.

illякиrши - Гulvini' pаспo.'lагаясЬ Hа
кoнцаx кoнечнoстей, выпoЛIlяIoт две фyнк.
ции ._ opганoB ccЯзa[|IЯ и срJягчения To/-]ч.
кoв' испьITЬIBаемьIX )KивcTнЬIмll сo стopo-
нЬI пoчBы пpи ,цви)кении. .ivlякIIшlt бьtвaюl
тpex Bидoв: нa гpytнoй кoнeчнoсTи - За.
IIястIIЬIe' пястtIЬIе и паЛЬцrЕыэ' на тaзo.
Boй - зaплюсIlеBЬIе, IIЛюсI]евьIe и гIаЛЬ.
цеBьIe.

B зaвисимoсти oт pa3Личия в спoсобе
IIасT}IпанI,Iя нa зем.llЮ мякиII]и y pазнЬI\
)кивoTIlЬIx paэвиTьI ]lеoдиIlaкoBo.

У стoпoxoдящих нaибoлеe pазBитЬIiltи
ol(aзaлись Зat|ясrт|ньIе LI Заnлюcневьlе J'1якu-
ulu' TaK как ими в пеpвyю oчepe.цЬ )KиBoт.
}ioe сoпpикасается с пoчвoй. У пальцеxoДя.
щих )киBoтIlых наибoлее ВЬlpыKerЬ| nясI11.
ныеИnлюснеoые' a y копыTнЬlx - l|aibL!€-
вые J||я.lсuluu, Пpи эToM y пoслe,цних

I
Puc. |62. I - мякllтllъl co6aкa: II -твеpдьtй кo>кный IiaкoнeчIlиK nаЛЬцa

(кoгoть, IIoгoтЬ' кoпыт.')
.l - залястпьlfi мяквш (каштан лou!ади):
2-пястньlй мякttlu (шпopa Лoшatи); 3..-
пaльцeBьIе мЯKИIxн o.
шaди). Poгoвьtе слo a-
кoнeчника паЛьIIев: ai
6 - кoITя хищныx
ЕoггЯ oб€зьЯньt; Л - кoпьna лoшади; 4 -poгoвaя стeнка; 5 - 

poгoBaя пo,п'oшва; 6 -кoсгь д!стaJ]ьHoй фaлaнги пaльцa (кoПьlт.
вoй кoсти y lloпыTньIх жпвoтньlx)
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з;.]r..тtiые и заплюсIIеBьIе' пясTIlЬ1е и IIлIосttевыe мякиlIIpl пo.цвергаIoтся pr
1.' i\цtiи. У ЛoIItади pедyцирoBаIItIЬIe oсTaTки ЗапясTнЬIx I\4якиlIIей B Bи,цe
:f :"-IЬIlЬIх poгoBЬIx o6paзoBatИf| рaсIIoЛo}I{енЬI Itа,цисTaлЬнoM кoнцe пpеДпЛеt]Ья с п4еди-
i-]Ьчoй eгo стopoнЬI - |саIumаньl (pис. 135-a). ЗаплIoсневьIe MякиIIIи (а), тaкх<е назьt-
Бз.}lьIе кaшIтаIlаN{tJ' paспoЛаГаloTся tlа 14ед,иаЛЬной стоpoне прoксиN{альнoГo кoнцa пЛюс-
-"; Инoгда oIIи oтсyTсTBytoт. ПястньIе и пЛIoснeвЬIе п4якиIUи yлoшIaди иI\{eюT виД кotly-
:-'.бpaзньIx. с oстpoй вepшинoй poгoBьIx вьIсTyпoB' paспoЛагаются пoд щеткoй и
:fзывa}oTся шnopамu (б, d), Haибoлеe pазвитЬIe y лorПa,ци IIальцeвЬIе п4якиIIIи
:.аc. 173- 10- 14)'

Koпытo _ lingulа _ твеpдый кo>кньtй накoнечIIик пaЛьцa теx MЛeкoпиTа}oщиx,
{-].!.еЧнОсти кoTOpЬIx B пpoцессе филoгeнeзa пpиобpели спoсoбнoсть к мaятrrикooбpазньlM
-].тупатeЛЬI1ЬIМдBи}кeнияМ'yTpаTиBxBаTaTелЬнЬIе ('I'II'III,lV). Пa сBoемy pа3Bи-
:аЮ кoпьIтo сooTBeтсTByeT кoГTIo xищнЬIx' ItoГTlo пpItМaToB. Пoэтoмy в сoстаB кoпЬIта

=;1Ьзя вкЛючаTЬ MякиlI]и. а тем бoлee кoсти' сBя3ки' IVIЬIIIIцЬI и т. д.

сTPOЕIII{Е Ito)ttlloгo IIoIliРoB,A' !I Eгo IIPOIд3BOДIIЬIХ

сTPOЕIIIIЕ ttoiltи

Koх<а - сoгium - MЛеKoпиTaЮщих B oсIloвHoM сoсToит: из Hа.цKoхt-
зriцЬI, иЛи эIl}I,II,еpМисa, и oсI{oBЬI KoД{и' иЛи ,ц,еpMЬI. Taм, гДе Ko}l(а ЛегKo сlYIе-

ЦаеTсЯ и сoбиpaеTся B скЛa.ц.Kи, иМеетсЯ пoдкc)кI]ьIй сЛoй, Пpи ПoMoшlи кoТo.

рoгo Ko}Ka сBяЗьIBаеTсЯ с ни}кеЛе>{<aщиМи opгаHaп4и (pис. l63).
3пилеpмис - еpidёгmis - rrapy)кнЬIй слoй кo)Kи (/). У млекoпитaЮшlих

Э]lидepMlIс oбpа3oBаg I\4HoгoсЛoЙ.
:-.Ы\r ПЛoскиM эпиТеЛиеМ' B MесТаx,
Г,].е Ko)Ka не IloкрЬITа BoЛoсaMи'
з]lиДеpN4ис oбЬIЧIro сoсTaBЛЯеT oKo.
лo 1-2% Пo oTIlolI]ениЮ Ko Bсей
тoJЦине Ko)I{и. B нем Mo)кнo pаЗ-
,.IIiЧиTь Hескo''IЬKo сЛoеB. Hаибoлeе
г.-IубOKIIМи сЛoЯMи яBЛяI0TсЯ бa-
ЗаJЬI{ЬIй и Ц]иIIOBaTьIй. Б а 3аЛ Ь.
;-{ьIй сЛoй ПpеДсTaBЛеII oДI]иМ
с..loeМ BЬIсoкиx' пpи3МaTическиx'
эi]еpгичI]o pаЗMнO)KаIOIIIиxся кЛе-
Toк' сpеди KoTopьIх BсTpечаЮTся
сoдep)кащие пигI!{еHT MеЛaI{oциTЬI'
oбyслoвливaЮщие oKpaсKу Ko}Kи.
B :rteстax сOпpиKoсHoBеI{иЯ с I]и-
же"'Iе}(аЩиMи сЛoЯМи базaльньte
ii-IеТки несyT tfикpcвopсиI{ки, бJIa-
Гoдаpя KoTopьIМ уЛyчшaЮTся yсЛo-
Еая oбMeна BeЩестB. Щи п o в а.
т ы й с л o й слагaеTся иЗ нeсKoЛЬ.
iiltx пЛасT0B (oкo.пo l0) KЛeToк,
rioТopьIе oбpaзyюTся и3 бoлeе сTa.
pых пpи3]\,tаTичeсKиx кЛеToK' пoТe-
DЯBI]I}IX сBязЬ с базальнoй мешrб-

раIroй и BьITeсHeнI{ЬIx сЮдa благo-
fаpЯ даBлеItию МoЛoДЬIх' эtlеpГиЧ.
so pасTyщих баЗaлЬнЬIx клeToK.
Шипoвaтьtе клеTKи pазMIIo)I(аюTся
\!енее aкTиBtIo' сoпpикaсaЮTся .црyг
с дpyгolv{ пpи пoМoщи пpoToПЛаз-
l{аTиЧеских oTpoсткoB' B MeсTе иx

Pис. 163. Pазpез кo>ки бeз вoлос:
1 _ эпидеpми
2 _ 6aзaльны
блeстяIциfi с
9пидеpмисаi
слoй лepмы;

Eoй opoтoк noтoвой жeлeзы.

T

lrЁ*,
.:!,Y !"з:i
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BстDeчи лe)кат .цесмoсot\jlы, pa3деЛенIlьte пpoстpаIrствoM' 3aпoлIIeнньtIvI Tкаяe-

вoй *"д*o"тью. Чepез нее пpoисxoдит oбмен BещесTB' а благoдapя пpисyт-
стBиЮ Bя3киx MyKoПoЛисaхаpидoB TкaI{eBaя х(ЕдKoсTь пpoЧI{o свя3ьIвает

кЛеTки дpуг сдpyгoм. B цитoгiЛaзMе IlIипoBaTЬIx клеToк имеIoTся тoнфибpил.
лЬI' кoTopьIe 3aкаIIчиBaIоTся B дeсМoсoMax; oI{и пpидаюT yпpyгoсTь эПидеР
Мисy.-3epЕI{стый слoй (J) oбpaзoвaн2-4 слoЯМи кЛeToк' кoTopЬrе

oбpaзoвaлись из II]ипoBaTЬIx. Этo >кивьle кЛеTKи' B иx циToПЛаЗМе иMеЮTся

кpуПIrые гpaЕyЛы кеpaToГиaЛиItа' xopolllo кpaсящиеся ядеpI{ьIМи кpасиTe.
лirми. ]еpнисiьtе клеTKи сMещaются к пoBеpxI{oсTи кo)I(и, фopмиpyя сле-

дyющий блестящий слoй ее.
БлесTящий слoй (4) слaгaeTся из2-3 пЛaсToB y){<e МеpTвЬIх

УпЛoщенtlЬlx KЛeToк' ЛиIIIеIIHЬIX ЯДep. ИX циToIIлaЗМа вьITeсI{еHа элeидиIloM'

Ьбpu*oвa"-иMся и3 кepaToГиаЛиIrа 3еpнисTьIх кЛеToK. Гpаниц кЛеToK B .ц,aн-

нoМ слoе IIе BиДIto. Иiменяясь, эти клетки пoсTеIIеIIнo сМещaIoTся B са\4ЬIй

наpY>кньlй poгoвoй сЛoй Ko}Kи..-Poгoвoй слoй (5) сaмьrй TOЛсTЬIй и сoсToиT из нeсKoЛЬKиx Дe.

сяTKSB слoеB сoBеPlIIеIlI{o МеpTBЬIх кЛеToк' пpиoбpeтaющиx ви,ц, poгoBЬIx чe-

[Iуeк. B кд2кдoй uеtпyйке есTь oбoлoчKа' сoсToящая иЗ нaсToящегo poгoвoгo

BещестBa - кеpаTинa и пoлoсTи' ЗаПoЛIIеtIIIoй вoздyxoм иЛи )киpoПo.цoбнoй

масioй. B силy Tакoгo сTpoеIIия ueшyйки oбладaют yпpyгoсTЬЮ т4 МaЛoiт

TепЛoпpoBo.цHoсTЬю. Пoвеpxнoстньtе ueшryйки poгoвoгo сЛoя TеpяЮT сBяЗь

с гЛубoкoЛех(aщиМи кЛеTкaМи эП oT кo}I(и' 3аМеIlяясЬ

BIIOBь вo3ItиKаЮщиMи клеTKаМи. кЛеToK B BoлoсяI{oм

ПoKDoBе селЬсKoxoзяйствeнньtx )киBoT IIIеHиЮ мнoгooбpaз-
нoй функции кo)Kи. Пoэтoмy IIеoбxoдиMo кolкньtй ПoKpoB }I{иBoTI{ЬIх сисTе-

I\{aTичесKи ЧисTиTЬ и МьITЬ.

Taм, где кo)кa ПoкpЬITa BoЛoсaМи' эПидеpIvIис 3I]aчиTельI{o TotIЬlIIе и

сoсToиT ToЛькo таз 6aзaiьтloгo' lllипoBaToГo и poгoBoгo слoев (pис. 164).

oснoвa кo}Nи' или сoбсTBенtIo кoжa- dегmis' сutis, S. сoгium - p_азBи--

BaеTся иЗ деpМаTol\{a Мg3oдеpМЬI и сoсToиT иЗ сOедиIIиTелЬIIOй TкaI{и. B ней

paЗлиЧaЮT сoсoчKoBьIй и сеiчaтый слoи (pис. |6З-II_B,.9).. 
сoсoчKoBьIй слoй pаспoлo)кeн Пo.ц,6aзaльнoiт мембpанoй' oт-

деляющей oсIIoBy кo}I{и oT эIIидеpМиса' Ha пoвеpxIIoсTи еГo иМеIoTся сoсoч.

тiт1 (7), лe)кaщие-Meх<ду гpебе[iKa\4и ЭпиДеpМисa. Этoт сЛoй сoсToиT иЗ pеTи-

кyляiнoй и pьtxлoй сoед.иниTелЬItoй TKани. B нем нaхoдяTся oTД.ельItые пyЧ-

ки гЛa.ц,кoй МЬIшечHoй TKaI{и и пигMе}ITIIыa KлеTки' oпpедеЛяЮщие цBeт кo-

>ки. B кo)I(е' IIесyщeй BoЛoсЬI' сoсoчкogЬIЙ сЛoй oсIIoBьI кo)Kи иЛи сoBсем

нe oбpaзyет сoсoчкoB' у|lIИ. oLl.I4 oЧень незHaчиTеЛЬI{ьI, и Toгд.a гpаIIицa п4е)кду

эпидеpп{исo}u и oсIIoBoй кo>ки пpеДс.TаBЛяеTся B Bи.це пpямoй иЛи сЛег.

кa вoлнистoй линии. Coсoчкoвьtй слoй бeз pезкoй гpаIrицЬI пepеxoдиT B сеT-

чaTЬlй.
Сетчaтый слoй (9) сoстoит иЗ ПлoTltoй сoе,Д.иt{иTеЛЬнoй ТKани.

Kлетoк B IlеM МаJIo' 3аTo МI{oгo эJIасTичесKих BoЛoкoн и МoщIIЬIx KoЛЛaГенo.

BьIх пyчкoB' пеpеплеTaющихся Мe)Kдy сoбoй в BиДе плoTнoй сeTки. .[I.еpпlа

Пpид.aеT Ko)ке ПpoЧtloсTЬ. ИМеI{нo и3 эToгo сЛoя и3ГoToBЛяЮT pa3ЛичIlЬIе Ko.

)i(еBеHIIЬIе издeлия.
Пo.ц'кожнaя oснoBа (клeтuaткa) - tеla subсutаnеа - (pис. |64-I I D

сoсToиT из pьtxлoй сoединиTeлЬHoЙ ИIIу7 pеTикyЛяptloй тKaни и сoдеp)KиT

бoльшoe кoличес.вo >I{иpoBЬIх ,ц.oлек (/7). Блaгoдаpя эToМy пoдкorкньtЙ слoft

ЯBляeTся Ba)I(IIейшиI\,I >KиpoBЬIM депo' сIvIягчaеT MеxаIIические BoЗдейсTBия
и oбеспечиBaeT BoзMo)кнoсTь сМещеIlиЯ кoжи. У пoлусальI{Ьrx сBиHей 

'(иpo.вoй слoй B oблaсTи 6J.гo гpyдIloгo пoзBoIIкa дoсTиГaеT ToЛщины 4-5 сьt'
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Pис. l64. Pазpeз кo)ки с вoлoсaми:
, -эпидеpМис; -1_6aзaльнъlЙ и 2-^poгoвoй cЛoи| II -деpмa; 3_сeтcатьlй сЛoй деpМЬI; 4-сo.:]i:ii] дe^pмьl; 5_ пoToBьIe жeле3ЬI; 6-их вьtвoдньte пpoтoки; 7- сальньlе жеЛезьI: ii- стеpжeвьit:--.:са; 9 -.Boлoсянaя cуgКai 10 - BoлoсЯнЬle влaгалищa; ./,l - сменяющийся вoлoс; /// - пoдкcж.:;: cloй; 12-lepBьli,l3-кoжньIe peцептopьI; 14-apтеpии1 15-вeньrj 16_лимфЪтинeс"иJ-сoiy.

t.Ь|., 17 _ жиpoваЯ TканЬ.

l i- саЛЬI{ЬIХ сBЬIIIIе 7 cм и IIa3ЬIBaеTся lППикoM. У кypдюuнЬIx oBец }I{иp oT-
..la.]ЬIBаеTся нa ЯГoдицaх И' У кoplrя xBoсTa' фopмиpyя KypДЮк. У веpблюда
..']o)KеHия >киpa oбpa3yЮT гopб'

Хopotпo paЗBиiый-ПoдKo;ньIй слoй oбyсЛoBЛиBаеT бoльlпyю пGДBи)к-
=:сTЬ кoх{и. oтсyтствиe ИЛI1. NIaЛaЯ пpoслoйка пoдKo)KHoгo слoя, нaoбopот,
;.:.]'еТ к ПлoTHoMy сoе,циI{еI{иЮ oсIloBЬI кo'(и с пoДЛе'<aщиМи часTяМи TеЛа

11B0Tн0гo, к oTсyTсTBию |1ЛИ oЧеI{Ь сЛaбoй пoдвих<нoсTи кO>I{и.
LoсyдЬI Ko'(и B сeTЧaToM и сoсoчI{oBoM слoях oбpaзуют сIIЛeTеI]ия, пpи-

: j:.l BeТBя]\Iи ПoсЛедI{егo B ка)I{дoM сoсoчке фopмиpyстся гyсTая KaПИЛЛЯpl;,aЯ
:.ТЬ, KoTopaя ДиффyзHo oсущесTBЛяеT пиTаI]ие эпи.цеpМисa. Д{ех<ду ap-
::ОIlяМи и BеHaМи Ko)ки иMеЮTся аHасToМoЗЬI, yчасTByIoщие B Tеpмo-
::t \'JЯции.

Лимфaтиuеские сoсyДЬI oсoбенHo pазBиTьI B Пoдкoх{нol\4 сЛoе.
Hеpвьl Ko)кИ пpедсTаBЛенЬI больrшим кoЛичесTBol\,I чУBсTвиTеЛЬIIЬIx tlеD-

:::Ых oкoнчa:fl.Иil 14 BoЛoкoH. Пoследние oбpаЗyЮT гyстoe спЛеТение B сoсoЧ-
aОвo\,{ слoе деp\4ЬI. Hepвньtе oкoнчaниЯ MнoгoЧисЛеIlнЬI и l{еpаtsнoNIеpllo
::Cilpе.цеЛеHьI. БЛаГo.цapя иM кoх(a B opгаtlи3lllе игpaeT poлЬ opгаI{a ОcЯ-
-a.-:.|IЯ.

Ko>ка oбpазуeT pяД ПpoиЗBoДijЬIх. ГлаBIrьIе ИЗ НvтX BoЛoсЬI' салЬI]ЬIе и
-.ОtsЬIЭ }I(еЛе3ЬI' а Tакх(е l\4oЛoчIlaя )кеЛе3a' ПaЛьцеBьIе мякиlilи' KoПЬIТo,

:': - a.

PA3BиTиE II сTPoEIIиE BoлoсA

- Pазвитие и poст Boлoсa (pilus) нaчиIIaеTся с yToЛщeния эпиTеЛия' затeМ
i.:агoдapя yсиЛеIrlroМy pазMHo>ltеIrиIо клеToк oбlaзуется зaчаToк' кoтopьIйi Еi:Jе кЛеToчI{oгo тя}ка' Bсе yBеЛичиBающегoся B pа3Меpе' пoгpyх(аеTся B
т=:].f-!. Koх{и (pис. 165). Ha KoIlце кЛеToчIIoгo Tя>кa oбpaаyеTся yToЛщeние'
;.:]\(jip}'Ющee луrcoвuцу (5)' Bнyтpь ЛyкoBицьI BpaстaeT Ivlе3lHxиl\{a' oбpазy-

,.
i\

s-i=
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Pис. 165. А' Ь' B' Г, Д - пoсле,цoватeЛьнЬIe
cтaДИ'|,| рaЗвиTия вoлoсa; ^Е - пpoдoльный

pазpeз вoлoсa:
.l-эпидepмис; 2_I'epgai 3_эпптелиальный и 4_
сoединителЬншкaнньlй зaчaтoк tsoЛoса; 5 - BoлoсяHaя
лyкoвицa; 6-вoлoсяцoй кoнyс; 7-Bнyтpеннee кopне.
вoе влaгаJ]ище: 8 ЕIapужнoe KopIJeвoе влaгалище;9_
сoсoчек; 10 _ cуgКa вoлoса; ,/./ _ сaЛьнaя Жeлeэ^i 12 -мЬlшца' пoдниNlаЮdj.ая вoЛoс; ,rJ - пoтoвая железa;
,l4 - стepжень вoлoсa; ,l5 - KyTиIiyЛа; 16 - кoркoBoе

вelцeсTвo: /7 _ мoЗгoвoe вeщeсTвo.

|oЩaЯ сoсoцеK вОлoсq, (9)' Из сpeдI{ей часTи эIIиTеЛиаЛЬIIoгo заЧaTкa oбpазy.
eTся BЬIIIячиBа11ие' дaЮщее нaчаЛo салЬнoй )кеЛезе. B oбласти лyкogицы
KЛеTKи yсилeЕI{o pa3I\,IЕo)кaЮTся и даюТ нaчалo сmepJюflю Boлoсa' кoТopЬIй'
paЗДBИГaЯ KЛеTKи эПиTеЛиальнoгo Tях(a' Пpoбивaет себе пyTЬ к ПoBеpxнoсТи
кo)I(и.

Пoд давлением I\4oлo.цЬIх KлеToк' IIепpеpьIBI{o oбPазyЮщиxся B лyKo-
Bице' сTеp}KеrIЬ пpoдoJI)KaеT yд,ЛиIIЯTься. K
oKoЛo BHiтpиKo}кнoй чaс'ти стеp)кня' фopми
(7) кюpневьte влаaaлшщa. Из oкpyх<aЮщей M

сoчкa' вoкpyг кopl{я BoЛoсa paЗBиBaеTся сoедиIlиTеЛьtloTканнaя сyМкa Bo.

Г,oca Ua), i таюкё гЛадкая мyсKyЛaтуpa (12).

Cтpoeние Boлoсa. Cлo>кившийся Boлoс сoсToит и3 сTеp}кня и.кoPIrя.
C i е p >K е I{ Ь (14) имеет Hадкo11ffIуЮ чaсTЬ (шеpсTЬ-, |1Л|1 (вoЛoс,,) и часTь,

скpЬlтyЮ B кo)I(е' BxoдЯщyЮ в сoсTаB кopЕЯ Boлoса. Ha пoпеpенHoМ pa3pеЗe

стеp>I(Irя BидtIo' ЧTo oн сoсToиT и3 мo3гoBoГo и кopKoBoгo BещесTBa' a Taк)Kе

кyтЪкyЛЬI (1 5), СepОupвItна' L|trfil' J|Lo1loвoе вещесffLвo (l7), занимaеT цеIITpаЛь.
I{oе htесTo в стep}Klrе. Этo сплoruнoi: L1Л|4 пpepьIBисTьIй пpoдольньIй Tях(, сo.
сToящ[rй и3 oдI{oгo иЛи нeсKoЛЬкиx pяд.oB мнoГoyгoльнЬIx (IloЛиГoHаЛЬнЬIx)

)киBых' qaсTичIlo opoгoвеBlllиx клеToK эпиTеЛиaЛЬI{oГo пpoисХo}Kдel{ия. B
цIiТoпЛазN{e KлеTоK oTЛaгaеTся кеPaToгиaлItI{' KoTopьIй блих<е к IIapу>KHoмy
сЛoю сTеp}кtIя IIpеBpащaeTся B эЛeидиt{' а пoсЛед.IIий B KеpaTиIr. Bнyтpи клe.
Toк и ме}I{дy ниMи oбIrapух(иBaЮT пyзЬIpьKи Boздyxa' пoэToМy BoЛoс oбла.

.цaеT I{ебoлЬшIoЙ TeПлoпpoBoДI{oсTЬIo' зaщищая TeЛo )киBoTI{oгo oт oxлд111дe.

Iiия. B сеpдцeBине I{аxoдиTся ПигMеHT, пpидaЮщий цBеT BoJIoсy. Caмые нехt-
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Еьlе BoЛoсьI oBец - пyх' BoлoсЬI МoлoдьIx }t(иBoTнЬIх и IrекoTopЬIе дpyгиe I{е
!i]'{еIoT мoзгoвoгo BещесTBa. Haoбopoт, y oЛеня olro paзBиTo oчеI{Ь сиЛЬIto.
Kopкювoe вещeсmвo (16) 

- oсIIoBнаЯ Мaссa сTеp}KItя' ПpидаеT еМy Мехаi{иче-
СI.'-YЮ пpoчнoсTЬ' pасTя)киMoсTЬ' гибкoсть lI упpyгoсTь. BoЛoсьl, ЛиIIIeнHЫе
Эloгo сЛoя (севеpньIй oлень), легкo pByTся. B кopневoй uасти, oкoЛo лyкO-
BiiцЬI, сTеp}I(еIlЬ сoсToиT и3 )KиBЬIx клеToк с oкpyгльIМИ ЯДpaм.kI и слабьrми
i.риЗItaкaП,{и oPoгoвения. Пo меpе y/I'aЛеI{иЯ oT лyKoBицЬI кЛeтKи сTaHoBяTсЯ
i.].JиIIенIIЬIMи и бoлее opoгoBeBцIиI\iIи' Пpичеlvl poгoBoе вeщесTвo oбpазyется
сpaЗy B виде TвepдoГo кеpaТинa, oбyслoвлиBа]oЩегo мexанические свoйствa
сТеp)KI{я. B надкo>кнoй ЧaсTи сиЛьHo BЬIТЯIryТьIе клеTKи KopKoвoГo слoя
обьrчнo у)Kе лиlllеЕIьr я.ц.еp' Ho сoдеpх{aT ПигменT. СвoзpaстoмBкopкоBoМBе-
цесTBе yBелиЧиBаеТся кoЛичесTBo пyЗьIpЬкoB га3a' из-Зa чеГo Boлoс седеeT.
Куmшкцла вoлoca (.l5) сoстoиT и3 пЛoсI{иx' opoГoвеBII]их' IlaЛегaЮщиx o.цI{а
нa дpугУю' пoдoбнo Чepепицe' или TесI{o пpиЛегaЮщиx 'ш.p}lГ К дpyгy бeзъ-
Ядеp]rьIХ клеToк. oт кoнфигypацI,Iи гpal{иц KЛеToк кyTикyЛЬI зaBисит paзнo.
обpазrrьlй pисyнoк вoЛoсa' IIеoдинаKoBьlii y х<ивoTrrЬI.\ рaЗЛичных пopoд.
\)'TиKyЛa 3ащищaеТ Boлoс oT деЙсТBия BЛаги' свеTа' xиМиЧесI{Iix Bещес1.B
Il меxаtlиЧескиx ПoBpе>кдений. oт ее свойств зaBисяT ПpядиЛЬIrЬIе кaчесTBа
цIеDсTи.. 

Kopень Boлoсa сoсToиT: и3 BlryTpикorкнoй чaсTи сTеp)кItя' oкy-
-ЬIBaющеГo eГo BoЛoсянoгo фoлликyЛа' ЛyKoBицЬI с BоJIOсЯныN{ сoсoчKoМ,
a Тaкх{е сaЛЬI{ЬIх )KеЛеЗ и i\/tЬIг.iцЬI. Bнyтpи кoжи часTЬ сTеpх(I{я вблизи ,ry-
БoBицьI сoсTOиT иЗ )киBЬIХ' МаЛoopoгoBеBшIиx клеToк. Блшке к пoBеpхIloс-
Tи кo)ки oн пoсTpoеH Tаt( }l,(е, KаK и наpу>кньlй сTep)кенЬ.

Boлoсянoti фoллuкул oKyTыBaеT вI{yTpиKo)rrнyЮ чaсTЬ стepжIrя и, пoдoб.
!{o Ko}I(е' сoсToит kIЗ ЭПI4TеЛИЯ и сoе.циHиTельнoй TKaIIи. Изэлитeлия oбpазy.
}oтся BHyTpеIIнеe и нapy}кIroе KopHеBЬIе BЛaгаЛищa' а и3 с'oединительной
ткaI]и - BoЛoсяIIaя сyМкa. Bнyтpеннее KopIlеBoе BлaгаЛище (7) пpилегает
к сTеp)кI{Ю. oнo начинаеTся с ЛyKoBицЬI и Дoxo,циT oбычнo Лиll]Ь дo МeсTa
BпадеHиЯ сaЛьHЬIх х<еЛеЗ. У кopoв olto .цoсTигаеT IIoBеpxнoсTи Ko)I(и I{ ЯB-
jIЯеTся пpoдoЛ)кением poГoвoгo сЛoя ее. Д.aннoе Bлaгaлище слaгаeTся иЗ
IteсKoЛЬких сдoеB кЛеToк. Cамьtй внутpенний слoй - KyTиKyлa вЛaгaлища,
сoсToящaя иЗ oдHoгo pя.цa opoГoBeBIIIиx кЛеToK. Следyющий слoй - Гpанy-
'.Ioсoдеp)кащий эпитeлиаЛьньlй, пpедсTaBЛеI{,'-2 pядaмИ сBеTЛьIx KЛеТoк
с небольшиМ кoличесTвoM TpихoГklaЛИHa' 3а этим сЛoем и.цeт бледньtй эпlI-
телиальньIй слой, в KoTopoМ пpи oбьtvнoй oкpaске я,цpa pаЗЛичиTЬ ItеBo3I\,Ioх{-
нo. Нapy>кнoе KopIlеBoе BлаГaлище (8) является Пpяl\4ЬIIvI ПpoдoЛx(еI]ием бa-
з-аЛЬнoГo сЛoя эпидеpМиса кo)Kи и иMеeТсЯ нa Bсем пpoTЯ)кeнии кoplrя BoЛoсa.
\oa'IИЧeCTBo сoсTаBЛЯIoщиx егo KЛеToк пo I{апpаBЛениЮ K ЛyKoBице пoсТе-
ПеI{нo yМенЬшIаeTся. Caмьtе l{apy'{ilьIэ' бoлеe ььlсoкие кЛеTки BЛaгалищa -пpoизBoдящиe' Блaгoдapя им oбpазyroTся oсTалЬtlьIе KлeTKи нapyх<I{oгO
в.-IаГaЛищa.

Boлocяная сaмl"lfl (10) oбpaзoвана сoeдинительнoй TKaнЬю с xopotl]o вЬI-
pа)KенньIМи BнyTpеHниМи циpкyЛяpt{ЬIМи и llapyх{ttЬIМи пpoдoлЬ}iЬIМи I{oЛ.
JаГeIIoBЬIМи и эЛaсTиЧесKиМи Bo'1oкнами. Сyмка хopolxo pазBиTa B ToлсTЬIх
Bo.1oсax. oт вoлoсянoй сyмки K ЭпидеpMисy кo)ки IIапpaBЛяюTся пoд TупЬItvt
Yг,'Iolvl пyчки Глa.цKиx мЬIlIIеЧIlЬIx KЛеTOK' кoTopЬIе' сoкpащаясЬ' пoдlIимаЮT
Bo.'IoсЬI, a такх(е сoдействyюT BьIBеДению сеKpеTa сaлЬньIх )кеЛеЗ.

Лцкювuща вoлoса, (5) слагaетcЯ 14З >кивьli, yсиленнo paЗмItoх(aЮщиxся
эПиTеЛиaЛЬнЬIx клеToк. oни дaЮT Ir,IaTеpИaЛ Д\ЛЯ oбpазoвания сTеp>кHя и
вEyтpеHHеГo кopl{еBoгo BЛагaлI,Iща.

BoлocянoЙ coсoцEK (9) сoстoит и3 сoедиHIlTельнoй TKaHИ с мaссoй Kpoве.
floсЕiых сoсyдoB и IrepBoB. ПеpвьIе дoсTaвляюT ьrеoбxoдимьIе для >I{и3недея-
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Pис. l66. Cxема pасполo)кeния вoлoс в кo>кe гpубorпepстнЬIx (слева) и тolrкopyнIrьIx oвeц
(в пpoдoлЬнoм pазpeзe):

epмaльHая 30на сoсocкoBoгo сJoя; а-пpoмежyтoчная зoнa сoсoчкoвoгo
й; 5- лy^oвицa и сocoчeK; 6- кpoвeнoсiьlй сoсyд; 7 _сeкpeтopныe oг.
ьtшцa; 9-- дфЬки салЬньlx жeлe3; 10 _ втopиuныe фoллиKульt; ,'' -!o
13 _ oсть; ,l4 _ пepвичньtй фoлликyл; 15 _ шepстяныe вoлoкIIа; jo _

фoлликyл.

тeлЬнoсTи BoЛoсa пиTaTeлЬнЬIе BещесTBa' a IIеpBЬI oбесПечивaЮT сBязЬ вoлoсa
с oDгаI{и3N{oМ.

^ 
Kopень с пoBеpxнoсTЬIo I{o)Kи oбpа3yеT IIеKoTopЬIй yгoл' пoэToМу сTеp-

х(еHЬ Лo)кится бoлеЪ иЛи MеIIее пapаЛЛеЛЬIlo пoвepxнoсTи кo)ки. Если вoлo.

сяIIoй Меrrloк зигзaгooбpазIro изoГI{yT' тo вьIд.BиГaющийся и3 негo llapРкy
сTеp)KеHЬ иМеет ббльrпyю иЛи меньIlIyЮ и3BиToсTЬ. У ToЕKopy}I}IЬIx oBец и3

I1oлoсTи мешIкa мoх{еT BЬIхOДиTЬ tlескoлЬкo сTep)KIIeй (pис. l66-5), кoтopыe

склeиBаЮTся секpеToM кo)KItьIx }I{еЛе3 B KoсиЧки, a пoслeдIIие oбЪединяЮTся

в IIIтaпeль.
Пеpиoдиueски пpoисxoд||T cJуtена вoлoс. ПpИ эToм пpoи3BoДящие KлеTKI.I

лyкoBицЬI HачиI{аЮT пoлyчaTЬ и3 сoсoчкoB MеIIЬllIе ПиTaTеЛЬIIЬIХ BеIIIесTв' ollи
пеpeстaЮ.Г,цеЛиTься' чaсTь их opoгoвеBaеT и BMесTе сo сTеpх(неM oTдеЛяеTся

oT )кивЫх кЛеToK ЛyкoBицЬI. oкaзавrписЬ сBoбoдI{ьIМ' сTеp}кеtlЬ вMесTе с

УчaстKoI\,I ЛyкoBицьI BьIдBигaется и3 BoЛoсяIIoгo I\4еIIIKа нapy}кy и oTпaдaеT.

Йз oстaтка сoсoчкa и >KиBьIx кЛеToк ЛyKoBицьI pа3BиBaeTся IroBЬIй вoлoс'
пoмещаЮщийся в тoм )ке BoлoсяIIoM MеIIIKe.

сTPoEЕиE сAЛЬЕьIх и IIoToBЬIx,IIEJIE3

Caльныe жelle3Ы - 
glflndulae sebасеaе - 

paсПoлaгаЮTся пpeип,Iyщест.

BeнЕo B oснoBе кo)ки; пo сTpoеtlиЮ otlи oTtloсяTся K ПpoсТЬIM' часTo pаЗBeT.

BлеIII{ьIМ аЛьBеoЛяpI{ыМ )ке;eзaМ (pис. 166 |4 |67-А, Б)' Сeкpemopнbg om.

Оельt их Ilе иMeЮT пoЛoсTей. Hapyйньrе клеTKи I4x ПлoсKиe иЛи Kyбичeские,

яBЛяЮTся пpoиЗBoд.ящиMи. эIIеpгиЧI{o pa3Mцo>кaясЬ' oнIi ПoстепеIlцo oT.

TесIiяЮTся I{ цеI{Tpy aЛьBеoЛЬI. Пo меpe пpибли)I(еIlия к 
'цеHTpy 

B I{их Bсе

бoльtпе и бoлЬшIе Ъакапливaется вязкйй х(иpHЬIй секpет. B peзультате ядpo

и чaсTЬ циToплaзМы pедyциpyloTcЯ, И TaK|4е пеpеpoД.иBlIIиеся клетки пo

пpoToкy BьI,цеЛяI9Tся IIa пoBepxнoстЬ Ko>ки (кo>кнoе салo). Hекoтopьtе KЛеTки

сTеI{ки aJIьBеoлы yплoщaloтся' opoгoBeвaюT и B Bид,е чеlllyек пpиМerllиBaЮTся

к секрeTy.
Tакйм oбpaзoм, пo Tипy сeкpeции эТи )<еЛезы _ Tипи.III. гoлo.

кpI,IIroBыe. Пpomoкu сaлЬныx )I(елe3 в бoлЬIIиHсTBе сЛyчaеB oткpЬIBaЮTся
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з Bo'ToсяtIЬIe фoЛЛиKyлЬI 11 14З ми oтBеpсTияMи- Ha

-oвepxнoсTи Koх<и (IlaпpиМep, чЛенa сaмцa). ПPo-
;oки BЬtсTЛaiIьI МItoгoслoйньtм Caльньtx )кеЛе3 IIеT
B сoсKе BьIМени кopoBЬI' B Ko)ке нoсoBoгo зepкаЛЬцa хищItикoB и Мелких
;+iBаЧньIx' на мякиI'пax' poгax' кoпьITаx и llекoTopЬIx дpyгиx месTаx Tела
нивoTHoгo.

ПoтoвьIе I(eIIе3Ьt - glandulae sudoгifeгaе (pис. |67-B'Д) - yЧасTBу.
юТ B теpМopегyляции и вЬIBедeI{ии пpoдyкTa a3oTистoгo ooМенa - N{oчеBи.
ньт. oни ле)I(aт в глyбoкиx слoяx деpМЬI, зaxoдя часTичI{o B IIoдKoх{I]ЬIй слoй
tpис. 164-166). Пo сBoеМy с'TpoeI{иIo oTItoсяTся к пpoсTЬIм, иtioг.цa BeTBя-

пy сеKpеци14 -K I\4еpoI(pиIIoBЬIM' a )KеЛe-
pиMеp' паxoвoй oблaсти) - к аПoKpиIro-
х(еЛeзЬI y кopoBЬI слабo иЗoгItyT' y ЛoIIIa-

oЧеIlь ДЛиIIен и свеpнуT в клyбoueк
rpис. 167-8, Г, Д). Cтенки эToГo oTдела иМеюT дBa слoя KЛеToK: B lrapyх(.
нoм нaxoдятся миoэПиTеЛиалЬI]ьIе клеTки, a BIIyTpеI{Irий сoставляют куби.
ЧесKие }кеЛезисTЬIе клетKи. Bьtводньle npomoKш crселе7 сЛегка изBиTьIе и Taк-
;{<е иМеЮT дBa слoя кЛеToк. oткрьtваются oHи в бoльrпинсTBе сЛучaеB B Bo-

'.IoсяtlьIе фoлликульt' pе)ке - Bo3Ле BoЛoсЯItЬIx Bopoнoк' a B I{екoToрЬIх oез-
вoлoсьlx Местаx - Пpяп,Io на пoBepxHoсти Ko)I{и пoToBьIМи пopаl,{и.

Kpoмe сaЛьI{ЬIx и ПoToBЬIx >кеЛeз' B IlекoTopьIх месTax кoх(Hoгo пoкpcBa
селЬскoxo3яйствeнньlx >киBoTItЬIx Ле}I{аT дpyгие х<еЛеЗЬI. Tак, y KpyпIroГo

Pис. l67. Koхсньlе х{eЛeзьI млекoпитaюIцeгo:
пpoдолЬный paзpeз салЬнoй ,(eлeзы пpи слабoм (/) yвeлпчeнии и oбpaзoваниe )кирoвoгo сeкpeта
в учaеткe кoнцевoгo oтлелa (6); ,l _ кoHцеBoй oтдeл железЬl; 2 _ с*pет; 3

maднн oбpазoвания х(иpoвoгo сeкpeта; 4 - oбpa3oваBиe poгoвЬlx нешyeк; 5 _ яД.
кE: 6 _ цйтoплазмa eе,. B _ oбщнй вид пoТoвoй жеЛе3ьl; Л _ кoнцевoй oтдeл
жеJeзы лoшaди (пoпepeuныfi paзpез}; Д-o6щпЙ внд пoтoвoй жeлезьl кopoвьr; o_эпидep.мис кo.
ьв| б-сoeдгяитeльная ткaнь-кoiки; a-кoнцевoй oтДeЛi 2_элпTeлЙЙ кoнцевoгo oтдeлa; d_пpo-

свет l(oнцевoгo oTp'eлai e_вьIвoднofi пpoтoк )кeлезЬI.

Г
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1r,v-
Pис. 168. BьItrlя и фopмa сoскoв кpyпIroгo poгатОгo скoтаi

/4-pавHoмеpнo pа3витoе збeдpeнпoe вымя,;6-oнo жe' сзaли;8_paвнoмepнoе <брIoшнoe вьr.
мя'i Г _ пpимtlтllвнoe ьымя; ,Д, - цилrtндpичeсквй (мяснoй) сoсoк; Е - KoничeсKиfi сoсoк; /X - сФ

сoк, paсшиpeнflый y oснoвания.

poГаToгo скoTа B lroсo.гyбI{ol\{ 3еpкaльце имеются сеpoЗнЬIе )KеЛеЗьI' y
сBиIIЬи спeцифические }I(еЛезьI I{aхoдяTся B (IIяTачкe)' y лoItIади - B Паль-
цeBoм мякиlIIе }I(елeзьI сTpеЛки' y oBцЫ - MежпалЬцeBЬlе >I(еЛе3ЬI и T. д.

сTPOEниE BЬIMEEи

Bьгмя - ubeг - кpyпI{oгo poгаToгo скoTa (pис. 168) пpoстoе, paспoлo-
>I(еIIO B ЛoHHoй oбласTи мe}кду бeдpaми.

Cнаpyхси BьlMя oд,eтo кo)кей, кoTopaя y )киBoTI{ьIx, сoдеp>I{aщиxся I{a
xoЛoдe' пoкpЬITа BoлoсaМи. Kаy.Ц,альная пoBеpxlloсTЬ BьIМеI{и с ясIIo BьIсTy-
пaЮIцими OTBесIIьII\ди сKлaдкaми I<o>K|| 14 3aMеTHьIМи ЛиHейньIми пoToKаМIl
BoЛoс IIа3ЬIBaетсЯ 1|oлoцньшL 1еpKnлo.fuL. Пo.ц, кo>кей вЬIМеtlи pаспoЛагаеTся
|ювеp'сflocmная фа,cцшя (pис. 169-2\' a лoI, Irей - елaбoKля фасщuя вbl.ti4ен|l,

(3), являющаяся пpo,ц'oЛх(ением >келтoй бpюrшнoй фaсшии. Глyбoкaя фас.
ция' oTдаBая нa сepeдиItе вьIМеI{и .цBa эласTиЧеских ЛIrcTIKa' идyщиx oт бе.
Лoil JI|4H|4I1 >I{иBoтa к oсI{oBаниЮ BЬIMeIIи' paздеЛяeT BЬII'{я I{a пpаByю и ЛеByю
ПoлoвинЬI и пoддep'{иBaеT eгo. Эти листки глyбoкoй фасuии сoс'TавляюT
rюdвеtuuвaющaю cвя[]Kg BьIМeI{и (ф. Пoпеpечнo' l,Iех(дy сoскаМи' вьIМя pаз.
деJIяeтся yслoвHo ltа пеpeдIIюю и задI{юю пoлoBинЫ' тo eсTЬ иI\4ееT чeTЬIpe
ЧеTBеpти' Irepeзкo paзгpaничеllllыe MOI{дy сoбoй. Kaждaя чеTBеpть BыМеI{и
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|:iт Cвoи вывфн.oIе npomoKu (7) и oтдeльнь|it, coсoк. ИlqorДa бьrвает IIIесTЬ

.-l:.ioв. Чаще д,обавoЧI]ЬIе с,oсKи всTpеЧаЮТся на за.цней ПoЛoBине BЬIМени.
: '.. сoски иI]oгд.a фyнкциoниpyют. )(елеЗI4cTaЯ чaсTЬ BьIМеHИ - ncpеt;хultа
-j постpoенa пo тйпy слoх<нoй aЛЬвеoЛяpllo.тpyбuaтoй )KеЛезЬI и oдета сoб.

-..;ннoй сoе,циHиTеЛьItoTкаI{Itoй кaпсyлoй сo скoIIЛеtIиеМ х{иpoBьIx кЛеToк
. --.laсТиЧесKих BoлoKoH. oт кaпсyлЬI BIIyTpЬ вЬIМеI]и IraпpaBЛяeTся pяД ilЛaс.
_':3ri и Тях{ей' paзд,еЛЯя егo нa oT,цeЛЬIIЬте )*{еЛеЗисТьIе yчaсTI{и 

-ooлtJKLr
'-:'. '.ёНt1. oт меlкдoльKoвЬIx сoедиtIиTельнoTканt:ых ПЛасTиI{9K BIryTpь дoлЬ-
..: Iiдvт не'{I]ые пyЧки, oпЛеТаЮщиe кoHечI]ЬIэ mрцбОцl{u |4 сIлbвеoлbt, ИJII|

_ : : d2 o.lotTlp! 6кш >кeлeзьt. Сое.цинитеЛьIIoTKаIIнЬIй oсToB BьIMени IIaЗЬlB ается
.-'.:Э.ltoli L1ЛII u|tmepсmuцueй' Пo ней Пpoxo.zl,ЯТ сoс:/.цы и I{epBьI BI{yTpЬ )хе-

Pис. 169. Cтpoениe вЬIMeI{и кopoвЬY:
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Cтенка мoлoчHьIx альBеoл сoсToиT из: o,цнoслoйнoгo кyбиuескoгo эпи.
Tелия' сЛoя МиoэtlиlеЛиаЛЬньIx (кopзиннaтьlx) клетoк, базальнoй мембpаньI
и пеpиаЛЬBеoляpнoй сoединительнoй тKaIlи' сoдepх<ащей кpoBеHoсHЬIe и
лимфатиuесlкИe lкaIILIЛЛяpьI и неpBI{ЬIe BoлoKI{а. jVloлoчньte >кеЛе3ЬI секpеTи-
pyюT Пo апoKpиI{oBoIvIy Tипy' I{.a>KДaЯ секpeTиpyющaя I{ЛеTкa вьIд,eЛяeT сpa.
зy Bсе сOсTаBI{ьIе чaсTи МoЛoKa.

У секpетиpyЮщиx KЛеToK l\{yTlrая циToпЛaз[dа и oкpyглoе я,Ц,Po И Нa
свoбoднoй пoBеpxlloсTи иМeЮTся МиKpoBopсиIIKи.

Из aльвеoлoтpубoк (6) мoлoкo ПepexoдиT B ToItчaйшIиe вьвoОнье npomo-
Ktl' BЬICTЛaНI{ЬIе oДI]oсЛoйньrм кyбиuеским эПиTелиeМ' кoTopЬIе, сoeдиHЯЯсЬ
ме)кдy сoбoй, oбpaзуroт ви.ц.иN4ЬIе ПpoсTЬIМ гЛaзoМ JуLoлЮцItbIе loанaлы (пpoтoки),
сoединяЮщиеся B J'|oлoцнblе хoОы (в ниx эпиTеЛИЙ cTaHoBИTся дByxслoйным),
KoTopьIе' paсIIIиpяясЬ oKoЛo oсlloBaния сoскa' oTкpЬIBаюTся B пoлoсTЬ -мoJЮцнaю щuсmеpну Q0).

Bьlвoдньlе пpoToки и кoIIцевЬIe oTдельI мoлoчнoй )I(еЛе3ЬI гyсTo
oплеTаЮTся сeTЬIo кpoBеI{oсHьIх KаIIилляpoв (I7' 1Ba) и IIеpBньIМи
oKoIIчaI{ияMи (16a\.

Cocorc имeет МoЛoЧIryЮ цисTеpIIy (10) tl сoскoвьrй пpoToK (1.l). Bнyтpен.
ний слoй сTеI{ки мoлoчнoй цисTеpнЬI - cЛуIзИcTaя oбoлoчкa - сoсToиT и3
двyxслoйнoгo ПpиЗМaТичесKoгo Э|lИTeЛИЯ, слoя миoэпИTeЛИЯ и сoбственнoй
oбoлoчки, снapy)ки oT неe наxo.ц,яTся ПyчKи гЛaдкиx мЬIIпечнЬIх Boлoкoн'
Cлизистая oбoлoчкa мoлoчнoй цисTepIrЬI oбpaзyет мнoгo пpoдoлЬIIьIx скЛa-
дoK' pаспpaBЛЯющиxся пpи нaпoЛнеtlии цисTеpньI Мoлoкoм. Hих<ний кoнeц
мoлoчнoй цисTеPIIьI сy)киBаeTся и пеpeхo,ц.иT в кopoткий сocкювьtЙ npomorc (1 1) 

'сTеItки егo BЬIсTлaIIЬI пЛoскиМ мнoгoслoйнЬIм эпиTеЛием. Гладкaя I{yсKyЛа.
Typа сoскa сoсToиT и3 ЧеTЬIpex слoев (12): ПpoдoЛЬt{oгo (глyбoкoгo), кoльце-
вoгo' сМешаtIIIoгo и pадиаЛЬнoгo (пoвеpxнoстнoгo).

Koльцeвoй слoй, сильнo paзBиBaясЬ BoKpyг сoскoвoгo Ka:нatrIa| oбpазует
фuнкmep сoска (13). Cнapyx<и сoсoк oдеT кox<eй, B IlеМ HeT ни сальHЬIХ,
ни ПoToBЬIx )кеЛез, ни вoлoс' I{o иМееTся бoльrпoе KoЛиЧесTBo неpBI{ЬIx oкog.
нaнllit (16а).

Фopма вьll|uен|l |4 сoс1с,oв y paзныx xиBoTI{ЬIx неoдиHакoвa. B извeстньlx
слyчaяx ollа сBяЗанa с ПpoдyKTиBtIoсTЬю )I(иBoTItЬIx (pис. l70). У oвцьt и
KoзЬI BьIМя сoсToиT из пpавoй и лeвoй пoЛoBиII с oдHиМ сoскoM нa кaх<дoй
пoЛoBиI{е (pис. l7l -А). У кpanнoеo poaamoao скoтa B ка>кдoй ПoЛoBине BЬI-
меI{и иМееTся дBa сoсKa с oдtlип,t oтBepсTием B Kaх{дoМ сoске (6). BьIмя лolпа.
ди иМеeT пo oд.troМy сoскy нa кa>кдoй IloЛoBиHe' нo B Ka}I(дoМ сoсKе ,цвe цис-

Pllc, 17o, Pазли,rныe фopмы вЬrмеIrи poгaтoгo
, _ чaшeoбразнoe вымя; 2 _ oкpуrлaя фopма вЬlмeни; 3 - кoзьe
вымeви; 4 - яopмальнoe 6eз пopoкoз; u _ 

"",##;";,.#и с6ли>кeны;

2io

екoта (1):

вьIмя; /1 _ фopмьt oкp}lг.loгo
6 _ Зa,..lИ.e и пepeдIJие сoсsu



?;tc. |71. Paзли.Iие B стрoении *",::1:i'1"Ё;з y мелких хtвaЧньIx (1)' кopoвьr (Б)'

/_жeлeзистaя мacca.' 2_ вЬ|вoднЬIe пpoтoKиi 3-мoлoчнaя цистepнa;4_сoскoвЬIй пpoтoK.

ТеpItЬI и ДBa oTBepсTия (B). .lVloлoчньtе )I{eлезЬI (мнo>кествеIll]oе BьIMя) сBинЬи
CoсToяT иЗ 10-16, Чащe 12 xoЛМoв сo сTOлЬKиM )кe KoЛиЧесTBoM сoсKoB.
B ка>кдoм сoсKе пo o.ц,нoй, qаще Пo дBe, МoЛoчIloй цисTеpнe с сoсKoBьIп,Iи Ka-
нaЛaМи.

Изменeние )I(еле3исToй ткaни BЬlП/reHи B pa3ЛиЧHЬIe пеpl{o,цы жи3tIи po.
гaтoгo с!{oTa. Сoстoяние х{eЛеЗисToй TкaIIи BЬIMеIiи pазIrЬIx }I{иBOTI{ЬIX и дa}кe
}' o.цIroгo и ToГo }ке }I{иBoTHoГo B pa3l{ЬIe пеpиoДЬI егo )Kи3IIи' Пpи paЗHoМ ypoB.
I]е KopMЛеIIия быBaеT pазЛичнЬIM (pиc' 172). .[.o пoлoвoй 3pеЛoсTи )келеЗис.
Тaя TKaHЬ BЬIMеHи t{е pa3BиBaеTся. PaзBиTиeэToйTкaIIи пpoисxo.II.иT B TесI{oй
BЗaиMoсBяЗи с paзBиTием сoе.циHиTеЛЬнoTKaHHoГo oсToBa BЬI\,{еtlи. Пpи этoм
\-BеЛичеI1иe паpеItxиМЬI вьIMеI]и BЬIЗЬIBаеT oтIIoсиTеЛЬI{oе yMеIIЬlIlеI{ие eгo
сТpoМЫ, и, нaoбopoT' yMeнЬIIIеtlие х(еЛe3исToй тKaни oбyслoBЛиBaет HекoTo-
poе yBеЛичеIrие сoe,циI{иTеЛЬItoTкaнIIoгo oсToBa BЬIMеI{и. Пpи настyплеIlии
ПoлoBoй зpeлoсTи >I{иBoTI{oгo кpoBeIIoсIIые сoсyдЬI и IIepвЬI BЬIМеHи сиЛЬI{o
pа3pасTаЮTся и гyсTo oплeTаЮT х{еЛе3исTЬIе эЛеМеHTЬI. Железистaя и сoеди-
I]итеЛЬHaя ткaHи IIaчиIIaют yсилеIIHo paзBиBаTься. oднaкo сTpoмa выMеIIи
рa3BиBaеTся быстpеe, чем пapeнxиМaтoзI{ЬIе элеМенTЬI' кoTopЬIe yх{e пpиI{и-
\{aюТ фopMy aльвеoЛ. Toлькo с насTyплeниeм беpемеIIIloсTи >I{елe3исTая
ТкаHЬ I{aчиIIаeT oбгoнять B paзBиTии сoединиTелЬI{oTкaнI{ЬIй oсToв; B HекoTo-
pЬIх oTделax х(еле3ьl ПoяBЛяЮTсЯ B эTo Bpеlllя пoлoсTи' фopмиpyeтся иx
сТеIrкa; >I(еЛе3a пo сTPoе}IиЮ пPиблDкаeTся к сoсToяHиIo' oбеспечиBaЮщемy
ее фyнкциЮ.

K кoнцy бepeмeннoсти MoлoчIIЬIе )I(еЛезьI пoЛIloстЬЮ PазBиBaюTся и
IIaЧиHаIoт пpoдyциpoBaTЬ Мoлo3иBo.

Haибoльшeгo pаЗBиTиЯ И HavтBЬIсtlrей фуIrKциoItаЛЬI{oй .цeяTeJIЬHoсTи
}toJIoчI{ьIе }I(еле3ьI дoсTигaЮт B пеpиoд ЛaKTaЦИL1. B этo вpемя пpoсвeTьI aЛЬ.
BeoЛoTpyбoк paсЦIиpяЮTся' 3aПoЛIlяЮTся секpeToм' а сoедиIlиTеЛЬIIoTKаtI.
IlЬIй oсToв иx oTI{oсиTельI{o yМeHьIIIаеTсЯ (,4). K кoнцy Лактaциollнoгo пepи.
o,цa B x(еЛe3е IIабЛЮдaются oбpaтHЬIе ЯBЛеIIия: алЬBeoлo.ГpУ1Kтt пoсTеПeнI{o
ГIpекpaщaЮT сBoЮ pa6oту, сх<имaЮTся' a сOедиHиTеЛЬIIOTканIIЬIй oстoв paз-
PaсTаеTся' И ПpИ xopoшel\,t IIILTaHИIL )KиBoтHoгo B IIеM oбpaзyются >киpoBьIe
oтлoх<ения (6).

C нaстyплениeм нoвoй бepeмeннoсти B BЬlMeни BI{oBЬ IIaчинает пpeoб-
Jадать )кеЛезисTая ткaнЬ.

У вьIсoкoмoлoчIlЬIх KopoB сoедиHиTeЛьIIoTкaIII{ЬIй oсToB I{е)I(еI{' а тpy-
6oчки и аЛЬBеoЛЬI TeсI{o Пpилeх(aT дpyг к Дpyгy, ЗaтИT\laЯ бoльrпую uaсть
дoлЬKи BЬlмеHи. У мaлoпpoдyкTиBltЬIх KopoB' нaoбopoT' сTpoмa paзBиTa силЬ-
нo, )кeле3исTЬIе 

'(е 
oбpaзoвания BЬIpa)I(еI{ы слaбее и Ле>I{ат нa 3HaЧиTелЬнoI\{

PaссToянllи oдIlo oT дpyгoгo' oTделяeмЬIе ToЛсTЫми сoедI,IIIиTeЛЬItoткaH-
цыМи пPoсЛoйкaми.
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Pllс'172. Мoлoчная)кeлeзакcpoвыBсoстoяIlии IIaKIaЦI4t|(,4)исyхoсmя(6)имoлoчна,ч
)кeЛeэа телки пpи сбьl.lнспI (B) tl c6ильнoм (Л) кopмлeнни:

,l - вayTpидoЛькoия сoeдиниTТ:1"fl,;xъЁ"^; 
i;;:if"т;*l; "'{.?;:"'. 3 _ жкpoBьIe клетки; 4 _

.. Y-. '9.o* 
и сTapыx Kopoв сTpoмa Taк}ке пpеoбладaет Irад пapеI{хII.

мoй (,B). У хopotпo yПиTaнЕЬlx х(иBoTIIЬIx сTpoMa yBеЛичиBaеTся 3a счеT oT.
Лo'{еIlия х<иpa (х<иpoвoе вьrмя) (Л).

стPoЕEиЕ мяItIдIпEЙ

}lякиtши - pulvini - бьtваroт зaпястньle-(3аплЮснеBьIе), пястныe (плю.
сневьtе) и пальцевЫe (pис. l62). HаибoльшIrе ПpaKTиЧесKoе 3l{aчениe иN{еЮТ
ПаЛЬцеBЬIе Ir,rякIllllи лoПIaди. Пoэтoму oни пoдpобнее и oписьIBaЮTся.

Пaльцeвый мякиItI ЛoЦIaдI{ - pulviпus digit61is (plаc. |73-I , I I D _
фopмa pазДBoеt{нoгo y oсIloBаI{I{я TpеyгoЛЬHYI:кa, BкЛиItиBающегoся своеli
веplшинoй B пoдolxBy кoIlьITa (14. Егo ЗaДHЯЯ' бoлeе эластиЧная чaсTь CО.
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iпс. I73. Poгoвoй сл
s.:ытной пoДorl]вьI и

lка.

стaBЛяет noa!/шLKa 14яKшшa (10), a oсTpaя' бoлее yпpугaя' с мaссиBtlЬlм poгo.

Пaльцевый мякI,1llI' яBЛяясЬ Пp(

из Tpеx слoеB: эIIидеpI\{иса' oсIIoBьI I{.(

Pиc, 1'74. Палeц гpуднoil кoнe.iнoсти
лo1IIади:

|j :*?й" ""i:'::T* .1Yy"l"J.i;],i''^ъТ;'"; ;;:iu. Ъ _ oснoва кoжн кoпыгнoй каЙмы н кф
i*''."^". вeнЧика: 7 _ эпи,п'еpмис KoпЬlтнoиiiЬ'io"o 

"iЁ"'й*i; 7 _ э'идеpмис копьtтнoй
кaй[Iьl yска.
eтся р ьl нa
вesчик ТRлoгo

lН:'ТЪъi Р3;".li"ъ"o":?ЁJ;iii.,,--i.",i."|o"u.i";;т..a.^iL.:i":,ч-l.ч:":*l":;'.""1;..l;ll,1',l,;-1Т-1"1.Ёil:
};?:*,19oъ?l3l]#"5.,.'i.lЬil;'./;; tъ;ъ;;;r'.:."ф"?f^-*}:""-""1"#"j."l-".iyЁl,;"il;Ё"fli"-."'i!;
i::, ,l._ 

'3:#3;:.;;;".ip"J;:liiЬi ^+щ.j:ily{ ,j ;::::",-"1.f i.Тi,i*у fiяii^":;3i; ll}lflfrа:
у,"_,Jй3;'{"?;:u.x]9x,liii"!Ъ*"чф"'.l._:ч.н]т';y ,; rl"""",'',нж J""#il'T_"",J'"Jiъ?.?.&iT'Ё'1ii _'":l"-",l-",ffx,l;^,"."fi*ffiЧ'";""iъ."*Tщt%z;х;fJ.,;l.* й";i..;._ ;'""вaя кoсть; б _
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иМeет poгoBoй, блестящий. зео.
я тpyбнaтые' сBеpIlyТЬIе клyбкorr
pаKTеpa (10-13). B oснoвe. кoэюш

oTличаеTся TеM' чTo B }IеlvI в бoльrпol
эласТическаЯ TI<aHИ. oсoбеннo Мнoгo
пpеиМyщесTBеI{}Io pессopIryЮ фyнкцию.кoЛ{Iloгo слoя паЛьцеBoгo МяKиIxa ЛoIIIaди яBЛяЮTся пapнЬIе (латеpaльньIйи мeдиaлЬI{ьlЙ\ мякuulнble хpящш. )oчI{o сpoсtl]иеся с пoдytпкoй МякишIa.Фopмa иx B виде BьII]yKЛьIХ плас'Tи
IоT к кoПЬITнoй кoсти (pиc. |74-Б-
тя)I(елoBoЗoB' Пpи llепpавильIloil иx э
TеIIевaIoT. .&1якиrпньIе xpящи' oxвaTЬП

дyIlIк и Мя к и lI]а y 
" :1 ^"_1,P9*""",,iъъТ;: TJ#J 1?,"Ч1}'i: fr ':ж,i #ТПалЬцеBЬIе NIЯ.^И,J]I4 poгаToгo сKoTа и Ьвиньи иМеют To >I(е с.pЪ",,'., чTo и yл.IIIади. У coбaкu паЛЬцеBЬIе МякиIllи иМеIoTся нa ка)I(дolи пальце. oнисилЬнo напЛЫBaюT IIa кoгoTЬ с ПoдoIIIBеI{нoа стopoн'. 

--.-".

стPoEIIиE I{OIIьITA и PoгA

Koпьtтo - ringulа - лoII]ади деЛяT lla
кoпЬIтHyЮ кaймy, кoпьгtrrый BеIlчик' кoПЬIT-
нylo -сTеIIкy и кoпЬгп{ую пoдoll]By (pvtc'|74).

Konыmная кaЙма B Bиде yзкot., пOЛoсьI'
oкoлo 0,5 см IIIиpинЬI' сoсTавЛяеT Пеpеxoд oTвoлoсатoй Ko)I(и кoнечI{oсти к безвoлЪсoй еeзacти (А-I). Konыmный вeнqш|с rпйpинoйoкoлo l,5 см paспoлaгaеTся IIoЛyкoЛЬцoI\{
I{и)ке кoпьIтнoй каймы, сoставЛяя пDoKси-
мальньlй-кpай безвoлoсoй пoвеpx"*.",noй.
тa (А-I I). Ha егo poгoBoм сЛoе с внУтDeннеЙ
сTopoнЬI иМееTсЯ вeнeцньtti жeлoб 1pиc. tiь-21,
кoTopoМy на oсIloBе кo)ки KoIIЫтнЪгo вeнчикa
сooTBеTсTByeт вeнецньtЙ вaлшrc (Б_-10\. Ko-
nblmна,я cmенIОtl (pиc. |74-A-Iin _ нaуl6o-
Леe мaссиBHaя ЧaсTЬ KoпЬtта. Coстaвляeт пеpе-
дIIЮЮ и бoкoвyю ПoBеpxнoсTи кoпЬITа, чaсTич.
нo захoдиT I{a ПoДolIIBеннyЮ пoBеpxнoсTЬ кo.

зацenную (pиc.
nеpeОнuе (6),

(2) .яacтп ъl за-

хoдящейдoдисTaЛЬ"". j"i";l""u-..liЁ,i,i;.Ё'i
Й кpаЙ (8\. Нa

IIеIIocpедсTвеH.

и п oдoIIIвeII HЪIe в е mв u,6,oТ#-1i,. " 
"#::,""nBKлинивaеTся пальцевьtй МякIiЦI' oтдеЛЯКF

Е

Pуlc. 175. Poгoвaя кaпсyлa кo.
пЬIтa и рoгoвaя кaпсyлa пaлЬ.
цевoгo MякиIцa (А,, oсItoва
кo>l(и кoпьIтa (Б, . poгoвoй

oaДI[{ак снЯт):

льI I(oпьIтa.
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щийся oт пoдoшIвeнIIьIх вeT-
вей и заBoDoTньIх часTей кo-
пЫTI{oй сTеl{I{и бotсoвьtмu бo.
pО3oа.I|4u,

Гистoлoгическoе сTpoевиe
I{oПЬlTa иМеeT мIIoГo oбщеГo
сo сTpoel{иeМ Ko>I{и' IIo сy-
щeсTByЮT и IlеKoTopЬIе 

':1.-i- Pис. 176. Cхeмa пoпеpечIloгo pазpeза с'тeнкичIiЯ' сBязаHIiьIе с ФyI]I{циo- кoпыTa:
нa,ЦЬIlЬIIvI pазЛичиеМ иx. ,_глa3ypЬ; 2_TpубЧaTЬIiI poг' repеpeЗaнный пoДepек;

Koпытнaя кaймa (pис. ,';-ъ""ён.;#'"";ч 
;:xi ;r#:-174-A-I) сoсToиT из эпи.ц,еp. тoчкoвьlй Ьoit oсн g6й шнoвы

}{иса' oсtIoBЬI кo)Kи и пoдKo}K-
нoГo сЛoя. Эnudеpмttс иMееT

рoГoBoй, зеpнистый и poсTKoBЬIil cлol,t. Poгoвoli слoй безвoлoсьtй. oпyс.
r'аясЬ IIa кoПЬITItyIo сTеIlкy' oн фopМиpyет тoнкий блестящий cЛoi]. - елII-
Зуpb коnыmнo(l сmeнIсu (А-9; |76-1). Оснoва lсoэЮu cocToиT и3 сoсoчI{oBo-
Гo и сеTчаToгo слoев (pис. |74-А-4). Coсoчки сoсoчкoвoгo с./Ioя oпy-
щеIrЬI кIrизy. Пodкaэюньtti cлoй кaймьr paзBиT HезIlaчиTеЛЬI{o (А-5).

Кoпытньlй BeHЧик (A-I I) Tак'<e иМeеT эПиДepМис' oсIloвy кoх<It и Пo.ц-

кo>кньIй cлoЙ. Эnudеpмttс 6езвoлoсьrй и сoсToит из poгoBoгo' зepнистoгo и
poсTкoBoГo сЛoеB. Poгoвoй слoй oчeнь ToЛсTЬIй, тpyбнaтoгo сTpoеI{ия' нaи-
более кpепкий в кoпьIтe и пoчти неПpoницaеМ дЛя BoдьI. Pастет oII пo HaIIpaB-
.:IеЕIиЮ к пoдoIIIBе кoпьITa' фpмиpyя mpgбaаmыЙ poe стeнKи кoПЬITa
tpис. |76-2).

Ha внyтpeнней пoBеpxнoсти poгoBoгo слoЯ эпидеpМисa есть углуб.
"ЦеtIие - вeнецньLti cюeлoб (pис. l75 - А - 2). Оснoва кoэюu кoпЫTlloгo
BеЕ{ЧиKa (pиc. |74-A-6; |75-Б-10) имеет сoсoчкoвьrй и сeтчаTый сЛoи.
Сoсoчки в этoй части кoпЬIтa нaибoлее дЛиIltlые' oпyщеIIЬI BIlиз' BсЛедсTBие
чeгo и poгoвой слoй кoпьtтHoгo BеtlчиKa paсTеT вниз. B oсIIoBe кo)l(и BенчиKa
paзBеTBЛяеTся oгpoI\{IIoе кoЛиЧeсTBo сoсyДoв и I{еpBoB' oбеспеuивающиx
ПpекpaсHoe кpoвoснaбrкение Bсегo эToГo yчaсTкa и xopoшее oщyщеIrие не-
poвнoстeй ПoчBЬI, нa кoтopyЮ gгyпaеT кoпЬITo. ПolкacюньlйслoIiKoПЫ-|HoIo
Bеttчикa (pиc. |74-A-D BMесTe с oснoвoй кo}ки BеHЧикa oбpазyет венeцньtй
вaлuк (pvlс. |75-Б-10).

Koпытнaя сTенкa (pиc. |74-I I I) пo сTpoеIrиЮ знaчиTeЛьIlo oTличaeтся
oT кo}кI{oгo пoкpoBa. Эnudеpмuc ее Лиlпeн BoЛoс и сoсToиT иЗ poсTl(oBoГo и po-
гoBoгo сЛoeB. Зepнистoгo и блестящегo сЛoеB B I{еI\4 I{еT (с. H. Kpевеp). Poст-
кoвьIй слoй эпидеpМисa oсHoBнoй мaссoй pасПoЛaгaеTся B пpoксимaльнoй еe
чaсTи' на Гpаницe с BеIIчикoМ. Пpoдyциpуемый иМ poг в фpмe лисToчкoB -лuсrloцlФвblй poe (pиc. |76-4). B poсткoвoм сЛoе эПидеpNIисa кoпьtтнoй стeн-
ки llaxoдятся нe цилиHдpичeские кЛеTки' aкyoические' и poгoвЬIe Листoчки
I{е явЛяЮтся иx пpoизBoднЬI}rи. ПpедпoлагaЮт' чтo кyбиuескиe клeтки спo-
сoбствyют спoЛзal{иЮ сBеpхy вI{и3 poГoвoгo слoя' oбpазytoщегoся I{a гpairи-
це Beнчикa и кoпьrтной сTeI]ки. I{вет листoчкoвoгo poга бельrй. Егo кoнечньrй
yчaсToк на кoпЬITIloй пoдolпве BМесTе с BнyTpеtIниM плaстoM тpyбнaтoгo poгa
фopмиpyет бeлую лtlнuю. Пo ее pасПoЛo}кеIlию oпpедeЛЯIoт' г.це пpи кoBке
хiиBoTltoгo надo забиватЬ гBo3ди' чтoбьI oIIи lIIЛи в тpyбнaтьIй poг (лaтеpaль-
нo oт белoй линии), a IIe B oсIroвy кo)ки KoпЬIтнoй стeнки, бoгaтoй сoсyдaми
и IrеpBаMи. Taким oбpазoм, кoпЬIтI{aя стеIIкa иМeеT Tpи poгoBЬIx слoя. Лис.
тoчкoвЬrй poг (4) IIаxoдится под тpyбнaтьIlд poгoм' идУщиМ oT кoПьIтHoгo BеII.
чикa' a тpубнaтьlй poг (2) IIpикpЫBaeTся гЛaЗypЬIo (,l), спускarощейся с кo.
пьtтнoй кaймьI. Пpи этoм гЛaзypЬ y стapых }I(иBoтIIыx и y )I(иBoTIIЬIx' сoдеP-
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Pиc. 177. Лeвый poг
кр yпIIcГo poгатoгo

скoтa:
, - poгoBaя чaстЬ зпи.
деpMиса рoгa; 2-ooгo-
Еoй oтpoстoк лoбнoй.кoс-
TИ И 3- eгo пaзyха; 4-gaдкoстниtra

)I{ащlIxся B Плoхиx yслoBиях' oбЬIЧ-
IIo pаЗpyIIJaеTся' и ToгДа IrapY)к.
ньIN4 слoе]и кoПЬITI]oй сTенки 6ёта-
еTся -TpyбчaTьIй poг.

Uснoвa Kю)tс!! KОIiъITнoй стеIIк}i
Bl,1есTo сoсoЧKoBoГo сЛoЯ иМееT Лис-
ToчкoBЬIй сЛoй (6), кaх<ДЬIй ЛИсTo-
чек кoTopoгo ПPедсTавЛяеT сoбoй
как бы сЛияHие Рял,a сoсoчкoB.
lvrе;.I{,Дy ЛисToЧка]\4и o..AloБЬI кo}l{и
кOПЬiTI{oй сTеtIки и ПpoДBигaЮTся
pOгoBЬIеЛисToЧI{и ее эпt1ДеpMисa.
F{a пoвеpхнoсTи ка}I{.цoгo Л],iсToчка
c- o6eИX сTopoн pаСпoЛагаеТсЯ pяД
ooлее Mелкиx вToГlиЧttЬIx ЛисToЧ-
кoB. эTo yBеЛичиBaеТ пoBеpxlloсTЬ
BсеХ ЛисТoЧкoB Дo o.цIjoгo кBадpаТ.
ttoгo MеТpa, ЧеМ oбеспеЧиBаеTся
Пpoч}Ioе CoедиtIеI]ие ЛисToчкo.вoгo сЛoя oсIloBьI кo)ки кoпЬlTнoй сTенки с ЛистoчкoBьIМ poгol{ ее. Cеm-

чamblli cлoli С'сHIBЬI кo)ки кotIЬITI{oй с.TеIIKи (7) из.зa oтсyТсTъия пoдкo)KнoГo
сЛoя IIеIIoсpеДсTвеHнo сoПpl,{кaсaеTся с кoIIЬIтнoй кoстью. Его ЕIll/TDеннЯя
ПoBеpxнoсTЬ' сpaсTаясЬ с кoсTЬю, oбpазyет nepuoсmaлbньrЙ слoЙ копьrтнoй
стеtlKи. Tакoe пpoчI]oе сoеДиI]еIlие oсIIoBьI кoll<и кoПЬITIroй стеIJKи с кoПЬIT-
нoй кoстью oбеспечивaет пpи дейстBии MьIIIIц I{а кoПЬITнyЮ кoсTЬ o,цIrogpе.
п4еI]нoе и сoЧеTаI]Iloе ДBи}кение ее BМeсте с кoпЬIToМ.

Пo0кoэюнoеo слoя K}IIЬITHаЯ стеI{I{а не иil,{ееT. Оснoва KЮОtсu кoПЬITIloй
сTеFIки бoгaта IrеpBаМи и.. с6сyДами. Пpи кoBке X(ивoтIloгo гtsoЗДи I{е дoлх{-IlЬI IIoIlа.цаTь в этoт слoй.

Koпытнaя пoдotIIBa (pис. l73-А-ID TаЮкe не иМееT ПoДкo)кнoГo сЛoя'
чтo спос.oбствyеT прoчнol\ly сцeI]ЛеI{ию oсI]oBьI кo>l(и кoПЬIтной пoдorпвы скoпьlтнoй кoсTьЮ. ЭnuОepмuc кotъtmнoй nodoLuвbl (pиc. 171-А-14\, 

"o."o-ящтrй t-tз poГoBoгo' ЗеpllисToГo и poсTкoBoгo с.,roев, без вoлос' no Ъб"',д,"'
мoщtiЬIМ тpyбvатьIм poГoBЬIl4 сЛo€I\I, IIo пpoчIroсTи, oДнaкo' yсTyпаЮщим тpyб.
ЧаToIYI}, poГy кoПЬITнoй стeнки' Егo пoвеpxlloсTнЬIе слoи пpедстaвЛяЮT кpoш-

пьtтнoй сTеllKи.
Poговьtе сJIoи Bсеx чaстей кoпЬITa и паЛЬцеBoгo МяKишa сoстaBЛЯЮTpогoвoй бaurмaк. oстaльньIе Части эПи.цepМиса' а TaкЖe oснoвa кo)Kи и ПoД-

кO}кнoГo сЛoя ПалЬI\еBoгo МякишIa I,I кoПЬIта B сoсTаB poГoBoгo бarпмaка це
BxoдяT. Paзличньlе oTкЛoI-IеI{иЯ B сo.цep)кaнии )KиBoTIIьIх oтpa)кaloTся Ilа poс-
те po-гoBoГo бaшмaкa и вЬIЗЬIBаIоT егo дефоpмациЮ.

I(onыmца poеemoеo сKoma И cвut7ьu lioдoбnы кoIIЬITy Л.IIIади' pаздеЛeн.
oT заBopoTHЬtх нaстeй, a ПoДoIIIBa иx'
a3BиTa сиЛЬнеe.
)лaгаЮTся tlа кoстнЬIx poгoBыx oTpoст-

I ii:
TаеTсЯ с Пеpиoстoм-poгoвЬIx oTpoсткoB ьIйи сетчатый слoи. Сoсoчкoвый слoй в pаЗличI1ыx yчaстках егo BьIpа)I{еH не-
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]-':...сBo. У oсновaния poга сoсoчкIj H|4зK|4 иpaспoЛo)кеt{ЬI часTo' Д,aЛЬшe
l ]];:iеtIl{o ПoBьIшIaIoтся' paсПoлaгaЮTся pе)ке и нaKЛotlнo K веpxytl]ке poга'
l_: j.ахo.]яTся сaMьIе BЬIсoкиe сoсoчKи. ЭnшОеpмuс poГа иMееT Tе х(е сЛoи' чTo
] :=,ilеp\{ис кoIIЬIтa. Егo poсткoвы-iт' cлoЙ ГIpcдyциpyеT oчеtlЬ ПpoчIIЬIf,r Tpyб.
:: :;;i рoгoBoй слoй. Ha poсте poГoBoгo сЛoя oTpа}KаЮTся pa3ЛичI{ЬIе yсЛoBия

--:]ТBoBa}Iия }I(иBoTxIoГo - 
yсиЛе,r1|4е 14ЛИ oсЛaбЛение кopyЛеt{ия' здopogoе

' : бc,-IезHе}IHoе сoсToяI{ие' IlopN{аIIЬ:нaЯ ИJIИ ocЛaбЛеннaя фyнкirшя POсTкo-
:.. ] с.-Ioя. Усиленнaя фyнкuия poсTкoBOгo сЛoя BеДеT к пoЯBЛеI{иЮ oсoбЬIx
-:'-.ЫBoB, кoЛeц нa poГax. oслабление B paзBиTии PoГa .цеЛaет eгo сTеI]ки

-.ее тoнкиМи, oбpаЗyеT пepеxBаT' иЛи кoЛЬЦc' t{а polч. у KopoB KаJKF'aЯ

.':'.ЬHoсTЬ сotlpoBo}I{цaеTся ПoяBлeI{иеM TaKoгo кoлЬца. У MнoГиx )ttиBoTI{ЬIx

.-,.Ьцa BЬIpaх(еtlЬI Пo Bсей ПoBеpxHoсTи poга' y кpyПrioгo-poгaToГo сKoTa' oни
:-._-o ЗаMеTtlьIЛиlUЬ y кopня poГа. Bеpxvшкa poга y ниx бЬiBaеT oбЬIqнo гЛаД-

'i--]] и oсTpoй.

BIIУTРBIItIoсTи
oдним из oсIIoBI{ЬIx свoйсTB )киЗtIи BсякoГo opгаt{изМa явЛяеTся oбМeн

::jlесTB с oKрy)I{aЮщей еГo B}IеII]нeй сpедoй, а Taкх<е pаЗMflo}Kerrие. Пoэтoмy
: JЮбoМ opiанизмe иMеЮтсЯ paзЛичtlЫе сTpyKTypЬI, oб3сПеЧиBaющие эTи

.:f,цессЬI. B слoх<нoм opгaI{из\,Iе-ДаIii]ЬIе ПpoцессьI сoBеpIIIaЮTсЯ ПoсpеД,сTBoМ

.rзциаЛьtIЬIx oTKpЬITЬIxTpyбKooбpазItЬIxиЛи пpoисIIIеД[rИ,х |1З tiиx кo}IПaкT-

.:Jx opгaIIoB' paсПoЛo)кеHllьIх внУTpи теЛа }l{иBoTHoГo, Ilo сooбщaЮщиxся

- 3t{еllIt{иl\{ Миpoм и tIазЬIBaеN{ЬIxвfllmpенHoсmя]шLr - visсeга (лaт.) или splan-
:'nа (Гpеч.). Пoэтoмy yчeние o B}ryTpеHI{oстяx tIазЬIвaеTся сnлaнхнoлoеtlеIi.
i{ внутpеннoсTяМ oTtIoсяTсЯ сисTe\лЬI opгaнoB: пищеBаpе}iиЯ' ДЬ|XaHИЯ' Мoче-

-.;.1е,ЦеIlия и paзNiIIIo)кения. opгaIIЬI IIищеBаpstIиЯ ПoЛyчaЮT изBttе и пo.цгo-

:зB,,I BeЮT дЛя yсBoеHия opГaни3МoM tlеoбхoДиlvlЬIе ДЛЯ еГo }I{изIIеДеяTеЛьIiOс-

:;] х{и.цKиe и твepдЬIе ПИTаTеЛЬньIе BещесTBа и BьIBO.цяT Bo B}lеIlIHЮIo сpе.ц.y Irе.

i].пoЛЬЗoBаIlHЬIе oсTаткИ ПИЩИ. oтpaбoтaннЬIе BещесTBa' нaxoДЯщиеся в

:'асТBopеHHoМ сoсToяIlии' вЬI.цеЛяЮTся и3 oргани3Ма пo сисTeMе opГai:oB N{oче-

:;:еления. opганьI .цЬIхaния снабх{aЮT opгaниЗМ кисЛopo,цoц и oсBoбo)<дaЮT

]Т yгЛеKислoгo гaза. opгaны paЗмнo)кения tlo Пpoисхo)кДеtlиЮ' paЗBиTиЮ и

r1poе}IиЮ часTиЧ1{o иМеюT те_снyЮ MopфoЛoгическyЮ сBЯзЬ с BtlyTpеilI{oсTяMи
rj сxoдI{oe с ниMи сTpoеIIие. Bнyтpеннoсти pаспoЛагаЮTся B oснoBtlOM B гpy.ц.

:{oй и бpЮ[Iнoй tloЛoсTяx' вЬIсTлaЕЕlыx сеpoзI{oй oбoлoчкoй' a Taкх(е в тaЗo-
зЭй пoЛoсTи.

Гpyлнaя пoЛoсTЬ - саvum thoг6сts -иМeеT 
KoсTIIyю oсHoBy - гpyдIlyю

rrеткy. Kpьrrпy гpyдIroй I]oЛoсTи сoсTaBЛяIoT TеЛагpУ.цHЬIхПo3BoIlкoB, бOкo-

зЬIе стеIlки - 
peбpа, .цнo - гpyДIraя кoсTЬ с paсIIoЛo)ке}IнЬIMи зДесЬ I\,IЬIшцa.

:,{}r. ЗаДHей стeнKoй гpy.цнoй IIoлoсTи яBЛЯeTся ДиафpaГMa, кoTopаЯ y MЛекo-

ПI1ТаЮщиx oTдеЛяeт гpy.цнyЮ IIoЛoсTь oT бpюtut{oй и сBoиM KyПoлoМ .цoxoд'ит
:o lt]естoгo Peбpa. .Ц.иафpaгма, oбpaщеннaя KyIIoЛoМ BгpyДнyЮ KЛеTкy' oс-

тaB'rIяет сBoбo.цнoе пpoсTрarrС'TBo Мe)к.цy IrеЮ и pебеpIlЬIMи сTeнками (pис. l78).
B гpyлнoй ПoлoсTи paспoЛo}кеI{ЬI ЛеГкиe' сepДце' ПищеBoД, сoсyдЬI' лимфати-
ческие yзЛЬI' нepBЬI и иx сПЛеTеIlия.

Бpйrшнaя пoЛoсTЬ - саvum abd6minis. KpьIrпa бpюruнoй ПoЛoсTи oб-

рa3oBаtlа пoясtIичItЬIМи Пo3BoЕкaMи с Ле>кaщI,IМп IIoД Еrllми I\,IЬIIIIца\{и' а пe-
pецняя сTeнка _ диaфpaГМoй. Бoк-oBЬIе сTеtiKи Il дI{o ПoЛoсTи oбpа3yЮTся
6pюrшньlми МЫIIIцaп,Iи. B кayД,aльнoй чaсTи бpюпrнaя ПoЛoсTЬ ПеpехoдиT B тa-
3oB\'1о. B бpюtпнoй пoлoсTи нaхОдяTся >кeлyд,oK' ПoД.)кеЛyДoЧltая }I{еЛезa'

IIечеI{ь. киIIIечIIIiK, Пoчки' luoЧeToчtlикИ, бoЛЬШaЯ чaсTЬ пoЛoBЬIх opгaнo3 y
са}1oк и часTЬ ПoлoBьIx opгaнoB y сaп{цoв' aTак)ке pяд paЗЛичl{ЬIx сoсy'ц'oB'
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pyднсй и бpюшIroй пoлoсTeй:

а# ]\{е)кдy бpюrпнoй и
oсTи-

Tелa кpeстцoBыx и n"щo,n xBoстoBЬIx пoзBoIIкoв 
" ,,."J,"Jifl1'"ffТi#мЬIlпцaI\{и. Бoкoвьrе стенки и дIIo тазoвoй пoлocти 

.6opмиpy.тся 
кoстямитaзoвoгo пoяса и сBязкaМщ сoеДиняЮщиMи еГo с кpестцoвoй кЬстью и пеpвьIMи

хвoсТoвьII\,Iи пo3BoнкаМи. B тaзoвoй пoлoсти IlаxoДятся кollеч}lьIе yчастки си.стемьI opгaIIoB Пищевapения' мoчeoTДeЛelIИЯ и PaЗМнoх(еHия сaМoк и l{eкo-
TopьI.e учaстки сиcтемьI opгаIroв paзMнo}KеIIия саМцoB.

Cеpoзньle пoлoсTи. Hа paнЬей c"ГaДИИ эмбpиoгeнeзa МЛекoпиTающиx
спЛа}IxнoToмьI Ме3oдеpМьI paсщеtlляЮTся Ha napuеmалbныe (пpилех<ащие кстенкaм) уI в tIс I1.е pальныe (пpиле>кaщие к BнyTpeHниМ op.u",*1 ; ;;;;;l;*:
дy кoTopЬIми oбpaзyeтся пapнaя I]oлoсTЬ - цЪлoм (pиё. tzg-1, e). Зi,a- iieт
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Pис. l79. Cxeма paзвития сepoзIlьIx пoлoстeй тела:

1._=l"%Ъu;""{";.;#":,1i{{,J;F#*tJ;.."_,=#A;у#Ёш;i;ff}l;;*'ffЁBH:;""^1"J""fr

:-'т;lx Листкoв фopмиpyroтcЯ сеpo,'.Iblе oбoлoatсш,oa,"%"#*'si#H'Тl""x"xJ"1i

тpубкoй, фоpмиpyют Оopсаль-
eilкlа, yдеp>киваЮщие киlllеч-

пoлoсTи, сдaBЛиBаюT ee Д.o

...зкиx щеЛеBиД.lIьIx пpoсTpaнстB. . -..'^'.Ёй;;;й"." 
"ЁpдцЬ 

(pис. 179-2) с.сoсyлaМи-oTдeЛяeт oт пеpBoнa.
lпapньrй еoлoвнoti щелoJ|4' кoтopьtй пpe.

, a сеpoЗI{ая oбoлoчкa, фopмиpyюЩaя
шaяcя o.

G).Дlц o-

вищньtй цеЛoM Ha ДBa oTДeлa - пеpе,Ц.I и зaДII л'

нaxo.ц.ящийся B гpyдItoй пoлoсти,- oKpy}Kaeт 
"..11:_"-^:g^pj^.Jет 

д.Bе nлeвpaлb-

нbrc noлoсmш (zl, а #ЪЁpЪ.nu". Ьo",o'nu *,.o'u aeTcЯ nлевpoй (plеurа). 3aДний

oTд.eЛ B знaчитеЛьItой меpе BследстBие чегo

oбpaзyется oд,IIa llепapнaя ая (9)' ПoЛoсTЬ'

a сеpoзIIая oбoлoЧкa, еe tllшнoЙ - pеrito-

naеum.

Pис.
z4 _ paнняя стaдия; .6 - 3[Ёo.'"ffi"x,-f'.fi
вaя (перитoнeaлЬHaя) пoл oDганьI: I0 - Дop.
квшечник: 6 - нepвнaя т 13 _ aopта; 14 _
сaЛьнaя бpЬl)кeйкa; lJ _
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TиiIЬl сTPOЕIIия вEутPЕIII{oстEи
Системы BI{yTpеIrI]oстей слагaются из

кTI]ьIх opганoB.
ПoЛых' тpyбкooбpаtl{ЬIx и кoп{Пa.

З Ия B сTpo€Ilии.

o Tе с теIvI чеpтьi
сoсToиT и3 *tескoЛЬких сЛoeB, I{аЗЬIBа сTeнка. Стенка
caTlaЯ B}Iyтpеt{I]яя; 2) мьIrшеннaя;
ooЛЬtUиtlстBe сЛyЧaеB сеpoзная oбc.'i. UЛизистaя oболочка -- trjлiса

]o";..1"*ъЪ:H,".xH""3;ъБё;Ё'","",fj;
диt{итеЛЬ}IoтканнaЯ' или сoбственная'
(poме тoгo, в слизистoй 

"oo""* 'pyo*oJ.ий слoй-мЬIIIIечная плaстинкa]iami-
Эnumелuальньtti слoti слuзuсmoti aбoлoчKu B МесTax' нaибoлее ПoДBеp)ке}I-

tшней сpeды (наuа,rьньlй yчасToK нoсoвoй 
"";_*;;;;-ГЛoTKи' пищeBoд' кoI{ец пpямoй KИIJIKИ' МoчепoЛoBoеи3 IlлoскoГo мнoгoслoйнoГo эПиTеЛия. Слизистая oбo-

нa кoх(y и I{aЗЬIBaeTся сЛи3исToЙ oбo-
лo)кнoсTЬ eй paЗЛиЧаЮT сЛиЗистyio
rителий oднoслoйньIй цилин.цpичe-
<a, больrпaя чaстЬ дЬIxaTелЬI{ЬIх пyтей

oЙ oбoлouкu, иЛи oснoвa слизистoй
T и3 pЬIхлoй сoeдинительнoй "ГK.aНИ.

' неpBHЬIми oKotlЧанияT\,Iи и tТеDBIIЬI-
эп итс ли Й кpoBеiloсЕIЬlе сoс yДьi пp и-
eTлo.poзoBЬIй orтенок. &1нoгие Ьo.
' B oсIIoBе слизистoй oбoлoчки имЬ.

}I(eЛеЗЬI. Эти >кeлезьl BЬI.цеЛяЮT илI{
ЬIе сOки' BЬIДеле}Iия маToчIlЬIx }t<еЛеЗ
веpхlicсTь слизистoй oбoлoчки.
ioлoчкш - iаminа musсulДгis muсosae
гая oбoлoчка спoсoбна сoбиpaться вo
ься. B MесTаx )I(е' Где слизистaя oбo.
эTа ПЛасTиt{Ka OTсJiTсTвУеT и oснoва

TBеI{I]o I{ ЕiaдкoсTllице' HaдxPЯщIrице

.ц а еT p яД П p o и 3B oд н ьI х 
:. 5- -1 ] u, 

"n, "Ьъr#i ff '"11H:J ilь# PР,?1Тl i l x#,ii:HьIе пpисTеlItIЬIe и 3асTенньlе >келеiьI (Z), нeкoтopьlе rкелезЬI BнyтpенIIeй сек.pеции.
ПoОcлuзuсmсrя oснoвСI - tеla submuсosа (II) - сoсТoиT из pьtхлoй сoе-диI{иTеЛЬнoй ткaни и имееTся Tail,I' гДе

спосoбна сoбиpaться B скЛaДки. B пoд
.цЬI Ii IIеpBьI' a в некoTopьIx opГаI{aх и
киrпкa).
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2' Пlыпreчнaя oбoлoчкa - triniса musсulaгis (III) - сoстoит пpeиМy-

-:]ТBеI{нo из глa.цкoй мышreчнoй тKaI{и и иМеeT дBа слoя: внyтpeнний с.'1гI9й _
. li-эугoвьIМ paсI]oЛo}кеI{иеМ МЬIIIIечIIЬIх пучкoB (10) и наpyх<ный cлoh -
: ]TDoдoЛЬIIЬIM иx IIaпpавлением (.1/). Пoouepеднoe Гoвыx

]1 xpcдoЛьllЫx мЬIIIIечIIЬIX пyчкoB BeдеT к ToМy, чTo opгall

-] PaсшIиpяется' To сy)кaется' тo yдЛиЕIяеTся' To Укop чивaя

. ...,,,, oбЬазoм пoстепеннoe пpoдBи)ке1Iие сBoегo сo.Цеp}Igп,roгo. Tакoе изМeНe-
-.-iiе сTеI{Ък тpyбки, нaI]oMиIIaЮщее Пеpе.цBи>Kениe дo)кдeBoгo чеpвЯ' I{а.

:jзаеTся uepвeoбpaзнЬIм или пеpисTaЛЬтI.IЧесKиN,I' а Пpo.lзсс - пеpистaЛь-
.,lкoй. Kpyioвoй п,{ЬIIIIэчнЬIй IIлzlст B НеI{oTopЬIx МесTаx pаЗBиT oсoбеннo
.i]'.IЬI]o *.6opon"py.' Kollстpиктop,' 14Л14 сфшнкmеp, сy>кaющий . ПpoсBеT

jpгaна. B oтД.ельньtx yчасTКаx тpyбки 
. 
BсTpечaЮTся кoсo paспoЛo)кеI{IlЫе

."-'.uno.. пyчки (>келулoк). B теx тpубкax, г.це пpoxo.ц,Ят гaзooбpазIlьIе Bе.
-jеCTBa' il{ЬIIlIечI{aя TKaЕ{Ь в бoльшей или MеIIЬlI]eй Меpе заМещеHа сoедини-

..o"oй иЛи xpящeвoй, инoгДa дa)кe KoсTItoй Tкaнью, Чтo oбеспечивaеT пo-

.loяItIIoе Зия}1ие тpyбки и беспpепятсTBеIIi{oe ,ц.Bи)кеItие BoзДyхa Пo ней (op-

.aньt дьtxaния).
3. F{apyхrнaя oбoлoЧr(a, И17И a.цBеI-Iтиция, - tiniса adr,еntitia - BЬI-

.lэ,-IняеT фyнкцию yкpеПЛе}Iия lРyбки B oПpе.ц.еЛеннoI\{ ПoЛО)liеIl:iii Ii сBяЗьI-

ЗаеT eе с сoсeдIIиMи opганaми. A.п,вентиция сoсToит из pЬIхЛoй Coеди}tиTелЬ.

:-ioй TкaI{и.
opганьr, paспoЛo)KеIII{ЬIеB гpy.ц.нoй, бpюtпнoй и начальнoй чaсти тaзo-

Boй гIoлoсTI.{' снаpy)ки пoкpЬITЬI--. 
cupo,noя oбo7Ьцка- tuniса .цByх сЛoеB. Глy-

6oкl,,tfrl eе сЛoй, пpимьlкaющий к сЯ сoeд,иIIиTе,ЦЬ}Io-

Тi(аI1I1ЬII\{ и сoсTaBЛяет сoбственнyю t oбoЛoчки (оснoвy

сеpoзнoй oбoлoнки). Hapyх<ньrй слoй сoстoиT и3 oдrioсЛoйHoгo ПЛoсKoгo эIIи-

Те.IIиЯ - .||IеlomелItЯ' BЬIД.еляIoщeГo сеpoзIlyю х{I,l,ц,KoсTЬ. oвла>княя стеIlKи

сеpoзнoй ltoЛoсTи' oI{а yМeнЬIIIaеT TpeIIие Mе}KД,У opГаIlаМи и тем oблeгчaет

IIх сМещение oTlIoсиTеЛЬIIo ,цpyГ itpyгa - B эТoМ oсtIOBIlaя фyнкция ее. Cе-

poзHая oбoлoчкa oчеItЬ бЬIстpo pеaгиpyеT Iiа paЗЛичIIЬIе, pаздpa}кel{и|. Lе-
po.*,o oбoЛoчKа Ite ToЛЬKo ПoKpЬIBaет opГai]ЬI..снapу>ки (висuеpаЛьIrЬIй Лис-

ioк), нo и BЬIсTилaeT сTеI{кII сеpoзI{ЬIх ПoЛoсTей изнyтpи (пapиетaльньtй лpiс-

тoк) '
B pазлиuнЬIx МeсTаx TеЛа сеpoЗнaя oбoлoчка наЗЬIBаeTся pаЗЛичLIo.

Tак, сфoзнaя oбoлoчка opГаl{oB llЬIxания I1а3ЬIBаеTся ПЛеBpoй' сеpДцa -
эпикaрдoп{ и IIеpиKapд.oN[, бpюшнoй ПoЛoсTи - бpюtпинoй, B сoсТаBе

*o.1opЬй, B сBoIо oЧеpе.цЬ, paЗличаIoT бpьlх<eйкy, сеpoзнУIо oбoлoчкy
op.ui,ou' Kopoткие uaсти бpюrпинЬI' пеpехo,цящие сo сTeIIoк QPюtпн-oй пOЛoс-

тiI riа OpгaI{ьI |4ЛI4 с opГaна I{a opгaн' HaЗЬIBaЮTся свЯ3кI1!tu. Часть бpюrпиньI,

пepеxoдящaя с Печeни на мaJ-iJrю кpиBI{3I{y х{eлy.ц'Ka' сoсTаBЛяeтJиa/blli сaлb-

нtlK| a чaсTЬ ee' Пеpеxoдящaя с бoльtцой KpиBизIIЫ >I{еЛyд,Ka I{a I{иllIеЧникt -
ooii,l^toti сaлt)нL!ю. iеpoзnая oбoлочка сеМеIrникoB oбpазyeт BлаГалищItЬIе oбo.

;.IoчKи иx. ПoдpoбItее сеpoЗi{ЬIе oбoлoчки oПисaIIЬI пpи paссMoTpеtIии сocTBеT.

oB.
{ие oбoлoчек пoЛЬtх opгafloB paзличIIo.
aеTся B бoльrпинстве сЛyчаеB иЗ эI1Toд

деpNrЬI. oснoва сЛи3исToй' пoд.сЛи3Истая' МЬIIIIеqI{aя o

I] сcедиIlиTеЛЬlloTкaннaя oсt{oBa сеpoЗllьIx oбoлoчек paЗBиBaЮTся из MеЗеIt-

x]li{ЬI. Мезoтeлий сepoзнoй oбoЛcчки oбpазyется иЗ сlrлaнxнoToмoB МеЗo.

деpмЬI.
C pa6oтoй тpубкooбpa3ньIx oPгaIroB IIеpaЗpЬIBI]o сBЯ3aHьI 

'{елеЗЬI 
вIIеIII.

ней секpeции, иltеющие с III{Mи и TесIIyIo мopфoЛoГичеCкyЮ сBязЬ.
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}I{eлeзь
Цифинеские выpaбатьIвaтЬ сПе.

Bсегo opгaн" ж;."Ji3.#.,ъ:
ПpaBЛяЮTся Пo сIIециаЛЬIloМy BЬIB ПpoсBеT ПoЛЬIx opгаIIoB(poT, )KеЛyДoK' киlIIKa и пp.), из ЗoшIЛи' 

-ИЛИ 
Нa пoBеpх.I{oсTЬ TеЛa. Эта гpyппа )KеЛез нa3 внeLLtнеu сеKpецuu' a 11хBЬI.цеЛеHиЯ 

- се'сpеmo.fi|. Чaсть ДpyГиx )келез' paзBиBlIIиxся TакиM }ке пyTеМ'
и' вЫДеЛЯет специфическиe Bе-
кpoвь), oни лишlенЬI BЬIBoДнЬIx

not,|,. 
сеKpецuu' ИJILI uнlсpеmopнbl'Iu

{pеции. Эти х<елезьI яBЛяIoTсЯ пpoиЗBoд}IЬIMиэпиTеЛия' paзBиBaЮTсЯ ПyTеM иIIBaГинации (впяuивания) эпитеЛиалЬtloгoпoкpoBа. Если впячиваtощийся эПиTeЛии I{е
ГaIIа' To еI{ItЬIе
ЛеЗЬI сте BПячиПpeДеЛЬI aНa' И3 I]егo paЗBиBaIoTся BlIесTe}IньIe'ИЛИ ЗaCT d{еЛ
Зачaтoк lшlcя
кoтopьlй Мo)I(еT .цaBаTЬ бoкoвьlе BеTBи.
ся yToЛщеIIиЯ' ПPеДсTаBЛяЮIцие сoбoи скoпЛeниЯ эПIlTеЛИaJIЬno,* n,""o,..Кaх<дoе УToЛще1]ие д.aеT B дальнейrпем кoнцевoti omОел ctселеЗbl' гДе бyД,еT Пpo-исxoДитЬ вьIpaбoткa секpеTa, a oCTaЛЬIlaЯ ЧасTЬ Tях(а цpеBpaTитс я в вьtвoОнoйnpomoк crсeлaЗbt. Пpевpaщение нaчинаеTся с Toгo' чTo B ц€нTpе TЯ)Ka oбpазy.еTся канаЛ 

- npoсвеm вьtвoОнoеo npamoKa; B .aчаTкax кoнцевьtx oT,цеЛoBблaтoдapя пеpе]\{elJ(еHиIo кЛeToк Tак)I{е oбpaзyютй_ ioii,ii.'в Ilиx вЬIдеЛя-еTся секpеT, выpабатьtваемьtй кЛеTкаМи сTенoк кoIIцеBoГo oT,цеЛa. сeкpe', вil-paбaтьIваемьIй клетками сTеIIKи )KеЛеЗЬI' ПoсTyпaeт B eе пpoсBеT' а Taк какпoследний сooбщaется с ПoЛoсTьЮ opГанa' ИЗ ЭПИTeЛИЯ кoTopoГo раЗBиЛaсЬ)кеЛеЗа' To секpет и3 )кеЛеЗЬI LIЗJII4Bae"ГcЯ B эTy ПoЛoсть. ЖелЪзисTЬIе кЛеTKиKoIlцеBoгo oTДеЛa вьtpaбaтьtвaЮT секpеT Зa счеT пpo,цyKToB, ПoсТyl]aloЩих иЗKpoBи-. !.еятельнoсTЬ иx pегyЛиpyетcя неpвнoй сиЬтейoй.(лaссификaция жeле3 ЬнейЪeй сel внеrпней секpеции
oTЛичaЮTся Д.pyГ oT 'цpyГa сTpoe TьIBаеMoГo сеKpеTa,и' IIакOI]ец, спосoбoм егo BЬI.це pИЗHaI<И пoлo)кеI{ЬIB oсI{oBy классификaции )кеЛeз

l-
эllдoэтl иТеЛ I.а"]j Ь 1{ЬIе

I

oдtIoклеTotII]ЬIe

пepа3ветвлeнные
II

тpyбuатыe aЛьвeo-
лЯpIrЬIe
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tlt'
пpoстЬIe

-l

Железьl внеrпней сеI{pеции
I

I

пpифенные

pа3вeTвЛeннЬIe

lr
тpyбтaтьIe аЛЬвеo-

лЯpнЬlе

экзoэпитеЛиа лЬtIЬIe

I

мЕoгсклетoЧIIые

I

I
засTeннЬIe

l-слoжlrыe

тpyбuатьlе альтjeo.

I

I
I

тpyб.
Чатo.

альвеo.
дяptIЬIе

ляpнЬIe



o д н o к л eт o ч It ЬI e х{ e л e з ьI IIIиpoкo pасПpoстpaнeтIЬI y I{изIIIиx

::].:.l^iiз\{oB' У МлеKoпитaЮщиx oIIи Bстpэчaются B Bиде Tак нaзыBаеlvlЫx

:{--1a.lcBи.ц.нЬIx клeтoк' paссеяI{нЬIх с-p^еди oбьt x кЛеToк

.=.т.,, бpo'*o" и кишеЪника (pис. l8l). Bнe чIlЬIе j.ке-

.1.:.i I{е BсTpечaIoTся, a пoтolиy й нaзьrваютсяэ Пpouесс

:::-pеции в oдlloкЛетoчнoй бoкалoвиДнoй >келезe сoBеpIIIaеTся сЛед,yющиМ

:б: азort.. - - _Ь"uuu,е 
oд.ItoкЛетoчI{ая )I{еЛe3a п{aЛo чеМ oTЛичaется oT oкpУ}Kaю.

-n, ",Б,o*. 
Пo мepe нaкoплellия сeкpета KЛеTкa paЗ[1r32g1gg' тoг.цa каK

з.--.:j 
' |1 Ядpo' Пo-чTи tIе yBеличи-

::. ает фopчц_бoкаЛа' B Ilo}кI(е

.]т и _ сеKpет. ПoД дaвлениeм

]:.l 3pЬIBaеTсяi и секpеT BЬIxoдит и3 >ке-

.: - 3ЬI.
МнoгoкЛeтoчIIЬIе )кеЛезы (pис. lB2) в oTЛиqие oт oднo-

:-.:Toт{t{ЬIx' ниKoг.Д.a IIe Лe)кaт целиKoМ в эпйтелии' a pa3MеtтlaЮTся в бoлeе

.'...бoкихсЛoяХсTеIIKиopГaнoB,ToeстьэкЗoэПиTеЛиaЛьнo.Мнoгoклетo.Iньre
;-Jе3ЬI' B сBoЮ oчеPе.цЬ' ,цеЛятся IIa енIIЬIе B стенKe

DГa}{a' иЗ эПитeЛИя KoTopoгo oни oбp paспoЛo)KeIIIIыe

а oм. ПDистен}rЬIe

--е aЛo L|J|LI сoBep.

._е >I{еЛе3ЬI BЬIвoд,-

.-эi,t пpoтoк IIиKoгд.a не BeTBиTся иЛи кoнцeвoй oтД.ел

.r3oг.Il.a Мo}{{eT вeтвитьсjl (pис' 183).

Пo фo p м е 
"" ^p ",' 

py'dщe.o oт.це n 
1' -T ry':'ч *.:::: 

" 

y 
" Y' .11';? #T:::ляpньiми' тpyбuaтьlми и тpубнатo-аль--

BeoЛяэнЬINlи. Если секpеTиpyЮщии
oTдел >I{eЛеЗЬI в фopме oкpУгЛoгo пy-

Pис. 18l. Cxeмa стpoeтIия oдI{oклe.
тoчнoй бoкалoвиднoй х<елeзьr:

-/ _ oT,цeляюпlaяся чepез paзpьlB клeткЕ.
с]изь; 2 - сДиЗистьIй сeкpeт внутpи тела
L]етки: 3_цитoпЛaзмa. 4_ядpo;

нoжKа клeткй'

3ЬIpькa' To }кеЛе3y нa3ЬIBaЮT альвеoляp-

нoi. K TaKoMy типy oTtloсят сaЛЬIlЬIе

t(еЛeзЬI кoх<и. Если >I{е сeкpеTиpyЮщиe

Pис. l82. Cxeмa стpoeния слoх<вoй
)кeлeзЬI:

, _ кoнцeBьle oтдeты (вскpьtтьlil и пeвск9ьь
тыfi}; 2- неPвьI; 3 - кPoBeнфEыe сoсyдъr;

4 _ вЬlвoдЕой пpoтoк )кeлeзы.
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J1{е JI е3 b I

3a Пpе.цеЛЬI сЛизисToй oбoлoчки.
Пp, paЗBИТИИ слocюнoti npu,эпiа*юti

ilсeлезbtвпятивtпийсЯ Tя)K эПиTеЛиаЛЬIIЬIХ
i{ЛеToK BеTBI,ITсЯ, и в-кa>кДoil ветке обрaзy.
еTсЯ сBoя ПoЛoсTЬ. Эти пoлoсти сooбLшаro.г-

Pис. l83. Pазличньtе фoрмьl сЯ с гЛaBЕьIМ BЬIBOДIIьIM канаЛoМ' paЗBИBa-
)I{елeЗ: юЩип4сЯ B oсI]oBIIot\I сTBOЛе TЯ)кa (pис.

l83). B pеЗyЛЬTаTe в сфopмиpou,"Ь"t-
ioжнoй )KеЛеЗе pаЗЛичaюT кo}lцеBьIе
]ЬI и вeтвящийся вьtвoДнoй I]DoToK.
(еBЬIе секpеTopIrЬIе oTД.елЬI имёrот те
aЗнo^BидIIoсTtl фopм, ЧTo и y пpoсTЬIx

}кеЛеЗ. BЬIBOднЬIе ПpoToки сЛy)KаT Д'ЛяIIpoBеДeI{иЯ секpеТoB ИЗ кoItцеBьIx oT..цеЛoB llа пoB_е.pх}IoсTЬ TеЛа х{иBoTIloГo 74JIИ Ha I]oBеpx'IoсTЬ слизистoй oбoлoч.ки opгal]oB. Kлетки х пp*юi. Boвoл"i'Ь 'l o р; ;:",f"ъl'#ffi"j.Пpистенньlе сЛo]кI{Ь oбьr 
' 
B ПoдсЛиЗисToN{

p' B ПoДсЛиЗисToM сЛoе paсПoЛo)Kе-
(бpyннеpoвьr >келезьt). 

. 
ЗaстеьlгlьIе

opГаIIoB. Иx паpенxиМа сoсToиT из
II14TеJIИЯ' а сTpoМa иЗ сoединI{TельнoйTкaI]и' B кoTopУЮ как бьt пoГpy)Kеrrа )кеЛеЗисTая ч,ё.o. Хapактеp кoнцеBЬIх
y прoсTьIx }кеЛез.
)T сЛиЗtiсTьIе' сеpOзнЬIе и спdеIUанtlЬIе
ИЗисTЬIx )KеЛeз сo,цеp;киT бoльrпoе кo.
на' кoтopьtй ПPи,цaет секpеTy BЯЗкoсTЬ

Tе С ЕI Я я Я Дp o И циToпЛ а ЗN{y n бu.,,o u ffi ::*xi;:ъ"&ъъТ * fi ,,xtiJ',*ь.""ilпpеДсTaBЛяет сoбoй rjpo3pачну}o lкидкoЬть, I(oTopаЯ B Bиl{е небoльшиx ка.I]еЛеК oaЗМещaеTся B кЛeTке бoлee или Mе}Iее pавI]oМеPIro' I]е B"цIIЯя Ita ПoЛo-жеHие я.цDа.

. R-ьIделецие секpеTа иЗ )кеЛезlIсTЬIx кЛеToI{ п{o)кет ПpoисxoДиTЬ TpеI\'{яспoсобаlци (pис' l84). l. Еeз еаpl сTи кЛеTки 
- Jу|еpoкr)u.нaвьtй lnu|L сеKpеL{ии. БoльtпинствЬ TaкoМy TI]Пy сeкpеl-lиLl.2. Чaсти.{нoе paЗpvll]еI]ие кЛетки 

- mun сеrcpецull' Если с

I]ие KЛеTки с преBpaщеirие]\,I ПpОlц,УI(ToB pacпаДа I{ЛеТoк и сI-llITезиpoBaнriьIхв кЛeTкаx BещесTB B.'секpеT х{еЛеЗЬI 
- ^oлo|dpurloвьпi 

mun ,,,сp,цui. Boсста.нoBЛеI]ие х<елезистoй TKa-nИ IIpoисxoдиT За счеT камбиальньlx ЭЛеМеttToв'BсеГДа и}feЮЩi{xся в такoй }кeЛе3е. ГoлoкpинoвЬlп,rи яBЛЯЮTся саЛь}IЬIе }ке.ЛеЗЬI кo)ки.
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KoмпактньIе
-i],l:iОT пoлoстей.
]-:Т I]3

'- 1]!ЬI.

Cтpoмa сoсTаBЛяеT oсToB
-:|aцa и oбpазoBaнa pЬIxЛoй
;-е .iiI{иTелЬЕIoй TкaI]ЬЮ. oс-
: ]'3i{ьIMи ЧасTяMи сTрOMЬI
.iэJяЮTся: l) KaПсуЛa, ПoK.
:--]заЮщaя opГaH снаp]/2ки;
j' соедините,ЦЬIioTKаt{IJЬI€ Прoс-

o

III T
Pис. l84. Сxella типoв секpeцIIи:

/ - мepoкpннoвaя; /,l - aпoкplrнoвая; ,|.|.| - гoлoкpп
HoвaЯ :d/'е'це:]ьI

сTpoМЬI

opГaIIЬI Ilе
oни сoс.
и I]аpeн.

,--Jl,{Kи, pаЗбиBаЮЩие oбЬIЧнo opГaн нa дoЛьKи и нaЗЬIBaеМЬIе Mе>KдoЛЬкo.

з1.'lи ПpЪсЛoi.;g.al\Ц4 ИJIИ TpaбеI(У.пaМи, и 3) внутpидoЛЬкoвьIе пpoсЛoйI{и,

:,Т\oдЯщие o.| Ме;;KДoJIЬкoB;x l]poсЛoeK B Bи.ц,e oЧенЬ Hех{нЬ]x Tя)I{ей.

Стpoмa - гIрoBoДl{иK paсПoЛo}t<"n,".*--"-y1::". .::l:j:TелЬI]oй TкаItи

J^]oBеlloсilЬIx LI ЛиN(фaTиЧeскиx сoсy.ц'oв и IIеpBoB' oOесПе.IиBaЮщиx свяЗЬ

]]Гаijа с opГaЕ{иЗNIoNт.
ГIapeнxиMa-opГaHи3oBaIIЦaя сПеЦифиЧeскaя TкaЕIЬ' сoсTаBляlcщaя

..lаBI]yЮ }дaссy,цoЛеK. Чaще всегoспецифическoйITкаI{ьЮ ЯBI{ЯеTC'I эпиTеЛий'

э.il. и xapaKTеp .ц,еяTеЛЬI]6сTи KoTopOГo B pаЗI{ЬIх opГaнаx pаЗЛичеI]. Tак, oн

йэазует бaлкll' дoЛек IIеЧеI{и' нейIфpoЕ{ЬI Пoчек' )кеЛеЗистyЮ ткаIIЬ Bсех Зa-

r-ТeHHЬIХ }кeЛеЗ и T. д,'

t. сI{сTЕBяA 0РгAExoB IIищЕBAРЕIII,{я

Систеlлa opгai{oB пиЩеBapе}lия oбеспeчиBaеT зaxBaT жиBoTЕ{ЬIпd KopМа'
еГo МеxaниЧесKyto и Хиi\4ичес;yio oбpaбoTKy .цo сoсTOяния paсTBOpoB, сПoсoб-

ЕЬIх пpoxo,циTЬ чеpеЗ сTеI{KИ ПищеBapитеЛЬньIx opГa}IoB и кpoBеIroсньIx-сoсy-

.]cB, и BЬIBеДе!iие иЗ opГaниЗL{a неyсBoенtlьIх TBеp.цЬIx пищеBЬIх Т\,тaсс. Hеoб-

ПilщеBapиTеЛЬIloГo TpакTа. е.

BapеHия' ее Bзaиh,roДейсTBи o-

BаTеЛЬtIc' сисTеN{а opГaЕoB е-

цесTB' HaхoДиTся B TесIIOй сBя3и сo BсеМИ сисTеМаMи opгаIrиЗМa.

ItPATIti{E сBEДЕIII!я o PA3tsитIти сIlсTЕМЬtr OPгAIIoB пищEBAPEнIIя

Поступлeниe пищи y пepБиЧI1ЬIx t!,ll{oгoкЛeтcчнЬIх opГaнизмoB' пo-ви'п,иМol!!y' прo-

".\oдIiлo 
B пoЛcсTь' обpaзoвaннyю эriTo.цepN{альньIмlt I{лeTкaMи' кaкэтo имeeтмeстoy

.-:е.чки o6paзовались 
'wелеЗы, 

Пpoueсс пищеBaрeтIия и3 вl{yтpиxЛeтoчнoгo пeрeЦIeЛ в

Ёеpмeнтaтивный, тaк кaк ЛищеBаpитеЛЬнЬIe )I(lЛезы нaЧали BЬl,Ц,e;'IЯтЬ B прoсвeT пищeBa.
ii;.*тьнoй кишIкll сeкpeты' спoсo6ствyющие хItl{иЧесIioй oбpaбoткe пищевЬIx мaсс. Пpo-
i... *u",u".кoй oбpабoтки I,I всaсЬIBаIlия B yДЛиЕIивrпейся киII]кe стаЛ oбеспeЧиBaтЬся
J:'.чril.. Пyтем слияiи,s BпяЧеннoГo эктoдеpil{aльItoгo yчасткa зaднeй ЧaсTIt Tела с кoнеч.
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B poтoвoй пoлoсти
нeзa пoяBилиcь зgбы, въlл
тЬIвaIIия и y.цepжaния пиII
са,с oстpoй веprпинoй, бьl"
и рaсп-oлaгались пo всeй 

,кaк бьr частoкoл. Зaглiqepез негo свo6oднo вытс
пищeвая Maссa и >I{ивые (
poтoвoй пoлoсти.Taкие з
зиeмфopмы, МIIoгoчислеr

нияIt,Iи. oни Oтнo.
иoдoнтньIм) зyбам.
еЛюсTи иx yкoPoти-
а пpиспoсoблениe

, пo.ЛyЧили Нa}PaнИe noc.
). llDvгиe зll6ьt 

- 
,",,,^,,



291+ s 15 30rt
Pис. 186. Сxellа paспoлo}кения вIryтpel{них opгal{oв у пoзвoнoЧIrЬIx:

.:i 
- вoднЬlx; 6_ нaземньlх;, -poToгЛoTкa;: _ жеЛyдoK; 6 

- пo.цжеЛyдouная *leлезa; 7
::]:.]еT тyЛoвища; 1-l _ мoчeToЧt|gкi 12 - Kлoa
':: 16 _ ЗaдЕяя кI{шкa; 17 - яЙцeъoд; 18 -:]:\1ая кишKa; 22 - 

yq'1gц9д93oe пpед',цвеpиe; 2J
:::;ь.' 26 _ IopтанЬ; 27 - TpaхeЯi 

(28_-":#Jl%T";,

-''Lю (30)' oбoaoчнgю (31) и npямую Q1). Зaдняя киIIIка y п,{лeкoпитaющих' 3а иCключeI]и-
:lJ oдI{oпpoxoднЬIх' oтдeЛилaсЬ oт вЬIвollнЬIx пyтей opганoв lt{oчeoтдeлеI{ия и рaзмIio}<e-:iiя' кoTopЬIe сTали oткpЬIBатЬся сaмoстoяTeлЬнo' a не B l(Лoaкy' пoтерявIIJyю свoе
: --- aчeниe.

flлина киIIIс.чникa Ilaxo.циTся в Tеснoй сBязи с видoм пищи. )(ивсlтньrе, пиTaIoIциe-
--ч I{oнцeнTpиpoBанI{ЬlМи Itopil{aМи' oбладaюT более коpoткиI{ ки1IIечникoI\,1 пo сDавI]ению
] ;.iiивoт}lЬItии' питающип{ися ГpyбЬIми кopмaMи' бедньIми питaTeЛьнЬIMи вецtестB;п,{и. Tак...-JЬBа' питающeгoся MясoМ' p
эi.lIie 3 pаза' y сoбaки - 5
э.J pаза, yчeлoвeкa - 6 pаз
: ] ЯдI]ьIx хtl,lвo тIlьIx ки IIIeчн и к гo p аЗдo дл и н н
:!r oбoГ}IyTЬ тyлoBище l0 pаз (длинa eгo .ц
]аз (ДЛина дo 57 м) и у мелких >кBaЧнЬIx -
. хapaкTepoм кopMa' испoлЬЗyеMoгo )ItиBoтIlЬII{ B пepBЬIй пеpиoд IIoстфеTaлЬItoгo
: aзBg'T|1Я.

Taк, пo дaIIнЬIM ЕI. П. Чиpв-иIlскoгo' длиIlа киIIJeчникa oBец' pанo oтI{ятЬIx oт п{aте.
: ей и пojJyчавIIIиx пoслe oтЪeма бoльrпe гpyбoгo кoрМa' пpевьIшaла Д,I|ИНу Их тeлa ъ 44_
51 pаз. !линa )ке киIIIeЧникa oвец' сoдеp)кавIIIиxсядoлЬIIIе IIОД мaтepьIo и пoЛyчаBIIIих
гoсле oтъeMа Mнoгo кollцеIrтpиPoBa н
З'З-38 pаз. Этo paзличие в дЛиIIe ки п
],-1.1Ькo IIа егo BеличиIIe' нo и на pa3виTии o: a
сТсvтсTвyeT y )I(иBoтIlЬIх' пиTающиxся в oсн fI
дil.); oнa NIaЛa у )кивoтIlых' питaloщихсясMeпIаIrI{oй пищeй (яйцepoдньle, сyl\,Iчaтые нaсe-
Бo}1oя.цньIе' некoтopыe хищтlики и пpимат.ьl), и, нaoбopoт,-Bеликa y тpавoядньrx (сумua.
тые TpaвoядIlьIe' кoпьIтI{ЬIе' гpЬIЗvI{ы). У нeкoтopьlх pьrб' амфибйй и птиц две с.пепьIе
Eij lI] ки.

l(иrше.rнaя тpyбкa' I'л^^ киrшкa (лат. _ intеstinum; гpеЧ. - ёnteгon), в
pан'нuЙ nеpuod pаlвunuЯ зapodышa яBЛяeтся заIt,tкнyтoй и сoстoиT и3 эндoдepмы и вI.Iс.
церaльI{oгo листка Mезoдеpп{ьI с paспoлo)кeнIrЫм мe}кдy IIими слoем MeЗеI{хип,rы. B
дaтьнeйrпем oнa сoединяeTся с BпячивaющиMися с pа3ньI' стopoн poтoвoй и зaдIreпpo-х.]нoй ямкaми.

Pomoвая яаt|tД o6paЭУется впячивalrиеIrl эктoдepмЬI' кoToрaя сoпpикaсaeтся сo
е.Ieпым кoнцoм киIIIки. [Ia мeстe иx сxo)кдеIlия oбpаЬyeтся eлo^tтt,oцная nepenoнка' coc.
тоящaя и3 экToдеpмы и эIIтoдepп4ЬI. B дальнейrпeм этa пePеIIoнкa yтollчaеTся' a зaтеIи t
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Pис. l88. Полoжertиe киII]eЧIloй тpyбкиy заpoдЬIшa:
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I
Pпс. l87. Cxема филoгенeза зyбoв и иx типЬI:,_пpoстoй кoнкчeский;2'^3_-т-peхзу.бlатыЁ-с HepаBнoМерHыми зyбцами;4-тDехЗубчатьIй с pавЕGмepHьIМк зyбцаMи: 5 - тpеxбyгo.pкaiaЙ 6, 7._.uЬiыpеxo!,гopr,.iiяl*Ъ.-,"*,,дd,'o'и; 9 - лyннaтьIf,.

paзpываeтся, всЛе,цстBиe чегo yсTаI{авливаeTся сooбщel{иe Mе)к.цy poтoвoй пoЛoстЬю и
ууукoЙ. oстатки oт pазopBаIIIJЬ,t n"p"no'кй-np""puщ,.,сЯ B nepвuч|.ь|е нёбные З(1|.lа.в есI{u.

Poтoвая яI\{кa oкpy)кается- пpи этoI!{ пяTЬ orкенньtй I{ад яМкoйлобньIй отpoстoк 
"*".-u.:.": :-:"o" 

.no"o..i 
'Ьpu и сIiизy poтовoй ям.I(и ле)кaт пapньIе веpxнечeЛIoстные и них<nе

сОeдиIIIlTелЬнЬй 
'кaнй. Рaз.цeляющие иx б 

, 
o ' pa3виваIощиec,Я ИЗ

lV1ех<дy ямкoй заднeгo l]poхoДа и киrпкoй ГЛalt{ pта.
nеpеIio|.ltiа| 

.lнvJrUAa ll ^rrшдUи 
* 

pательная)

меЪтe oбpJ i -oД,я"|сЯ Ha

или пyтем .'. --].". аBЛивaеTся
ющ}Iх эTV или пyтel{ pасxoх(дения клeтoк, oбpазy.

.Цa.liь
р'аспoл.aгаeTся пo.ц xopдoй и связана с ней x1ъI,,|*","'i#i:i;H##,-:*i1x*Н:fx;тканЬю.

и пpяI\{aЯ' начинаеT oбpaзуя
8). Пoявляeтся pасIIIи ой,тоvб-
r oтДeЛy' - зaкладI(a кийЬч.
tlцeвoд (4) и жел1'дoк саЛЬная

чивaeTся к зaДI{elry пpoхoдy. Heподалe.
кy oт Irачала втopoгo кoлена в нем об-pазyется тloвoe вЬIпячиваI{ие 

- З(]K./|a.
dка cлenoй кutuкu (14). Тaким пyтeм oс.

спpaBа IlалеBo' нo пo веpтикaльной
oси' в peзyлЬтаTe чeгo вxo.цIlая часTЬ-

-/-7-8-;d --t#{
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].;с. 189. Развитиe и пoBopoтЬт киII]еЧникa крyпIroгo poгаTcгo скoTа в yтpoбньrй пepиo.ц
(пo дaнньtм K. A. Baсильeва):

'j. - пpeдпoлaгаемoe исхoднoe пОлoжениe кишeчRoй тpу6кщ Б - плoд дЛинoй 3 сщ B _ плoд д,:ивoi-: см; Л-плoд длинoй 6 см; :]-ЛЛoд длинoй 7 cм; Е -Плoд дЛинoй 8,2 cм-" 1{_ у TеЛенкаЛpн. ]:fдeHии; ,l - кpaниаЛьBая бpьtжейка; 2 - нисxoдящaя ПeTЛя; 3 - жeлтoqньul tpотoк; ,/ - вoсio-::f,ая пеTля; 5-сЛепая I<ИLnKai 6 -двeпaдцaTиПеpсTHaя Kишкa;7--кoueчпaя пеlля o6oдшвoй.::rr:it; B-пoдвздoUjная кпrlкa;9-Toщая КurKa: ]a-Еач3-пЬЕая пeтля oбодocяoй кишкв; J/-
:--fPальная пeтля oбoдoчнoй кишки. СлеnaЯ' нaчaлЬHaя и чaсть кoнecнoй петли o6oдoчвoil Ьпкl

Лс)каТ с пpавoй стopoЕIьt бpьl:кейки.

.:cй o еtiка - сиЛЬIlo yдЛиняеTся и пpeвpaщаеTcя B бoлbttloЙ саль-

..:|.к, oб льникoвЬIй N{e[Ioк. Pезyльтатоlт эTих пoвopoToв ЯBЛяeтся и

.]. ЧTo ий тrеpBoказЬIвaeтсяIrа пeре.цнrй стopoнe 
'<eЛyдка' 

a лpa.

".'j]oчная )кeлeЗa. У некoтopьIx и3 застенныx >келeЗ yтpаTиЛасЬ свя3Ь с l\,IaTеplIн-
-illм I]аЧaлol\{' сeкpeт иx стaл вЬIделяTЬсЯ нeпoсpeДсTBeннo B кpoвЬ. Их нaзыъaют эtселе.
: : 1LLr вI1ц mpeнней сеtсpецuu.

Печeнь (pис. 19l) oбpа3veтся пуTeм вьIпячиBаFIия эпиTелия
: ] е]] aдцaTи пepстнoй киIll ки в BенTp аЛьнyю киII]еч}lyю бp ьrrкeйкy.
: f Гo BЬIпячивaния paзвI..lвaeTся B .цaльI{eйIIIeM nаpеt|хu.ltа печeI{и
-..тL|нblli ngЗь|pь (3). oбрaзoвaBIJ]aяcЯ Tаким oбрaзoм ЗaклaДкa
:.il]ки' сoxpаняя с flей сBЯзь пoсрeдсTBoм гIoлoй тpyбки --: э'moк(I (5\ 

'

иtlаeт всю бDюшнvtо пoлoсTЬ. затel{ oI]а oт.
,: B связи с HеЪ,цинакoBoй величинoй и HеDаB.

-э
ПаpеIrхимa печeЕIи pаЗвItвaeтся из п4}IoгoчисЛeI{нЬIх тя)кей клeToк' кoтopьIe oтxo.

_ . oт пepeДHeгo эпИтелиaлЬlloгo зaЧатKа ее. Эги тя)ки Mнoгoкpaтнo BeтBятся и аHaстo.
i:-зiipyют (сoeдиняются) дpyг с дpyгoм' B peзyлЬтате чeгo ьбpа3yется Гyстая сеTЬ
-:.IенoчнЬIx тя>кeй. B этy сeть вpaстaeт сoедиI{итеЛЬнaЯ тKaНь' кoтopaя pазбiваeт }келe-
j-.цa дoЛьки. B сoедннитeлЬIIOTканtlclv{ oстoBe пeчellи pазветвляЮTся кpoвенoснъ{e сoсy.
:эi и нервьI. Bнyтpи дoлЬки Tя)ки ПpеBpaщaются B секpeтopнyю чaсTь и tIазьIва}oтся
:'.|,(,енoчl1ы.||t| бo.лкамu; Bт{e,цoЛЬки oни дaЮт Ilaчaлo вывodньtм npomoка,+L (см. pис. 2l6).

B пеpвьrй Пepиoд yтpoбIтoгo pаЗвития )I(иBoтIloгo печенЬ яBляeTся кpoBeTвoрI]ъIIя
.-:.Iaнo}l и дoстигaет бoльrпих PазMеpoв. Bo втopyю IIoЛoBиI{y }rTрoбнoгo пеpиoДа пеЧенЬ
i<e нaчннаeт BыделятЬ )кеЛчЬ Ilо oтI{oситeЛЬIlo стаI{oвится МeнЬ[Ie. Пpавая дoЛя в этсT

вeнтpальнoй сTенки
Из пepеднeгo oTдeла
(1), а из зaднeгo -печeни oтxoдит oT
nеценoцнo.na Зb!p нoеo

701"--5
'.!-6

289



Pис. l9c. Сxeма pазBития киIilеч}IиKа и еГo
прoизвoДI]ыx:

l _ жабер.ые мецll..и: 2 - заЧаToк U{итoвиднoй xыeзь|;
J 

- заsaткЦ вилoчкoвoй жeлeзьI; 3| _ зaчaтки эпиTeЛu-
aлЬilыx тueц (oкoltou{итoвиднЬlх желез) фopМиpyЮщиесЯ;4- лeкве; 5_ жeлyдcK; 6 - пeзенЬ; 7 

-пЪдхieлyдosнаяжеureзa; 8 _кишeчник; 9 -желтoчвый сте6елeк.

пepиoд paстeт бьIстрee лeвoЁI. пoс.
леpo}кдеIrия,цетeIIьIIIIа oT}loси-
тeлЬIIaя BеIIL|ЧИНa IIeченI( yB{енЬ.
шаeTся значитeльIlo. Bзаимooтнс.
[IeIlия пo BеЛичиI{e paзBиTия ме;d.
ty печеIlьIо' )кeЛyдкol,{ и киПIeЧI]lt-
коI\{ с вoзDасToМ так)l<e зa1feTl]o из-
lltеllЯются. Если в yтpoбнЬIй перlr-
oд )I{ивoтIloгo Haибoлее pазвитC.i
яBляеTся пeчeнЬ (pис. l9l-1)' з
)кeЛy'цoк (7) пpeдставлЯеTся п{е.

нeе вЬIpа)кeннЬIп{' To B пoслеyTрoб.
IrьIй пepиoД, наобopoт, бoлee pаз.
BитЬIп{ oкaЗЬIвaeтся'<eЛyдoк' oсc-
бeнно pyбel (см.pис. 223).

floдхreлyдoннaя )ItеЛе3a (pис.
19l -6, 8) так>ке pазBиBаеTсЯ I]\ -

TeМ вь1пячиваI{ия сTeнки двеIIа.
дцaTипepсТIloЙ l<иlлки, !(OTopьlе пpoисxoдяT B Tpex месTаx: o,цнo в дopсaльной стенке
п два в вeнтpальной, пo бoкaм oт пepBич}roil, зaклaдки печeIlи. 

- 
Bнача,rе пoяв-

ляeTся дoрсальI]oе BЬIпячиBаниe' BeнTpальIlые rхe oбpaзyюTсЯ нeскoлЬкo Лoзже. B дaль.
нeйllleм все тpи зaклaДки пoд)<eлyДoЧIloй )KeлеЗЬI сбли>каtoтся и ЗаTeМ сЛиваются з
oднy oбщyю )i<елезисTy]o массy. Пpoтoки еe y paзIrьrx х{иBoTIlыx paзЛичIlьIе. У лоrпaд;:
сoxpаIIЯютсЯ дBa пpoToка - дoрсаЛЬный и вeнTpaльнЬIЙ, a У cB:,4HЬ|4 и кpyпIloГo poгaтс-
Гo скoTa - ToлЬкo дopсaльньIй. .(opсальньtй пPoтoк lIеЧени у oвцЬl и вeйтpaльный пpо-
тoк y-свиI]ьpI и кpyпtloГo.poгaToгo скoTа пoЛHoсTЬIo pедУциpуIoтся.

Paзвитие зубoв. У HизIIIиX пo3вolloчIlЬIx зyбьI pазвiliаЮтся пyтeм oкoстeIlеIIи'
сoсoт]I(oB кo)ки и слIlзистой оболoтки, тo есть яBляюTся пpcизвoд}lЬlMи кo)1<и. Birолне
pазвит^ьй з]rб состоит из эMали' ДенTина' цeMellта и иMeeт пoЛoстЬ' 3апoлценнyIo пyльпоit
(pис l92). Зyбьr млекопpiTающих де"rIятсЯ нa llloЛoЧнЬIe и пoстoяtil{ьIе. И тё и дpугr;e
paЗвиBаюTсЯ иЗ эпитeлия и N{еЗеIlxиMЬI десI]ы.

Pазвитиe IlroЛoЧнЬIx зyбoв нauинaеTся с yтoлщеIil{я эпиTелия кpaя ,цeсньr. Утo;-
щенпьrй эпитeЛиалЬ1lьIй yuасток Bпячивaeтся в пoдЛe>кащyю п,IезеIlxиМy дeсIты и oбpaз1.ет
вубнaю nлаcmuнкц. oна, как и дeсItа' иMeеT пo,цкoвooбразнyto фopмy, и на ней pаiлина.
юT-нaрy)кнyю - щецнozaбнию и вIryTpel]}rюЮ _ ЯЗыl1н!ю пoBepxнoсть. Ha щеuгtoгуб.
нoй пoBеpхнoсти зy6ной пЛастI'IIIки пoяBЛяIoTся BьIсTyпы' кoToрЬIе в дaльнeйrпем п!и.
oбpeтаIoT фopмy кoлпaчкoв и IlазЬIBaIoTся Эмaлeвы.]'|u opeанaмu (5). Koличествo эMаЛе-
вЬIх opганoв сooTBeTствyeт кОличесTвy бyдyщиx I\{oЛoЧIiЬIx и пoстoяtIнЬIx зyбoв. Hахо.
,цящI-rйся пo.ц эl,IалевЬIfl{ opГанol\{ yчастoк l\te3eнxl,lмы yплoTllяeTся и пpеBpaщaeтся Bc
BTopуIo Часть зaЧаTкa зубa - зyбной сoCочек. oн, как II]aпкoй, пpикрЬIT эп{aЛевЬI\!
cpгаIIoм. Boкpyг oбpа3OBaвIxегoся 3аЧатка зyба развиваeTсЯ иЗ окpyхiающеi,i eгo I\1е.
зeнxиMы чеxЛик - Зцб[tОIi nlэLuoцеK (рис. l93- /1).

Эмaлeвый opган диффеpеfrциpyется на Tpи слoя клeтoк: IrаpyжньIе' Е}IyтperiiiIlе
клeTки и пyJIЬпy эп{aЛejзoГo opгaнa. Hаpylкньrе кЛeтки эlLалeвoеo op?а|tсt (pис.l92-il
B oдтtoм MесTе свяЗЬIваIоTся пpи пoмoщи IIJейкIi с зyбнoй пластинкoй. Под нapyхrньI:'iit

Pис. 19l' ПoслeдoвaтеЛЬтloе pазвитиe пeчel{и (спpава бoлeе пoздняЯ с"IaДI4Я\i
/_пeяень;2_печeвoчньtil прoToк;3-желчньlй пyзь]pь;4-Лl,зЬIpньtй пpoToK;5_жeЛчный пэ}
тoк; 6_вентpaльньlй Зачaтoк пoджеЛyдoчgoй жeлe3ЬI; 7- )кeЛyдoк; B-дoPсаЛЬный заЧaToк пэ.1-

}(eлудoЧнoй жeЛeЗы; 9 _двeнадцaтипсpстнaя кишкa; 10_пpoToк пoJlжеЛyдoннoй желeзьl
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Pис. i92' Cxeмa пoслeдoвaте''iЬнЬIx стaдий paЗBития зубa (А, Б, B, Г, Д):;- yбная бoрoздка; Цeйка эма,leюro:эга tr; 6 - HapyжньIе эliaЛеюгo оDГa.::: эМaЛевoлo oргaн мезенxимньrй со-;:qе oЕатеЛи деEтиItа, кPotенoсчые сGвающaясЯ чeлюсT деспы.

.1..lэткaми pаспОлoх(ен слoй звеЗ,цч кЛеToк' oбpaЗуIoЩИх ngль
':Эеана (7). Пoд ним нaxoдится слой клеmoк' нeпoсpeдственIro п
:: зyбнoмy сoсoчкy и B пpoцессe paЗB начаЛo эма"rи. Эти клeтки
:к)l(е ., еля.+|u ИЛ14 aдамантoбластами (B). Эмaлeвый opган oбpазvет вьI-

-:\'пЬI и Bетствеriнo фopме кopонки б)..цyЩeГo зуба. B oблaсти.кopня на-.../хI{ьIe клeTк1I эМаЛеBoгo opГaнa рaзBI{ва1oTся B эIIиTелиaльHo€ BЛ2ГДЛ}I.
-]' кoтopoе oпpeДелЯeт фopмy коpня зyба, нo эМаЛи там нe обpазyет и в дальнeйrпeм
. :]\:ц}1pyeтся.

Мезeн xи мн ьIе 1сл е m Iсu 3u б нo еo сo c oчк(1 та кхte ди ффep eн циp yюTся. H ар y>кн ьre кл eткн
:,_ 1,-.-:': 3li3Ё.i;.i!i.iiT?j:Ъ,JH:1il".ii:;:
'--!| з бpазoзатели выpaбaтывают дeнтин'.:i:.-IадЬIвaя егo в с.гopoнy эмaлеBoГo oрганa' пpичeь{ саМи oIIи oTxo,цят oт эМaлевoгo oD..::{a' oставляя B Mассе дeнтина лиIIlь сBoи oтpoстки. .II,ентин - эTo вид кoстнoй ткaнй.С-нaкo в oTличиe oT кoсти в мaссe егo'
. .lЬкo oтpoстI(и клетoK (одoнтoблaстoв),
. - :tацe с зyбнoй пyльпoй. Благoдаpя это
:-:.-а..IЬцеB' кoтopьIе IreскoлЬкo IIIIiРe' ч€Il{ с
.].Iен Бещeств в дeЕIтинe И э|naлИ зуба. Пo мt
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зoBатeЛeй oтTeсняется вглyбЬ' и в pезyльтaTe
pазмep пyльпы зyба yп4енЬЦrается. Bнaчалe дeн.
тиIl пoявЛяеTся B тoй нaсти зyбa, кoTopaя в дaЛь.
нейrшeмбy.Цeт распoлaгаTЬся над пoвepxнoсTЬIo
дeсны и IlазЬIвaться кopoнкой, a пoз)I{e - в oб.
лaсти той насти зyба, кoтopaя бy,Цeт скpьtта в глу-
бинe дeсньI и назыBатЬся кopнeм. B пyльпе зyба
l\,lе3еIlxиMа пpевpaщаeтся B pЬIxЛуIo сoе.цинитеЛЬ-
Ilylo TканЬ и oбpазyeт богатyю сеTь кpoBeнoс-
ньIх и лимфaTическиx сoсyдoB. У веprпиньt кop-
Ilя пyлЬпа сooбщается с oкpy'raющeй тканью.
B этoм мeстe IIет дентитIа' благo,цаpя этoмy oбpa.
зyeTся oтBеpстиe зyбнoгo KaIraJIa' вeдyщее в зyб-
нoй канал, B кoToрoм и Itаxoдится пyльпа. Чеpeз
oTверсTиe зубнoгo каItaлa B пyЛьпy BpaсTaIoT веT.
ви тpoйниянoгo неpва.

Bслeд зa paЗвитием дeнTиIIа в области кo-
poIIки lraчиIlaет oбpaзoвьtваTЬся эмаль. Bнyтpeн.
ние кЛeтки эмалевoгo oPГа}ia стaнoBятся пpиз-
мaTичeскими _ эмалeoбpaзoватели' llлtl аОалан.
moблаcrnьt. Aпикальньtй кoнeц кa)к.цoй клeтки-
эмалeoбpазoваTeльIlицьt' сфopмиpyет oДнy пpи3-
Мoчкy эMали' пoслe чегo бaзальнaя часTЬ клeт.
ки, обpащенная к пyлЬпe эMaлевoгo opгallа' pe.
дyциpyетсЯ. B pезyльтате в oблaсти бyдyщeй
кopoIlки кopoTкoкopoнкoвoгo зyбa дeнтин свеpхy
пoкpьIBaеTся слoе1\4 эMаЛи. oнa сoстoит |43 pЯДa ДЛIIII.
IlЬIx' сЛeгкa изoгIIутыx и тeснo пpи'(атьIx .цpyг
к дpyгy пpизмaтическиx палoчeк. Hаpyх<ньrе
I{лeтки и ПyЛьIIа эI\4алеBoгo opганa oбpaзyют

зу6a: 12 -зyбнoй с-oсoчeк пoстoяннoгo пo нaпpaBлeI{ию к пoBepxнoсти 'цесны' тaк кaкзyбa. вглyбь. oн нe мo)кет пoгpy}каTЬся'. иЗ-3а Tвepдoй
кoстнoЙ сTеIIки алЬвеoлЬI ни>кней чeлIoсTи' pаз.

вивrпейся к этoмy BpeмеIlи иЗ oкpy'<ающей зaчaтoк зyба м aте
зyб вьIxoдит нa.ц ee пoвepхнoстЬю. Этoт пpoцeсс нaзьIвaeTся

3yбы бывают кopoTкoкopoнкoBыe идлиIllloкopo}rкoвЬIе. кo.
poнкa lrевeлика и пpи пpopезыBaнии скopo Bся oкaзЬIBае.|ся нaД' пoвеpxl{oстЬю деснь].
oна сoстoит 11з э'Ir,aJI:и,| ДeнтиI{а и пyЛьпьI зyба. Kopень фopмиpyется pal{o и сoстoит иЗ
цeмeнтa' .цeнтинa и пyльпы зyба. Мeх<дy кopoнкой и кopIrеM нaxoдиTся xoporпo вЬIРa)кеIl-
ная rпeйка зyбa. B Олuннoкopoнкoвьtх зубaх кopoнкa oчeнь дЛинItая, фopмиpyется oнa
дoЛгo и дЛиTелЬнoe вpемя BьIДвигaeTcЯ НaI, пoвepxнoсTьIo дeснЬI. oна сoстoит, в oTличиe
oт кopoткoкopoнкoвьIx зyбoв, не тoлЬкo из эМaли' ,цeнтиIrа и пyлЬпы, нo сBеpxy пo.
KpЬIта цe}tеItToМ, блaгoдаpя чему зyбьl имeют >келтьtй цвeт. Kоpeнь зaклaдЬtвaется
пoслe poх(дelrLlЯ' И' IIoКa oн фopмирyeтcя, зубнaя кopoнкa пoстепeI]нo вьIдвигaеTся из
десны. I(opенЬ сoстoит' как и yкopoTкol{opoнl{oвoгo зyба, и3 цeмеIIта' дeнTиIta и пульпы.
Шeйка в тaкиx зyбаx нe выpa>кeia. Tакая oсoбeннocть стpoения в paзвитиIl. дЛиннo.
Kopoнкoвыx зyбoв являeтся пpиспoсoблеIlиеIt,I к pаз'{eвьIBaнию твеp,Цой pас,гитeльнoй
пиrlи' кoTopaя вЬIзывaет бьlстpoe стиparrиe х<еватeльнoй пoвeрxl]oсти зубoв. }ти пoTeри
зyбнoгo вeщестBа BoсстаIIaBливаются блaгoдapя мeдленIloму ' I]o длиTельIloмy вы,цвигa.
Ilию кoрollки в тeчeнIle }кизIlи.

яII1Ioгo зyба заклaдЬIBаeTся

H ix 
.*,.1H,-'" 

"ТJ':ff# Ё

Пo мepe Paзвития пoстoянIloгo зубa кoсTнaя пepегopoдка paзpyцIaется, !io.
рeнЬ luoдoчIIoгo зyба paссaсыBаeтся' связЬ eгo с aльBeoлoй oслабляeтся, и йoлouный зr.б
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_ '=епеRнo вытeсЁяeTся пoстоя1{Ilьtil{ зy6oм, пoкa нe выпадет сoвсeM. Пepeгoр,uка' сy-
Е:-з]Baвцutя EеKoтopoe Bpeмя r,teв<.цy эT117МИ зубaМ|7, p€дyдtpyется. B oтличие oт I!{o-

.I : -ых Iтoстoянные зуЪы не иilrrют peзкo Bыpайeннoй шeйки' кopoIIка их бoлeе ц]и.

хAPAтgгЕPистIшtl\ систE}IЬl oPгAIIOB IIищDBAPEЕия

Cиgгeма opгaнoB IIIrщеBap€ния' BЬIпoлI{Яя весыvla paзIrooбpaзIiые фyнк-
-.1ii, дeлится }Ia гoJIOBIIУ]о киIIIкy' или poToгЛoткy' ПеpедIlЮЮ' сpеднЮю и

-..: rнIoЮ к}IIIIKи-
Poтoглoтка сoстoит W3 pтa I{ глoTKи. Pтoм >кивoтнor захBаTыBаеT I{opM.

Тзеpдaя Id >KIIДкlaЯ пищa B poToBoй пoЛoсTи
..iЦa ПoДBеpгaется MеxaIIиЧескoй oбpaбoткe (

!.l\oTopЬIх )I(иBOTIIЬIХ и хиМичесKoИ 
- 

IIo!'
:.Ющегo пpeBpaщeниЮ Kpae!и}J1a пищи B сaxap. Из poтoвoй пo.IIoсти Пище-
:Ые мaссЫ IIpoxoдяT в гЛoткy' а B Ilее без залеp>кки Пеpеxo.цяT B Пищeвo.ц и
:+iе.ly,ц,oк' сoстаBЛяЮщие пеpе.Цтrюю KиlIIKy. B 

->кeлyДке 
I]ищеBЬIе массЬI .tIере-

)'{.lI]иBaЮTся' IIepетиpaIоTся' МaцеpиpyЮTся. 3десЬ )ке ПищеBЫe МaссЫ I]oД.-

]ерГaIoTся вoздeйстtsиЮ )KеЛy.ц,oчtloгo сoKа' I{oTopЬIй сI]oсoбсTBУеT pacщеП-

"].l{иIo белкoв на легKopасTBopиN{ьIе И хopoшIo BсасЬIBaЮщиесЯ ПеI]ToIlЬI.

B ,келyдке IIpoисхoдиTчaсTиЧнoе BсасьIBаI{ие IIиTaTеЛЬ}IЬI; BещестB. Из же-

"l\-.]кa IIищеBaЯ массa B BиДе ПoЛyх{14ДKoi1 KаllIицы ПoсTyпaеT B двеHaдцaTи-
lерсTtIУю KиlI]Ky' oTкylia пеpеxoДиT B тoщyЮ' а ЗaTеM B пo.цB3дoll]HyЮ. эTи
Тpи киlIIки сoсTaвЛяtoT сpеДIrЮЮ KиllIKy' ИЛL| T)H]кI4Й. oTДеЛ киIIIеЧI]ика' Где

закaнчиBaеTся пpoцесс xиMичeсKoгo paЗЛoх{еIlия ПищеBЬIx ]\,{асс Ita сoсTаB-
EЬlе эЛеМSHTЬI (бeЛKи, }киpЬI' yглеBoдЬI k| I|p') ПoДBЛияIIиеI\{ ПищеBаpиTеЛь-
Еoгo сoка, BЫдеЛяe]uoгo KиII]ечнЬIМи х{eЛеЗa}'{и' ПечeI{Ью и ПoДх(елУдoч}IoЙ
Бе.'Iе3oй.

Kиrпечный сoк иNleeT щeлoчI{oй xаpaкTep' B сpеднeй киlrlке B oс-
oсHoBtIoМ Пpoисxoдит пpoцесс BсaсЬIBaHия pасTBoРeннЬIx BeщесTB.,Ц.дина
средIrей киllIKи y Bсex )I{иBoтtIЬIx нaибoЛЬ[Jая" Из пoдвздolIlнoй киrrIKи IIи-

щеBaя каIIIицa пepеxo.цит у oдIIиx х(иBoтHЬIx B сЛeщ/ю KI,IIIIKy' У Дpyгих -
ts oбoДoчнyю. Из слeлoi,t киIIIKи oсгaTки пищeвoй каIIIицЫ ПepeдвиГaЮTся B

oбoДoчt{yЮ, а иЗ I]oсЛедIrей _ B пpяMyЮ. Bсе эти Tpи I{иlI]ки Bместе сoсTaBЛя-
ЮT 3a.цItЮIo киlIIKy' или Toлстый oтДел KиllIечIIикa. B этoм 9Tде.IIе 3aкaн-
чиBaеTся xиМиqесKaя oбpабoткa пищеBoй кaIIIицЬI и BсaсЬIBaIIиe ПиTaTеЛЬ.
ньIх BeщестB' a Itе испoЛь3oBaннЬIе opгaнизМoNl BещесTBa фopмиpyются в

кaЛoBЬ1е MассЬI.
B сooтвeтств|1l4 c paЗЛИчнЬIM xapaктеpoN{ пpoцессoB' пpoTеKаIoщих B Tol,{

или инo\,{ oтдeЛе сисTеМЬI opганoB ПищеBapения' сTpoе}Iие opГаItots' сoсTaB-
ляющиx зти oTДеЛЬI' BесЬL{a pаЗличнo.

Poтoгдoткa

P o tlz o в a я ?L О lao an'l,b

Poт - os' .ц,елиTся Ha npеaaвеpL|е pomoвoti no/Loсmu-узI(ая щеЛЬ' сна-
py)ки oГpaниченнaя гyбами и щеKaМи' а BtIУTpи деснaМи и зyбaми B сoMк!{У.
ToМ сoсToянИИ, И сoбctTlвеннo pomoв!/ю noлoсmь - пpoсTpaнсTBo' oгpаIIичен.
нoе с бoкoB и сIIеpeди Зуб _ дHoМ сoб-
стBенI{o poToBoй IIoЛoсTи' ей еe гpаt{и-
цей яBЛяеTся Мягкoе I]ёбo ньIй губaми,
1{аЗЬIBaеTся polnлвblJуI, o||IвеpcmtrcJ||' a BЬIхoд из poтoBoй пoЛoсTи B глoTкy -
3евol|.
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Pис. l94 {jа.{альная часTь гoлОвЬI:
д - Itpупнoгo poгаToгo скoTa; .Б зДpя,' 2 - riувсTвитеЛЬные (oсязатель-
ные вoлосьI);,,-вepхнЯя Гyбa; -ни>l(няЯ тубa; 6-хoбoтoк (пятa.

чш);7-Лoжная Roздря я3ЬIKa и troдЪЯзЫчнoй косТя.

Гyбы - labiа (pис. l94). PазлиЧaЮT веpхi]Юio и IIи)кнЮIо ГyбЬI. Cтpoе.
ние xаpaKтepнo ДЛя сТеItКи IIищеBapиTеЛЬIroй Tpyбки. Иx внyтpеill{иМ слoе}l
яBЛяeтся cлr4ЗИс"ГaЯ oбo.цoчKа, сpе.ц}iи\4 - MЬII]]еЧIIЬItт слoh, I]аpy}кi{ЬIй сЛoй
I] pед'сTаBлеI{ кo}{(ей.. 

Слuзшсmая oбoлoцIсa - ПpoДoлкеIlие кo)ки' ПoK.l]ЬITа ПЛoскиM Ml]oГoсЛoй.
IiЬIN{ эПителИeN7. IvI.btIuецHьIIi cлoil сoстoиT и3 ПoПеDеЧI]oпoЛoсaToй мъtlшечнoй
,гкaни.

B oсHoBе егo Ле}киT lсpaеoвая N{ЫIIIцa pma' BЬIтIОЛHяЮщaя фyнкuию
сфинктepа poтoвoгo oTвepсTия. B этy Мыll]Цy oT I{oсTей чеpeПa [o pa.
диyСy BpасTaIoт l\{ЬIIIIЦЬI.ДиЛяTaTopЬI, otlи oTKpЬIBaЮ.Г ИJI2I pасII]иpяЮT po.
ToBoе oTBеpсTие. У paЗнЬIх )киBcTItЬIх эTI,l MЬII]IцЬI BЬIDaiKеI]ьI нeo.цинaKoBo'
B заBиси},toсти oT pазЛ}Iчцoй по,цвих{t{oсTи гyб и pазноГo УчaсTия их B ЗaхBa.
TЬIBаI{ии кopr4а. Hаибo.'-Iее ПOДBи-х{ЕIЬIе гyбьr y ЛoiIIаДи и oBцЬI. У кpyпногo
PoГaToгo скoTа и сBинЬи гyбьI менeе пOдBи)KнЬI. У свиньи BMесTe с МЬIшIцaМи,
paсi]]иpяЮщиN{и poToBoе oТBеpстilе, paспoЛaгается oсобая хОбОmlсcв'1я JwbILu-

ца. Онa обеспечивaеT paЗличнЬIе ДBi4}кеI{ия xoбoткoвой кoсTи' сoсTаBЛяIoщеil
IioсTi]yio oсt{oBy tIяTaчка.

Kоrкa гyб y oдtlиx >I{иBoTt{ьIx ('rоrпaди) ПoKpыTa BoЛoсa1{и, y ,цpyГих _
65ль''лaя или lдеIlЬшIaя чaсTЬ их безвoлoсая и t{аЗЬIBaеTcЯ ?lJбf|bllЕ Зеptсалbще.+l,
},- oвцьI и сoбаки безвoлoilьtй yчeсToк Koх<и иl,4ееTся Boзле Bxoдa B нoсoB}'Ю
ПoлoсTЬ - |t'ОCoвoе lеpКaлbце' У кpyпнoгo poГaToГo скoта гyбнoе и lloсoвoe
зеpl(aЛЬцa сЛиBaIoТся' o6paзуя нюco-еубltoе lepэaлbце (4). У свинЬи BеpxнЯЯ
гvба. с.-IиBaЮщafiС.q с xoбoткoм, I]aЗЬIBаеTся nЯma'шсО.+t (6). БэзвoлoсaЯ Ko-d<a
гyб и нoсa иМееT pяll сЛиЗисTЬIK }ке,'Iез' KoTopЬIе' BьIlцeЛяя Ha llcвepxнoсTЬ
Ko)ки секDеT' I]е .цаioТ ей BЬIсЬIxaTь. Пtэи ПcBЬItIIэннoй тeмпеpaтypе TеЛа )кIl.
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:':ТIloгo l]oсoBoе иJIИ lloсo.гyбнoе зеpкaлЬI{e .(e.,r.IZСТCя сyxиil,I и бoдеетепльIм,
1:].I y ЗдopoBЬIх х{иBoTlIЬIx'

Ш{еки 
- bfiссaе (pис. l53)- B oснoBHo}'I таI{oгo )ке сTpoеIrия' ЧTo и гyбьl,

:] еCTЬ сoстoЯT иЗ Ko)Kи, MЬIlЦц и слизистoй oбoЛoЧки. ПослеДняя TаK>I{е lio-
i.]ЬiТa ПлoсKиM мi:oгослoйнЬIL,I эПиTеЛиеN{' кoTopЬIй y :кивотнЬIх' ПиTaIoщих.
:,. гp-Убыми paсTиTеЛЬI{ЬIМи Koi]МaMи, обpазyeт ряl], opoГoBеBаЮщиx сoсoчкoB.
э_iil CoСoЧKИ xopoшro BЬIpа)кeЕ{ьI y poГaтoГo скoTа' Iro еще лyчIIIe - y Bеp-
и-ruf a.

.Ц.есньl - 
gingivaе 

- cKЛaДKLI слиЗисToЙ oболoчки кo)кЕ{oГо TиПa' ГIC-
i.]ЬIBaIощиe ЧеЛЮсIи И yl{pеПЛяIoщие Пoлo)I{енriе зубов B кoстнЬIх аЛЬBеoJ'Iax.
Пo]слизистоzi оснoвьI B Д.есiiax нет. У )кBаЧilЬIx }!{]ttscTl]ЬIx' ЕIе I{Ifеющиx Bеpx-
.-.'1х pезцOBьIx зyбoв, cJIИЗИcTaЯ oболoчка Дес1lЫ в o6лaсти Teлa pеЗЦoBьIx
ностей oЧеtlЬ IIЛOTI]а' yTOлщeIIа и наЗЬiBaeтcя зубнoй nлпсm-uнкoti, кoтapaя
:беспeчиваеT иM BoЗMз}I(tIoсTь сpЬIBаTЬ paсTиTельньlй коplл. Ее зпителий сo-
JтoиT иЗ МoщI{oГo бaзaльнoгo слoя.

Syбьl - dёntеs - иN,rеЮT кopoliKy (вeнuик), кopeнb' шеtiкg kI внуmpu.
зlбнцю noлoсmь (pис. 195). Зyбьr oднi-lx )киBoTtIЫx сoХpa}IяЮT без изп'ieненtlя
CBoe пoЛo)Kение. У ,цpyгиx )киi]oTIIЬIх IIa ПpoTя)l{еIjии Bсей х{иЗI]и Пo lvlеpе
r-ТIipДl]ИЯ зyба пpoисxoДиT BЬll]BIl)*(ение еГo II3 зубной аЛЬBеoЛЬI B poТoBylo
:loЛoсTЬ. ЗyбьI пеpвoГo TIiIIa I{а3ьIBа]оTся ldoрomlсoкopot|кoвb!tr|u.' зyбьI втopo.
Г0 TиIIa - 

(J'xu;1!7oidО DОнIсaвьIJNtu.

KopoткокopoнкoBЬIе ЗyбьI ип4eЮT KopoTI(yЮ кcpoi{кy и xopolпo BЬIDa.
;{еI{I]yЮ rпейкy. Kopни иx TaK}ке сpaBI]иTеЛЬI{O кopoTKI4е и сIi.цяT B аЛьвеoЛaХ
неглyбoкo. BслeДствие эToГo ЗyбЬI y l{pyпI{oГo poГaToгo скoта бьtваIоT 1lIаТ-
хими, oсoбеi]I{o к сTаpoсти. У МеЛKoгo poГаТ{]Гo скoTa кopllи pеЗцoBЬIx ЗyбCB

Pис. 195. PезцoвьIe зубьr х<вaut-tьix и лoIпади:
зyб лoшадп спеprди и B - ввд в

ди на pазнoм ]poвнe сTиpaнияeгo;
2_дeнтltн; 3 - пoЛосTь, ЗaполEеl{.

; 6-лимфaтлuеский сoсyд; 7-аp-
эмaли.' 12 - зу6ная .Jaшечкa; ,/.9 -звeЗда.

E

'+ф"":."3.sё;
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TAБлиЦA
Koли.reствo зyбoв, мoлoннЬtx п пoстoянныx У сельскoхoзяйстBеннЬrx жиBoTtlЫx

3yбЬl

20
28
24
24

З2

t2l 12
16l 12

Bид живoтнoгo

Jd lсd гo | м|всeгo L | с | н | ^4 |u"".o

MoЛoчньIe пoсТoяннЬIе

8
l2
12
T2

t2

t2
12
12
12

16

32
44
36
40

4'

сиДЯT ГЛyo}Kе' yKpеtIЛенЬI I{ескoЛЬKo ПpoчIleе' IIo с BoЗрaсToM Taк}I{е paсшIaTЬI-
BaЮTся. I( кopoткoкopol{KоBЬI\I y сеЛЬсI(oxoЗЯйсTBеннЫx )киBoTt{ЬIx oTнoсяT-
сЯ tsсе MoЛo-"IнЬIе ЗyбЬI, ГIOсTOяHI{ЬIе pе3ЦЬI poГaToГo cKoTa И Bсе ЗyбЬI сBиньи.
K длиннокopoнкoBЬIM oTIIoCЯTсЯ пoсToянIlьIе зyбЬI Лotпаl(и и ПoсToЯ[lI]ЬIе кo.
pеЕrl]ые ЗyбьI poГаToГo сKoTа. Ha зу6aх ДallнoГo TИIIa I]feЙKa Зyба нe BЬIpa2ке-
}Ia' а .цЛиt{нaЯ кopoнкa ЛиII]Ь пoсTеПеннo BЬIxo.циT на ПoBеpxнoсTЬ poToBoй
IIoлoсТи.

Зyбьr пo фyнкции и фopмe деЛяTся нa pеЗцЬI' кЛЬIKи и кopеIlI{ЬIе.
Pезцoвьt'е зцбьt ПoсToяHнЬIе 

- dёntеs inсisivi 
- YсJIoBi]o oбoзЕ{aЧaloT-

сЯ - J; N'IoЛoЧllЬIе - dёntеs inсisivi dесidшi-Jd
Pезцoв у бoлЬll]иIIсTBа сеЛЬскoxoЗяйсTBеI{HЬIx х{иBoTI{ЬIх бЬIBaеT Пo

l]]еСTЬ I]a pезцoBoй и ни;кнечеЛЮс'Tнoй кoсTЯx. {вa peзшa, pасПoЛo)кенньIе
сПереди' B ценTpе зyбнoй apкaдЬI' tlаЗЬIBаIoTсЯ 1а,цеnq,fuil\ ДBa pеЗцa' Ле)кa-
щие II .l4u 17 IIBa
ПаМи Kльtкш .-
y н{еp oбoегo пo
нЬIе и opеEIIъnx
BеHниKOB, pасПoЛo}{еI]ы opaЛЬI{o и наЗЬIBaIOTcЯ npеJ|I,oлЯpс]x\ш - dёntеs pгае-
rno16геs (P), а послед,yЮщие бьIвают ToЛЬKo ПoсToяIII]ЬIlt{и' \,toЛoЧIIЬIx пpед.
llIесTBеt{ниKoB IIе иМeIoT и - dёntes molirеs 

.(,Nl)

(.пaт. molа - x<еpt{oв Mе Еj бoльпlинсTBе сЛVЧaеB
кopенЕIЬIx зyбoв y сеЛЬсK х 24. Pacлo.пагаются oни
I{а BеpхI{eй и I{и>I{Hей ЧелЮсTllЬlx кoсTяx' Пo It]есTЬ 3yбoB нa кa>кдoй ЧеЛЮсTи
кaх<Дoй сToDoI]ЬI.

Kopенные зyбьI вepxней челtoсти у TpaBoяДнЬIx 
'{иBoTI{ЬIх 

иMеЮT дoBoЛЬ-
I{o IIIиpoкyЮ )кeBаTeЛьнyЮ ПoBеpхrroсTЬ и paссTаBЛеtIЬI бoлее rпиpoKo' ЧеM t{а
Irи}кI]ей чeлЮсTи. Bследствие этoгo зyбьI веpxнeй и I]tIjкIiей ЧеЛЮсTей I]е сoB.
ПaДaloT. Этo б"цaгoпpияTсTByеT бoкoвьIп,I, MеЛЮщиМ .цBи}кенияМ. Изpeдка

oЛниTе.ltЬнЬIе зyбьI: вoлчltй ЗlJб, PaсПoЛo-
б му1poсmu,' BЬIpасTaЮщиil. cзaДv' ПoсЛе.ц.
Эти дoбaвoнные зyбьl ЯBЛяЮTся I]aПoL,Iи-

IlаниeМ o MнoгoчисЛeI{нoсTи и L,II]oГoсMеIlнoсги зyбoв даJIеKих ПpедкoB MЛеKo.
I]иTаЮщI{Х х{иBoTI{Ьlx.

У кpyпнoгo и МелкoГo poГaToГo сKoTа нет кЛЬIKoB и BеpхIIиx pеЗцoB; I{и}к-
нI-lx pеЗцoB y IIиx не IЛесTЬ, а Boсеl\,IЬ. ПpедпoлaгаЮT' чTo .цoПoЛI{иTеЛЬI]aя
IТapa pе3цoB' сTaB[Iиxy poГaToгo скoTa oKpайкaМи' яB'TяеTCя Bи.цoи3МеHеI{иеl{
клЬIKoB. Сpeди pезцo сKoTа paЗЛиЧa]oT: ЗацеПЬI' oKpaйKи'
средirие }IедиaЛЬIIЬIе и сpедI{ие ЛaTеpaЛь}IЬIе (pя,цoM с oк.
paйкaтии). KopенньIe a oTнoсяTся к Tипy лyнuaiьtx зyбoв.
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Pис. l96. Cагиттaльньlй paспил гoлoвЬI Лcшa.ци:
]-кoжа; 2-TBepдoe rrёбо; J-нёбньre вaликиi 4_ЯЗЬlк и eгo мyскУЛaTypa; 5-;IoсoBаЯ кoстЬ;
.-лoбнаЯ KoстЬ; 7-xpяlцrBaя пеpегopoдка нoса; 8-лобный синyс; 9 ГдoТhа; ./,-oтвеpсТиe
;roтoннoбаpабанной тpyбьl; 1 1 - cИHУc клинoвиднoй KocTИ., ]2 - гoлoвrroй NIoзг; /3 - дивepТикyл
еlyхoвoй тpу6ьti 14 - тeю KЛилoвиднot.l и зaтыЛoчнoй KoсTИi 15 - ЧешУя ЗаТьIЛo.tюй KoсТII; -/6 -спиннoй MoзIi 17 - пo3юuoк в pазprЗe; 78 - Пищевод; 19 - вьlfr'нaя вязкal 20 ..- веpхняя rs-бa| 21 -зepхЕий и 22 - нижншtl pезць]i ?J - пИ)KHЯЯ rубai 24 - xoань]; 25 - Мягкoe нёбo:, 26 - ПoдгoрТаРiнпк;

27 - ГopTaIIьi 28-трахeя; 29-xpяU]П Tpaхеи.

Пеpвoгo МoЛoqнoгo KopeнIroгo ЗУ6a У cвntlеrt неT. ЕIa эToh{ I\,IесTе Bno-
cЦeдсTBии пpopеЗЬIBaеTся ПoсToяHнЫй 3yб, oбoзнaчаемьIй кaк пеpBЬIй Пpе-
}IoЛяp (P'), или BoIIЧLтit 3yб. Пo сTpoеIIию oII гIoхoх< на RТopoй кopeнrroй 3yб,
I{o oЧellЬ MаЛ И y I{еKoTopЬIx сBиIreй oTсyгсTByет. Пoстoянные кopеI{нЬIe 3yбЬI
сBинЬи oTIIoсяTся I{ типy МHoгoбyгopчаTЬIx.

У лotuadш зyбЬI бoЛeе сЛo)кtloгo стpoения. Kачествo кopма' рaзЛичIIaя
кpеПoсTЬ и сTpyкTyрa ДeH"ГИHa ЗУбa BлИЯюTIla заKoi{oМеpl{oсTи их иЗhdeНчи-
BoсTи. У кoбьIл 24 мoлoчньtх ЗУ6a и 36 пoстoяIt}IЬIх. У самцов нa чеTЬIpe зyба
бoльtпе, TaKKaK oни иN,IеIоT I{ЛЬIки, KoTopЬIx y кoбЫл oбЬIЧнo не бЬIBаеT. Для
pеЗцoB xapакTеpнo HaЛИЧvте oсoбЬIx yГЛyбЛeний B кopoHкаx 3yfuB, ilаЗЬIBае-
]IЬIx 3yбньIMи ЧaI]IечKаMи. oни обpазoBаЕlЬI BПячиBаtIиеМ Tpyщейся Пotsеpx-
нoсTи Зyбa B ГЛyбь I]еГo. ПoсToяIlHЬIе pеЗцЬi oЧеI]ЬДЛинI{ЬIе (pис. l95-6' B).
l.лингIая кopolrкa TaKoГo ЗУбa B paЗIrЬIх ]vIесTаx paзЛичI{oй фpмьl пoПеpеч-
I{oгo сечеFIия. BсЛе,цсTBие сTиpания B пpoЦессе )кеBаtlия и BЬIДBи,"I{енИЯ [Ip|i
эToM иЗ .ц,eсIrЬI и аЛЬBеoЛЬI pеЗцoBoГo Зyбa егo ПoПеpечнaя фopмa l]еpиo.циче-
сKи Пpе.цсTaBЛЯеTся иIloй: сHaчaЛa oна ПoПеpечнooBaЛЬная' 3aTеп{ кpyГЛaя'
.]aЛЬше - тpеyгoЛЬHaЯ И' нaкoliец' oбpaтнooвaЛьI]aя. 3yбная чaш]ечкa тaк-
}I<е пpи эTo]\,{ сTиpaеTся. Taк кaK o!{a I{а ЕIи)кt{их peзцаx B.цBoе I\{еЛЬче (oKoЛo
6 мм), чеI\{ I{а Bepxl]их (oкoлo 14 мм), тo нa ни)книx pезцаx и сTиpaеTся BДBoе
DaI{Ьlllе.. 

Пp' стиparrии ЧаII]еЧки дo днa oсTaToк эMaЛи наЗЬIBaeTся ЧaillэLl1tlэIlА' Сле-
Оoм (13)' Пo мepе сTИpaHИЯ кopoнKи ЗУба к Tpyщейся ПoBеpxнoсTI{ егo Пo-
сTепeннo ПpибЛих{аеTсЯ ЗУ6НaЯ IIoЛoсTЬ' кoTopaЯ 3аpaсTаеT ДеllTl,il]oNd' .ц.еIr-
TиIl сo сTopoнЬI Tpущейся пoBеpxt{oсTи 3уба иMееT Bи.ц TеN,Iнoгo ПЯТHа - Зцб-
на,я вeЗdа. Фopмa ЗBездЬI сooTBеTсTByеT фopМе ПoПеpечI{oгo сеЧеI]ия 3yба дo-
шaди oпpеДеЛеIltloгo Bo3paсTa. Пoстoянньlе Pe3цoвьrе 3УбЬI ЛoшaД.и иЗоГI{J/-
тЬIe. ПoэToMy Bеpxние и ни)кI{ие pе3цЫ У МoЛoдoГo >киBoTнoГo рaсIIoЛo}I(еtlЬI
пo.ц, oчеriЬ TУI]ЬIIVI yглoM,цpyГ K ДpyГy, KoTopЬIй B даЛЬI{ейшем' пo 1\{еpе сTIIpа-
H|7Я ЗyбoB, сTанoBится Bсе бoлeе oсTpЬI}.{' .N{oлoчньIе KЛьiKи y лolxаДи paз-
BиBaЮTся с IIIесTиh{eсячнoгo Bo3paсTа' IIo oбЫqHo ПoлI]oгo paЗBиTия Itе.цoсTI,I.
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ГalоT и tIе пpopеЗЬIвaЮтся. KоpeнньIе зyбы лошaди oтtioсяTся к Tипy склaД-
t!аТЬIx.

У cобаrcu 32 мoлочньtx зyба и Bсe oTнoсяTся B oс'нoBllом к зyбuатol.{y TиIIy.
Знaние зaKoI]oI\,IеpIloстей pазвиTI{я' сTpoеtlиЯ' p{ЭсTа I] сМеHЬI ЗyбoB селЬ.

скохoзяйстBеIIнЬIx }I{иBoТIiЬIx иMееT otlpедeЛеI{Iloе xозяйственнoе ЗItачеHие.
Пpи oпpедеЛеI{ии вcзpeсTa )I{иBoTHoГo пo зyбaм исxoдяT и3 сЛедytощиx lлop-
фолoгиuескиx oсобеннoстей: l) oтлиuия МoлoчIIьIx зyбoв oт пoсToЯI{tIЬIx;
2) вpемени ПoяBJIеHия MoЛoчI{ЬIx pезцoвЬIx зyбoв и 3) пpемoляpoв; 4) вpе.
ldени ПoяBЛеItия IIoсТояHIIьIХ реЗЦotsЬIx зyбoв; 5) кльtкoв; 6) пpемoл.яpoB и
7) мoляpов; 8) степени сТиpаIlия зyбэB и BЬIяBЛЯеп4ЬIх B сBя3и с эTиI\4 pаЗ.
ЛиЧнЬIX фopм попеpеЧllогo сечеI]иЯ иx. У лоlпаДей oтмечают eще стиpание зyб.
гIoй чаrшeчки и ПояBJIеI]ие зубнoй 3BеЗ.Ц.ЬI IIa пoсToяIIItЬIx pеЗцax' а TaI{}ке и3.
l"{еIlения yГЛa накЛoЕia BеpхIrиx пoсToяI{tiьIx pеЗцoB IIo oTltolllеI{иЮ K ни)KниМ
peЗцам.. 

Твеpдoе нёбо - pаlДtum driгum (pис. 196- 2) - являeтся кpьtшeй po-
тoвоfi пoлoсТи и oT.це.ЦяеT ее oT нoсовoй ПoлoсTи. oнo состoит из нёбньIx кoс-
тей, нёбньIx oTpoсTKoB верхI{eЧeЛЮстной и pезuoвой iroстeй и paсIloЛo)кeннoй
нa них слизистoй oболoчк^и, пoкpьtтoй пЛOскиМ МI{oГoсЛoйItьIМ эпиТrЛlIеNI.
На pотoвoй пoBеpxl]oс,ilt TBердoгo нёба pазлиualoT ПpoдoJIьньtй шroв и II]еpo-
xоBаTЬIе ПoпеpеЧHЬIe BалиI{и (3), спoсoбсTByIoщие yдеpх{аijиto Kopl,{а B poТo.
вой пoлoсти. У >квачньix эTи ваЛики pасIIoЛo)кенЬI ToJ.IЬKo в пеpедней ПoЛoBи-
I{е Tвеpд.oгo нёба, мен<дy МoЛяpa\4и иx неT, и TBepдoе нёбo здесь гЛадKoe' чTo
и нe Мeш]аеT BoзBpащеtlиЮ пищи из pyбца Bo BpеМя х<вачKи.

/}trягкое нёбo - pa16tum m61le, или нё6нaя зaнaвескa' - vеlum palati-
num (25) - IrеI]oсpедсTвенItoе IIpoдoЛ)I(еI{ие cIIИЗИcToй oбoлoчки TBеpдoГo
нё6a rr BKЛЮчаеT в себя MyскyлaTypу. Пpотивoполох<ньlй oт твеpдoгo нёбa
кoFIец нёбнoй зaЕaBесKи pасПoлагaется свoбoднo. .folягl<oе нёбo пoдви}KHo и
I{аxoД,i{Tся tIа ГpаIrице poтoвoй пoJIoсTи и гЛoТки' pаз.цеЛЯя иx. Cвoбoдньlй кo-
нец l{ЯГKoГo нёба llмеет tsьIel\4кy и cбpазyет нёбнцю Оцeц, фapмtlpyЮщyЮ BЬIхo.ц
из poтoвoй пoЛoсTи в ГЛoTKу -Зев' oт нёбной дyги oTхoдяT.цBе ПapьI сKЛа-
дoK сЛиЗистoй oбoлочки. oднa из I]их нaIIpаBЛяеTся к ПищеBoдy и I{а.ц, IIиМ

фoplrиpует нёбнo-eлoma+нgю Оуeу, а Дpyгая' Пеpехoдя Ilа я3ьIк' oбpaзyет
нёбнc-язьrtньш Оцeu. ПoверxнoстЬ МягKoгo нёба сo сTopoI]ЬI pотовoй пoЛoсTи
сoпpикасаeTся с tlpoГЛатьtваeмoй пищей и пoкрЬIТa мнoгoслoйнЬIм пЛoсItим
эпиTеЛиеМ. Пpотивoпoлo>{lная сTopoнa егo' сoПpикасаЮщаяся с вoздyХoN{'
пpсхoдящиМ иЗ I{oсoBой пoлoсти чеpе3 гЛoTкy B гopTаHЬ и oбpaтнo, BЬIсТЛaна
ц!rлиндpиЧескиM MеpцaTеЛЬItыM эпиTеЛиеI\{.

У poеаmoеo сKoffLсL, cвuн|эttи сaбarcu МягKoе нёбo сpавниTеЛьHo кopoTKoе'
y ЛoIIIа.ц.и o1lo.ц'циI{нoе. Tеснo сMЬIKаясЬ с на.II.гopTaHнЬIIf xpящoi\4' ol]o y бoль.
lIlI{I{сTBa лoшадеЙ дoBoЛЬIIo пЛоTI{o зaкpЬIBаеT вxoд B гЛoTI(y' BследсTBиe
чеГo oliи дьIшIaTь чеpe3 poT IIOЧTи не ItiIoГyT.

Язык - Лaт, - lingua, гpeч. - g16ssа (pис. |97) - заIiиIvIает пoчTи
BСlo poToByЮ пoлoсTЬ. У всех }{иBoTI{ЬIx язьtк oбеспечиBаеT пpи х{еBaI{ии Пoд-
KладЬIBаниe кoplvlа ктaЙ'vтлvт инoй стopoнe зyбoв, yдеp)I{IiBaHИе егo B poтoвoй
пoлoсT1l' рaсTиpal{ие егo с tloМoщЬЮ HитеBидIIьIх сoсoЧKoв (1). Pяд >кивoтньtх
Пpи IIol\,Ioщи я3ыкa 3axBаTЬIBaеT тBep.цyЮ и )ки.цкyЮ пищу. Пpи глотан|IИ ЯЗЬIK
IIpoТаЛKиBаeT пищеBoй кoplt{ B глoTкy. Kpoмe Toгo, в Я3ЬI]{е иМеЮTся Bкyсo.
Bые сoсoчKи' яBЛяIoщиеся opГaIIаMи BKyсa (2' 4, 11)' Пo свoему pазBиTиЮ
яЗЬIK IIpeдсTаBляеT скJ]адкy слизистoli oбoлoчки с бoгaтой мyскyлaтypoй
вI]уTpи.

У язьlкa PаЗ,цичaЮT спиHKy' бoкoвьtе и BеIrTpаЛЬI{yю пoвepxнoсTи' I{o.
peнЬ' TеЛo и BеpхyшIкy. Cnшнка яЗbIKл (5) обpaщена к TвеpдoМy и МягKoМy
lrёбy, бокoвЬIе пoBеpxtloсти (9) - K десHаIII и зyбaм, BеIITpaлЬIIaя пoBеpх.
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Pис |97. Яэъlк кoрoвЬl (А)' cвuньи (Б)' лoпlади (8):
: - веDхyшка: 6-TеЛo и 8-кopeEЬ яЗьlка; /* ниTевидныe сoсoчKРi; 2- гpв6oвtr'aньlе сoсo.lки; 3-
:l:ушiа'языiа: 4_вaликoвиднйe сoсoчKt; 5_спинкa ЯзЬlкa; 6_нё6нo-яЪычная дyжKа; 7-rlёб.
1aЯ gglд.3лgтa; 8_сиЛЬно PаЗBиTЬIе сoсoчки; 9- бoкoвaЯ ПoBеpxность; ,/0-Язьlчнo.ItадгopTаH|IаЯ

склaдкa; 11 - листoвндвьle сосoчки.

I]oсТЬ - кo дну PoТoвoй ПoЛoсTи. I(opeнь яЗьIкД. (в) пpeдстaвЛяет I\,!oщI{yЮ'
сpаBlIиTелЬнo кopoTKую еГo часTь. Задним кoIIцoI{ oI{ Tеснo сBязaн с IIoдЪ-
ЯзЬ1ЧI{oй KoсTЬЮ и 3аtIимаeT I\,IесTO oT эToй I{oсTи .цo пoсЛeдIiегo l{opеtll{oГo
З.Vбa, сoединяясЬ с дHoI\,{ poToBoй пoЛoсTLI. B коpнe ЯЗЫKa яснo BьIpaх{еIrа
..Iи1I]ь спиI{Ka. Teлo я^ыIОa иMееT спиI{кy (5) и бoкoвьrе ПoBеpхIIoсTи (9). oнo
зI{aчиTеЛЬrto ,II,лиIII{ее кopня и paсПoЛаГаеTся IIа ypoBIIe кopеItl{ьiх 3yбoB. BeIrT-
pалЬl{o TеЛo яЗЬIKa Tак}{<е Ilе сBoбoд.Ho' a сBязаHo с дItol{ poТoBoй пoJIoсTи.
Cлизистaя oболoчкa TеЛa Нa I!{есTе Пepexo.ца егo в Bеpхyшкy oбpазyeT
I]а вeIITpaлЬIroй ПoBеpxнoсTи в сpедIIей сагиTTалЬI{Oй плoскoсти oсoбyЮ
сKЛа.цкy - уraечKai Пеpеxoд cllИЗИc.|oЙ oбoЛcчки с кopня я3ЬIкa нa IIа,цгop-
TaIrIlЬIй xpящ oбpa3УеT я1btцHo-наaеopmаннaю сKлaaK+| Ua). Bеpхуulкл язьt-
Kn ЗatI|1|iaеT BсЮ пеpедHIoЮ часTЬ poToBoй пoлoсTи' yпиpaясь B pеЗцoвЬIе
зyбы (a).

Нa язьtке PaзлLIqаЮт ЧeTЬIpе BЙ'Дa coсoц|сoв. oдни иЗ них - IIитеBидI{ЬIе
(1) вьtпoлняIоT МеxаHическylo фyнкцию, а Tpи дpyгиx видa - гpибoвидньtе
(2), вaликoBидI{ые (4) и лlтcтoвидIlЬIe (1 1) - BкусoBьIе.

Язьlк poеamОеo сKomа (,4) жесткий, иМееT IIа сПиItKе oсoбoе уToЛщение -пoдyIlIKy я3ьIкa (3), в пеpегopoдке язЬIKа - яЗьIЧI]ЬIй ХpяЩ, yЗ.ц.eЧI{a язЬIKа
,цBoйIrая. Hитевидньlе сoсoЧKи кpyпI{ЬIе' сиЛьIIo opoгoBеBIIIиe. Fla Bеpхуп]ке
и ПpиMЬIKaIoщей к ней чaсTи тела ЯЗЬIKa I1иTеBидI{ЬIе сoсoЧки с бoлее oстpoй
BеpIIIинoй, a нa пoдyIIIкe язЬIKа oни бoЛее ToлсTЬlе и TуIIЬIе. Гpибoвидньte со-
сoчKи Irаибo,rlее xopoЦ]o видIlЬI lra BеpxyIIIKе язЬIKа. У кpyпнoгo poгаToгo скo-
тa B ниx МaЛo BKусoBЬIx ЛyKoBиц, y oBец - бoльrше. Bаликoвид.нЬIе сoсoчKи
IIаxoдяTся IIa спи]tl(e близ пoдytпKi.I яЗЬIка. Их насчитьlBaеTсЯ oт 8 дo i7.
Задние из Ilих бoлее кpупньiе. ЛисToBидtIьIe сoсoчки oТсуTсТByIоT.

Язьlк свшньu (Б). B пpoдoльнoй пергopoдке Taкх<е IlМеeTся я3ЬIчньlй
xpящ. Уздечка язЬIKa y Irих тoх<е двoйная. HиTеBидI{ЬIе CoсoчKи h{ягкие'
yдлиHенIIыe. B гpибoвидIIЬIx сoсoчкax мIIoгo вкyсoBЬIx ЛyкoBиц' болеe яснo
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1Ix oбнapyх{иBaЮT I1а краяx сpeдI{eй TpeTи ЯзЬIкa. BaликoвидHЬIx сoсoчкс)B
.цва' Пo oднoМу на каx<дoй сTopol{е y KopI{я язЬIкa. oни oчень бoгaтьt BKyсO-
BьIМI,I лyкoBицaМи. Hедалекo oT вaликoBидI]ЬIx paспoлaГаЮТся лисTOBидI]ЬIе
сoсoчки.

Язьlк лoша.Ои без подytпKи и яЗьIчHoгo xpяща (B). Hитеви.цI{ЬIе сoсoчKи
\4яГKие' yЗI{ие и длиIIньIе. Гpибoвидньlе сoсoчKи ЛyчIxe Bидt{ьI на бoкoвoii
ПoвеpхI{oсTи Bеpxyll]ки и TеЛa язЬIKa. B ниx Mалo BкyсoBЬIx ЛyкoBиц. Bаликo.
BидHЬlх сoсoЧKoв Чaще дBa, нo бЬIBаеT и бoльЦ]е. PаспoлагаюТся oHи нa сПиI1.
ке ЯзЬIKa, блих<е к KoplrЮ. Листовидньtх сoсoЧкoB два. Фоpма иx }.Ц.,ЦиrIеIIHс.
oBаЛьтlая, pасПoЛaГaloТсЯ пo бoкaм кopня яЗЬIKа. Уз.ц,ечка ЯзЬIKа сoсToит
из oднoй сI<ЛaДKИ.

ЯзьIк сoбaк,, 1{а сеpе.циI{e сПИIlKи и\,{ееT пpo.цoльньlй язьlчньtй >кел*бoк,
a пoд Bеpxyш]i(oй егo IIaхo,циTся ясHo BьIpaх{енtlаЯ yЗдечкa. Hитевидньlе со.
сoЧки paспOЛагаIoTся гyсTo. Гpибoвидньrе сoсoчKи pасIIpoсTpаHяIоTся Пo Bсей
сПиttке я ЗЬIKa. B алиl<oвиДнЬIx сoсoчKoB 2 -3: лllcт oB и.цI{Ь]е сoсoЧKи BЬlD ах(еI{ЬI
слабo. B oснoвaниИ ЯЗЬI-6.a зaЛo)кеH язьIчньtй xPящ.

'Ц.нo 
poтoвoй пoлости ElаxoдиTся t,Iе}KДy бoкoвoй ПoBepxнoсTЬЮ яЗЬIкa'

д,еснoй и Пoд Bеpxyrшкoй язьtка. oнo вьlстлаHo сЛиЗИсToй oбoлoчкoй, пoкpьt-
тoй плoскиIu МнoгoсЛoЁIньtм эпитеЛиеN{ и рaспoЛoх{еHнoй на l\{yскyЛaType.
Пo бoкам пеpедней часTи ДIta poтoвoй пoлoсiи' Пoд Bеpxytllкoй язьtка, y poГа-
Toгo сKoTa и Лoшад.и и\4ееТся Пo дBа Bo3BЬlшениЯ - noОъязьt,-Irlblе у|JIИ еoлo0-
ньlе бopoОавкш. B rтих oTкрЬIBaЮTся вЬIBo.цtIЬIе ПpoTo1{и пOДчелЮсTI]oй х{елеЗьl,
a у poгaToГo сKoТa и свиней - дЛиIrнoПpoтoкoвoй IIo,цЪяЗЬIЧI{oй слtoннoй
)KеЛезЬI. Пo бoкам ЯЗЬIKа B.ц,I]е poToвoй пoлoсти oTKpЬIBаЮTс'я BЬIBo/цI{ЬIе Пpo.
ToKи кopoTKoПpoТoкoBoй пoдъязьlчнoй слюннoй х<елезьl.

ГистoлoгичесКoe сTpoеHиe я3Ь!кa. oснoвнyю Массy язЬIкa сoсTaBЛяюT
мыllIцЬI' пoсTpoеIrнЬIе }l3 ПollеpечI{oПoЛoсатoй мьIпlечнoй ткани. A{ьtшечньle
I]учKи pаспoЛaгаЮTсЯ ПpoдoльI{o' пoпеpечIlo и BеpТиKаЛЬHo, oбеспеЧивая
yKoрoчеI{ие' yпЛoщеIlие и с'yх{иBаt{ие ЯЗЫкa. Kpoшrе ToГo, I( ЯзЬII{y ПoдХoдяT
МЬIliIцЬI oT I]o.цЪя3ЬIчнoй t<oсти и oт пoдбopoдка, кoTOpьIе oбеспечиBаЮT oT.
TяГиваItиe яЗЬIкa I]aзa.ц,, вЬIдBиГaI]ие еГo BПеpе.II.' дBихiеI]ие в бoковьtе сTopoньI.
Снapyrки яЗЬIк ГIoкpЬIт слизистoй обoлoчкoй Ko)к[loГo TLIПa' To есть эпитеЛий
ее мнoГoс.цoйньtй плoский. B сoбственнoй ПласTиI]ке слизистoй и Mе}к.ц,y Пyч-
кaми \,IЬ]шlrчнЬIx BoЛoKo.I{ pасПoлaГаЮТся сЛo}KЕIЬIе aЛЬBеoЛяpнo-тpyбнaтые
)ItеЛе3ЬI' BЬi.цеЛЯIoщие сеKpeT сеpoЗI1oГo' сJIиЗисToГo и спilе[Ia}lнoгo xapакTе.
pa. 3a счеT BЬIПЯчИBaHИ'Я слизистoй oбoлoчки сПиI{ки ЯЗЬI:кa фopмиpyется
l,Iнo)KесTBo I{иTеBиД.ньIX сoсoчкoB' BЬIПoлtlяющиx MеxаI]ическyЮ фyнKциЮ' и
Tpи Bид(a BкyсoBьIx сoсoЧKoB: гpибoвидньIe' BaJIтIK)BIL.цHЬIе и ЛисTOBи,цI{ЬIе.

HитeвиДные сoсoЧKи (pис. l9B-,4) сoстoят ИЗ caеД'1|1|4тeльнoтканнoй
oсt{oBьI' яBЛя1oщейся пpoдoл)кеHиеM сoбсTBеннoli ПЛасTиI{I(1{ слизистoй oбo-
лoчKи яЗЬIKa и l,lнoгoслойнoгo пЛoскoГo эПиTеЛия, обpазyющегo наpylкньlй
сЛoй сoсoчкa. Ha BеpIIиI{е сoсoЧKa ПoBеpхt{oсTlIЬIе слoи эПиTеЛия opoгoве.
ваIот, oбpазyя poгoвoй слoй, пpидающий BеplIIиi{е сoсoчKа >кесткoсiь. Эти
сoсoчки' BepшIиI{a кoTopЬiх l]aПpаBленa абopaльнo, oбусловливаIoT IIIepoxG.
BaToсTь яЗЬIка и спoсoбствyЮT y.цеp}каI]иIo Пищи в poтoвoй пoлoсти. Poгo.
вoй >ке слoй сoсoчкa ПpедoХpaHяеT сЛизисTyю oбoлouку ЯЗыlкa oT ПoBpe)rде.
ния гpyбым KopМoМ. Kpoме Toгo' эти сoсoчKи BЬIПoЛтlяЮT oсязаTелЬI]yЮ
ф,vнкцкю.

Bхyсовые сoсочi(lf (pис. l93-Б; l99) B зaBисимoСТи oт фоpмьl сKJlaдoк
слизистoй oбoлoчки IiMеЮT pаЗIryЮ фоpмy. У еpшбoвu'1ных сoсoцIсB
(pъtc. |97_) ск.IIaдкa PaсшIиpeнa y BеpllIиHЫ и су)кеI{a y oсtloвaния' чTo и
ГIpидаeT иъ{ сxодсTBo с гpибoм. У валшкoвцОньtх (4) Tакая х(е пpиМеpl{o пo
фpме сK'TaдKa oKpy}I{еIra кoяьцeвoй бoрoздoй и BаликoIE. ЕIa дre боpoздн
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Pис. l98. Coсoчки язЬ]Ka:
.l - RитевидньIe сoсoчки лoшади; 6 - листoви.ll'IlьIе сФocKи KpoЛикa: ,l _ opoгoвeвшиЙ элlтeлвЙ'i 2 .

^:iвoй 
эЛителиfi; 3 - сoeдинитeльнoткaняaя o"'ouа сoсoч*аj z - вiyсoвai лyкoBицa; 5. вьIвo,Двoй

прoтoк сepoзI{oй жeлезьl: 6 _ ee кoкцeвьre oTдeлы.

oTкpЬIBaюTся пpoToKи сЛюIIIIЬIx х{eлeз. ЛистoвиДnьrе сoсollки (1/) сoстoят
IIЗ pядa сKЛаДoK, нaпoMинaЮщиx лисTKи кI{иГи. Дlеrкдy ЛисTKaMи такn<e oт-

нрыBаIoтся пpoToки сЛЮtIIIьIx >KеЛeз. Bсe вкyсoвЬIе сoсoЧl<и иМeloт сoедиtlи.

TеЛьIIOTкаIIIIyЮ эПиTеЛиеп,I. Пoследний B сBя3и

с oсoбенIroсT;M B, бy,ц,yчи MIIoгoслoйIrЬIМ пЛoс.

киM эпиTeЛиM, щe эIIиTeЛия лех{aT вKaсoвblе лalФвuцы
(pис. 199). oни сoстoяT |4З вlсуcoвbl'c клrmoK, IIe
BaЮщиx I{,леmoIс. Kлетки oбoиx BидoB Ле>I{aт B

}Ial{д.apинa. B ueнтpе лyкoBицьI lreбoЛьI]]oй кaн
вз{aсoвoli nбpoli. oт вкyсoвьlх кЛетoK oтxoдяT K гoлoBIIoМy Мoзгy ЧyBсTBитeЛЬ.

I]ЬIе неpBЬI.
ё Ъpио зaIr лицeBo_й неpB (vID' c Ba-ликo-

Bи,цIIЬIMи ц oToчнЬIй (IX). HитeвидIIьIe' гpибqчи.ц.

t{ьIе сoсoчKи Ka иIIHеpBиpyются тpoйItичнЬIм (Vпа-

pa) IrеpBoM.^ 
ЖЪлeзьr poтoвoй пoЛoсти. Cпюнныe >келезьI _ glаndulae- salyv6lеs

1pис. iоo1 - y 
',."*'ЬIx 

)киtsoTIIьIx BoзIIиKли пoд BЛияI{ием l{еoбxoДиМoсти

увлаx<нять сЛи3исTуЮ odoлouкy poToBoй пoлoсTll и тBеp.ц,ЬIе пищеBЬle MассьI.

ilo . )I{IIЬIе )келезьI .ц,eЛяT lia сЛи3исTЬIe, бeл-

кoBЬI T иx IIа3ЬIBaeTcЯ cлюнoй. У неко-

TODЬI ^ еpMеIIт IITиaЛин, сПoсoбстByloщий
пpeBpащению кpaxмaлa B сaxap. Cлюнньtе ,(еЛeзьI бьlвaroт пPисTеIiIIЬIе и зa-
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сTеi{I{ьlе. K пpистенньIм х{еЛеЗai,I
oТIloсяT гyбньlе (2), щeчIlьIе (6),
я3ЬIЧнЬIе' нёбньtе, к 3ас,TеIlIlЬ]М 

-паpнЬIе oкoлoyllll{ЬIе' ПoД,Ъя3ЬIЧ-
ньIе и пOдЧелIOсTIIЬIе.

oкoлoyш]наЯ сЛIoн.HaЯ х<еЛеЗа - glДndtrlа
pаг6tis - poеаmОеО сKОma- (А-t)
pаспoлaгaеTся Ме)кдy BеTBьЮ Hи)к.
ней чeлIoсти и yxol\4. Ее вepxняя
ЧасTЬ lIIиpе нихrней. Bьlвoдной
oкoЛoyш]I{Ый пpoтoк ее сHaчaЛa
и,щеT B I!{е)кчелIoсTtlolt,l ПpoсTpаHсTBе'
3аTеM ПеpexoдиT чеpеЗ сoсyд'исTyЮ
BЬIpеЗкy с медиальнoй сTopoньI
чеЛЮсTи нa лаTеpaЛьIryЮ пoBеpх-
IloсТь гoЛoBЬI и oTкpЬIBaеTся B ще-
ке' B пpеДцBеpии poтoвoй ПoЛoсTи'
IIа ypoBне ЧеTBеpToгo BеpxllеГo
KopеI]нoГo 3yба. У oвeц oH идеT llo

Pиc. l99. Bкусoвая лyкОBица:
й плoский эпитеЛий; 2 - лon,-
Летка в.K).сoвoГo сoсo.rltа: 3 _
; l_BкУсoвая Uopa; 5-Hеpв.
в пoЧKе; б tlеpвнoe вoЛoкнo.

oтxoдЯщее oт лyкoвицьl

нap1.х<нoй пoBеpxI{oсTи MассеTе-
pа и oTl{pЬIBаeTсЯ B ПpеддBеpии poтoвoй пoЛОсTи, ПpoTиB с'pедиIIЬI JIИHИИ :кo.
pеtII{ЬIx ЗУбoB веpxней челtости. Уpoвень BГIaДеI{ия ПpoToкa oKoЛoyIIIHoй х(е.
лезьit 0ТIloсиTеЛЬIlo кopеtlЕIЬIx зyбoB веpxней apкадьI с Bo3paсToM oBец из.
меЕяетсЯ: y яГIrяT пpи po)кдel{ии- oн- oTкpЬIBaеTся нa сpе.щиt{e BTopoГo N'Ioлoч.
Itoгo lтpеЬ{oJIЯpa' У х(иBOTнЬIх 12-18-месяЧIroгo BoЗpaсTa - Ме}кдy TpеTьип,l
и чеTвеpтЬIМ' a y oBец 4.летнeгo BoзpaсTа и сTаpII]е ПpoToK oTкpЬIBaеTся I\4е}к.
дy IIеTBеpTьII\,{ и пяTЬItvI' KOреI{I{ЬIМи ЗyбaМи (B. T. [имов). oкoлoyшнaя слюIl.
Ilaя х{елезa свur'bш (6) таоке paспoЛaгaeTся с3aди них<ней челЮсТи. Фopма
TpeyгoлЬHaЯ с BеpIIIиHOй, oбpащеннoй вBеpx. BьIвoднoй пpoToк pаспoлсйен,

ии poтoвoй пoЛoсTи' пpoTиB
х{еЛе3a pасI]oЛo)кeн a Ме}I{дv
ЛЮсTи. Фopмa ее несI{'oЛЬкЬ

Bьtвoдной oКoЛoyП]I{ьIй пpoтoк сЛиBa-
:oдиT Tак )кe' кaк y poгaтoгo скoTа, I,I

oTкpЬIBаеTся IlиЗKlIМ сЛЮIiitЬIМ сoсoчKoIvI B щeKe, пpoТиB TpeTЬегo I{opеIlHoГo
зyба. У сoбaкu oKoЛoyшI[lЬIй пpoтoк и.цеT Пo нapух<нoй .'ouеpxнoс'и бoльtпofl
х(еBаTeЛЬIIoй мьtпlцьI и oKаI{чиBаеTся tIа yрoBне TpеTЬегo KopеEI{oГo зу6a.Пoд,cеЛIoсTI{ая }кеЛезa -'gtаnautа submаndibuldгis' 

_У

pozа,moеo сIсomа (A-5).цoBoЛЬIIo ДЛ]l4HHaЯ, paспoлагaеTся oT ПеpBoгo tшейнoгЬ
пoЗBollкa.ц.o ypoвHя
ньlй подчелtостнoй
свu|tьu небoльrпая,
пoЛoх<еHa лpи6л*lзи
П 1Be и oTкpЬIBaеTся B дI{o poтoвoй
п (B-ф >келеза дoвoЛЬtlo ,I{линнaЯ,Л у1нoГo ПoзBoI{Ka .цo TеЛа подъязьIчнoй
K i ПpoxoдI-IT
сTpaI{сTBa' Еa медиалЬнoй пoвеpxнoсти
в IIoдЪязЬIЧнoй бopoдавке I{а днC poToBo
фopмы, ЧaсТичIlo ПpиiirlЬ.Il.ll Оi{О.ilL\yllllioи )!({.'/Iеl1oll li пoчТи не yс'r'yпает ей
IIо Bе.циЧиIlе. Пoднелtос.iнoй вьIводнoй пpотoк oTкpЬiBaеTся Bo3Ле гoлoдной
бopoдaвки.
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ПоrъязЬitIная >кeлe.
-: : - giаndula sub1ingualis _
: ::mС)еО сIсotTLсl, (,4) двoйная; 1)

: - -]' Ъя ЗЬIЧнaя кopoTкoпp oToKoBая
.:.. :езa (4) paспoлo)KeHа нa .ц,iIе

. - овоit ПoЛoсTи \,1ех{'Д.y яЗЬIкo]\{ и

..:.;oir, IlриKpЬITa слизистoй oбo.
.-чкoli. CткpьIвается oна в бoкo-
:..: ЧaсTи .цI{а poToBoй пoлoсти
.э бокам язьtкa) MiioгoчисЛеtl.

:эi\iII BЬIBOдI{ЬIMи IIpoToI(aми'
._- : зЬIBaеМЬIMII JуLaлbLм|u nod-o яЗb[ц.
.--'!-1Lш npomОKа\Llt; 2) lzoОъязьtи.
-:я ОлшннotlpomОrcoвая эюелeза (3)
JaсГIoЛoх{енa pЯДoМ с ПoдЪязьIч-
..ой кopoткoпpoTol(oBoй нескoль-
r.c opаЛЬi{ее. Еe вьtвoднoЙ бoль-

-iо i r,oОъ язьtцньtti npoftюtс Пpoxo.
:ilT ]llе,циaJIЬito oT lloДuедIo"''o.o
.poToKa' с KoTopЬIN,I иHoгдa сЛI{-
эaеTся B oдиH ПpoToк и oTI{pцBа-
еТся oбщiiм oтвеpстием. Чaщe
cI{ oTKDьIBaется сaМoсToяTеЛЬIIo
в ПoдъяЗЬIчнoй бopoлaвкe Ha ,ц'не
pотовoй ПoЛoсTи, пoд веpхуrшкoй
ЯЗЬIKа. Желeзa свш|Ib|,l TаK>I(e

]вoйная : l ) пoд,ъязьtчIIaя кopoTкo-
ПpoToкoBaя >I{eЛеЗa нaxoдиTся B
opaльнoй часTи дI{а poтoвoй по
.loсTи' .цoсTиГая пoдбopoдка, пpи.
кoЬlTa cлtlзlцcтoЙ oбoлouкoй; eе
\il{oгие BьIBO,ц,I{ьIе МaЛЬIe ПpoToKи
oТKpьIBaюTся IIa дне poтoвoй пo.
..тости сбoкy язЬIKа; 2) пoдъязьru.
-f'aЯ,ц'ЛиIIIroПpoToкoBaя }I{еЛе3а
.]е}киТ Ме)I{дy пoдчелtoстной И
лoДъяЗьIчнoй кopoткoпpoтoкoвoй

'+iелеЗаMи. 
Ее вьlвoднoй фльtпoй

пpoToк пpoxoдIIT pя.цoМ с Пoдче-

'lЮсTItЬII{ пpoToкoM' иI{oгда с I{им
сЛиBaеTся' oTкpЬIBаясь oбщим oт.
BеpсTием B дtIе рoToвoй пoлoстt{
BoЗЛе yзд.ечKvI ЯЗЬ|I<a. Чaщe пpo.
Toк eе oTкpЬIBaеTсЯ CflМoCToЯTBЛЬ.
Iro pядoM с IIpoToKol\4 Iioдч€ЛIoсT.
нойх<елезьr близ yздeuки ЯЗЬlкa.
У лotuаОu х(eлезa (B-4) oднa,
кopoтKoПpoToкoBая. }lальIe поДъ.
ЯзЬIчl{ЬIe IIpoToки еe МHoгoЧис.
JеI{}IьIМи oTBеpсTияIvIи oTкpЬiBa.
IoТся B .цHo poToBoй пoлoсти пo
бокам яЗЬIкa. У coбaкш }I(еЛе3а

двойнaя: кopoTкoпpoToкoBaя И

ё
Pис. 2ф. Пpистeнньtе и застeнI{ыe слIoIlнЬIe
)RеЛезЬI кpyпногo рoгатoгo скота (z4), свиIIьи

(Б) и лorпади (^B):

r _ oкoлoушвая'(еnеза; 2_ryбныe я<елeзы: 8-
пoдъязычнaя желeза длиHнoпрo]oKoваЯ' 4 - пoдъ.
я3ьIчIIaя KopoтKoпpoToкoвая жg1eзa; 5 _ пoдчелюст.
нaя 

'tueза] 
6 - щeсныe жeлBы; 7 - пpoToк пoдчe.

люстнoй xeлeзы.
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Pис. 20l. Hёбная миIl.цалиIlа oвцЬI:
J_кpиnТы; 2_лимфoиДньtе фoлликvльt:J - мнoгoсЛoJlньlй эпитслий, инrБильтpoЪан-
нЬIй Диvфoцитartи; 4 - сoбствсннo Ълизц-

стая oболocкa.

дЛиI{HoITpoToкoBaя. Пpoтoки KopoTKo-
ПpoToкoBoй )KеЛеЗьI ЧaстичI{o oTкDЬIBa.
ЮTся B .цrro poToBoй пoлoсти, a бoiьlлett
чaсTЬIo BПa.ц,aЮT B ПpoToK BTopoй }KеЛе-
3ЬI' I{oTopЬIй сЛиBаeTсЯ с пpoToкoNI ГIoдче-
ЛIoсTI{oй )KеЛеЗЬI ИЛИ ИДeT с IIиМ pяiцol\,I
дo егo вПa/цеI{иЯ B poToBУЮ ПoЛoсTЬ.

Mин,цaлиньI 
-tonsillаё (pис. 20l) -нaliбoлее KpyIIIrЬIе скoПЛания лимфo-

ИДHoЙ TKани, I(oTol]Ьiе I]axoДяTся B сЛи-
Kе B п,{есTе пеpeхoДа po-

B ГЛoTKy и фopМиpyloT
аЛЬIIoе ГЛoToчI{oe KoЛЬцo.

oнo пpедoхpаЕ{яеT них{еЛе)I{aщие opгаHьI
.цЬIxаI{иЯ и ПищеBapеI{иЯ oT ПpoHиKнo-
Bеl{иЯ бактepий. Bнeшrне NIИHДaJIИHЬт
B oсIloBЕIoM нaПoМиI]aЮT бyгpисToе iелo
oBаЛЬIroй и Lдиl{.ц.аЛеBИДHoй' фopмьl. Coс-

pЯДa скЛа.ц,oк сЛи3исТoй
Пpoсветьt Мех<ду дBуNIя

IlIиx oТijеpстий, кoтopьlе BeдyT 
".":iё;3',"::il,.Ёf,fi}:H 

"'K#ff,:
кpurcmы (1). Пoд дt{oМ кpиtITь] в сoбственнo сЛи3исToй oбoлoчке (4\
ЕаxoдяTсЯ сЛиЗисTЬIе )I{еЛеЗЬl' BЬI.цеЛяIOщие секpeT Hа днo кpипTЬI.
Cтенки кpиПTЬ] ПoкpЬITЬI пЛoскиМ мнoгoслoйнЬIM эп;TеЛием (3). Пoд.ним в
сoeдиI{иTеЛЬнoй ткaни pасПoЛaгаЮтся лимфoидньIе фoлли"уii 1z1 й 

"n,n-ЛиBаЮТся дейкoцитьт. Пoследние пoсTеПеItнo BЬlxoдяT B пpoсBеT кDипТЬI. сМе.
шиBаЮTся сo слюнoй, пpидаBая ей бактеpицИдHЬIе свoйс'ва. B.миндi;lине
BсTpе-чaЮTся и не3epHисTьIе лейкoциTЬI, МигpиpуIoщие иЗ кpoBеHoснЬIx сoсy.
дoв. УвеличениеM кoЛичесTBa фолликyлoв o^б'oёn"етс" набуxание cлизtlcтoЙ,
oбoлoчки и бyгpистьtй еe вид.. Paзличaroт сЛедy}oщие MиI{даЛиHЬI: B ценTpе
oсI]oBаItия l\{яГKoГo нёбa непаpнyro нёбнyro МLII1ДaЛИHУ ' a Irа гpаI]ице нёбно-
яЗЬIчI{ЬIX дyг с кopHеM ЯЗЬIKа 

- ПaplrЬIе нёбньlе Мин.цалинЬI. }1ех<дy Bxoдal,{и
в глoтoчнoбаpабaнньIe (eвстаxиевьl) тpyбьI фopмиpyется ГЛoТoЧHая' на Koр.
I]е язьIкa - ЯЗЬIЧHaя M[tH,цалиHa.

ГистoлогичeсKoе сTpoеH!{e зaстеHнЬIx сJIюнtlьIx )l(еJIeз. Этa гpyппa }i<еЛеЗ'
кaK и Bсe ЗасTеI{IlЬtrе х{еЛеЗЬI' пoсTp0еI{а tlo Tипy кo\4пaKTI{ЬIx opГaHoB.

СoединителЬHoТкаt{ЕIая сmpoи|,а, oбpазует IIapy)кI]yЮ кaliсyЛy )I{еЛеЗЬI'
KpyПHЬIe N4е)I(.цoЛЬкoЕЬIе и IIeжriьIе BI{yTpиДoлЬl{oBЬIе прoслойItи. B массе
сoеДиI]иTеЛьнoтканнofl сТpoI",IЬI pасПoЛo>I{еIiЬI BЬIвoДItЬIе ПpoТoки }KелеЗЬI.
I{poBеHoснЬIе сoсy.ц.ЬI' сиМпaTичесKиe и IIapaсиMПаTичесI{'ие I]еPBЬI' pегyли-
pyЮч-ие пpиToK KpoBи к }I{еЛeЗе и ее сeкpeToplryЮ деяTеЛЬI]OсTЬ.

Паpенхuмa сЛЮI{IlЬIx х{еЛе3 пpедсTaBЛяеi ioбoй сЛс)KI]yЮ >кeлeзy. .Koru-
цевьш omОелbl ее иМеЮT фopмy алiвeoл либo тpубoк (pис.'202). Стiнкa их
двyxслoйнaя. Kлетки BilyTpеIIHeгo слoЯ' oбpашeннoгo к пpoсвету' BЬ].ц,еЛЯЮT
сеKpеT. Kлeтки l{apy}кHoГo сЛoЯ зBеЗД.чaтой 6opмы. СoёдиняясЬ кOI{цаN{и
свoих oTpoсTKoB' oни cбpазylот кaк бьt кopЗиIIoЧKy BoKpyг KoI]цeBOГo oTдела-
Эти клетки и I{аЗьIBaЮТся I{opзиIrчaтьши. .iак ка'. Ьn' o6ладuю' спoсoбнoстью
сoкDащaTЬся' To иx eще Ita3Ь]BаЮT MИoэпиTeЛиaЛЬ}IЬIN4и. CoкpащaясЬ' oни
с)киМаIоT концевoЙ oTДеЛ и тем oблегчаIoT BЬIBeД.еIIие иЗ ltеГo сеKреTа. Секpе.
TopIIЬlе кЛеTки pабoтают с бoльшrей иIlTеI{сиBtIoстьto, oсoбеIIIro y кpyПнoГo
poгаToгo сKoTа; y I{их B сyTки BьI,цeЛЯеTся oKoлo 60 л слюньI. У свиньи зa
To >I(е BpеМЯ вьtpабaтьtвается 15 Л' y ЛoшIа.ц,ут - 40 Л слЮ1IЬI.
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Bьlвoдньtе пpoToI{и )ке-

':-зЬi сЛo}кнЬIe' их .ц'eЛяT }Ia

: JТаBoЧlIЬIе' исчеpче!{}IЬIе
в.]YTpиДoлЬI{oBЬIе и Me>к.ц.oЛЬ.

'oBЬIе. 
Cтенкa ПpoToKoB BЬI-

с.'lаItа эПиTеЛиеМ' сBеpx кoTo-
poГo вo BсTаBoчI{oМ и исчеp.
!еIlI]oM пpoToI{аx paсПoЛaгa-
ЮТCя миoэIlиTеЛиaJ'IьнЬIе кJIеT.
Ь:}1' a Пo Меpе yкpyl]неHия
ПPoToKа ПoяBЛяеTся сoедиHи-
Те'.IЬнaя TKаIIЬ. Bсmавoцньtе
npОmorcш (3) нaчиHaЮTсЯ I{е.
Пoсpе.ц.сTBеHIIo т1З KoI{цеBЬIx
oТдеЛoB. oни в ви.це y3киx
рaЗBeTBляIoщиxся тpyбoчеK.
Стенка иx сoсToиT из кyбичес-
I\oгo иЛи y.IIлoщеIIIloГo эПиTе-
.l]{Я и I\,1иoэПиTеЛиaлЬItЬIх кЛе-
ТoK. .[I.aЛее сеKpeт пoIIa.цaеT
B исчеpЧенIrЬIй пpoToK (2).

oн с пrиpoKиМ ПpoсBеToM |1

бoлее тoлстoй сTеIIKoй. Пoс-
'-Tе.цtIяя сoсToиT иЗ oчеI]ь BЬI.
сoкиx циЛиI{,цpичесKих KЛе-
ТoK с Яснo BЬIpа)Kе}IHoй пoляp-
нoсTЬIo vт 6aЗaЛЬНoй иснеp.
ченнoсTьЮ. Эта иснеpuеHI{oсTЬ
oбyслoвленa TeM' чTo B бa-
ЗаЛЬHoй чaсTи пЛа3МаЛe}дМa

Pпc. 202. Cхeмa стpoеЕия oкo'-]o'y'шiнoй (l)'
пo'цчелюстнoй (6) и пoдъязьruнoй (B) сЛюIlнЬIx
х<елез; Л - пoПеpечнЬIй pазpез смеIIIaннoГo

кoIiцеBoГo oт,ц,eЛa:
./ МеждоЛьKoвьlй вьiвoдной пpотoк; 2 - trс.IepченHЬ]й
пpoтoк; 3-встаючIlьIe пpoToки; 4_сepoзньIe (бел.
кoвьte) кoнцевьlе oTдeЛь]; 5 - сЛизистьtо KЛeTKи; 6 -сMeшаI]ЕьIe кoHцeвь]е oТдeЛЬr; с - сЛиЗистьlе KЛeтки;
б - сеpoзнЬIe белкoвьle клеткrr; 7 - ьIиoэпI]теЛиaЛьньLe

кЛeTI(и.

oбpaЗyеT cKJIaДK||, N4e)I{,Д.y

]ioTopЬIMи pасПoЛaГаIoTся Ми-
Toхo;дpии. Этo яBЛяеTся Пpи3накoМсеKpеТopl{oй .цеяTеЛЬIISсTи. ПoЛa-
гaЮT' чTo эTи кЛеTки yчaсTBуЮT B pегуЛиpoBaНут|4 Boд,I]oГo и сoЛеBoгo
сoсTaBа сЛЮtIЬI. Hаpyх<ньrй сЛoй сTеIIKи oбpaз^oBaн МИoэПиTеЛие\,I. Исчеp-
ченнЬIе ПpoToки, Пеpеxo.цяT B Jу|елKuе вHampuooлbкОвblе Bь|B0ДHьIе ПpoTo-

ки, BЬIсTЛаiII]ЬIе,II.ByxслoйнЬIM эПиTеЛиеM.
oбъединяясЬ ,Д.pуг с ДpyгoM, I\IеЛKиe BЬIBOдLIьIе пpoToKи oбpазytoт

KpуПHЬIе мeuсaoльKОвbLе BьIв,1ДHьI.е пpoToKи' и3 кoTopЬIх' B сBoIo.oчеpедЬ' сKЛа-

.ц'ыЬaется oбщий, |1Л|1 елавнblti, вьrcoОнoЙ npomold' BЬIxo.цящИй и3 )кеЛе3ЬI и

}IaПpaBляющИflСЯ B poToByЮ ПoлoсTЬ. B6лизtl, Bпа.ц,еIlия B poToвylo ПoЛoсTЬ

эToT ПpoToK tsЬIсTлаII МнoГoс'loйньIM ПЛoскиM э[IиTелиеN{.

Pазличие ме)кДy ].pеl'{я засTеIIHЬIМи сЛI0HIIЬIMи )кеJIеЗaMи заKЛIoчaеTсЯ

г.паBIIЬI\,{ oбpазoМ B сTpoеt{ии KoI]цеBЬIx oTдеЛoB и oTчaсTи BIIуTpидoЛЬкoBЬIх
BЬIBo.цHЬIХ I]poТoкoB.

Окoлoцtllная эЮеЛеЗa (,4) имеет xopolЦo pаЗBиTЬIе исчеpченг{ЬIе и BсTaBoЧ.

I]ЬIе ПpoToки. KЛеTки ПoсЛе.ц1lиx B учaсTкaх' ПpиЛеГаtoтп'их к KoнцеBo\,{y oT-

Д.еЛy, y MoЛoдЬIx )KиB9TFIЬIх BЬIдеЛяI9T сЛиЗь. У взpoслoй сBиIlЬи I]екoToраЯ

ЧaсTЬ кЛеToк сoХpаIiяеT эTy сПoсoбность. KoнцевьIе oTДеЛЬI oKoЛoуllIнoй >I(е.-

ЛeЗЬIBфpме aJIЬBеoЛ (pис. 200). Cекpетopньtе KJIеTI{и их-сTеIIKи кotiиЧескoЙ

фopмьт и Ьтнoсятся к сеpoЗнoп,Iy Tипy' To есTЬ oни иМеIоT бoгaтoе хpoМаTиIto\{

oKp}ГЛoе яДpo B цеIrTpе KЛeTки. Пpoсвет аЛЬBеoл oЧеHЬ п'1aл, Iro oн пpo.цoл.

)каеTся B Mе}KKJ1еT6чI]ьIе секpеTopI]ЬIе кallaЛЬцЬI' блaгoдapя чеМy сеKpеT'
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пo-BидиMOIYI}, BЬI,Ц.OJIЯCTся I{е ТoЛькo yЗкoй BеptIIиIroй кЛеToк' I{o и ЧaсTиЧIlo

сepoзIIЬIe' a B oсTаЛЬнЬIx ЧасTяx Tpy(
pазpеЗе TaKoгo oT,цеЛа кoМПЛeKс сеpcЗньIx KлeToк иN{eеT Bи.ц ПoлyЛyния. Пo.
ЛaГaloT' чTo с\4ешaнIlЬIе I{OнцеBЬIе oTдеЛЬI ПpoиЗoiUЛи B pеЗyЛЬTаTе пpеBpаще.ния I{ек-oTopЬIx KЛеTOK BсTaBoЧtlЬIx oTдеЛoB B сЛиЗисTЬIе кЛе.|ки кol{цеBoгo
oT.цеЛа. B слизистьlx I{ЛеTKax B oTЛичие oT сеpoЗIIЬIx TеMHoе' Kai( бьI нескoЛь.кo сдaBЛеIIIloе я.цpo' paсIIoЛагаIoщеесЯ y сaМoй 1aзaльgoft Меп{бpаIrЬI. oс.
тaЛЬIIaя чaс'TЬ KЛеTI{и 3aIIoЛ]tеIlа кpyПI{ьIМи сBеTЛьIМи BaT-УoЛЯМИ сЛиЗисToгo
секpеTa.

B сиЛy oсЛиЗIlеI{иЯ BсTaB.чI]ЬIе ПpoToки B Пo.цчеЛЮсTI{oй 2ке,ЦеЗе
l{oрoЧе' чеМ B oKoЛoytпнoй.

Пodъязьtчная cЮелеЗa (B) такх<е тpyбuатo-алЬBеoЛяpl{aя, сМеlI]аIlIlаЯ, IIoв сBЯ3Il с Tеh4' чTo oслиЗIIеIlие BсTаBOчHЬIX пpoToI{oB 3.цесЬ ПpoиЗolxЛo в бoль.
пreй мepе, ЧеМ B пol(челюстнoй, пo сpавнениЮ с ПoсЛeднeй,в ней yBеЛиЧeнo
I(oЛиЧесTBo сtIеllIаHIlЬ]х KoHцеBЬIx oТД,еЛoB и yкopOчеI{ЕIЬIх BсТаBOЧI{ЬIХ пpo.ToкoB. KopomхonpomorcОвая ПoдЪЯзЬlчЕiaЯ х{eЛеЗа кpyПIroГo poГаToгo сKoTа
яBЛ-яeТся чисTo слизутcтoil. Cлизистьlе KЛеTки IIoДЪяЗЬIчнoй.>ке'цезьt бoлеБ
кpyПI{ьIe.

Tлonl,siа,

ToBо
(27)
oснo
кpьITа слизистoй oбoлouкой, сЕIаpy)ки
Tкal{Ьto' сBяЗЬтBaЮЩей ее с сoсе.цI{иN/iи oргal{aМи. Д{ьIшlцьl Глоj.Kи иМеIoT KoЛЬ.
uеoбpaзнoе и пp-oдoЛЬIloе тlапpаBЛения' oбеспечиBaЯ ее pасI]IиpеIrие I,{ сy)ки-
BаI{ие. KoльцеoбpаЗнЬIеMЬIIIIцЬIItaчиI{aIоTся oT ПoДЪяЗьlчнoй кoсTи и хPящей
гоpтани.-МЬIIIIцы пpaвoйи'левoй сToporiнaПpаBЛЯIoTся ДopсaлЬI{o и' BсТpе-
ЧaЯсЬ' oбpазyroт глoтoчньlй rпoв. ПpoдoЛЬIIЬIе МЬIII]цьI HaЧиI]аIОTся oт нёб.
нЬIх и кPЬIлOBидIIЬIх кoстей и TаK}Ite oкаIlчиBаЮTся нa гЛoToчнoм rпве. Bсе
oн}l кoHс'тpикTopЬI. Мьtrпцa, paсшIиpЯЮЩДЯ 

-Гl'IoTK}, IIачиHаеTся oт сpедней
веTBи пoдЪязЬIчI{oй кoсTи и oкaI{чиBаеTся в бoкoвoй стенке гЛoTI(и.

Глoтка дeЛиTся Hа дBе чaсTи: ПищеBapиTеЛЬIIyЮ' г,це ПpoxoДиТ Пище-
вoй кoм, Ii .цыхaTeлЬI{yЮ' где пpoxoдиT вoздyх. iли,з"с'uo Ьбo,o.,^, 

""il".ваpиТеЛьIlой чaсти BьIстланa плoсKиM мнoгoслойнЬIМ эПI.[TеЛиеM' a .цЬIxа.
T€.r.IЬHoй -- циЛиIr.цpиЧесKиМ меpцаTелЬtlЬIМ ЭпиTеЛиеi\,I. Глo,гка иI\4ееT TDи
BxодriьIx oTBepсTия: ,ц.Ba из нoсoвoй пoЛoсTи 

-хoaны (24}, oднo из poтoвЬй
пoJ'IoсTI{ 

-3евi чeTЬIpе BыxoдIlьIx oTBеpсTия: дBa Bе.цyT K сpедIrеMy yхy _
oTBepсTия глoтouнoбаpaбанньrx тpyб, тpетьe 

- B гopTаIrЬ и ЧеTBеpToe 
- B

ПищеBoД.
Гоpтань лe)I(иT пoд пищeвoДoм. Boздyx из нoсoвoй пoЛoсTи пo глoткe

идеT Bни3' B гopTallь' пища )ке из poтoвoй IIoЛoсTи и.цеT пo глoTKе BBepХ, B
ПищеBoд. Блaгoдаpя IlaличиЮ в гЛoTке oсoбьlx пpиспoсoблeний пищевo* *Ьй
не пoпaдаeT в гopтань илIi B нoсoByЮ пoлoсTь. Пpи вьtxoдe ПищеBoгo KoMа и3poтoвoй пoлoсTI{ мyсКyлaTypа il,tягKoгo нёба сoкpащaеТся, нё6rlaя 3аHаBeсKа
OTKи.ц.ЬIBаеTся кBеpxy и зaKpЬIBаеT Bхoд B l{oсoвylо ПoлoсТЬ. Hё6нo-глoтoчItая
'ц,},Га B эTo BpеМя нaпpягaеTся' OтгpaничиBая ПищеBapиТелЬHyЮ чaсTЬ глoT.ки oT дыхательнoй. Пo,цвиlкная гopTаIiь' lIMеIoщая B сBoeM IIачaле пo.цвих<.
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ныli I.IадгopTaI]I{ьIй xpящ, ГIpи гЛoTаHии I{opма .цейсTBиеIVI сooTBеTсTвyЮщиx
мьIlIiц пpиблDKaеTсЯ K poToBoй пoлoсти, KopеIrь язЬIKа ДaBИ"Г IIa нa,ц.гopTаII-
ньtй xpящ и зaKpЬIBaеT иМ oTBеpсTие гopTаItи.

Tаким oбpазoм, Bxo.ц. B гopTal{Ь oKаЗЬIBаеTся зaкpЬIТЬIM' и пищевoЙ кoм
BгoIIяeTся MьIIIцaМи B ПицlеBoд. У свиньи lta,ц Bхoдol\4 B пиIIlевoд, иMееTся
Заzлomoцнblt7 клpман.

Пepeдняя ItиIшкa' или IIищеBoдo.]IroлyдoчEъrй oтдeл

trreuцевoФ

Пищевoд - oеsбphаgus (pис. 222-9) - oбеспечиBаеT пpoдви}кеHиe пи-
щеBoгo KoМа из гЛoTки B х{еЛyдoK' а y }IGaчIIЬIX и oбpатнo. oв пpедстaBЛен
дoBoЛьllo длиннoй тpyбкoй, KoTopyю д,еЛят Itа шeйньtй, гpyдtloй и небoльtпoй
бpюпrнoй oTд,елЬI. У всеx х(иBoTI]ЬIx шreйньlй oTд.еЛ Ле>I{иT нa левoй дopсO.Лa-
теpaльнoй сTеHкe Tpaxеи' к кolrцу Il]еи oпyсI(aeTся IIa лaTePаЛьiryЮ пoвеpХ-
IIoсTЬ Tpaxеи, oбpазyя пеTЛю. B дальнейrпеМ пищеBoд пoДItиМaeтся кBepхy и,
BoЙдя B гpyдI{yЮ пoЛoсTЬ' pаспoЛагаeTся Мeх<дy ЛисTкаМи сpедoсTеHия' дop.
сaЛЬнo oT Tpаxеи. Дafrrдя дo диaфpагмЬI' ПищеBo,Д. чеpе3 I1ищеBo.цI{oе ее oTBеp.
сTие BxoдиТ в бptotпнyю пoлoсTЬ и I{аtIpаBляеTся пo пищевoДнoй BЬIpезкe
печени y poгaToгo скoTa K pyбцy, y сBиIIЬи и Лoll]ади -K )KеЛy,ц'Ky; у poга-
ToГo скoTa И \BИHЬLI l]ищeвo.ц нa кoнЦе paсЦ]иpяеTся' Петля пищевoда rпей.
нoй oбласти oбеспечивaeT pасПpаB-
ЛеItие пищеBoДa пpи yдлинеIrии
IIIеи. Pасtпиpение ПищеBoДа Пpи
BxO.Itе B pyбeш благoпpиятCТBуеT
aI{TипеpисTаЛЬTикe (пpи oтpьnккe)
y хiBaчньIx' дoПyсKает pBoTI{ые

l .{BИ)KеHИЯ y сBинЬи и сoбаки. Cтeн.
Ka пищеBoдa ЛOIIIади Пpи Bxoде B
)I(еЛy,Il,oк сTaнoBиTсЯ l{aибoЛеe Toл-
стoй, пpoсвeт тIишiеBoдa сy)I(аеT.
ся. Этo вместe с oсобьtм yстpoй-
ствoм сфинкTеDa )келyДка ПpeпяT-
сTByеT pBOTHЬIM дви)кеI{ияM.

Гистoлoгическое сTpoеHие.
B стенке ПищеBoда pазлиuают oб-
paщенtlyю K егo пpoсBеTy cJIИЗIIc-
TyIo' .цaЛее ПoдсЛизисTyю' MыlI]еЧ.
IIyIo и сaМyЮ lrаpy)сryЮ сеpoзIlyЮ
oбoлoчки.

Cлшзшсmая oбoлoчк'o, ПищеBoда
(pиc. 203-1) y взpoсльrx )киBoTIlыx
BысTлalta мнoгoслoiiньtм ПлoсKиМ
эI]иTеЛиеI{ (2). Toлшина и сTепеItЬ
opoГoBения у pазньIx х(иBOTI1ЬIx
pа&ilичi{ьI. Пpи скаpмлиBаlIии Гpy.
6ьlx KopМoB ToЛщиIIа и сTеIIенЬ
opoгoBеI{ия эпитеЛия yBеЛичиBaIoT-
ся. Эпителий гpебешкoм BдаеTся
в сoбственнyю ПЛaсTиIrкy сЛиЗItс-
тoй. ПoслеДI{яя пoсTpoeнa иЗ pЬIх.
лoй сoединительнoй, a Teк}ке pе-

Pис. 203. Пoпepенный разрез IIищeBo.ца
собаки:

.l _ слизистaя oбфoqKа; 2 _ мнoгoслoйriЬIfi эпитe.
лий еe; 3 _ сoбствeннaя пластинка слизистoй oбo.
лoчKиl 4_мышечнaЯ плaсTtнка слизистofl oбo.
лocки; 5_пoдuliЗистaя oснoвa: 6-жeле3ьl в
geЙ1' 7-внyтpенвиfi кoльцeвoй u 8-нaрyжныtl
пpoдoлЬный слoй llьIшe']нoй oбoлoчкп; 9-aдвeнти.

uи'ЛЬI]ая oбo:toчкa.
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Pис. 204. Cxемa Деления бpюrпнoй пoлoсTи
rtа oбласти:

.4 _с бoкoвoй стopoнЬl; 6_с вентpaльнoй с'тoooньl.
,/ - ЛеBoе; 2_пpавoe пoдребepьe; э_ъал;с;;-й;ъ:
видвoГo хр 5 _ ПpaBaя DoдBздoшньle
oбЛaсти; 6 блaсть: 7_пyпoчная oб.
ласъ; 8 - Я ПaxoвьIе o6лacтп; 10 -лoнная oбл яя бpюшная o6ластi: Л _
с1ел'llяя бp 3. -.зaдняя бpюшнaя oб.
ЛaстЬ в сегNIеgTалЬнoM сечениlI; 1, 2, 3-Пеpе,Л'HЯЯi 4,
5' 6' 7 - сpeдн'jЯ; 8' 9, ]0 - 3адцяя бploшнЬlе o6лаiти;
a-!'нaфpa|ga; б_peбеpвая ДуГa: в - сеГМeнтeЛЬEaя
п.loскoстЬ ей oблaстями бpюш-
яoй Пo.1oс пЛoсKoсTЬ Meждy
среднеtl и шпoй пoлoсти; d _
гpaнtlЦа с 

-TaЗoвaя ПoлoстЬ;
tr-Гp}']нaя пoлoсTь; 3_сaгиTтaЛЬнaЯ плoскoсТь:,_
еe пpoдonжeHие каyдалЬнo; rc _ фpoнтaлЬHaя ПЛoс.

KoсTЬ.
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MеI{T Пpoxo)I(деI{ия Пищи скЛад-
I{и pасIIpaBЛяЮTся' B pе3yЛЬTаTe
yBеЛичиBаеTся ПpoсBеT ПищеBo-
Дa. IVIb|utеLI.нaя oбoлoцKа oбьtчнo
сoсToИT иЗ .цByx слoеB, IIo y Лo-
x]aДИ LI х{BачtiьIх Tpи сЛoЯ' а y
сBиIIЬи - чеTЬIpe. МьIrшечньrе
пyчKи сПиpалеooбpaЗHo oгибaloT
I]ищеBoд' IIo Taк каK KpyTиЗIrа
c|IИpaЛИ B pa3l{ЬIx слoяx paЗ-
ЛичI{а' To Bo BI{yTpеI{I]еМ сЛor
pасtloЛo}кеHИe Их 6ЛИЗKo K KOJIЬ-
цеBoМy (7), a B Hapy}I{нЬIх 

- K
пpoдoЛЬHoMу (8) -N4ьIшечнaя
oбoлoчка y кpyПI{oГo poгаToГo
сKoTa на BсеМ пpoTЯх{еI{ии сoс.
ToиT |1'З пoПеpеЧI{oпoЛoсаToй
МЬIlIIеЧHoй TKаIIи; y Лoll]а,ц,и и
сBиIIЬи B KOIIеч}IOM oTдеЛe пище-
Bo,ц,a oна заМеHяеTся гЛадKoй
MЬТш]eчI{oй TKaIIЬIo. Hapуcюнoti
oбc,aОчKОIi B lIIейI{oМ oTдеЛе яBЛя-
еTсЯ а.цBеI{TИЦLIЯ (9), oна слy>кит
.цЛя yкpепЛеtlиЯ ПllltlеBoДа B oПpе.
.]IелеIlнoN/I ПoЛo)KеI{ии. B гpyлнoм
и бpЮIxнoM oTДеЛаx ПищеBo,ц снa.
py}ки пoкpЬIT сеpo3lloй oбoлoч-
Koй, кoTopaя oбЛегчaеT сKcЛЬ-
)кеilие пoДBи}KIIЬIX opГаIroB Гpy.ц,.
Hot| И бpюrшнoй ПoлoсTей.

ffелeниe бpюшной пoЛoсTи
нa oбЛaсTи. !.ля лyнtпей opиен-
Taции B pасПoЛoх{еI]ии opГаHoB
в бprоrпнoй пoЛoсTи ее .цеЛЯT I{a
Tpи бoлЬII]ие oбЛасTи: пеpедI{ЮЮ
бpюшнytо, сpедHЮю бpюrпнyю
и ЗаДнюЮ бpIошнyro (pис. 204\.

Пеpе0няя бpюtuнaя oбла,Unь
(1 ' 2, 3) oT сpеДHей oTдеЛяеTся
услoBHoй сeГМеI{TaЛЬнoй ПЛoс.
I{oсTЬЮl пpoBеДенHoй вepти.
кaЛЬI]o Пo касaTеЛьI]oй к наи.
бoльtпей BЬIПyKЛoсTи ПoсЛед,Irей
ПаpЬI pебеp (в). B свoю oчеpеДь'
Пеpедtlяя бpюшная oбЛaсTь

l,

\

'Е.:;.1_.;:t
ll
ll

в|u to ig
illl



.цеЛиTся Irа Tpи o6ЛaclуI. Bентpально paспoлoх{еIia oблаcmь мецевudнoeo
хpяща (3). Bеpxнeй гpaниЦей этoй oблaсти ПpИI]иМaеTся yсЛoBI{ая ПЛoс-
кoсTЬ' кaсaTеЛЬItая к peбеpнoй дyГе (6). oстающaяся BеpxI{Яя ЧaCTь
пеpедней бpюrшнoй oбласти сpединнoй саГиTTаЛЬнoй плoскoстьЮ' IIpoBeДен-
нoй uеpeз TеЛa гpyдHЬIx ПoЗBoIIKoB' .цeЛиTся нa ,цBе pаBньIе oблacти - npа-
вoе noОpебеpье (2) vт левoе noОpe6еpье (1), I(oTopЬIе с бoкoв oГpallичиBaЮTся нe
pебpами, a диaфpагмok (а).

Сpelняя бpюtuная oбласmь (4, 5, 6,7) oтделяется oT Зaд,I{eй yслoвнoй сег.
ментальнoй ПЛoскoсTЬЮ' ПpoBе.цеI{I{oй веpтикa"ЦЬI]o пo кaсaTеЛЬI]oй к мак.
лoкам (а).

B сpедней бpюrпнoй oблaсти yсЛoBнЬIMи сагиTTаЛЬнЫМи ПЛoсKoс.
TяMи' oПyщеI{нЬIMи Пo кaсaTеЛьнoй к Пoпеpеч}Iopeбеpньtм oTpoсTKаM I]oяс-
ItичI{ыx ПoЗBoI{KoB (3), вьtделяЮT npaв!Ю (5) и левую (4) noОвзdotuньrc oблаcmш.
oстаroщaяся Ме}KД.y I{иMи чеTЬIpеxyГoЛЬI{aя пoЛoсTЬ yслoвной фрoнтальнoй
ПлoскoсTьЮ (rc), пpoведеннoй пpи6лизитeЛЬнo нa ypoBl]е Пo,rloвиtlЬI ПеpBoГo
peбpa, а,Д,и сoBПaДaет с ЛI1T.
cЯ Нa и IIи)к}IЮto 

-За 9, 10) плoскoстя ПoД,-

BЗ,Ц.oIrIriЫе o6лacтут и Пpo.ц,oЛr'I{еI{IiЬIN{и из сpедней бpюшнoй oб'.IасTи' Kay-
.цаЛЬI{o .цeЛиTся ga np(Iв!/ю (9) ll левцю (8) nахoвьrc oблaсmu, иМеЮщие Tpе-
yгoЛЬ}Iyю фopмy. Дiе>кдy ниMи oсTaеTся oбласть, сoПpиKaсаЮщaяся KayД,aлЬiIo-
BеIiTpaлЬ}IЬIlи кpaеM с лoннoй кoсTЬЮ и ПoToМy IIaЗЬIBaЮщaяcя лoннoti oб-
лэспtью (10).

JIteлуОоtt

}(елyдoк - vеntriсulus (лат.)' g6stеr (гpеu') - пoлoстнoй opГаI{
(pис 205). Пo кoличестBy кaмеp }келyДKи бьtвают o.ц,tIoKаn4еpI{ЬIе и МнoГo.
кa\4еpI{ЬIе. B зaвисимoсTи oT xapaKTеpа слизистoй обoлoчки х{еЛyдKи ДеЛяT
нa безэюелeзilCrnb!,е' иЛI{ х(еЛyд.ки пищеtsoД}IoГo TиIIa, I{rлеЗuсmblе, иЛи х{eЛy,ц,-
ки киIlIеtIlIoгo TиПa' ИcItеutа|IньIе, \1ЛI"1' )KелyдKи ПищеBoдo-киIxеrlнoгo Tипa'
B >келyдке paЗЛиЧaloT: Bхoд, и3 ПищеBoда (1) в >келyдoK, ИJ||I кapОuа - cАr-
diа; вьtxод иЗ >KеЛy.ЦKa B ДBеrra.ццaTиПеpсTl{yЮ KишrKy (3), или nuлoрac -

Pис. 205. Pаспpeдeлениe х{еЛeзистьIx
зcн B х{елy.цкаx раЗI1oгo типа стpo.

ения:
A-coбaKg: 6-свиtrьи; B-.roшaли; Л_
жBaчньlx; ,l 

- Bxoд из trищеBoда B жeЛy.
D'oKi 2- бшьшая I(ривизdа; J _двенадца.
TипepстнaЯ KИШКai 1- trи"пopус; 5-мaЛая
кpивиЗпа; 6-слепoй птeшoк (у лoшадп);
7 - дивeртикул (y свиньи); 8 - pyбeц; 9 -сеTKа; l0 - кпижKa; 11 - сьlвyг; a - зoна
каpдиaЛЬньtx жeлeз; б - зoна х{елyдoчньIх
(сoбственнътx) жeлeз; 6 - зoHа ПиЛopиче.
ских жеЛeЗ: а - Зoна с,1и3исToй oбoлoчки

п.ишeвoДнoгo Tиfla
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Dylorus (4); oснoвнуIo рaсIIIи-pенIryЮ чacть - dнo uселuО.
кс - fuпdus. oднoкамеpйй
}I(eлyдoк сoстoит |4З KapД,И.
альнoй части' пpилегаю.щей
K KapДИ'a' Пилopическoй, гpa-
нинащей с ПиЛopyсoм, и дЬн-
Нo|1' LIJIИ Eyндальнoй' ЧасTи.
paспoЛo)Kelrнoй ме>кдy кapди-
aльнoй и [иЛopиЧесйoй Ъaс-
Tяп,Iи.

paЛЬIIyю ПoBеpxнoсть, IIDиЛе-

Пеpe)кeBallHая пliщa l{екoTopoе BpelvIя
ации Пo.ц BЛиЯtlиеl4 TеПЛа и ПoпaBII]иx

ищеBaя массa вoЗBpaщаеTся (<oтpьlги-
ГIIo B poToByЮ пoЛoсть' где пoBTopнo

)т)KиMaется' пеpеTиpается' ПoсЛe чегoпoсTyпаеT B сЬIЧуг' гдe на I{ее BoЗДeйсTByеT )кеЛyдoчный сoк' BЬIдеЛяе]иЬIЙ}кеЛe3аМи сTеt{Kи сьIч\/Га.
Pцбещ 

--. 
гum6n __ >квачньтx B.poсЛЬIx х<иB.тI]ЬIх 

- сa^{aя бoльrпaя кa.меpa (pис. 20p-9)' ЗaI{иМaеT II.чTи BсIo ЛеByIo ПoЛoвиtly бpюшнoй ПoЛoсTи'a BентpаЛЬIrой чaстью ЗаxoдиT .цaх{е B
дoЛЬнЬIМи (левьrм и пpaвьIlul) rкелoбамl
pа л ь н ьt it IуLе IuIсu, oTк pЬITЬIе с B,I{yTpе нн{
саЛЬIloГo MеIIIкa oTДeЛяеTся Kpaниo-Дс
oTкpЬIBaеTся Пищевo.ц (3), пеpеxoдящ
и B сеTкy (1). Этoт слепoй МеII]cк Ilаз
oбoлoчкa pубшa пoкpЬITa To,TсTыM пЛасTo\4 плoскoгo мнoгoслoйнoгo эПиTеЛияс ДЛиннЬIМи opcгoBеBI]Iиt{и сoсoчKaми. МьIrпечньlй слoй слизистoй oбoлoчкиBЫpa)кеIr слабo. B pyбше I]oи I]oеДaHии }KиBoT}IьIM кopмoB' бoгaтьIх угЛеBo.дalllr, oбpaзyЮTся в бoльrirом кoлLIчесTЕ T
TиП,{ПаItиTy.
сПиpaЛЬI]o и с
дy кoTopьIМи
двe.pия pyбua и сеTки и на,,pa e пpед.

кoй n кних.кoй. Пo пищеBoд1{o Ёё"i";
pЯN{o B сЬIчyг' кoтopьIй B ПеpBьIе
.. 

-tJ ПиЩеBoдItollr )кеЛoбe xoрolшo
Hаличие B IlеM чyвствиTeЛЬI{ЬIx

эгo B )KеЛy.цке и paHняя деЯTелЬtloсTЬдaли oсIloBанI{е I]pедпoлoжитЬ' чTo IrеpBI{ый аппаpaт пищевoднoгo >келoбa
3t0



яB"тIЯеTся IIУсKotsЬIM МеxанизI!{oм 1\{oTopldoЙ ДеятеЛЬ[loсTи ?KeЛyд.кa х<BаЧI{ЬIх

(Л.A Щг'тинов).
За руб'rом Пo BеЛичI;I[1е y взpoсJ{oгo KpyПI{oгo poгaтoгo сKoTa сЛеДyЮT

сЬIqyг (5), книrкка (4) и cеткa (1)' y oвuьt - сЬIЧyг' сеTка и I(нI.I)Kкa.
Cemкa - геtiсul';m - в фcpмe сПЛIoсIlyTcгo [Iapa Ле}KиT в oбласти мече.

BиДt{oГo xpящa' сзaди диафpаГL4ЬI' Bпеpе,ци PУбЦa, сIIизy IIoД.xO.ц,иT к Mече-
Bи,цIIoМy xpящy гpyдиl{ЬI. С pyбuом olla Coe.цин BеpсTиеМ'
с кни>ккoй - yзкип,I. Слтlз.lастaя oбoлoчкa ее п t{ЬIl,I ПЛo-
сKиNI opoГoвеBlllliilI ЭIlиTеЛиеМ и oбpазует МнoГo e яЧеeк B

сoTax, Iloчеr4y эTa каil{еpa }кеЛyДKа И HaЗBa:нa сеткой.
Kнu.'tскa - om6sЦПl {4) - лe>киT в ПpаBo1\4 пoдpебеpье нaд сеткoй и сьI.

чyГor'{ с пpавой сToporiЬI. сEopма ее y l{pyПIloгo poГaToгo скOTa oкpуГЛaя' y
oBцЬ1 и кoЗЬI - oгaЛьHaЯ. Слцзиcтaя oбoлoчкa ПoKpЬITa ПЛoсKиМ мнoгoслoй-
ItЬIId эIIиTеЛиеМ и MHoГo исToчкoB' чеTЬIpех
paЗ}IерoB" Ha эти oдяTся B с.цизистoir aбo-
ЛoчKе ЛисToЧкoB слoЙ, иx IIo.цвих{iicсTь.
,ПlьtIлечi;ые IIУ.iки pасПоЛаГaЮTся B.Ц,oЛЬ и пoпеpеK ЛI,IсToчKa. Пpи сoкpaщении
пpoдoЛЬI{ЬIх ПyчкoB ЛисToЧки yKopачиBaЮTся' ДеЛalоTся ToЛrllе' a ПpoсBеT
Меj{<Д.y ниMи yA{еI]ЬIIIаеTсЯ' чTo BЬIЗЬIBaeт с.цаBЛиBаниe I]oIIaB[пей ме>кдy ними
пищевoй МaссЬI' oT)киMаIIие еe. CoкpащеIlие )ке ПoflеpеЧt{ЬIx I]yчKoB BеДеT

K Tpеiiию o.цнoгo ЛисToчKa o дpугoй, к pасТиpalrиЮ и paЗh,IиIlaниЮ нaхoдft.
щейся ме)кдУ HиМи tlищевoй мaссьI.

o,\ним кollцoМ кIIи)кKа сoединяется с сeткoй' ,ц,pyгиN,{ - с сЫчУГoп{.

Чaсть кHи)кки' ItМеЮщaя с BнУTpеI]ней стopoньI фopмy >келoба, назЬIBaеTся

.Д,tlo1,{ иЛи мoсrno.t|, rcнu.эtсrcu. ГлaДкaя МЬIIПечнaя ткaliЬ MoсTa нa гpаIIице сЬI-

чyгoм yBеличивается B сфинктep.
Сыage - аbomДsum фоpмьl, paсIIoЛo)кеH B пpаBONI

пoдpебеpьe. B нeм pазл . 205-2,5) и малyto кpиBиЗItЫ.
Слизистaя oбoлoчка егo ПoкpЬITa циЛинд.pиЧескиM >KeЛезистЬIМ эПиTеЛиеМ'
обpaзyeт скЛaдки BЬIдеЛяЮщих
IryЮкисЛoTy, аy йфеpмент, вьt
BаIIIIе мoлoкa. B Гa paЗЛичают
(а),coбсmвенньtх(лoнньtх) (б)и (в). B мьllшечнoй oбoлoчке
сЬIЧyга дBa сЛoя - IlpoДoЛЬII Пилopyсe кoльцeвoй слoй
мьlruечнoй оболoчки сoз.цаеT с ep сьIчyгa.

Рiзменения gтдеЛьнЬIx l{aмep }(eпyДкa кpупнoгo poгaToгo скoTa с Boзpaс-
тoM }t}tBoTItого. B сooTBеTсTBии с pазличIroй фyнкшией oтДельнЬIх кaN4еp

х{еЛу.цкa кpyПI]oгo poгaToГo сKoTа pазМеpЬI эTих Kаlдеp B paЗi{ЬIе пеpиoдЬ]
)киз]]и }киBoтHoГo IlеО.цllIIaKoBьт. У телят' I]иTаЮЩиxся B ПеpBЬIе .цни )ки3IIи
ToЛЬKoIv{oЛoKo\,I!,{аTеpи' сЬIчyГ xopoшo paзBиT' кoтopьIй у 6.недeльнЬIx TеЛяT
в 1,5 paзa бoльrпе pyбuа и сеTки' BMесTе BЗятЬIХ. Kних<кa B эToT Пеpиoд.Ц.o-
BoЛЬцo нeбoльrпaя. C пеpехoдo\{ Tеленкa на pасTитеЛьньtй кopм ltaчинaЮT
бьtстpo уBеличиBаTься в oбъeьtе pубеu и сеTкa: y 8-недельнЬIx TеЛят oI1и пo
объемy бoльlпе сЬIЧУгa в 1,5 pазa, у 10-i2-rrедеЛЬtlЬIx TеЛяT ПpеBЬI[Iaют oбъем
сЬIчyГа в 2 paзa, y 4-месянньtx теляT - в 5 paз, а y пoЛyTopаЛеTt{иx -в 6 pаз.

Пpи этoм нaи6oльтsll,'il' pаЗМep пpиoбpетaeт рyбец. B знaчительнoй мepе
yBе a.

oднoкамеpньlй, пищeBoДo.киII]ечнoгo
тIiп и3oгнyToГo ме[IIкa с Bxo.цHЬIМ (каpлиа)
и B Ha его нapу>кнoй пoBеpxнoсTи paзли-
чaют бoльtuaю Q) I1 ilIaлую (5) кpшвшзньt' Д.елится I{a KapдиaЛЬIIyю' .цoннyЮ Ir

пиЛop}IЧескyЮ части. B каp.Циaльнoй чaсти есTь сЛеПoe вьIПячиBaние _
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duверmurcljл эIсе,xу1'da (7). Слизиcтая oболoчка B IleбoЛЬIIIoй нaсти, пpиЛе;de.n\aЯ K ЬIп4 ПЛoсKиМ эПиTеЛиеI\4 
- на ПpеI]apa::бeлoгo еЛЬIlьIx >IlеЛеЗ Здесь FIeT (безх<eлезиста--uaсть). ПoI{ дриЧескIi}:эПиTеЛ

ка paЗЛичаЮ. "'" ки х{елу:.

скиx >кeлез (в) ::j""P."::
сoй. Пеpвьrй.н e)т.п\/ r2nпт', 

ouoИ И Ko.

втopoй Ъon"" ;H-TЁ";,ъi#*#,xJ,i,"ii;
ебеpьяx и в oблacти ]\4ечеBиf .

визн-oй oн IIpиЛе)Kит к бprошнoй
)I{елyдoк Лoшa^и 

- oднoкaN{е Iи пищеBoДo-киIilеЧIloгo .|ИПa' B фopмеpaсIIJиpеI{HoГo' и.oГI]yToГo \{еII]ка с ПepexBaTo' Iia сеpеДине (B). 
,lкеiyioк

Лo[IaДи B oсIloBI]oNI. yсTpoe]r TаK )ке' как и )I{еЛy.цoк свиньи, ЛиII]Ь с некoTo.pЬIМи oTличиями. I(аpдИaJIЬHaЯ' без>келeзистaя 
-часTЬ хopoшo BЬIpа)кеHa ииMеeT oKpУГльlh слеnoЙ fuIеIaorc (6). Hа ПpепapаTе без>келезиЪTая и )кеЛеЗисTаячaсTи сЛиЗистoй oбoлoчки, пoкpЬITЬIе'

ясHo pаЗЛичиМЬ]: ПеpвaЯ имеет бельIi
A{erкдy LIи]\4и яс}Io BИДHa гpаница. B l
вьlе (6-2), кoсЬIе (4, 8) и пpoдoльньlе -Kи Пpеи]\{yщесT'еннo пo кpиBиЗt{аМ )<еЛyДкa; кpyГo*ЬIе 

- B11ИЛ ти,фopмиpyя сфинктеp пилopyса (7); iocьlrc oснoвнoй мaс-сoй иaльнoil' часTи' Ъкoлo 
^п'щeuoда. пpii,"Ъ" uепr бoльtпе oни

oI{ oTTесI]ЯеTся paсПoЛaгaющейся здесl
х{еЛyДKа ЛoIrIаДи небoльtпoй 

- BMещает oкoЛo 15 л >кидкoсти.
}КелyДок coбaки 

- oДIloкаI\{еpньtй, киII]ечIloгo тиПа' нескoЛЬKo сxoДеIIс )кеЛyДI{o\4 сBинЬи' o.ц}Iaкo дивеpTикyлa и IIлoсKoгo МIloГoслoйнoгo эпите-лия B I{еM нет (,4).
}(елyдoк Bсеx х{иBoTI{ЬIx с сoсеДI{и\4и opГанaMи 

- диaфpaгмoй, двeнaд-
цaтиПеpсTнoй кипrкoй и сеЛеЗеtIKoй 

- соединяеTсЯ сBязкaми, oбpазо"u"nil-
ми сеpoзнoй oбoлoчкoй. С печеньtо oII сBязЬIBaеTся МaЛЬIM сaЛЬI{икoМ.

ГистолoгичесI{oe сТpoeние ж )KеЛyДкa сoсToиT из сЛиЗис-тoй, пoдслиЗисToiт, мышreчнoй И oчек.
Слизу|cTaя o6oЛoч ЗисToM)кеЛУдке-ПищeBoд-

t{oгo TиI]a' B )кеЛеЗисTo\{ 
- киIIIечнoгo Tипа' a B сМeIIaннЬIx )I(еЛyДкaх 

-oбеиx типoв.
C лuз uсmая oб o лo'цкa nuщевoО нo еo mшnа' ЯB ЛЯeTся IrеiIoсpедсTBеI{ нЬIM Пpo-

дoЛ)'кениеM слизистoй пищrtsОДа. oнa имеет мrroгослoйньiй плoский эпителйй.
бoлее или I\{еItее opoГoBеtsaЮщий. B сoбствeннoй ПЛaсTиI]Kе слизистoЙ IIище-
Boдa мoГyT paсПoЛaгaTЬся )'{iелеЗЬI' кoTopЬIe не вьтpaбaтьlBаIoт ПищеBaPиTeЛЬ-
ньIх феpменToB' а Лi{II]ь секpет слизистoгo xapaкiеpа. Дlьlrшечнaя ILIIaсTинKa
слизистой ЛpедсTаBЛенa небoльrпиMи ПyЧкаMи п{ЬIllIечIIЫx клеToK. СлизIпcTaя
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пищеBoДнoгo тиПa IIаxoДится
B pубце, сеTке и KtIИ)кI{e (pис-
207), Оrтa ЛишIеHа )келеЗ' 

-а
1VIЬIIIIечIIая пЛaсTиt{Kа ее B py}
це иЛи oTсyTсTByеT' иЛи пpеД-
сTаBЛе}Ia е.Ц'иItиtIнЬIMи кЛеTKa-
ми. B сетке МЬIll]ечI]aя ПЛас-
TиIIкa BЬIра)KеI]а xopoшo нa
Beplxине скЛaд,oк' a B Листoч-
кax KI]и)ItKи сoсToиT из Tpеx
сЛceB, Ле}I{ашlиxB.цoЛЬ и I]oПе.
pеI( ЛисToчKa. Пpи сoкpаще-
тIИvI Пpo,цoЛЬHЬIx MЬIIIIеЧнЬIX
пyчi{oB ЛисToчки yкopaчиBa.
ЮTся' ДeЛaЮтсЯ ToЛще' а Пpo-
сBет Mе)кдy I{иМи yМеt{Ьшa-
еTся' чTo BЬIЗЬIBaеT с.ц,aBЛиBа.
Iiие пoпaвшей Ме)кдy ниМи
пишевoй MассЬI. oT)l{иMaниe
еe. Сoкpaщениe }Kе ПoПepеч-
I]ЬIХ MЬIшIeчнЬ]x пyчKoB BеДеT
к TpeниЮ oд.IloГo ЛисToЧка' а
дpУгoГo' к pасTиpаI]ию и paЗ-
МиItaниIo наxoДящейсЯ Mех(дУ
ни\4и ПищеBoй мaссьt. У свиньи
|l Лo1]]aД|4 сЛи3исTaя ПищeBo.ц-
11oГo TиItra' pасIIoЛoх{еIt a вбли-

Pис. 207. Cxeма гистoЛoГиЧескoгo сTpОеllия:
,4 _- сoсoчка слизистoй pу6ца; Б - кpуппoй склaдш
сЛизисToй сетки; B 

- ЛисТKa кЦиXKи Kpytrнoгo poгa.
ToГo сKoTa; a' б, в - тo же, Пo'l. бoльшим yBе.lиseни.
eM: / - мtloгoслoйньlй пЛoсKи}.t opoгoBевaюlций эпи.
TeЛИtai 2 -сoбствeнная пЛaсTl{Hкa сЛизисToй oбoЛoч-
кИ| 3 -мЬlшeчная 

плaсTuнKа сJlиЗисToй; 4- МьIшeчнaя
oбoлosкa сТeнKи; 5 - oTpoсToK кo.цЬцсвoгo qoЯ мЬl.

шечнoй oбoЛo.IKи книiKки

Зи пищеBoдa.
Слшзuсmaя oбoлoчKa Kuulецtлoтo mшna (pИc. 208) - нaибoЛeе сПецифич.

HaЯ Д,ЛЯ )кеЛy.цKа. Ha ней I]ахo.циTся МI{oгo yгЛyбЛений' BиДиMЬIX пpoсTЬIM
гЛaЗoNI' - )кеЛy.цoЧнЬIе ЯМки (9). Эпителий шoвеpxнoсTи и яMoк сЛи3исToй
обoлoчки o.цtloсЛoйЕIЬIй цилиндpический (1). Базальнaя ПoЛoBLIIia eгo клеToк
сoдеp)KиT ЯДpo И.цpyГие opГaнеЛЛЬI' a апиKaЛЬI{yю ПoЛoBиHy иx запoЛнЯЮT
KaпеЛЬKи п,{yKoи/цI{oгo (слизеoбpaзнoгo) секpеTa. БЛaГo.Д.apя I{eпpеpьIBI{oМy
BЬI.цеЛеIIиЮ Myкoид'a BсЯ BнyTpеIIняя IIoBepxнoсTЬ )кеЛyдKa пoKpЬITa ToлстьIIu
сЛoеI\,l cЛИЗ|1' Пpе.цoxpal{яIoщей еe oT пoBpе)KДеIIия.

Coбственнaя пЛасTинкa cЛИЗLlСToil oбoлoчки oчеI1Ь ToЛстaя. B ней нa-
xoДяTся' B 3аBисиМoсTи oT ЗoItЬI x<еЛyдкa' Kаp.ц.иаЛЬIIЬIe (pис. 2О5-a), лилo-
pиttесKие (в) lли сOбсTBеннЬIе (фyндaльнЬIе) )кеЛезЬI (б). Taк кaк )KеЛеЗЬI Ле.
х(aT oчеIIЬ ПЛoTнo, To сoе.циI{иTельrloй TKa}Iи B сoбсTBeнЕ{oй ПЛасTинке сЛи.
зисToй oбoЛoчки х{еЛyдкa МaЛo.

&tьtrпечная ПЛaсTиI]кa CЛиЗисToй oбoлoчки )кеЛyдкa BЬIpa)кеI{а xopolllo.
oт мьtlпечнoй ПЛaсTиtIKIt oT,ц.еЛЬI{ЬIе МЬIIIIечHЬIе кЛеTки oTx'o,цяT B сoе.Ц'и1{иTеЛЬ-

нУIo TKaI.IЬ сoбствeннoй Пa'IaCTИHKИ сЛи3исToй oбoЛoЧки. Пpи сoкpaщelrии
I\,IЬIIIIечIIЬIX эЛеlViеItToB сЛи3исToй oбoлoчки B ней обpaзуются сKЛaДки' чTo
сПoсoбсTByеT BЫBеlцe}IиЮ сеKpеTа и3 ее )кеЛеЗ.

Coб сmвенньtе c|селеЗьr }кеЛуДKa-фyн.ц,аЛьIIЬIе (pиc. 205-б ; 2О8-3, 4) пpo-
стьtе тpyбuaTЬIе' y сBиIIЬи сиЛЬHo BеTBЯTся' и3BиBaЮTся' a у Лoшa.ц'и' KpoMe
ToГo' aнaсTo\,Io3иpyЮT д.pyГ с ,Д.pyГoМ' oбpаЗyя слo)кItyЮ сeTЬ )кеЛe3. B rке.
ле3е pаЗЛичaloT IIIейKy, TеЛo и д,нo. B ЦIейке Лех<aT эI{еpГичIlo paЗNIнo}I{aЮ.

щиеся клеTки' 3a счеT кoTopЬIx oбнoBЛяеTсЯ эTlИTеЛИfr' кaк сaмиx х{eлeз' так
и х<eлyдoчHЬ{x яМoк. Kpoме Toгo' эTи KЛеTKи BЬIдеЛяЮT сЛи3ь. У >квanlныx
шIейки oсoбенЕo ДЛиHIIЬIе. Cтенки тeЛa и д,I{a >I{еле3 сoстoяT иЗ гЛaBIIьIx' Пapи-
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Pис. 208. Слизиcтaя обoлouкa дна)I(елyдка сoбaки:

eTaлЬньIx (обкла.цoчньIх) и добавoч-
I]ЬIX KЛеTOK. Главньtе КJ\еmкu 6oЛее
Mtloг 208-5). имe.
ЮT I] , кVбическ\/loi:" .ф,"l}'x;5"","::
pахiеIIHьIh4 IIЛастиI]чаTЬIDI I{oMПЛек-
сoМ и МиToxol'дpиЯl\4и. ЯДiэa в ниx
pасПoЛагаЮтся блих<е к oсiloваlll,ю,
HaаПикаЛЬIIoM пoЛЮсе МиI{LroBop.
cИI1KИ. Г.ltaвцьIе кЛеTки BЬIдеЛЯIоT
Пепсинoген. Паpuеmальrhlе rcлrm-кu (6) BсTреЧaЮтся B l\4еF{ьlllе\'f
кoЛичесTBе' oвальнoй или ГDvlIIе-
виДнofl фopптьт. olrи *oynне*.йаu.
IlьIx и I]oэтoMy вЬIсTyПaIoT Зa иx
ПpеДеЛЬI. ЯДpa их riaxoдяTся B цеЕ-Tpе. B oксtlфильной цитoплaзмe
есTь сисTеMа BI]yTpикЛеToЧtlЬIx ка-
нaЛЬцeB (7), cooбщaющаЯсЯ с прo-
сBеToМ х(еЛезьI, a Нa aПИKaЛЬI{oM
кo}1це 

- MикpoBopсиI]ки. oбкла-
,цoчньIe кЛетки сиIrTеЗиpvют xЛo.

I]oЛoх<ение и кoЛичесTBo ГЛaBнЬIх
и ПаpI,IeTалЬньIx кЛeToк ldoх<еT },{е-
нЯTься. Kpoме дByx oсIIoBIlЬIХ BИ-
дoB )I{еЛеЗисTЬIX кЛeToк, B сTеI{кe
фyндaльнoй )кеЛеЗЬI имеютcя Оoба-
вoцf|btе l€леmrcu, BЬIДеляЮIIIие

oЧеI]Ь yзoк и oTKpЬIBaеTся rrа .цне *.,,#::"; T,'Н*Ъ,ф.x:i3i:.lTi T".1ЁзЫ так теснo, ЧTo сoeДиItиTелЬная TкаiIЬ сoбственнo 
"лиз,с'ои oбoлoчки

ЬIx ПpoсЛoек.
6) в*деляют сЛи3Ь с ПpиN{есЬЮ Пепси.
сиЛЬtlo веTBящиеся )l{еЛеЗЬI' oT}iрЬIBaЮ.
)KеЛyдoчt]ЬIе я]\4ки. Лех<ат oI{и Ilе TaK

и x с o сT o ит и з B ЬIс o K и х 
-11. 1l4 

p 
" 
u.. #iЧ.x"д?".H'x, ?:H# :.:ilTфfi : ff ;

-циТoПЛа3п{ofrl, 
Ядpa кЛетoк спЛЮщеHЬI и paспoЛагаются ближе к oсI{oBaI]иIoкЛеToк.

yбuатьte, пpoсTЬiе' с BеТBящиlvIися кofl-
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/Ф
Pис. 209. Cтpoение А _ кapдинaль-
ной и 6-пилоpичeскoй )кеJ-1еЗы

свинЬи:
-1 - эпи'гeлий сЛнзисToй ХeЛудKа; 2 - же-
лУдочная ЯмKa; J-шeй(a Жel]eЗЬIi 4-BЫ-
вoдlroй npoтoк жеЛеЗЬI; 5 - кoнцeBoй oтдeл
жеJ]с]L|; 6-Iloпеpек пepеpeзанI]ь]e вeтBи Il

витKи кoнцeвoгo oтдшa жeлeзьl.

Pис.2l0. Пoлyсхемa МЬIIIIечI{ыx слoeв )ке-
Лyджa:

А-свиньи; 6-лoшади; d-нapужнoгo слoя; б-
BнуTреннeГo cлoЯi 1, 1а' и Iб - нaPyЖный ЕpoдoлЬньtй
cлoЙ1' 2 _ сPeд]tий KPугoBcй слoй; 3 - шепoй мешoк;
4 наp1.жньtй кoсоli слoй; 5 - Пищeюд; 6 - дBeнaд-
цаTипepсTная кxшка; 7 - сфItHктеp пилopyсa; B _
BнyтpенgиЙ кoсoй сЛoй; 9 - еГo пeTЛЯ вoкpyг вxoдa в

пиtr(eBoд.

П oд с Л tI З''4сT а я o с н oB a х{eЛy,Ц'кa pаЗBитa хoрolllo и сoсToит
иЗ DЬIxЛoй сoе.циниTеЛЬtloй Tкaни с нaХoд.яЩиMися B ней кpoBеiIoсItьIп{и и

Ли}дфaTиqeскиМи сoсУдaп{и, сиМПаTиЧескиt{и и I]аpасиMпaTическI{п{и IrеpBa-

L{и, а Tак}Kе иI]Tpап{yраЛЬнЬINrIи гаtlГЛияМи.
]V[ьlш ечьI a Я oб oЛ oчKа )KеЛУ.ц.KaсoсToi{T иЗгЛaД.кoй МЬIIlIеЧI1oй

TKaнlI и oбpa3Ует 2-3 слoя: кoЛьцевoй, Koсoй LI пpoдoЛьIrЬIй (pис. 2l0), вы.
pa)кеI{ЕIЬIе B paзЛичI{Ыx oT.цeЛах )I(еЛyдI{a и y paЗI]ЬIx х(иBoTllЬIх HеOд'I{IIaKoBo.. 

Cнapyrкй >келy.ш.oк ПoкpЬIT се1]oЗтroй oбoЛoчкoй, в кoтopoй
BсTpraIaIоTся эЛасTI{чесKие BoJ-Ioкнa и х<иpoBЬiе кЛeTки.

^ 
LIеовньIе эЛеMeItTЬi )кеЛy"цI{а oбpaз1rp1 пo,цсЛIiЗисToе (мейснepoBскoе)'

I\,Iех{МЬIllIечЕtoе (ayэp бахoBс Koе) и пo.Ц.се poЗнoe сп''IеTеIIия.

Cpедrrяя IIпIIIка' и.цE тoIiкIIй oтдrл киIIIечIIикa

B сoстaв сpедIiей киIIIKи' иЛи ToнкoГo oT,цеЛa кишIеqHикa' вxo,цят.ц'Bе1{аД.

цaTиПеpсTI{aя' ToЩaя и пoдBздoII]tIая киIIIKи' a Taк}ке ПpoиЗBoдttЬIе lцBеI{а.ц

цaTиI]еЬстнoй киiпки - ГIеченЬ и Пoд)кеЛyдoчнaя }KеЛе3а. B этoм oTдеЛе llpo-
исxoдиT IIaибoЛее иlITеHсиBt{oе ПеpеBаpиBaние tII4щи' а иМеtll{o IIpеBpащеliие
кpаxМаЛa B саxap' paсщеtlлеI{це беЛKoB .Ц.o аМинoKисЛoT' paсrrr.eплеi{ие }киpoБ'
I]а гЛицеpиt{ и )киpl1ЬIе кисЛoTЬI. Пеpeваpиваt{ие пpoисхo.ц.иT IIoд BЛияниеi\,I

киIц?чI{oГo сoKa' и\4еЮщеГo ще'1oчIiУЮ pеaкциЮ и BЬI,II.еЛяе]\,!oГo МнoГoчислеI{-
ItЬIl,{и пpисTеIlIIЬIi'{и и ЗaсTеi{ны,1Y!и )q<еЛeЗа\{и /цаHЦoгo oT,ц'еЛа кuIIlIечт{иKa.

B тoнкoм oTделе киIxечItиKa пpoисxo.II.иT и I{аI{бoЛее иЕTeнCиBнoe BсaсЬIBaIIие

рaЗЛo>кеItI{ЬIx IIa сoсTaBнЬIе эЛеМеtiTЬI ПиTатеЛЬtlьIх BеIIдесTв кopМа. ЭToй

оto



фyнкцltп сooтBeтсTByеT сTpoеIIие слизистoй oбoлoчки киI]tечIIикa. Пищевая
Kе I{еПpесTaIiнo пеpемеIпиBaеTся и пpoДBигaетсЯ пo нa-
киIIIке dлaroДapя нaличиЮ в ней хфoIпo выpaх<еннoй

Пoдви>кнoсть сpеднeй ки,'Iки' oсoбe_ннo тoщей, oбеспeчивaeтся сРавни-тeЛЬ}Io длиннoй бpьr>кейкoй' Ilа кoTopoй oна пoДBeIIIеHa.

,"., дl::lдцaТипepсTнaя KиtilI(a - intеstinum duodёnum (pиc. Т22-А_14) - ]\-{есTo' гДе наибoлее иHTeIIсиBнo ПpoисxoДиT ПepеBapиBаниe и BсасЬI.Baние пиTаTеЛЬI{ЬIX BещесTB. fiлинa ее y pазIrЬIх )кивoTныi pазлиuна, и нa-зваHиe ее - дBеl{аДцaTиIIеpсTнaя (тo есTЬ paBнaя IIIиpиIIе дBеIrадцaти ПалЬ-цеB' иЛи ПеpсToB' pyки чеЛoBекa' сЛo)кеIlньix pядoм) y х<ивoтньtx нe сoоTвеT-сTByет действительнoсTи' Taк, V лorпа
тoГo скoТа - 1'2 м. Haчинаясi oт пи

B П p a B oМ п oд p е бе p ь e. П o с p aв н е н,. Е xъ ;.o,fl.# "*Тx";T :жi#HН"^" Ё ; :Меtlее ПoД,Bих<нa, Tак KаK I]oд.BеrЦена Irа кopoTкoй бpьnкейк". в 
"o,й" "БсTеI{ки бoльrпoе кoЛиЧесTBo ПpисTеIltIЬIx )кеЛeз' a B пpoсBеT :кИ|IIKY1oTKpЬIва-

::.T-"-T.%чЬIегпpo-toKи 3aсTе}IItЬIx )I{еЛеЗ 
- IIечeни и Пo.ц)кeЛyдoчнoй х.eле-ЗЬI (pис. l9l-5' 10) и вьтcтуПaЮT киII]ечIIЬIе BopсиI]Kи.

Tощaя киIuкa - intеstinum jеjrlnum (pиc. bzz-i-tв1- Пpи вскpЬI-тиях oбьtчнo бьtвает слaбo нaпoлненнoй пищевьtми n,,..,'", oтчегo oI{а иl]oЛyчиЛа сBoе I{аЗBaние. B.'ней Пpoисxo.цят B oсIIoBIloМ Tе )ке ПpoцессЬI, ЧTotITo и B дBеЕIадцaTипepстнoй..киlIIке' с пpеoбладаниeМ IIpoцесса BсaсЬIBaIlия.B связи с эTиМ l,линa тощей киIIII(и Пo сpaBнеirию с .цлинoй дpугиx киtuoк
яBЛяеTся наибoльrпей. Toщaя KИInKa oбpaзует pЯд пеTеЛЬ и Пo.цBеIIIенa нa
длиннoй бpьIхrейке. Koличествo пpистенньlx )KеЛeЗ в ней МеI{ЬIIIе' чеM B
дBенаДцaTипepстнoй киIIIKе; 3aсTеIlнЬIx х{еЛеЗ нет. BopсиHки ее oTли-ЧаIOТtя tlесKoЛЬкo N{еIIЬII]им paЗMеpo\,{' чеM B .цBel{aдцaтипеpсгнoй кишIке,а B тoЛще ее сTеI1ки иMееTся бoльrшее KoЛичeсTBo защиfныx лимфoид-
11ь|х сorxumаpнblх фoллutсулoв LI Ktlll|е,tнblx (пейеpoвьIx) блялеrc. Paзмецц,ает-

I\,{есTax бpюшнoй пoлoCTи.
У poгaтoгo скoта eе лyч-

Tи; y сBинЬи - в пo,ЦPебеpьяx:
co6aкуl - пo бpюrпнoй стЪнке,

,ц.yющий oT^еЛ - ПoдtsЗДoIIIнV.o ..,.,..,l"o 
BидиNIЬIх гpаIlиц пеpехoдиT в сЛе-

Подвздorшнaя киЦr^a - 
jntеstinum ilеum (A- 1s) - сpaBниTeль}lo кo-poTкaя и бoлее нa.ццатиПеPсTtlаЯ киlIIKa.

oна впаДaет или
нoа (poйтiй;;; ;ъ,"x1ff,ffi;:"#:H::'(кpoмe свиньи) B цЛa сBoе HaзBаtIие" Пеoе-
BаpиBание и BсaсЬIBaние ПитaTeЛЬI.IЬIх BещесTB B пoдBЗдotшнoй киIIIке менее
иIlTеtIсиBt{oе. B стенкаx ее IIаxoдиTся бoльrпoе кoЛичесTBo пейеpoвьIх
бляrпек.

Гистoлoгичес!{oe стpoeниe сpeднeй киlшки. Cтенкa сpеднeй киIIIки и]\4ееT
сЛизиТ'y'P oбoлouкy, пoдсЛиЗисTyЮ oснoBy' MЬIIl]ечt{yЮ и сеpo3нyЮ oбoлoчкtt(pис. 2l l).

CлизИcTaя oбoJIoчкa (I) сoсToиT иЗ эпиTeЛия, со6ствeннoйи МыIliечtloй пластинки. Bсе тpи сЛoя yчaсTByют в 
. 

oбpaзoвании
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пaЛьцeBидHЬIx BЬIпячиBaI{ий - BopсиHoк' зa счeт впячиBaIIия эПиTеЛия в
сoбсTBeHнoй пЛ aсTинKe сЛизисToй Ъбpазyются oбщекиlпечньrc (либеpкroн oвЬI)
>кеЛeЗЬI' иЛи кpипTЬI, а благo.цapя BпячиBaIIиIO в пoдсли3истЬIЙ cлotr - )Ke.
JIезЬI дBeнaдцaTипеpстнoй киrшки (бpyннеpoвьI).

Bopcшнкu |сtlulrцнulса (pиc. 2|2) B Числе 2-4 Дecяткoв нa l мм2 высгy-
паЮт B пpoсBет киIIIKи. Kокдaя BopсиIIKa пoкpьITa oднoслoйньtм цилиIIдpи.
ческиМ KаеMчатЬIМ эIIиTеЛиеМ (1), в кoтopoм BсTpечаются бoкaлoBидllЬIе и
аpгентaфиннЬIe клетки. oснoвy BopсиIIoK сoстaBЛяеT pЬIxЛaя сoe,ц,иIIитеJIЬI]ая
Tкaнь с пpиMесЬIo peтиKyляplloй и пуuкoв гладкoй мьIпrечнoй .IKawА. B цeнт-
pe BopсиI{ки IIaхo,циTсЯ oДИLI, a y oвцЬI IIескoЛьKo лимфaтиuескиx сиrryсoв
(4). BoкpугсиIryсaBсoe.циI{иTельнoй TKaни paсПoЛo)t{еtlЬI сIIЛеTеIIия каIIиЛ.
ляpoв apтеpий, BеII и oкoIIчaIIия BегеTатиBIIЬIx IrеpBoB.

KаeмчamьЁL эnumeлuй ПoЛyчил сBoe IIазBаIIие Зa To' tITo нa свoбoднoй пo-
BеpxнoсTи кЛeToк эToгo эПиTеЛия иMееTся кaeмкa. Электpoннo.MиKpoсI{oпи-
чесKие иссЛедoBаtlия ПoказьIBaЮT' чтo каеMKа каrк.цoй I{ЛеTки сoсToиT и3
IIескoЛьKиx TЬIсяЧ l\{икpoBopсиIioк. oни яBЛяЮTся BЬIpoсTaMи циToпЛaзMьI'
пoKpЬITЬIМи ПЛa3п4алeМП4oй. МикрoвopсиIlки
ЛичиBаЮт BсaсьIBaЮщylo пoBеpxIIoсTЬ.
oни бoгaтьt |IoЛИcaхapИдaМи' пpeПятсT.
BУЮщиMи пpoIIиKIloBеIlиЮ B клеTки hlик-
poбoв, и феpментaми (фoсфaтаза и ли-
лaзa), спoсoбствytoщиMи paсщеtIЛеIIию
)киpoB и yгЛeBo,цoB ПеpеД ПoсTyПлеIlиеM
B KЛеTKy и peсинтезy иx B кЛеTKе. 1v1е>к.

дy кaе\4чaTЬIМи кЛеTKaМи иMеIoтся 3аMЬI.
KаЮщие ПЛaсTинки' I{oTopЬIe пpeпяTст-
ByЮт пpoI{икItoвеIIиЮ BещестB kIЗ Пpoс.
Bетa KишIeчникa' тaк чToBсасЬIBание oсy-
щесTBЛяeTся ToЛькo чеpeЗ каемкy. Kpo.
Мe Toгo' yстаIIoвЛеI{o' чTo pасщеIIЛениe
пиIцеBЬIx BеlцeсTB и всaсЬIBaIIиe gaи6o-
.JIеe интеI]сиBIIo ПpoисxoДяT в oблaсти
исчеpчeliнoй кaемки. Этoт пpoЦесс IIoЛy-
чил IIазBaIIиe ПpисTеIIoчнoГo пищеBаpе-
I{ия B oTЛичие oT ПoЛoсTt{oГo' сoBepIIIаЮ-
щeгoся B пpoсBеTe киrпечнoй тpyбки.
Бorcaлoвшdнble KлemKш (3) вьrделяrоT сЛи3Ь
дЛя yBЛa)кнеIIия BIIУTpенней пoBеpxнoс.
ти киIIIечника' чTo oблегчaет дBи)кеIIие
ПищеBЬIx Мaсс BдoЛЬ IIеГo. Пoэтoмy пo
Меpе yПЛoTHения эTиx Мaсс B .цистаЛЬ-
нЬIx oTдеЛаx KиIxечниKа KoлиtIесTBo
бoкaлoви.цньIx клеToK BoзpaсTaеT. А pеен-
maфuнньtе Kлemrcшлегкo BосПpинимаIoT
сoли сеpебpa. ПoлaгаюT' чтo oI]и спoсo-
бствyют BсасЬIBaIIию виTaплиIIа B,z vl

BЬIДеЛяIоT сeкpетиII, pегyлиpyюший
деяTеЛЬIIoсTЬ ПищеBapиTеЛЬньIx >Kелез.
ПpoдyктьI pаспа.ца белкoв и УгЛевoдoв
(аминoкислoтьt и' caхapa) ПpoHиKаюT
в KpoBеtIoсIIЬIe сoсyдьI BopсиItoк' a Пpo.
дyкTЬI paспaдa )I(иpoB' oMЬIЛяемЬIe )кe-
лtIЬю, пoсЛe вoздействия нa Ilиx сoкa

B нескoЛЬKo десяTкoB paз УBе.

Pnc. 21l. ГистoлoгиЧeскoе стpoeние
тощeй киrпки:

r _ слизистaя oбoлoвкa; // _ uoдслизвстая
кяoвai III - мышeчнaя oбoлoвкa; IV _ ce.
poзнaя oбoлolкai I _ЭЛИ1еЛЙЙ; ,_бoкaлo-
виднЬIе клeтки в Eeм; 3_сoбствeнnaя
пЛaстинка сЛизистoй oбoлoчки; 4 _ вopсин.
Kai 5_ oбЦeкиurечньtе жeЛeзы] 6_мышeч.
нaЯ плaстивкa слизистoй oбoлouки; 7 _кpo.
BеEoсныe сoсyльI; 8 - Bнутpенний кpyгoвoй
мЬlшечнь]й слoй: 9 - нapyжнЬlй rpoдoЛьнЬlй

мьIш e.lный слoй.
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Pуtс. 212. Пpoдольньtй pазpез

пo.цжелyдoчнoй х(елeзьI пеpеxoдяT B лимфaти.
чесKие сиI{yсы. Благoдаpя Ilаличию B BopсиII.
ке l\{ьIlшечIlЬIx KЛеToк (Ф oIIа сoKpaщaеTся'
еe сoсyдЬ] сдаBлиBаюTся, чTo oбЛeгчаеT oTToK
кpoBи и лиМфы с pасTBopеIltIЬIми B Ilиx пи-
TатеЛЬIIьIп,Iи BещесTBаМи, oбеспечиBает пеpе.
меIIIиBаI{LIе tIаxoдящиxся oкoЛo BopсиI{ки
pасTBopеннЬIх пиTаTеЛЬI{ЬIX BещесTB, а TаI{.
>l(е сoIIpиKoсtIoBеHие с BopсиI]кoй Bсe I{OBЬIх
и tIoBЬIХ иx ПoDций.

oбщекtпuеaньrc ilсeлеЗbl наxo,цяTся B oсЕIoB.
нoй пЛaсTиIiKе сли3исToй oбoлoчки и oTнoсяT.

вepIIIитiьI Bopсинки и3 тoнf(oгo ся к типy пpoс'TЬIx TpyбчаTЬIx х{елеЗ. Иx пpo-
oт.цeла к}iшeчника сoбаки: Тoки OTKpЬIBaЮTсЯ Ме}r<.цу oсIloBaI{ияМи Bop.l -эпптeлпfl вopсиllKи; ,-".,,,,. 

loки OTKpЬIBaЮTсЯ Мe)к.цу oсIloBaнияМи Bop.
eмка: J бoкалoвиднЬle -;fl;' Е сиtloK. Cтенка х<еле3 B6ЛИЗИ tuейки сoсTo;тeмка; .? бoкалoвиднЬle клетки: 4-
i*ф"-},Hiff 'u u 

j,ЁJ&o',, ;'-1-*Т из 
-KаемчаTЬIx' 

бoKалoBи,ц,нЬIx apГенТaфI{I{HЬIxные KлеTки; 6_сoсyдЬ] и пepвьt. и бескaемчатыx KЛеToк. ПoслЪдние Ъгpают
poль кaмбия' Hа дне oбщекиrrrенньlx x<елезpасПcЛaгаIoTся гp\rП]laМ,It itли пooдиIloЧке KиIxечtIЬIe I{ЛeTки с ацидфиль.

нЬIМи гpаI.yЛaми' ItoTopЬIe, пo-Bи,циN{oMy' пpиI]иtYIаЮт yчaстие в oбpаЪoва-
I]ии ПищеBаpиTеЛЬнoгo Coка.

ки зaщищаЮT opгaHиЗМ oT пDoIlиI{аЮ-
щиХ B I{еГo lt{иKpoopГаI]измoB и ЯBЛЯ.
ЮТся ]\{есToМ pa3Mнo)кениЯ лиMфoциToB.
Tам, где oltи pазBиTЬl. Bopсинкi кишкll
сГЛа}I{еtlЬI'

Слизистая oбoлoчка киII]еЧI]ика ип4е-
g Тaк)Kе МyскyЛЬнуIo ПЛасТиI{Kу.
rt oд с Л и з и cT aя o с H o B а сoсTo.
|1T 14З pьIxлoй сoедиIrиTеЛЬIroй TкаIlи.
B rio.цс'rизистoй oснOBе дBеI{адцаTипеDс-
тнoй кишIки нaxo.цяTсЯ )I(еЛезьl дЬе.
IIадцаTиПеpсTнoй кишI(и. Этo слох<ньiе
TpyбчаTьIе или BeTBящиеся алЬBеoЛяD.
нo-тpубuaтьте )I{елеЗьI (pиc. 2|З-3), вы.
делЯЮщие секpеT сЛизисToгo xаpаI{Tеpa.
LТенка иx l]oсTpoeнa из эпиTeЛиЯ, наПo.
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Pис. 2l3. Жeлезы двеItадцaтипe-
pстной киtrlки лoII]ади:

/ _ oбщeкшшeчные желeзы слизистol
oбo,]oчки: 2-мышecнaя пдaсТиRкa
слиl]нстoй oбoлovки; 3 - желeзьl две-IIадцaTltпepстнoй кишки в пo.цслизпстoй

шнoвe



МиIIaЮщегo эпи'ГеЛий пиЛopическиX 
'(еЛe3. 

Bьtвoдньtе пpoтoKи иx BьIxoдяT

h,IOI{дy o6щекиtпечiIЬIMи )ке'е3аМи. oни пpиiIиMaюT yчaс.Tие B нейTpали3а-

ции киcлotт pеaкции }I(еЛyдoчIIoгo сolda и paсщеПЛении беЛKoB и yгЛeBo.

дoB'
B по.ц.слизисToй oснogе ToIIкoГo KиIIIеЧHиKa (pиc.2||-I I) paсПoЛaгaеT-

ся oсIloBIIoе сПЛетеIIие кpoBеIIoсньIx и ЛимфaTических с'oсy,цoB' пиTaIoщих

стelrKy киIПки' a TaK)Kе пoдсЛи3исToе IrеpBIroе (мейснеpoвсKoе) сIIЛеTеIIие

с бoлiшим кoЛиЧeсTвoМ иI{TpaМypаЛЬHЬIx нepBFlЬIх гаI{ГЛlIев. Koнечньlе BeTBи

эToГo спЛеTеIIия ПpoxoдяT B BOpсLIII]KII v| }KеЛезЬI KиII]ечIIиIiа' OбеспеЧиBая
pегyЛяциЮ секpеции х(еЛе3 и BсaсьIBaние пиTaTеЛЬIlЬIх BещесTB. Bсе сплe.
TеIIия киI]]ечItика oбpазytoтся BеTBяMи блyх<дающeгo и сипdIIaTичесKoгo

IIеpBoB., 
Д{ьr[Ieчнaя oбoлoчKa ки[IечI{ика (11l) сoстovff |1З гЛaдKoй

мЬIlllечнoй "ГKafl:il, oбpазyroшей BI{yTpеIII{ий - кpуГoвoй и наpylкньIй -
пpoдoльньtй слoй (8, 9). i'{е}K,ц.У IlиМи I{axoд.иTсЯ Ме}{МЬIllIечьIoе I]еpBнoе

(аyэpбaxoвскoе) спЛеTение. ИнHеpBиpyя MЬIIIIеЧIIЬIе сЛoи, oЕIo BЬIЗьIBаеT иx
сoKpaщеI{ие, благoдаpя чеMу сoBеplIIаеTся IIеpисTаЛЬTическoе дBих{еIIие
киlIIoK и сoдеpх{иМoе KиlIIечI{икa пpoTaЛKиBаеTсЯ Пo IIаПpаBЛе!I1IЮ It аHaЛЬ.

IIoMy oTBеpсTиЮ."Hаp^yх{IlЬIM сЛoeм стeIiKи KиIIIечI{иKa яBЛяеTся сеpoЗ]raЯ oбo-

лouкa (II'\.
Ireчeн,ь

Печень -hёpаг (pиc.214) -IIlиpoKая' 
пЛoTI{aя' .цoлЬЧaTая )KеЛеЗa

бypo.кpаснoГo цBeTa. Cамая бoльшaя х<еЛeзa в opгаIrизMе' иМеЮщаЯ pаЗIIo-

oбilазнЬе знaчeние B )l(иЗни )I(иBoTI{oгo. oснoвная ее фylrкция - BЬI,цеЛеIIиg

х{еЛчи, yчасTBуЮщей в пpевpащеIIии x(иpltЬIx KисЛoт ГIlIщи B paсTBopиNIЬIе

сoедине;ия, спoсoбньlе BсaсЬIBаTЬся сoсyд,aми киlllечнoй сTеIlки. B печени
пpoисxoдиT сиIITе3 и oTЛo)кeltиe гЛикoгеIIа, oбpаTнoе пpеBpащение егo B са.
хаp и BьIBе,ц,ениe B кpoвЬ пo Меpе пoTpебЕoсTи opгaIIиЗIиa. Больrпoе 3IlачеHиe

.иМеeT баpьepная фyнкция пеtIени paЛИЗaЦИ'I

ядoBиTЬIx пpoдyкToB paспaдa белка yЧасTие B

oбNtеHе бeлкoв, х<иpoB, yгЛеBoдoB и Е крoBеTBo.
pеIiии' oсoбеннo B эмбpиoIrаЛЬIIЬIй ПеpиoД.' B oбpaзoBaнии MoчeBиI{ЬI, а y
ПTи1l - MоЛoчI{oй KислOTЬI.

Пе.rень зaниMaeT пеpедHЮIo часTЬ бpюшнoй пoЛoсTи. пpиMьIкая неПoсpе.ц.

сTBен}I9 к.Циaфpaгме. У }KBaчньIx ollа paспoЛoх(еHа B ПpаBoM пoдpебеpЬе, y
Лoшa.ци - часTичTI9 и B леBoM, y сBиlIьи Иco6aKИ Ле>киТ ПoЧTи paBЕIЬlМи чaсTЯ-

I\4и B I]paBoМ и ЛеBoм пoдpебеpЬяx. У пeчени BЬII]yKЛая )шфpаемалbнaЯ naBep.
хHoсTЬ, ПриМьIKaющaя K Диафpагме' и-BoгtIуTaя вucцepалbнaЯ ПoBеpxHoсTЬ'
oбpащенная к }Kелy,ц,Ky и KиII]ечIIиKy. Пoнти B цеIITpе BисцеpалЬItoй пoвеpx.
нoьTи иMееTся yгЛyбЛенu:ie 

-вopomа 
nецеttu (10). Чеpез IIих B IIеченЬ BxoдяT

ПечеItoчIIая apTеpия' BopoTнaя BеI{a (2) и IIеpBЬI пеtIеI{и' BьIxoдят IiЗ IlечеI{и

'{еЛчIIЬIй 
пpoioк. (3) (у лorпади ПечеHoчньrй) и ЛиIифaTиЧесKие сoсyдьI. B oб;

лaсTи BopoT rIеЧени pасПoЛаГаются ЛиМфaTиЧeсKие yзльl. Ha BисцеpаЛьIIoй
пoBеpхнoсTИ Ле>KkтT ilсeлчнbl|i nутblpb (/1) (y лoIПади,. oлеItя и веpб,пюДa oн
oTсy;сTByeт). C сoсе.цними opгaнaMи 

-диaфpагпдoй,,Д.вe.надцaTиIIеpсTнoйKиIlIKoй, пoчKaМи - печеItЬ сoeд.иняeTся cвяI!l{Дl|ш' с Maлoи кpиBиЗIroи- )кe.

лyдKа - 7|а,лbI1L са,льншt{o.It. oт печени к свя3Kа (5). У pя-

дa BзрoсльIх х{иBOTIIЬIX oнa B бoЛЬшIeй peдyцирoBallа.
Еi печени pазличaЮT mуnoЙ Kpаil' (B| кpая' Yia TуIIoM

Kpае ДBе вbtpе1|сш: пищеBoднaя (Фп для 3адIrей пoЛoй BеI{ЬI (a). Bыpезкaми сo
сTopoIIьI oсTpoгo Kpaя ПeчeцЬ делиTся нa дoли. Bлевo 0т KpyгЛoй сBязки нa.
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Pиc. 214. Схемa дoлeй пеЧeнI{ кpvпнoгo Doгaтoгo скo.
тa (А), Meлкиx }кBaчIlЬIx (Б), лoшiади (Bj, свиньи (Л):

oтнaЯ
I'aЛЯi

'iЪ."
пyJьrp

l\ЙЯ., ]3 - Пpавaя мeдиaльнaЯ ДoлЯi а - Bь]peзкa дЛЯ 3аднeй
пмoй веЕьI; б - пищeвoднaя вЬIpезкa.

xoдиTся левaя aoля (4), впpавo -npавaя 
(B). Ha пpавoй дoлe pазЛиЧаюT

хвocmсunaю (вepxнюю) (1) с хвoсmаmbL|уL ОmpoсmldoмI, (9) и кваОpamнUю (Нт1>1<-

нIo.Ю) дoЛи (6). Левaя .цoЛя печеIIи y сBиI{Ьи' Лoll]ади И co6aKИ, I{poMе ToГo'
деЛиTсЯ нa .ц,Bе ДoЛI1 - лев!ю лаmepалbную @) и Jlевую \'4еaшaлbнaЮ (12)' a у
сBиIlЬи И, coбaLиl k7 flpaB.aЯ .цoЛя ,цеЛиTся нa .цBе - npаsую лamеpaлbнvЮ (8)
p| npавaЮ меauалbнuю Оoлu (13)' У лoшlа,ци oдIIа ПрaBаЯ ДoJIя ИЗ-Зa oTсyTсTBия
х{еЛчIloгo пy3ьIpя oTдeЛеIIa oT сpедней .цоЛи BЬlpе3кoй, идyщей пo oстpoмy
кpaЮ IIечеHи.

)Келчньlй ПyзЬIpЬ - vеsiса fёllеа (1 1) - яBлЯеTся peзеpвyapoМ .цля
)KеЛчи. Cтенкa еГo сoсToиT иЗ Tpеx обoлoчек: сЛиЗисToй, мьtшlечнoйи сеpoЗ-
нoй. CлизиgТая oбoЛОчKa BЬIсTланa oд.ItoсЛoйньlм цилиI]ДpиЧесKиМ эпиTе-
лием. B сoбственнoй плaсTиItке cIILIЗИcToi4 oбoЛочки 

'<BачI{ЬIX' 
свинЬи и xищ-

I{ЬIx сoдepх{аTся TpyбчаTЬIе' сЛи3исTЬIе и с€poзIIЬIе )кеЛезьI. B мьIrпечнoй
oбoлoчкe двa сJIоя' сoсToящиx иЗ глaдкoй МЬIlIIеЧнoй TкaI]и с пpo-
.ц.oЛЬIIЫм (внyтщнним) и кoЛЬцеoбpазньlм (наpylкньtм) напpавлением
пyчкoB. B >келчньtй ПyЗьIpЬ }I(eЛчЬ ПoсTyпаeT пo МелкиМ Пpoтoкам' иЗ IlеГo
!ЬIxoДиT Пo ПyзЬIpIIoМy ПpoToKy. C печеньro x(еЛчHьIй ПyзьIpЬ MесTаMи сoeди-
неIl дOBoЛЬIto ПpoчI{o' l\,IесTаМи ЛФкиT сBoбoдIro. У >квачньlx oH BЬIxoдиT зa
ПpeдеЛы oсTpoГo Kpaя ПечеI]и. У сBинЬи эToгo IleT.

Гистолoгическoе сTpoение IIеЧеHи и BopoтHoе кpoвoобpaщениe. ПеченЬ -кoмпактньtй opГан. Еe сmpoма фopмиpyeт сoeauншmелbнomк,aннуЮ Kа|Lсaлу'
сBеpxy ПoкpьITyЮ сеpoзнoй oбoлочкoй (pис. 215). oт вopoт ПечеHи сoедиI{и.
TелЬIloTKаHIIaя l(aПсyлa BМесTe сх<елчHьIМи ПpoToI(aI\\и' сoсyдaMи и I{еpBaN,Iи
ПpoниKаеT BHyTpЬ ПечеHи и paз6ивaeт )кеЛeзy на Д,oЛЬKи, oбpaзyя tпеэюОoль-
\сЮвbtе npocлoЙrcш. Е,cлll Мех(дoльKoBoй сoединительнoй "tKagИ МaЛo' To дoЛЬ-
ЧаToсTЬ >ItеЛезЬI BЬIpа}KеHа N,{еIIeе oTчеTлиBo. Этo наблюдaeTся y Лoшaди
и oсoбеннo y )квaчI{ьIx и пTиц. У свиньи, нaoбopoт, Ме>I(дoЛьKoвoй сoед.иHи-
тельнoй TKaни МнoГo' BследсTBиe чегo дoлЬки Bи.цI{ЬI IrеBoopу}I(eнHЬIМ гЛaзoм
нa ГIс.BepХHoсTи пeчеI{I{ B ви.ц,e бугopкoв pa3MеpoМ l-1 ,5 мм. Ka>к.цая Оoлькл
B виде п4нoгoГpанIrой пpизмьI (,4). B ценTpe ee pаспoЛФlr.eкa ценmpaлbная
вeна (B). BнуrnpuОoльKЮвьlr ПpoслoйKи B печеItи oчеIlЬ IIех(IlЬIe и ПpедсTаBлены
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lлляpы' сoбнpaюU{яe кpoвЬ в цеETpальIIyю Bену (8).

едиI{[IчI{ЬIМи BoЛoкнaМи. Паpенxима ПeчеIIи сoсToиT из тя>кeй печеIloчIIЬIxкЛеToK' Ilа3ЬIBаеМЬIx nеч'е|hoцflьtJ|4ш nла'сmш|lKa.ипи. Пoследние alrасToMoЗиpyюTMe)кдy сoбой и oбpазyют сeTЬ. Ka}KдaЯ TaKaЯ пЛaстинка y МЛеKoпиTаЮщих
сoсToиT иЗ ДByx pядoB печеIloчI]ЬIx KлеToк' y IITиц -- из 6-8 pя.цoB. й"*^'
PяДaми ПеЧеIIoчньIx KЛеToк. сoсTa
oбpaзoвaнньlе >келoбкаМи ПечеHoчtl
Этo внyтpи'цoЛЬкoBЬIе ilсeлчные юan
И oHИ ПpoxoдяT B сеpедиI{е кa>r<.цoй гl
кaПиЛЛЯpаN4 сTеKаеT B l\dе)к.цoЛЬKoBЬIеBЬIBoдIlЬ]епpoToки' ип4еЮщие сoбствeн.

ЬIе BЬIBOдHЬIе пpoToKи, oбъединяясь, oбpазyют
ади oH oTKpЬIBаeTся IIpяMo B пpoсBеT дBеI{aдцаTи-

B oДиII cюeлцньtЙ npomОIс. 
o сKoTa и сBиI{Ьи сЛиBаeTся c ngЗbtpt!bl.1|'| npomolсoJ'|

ОсoбеннoсmbЮ rlецeнoчнbt,х rcлemorc яBЛЯеTся To' чTo oни oблaДaЮт дBу-стopoнней секpецией. Чеpез ПoBеpxнoсTЬ кЛеToк' oбpaщеннyюB пpoсBеT

TеЛЬI{ЬIе BещесTBа, ПoсTyпаЮщие с кpoBьIo и3 opгaIIoB tlищеBаpeния; oбpaтнoB I{poBЬ пеЧенoЧньIе KЛеTки BЬI.цеЛяюT пpoдyкTЬI пepеpaбoтк" 
.u."*

эTиx BещeсTB: I\IoчeBиIly'обезвpе>кeнныe BещесTBa' саxipа, ва>кнейrпие

P:::':',:g:.^:p::1 и дi..Taкai oсoбеннoсть фyu*цй, "*,iЬu,","" Irа Мop.
ФoлoгиI{ кЛеToк ПечеIIи.

Эпителий ПечeI{oчI{ЬIx ПЛасTиIIoк B oTЛичиe oт oбьlчнoгo эПиTeлия IIeиr{ееT 6aзaльнoil' мембpaны. Пoвеpxнoсть ПeченoЧнЬIx кЛеToK oTэндoTеЛия

l l-640
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кaПиЛЛяpoB oTдeЛяеTся вoKpyгсиIryсoидHЬIМ пpoсTpaIIсTBoM' зaпoлHеtIIIЬIM

TкаIrеBoй )I{идкoсTЬIo и сеTЬЮ pеTикyЛяpIIЬIx Boлoкoн. Ha пoвеpхнoсTяx,
oбpащеIrнЬIx B пpoсBеT >I(eлчIIoгo Id.aIIИJIЛЯpa и K эндoТеЛиЮ кpoBеIIoсtIьIх кa-
IIиЛЛяpoB, клeтKIt нeсyT миKpoBopсиIIки' oблегчающиe oбМeн. Печенoчньlе
KлеTки чaсTo яBЛяЮTс'я двyxъяд.еpHЬIМи' чTo' пo-BидиМoмy' свя3aнo с их
yсиЛelrнoй синTеTическoй деятельIIoсTЬю. B цитoплaзМе xopoш]o-pазвиTЬI
МиToxoндpи|l |4 ПJIacTИIIчaTьIй кoМпЛеKс' имеЮщие oTIIoll]еlIие к oбмeну ве.

щесTB и ПpoцессaM сeKpeции' 3epIIисTая циТoпЛa3мaTическая сeTь (где сиI{.

тезиpyЮTс; белки) и незеpнисTaя циToIIлaзмaTЕiЧеская сeTЬ' гД.e oбpaзуeTся
гЛикoгеIt. Из нeпoстoяIIIIЬIx BKЛЮчеI{ий B циToплaзN{е ПеtleнoчIlьIx кЛeToк,
кpoме гликoгella' часTo нaxoдяT >Iиp и пигМeIITьI, B p-абoте печенoЧIIЬIх KЛе.

т6к наблюдаeTся oпpед.еЛеItнaя yпopядoченIloсTЬ. Желчь BЬIpабaTЬIBаеTся
глаBIIЬII\,! oбpa3oМ дIIеM, а гЛикoгеtl lloчЬЮ. oтлoх<ение глиKoгенa IIaЧиI{аеT-

ся с клеToK, ле>I(ащиx блих<е K цеIIтpy дoлЬKи, a х{иpa - B клеткаx' Itаxoдя.
щиxся блиrке к ПoBepxнoсTи .ц,oЛьки.

C функцuеti ||'еценu свя3aнo u cfflpoeнuе lсpoвенocl7blх Kлnuлляpoв ooлbtu.
oчень тoI{Kaя сTeнKа их сoсToиT и3 эндoTеЛия' сpеди TипичнЬIх кЛeToк KoTo.
poгo IIaxoдяTся сBoеoбpaзIIЬIe 3Bез.цчатЬIе (кyпфеpoвсKие)^кЛeтKи. oни бoлее
кpyпIIЬIe, oTpoсTЧaTыe и BдaюTся B ПpoсBeT KапилляpoB. Эти клeтки BЬIpаба-
TьIBаюT peTикyляpIIьIе BoЛoi{нa, oбpа3yЮЩие oсToB дoльKи; oбЛaдaЮT фагo-
циTаplroй спoсoбнoсTЬIo -oсyщесTвЛяЮT 

зaщиTI{yю функuию, yЛаBЛиBaя
из пpoTекaющей кpoBи иtlopoднЬIе вещесTЧа' бактеpии и-Tp., a TaI{х(е pяд
BещестB, кoтopЬIе затeM пoсTyпaют B ПeченoчIIЫе KлеTKи. Улaвлутвaттrlе пpo.
исxoдиT 6лaroдapя микpoBopсиIIKаМ 3ве3д.ЧаТЬIx клеToK' ПеpeпЛeтаЮ.

щиxся с МикpoBopсиIIKaМи печеIIoчньIx клеToк B BoкpyгсиIryсoидHoM пpo-
сTpaнсTBе.

Kpoвooбpaщенше |1'еценu' B вopoтa печеIlи BхoдяT nецеt|oцнaя аpmеpuя vI

вopomная венa. f|epBaя пpиIIoсиT пиTаTеЛЬIIЬIе BещестBa и KисЛopoд дЛя саMoй
печeIIи' BTopaя.цoсTaBляет Beнo3нуЮ KpoBЬ oт )келyдKa и KиllIечIlиKa' селe-

3еtIки и пo,ц,х{eЛyдoчIloй х(елe3ЬI. B печени BopoTltaя BеI{a и печеI{oчI{ая аpTе-
pия мIIoгoкpaтIIo дeЛяTся и B кoнeчHoM иToге дaЮт JvLеclсooлbKoвblе аpmеputl
уtвеньt (5), {oтopьrе идyTпo с9gдиI{иTеЛЬн9TкаIIнЬIM пpoсЛoйкаM мех{дy дoЛЬ-
каМи. oT Мg)кдoльKoBЬIx apTеpий и BеI{ oTxoдяT бoЛее MeЛKие сoсyдЬI' pасПa-

дающиеся BI{yтpи дoЛЬKи Нalganu/Lляpbl c|l1УcoLlДtloгo Tипa (6,7), oплeтающие
печеI{oчIlЬIе ПЛaITуIHKL|. Здeсь вeнoзная KpoвЬ сMеIIIиBaеTся с apTеpиаЛЬ-
нoй, Tечет oчеI1Ь МедЛеIlIIo и BсTyпaeT B Tе слo}IсIьIe биoлoгиЧесKиe BзaиI\jIo.

oTнolшеIIия с печеIloчItьIМи 3BеIto3tIЬIx
KaпиЛЛЯpoB KpoBЬ lrаПpaBЛя Tаким oб-

pазoМ' Мe}Iцy двyМя BeItами . Этo^oбpa.
зoBaIIие BеIloзIIЬIx KаПилляpoв Мех(дy дByмя BеIIaми нaзЬIBaеTся чу1есttoЙ

сеrnbю nечrнu. I{eнтpальньte BeIIЬI дoЛеI{ сЛиBaюTся tIерез pяд бoлее кpyпньtx
BeH B n'еLlенaцнbl? венbI. Пoсле.цниe нeсKoлькими сTBoЛами BЬIxoдяT и3 ПеЧеtIи

нa TyпoМ Kpae еe и BпадaIoт B каyдаЛьIIyю пoЛyю Bенy' пpилeгaющyЮ к эTo-

п,Iy же кpaю пeчеIIи. Toк кpoви oт Bен киIПечtIика tlеpез пeЧенЬ дo каyдаЛЬIroй
пoЛoй BеIiЬI IIoсиT IIазBаIIие вopomнoeo кpoвooбpащен|tя.

B сoсy.u.ax пeчеIIи иI\,lеIoTся сфинктеpьI' кoTopьIе pегyЛиpyloт скopoсTЬ
1'oка ltpQBи B tIей.

I oОыeeлу Оoцшa,я жeлeвa

Пoд>келy.ЦoчI{aя )I{eЛeзa - pаnсгeas (pис. 222-А_15) - имeет paзIlo.
o6pа3нylo фopмy, poзoBатo-сеpьIй или с }I(елTьII\{ oттeнк
ся B S-oбpaзнoм и3гибe дBеIIадцaTипepсTIroй |<I4IIlKv!' a
I{ется дaлЬЦ]е. эTа )I(еЛeЗa BI{еII]нeй и вIIyтpеIIнeй сeк
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Ptlc. 2|6. Cтpoeние lloдх{eлудoчIloй rкeлeзы:
{ - Увaстоlt я(eJIезьI яa pазрезe; Б _ стемa паPeнхимы )кeлезы; 8 - кoнцевoй oтдел 

'келезЬl 
пoдбoЛЬшим yreЛичени€м: J _ сoединитeльншанвЪя oбoлouкa; j _ мeждЬiiкouuя сoeдинитeлЬHaяткaEЦ 3-Inofiцевые oтдeлы жeшнeсeкDетoDsoй чaсти

тoк шeткп; б _ 6aзaльньtЙ'' базфильнЬй (с сшьньIм
ти, у.}€lстoк кдeтKи; o _ прoсвеT Koнцевom mдела;
вывoдЕыe пpФoкщ 6_мeждoлЬкoвый BнBoднoй пpoт

лезы; 8 _ apтeрия;

Baет pяд феpмeнтoв, сПoсoбстByЮщиx pазлox(eнию oсIIoBItЬIx чaстей кopMa -бeлкoв, >I(иpoB' yглeвoдoB 
-L,,a Их сoстaBнЬIе элeI\{etIтЬI. Cекpет пoд>I(eлy-

дoчHoй }I(еЛeзы Hа3ЬIBается nанKpeamuчtalсuм cotсл74. ЕЪпоср.ЦстBеI{нo B кpoBЬ
oнa вьIделяeт гopмoltьI 

- uнсaлшt |4 еJ|юв{л2o|tr' peгyлиpyЮщиe сoдеp}кal{ие
сахаpа R opгaни3lllе и eгo paсxoдoBaние. Пpи пopa'(elrияx yчасTKoB пoдх{e.
лyДoчнoй )KeЛезЬI' BЬIpабаTЬIBаIoщих иI{сyлиII' пpoисхoдит накапливание сa.xаpа B I(POBLI' oткyдa oH заTeм IIеpеxoдиT B opгаHы МoчeoтдеЛеIlия и BьIвo.
диTся и3 opгаIrизМа с Moчoй' ЧеГo B 

-нopме.Еe быBaeт. Этo забoлeBаниe I{a3ы-
BaеTся сaхapЕoiI бoлезньto ИI1|1' ДИa6eToI'lI.

Пoдх<eлyдoчtlая )I(еле3а poеаm,?Ю 
'сoуа 

иN{eеT гoлoBкy' пpaвyЮ и ЛeByю
.цo'тiи. PaспoЛaгается oнa B_пpaвoп{ пoдpеoepье oт дqеIlaдцaToгo pеЬpa Дo 3Ц
ПoясIlиЧIlЬIx пoзBoI{KoB. Левая дoля )кeЛе3ьI Kopoче' Ле)I(ит ПoПеpек телa
х{иBoTнoгo И TpaHИч|IT с сеЛе3el{кoй. B бoльlпинсTвe сЛyчaeB IIoд)I(елyдoч-
нaя }I(елезa oTкpЬIBaeTся oдIrиIvl вьIBOдIIьII{ паIrкpеаTическим пpoToкoм из
пpавoй дoли B дBeнaдцaTипepсTl{yЮ киIxKy на pассToяIl |4|1 oKoJIo 1. м oт пилo-pyсa. B- пoд)келyдoчнoйх(елъзе cвшньu pa3лиЧаЮт гoлoBKy' пpaByЮ и лeвyю
ДoЛи. Леx<иT ollа в oснoвнoM B Еr.paвoм пoдpебеpЬе, пpllliизитeЛьHo B пPедe.
Лaх дByx ПoслeдЕиx гpyдHЬIх и дByx ПеpBьIx ПoясIlичIlЬIх пo3BotIKoB. Левая
ее дoля TpaHИчИT с селeзеI{Koй и левoй пoЧKoй' ПpaBaя дoля - с дBеIrадцaTи.

пpoToкoм B дBeнадцaTI{ПеpсTIIyЮ киlIIKy недаЛeKo oт пиЛopyсa, дoбaвoчньIйпaнкpеaтиqeсKий llpoгoк 
- ПpoтиB гЛаBlloГo пpoToка. Инoгдa oII 3aПусTе-

вaет. Пoд>келyдoqнaя х(еле3a сoбаrcu y3кaя' длиннaя. Пpавaя дoЛя eе

ll* 3zЗ



pасПoЛo)Kенa BдoЛЬ дBеI{aдцaтипеpсTнoй KиIIIки' ЛеBая IIaПpавЛеI{а к )I(елyд.
кy. BЬIBo.цньlx ПpoToKoB бЬIBаеT oT o.цHoГo дo Tpеx.

Гистoлoгическoe стpoеtlие пo,ц}I{елyДoннoй tl(еЛезЬl (pис. 216). B пoД.
жeлу,u,ouнoй )Kеле3е paзЛичaЮT сoедиIlиTеЛЬIIoTкаIltlyЮ сTpoМy и пареI{xиМy,
сoсToящуIo из Btlешнесекpетopнoй и BнyTpисекpетopнoй частей.

СoеОшншmельнomкnнньtЙ ocmoв oбpaзуеT KaпсyЛy железЬI |4 PяД. пpoсЛo-
еK, кoTopЬIе pазд,еЛЯIoT x{еЛе3y нa yГЛoBaTЬIе .ц.oЛЬKи. B моt<дoлькoBЬIx Пpo-
слoйкax Пpoxo.Ц.яT KpoBеI{oсtIьIе сoсyдЬI' BеTBи сиМПaTиЧесKoГo и блyх<дaro.
щеГo IiеpBoB' a TаKх(е кpупI{ЬIе BЬIBoДHЬIе ПpoToKИ. BнyтpидoльKoBЬIе IIpo.
слoйки oченЬ Toнки.

Bнешнеcекperlopнaя часrrb nаpенх|t.v4bt ilrcлфbl ПoсTpoенa пo Tипy сЛo>I(нo.
аЛЬBеoЛяpнЬIх )KеЛе3, To есTЬ oнa иМееT главньtй I]poToK' кoтopьIй MIIoГoкpаT-
нo BеTBиTся на бoлее I\4еЛKие пpoToKи, фopмиpyющиe ме)I{дoЛЬкoBЬIе и BIryT-
pи.ц.oЛЬKoBЬIе пpoToKи (5' Ф.KoнечньIм yЧaсTкoM пoсЛедHиx яBЛяюTся BсТа-
BoчtIЬIе oт.цельI (4) Стенка BсTаBoЧIlЬIx oTдеЛoB сoсToиT и3 ПлoсKoгo ИЛ||
низкoгo кубиvескoгo эпиTeЛиЯ и ToIlKoГo сЛoя сoедиtlитeльнoй .ГKaHИ. Пo меpе
yкpyпHeIIиЯ BЬIBoдI]ЬIx ПpoToKoB эпителий пpиoбpетает xаpaктёp
цилиIIдpичесKoгo, a сoбственнaя плaсTиIIKа сЛиЗисToй oбoлoчки yToЛщаeT-
ся. Bставoчньlй oтД.ел BедeT в IIесKoЛЬKo х{еЛеЗисTЬIx KoI{цеBЬIx oTДеЛoB' иMе-
Ющих фopму аЛЬBеoЛ. Aльвеoльl, oTкpьIBaющиеся B oДиII BсTаBouньtй oтдел,
oбpaзyют ациIrус. Cтенка аЛЬBеoЛ сoсToиT и3 секpеTopttьIx кЛеToк пиpаМи-
дaльнoй фopмьl. I{итoплазмa иx д,елиTся lia .цBe 3oI{ьI, IIa гpаHице KoTopЬIx
paс[oЛаГаеTсЯ я.ц,po. Hаpy>кнaя, бoлеe темная Irа пpeПаpaTаx зoнa KЛеTки
сo.ц,еpх{иT хopolПo pа3BиTyЮ зеpIIистyЮ циToпЛa3MаTическyЮ сеTЬ и пoTol!{y
кpасиTсЯ oсIIoBньIMи I{pасиTеЛЯMи (6). BнyтpеI{HяЯ зoнa, oбpaщeнHaя K IIpo-
сBеTу аЛьBеoЛЬI -бoлее светлаЯ' KpасиTся кисльIMи кpaсиTеЛяМи и y гo-
Лo.ц,ItьIx )I{иBoтIIЬIx зaПoЛнеIlа KpyпHЬIМи гpанyЛaМи сeкpеTa (a)' Эти кЛеTKи
BЬI.цеЛяЮT ПaнKpеaTический сoк.

Bнуmpшcекpemopная чaсmb flapeflxиМЬI )l{елезЬI сoсToиT из скoплений
кЛеToK, IIазьIBaеN{ЬIx oстpoBKaп4и Пo.ц}KеЛудoчнoй х<елезьt (Лaнгерганca) (7).
oстpoвки pазнoй фopмьr и pазMеpа' oни беспopЯ.ц,oчtto pассеяHЬI Меx<дy Koн-
цеBЬII\{и oTдеЛаМи BI{еII]IIесекpетopнoй ЧасTи >I(еЛезьт; 70o/o KЛеToк oсTpoBKa
ПpиЛеГаеТ K эIlд.oTеЛиЮ KpoBенoсньIx KaПиЛЛяpoв. Этo базoфильньtе кле,гKи
(клетки fl). oни иMеIoT oKpyгЛyЮ фopму, TеMнoe ядpo и вьIpабатьtвaЮT иH.
сyЛЙI{. Этoт гopмolr oгpaничивaет обpазoBaниe ГЛюкo3ЬI B печеIlи и oблег-
ЧаeT yсBoeние ее мьIIПцaми, благoдapя чеМy KoЛичесTBo сaхapa B кpoBи сни.
>Kаeтся. 20o/o клеToк oсTpoBкa Пpе.цсTaBЛеI{o ацидoфиЛЬI]ЬIМи KЛеTKаМи
(клетки с), этo KpyпHьIe KЛeTKи сo сBеTЛЬIМ Яд.poм. BьtpабатьIваЮT oI{и ГЛю.
кагoH, кoтopьIй, спoсoбствyя aKTI7BaЦИvI фoсфopилaзьI IIечеIIи, BьIЗЬIBаеT
pасЩепЛеHие ГЛиI{oгена' BсЛе,ц.сTвие Чегo KoЛиЧесTBo сaxapа B KpoBи yBеЛиЧи-
ваеTсЯ. Poль oстaлЬIIЬIx KЛеToK oсTpoBKa не BЬIясIlеHa, I{o, Пo-BидиIvIoМy'
часTЬ из ниx игpaеT poль камбия. B тo х(е BpеМя на пеpифеpии oстpoвкoв (пo
дaIIIIЬIМ элeкTpoннo-МикpoсKoПиЧеских иссЛeдoBaний) встpеuаюTся ПеpеxoД.-
ньtе фopшtьI клeioк мe}к,ц.y ациHoЗIIьlМи и oсTpoBнЬIМи' чTo указЬIBaет Ha Boз-
Mo)KItoсTЬ oбpазoвания oсTpoBKoBЬIx I{ЛеToк и3 ациIloзIIoй пapeнxимы. oст.
poBKи нe иMеюT ПpoToкoB, и вьtpaбатьтBаеMЬIе иMи иIIкpеTЬI ПoстyПают пpЯMo
B кpoвЬ.

3адпяя ltиIIIка' пJIи т0JIсIьIй oтteд кЕrпeчникa

K заднeй кипIKe' ИЛ|| K тoлстoMy oTДеЛy KиIIIечниKa' oTIIoсяTся сЛеПая'
oбoдoчнaя и пpямая Kиll]ки. B ниx зaкaнчиBaеTся BсасьIBaI{ие ПиТaте.IlЬItьlx
tsещестB и фopмиpyloTся KaЛoBьIе MaссьI, KoтoрЬIe пеpиo,цически вьtбpaсьl-
вaЮTся llаpy)кy.
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Pиc. 217. Paзличньle TипЬI сTрoеIlия тoлсToгo oтдeлa киIIIeчItикa:

HтpипeталЬнaя спиpаЛь; 24 _ БeprИHa лa6иplнтa.

Слепaя I(иIIIкa - intеstinum сaёсum (pиc. 2|7-5) - у poеаmoеo сtсomсI
(,4) имеeт глaДKyЮ пoBеpхHoсTь, 66лыlиtt,'пo сpавненйto 

"6 
сЪедней киrшкой

диамeTp; pасПoЛo>KеIrа oна B пpавoй пoЛoBиIlе бpюшнoй пoЛосTи и дoсTигаeT70 см. oдним кoнцoМ заKаHчиBaеTся слепo' дpyги* без гpаниц ПepеxoдиT
в oбoдouнylo киIIIKy. Cлепoй KoIIец ее IIазЬIBаеTся BеpxУII]Koй. У uu"oi,no
нapyжнoй пoвеpxнoсTи сле-пoй- киIIII<и (Б-5) тянyтся ipи пpoдoльHые мЬl.
lllечtlЬIе ЛеIITЬI - mенuш (I2). oни кopoче oбщейдлиньI киrпки, Iro пpogгIrpa.
ЮTся oT oдHoГo ее,Koнцa дo дpyгoгo' BсЛедсTBие чeгo I{иlIIкa сoбиpaется B скЛа.ц,.
ки и o6p'aзуeT K.сIpлIaIuKu (I3)' Без гpaниц слeпaя KИЦlкa пеpеxoдиT в oбoдoн.
ную (20).

Cлeпая KиII]Kа лe)I{иT в зaдней часTи ПoясIIичнoй oбласти. BеDxvшка
ее oбpащенa :кaУДaЛь:l|o' Bпpавo от сpедней сагиTТаЛЬHoй плoскoсти и'oлу-
щена BеHTpаЛЬIIO. Д,линa киIl]Kи сpaBIIиTеЛЬнo небoльrпая' диаметp, наoбЬ-
poT' 3I{aчиTельньIй. У лoшаОш слепая киIlIкa в фopме зaпятoй и oтличается

aBниTеЛьIlo небoльrшoм oбъeмe х<елy,ц,-
] Bo3мo)I(нoсть лyчillегo исIIoЛЬ3oB aЕI ия
Пaя киlllка ЛoIIIaди иMeeT чeTьIpе Tении
pa3oBаBIlIипДися тaк )I{е' как и y сBиIlьи.
lvlПкv.
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Гaлoвка cлеnoit Ku|ltKtt - paCI]IиpеIIIIaя заI{pЬIТая часTЬ киIxки изoгнy.
тoй фopмьr. Лех<ит пpеиMyщесTBенHo в пpавoй ПoдBздolшI{oй oбласти. Bьl-
IIyKЛaя ее IIoBеpxЕIoсть бoльrшая кpиBизIrа' BoгHyTaя - МaЛая. B малую
кpиBизHy гoЛoBI(и oTKрЬIBаеTся ПoдBз.цolПI{aя кишKa (4), имеющая 3'цесЬ зItа.
ЧиTельнЬIе IIyчки кpугoвoй МyскyлаTypьt, фopмиpyющeй сфинкTеp пoдB3дoIш.
нoй кишrки. Pядoм с Bxo.цoм пoдBЗдoII]нoй киrпки llаxoдиTся BЬIxoдIIoе oTBеp-
сTие иЗ слепoй кишIKи в бoльtlуlo oбoдouнyю KиIIIкy' Taкх(e иМеющее сфинк-
теp. Teлo слeno{t tсll|uKtl .цЛинIloе' из пpавoй IIoдвзДoIпI{oil o6лacтw, IrаIIpаBЛя.
еTся BеHTpo.МедиaЛЬIlo в oбласть МечеBидIloгo oTpoсTKa. Bepхуtлка cлerю{t.
кшtлкuo6paщеIlaB сTopoнy диафpaгмьt, oT.ц.еЛяясЬ oT Ilее бoльtшoй oбoдoчнoй
киrпкoй. PаспoлагаеTся oнa Пoсpе.циtlе пеpедней чaсти oблaсTи MечеBидItoгo
oTpoсTKа.

Cлепая I{иIIIка coбаrcш иN,IееT гЛадкyЮ пoBеpxIIoсTь и пPеД.сTaвляeт
сраBHиTельIIo кopoткyЮ иЗBилистyю тpубкy. oна бeз гpal{иц пepеxoдит B
oбoдoннyю киlIIкy' гдe oTкpьIBаеTсЯ пo,цBздo[IHaя KиIIIкa (Г-4' 5, 7)'

oбoдoчltaя киIIIкa - intestinum с6lon - наибoлее длинI{аЯ B тoлсTotvl
oТ.цеЛe киIlIечникa. У pozamюeo cKoIrLсL (A' 17-21) дoсTиГаeT дЛиI{ЬI 9 м и де-
ЛиTся tlа Tpи неpoBIIых yЧасTKa: нaчалЬнyЮ пеTЛЮ' спиpaльньIй лaбиpинт
и KoIIечIIyЮ пеTлю. Hацальная nrfi|ля (20) - пpяМoе ПpoдoЛ>l(еHиеслепoй
киIIIKи. Гpаниueй I\4Окдy tIими яBляеTся Bxoд пoдB3.цoш]I{oй киrпки i4) Ha-
чaЛЬнaя петля oбpазyеT Tpи ПapалЛеЛьI{ьIx xoдa-сIIaчаЛa впеpед' зате}I Ha-
Зад' пoToм BIIoBЬ Bпеpeд' пoслe чeгo Ila ypoBне TpеTьегo пoясIIичIIoгo ПoзBolt-
Kа пepеxoдI7T B сnupсtльный ллбupuнrn o6oДoчIroй кишIKи, кoтopьlй o6pазyeт
,ц,ва ви,ц'a cnupалbнblх loallmlсaв, лех<aщиx B сaгитTаЛьIIoй плoскoсTи. Пеpвьlе
иЗ IIиx IIaпpаBляЮTся к ценTpy спиpаЛи (/B)' а Bтopыe -oT цеЕTpa к пеpи.
феpии (17). У кpyПIIoгo poгаToгo скoTа ПеTЛи спиpaльIloгo лaбпpинтa oбpa-
3yюT пo ПoлTopa oбopoтa B кaхqц,oM нaпpаBлеHии, y l\dеЛкoгo poГаToГo скoтa --
пo тpи. Hа ypoвне ПepBoгo IIoясItичIIoгo пo3BoHка спиpальный лaбиpинт
Пеpехoдит B IсDнечrщЮ nemлю (2,1). Пoследняя имееT Tpи паpaЛЛельHьIx пo.
ло)I{еIIия и идеT в oбpатном начальнoй пеTле I{aпpаBЛеIIии' To eсTь Bнaчaлe
I{аПpаBЛяеTся нaЗaд' зaTеM BПеpед' ПoToМ BIIOBЬ НaЗaД'И бeз гpaниц пеpexo.
.ц'иT B пpяМyю киIIIKy (Ф. с пoBеpxHoсTи oбo,ц,oчная KиIIIка poгаToгo скoTа
гладкая' диaI\,IеTp еe пoстeпеIlIIo yMеньIПaеTся' тaк Чтo кoI{ечная пeTля ее oo.
ЛадaeT наибoлее yзKим пpoсBеToМ. oбoд,oчная киlIIкa y кpyПtloгo poгатOгo
сKoTа B Bи.ц.е дисKa. У oвец плoсKий дисK всTpечаеTся ToЛЬKo в З,О4o/o слyча-
eE' а в 92,28o/o -дискoкoнyс 

кaK с Hopl\4алЬI{ьIМ' Taк и сo с.цBиIryTьII\,I pас.
ПOЛo)кeниеМ завиTKoB. B 4,68% сЛyЧаеB спиpальньlй лабиpинт BсTpечaеTся
y oBец с измеIIенHьIM (непpaBильньlм) xoдoМ зaвиTкoB (1v1. Б. }lалакurинoв).
У oвец пoслeдний зaBитoк дискa oбoдoчнoй кишIKи IIeсKoЛьI(o oTсТyпaeT и
6лизкo pаспoлaгaеTся oкoЛo ПеTеЛЬ тoщей киIIIки. A. М. }lееpoBич эToT зa-
Еитoк назьIвaeт oтстoящей петлей. oбодoчнaя кишIкa y poгаToгo сKoтa pас.
пoлoх(еIla в пpавoй пoлoBиIIе бpюrпнoй пoлoсTи' ПpиМЬIкaя к пpавoй сTopol{е
pубцa (pllc. 222-А-17\.

У cвшньш o6o.цoчная кишKa oбpазyет лабиpинт инoй фopмьI и пepexoдит
B KoHеqHyю пеTЛю (pиc. 2|7-Б). oбoдoчная киlIIKa имеeT Bид кoнyсa' pас.
I1oлo}{(енIIoгo oсIloBаtIиеM кBеpxy' a вepшrинoй кни3y и сoсToиT из,ц,Byx пеTелЬ.
Itенmpunеma/Ib|tая nеtnля (23) cлиpaльнoгo лабиpиIrTa' идyщая oT егo oснo-
BaНuЯ к веplIIиI{е' oбpaзyeт [IиpoкyЮ пеpифepиueскylo чaстЬ кol{yса. У этoй
пeтли дBе теI{ии (12), двa pядa каpМаrшкoв (/3), диаметp eе сPаBIIительIIo IlIи.
poк. IJ,енmpшфgеaльнaя n2fi1ля (22), pacloлагаясь BIIyTpи кoнусa' BoзвpaщaеT-
ся 0T вepшIиIlЬI KoIIyса к eгo oснoBаниЮ. Kаpмашrкoв з.цесЬ нeт' диаMeTp ee
бo",reе yзкий. Bыxoдя излaбиpинтa, эTa uасть oбoдoчI{oй киtIIки пеpеxoдиTB
rcoнrчнaЮ r|еtlлю (21), кoтopaя IIаПpaBЛЯется сI{aчалa Bпеpе,ц, заTем,. дoсTиг.
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IIyB >кeЛудкa' вo3Bpащаeтся нaзад, и бeз гpaниц пеpexoдиT B пpямyк} ItиlIIKу.
B oтлI,IчI{е oT Дpyгих )I(иBoTных y сBиIlЬи oбoдoчЕая KиIIIкa paсIloлa-
гается бoльtrrей свoeй чaсTЬIo в лeвoй пoЛoBинe бpюrпнoй пoдoсти.
oснoвaние кoнусa o6одouной KиIIIKи нaxoдиTся в oблaстй пoясI{ицЬI Е чaс-
TичIIO B леBoM IIoдBЗ.ц.oxe. Cпиpальньrfi' лa6иpиltт paспoлo}I{eн KpaIt}lo-BеHT.
p a егo ле>I(иT нa гpaнице леBoгo подpеФpья
в сoбeй в Boзpaсте 5-6 мeсяцев) или в пy-
п и мечeвидtloгo xpящa (y oсoбeй B BoзpaсTе
oт 9 месяцeв дo 1,5 лeт), где пpилФI{ит к бpюшнoй стенкe (A.,Д.. lvlалoв).
Пoэтoмy oбслeдoвaть oбoдouнyto киlIIкy сBинЬ}r дoсTyпIrеe с лeвoй стopoн*,
a не с пpавoй, кaк y дpyгиx I(иBoTIIЬIх (pиc. 22О-7).

У юtuаlu oбoдoнная KиIIIKа I'ЛИHъIaя, pазличIloгo pазмepa и зaIIимaет
в бp^юrшнoй пoлoсTи oгpoмI{oe местo (pис. 2|7 -B). B пей pазличаюT бoльulgю
oбoОoиную tсuLrtкa, иМеющ1тo бoлеe шиpoкий диаметp' || м,aлaю oбodшнgю
Kuluку Q6) c узким диаMeтpoМ' пoчTи paBHЬIМ диaМeтpy ToHKoгo oTделa Kи.
IIIeчHикa. Бoльшaя oбoОoцная lсuul|ilI paспoЛaгaeтся пoдкoBooбpазнo B дBа
эTaх{a - BенTpaльHo и дopсaльнo, oбpазyя lшесTЬ pазЛичIIьIx пoлoхсений.
Бoльrпая oбoдoчнaя киII]кa' IIaчиItaясь в пpавoй пoдBздoll]ttoй oблaсти из
малoй кpиBизIIЬI слепoй киIIIKи' идеT снaчaлa пo пpаBoй стopoнe бpюшнoй
Пoлoсти и oбpaзyeт npавoе венmpdлb|toe nolшJlсеt|tlеQф. C пpавой сTopoI{ьI oнa
пеpexoдиT IIa леByю gгopoнУ бpюшrнoй пoЛoсTи' пpиI{ЬrKая к диaфpaгмe и
oбpазyя Оuфpаzмальttoе венmpaльr.oe Пol|o>Kerrие (,10). ,Ц.aльrпе бoльrпая oбo.
дoчIIая киII]кa нaпpаBЛяeTся пo левoй сTopoнe бpюшнoй пoЛoсTи _ /Iевoe
вeнmpалbнoe noлoc!сеIluе (7) и идеT Дo тaзoвoй пoлoсTи' гдe деЛаеT нoвьlй пo-
BopoT. Пoсле эToГo oHа идет oбpaтнo пo пpoйдеIIнoMy пyTи' pаспoлагаясЬ
IIад BентpaльньIМ пoлoх(ением пoд IIазBaII\IеN| л2вoе dopcальнaе (9), duфpае-
1,|,алbнoе dopсальнoe (1 1) и npавoe dopсaльнoe пoлo>кение oбoдouнoй киlлки (1 5).

,Ц.иамeтp бoльшoй oбoдouнoй KиI,III(и лоlIIади не Bездe oдинaкoB. Hачина-
еTся oIIa yзкoй тpyбкoй, кoтopaя всKopе силЬI{o paс[Iиpяется и oсTaeTся paс-
lпиpеннoй Hа всeМ веItTpaлЬI{oM ее пoлo}I{ении. B леBoм дopсaлЬнoм пoЛo.
}I(€tIии бoльlшая oбод , наoбopoт, IIаиМеIIьII]ий диаметp,
кoтopый пoсTепeннo н зoМ' чтo B кoнцe пpaBoгo дopсаль.
Itoгo пoлo>кения бoль киIIIка oказЬIBaеTся силЬIIo paсII]иpеIl-
цoй. ЗнaчиTeльIlo сyх(иBаясЬвoблaсти ПoясницЬI' пpaBoедopсaлЬItoе пoлo-
х(eниe пepexoдиT B малyю oбoдouнyю киlI]Ky' нaПpaвЛяIощyЮся B ЛeByЮ
ПoдBздoilIHyю oбласть. Beлутчиrтa пpoсBgTa oбoдoчнoй KиIIIки на Bтopol\{ Мe.
сяце paзBиTия Плoда oдиIIакoBa IIа Bсем пpoтях{еIIии, 3a искЛюЧением бoлеe
yзKoгo кoI.IечIloгo yчастка. ЖeлyдкooбpaзIroe paсIIIиpеIrиe дopсaлЬIroгo I{o.
лeHa Bo3IlиI{аeT нa TpеTЬeм месяце' венTpальHoе paсIllиpelrиe - Ha четвеpToМ
IvIесяце paЗBИTItЯ плoдa (B. C. Бypякин). BслeдсTBиe тoгo нтo диaметp боль-
Iпoй oбoдoчHoй киIIIKи B леBoI\{ ,ц,opсaЛьIroм пoлo)I(еIlии' oсoбeннo B IIaчaль-
ной еe части' зHачиТеЛЬIIo меIlЬlIIе диaмеTpа eе B ЛеBoм BеIITpaЛЬIIoм Пoлo-
}I(еIIии' мe'{д.y леBЬIм дopсальItым пoлo)I(eIIиeM киIIIKи и стенкoй бpюrшнoй
пoлoсти в oблaсти Лeвoгo пoдBздoxа и ЧaсTичHo пoдpебеpья oбpазyется пpc.
сTpaIIсTBo' зaпoЛI{яемoе пеTлями тoщей и малoй oбoдouнoй киrrloк (pиc. 221 -Б-22). Бoльпraя o6oдoчнaя киtrlкa лoIlIади IlегЛадKaя. Hа вeнтpальI{oп{ ee
пoлoх(еIIии чeтЬIpе TеIlии и чеTЬIpe pяда KаpI\,lаIIIкoB' IIa дopсалЬHoм ПoЛo}I(е-
11ии IIаxoд.яTся Tpи Meнеe BьIpaKенIlьIе теIIии и тPи pядa кapмаIIIкoB. .Ц.op.
саЛьнЬIе и BeIITpaльные пoлoжения бoльrпoй oбoдouнoй киrпки сoедиHеtIЬI
МOI(дy сoбoй сepoзнoй oбoлoчкoй. Kopoткими сBязками бoльшraя oбoдouная
r'и|IJIKa сoе.циHяeTся тaк>r(е сo слепoй кишrкoй, с диафpагмoй, пеueнью, двe-
IIадцaTипepстнoй киrпкoй и пoдlкелy.Ц,oннoй х<елезoй. oна зaкpепЛЯeTcЯ ga
I(paниaЛЬнoм I{opнe бpьlх<eйки.
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Малая oбo\oцнaя rcLпuIсa (6-8) имееT сpaBIIиTелЬIlo небoльшoй диаМеTp'
3нaчиTеЛЬtlyЮ дЛиIIy и pасПoJlaгar.lся oTдельIIЬIМи ПеTЛяMи tIpеиМyщeсTBеI{Ho
в левой ПoдBЗдоrrlЦoЙ oблacти. Paспpямляясь' oHа IraПpаBляеTся к тaзoвoй
пoлoсTи и без гpаниц пеpеxo,циT B пpяMyЮ киlllкy (14). У Hеe дBе Tении' дBa
pядa каpI\{aшкoB' ol{a свoбoднo пoдBеtlIеI{a нa дЛиIII{OI\4 Kаy.ц,aЛЬIroNI кopнe
бtэьIл<ейки.- 

oбoдouнaя киlllка сoбaкш гладкaя' иМеeT Tpи Пoлo>I{енИя: [PaBoе' ,II.иа-

фpaгмальнoe, у|ЛуI IIoпеpечI{oe' и ЛeBoе.
Пpямaя киЦIкa - intеstinum r6сtum (pиc. |22- Б - 9) - явЛяеTся

сpаBtlиTельнo IюpoTKиМ Пpя\,{ЬIM oTpезKoM задней киIIIKи. Леrкит oHа B TаЗo-
вoй пoлoсти MеlкДy IIoзBoItoЧItиKoI\л и ПoлoBЬIhли opГаIraМи и зaKaI{чиBаеTся
aнaЛЬнЬIIvI' иЛи зaдI{еПpoxoдIIьIМ' oTBepсTиеM. У кpyпнoгo poгaToГo сKoTа и
лoшIaди чеpф пpяI\{yю кишку (per
rёсtum) прoBoд.яT oбследoвaния не-
кoTopЬIx BнуTpеI{ниx opгal{oB И oII-
pедeляют бepеменнoсть' Пpямая
KиIIIKа в заднeй ЧaсTи сеpoзнoй
oбoлoчки tIе иMееT. Hачальнaя
чaсTЬ KиIIIKи oKpy)KеHa сеpoзнoй I
oбoлouкoй, кoTopaя пеpехo.циT
IIa киII]кy с За,цI{eгo кopl{я бpьt-
>кeйк.и. C сoсе.цними opГанаМи Пpя.
I\!Iaя киlIIкa сoедиHяеTсЯ пoсpeд.сТBoМ

Рис. 2l8. o6лaсть анaлЬнoГo oтвepсTия:
,l _ длинЕьIй oпyсKaтeЛЬ хвoстa; 2 _ хBoсToвая
мьIшца; 3_пoдниматeль aнyсa; 4-Нapуж.
rtьlй сфинкrep aнyса; 5 - седшищнo-кавepнo3.
ная }tЬIшцa; 6_мочeпoлoBoй кaнaл; 7_хBoст
(о6pезsн); 8_пoдвeшпBающаЯ свЯЗка анyсa;
9 _ aнальHoе oтB€pстue; l0 - мьIшцa, omяГи.

вающaя пeнис нaзаД.
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Pис. 219. Сpeз тoлстoй киII-tки:
-I-слизистaя o6oлoчка; .l1 _ пoдслизистaя oс-
нoвa; III - мЬIшeчlая oбoлoчкa; ,/y - сeрФ.
нaя oбoлoчкa; ] - oбщеKишeЧная жеЛeЗа; 2 _
бoКаЛoвидньIе кЛетки; 3- MьIшeчнaя пдaсTинa
слизисToй oбoлoнкиi 4-лимфoидньlй фoлли-
кyЛ; 5-кoлЬцеBotI Й 6- ПpoдoЛЬный слoй мы.

шечнoй oбoлoчки



pЬIxЛoй сoeдиHиTельI{oй TKaIIи - сBязкaMи. Пpямaя *"-n, poeamolo сI(лmсI

(A-1) иMееI pяд KoльцeBЬIx пеpeТя)кеK' y xopoшIc УпиTаIII{ЬI1 х<иBoTтIьIx

oкpyх<ена 3ItaчиTеЛБIlьIM сЛoey }I{иpa_.-1V[ЬII'печIIЬIй пЛaсT eе бoлеe мoщньlй,
чеM B oсТалЬIIЬIx oTделax киll]ечHиKa.У свш|lbш ПpяMaя KиIПKa гЛадкая, oKpy-
>KеIra )I(иpoвoй TKaHьЮ (pиc. 220-12). У .ooшаd* (pъlc' 22|-А-1) Ll сoбdKш
ПpяMaя KиIIIKa пеpе.ц' aнyсoМ oбpaЗyeT бoльшlое pасIIIиpeItx-е -амnулa.. 

3aднепpoxoДtloе oTBеpстие.' или aнyс - ilnus (pис. 2lB)' - фpмиpyeт-
cЯ KaуДaЛьIIЬIM KoI{цoм пpяMoЙ киIIIKи и HескoЛЬKo BЬIсТyпaеT IIoд xBoсToI\{

IIapy}Ky. Cнapyх<и сTеIIKa allyсa пoKpЬIТa кo}I{ей, .BнyTpи - сЛи3исToй oбo-
лoчкoй, BЬIсTланнoй MHoГoсЛoйнЬIM эпиIеЛI-teM. Ivlехrдy IIиMи paспoЛo)KеHa
мьIllIечHая oбоЛoнкa, сoсToящaя и3 гЛaд,Koй MЬIII]ечIIoй TкaIIи' BIryTpеtIIIий

Kpyгo3oй слoй кoTopoй фopмиpyeT вrtampeннuьi сфшн.Kmеp а,нgсa..B стенкe
задI{eпpoxoдIloгo oTBepсTия иMееTся eще нapaэюнb|ti фшнrymеp (4), cocтoя.-

щиЙ из пoПеpечIloпoлoсатoй MЬIllIечIIoй Tкa:tfiI и ле}I{aщий бли>ке к кох<е. У
сaМoK пpo.ц,oЛх(еIrием эToй MьII!цЬI B BеIITpaл яeTся
МЬIIПцa' с)киMaЮщaя пoлoBуIo щеЛЬ. сфиIIкTеpЬI oпpе-

деЛеI{IIoгo вpеМеIlи yдеp)киBание кaлoBЬIx Мас Toгo'
B аIIyсе есTЬ IIapIIaя МЬIllIца - no1ншJуLameлb aнaса (3) - IIaчинаeTся oт се-

дaЛи"щнoй oстй пo.цBздolЛнoй кoсти и oкaIIчиBaeTся' BеepooбpaзIro
pасIllиpяясЬ' B сTеIIKе аIrуса. oснoвнaя ее фyliкция - IIoдTягиЕaI{ие aнyса
Bпеpед.

i3 стeнку аIIyсa BIIЛеTaеTся идyщaя с BеHTpалЬнoй- сTopoнЬI BTopoгo
xBoсToBoгo пo3BoнKa пoдBe[IиBaIoщaя сBяЗKa aцyса (B). У сaмцoв olra пpo.

дoЛ)KaeTся IIa пеHис' где фopмиpуеT МЬ]II]цy, oTTягивaющyЮ ПеIrис flaЗaД'(10).

.Д.u"',я мьI[Iцa oсoбеннo xopoш]o pазBиTa y бЬIкoB и xpяKoB' иМеющиx s.oб-
paзIIЬIй и3гиб пeIIисa.^ Гистoлoгичeскoe сTpoениe 3a.цнeй Kltшll{и. Cтенкa ToЛстoгo oTДеЛa I{и-

1lIечIIиKa (pис. 219) сoсToиT и3 oбoЛoчек сЛиЗисToй' tloдсЛиЗисToй, мьIrпеннoй
и сepoЗнoй' иЛи адBeI{Tу|Ц|LИ.

Cлшзucmая oбoлЮчкД, (1) y взpoсЛьIx }l(иBoтtIЬIx I{е oбpазyеT Bopgиrtoк.
ПoвepxнoстЬ сЛи3исToй ПoкpЬITа oдtIoсЛoйIIьIМ циЛиII,ц.pичесKиIVI эIIиTеЛиеwr

с тoаKoй кaeмKoй и бeз нее. На кoнцe пpяМoй киrrlки эПиTеЛий заМещaeTся
MI{oГoсЛoйEЬIM ПлoсKи|\|. Coбсmвенtlaя nлаcmшнIсa cЛvт.ЗI4сToй oбoЛoчI{и сo-

дepх(ит ПpoсTЬIе TpyбЧаTьIе oбщеKиЦ]ечIIЬIе )I{елеЗЬI. Стeнкa I{x пpеиN{yщесT-

' веннo сoсioиT ИЗ 6oI<aЛoBL1,ц,IlьIх KлеToк, бЛaгoдapя чеМy )I{еЛе3ЬI BЬtдe./fяIoT

MIIoгo cJ||4ЗИ, oблегчаЮщей пpoдвиrкеIlие пЛoTHЬIx KаЛoBЬIx Мaсс. ПищеBаpи-
телЬIIЬI1 феpментoв эTи }I(еЛе3ьI не ПpoД.yциpyют. ЛеrкaT OIIи пoчTи ПаpaЛ-

лелЬI{o дpyг дpугу и oчеI1Ь TесIIO' Taк чTo oT сoбсTBeI{нoй ПЛaсTинки сЛи3ис-
тoй oбoлЬчки oсTaЮTся ЛиII]Ь tIе}IсlЬIе пpoсЛoйки MФIqцy ниMи. IvlyсKулЬIIaя
пласTи}Iкa сЛиЗисToй oбoлoчKи BЬIpaх(еIIa xopolПo.

B noОcлuзuсmoЙ ocцoBе слизистoй oбoлoцKll (/l) наxoдится бoльшIoe Ko.
ЛичесTBo лиMфoидЕIЬIx фoЛЛикyЛoв (4), чTo сBя3аI{o сo зIIaчиTеЛьIIЬIN,I pаЗBи-
TиеM B пpoсBеTе,]I,аIrHoй K|II]JKIIMикpфЛopьI. B сoеДинительнoй TкаI{и ToЛсTo.

гo oTдела ки[]еtIHикa сильI{o paЗBиTЬI эЛaсTичесKие э"цeмeHTЬI' кoTopЬIx oсo-
беннo мItoгo B киllIечIlиKе Лoшa,ц.и.

Mьttuецная oбo/toцrca (l/1) сoстoиT,и3 xopoшIo paзBиToгo кoлЬцеBoгo МЬI-

IlIечI{oгo слoя (5). Hаpyх<ньrй }ке IIpoдoЛЬI{ЬIй МьIIIIeЧньtй слoй (6) y x<ивoт-

нЬIx paЗBиT otlенЬ сильнo B TеI]ияx' ToГ.ца Kaк B Д.pyГих МeсTах KипIKи пpeд..

сTaBлеII ЛиII]Ь PазpoзHеI{нЬIМи слабЬIMи IIyчкaMи (свинья, л-оrпадь). У x<ивoт-

IIьIX' B киllIKе KoTopьIХ TеHий неT (}I(BачIIЬIe), пpoдoлЬIrЬIй мьIllIечнЬIй сЛoй
paсПoЛaГаеТся pаBItoМеpH9 пo. 

Сеpoзнaя oбoлoчrca (IV) o6ьl }toй I(иIIIкe oнa сМeIIя-

еTся вoлoKHистoй сoeдиниTеЛЬHoTкa] _. a.ц,BеHтицией.

329



Paспoлo;кeпиe IIeчeIIи' 
'кeЛудI(a' 

тoЕкoгo и тoлстo'o oтдeJIoBIсиIпeчIIцкa и IIot'I(eJIyдочпoй ,fieJIe'ьI B сBяBII с шх рatBцтIreПд

oсoб
сяB

ЭTа заIIиMаеТ пoЧTи всю бpюшнyю пo-
я>кеHии всей л<изни oнa ПpиЛе}I(иT Ilе-
IиI{с.TBа и3 I]их pаспoлaгаеTся B пpаBoM

I\4ечевидHoгo xpяща (не y лoшади). 
TpЬIМ (венTpальньtм) KpaеМ в oбласть

l\ещ/.цoк' сдеЛaB B Пpoцессе эмбpиoгенезадвa пoBopoTa' pаспoлaгаеTся
|ДI4aЛЬHaЯ eгo часTЬ нaxo.циTcя B леBoI\{oM, а Д,нo _в oбласти МечеBиднoгo

злиЧIIЬIIVIи кopмаМи ДJIИHa и oбъем ки-иx сиЛЬI{o изlvIeIIяеTся. Пp" rIИ.ГaIrИИ
IIIoгo кopмa Д\ЛИНa и oбъем киIIIечникa
toЛo)KеIIиIo }KелyДкa сза.ци IIeЧени' кo-
.цpУгoм наilбoлее вЬIпyкЛьIМи чaсTяМи.
' ПoеДaеМЬIMи к To]\ty х<е в бoльrпиx
яеTсЯ' oбъем егo yBеЛичиBaeTся, дав.
цoк и ПеЧенЬ сTанOBиTсЯ oчеIIЬ 3HаЧи-
гopoIIЬI. Пpи этoм )I{елyДoк сМещаеTся
iBиBаeTся спpаBа.

978 9t0tr12

Бд4

Pg'с. 220. Пoлoxe.ниe вЕIyтpeнних opгaнoв
1 _ flяIцeвoд; z _ -^*u*.-.a.rvдспflg 

AЕy.l'РеIIних opгaнoв свиI{ьи (вид слева):
д'oчная к!ша: R_с,*^.;'*-:":""Лeкф;.4_)келyдoк; {-сeлeзенкa;6_лeвая пo.дouнаяклшiа;Ь_"т"тъ:""ч'iт}.;iТ*-Fii:"н*',1-;:}!trЁ1ъ]i:ig,щ;н.ъ:ilя

ceвoй Еу3ыPЬ; 1'2-пpяiaя *iiй"i; iз"_"i.Ъ;й ?й;Тii j.',Ъ"J"x-i-i'(],"Ёi"o*.
7 * o6o.Ёl_ мв
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2+ 23 22

Pgc. 22|. Пoлo>кение втIyтpeнниx opгаIloв лoIIIaди:

26 - легoчнaя аpTepия; 27 _ |pуДlaя aopтai 28 _ o6щий плeчeгoлoвнoй ствoл.
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pa3Bитию тoлстoгo oтДeла киtI]ечIlика

: TМJ сBи[Iьи' paЗBvITa B пpаBoM пoД.
l. б ooласTЬ МeчеBидtloГo xpящa oIIи I{e
a сиЛЬнo pаЗBиToй бoльtпoй обoДoчнoйf и ДopсaЛЬньlм диафpaгМaЛьнЬIми Пo-
цегo oбъемистьIй pyбеu (pис. 222-Б-

opЮшнoЙ ПoЛoсTи, час-
лoBиIlе бpюrпнoй пoЛoсTи
paвyЮ ПoЛoвин}i oблacти
и чaсTичIIo BенTpаЛЬI]аЯ

Пo-чTи ПoЛIIoсTЬЮ pаспoлo)I(eн a B Пpa-
з ooласTи МечевиДHoГo хpЯщa.

исxoдиT , *елy.ц,Kа Пpo-
pеЗyЛьTаTе нoи apTеpии' B

У paea

, *#'Т.##Ё:Т :;H##." *{i#Tff
Пpa'oе пoдpебеpьe .f3:#;1"TffSJ#^lъx3"xТ"fi::Т#J;
пoдpебеpье, левьlй ПaX И д часTЬ лeвoй сTopoнЬI TаЗo-вoй пoлoсти). ,Цва ниil' 6o.л й ;й;;";;ъ; KИIIJKИ oбоaзv-

нoгo yглyбления, днo кoтЬ.
Bсеми э"ГИNlkI киIIIKaMи сoЗ-

u""#ilifl,,l.","":#x-:oi:уL;Ч;.ъ;;:;
киIIIеч}Iикa FIaxoдиTся I]pеиM}iщесTBеIIнo в пpавoй ПoЛoBиIIе opюrшioаПoЛoсTи.

Знaя пoло>кеIIие ;{eЛyдка' л'eгкo пpе.цсTaBиTЬ и пoЛo>кеtlие дBeHaдцaTи-пеpстнoй киПII(и с пo.ц}I{eлyДoчнoйлtелезЬЙ.Еcлиn,,olй.,Ъ"nio uu"'o )l{еЛyДI{ay BсеХ )KиBoTIlЬIx IIаxoдиTся B ПpаBoМ пoдpебеpье, тo , дu"нuдцaTиПеpсTнaЯкиI]]кa' oтxo.цящaя oT этoй часTи )KеЛyдкa, paсПoЛaГaеTся B ПpaBoMпoдpeбеpье и .aхoДит B ПpаByЮ ПoДBЗДoIIIЕ]yЮ oблaЬть. A тaк как пpoToк Пoд.>келyдouнoй )кеЛеЗЬI BпaД,aеT B нaчалo ДBенаДцатипеpстнoй KИII]KLI'тo и ПoД.}(еЛy.цoЧнaя х<еЛеЗa бoльшiей свoeй чaстьЮ Taкх{е Ле)киT B ПpaBoN4 пoдpeбеpьe,а часTиЧIlo ЗаХoДиT B ЛеBoе пoдpебеpье.
Тoнкий oT.цeЛ I{II[IIеЧHИKa. Пeiли koщe1i кuutKu зaЕиMаюT y >I(иBoTIrЬIxвсе свoбoднЬIе yчaсTки бpюпrнoй ПC/I.CTИ. У ',u"i" 1pii^.^-zio- lз1 и coбarcuoHи pаспoЛaгaЮTся пo пеpифеpии ToЛсToГo oTДеЛa киIII.к' To есTЬ зaниMaЮToбласть Meчe,иДt{oгo xpящa' пpaBoгo и ЛеBoГo noдp"фйt, nl,"o.o и лe'oгoПoдBЗДoxoB' пpавoй и левoй ПаxoBЬIx oбластeй, а так>ке и в пyпouнoй oб-ЛaсTи. У рoеamoеo сIсorTLa oни IIаxoДяTсЯ ПpеиYyщесTBеt{Ilo B IIpaBo\4 Пol1Bз/{o-хе и пpаBoм пoдpе6еpье (pис. 222-А-1ь). i ;";;а;.;"й; тoщей киII]l{иЛе)кaт B ПpaBoМ и Ле^BoМ пoдpeберьяx' pаспoЛaгaясЬ B yглyблении, oбpазo-BаIIHol{ T.лсTЬIМ oтДелo* киIIIечIIикa' а тaкх<е B ЛeBoM йoДвз.цoхе Mех<.цY
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Pvlc. 222. Cxема пoлoх<elrия BIryTpeнIIиx opганoB кopoвЬI:

ЛеBЬIM 'цopсaЛЬIIЬIM IIoЛoх(еHиеM бoльпroй oбo,ц'oчнoй ки|I]JK|I и сTeнKoй бptotп-
нoй пoлoсти (pис. 22|-Б-22).

ПoОвзdoшная lсulaкI7 y Poгaтoгo скoта (pис. 222-A-18) и лoшa.Ци в
cooтBетсTBии с пoлo)кeниеM y Ilиx тoлсToгo oTДeлa кишIoк нaхoдиTся B пpа-
вoй пoД,вздolшнoй oблacти' y сBиIIьи lа coбaки - IIа гpalrице ПpaBoгo пoД,.

вздoХa с пoясttичHoй oблaстью.
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2. сисTEMA OPгAIIOB ДЬIXAIIIIя
Bсe пpo*цeссЬI' пpoliсxoдящиe B opгallизМe х<иBoTIIoгo' тpeбyют HaЛfiчИЯ

KисЛopoд,а. B pезyльтaтe жизI{eдeятелЬнoсTи opгallиЗпдa в неM IIакаплиBaIoT.ся газooбpaзнЬIe пpoдyкTы oKисJIeния. ПoглoщеI{ие кисЛopoдa Bo3Дyxа и
BьIBед€ние и3 opгaнизMa yглекисЛoгo гaзaoбеспечивaетсясйстемoй opганов
дЬIxаHия (нoс, дьrхатeЛЬIlая частЬ гЛс Tpaxея и легкие)., Боль-
IxинсTBo ИЗ t|Их ПoсTpoенo IIo TиПy x opГalroB. fl,ьrxaтельнаятpyбка, .ПpоBoДят]r.ая вдьIxaeмьtй и ,IдьtxaемьIй uo.дyi, oстaeTсЯ ПoсToяtlllo
oткpытoй. Этo oбеспечиBаеTся Tем' чTo B сoсTaBе с'pедIleгo сJIoЯ сTeI{ки дьI-xательнoй тpyбкиB pаЗHьIx yчасTKax ее' пoМиMo мьitпечнoй TKаIIи, иМeЮTся

xpящи и
aTеЛьIIая
х<ащeй в

сepoзнoй oбoлoчкoй' B oTдеЛе IIIeи на-
py)кIrЬrM ПлaсToM Tpахеи яBЛяется pЬIxЛaЯ сoедиIIиTелЬItая TкаIlь' а IIoс
I]oкpЬIт кoх<ей.

Cистема opГaнoB дыxaния функ
нepвнoй системoй, oбеспечивающей
IIoB .цЬIxaIIиЯ, И c систeмoй oDГанoB к
poд BoЗдyxa ка)кдoй насти opгaн ИЗМa LI вьrнoсящей пpoдyктЬI )кизIIедеятелЬ-
IIOсTи кЛеToк. He менeе Tесная фyrrкциoнaлЬная сBя3ь систеryIьI opгаIroB дьI-
хaHИЯ с систeмoй opгаIIoB ПpoизBoлЬнoгo двDI(eния' сoздaЮщей неЪбxoдийе
yслoBия дЛя пoстyПЛeЕI4Я B легкиe Boздyxa (paсrшиpение гpуднoй клетки)
и вЬIBe.цеI{ия егo (yмeньшение oбъемa гpyднoй клетки). [еятельнoсть сисTeМЬI
opгаIIoB ,цыxaния неBoЗMo}кIlа без питaтельHьIx BещесTв, ПoдГoTaBЛиBaeMЬIx
K yсBoeI{иIo B сисTеп{e opганoB ПищеBаpеHия.

[tPAтItиE сBЕДЕЕия o PA3BитиII oPгAIIoB ДЬIхAЕия
Cистема opГанoB дьIxaния в l]poцессе филoгeнии пpolllлa слoя<ньIй пyть. Пo-ви-

диMoMy' пepвичIrьIe oргаIIизп,1ЬI нe имеЛи специалЬтlыx oPгаI{oв дьIха}lия. Гaзooбмeн vIrих пpoисxoщlл нeпoсpедственЕo чepeз пoBepхнoсть ка>кдой клетки. Tun Оыханuя 6ыл
Оuффузньtм. Hа дальнейtпeй стyпeн-и paзьиiия, с BoзникнoBениeм пoлoсти глoTки' y
вoДI]ЬIx )l{иBoтItыx oбpазовались х<a6epныe щeли' B сTeнкаx кoTopьIх гyстoй 

""'ь16 
p,",-

пoлoжилIlсЬ кpoBенoс}lые сoсyды. ЗаглатьIвaемaЯ в'ot,a пpoхoдила нepёз х<а6еpнЬIe щe-
диpoBaл чepез стеIlки х<абеpныx щелeй и

,'##:i*ъT,x"J":#,liJT:l"##Tжу"Т
вo.дyха стал _пoсTyпaть в oPгаI{из* no o.oб",iУу,,l#:fl:1.J""##,'xiiixi?'","Jx.Jl,"","";:
нoй киrпeчнoй тpyбки I{ ЗaкoнчиЛисЬ легкими. Paзви,лcя леro,tiьtli mun dыханuя.

Boзникнoвeниe ЛeгoчIloгo TИП2. ДЬlхaЕИЯ сBя3aнo так)I{е с пpиD,rит}'Bными opгaнaМи
обoнялия, кoтoPыe пpедставляли сoбoй вначалe вПЯчиваI{ия эктoдepмaЛЬнoгo сЛoя B ви.
де дByx яI\,toк у HaчatrIa гoЛовы )l{ивoTlioгo (pиc. 223). B этиx ямкаx ipеди клeтoк экToдep.
мЬI Ilаxoдились oбoнятeльныe эпитeЛиaльньIe клеTки' связаIIIIЬIе с пepвoй паpoй чeЫеir-

лyблялись L| уД,I|LIHЯЛI4:Ь, Ъбpaзyя лвa >кЪлo-
|TекaЛа вoдa' oбслeдуet\IaЯ Ha зaпax oбoня.
ятелЬнЬIe )келoбa, pа3BиBaясЬ' стaли oткpЬI-
\Ba KaHaJIa с ДвyMя oтBеpстиями в кaждoм:
кoднЬIr и3 IIoсa в poтoвУю пoЛoстЬ - пeD.
lllиЛся с oбoнятелЪньrм, oбDaзoвaв 

"o,oвi'
, 

..] 
1iТ.l ; J}o" Ы;" ъ #o",..%ъ* x,Zt' Ё} Ё,f} xE.

opгaньl газoo6мeнa - леeкuе пyтЬ paзBити ЯaT гloЛЬIхnла,ва-
у!!!!o-'! no'o.peЙ, coo6щaloщиxся с вeсЬма слoх(нЬIx тpyбнатo-iлi-
вeQ.ляpньIх opГаIloв }IJieкoIIита'ющиx с oгpoМЕ oстью лeгoчIlыx ячeек и сeTЬIo
тoнкoсTеItньгx сoсyдистЬIx капиJIлярoв (pпc. 224). oднoвpеrreннo с услo)кЕelrием opгaнoB
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дЬIxаIlия IIIлo yслo)кнeниe сoсy-
дистoй сисTeп{ы и сисTемЬI opгa-
IIoв пpoизвoльlloгo дBих(eния.
Bначaле всaсЬIваl{ию и вытаЛки.
ваIlию вoздyxa спoсoбсTвoв aЛa |iЬ|.
IIIечIiая 11 эЛacTИчНaЯ ткаIIЬ стeнoк
плаBaтель1loГo пyзЬIpя. B дaль-
нeйrпем MыIIIечньlй слoй стенoк
пузЬIpя зaI\,Ieнился сильнo pазBи-
тoй спeциаЛьнoй мyскyлaтypoй'
pаспoЛo)l{еIIтlcfl У НaчaЛa пищeBа-
pитeльнoй киIIJKи (в oбласти po-
тoвoй пoлoсти' гЛoтки и IIIeи'
кaк этo иMeeт Mестo y aмфибий)'
a зaтеI\{ B oбласти гpyднoй и бpю.
rпнoй стeнoк (y pептилий и мЛекo.
питающиx).

B pанний пеpиo.ц oн,moее|Iеlа
у зapi.цЬIrпа yсиленllo Paстет гo-
лoвнufr oтдeл. B нем сильнo paз-
вивaloтся мoзгoвьIe пузьIpи' вслeД.-
стBие qeгo Ilа пoвеpxl{oсти гoлoBы
появляются нepoBI1oсTи с paзЛич-
I1ЬII\{и вьIсTyпaми н бopoздaми
мех{дy ниMи Hа лицевoй ЧасTи
гoлoвЬI вЬI,цeляIoтся oтвеpсTия в
обoнятельньIe яМI(и' oTBеpстиe po-
тoвoй пoлoсти, .цва нoсoвьтx, лoб.
ный. веDxнечелюстнoй и IIих(I{eчe-
лtoстнoй oTpoсTки (pис. 225).
B дальнeйIпeм oбoнятельные яMки
сooбщаtoтся с poтoвoй I]oлoсTью'
oбpазyя nеpвuцнbtе хoсlны' a Пepeдг

г

tlие кo}IцЬI вepxнечeЛюсTllьlx oTpoсткoB, сбЛи)каясь, фopмиpуют ac.тoв mвеpdoeo нёба,
кoтopoe oтдeляeт сoбственнc poтoвylo пoлoстЬ oт нoсoвoй пoлoсти. Пoследняя, в свoю
oqеpeдЬ' paздeляeTся xpящевoй нoсoвoй пepегopoдкoй I{a ДBe пoлoвI,IIrыl пpавyю и левyю'
и сooбщaeтся с рoтoвor? пoЛoсTЬю и глoткoй пoзади TBepдoгo нёба двyмя II]иpoкими oт.
веpстияMи _ dефuнumuвнblJу|u хoа,наJilu. Гopmань' mpаkeя vI летKuе pЪзвиваilтся пyтeм
вЬIпячиBaIIия вeнтpальнoй стeнки гoлoвнoй киIIIки. Bначaлe зДeсь пoявляeтся пpo.
,цoлЬнaя бopoздка. кoтopaя пpeвpaЩaeтся пoзднеe в ,цЬIxaтеЛьtlyю тpyбку. opaльнaя
qасть этoй тpyбки oстaеTся связaннoй с гoлoвнoй киrпкoй и фopмирyет гopтань. Kay.
I'aIIЬIlaя часть дЬIхательнoй тpyбки oтщепЛяeTся о,t гoлoвнoй киIпки tl стаfloвится тpa-
xеeй. На кayдалЬHcм KОI]цeдыxaтельнoй тpyбки пoяBляются два вЬIпячиBaния' кoтopыe
напpаBляются в пpaByIo Il леBуIo стopollы и стаIloBятся бpoнxaми (pис. 226). oставшаяся
чaСть гoлoBIIoй киrлки пoqпе oтщellлeЕия oT IIeе ]IЬIxaтeЛЬнoй тpyбки oбpазyeт пищеBoд.
Бpoнхш, paзвeTBляясЬ нa бoльrпoe кoлиIdестBo дoпoлIlителЬIIьIx бoкoвьtх вeтoчeк, сTа-

Pll'c. 224. Cxема лeгкиx:
д-Nесturus;6-сaлalшаЕдpьI;8-яIцeptцы; l^_тepeпaxи; f-Е-м.текoпI'тaющeno:,_тDaхeя:2_ бpoнх] J.вЕyтpЕлemвuйfi 6poвx (эпioбPoж); 4--бpoпхпoлa; 5_альвеoляpпы* 6foнx; d_ ко

пeчЕыe IIyзыpЬкц с aлЬвeoламд.

Д

12

Pие. 22З. Cxeма дeлeния пpимитивнoй poтo-
глoтки Irа poтoBylo и lloсoByю пoлoсти:

4 _ oргaн oбoняния pЬIб: 6 _ oтнoшеЕия oргаHа Oбoня.
ния к рoтoвoй пoлoсти y aмфибиfi;8-y peптилии; Л_
y млeкoпffтaющиx; , - вxoд в opгаЕ oбoняния и нoсoвyю
цoлoстЬ; 2 - BЬIxoд из opгаga o6oняняя; J _ пpимитивнaя
нoсoвaя пoлoстЬ; 4 _ пеpвичньIe xoавы; 5 _ пpиМитиввая
poтoглoTкa; 0 _пищeвoд; 7- гopтaнЬ; 8_сoшникoвo.вo-
сoвoй кaнаЛ; 9_втopичная нoсoвaя пoлoстЬ; /0_ гЛoт.
Kai I1 _ Bтopичнaя pcтoвaя пoЛoсTь; /2_ втopиннoе TBep.
дoе нёбo: ,3 * дeфEнитивЕь[e хoaпьl; ,4 - пё6Eaя заЕa.

вeска (стpeлкa пoказывaeт дЬlхатeЛЬньtй пyтЬ).

ffi

2

0
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I

Iloвятся
вroла,J||.u. юTся пyзьIpЬKaMИ _ аJ|b.
имeеTся ткаIIнЬIй oсToв' B кoтopoМ
нaпpавЛ лeгIlие' JlеГI(ие pасTyт пo
Пoследн paльньtй листoк плёвpы.

Pиc. 226. .{вe фазьr paЗBL|Т|IЯ легхиxсBиньи (с бpюшной стoDoньI):
.l-_-жабеpный мешoк; 2_пlrшtевoд; 3_TpaхeЯ: 4 - зачатoк легких; 5_ сп'iннirе;6-бoкoвь|е и 7_бpЮшltыe бooнхи: 8-j

IIлeвpa.

Hoс

юT 'B 
неrt paЗлИЧa.

Bxo гIoс иМеeT .цва
нoB c. 196-2ф. Оc-
Ilие пoсToяIlIIoе 3иЯ..

ДейсTвие 
IIие чepе3 ниx вoзДyxa-. Hoздpи

аДей, чTo lзмoх<#тl,'ъT,д#ffi; ?ffiH&#xBДЬIXаTь oе Koличествo Boздyxа. У лЪrшaди нaя сЛeпo 3aкaIIчиBaЮщиеся BIIЯЧИЕ,aHИЯ
IBaЮTся нoсoвbtJ|tu Оuвеpmuкgла,]уtu ИЛИ

Cpедний lroсoBoй хo.I' (1 1) ведет B си}IyсЬI кoсTей чеpепа и I{aзЬIBaeтсяcuн!]ct|bt.lt, BeнтpальньIйдoсoв-oй xoл {tз1!-;б;;;;;;"-;i;;;телЬIrЬIй- Itа-ПpаBляеTсЯ K xoаIlaп4. Пo oбщему нoсoBoMy xoДy Bo3д,yx иДеT Bo всеxнaПpавлеIrияx'
Cтeнки нoсoвoй IIoлoсTи пoкpЬITьI лoЧкoй. У вxoдa B IIoсo-вyю пoлoсTЬ 

- B npeddвеpuu нoioвoti ИЗvlcTaЯ oбoлoчкa BьIсT-лaIIа мIloГoслoйньrм пЛoскиM эПиTеЛиr ний yvaстoк нoсoBoй Пo-лoсти BьIсTЛaн oбoHяTеЛЬtlЬIM эпиTелиeM' oсталЬIlая часTь €IrъйM мep цaTел ь нЬIM,n,"Ъй.' ;;;;;; 
" 

II ьIl,I и oTдeль }IЬIм и ;Ъй#ffix'"'ffi
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кЛеткaMи. B тoлщe слизистoй тpyбнaтo-алЬBeoЛяp.
I{ьIе )кeлезЬI' BЬI,целяЮщиe сли3 сли3исTyю и пpoxo.
дящий вoЗ.ц'yх' и' кpoМе Toгo' oЛoстЬ вМесTe с вoЗ--
дyxoМ пЬIлеBЬIе и Дpyгие TBеpдЬIе чaсTицЬI oбвoлакивaются этoй сЛизЬIo.
.Ц.ействиeм pесн к
IIиЮ к lroзДpяМ' B
эпиTеЛиеМ paсп a'
слой слизистoй oбoлoчKи' пoстpoенньIй глaвньIм oбpaзoм и3 peTикyЛяpнoй
ткаI{и с бoльrпим KoлиЧесTBoM лимфaтинесKиx yЗeлкoв. Coбственньiй Ълoй
сЛ тесHo сBязaIl с кoсTяМи нoсoвoй пoЛoсти. B пoдслизис-
To пoЛoсTи сиЛЬtto pa3BeTBЛяЮTся кpoBенoсIrьIе сoсyдьI'o6 бли>кeние TeМпеpaтypЬI BдьIxaеМoГo BoЗдyxa к Tеп{пepa.
Typе TеЛa )киBoтtloгo.

телиеМ' сoстoЯщиМ иЗ пpизМаTичeскиx ПoДдеp}I(иBaЮщиx кЛeToк' ЛиlпеIIнЬIx
pесIlичек' и oбoнятeльIlЬIх клeToк. oбoнятельI{ьIе клеTки' пoxo)I{ие нa ДЛиt{.
нЬIе паЛoчки' яBЛяЮTся IIеpBичIroчyBсTByЮщими IiеBPOIIами. I{ентpаЛьI{ЬIе
oтpoсTки иx ПpoxoДяT B сoсTaBе oбoнятельньlx неpвoв в oбoняЪельtlЬIе
ЛyкoBицЬI.

Cтепень paЗBL|TL1Я oбogяrтия y paзЛичHЬIx )кивoтHЬIx tlеo.цинaкoвa' чTo
ЗaBИcL|T oT Bида' I4HДIIBИДУaЛьнOсTи и yпpDкIrеIrия )киBoTIloгo.

Pulc' 227. Хpяlrlи нoсa кpyпItoгo poгaтo-
гo скoта (А), лolllaди -(6) 

и лиuсвoй
yчастoк гoЛoвы лotпади (B):

oтвepстия слeЗнo-нoсoвoгo кaнаЛa; 14 _ лo>|<.
нaя go3дPя.
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Pис. 228. Cкелeт гopтаI{и крyпнoгo
poгaтoгo скoTа:

7E

ПpидaтoнньIе [IoлoсTи lloсa. ЕIo-
сoBая пoЛoстЬ чepe3 сPеДний нoсo.
вoи xoД сoеДиitяется с цеЛьIМ pя.цoM
Па3yx' и\4eЮщиxся B oTДелЬtlЬIХ кoс.Tяx Лицевoгo чеpеI]а, _ ЛoбнaЯ,
веpxнечeлIoстI{ая и .ДP. (рис. l04).Boздyx Пaзyx IIеpеMеIIIиBаeTся с
BДЬIxaеMЬIl\{ Boз.цyхoМ и пpиближает
егo TеМпepaтypy к теMпеpaType теЛа
х<иBoтItoгo.

Гopтaпь

Bсе xpящи Гopтal{и пoдBи)KI{o свя-
занЬI Mе>кдy сoбoй пpи пoмoщи сyсTa-
BoB' иМетoT сBязки и xopoпIo BЬIpaх(eЕ-
нЬIе pасlllиpяющие и сyх(ивaЮщиe гop.
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таIIЬ MЬIIIIцЬI (pиc. 229). Пpи paсшиpe}Iии гopTaни чepез Hеe пpoxoдят бoль-
Il]ие Пopции Boздyxa' чтo неoбxo,циi\4o Bo BpеN{я бьIстpoгo 6eгa или oчеI]ь
IIaПpЯ)кенHoй paбoтьI х(иBoTHoгo. Xpящи гopTaни сoе.циIIеIlЬI с язьIкoм (над.
гopтaнник) и с ПoдЪя3ьIчной кoстью (щитoвидньlй хpящ). Пpи гЛmal]ии
мЬIllIцЬI пoдЪязЬIчHoй кoсти пpибли>кaют еe BMесTe с гopTaнью к poтoвой пo-
лoсTи' а МЬItПцЬI я3ЬIка и пoдъязЬIчнoй кoсти пpиблшкают кopенЬ ЯЗьlKa
впЛoTHyЮ к гopTаIlи. Kopень язЬIкa нaдаBЛиBает I]a IIищеBoй кoм и нaдгop-
тaнниK' кoтopьlй зaKpЬIBaеT Bxoд B ГopTaIIЬ' BсЛе.цсTBие чeгo пищевoй
кoN,l сKoлЬзиT IIo poтoвoй ПoBеPхнoсTи нaДгopTa}Iникa NIиl\,{o гopTal{и B
пищеBoд.

Изнyтpи гopTalrЬ ПoKpьITa слизистoй oбoлouкoй, эпитeлий кoтopoй в
oснoBI{oM сoсToит и3 Mнoгopяд,tloгo MеpцaTеЛьIroгo эпитeЛия с BкЛЮЧениеM
бoкaлoвидньIх кЛeToк' а Ilа пoДгopTaннике и B скла.цKax гoлoсoвьlх гyб
I{аxo.ц.иTся мнoгoслoйньtй плoскиiт, этtитeлиЙ.

Ме>кдy щиToBи.цнЬIM xpящoп,I и ни)I(I{иМи oTpoсTKaMи чеpпаЛoBиД,IIЬIх
xpящей ле)кaT гoЛoсoBЬIе MЬIIIIцЬIИcBЯЗKИ, кoтopьIе I]oKpЬITЬI слизистoй oбo.
лoчкoй и сoсTаBЛяЮT еoлoсoвblе еg6ы (10, 11),

Снapyжи гopTаllь пoкPЬITa фaсцией.

Tpaхeя

Tpaxeя - tгасhёа-слy}KиT Пpo.ц.oЛ}I(ениeм гopтаIIи. oнa Лe)кI,Iт Пoд
шrейньrми пoЗBo}iкаMИ и Пoд ПищеBoдoм иЛи pядoМ с ним. B oбласти ПеpBЬIx
pебеp тpaxея BxoдиT B гpy,цнУЮ пoлoсTЬ.

fистoлoгическоe сTpoеrrиe. Cтенка
тpаХеи сoстoиT и3 сли3истoй oбoлoчки
с Пo.цслиЗистoй oснoвoй, фибpoзнo-xpя-
щевoй oбoлoчки с пyчкaMи мьIrпечнoй
ткаI{и и нapy>кнoй oбoлoЧKи (pис. 230).

Pис. 230. Пoпepeнньlй paЗpез стeнки
тpaxeи в oблaсти xpящеBoгo кoлЬца:

I - cлизucтaя oбoлoнкa; IJ 
- сo6стreнная

пЛaсTиEI(а; III _ фи6poзtto.xpящeвaя oбo.
лouкa1 IV - aдвенTиция; 1- меpцательньIй
эtrшТеЛий с бoкa"[oBиднЬIми клеткaми; 2_
ПoЛеpек пepepeЗанItая сеTь эЛaсTичесKих вФ
лoKoн: 3 - сoбственвая oбo,roчкa слизистoй
oбo.lоvки; 4 

- желeЗьI сoбствeHнoй пласmн.
ки; 5 -КpoвеIloсl|Ьlе сoсy.uьt: 6, E - laд...
хpяrnница; 7-xpящ; 9 _ жиpoBьrе клeки'

Pиc. 2ЗI. oднoслoйный мнoгopядньlй мepца.
тeльный эпителий ДЬIxaTeлЬныx вyтeй }1

стpoение pесIIички:
.4-эпителий;6-peснивка в пpoдoльнoм и B-пo-
пеpeЧEoМ pазpезе (пo данньlм элeктpoншoй мЕкpoсKo.
aИИ)| I - меpцaтельная КЛeTKa., 2 - Мeрцaтgьньie pес.
нички: J - BсTаBoчнЬle l(ЛeТки; 4- бol(aлoBидньre
клeтки; 5-базальtrая мeм6pанa; 6 _peвяlк4. 7 -бaзальнoe тeлЬцe ее; 8 - oдHa и3 дsЯти паp neри-
фepичесKиx ниTeй; 9 - паpа цeETpальных нитeй; lD -циТoплазМa МeDцaТeльHoй Kлетки.
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cЛIi-
нoгo-
нIlьIx
Kле-

iI^:1:BaIiиеП4- oбpaтl{еIlЬI Bo BнellirrЮЮ]ЗaлЬI.{yio N{еMбpаIrv 6). B oДнoй 
';;;;:)eсничeк.

oснoвa. B ней
' секpеT кoTo-

Легкие, IIJIrBpa

рnёumonеs
)I{BачtIЬIx' ЧeT
я (1) дeлитcя
I Ilа дBа глaB

кopнеЙ лeeкuх И ДeЛЯTcя нa pяд бo-етpа. Д,елеIIие гЛаBtlЬI* opo,i*Ь nЪие деpеBа' LI эTa фигypа бpoнxoв

ile,цеЛятся гЛaBIlЬIе бpoнxи, сooTBeT.:кoм (pис. 233).
tЬIBaЮщaя их сoеДиниTелЬIIaя TKaнЬи I{еpBнЬIx oкoнчаний oбрaзyют

Легкие ЯвЛяЮтся opгаIroм гaзooбменa.
пoЛoсTи, сTеtlки ее
вpокдeний 

" oб..n.*oPoЦIo 
пpeДoхpaняюT их

ЧиBaЮT иx pасIIIиpeниe и
340

Pаспoroх<eнЬI oни в гpyднoй
oT paЗнЬIx МeхaниЧескиx пo.
сy)I{иBaHие. У легкиx фopмa



npа,вoе |4 левoe, ПpaBoе oбЬIчIro бoльrпе ЛеBoгo. Ka>к,ц,oе ЛеГKoе бoльtllи-]'Iи 11ЛИ \.IеI]ЬI]Iи[,ти BЬIpеЗкаМи ДеЛиTсЯ I{а pЯ,ц Оoлей. У paЗIrЬIx
;'I(иB'TLIЬIX и Дa)ке y oДнOгo и Toгo )ке BиДа )KиBoTIlЬIx чисЛo Дoлей в iе.киxpаЗЛичЕlo' Ha чеL{ oсI{oBaЕIo ДеЛeние ЛеГких нa HескoЛькo TиПoB (B. H. )Ke-де}IoB' Г. М. Удoвин).

кoнyсa' oсI{oвaниe егo paспo-
.lc)кеHo кayДo-BеIrTpалЬнo' a
}.сечеt{Ilaя BepxyIIIKa 

- кpaHи.
а.lЬllo. Фcpмa Легкиx ,цoMаIIl.
нllx )киBOTIIЬIX B сooTBеTстBии
с фоpмoЙ иx гpyднoй кЛеTки ]\{o-
х<ет бьIть сBеДеI]a (пo B. Н. )Kе.
.]енcBy) к чеTЬI'еM BидаM:
l) ДЛиннЬIе Легкие' oсoбеннo Дa.
.lекc пpoсTиpаЮщиесЯ B Kay.цaЛЬ.
нoМ наIIpaBЛeIlИИ' сyх<еHI]ЬIе B
кpaниaЛЬЁIoй тpети (y бьIстpoал-
JЮpнЬIx oДЕIoкoпЬITI]ьIx); 2) yмe-
pеIrнo .цЛиilI]ЬIе ЛеГкие' Taк'ке
сy)кеIrI]ЬIe B KpalrиаЛЬнoй части
(y >квaнньIx); 3) oкpyГЛЬIе' yМе-
реHнo
ЯдIIьIх
бoлее
ньIx).

Pиc' 232. Бpoнxиaльнoе .цеpевo poгaToгo
скcTа:

/_тpareя;- 2--бифypкаr(ия тpaхeи; ?_главньtfi
бpoнx; 4_бpoнxи; 5-эпаpтеpиальный бpoнх.

и лotлaди (Б):
пoвеpхнoстЬ; J-тyпoй кpай;
/ - oстpьIй кpaй: 8 -диафpаг.дoЛя

I-
Pис. 233. Лeгкоe кpyпIloГo PoГаToгo cкoтa (А|

!^:.!P9Ц и lI - c пpaвoй стopoньt; / -тpахея; 2- сpeдoстенrraяpeoеpEаЯ пoвepхIloстЬ; 5 - веpx},шечH.ая дoля; 6 - сep,d.u"а' ,Дo,";МалЬнaя дcля; 9- сepдечнo-диафрaгмaлЬнaя
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IIазьIвaю.щaЯcЯauафpazмалbнoli(B). У всеx х{иBoт}IЬIxB пpaвoМЛегкoM Hа Мe.
ДkIarIЬgoiI ПoBepx}IoсTи есTь eщe Оoбавo,tная дoля' oTщепиBII]aяся в пpoцессеэмбpиoг 3yЛЬтате
Улегки (3), oбpa
кoHцаМ (7), нaл

х: pебеp к peбpам, duафpаz-
диaфpa ' сoПpикaсaЮщyloся

теIIиеM' кaсаЮщyюся с сep.ц.

CoсyДы Легкиx бьIвaют ДByx Bи.цoB. Пo бpcнxиальнoй аpTepиI-I
ollи ПoЛyчаЮT аpтеpиаЛьнyЮ KpoBЬ' tlесyщyю к tlип4 ПиTаTелЬIIьIе BещесTвa,.
Этo нцmpumL!вttrblе, или пиTаЮщие, сoсyдьt. Пb легoчнoЙ' apтepии B Легкиe

ЗдесЬ yгЛекисльtй газ, oбoгаtЦa.
Й. Из лeгкиx аpтеpиаЛЬная кpoBЬ

(це' oтKyда чepeЗ aopTypa3l{oсиTся tlo
loчIlая apTеpия Ilе яBлЯeTсЯ нyтpиTиB-

IlьIМ сoсy,цoп4.
Легкие poеаmoeo lKoуa (А) в бoльrпинстBe слyчaеB сoстoяT из 7-8 яснo

paздеЛеI]нЬIх долей; 4-5.P пpaBoМ легкoМ и Tpи B ЛевoМ. B пpaвoм легкoN{
oTNIечaЮT BеpxyIIIечнyЮ (5)' сepдечIlyЮ (6), диaфpaГn4аЛЬHyЮ (b) и дooавoч-
нylo.цoЛи. Пpи этoм чaсTo BepxyIIIечI{ая дoЛя paсщeпляеTся еще IIa ДBе дoли.B левo фpагмaльная. Bлегкиx я еще эnаpmеpu-альньtй Пpaвoгo легкoгo
eще Д'o lедиtlитеЛЬнoтканHaЯ oснoBа ЛеГкиx y
poгaтoгo сI{oTа BьIpa)KеI{а oчеIJЬ хopoшo' BследсTBие Чегo ПoBеpxнoсть леi-
киx пpе.цсTaBЛяеTся яveистoй, а пpи пopаlкeнии сoеДиIIиTeЛьI{oTкa}IIrЬIx пpo-
сЛoеK 'Легкие пpиoбpетaюT MpаМopIiЬIй oттенoк. Пpавoе ЛегKoе пou'и в l,5
pазa больше ЛеBoГo. У бьtкoв пpaBoе J

lIlF у-

У-
llt_' Я.K эпаpTеpиaЛьньlй (тpaxейгrьIй) opoнx.

Легкие лoшaОu (pиc. 2З3-Б) мeнее 'цoЛьчaTЬI' ЧеМ легкие poгaToГo
скoTа и сBинЬи. Сepдеuнaя .ц,oЛя B ниx слиЛась с диафщгмuльnoй B oдI{y
сеpД,ечIro-Диaф9а.гмaльнylo ДoЛЮ (9). Пoэтoмy B ЛеГкиx лoшaДи pа3личaЮT
BсеГo ПЯTЬ Дoлей: Tpи B ПpаBo]\,I легкoM - BеpxylllечtlyЮ' сepдеvнЬ-диaфpaг-

и .цBe B ЛеBoМ ЛеIкoM - BеpxyIпечIIyЮ и сеp.цечIro-
Легкие ЛoIIIaДи бледнo-poзoвoгo цвЪта. ЭпЬpтepи-

гpyднoй пoлoсти'..кpoме pебеp (pиc' 234-2) и
фасция (9), к ней с медйaльioи сTopoI{ЬI пpи.

yЮ ПoлoсTЬ сеpoзнaя oбoлouка, нaЗЬIBaеMая
ПлeBpaлЬIIЬIx MeIпкa. Kа>кдьrй из Ilиx сoсToиT

из дByx ЛисTKOB - ПapиeTaЛьнoгo и BисцеpаЛЬHoгo. ПаpuеmальньrЙ ЛисToк
пpиМЬIKае.T к pебpaм 

-(pебepная плевpa) и к диaфpагме (лиафpaгMaЛЬIIaя
плевpa). BucцepaльньtЙлиcтoкявляется IIpoДoЛ}ке}IиеМ ПapиетаЛii'oгo. oпyс-
кaясЬ с TеЛ ПoЗBoнкoB Bе}ITpаЛьнo и пoДнйMaясЬ oт гpуднoй кoсTи ,цopсaлЬнoс Kа2кдoГo пЛеBpаЛЬIIoгo I\,!еII]ка' ЭTИ J|I4]TK|I oбpaзyют сpедoсTеI{иe' To есTЬ
пpoсTpаHсTBo' заПoЛHеt{Hoе сoе.циHительнoй TкаtIЬю. B нем paспoлaГаЮTся
пищеBoД' Tpaxея' кpyПнЬIе кp-oBенoсIIЬIе и лимфaтичeскиe сoсyдЬI, лимфати-
чeские yЗЛЬI' сеpдце и IlеpBЬI. Caми листки Hа3ывaЮTся сpедoстеHtlЬIMи (.p"дo.
с'Tei{ilaя плевpа)' oни пoкpьIBаЮт снapy)ки ПищeBoд и тpaxею' oopаiyЪ.йx
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сepoзtlyю oбoлoЧкy, и BxoДят B сoсTaв
сеpдечI{oй сopoчки. Д.oйдя дo бpoнxoв,
сpедoсTeнHaя ПЛеBpa l]еpеxoдиT B Лeгoч-
нyю пЛeBpy' кoTopая пoкpьIBaеT лег-
кoе. oт гpyлнoй KoсTи пoдниl\,{aeTся
I\{е}KД,y сеpoзнoй oбoлoчкoй сеp.ц,цa и
сpe,цoстeнIIЬIМи листкaМи плеBpьI ДBa
листкa внyтpигpyДнoй фасЦии, таK)Ke
Bxoдящие B сoсTaB сep.п.еuнoй сopoчKи.

frle>кдy паpиеTaЛЬнЬIMи и Bисце.
pалЬIIЫми листKaMи ПЛeBpьI B кa}I{дoM
сеpo3lloМ MeшIKе IIаxoдиTся пЛeBpаЛЬIrая
пoлoсть (1,1), иMеющaя oTpицaTeЛьнoe
д.аBЛеI{иe' B ней ItaхoдиTся нeбoльшroе
KoЛичесTBo пЛeBpаЛьIIoй >кидкogги. Bсе
этo BМeсTе BзяToе Пpи сoKpащeнии ДьIxa.
тельнoй мyскyЛaTypЬI B .цoсTaTouнoй меpe
oбэспечивaет DaсlIIиDеIlиe и сvх(иBal{иe
Легкиx. Пpи пЪвpеt*iлении плeЬpаЛЬнЬIx
ЛистKoB Мeх{Дy нимтl a6paзyются спaй.
KИ' MешIaЮщие нopMаЛЬI{oMу д,Bи}I(еI{иЮ
ЛегKих пpи.цЬIxaнии' Лeгoчнaя ПЛеBpa сo-
сToиT и3 BoЛoкHисToй сoеДинительнoй
TKаIIи, в кoтopoй в бoльrrroм кoличесT.
Bе Пpе.цсTaBЛеIlЬI эласTическиe Boлoкна.
Имeются в ней и KЛеTKи мьltпечной
TKaни. Hapyх<ная ПoBеpхHoстЬ ее BЕ-
стЛаIIa MезoTелиeМ' BIIyTpеIIIlяя сpастa-
еTсЯ с легKиMи.

Гистoлoгическоe сTpoeние лeгких.
Снapyжи ЛегKие ПoKpЬITЬI сеpoзнoй
oбoлoчкой - лeеoчнoti nлевpoti. KaкД,oе ЛeгКoе ПoсTpoеI]o пo TиПv кoil{Пaкт.
}Ioго opГанa (pис. 235). Стpoма, oбpазyющaя сoедиtlиTеЛЬнoтканньlй oстoв
легкoгo' paзBиTа cлa6o. Пapенхимa, нaoбopoт, сoсTаBЛяeT oсIroBIIую Массy
легкoгo и сoстoит I4З бpoнхиaльнoГo деpеBa (или BoзД,yхoпpoвoдящей
системы) и аЛЬBеoляpнoгo деpeBа (илlт дЬIхaтеЛЬ]loГo pесПиpaTopнoгo
ОTдеЛа,.

Cmpoмa. Пpoслoйками сoe.ц,иl{иTельнoй TKaHИ KaN<Д,aЯ дoЛя ЛeГкoгo
дeЛится нa ДoЛЬки кoническoй фopмьI; Ле)кат oHи таK' чTo oснoBaЕk7Я Их
сoсTaBЛяЮT пoвеpxIIoсTЬ ЛегKoгo' а веpII]иIlа oбpащена BHyTрЬ. .[.ольuaтoсть
Легкиx xopoп]o BЬIpa}кеI{a y poГаToгo скoTa исBиIiЬи(pис. 233-,4). Bнутpи
дoЛЬки pаз.цeлеI]ЬI IIа ациI{yсЬI' кoMПЛекс кoтopЬIx и oбpaзует дьlxатeльньiй
oT.цеЛ ЛeГкиx. B сoeД,инительнoй ткa}Iи легкoгo Пpoxo.цяT кpoBеI{oсIrьI е И IIИI\1-

фaтиuеские сoс.v.цЬI и IIеpBЬr веГeтaTиBнoй неpвнoй сисTeп/rЬI.
Паpeнхuмa сЛаГaетсЯ из бpoнxиаЛЬIloгo и aлЬBеoЛЯpнoгo ДepеBa. Б poн-

хuальнoe dеpевo сoсToит из бpoнxoв и бpoнxиoл. Бpoнxи IIаxoдяTся BI{е.цo-
леI(' a бpoнxиoльl - BrryTpи них. Пo paЗMepy и сTpoеHиЮ стеtlки pаЗЛичаЮт
бpонхи кpyпньIe' яBЛяющиеся BеTBяMи гЛавtIЬIx бpoнхoв, сpедI{иe и Мелкие.

Kpуnные бpoнхu paсПoЛo)кeЕьl блих<е к кoptlяM Легкoгo и Пo стpoеI{иЮ
сxoдIIьI с тpaxеей. Эпителий слизисmй oбoлoчки B I{иx мItoгopЯдIIьIй меpua-
тельньrй с бoкалoвиднЬII\-{и кЛеTкaми. B сoбствeннoй плaсTинкe cлtlзиcтoЙ
o6oлoчки мtloгo блу>кдaющиx кЛетoк и эластичeскиx BoлoкoII' иМeeTся xopo-
IIIo pа3Bитaя МыIIIечнaя плаctинKa' блaгoдаpя сoкpaщel{иЮ кoтopoй сЛи3ис-

Pис. 234. Cxeмaтичeский пoпe-
pеuньIй paзpез гpy.Цнoй пoЛoсти:
.I.._aop.гa; 2_peбpo: 3-6poнх., 4-
лeгкиe; 5-сеpдцe; 6-сpeдфTeннaя
плeвpa; 7- пищеBoд; 8-peбepнaя
пЛевpа; 9 _ фпбpoзнЬIй лиcтot<; 10 - лe-
гoчнaя плeвpа; ,.J - плеBpaльная пФ
aoqЬi 12 - сepдечнaя плeвpа; ,l3 _ пe.
pикаpдналЬilaя пoлoсъ; ]4 - эПИKap!'.
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Pиc' 2З5. Cрез лeгкoгo:
{ 

_ бpot'* сpeднегo калибp 3 _ сooстBeнHaя пластtlЕкa;
3 : #iЁ-.f,!#'ё;ъ?x' T"'-"} *;"ъ;-;^т;lлч ^*н.

тая oбoлoчкa oбpaзyетскЛадки. B пoдслизистoй oснoвe pасПoЛo}кеI{ЬIжeЛезЬI.
Kpyпньtе бpoнxи B сoсTaBе свoей стенки и[4еЮT гиaлинoвьtй xpящ, IIo y ниx
xpящеBьIе кoЛьцa 3aMкHyTЫе' а пo N4еpе yМенЬшIеIIиЯ ДИaМeTpa бpoнxa oни
исToI{чaЮтся и сoсToяT нe из ПoЛ[IЬIх кoЛец' a и3 oTДеЛЬт{ЬIx ПЛаC'Tинoк, Cped-
нuе бpoнхu Mе}IЬIIIеГo.ц,иaмеTpa и лех<aT бли>ке к ПoBеpxнoсTи ЛегKoгo. Cтeн-
ка иx тotlьIl]e и KoЛичесTBo xpяща в ней пo сpаBнениЮ с кpyПIIЬIМ бpoнxoм
yMенЬIIIаOTся' a МЬIIIIечI{ая пЛaсTиIIKа сЛиЗисToй oбoлoчки oTtIoсиTеЛЬI{o
yBеличиBаетcя. ]Vlелrcue бpoнхuиМeЮT эпитeлийдвypя.цньrйп{еpцaтеЛьI{ьtй, а B
саМЬIx ]\,{eЛKиx бpoнxax - o.цнoслoйньIй кyбинeский меpЦaтельньlй. B oснoв.
нoй пластиHKe сЛиЗистoй оболочKи пoяBЛяется бoльшrое KoЛичесTBo эЛaс.
тичесKиx BoлoкoЕ. ,&lьtrпечная ПласTиIIкa слизистoй обoлoчки xopoll]o paЗ.
BиTa' oнa спoсoбствyeT aKTиBнoМy пpoTaЛKиBаI{иЮ BoЗдyxа. ПoдЪлизиiтaя

IIIиI{е дoлЬ-

Bи иx_Tеp-
o pес}IиTчa.

Toгo эпиTeлИЯ |4 cИЛьHo paзвитoй эЛaсTичeскoЙ ткaни', блaгoл,apя кoтopoй
бpoнxиoлы MoГyT сиЛЬIlo paсIIIиpяTЬсЯ IIPИ BДoхе.

Aльвеoляpнoe Оеpевo, Ka>кДaя теpминaльнaя бpонxиoЛa зaKаIlчиBaется
аЛЬBеoЛяpttЬIм ДepeBoM, |4Л|,I а'цutLцcoм (pиc. 236). Auинyс Пpе.цстаBЛяет сoбoй
сисTеМy тpyбoк, tlа_с-теIlKаx KoTopЬIx иMеЮTся Пy3ЬIpьки с IlIиpoKиМ oтBеpс.
тиеM - aльBеoЛЬI. Hачальньrе тpyбouки aциHyсa несут небoлЬIIIoе кoли-
чeстBo aлЬBеoл и IIа3ЬIBaIOTся аЛЬBеoляpнЬII\,Iи бpoнxиoлaми (3). ПoслеДниe'
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paзBeтBЛяясь' д,aЮт aЛЬBeoЛяpнЬIe
xo.цЬI (5), на сTеIIке кoTopЬIх у)ке
М1loгo аЛЬBеoЛ. Aльвеoляpньlе xoдЬI
ПеpeхoдяT B альBeoЛяpнЬIе MеII]OЧKи
(7), их сTeнKи сПЛotxь yсеяHHЬIе aЛЬ-
tsеoЛaMи. Aльвеoльl сooбЩaютсяме>к-
дy сoбoй oTBеpсTияMИ, LIЛИ аЛьBеo-
ляpнЬIMи ПopaМи. Лeeoчньtе aльвeoлbl
Bсе BMесTе иМeЮT ПoBеpxIIoстЬ' paB.
I{yЮ IIeскoлЬкиМ .цесЯTKaМ кBa.цpaT-
IIЬIx МеTpoB, uтo oблeгнaет газooбмен.
Стенка иx сoсToиT ИЗ эпителия с ба.
зальнoй мембpaнoй I1 cЛoЯ эласTиче.
скиx BoЛoKoн. Эластичeские BoЛoKнa
ПoЗBoЛяЮT аЛЬBеoЛе paсшIиpяTЬся Bo
BpеMя B.ц,oxa и BoЗBpащaIoT ее B пep-
вOначaЛЬIIoe сoсToЯHиe в MoNIеtIт BьI-

.цоxa. Pеспиpатopньlй эпителий в ви.
де сиtlциTиЯ сoсToиT |1З ryy, BидoB
oчеriь ниЗKиx клеToK' oopa3yЮщиx
вoзBЬI[IeниЯ ToЛЬKo B MесTax' г,цe

I{аxo.ц.ятся ядpa. ПepвьIй виД кЛеToк-
эTo pесПиpaToprrые' аЛЬBeoляpI{ЬIr
эПиTеЛиaЛЬHЬIе KЛеTки непpавильнoй
вьtтянyтoй фopмьt, с бoльrлим кoли-
чeстBoшl MикpoBopсинoк, oбpaщеIltlЬIх
B tloЛoстЬ aЛЬBеoЛ. Эти клетки HaПoЛ3ают инoгДa Дpyг IIа дpyга B Bиlrc
ЧepeПицЬI. Bтopoй Bи.ц кЛеToк - бэльrrrиe аЛЬBеoЛяpIIЬIе кЛeTки. oни пeс-
KoЛЬкo кpyпнее' Ilo oтpoсTки их кopoче. Эти клетки спoсoбны сeкpeTиpo.
Bать ЛиПoIIрoTеидI]ЬIе BещестBa' oбpaзующие ПлеI{ку Ha пoBеpxнoсTI{
ЭПИ"ГSJтLIЯ.
.. K aльвеoЛaNl TесI{o IIpиЛегaеT эндoтелий KpoBe}Ioс}IЬIx кaПиЛЛяpoв. 06
щaя тoЛщиIIa сTеtlки aЛЬBeoЛЬI И :кaПИллЯpoB oкoЛo 0,5 мкм, чтo и oбеспе-
чиBaеT BoзMo)KIloсTь газooбмена Mе)к/\y кpoBЬЮ и BoздyхoМ ПoЛoсTи аЛЬBеoльI.

B легкoм liаxoДяTся TаK)Kе KЛеTки' спoсoбньtе, пo.ц,oбнo мaкpoфaгам,
yЛaBЛиBаTь ПьтЛь и п-{иKpoopГallизмы. oни наЗЬIBzlIoTся пЬIЛеBЬIMи и BьIПoл-
tIяIoT зaщиTIIyЮ poЛЬ.

3. сисTEМA OPгAIIOB I!{OчEBЬIДEЛEIIия

B сoстaв систеMЬI opгaIIoB MoчеBЬIДеЛеtIия Bxo.цяT hoнки, il{oчeтoчI{ики'
пдочeвoй пyЗЬIpЬ' Мoчeиспyскательньlй KaНaЛ' МoчепoЛoвoй синyс (y сaмoк)
и Moчепoлoвoй кaнал (y самцoв). opгaны MoчеBЬIДеления oбеспeчиBaЮT вЫ-
ве.цеIIие из opгаIlизмa oтpабoтaннЬIх Пpo.цyKToB егo )KиЗIIедeятельt{oсти'
МиIIepaЛЬI{ЬIх сoлей и неI{oTOpЬIх opГaIIичесKиx сoеДинений, нaxoдящ!1хся B
}Kид.кoMсoстoяHии' неIIу)к}IьIх ИЛИ Д'|a>Ke BpедIrЬIх.цЛя tlегo. Чеpез эТy )Kе сис-
TеМy BЬIДеЛЯеTся l{аxo.ц,ящийся B кpoBи избьtтoк вoдьt. Bсе эTи BещестBa пo
кpoBei{oсI{ЬIМ сoсyДaм ПoсTyПaют B пoчки. Пoчками otlи иЗBЛекаюTся и Пpе-
BpащaЮTся B Мoчy.

Cистема opГаIIoB МoчеBьI.цеЛеtIия B сBoеM paЗBI,ITии тесHo свяЗaЁIa с сисTe-
мoй opганoв пищeBapения' кpoBooбpащения и с систeмoй opгaIIoB paзп{нo-
>t(ения' KoTopaя' o.цЕaкo' фyнкциoналЬIlo ссисTеMoйopгaнoв МoЧеBЬIДеЛеt{ия
I{е иMееT ltичегo oбЩегo.

Pис. 236. Cxeмa дoлькЕ лeГкoгo с
алЬBеoляpI{ЬIM дepевoM внyтpи:

l-теpминальньlfi бpoнx (чaстичнo pa3pe.
зaн); 2-aльвeoляpнaя бpoнxиoлa; 3-
oна жe в разpeзе; 4 - алЬBеoляpRый хoД;
5 - oн же B paЗ!reзе; 6 - aльвеoляpньтй мe-
шoli; 7-oн жe в paзpeзe; 8-ветBь лe.
ючнoй вeны; 9 _ капилляpы, oплeTaюIци€

aJЬBеoлЬБ 10 * вeтвь лeгoчнoй apTеpии.

i
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Pgc.237. Cхeма сooтнo1llения пpeдпoчки' пepвичнoй и oкoнчательнoй пoчки:
д l--спmнxн(rгoшi 2-aog-
Tа ц)ипoseчЕaя каЕсyла и сo-
сy ГЕI.aтИД.ai 9_-йчаткoвый
эп явЕая пoчкa; 1, - щ}orcк_ клoaкa.
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Пoчки

ot - opГан' oбеспeчиваroщий извлeuе.

I]aTеЛьI{ЬIе тpyбovкl,t, Пo кoTopЬIM Mo-ча IIepеxoДиT B Лех(aщyro пoд ПoЧеч-
IIЬIM сoсoчкoм ПoчеЧrryю varпеuкy (3),
oTTy.ца пo oTДeЛЬнoMy каналiцy __

::*:.{:*, (4) oнa пpoхoдиT B pасIUи.
pеHнyЮ часTЬ MoЧеToЧt{икa 

- лoxaH-

Pис.

34r8

кy и даЛее в мoнетovник (5). Tакиепoчки oTHoсятсЯ к TиПy l4llo)l{есTвеIi-
IlьIx.

У кpуnнoеo poеаmoеo cKЮmСl Пoqки
пpeдсTaBЛяют сoбoйкак бьI .n'"-,..'

238. Tип м}loжeствеIllloй пoчки.



Pис. 239. Пoлvсxема типoB пoЧeк MЛекoпитaIoIциx:
А - мн сoсoчкoвaя
пoчка; к; 3_пo-
чeчнaя eчнЬIe бo.
рoздьI; щий сoсo.

a,

сpеднеЙ чaсTЬЮ мIIO}кестBенIIЬIе пoчKи' B KoTopьIx oсTалисЬ IIесЛиBIIIиMися
Пеpифеpическиe yqaсTки Пoчек и их сoсoчKи. Tакие IIoчки иМеЮT нa Пo-
BеpxItoсTи бopoздки (7), a внyтpи pаз.цеЛЬl{ьIе сoсoчKи и oTнoсЯTся к TиЛy
бopoзdaаmьtх .мнolococoцKoвbtх noчеtс. У эмбpиoнoB кpyПI]oГo poГaToгo скoTa
ПoчKи зIIaчиTеЛЬнo сиЛЬIIее paзДеЛe}IьI нa .ц,oлЬки. У cвuньu кopкoBаЯ 3oнa
ПoЧечeK ПoЛHoсTЬЮ сЛиBaеTся и с ПoBe-pxнoсTи сTaнoBиTсЯ гЛа.цкoй, a сoсov.
Kи oсTaЮTся paЗДеЛеIII{ЬIMи; TаKие пoчки oTнoсяTся K типy еJtа'd!сL!х 11|!oеo-

сoсoцllювьtх (B). У .Ii4eлKoro poеаmoeo сKomа, сoбаKu LI лolua)u сЛиBаIоTсЯ B oдHo
цеЛoе и I(opKoBaя Зo+a' И сoсoчки MoзгoBoй зoliьIl кoTopЬIе фopA{иpУЮT oдиIl
oбщий сoсoчеK. Пoэтoм.v ПoчKи ,цaннЬIx )KиBoтIlЬIx oTtIoсяT K Tипy елаd|сuх
oaн.oсoсoцKoвblх (Г)'

B opгaнизме х<иBoTньIх иМеюTся дBе ПoчKи - Пpaвaя и ЛеBая. Пoчки
бoльtпинЪтва 

'<иBoTIIьIx 
бoбoвид.нoй фopмьI, нo пpавЪя и леBаЯ iloЧкll всe

}Kе IIескoЛЬкo paзличaюTся lv1ех<дy coбoЙ. У лoшaди ЛеBая пoчкa бo6oвид-
Hotl, a пpаBaя сеp.ц,цеBи.ц.нoй фopмьl. У кpyпнoгo poгaToгo сKoTa ЛеBaЯ Пoчкa
ПеpекpУченa IIo oси.

Пoлoltение и сTрoение пoЧек. Пoчки бoльrпинства )киBoTнЬIx рaспoЛа-
гaIoTсЯ B пoясHичItoЙ oблacти пoД тeЛaми пoзBotlкoB (pиc. 240)' У кpуnнoeo
poeamoеo cкюma (Б) пpавая пoчкa Лeх(ит Bпеpеди лeвoй, частичIlo 3ахoд.иT B
пpaBoe пoДpeбеpЬе и тeснo сoпpикaсается с петIенью. ЛeBая пoчкa свoбoднo
пoд.Bеll]енa нa бpЮП]Ине и пpи IlапoЛIIении pyбuа Мo)кет пеpеМещаTЬся B пpa-
BУЮ ПoлoBиrry пoясниннoй oбЛасTи, paсIloЛaгаясЬ cзaД|4 пpавoй IIoчки.
У свuньш и co6акu пoчки лe)кaT B IIoясIlичIIoit oблacrи'У лotuаОu (B) rтpавaя
пoчKа пoЧTи цe"ЦиI{oM IIаxoдиTся B ПpaBoм пo.цpебеpЬе и Teснo сoПpикaсaeTся
с пeчeнЬЮ. Левая IIoчKa Taкх{е нeп{Iloгo захoдIiT B лeвoе пoдpебеpЬе. У кpyпнo-
гo poгаToгo скoтa' ЛoпIaди тl co6aки пpаBaя пoчкa нa пеЧеIlи oбpaзyeтПoчeч.
IIoе B.ц.аBЛeние. У сBиIiей eгo нeт.

Pаспoлaгаясь пoд телaми пo3BoIIкoB' пoчки o.цеTЬl сеpoзнoй oбoлoчкoй
ToлЬкo с BеItTpаЛЬHoй и бoкoвьtx сTopoн. Пpи xoporпеМ Kopмлeнии }I(иBoTIIЬIх
пoчKи oкpyжaются бoльrшим KoличесTBoм х<иpoвoй тKaни. Пoд сеpoзной
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a_JIe.

oбoлoчкoit HaXIДLITсЯ сoединслaсю сoeдиI{еt,Iная с самoй
каI}сyлa свoбoднo с Heе сЕIиIvIaе

й oстoв IIoчI{и.
241-12\. Из вB нем лех<ит

вIryTpи слизистoй oбoло
Лoх a н K и B ьIсT y пае T .o",]",flxil;i o":: ТТ::T:::r#?H:,"-';ffi ;i Щ;l#ЮTся B чaIIIеЧKи }IескoлЬкo yзкиx noo.o"o." сoсovкoв (Z).

А
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Ha пpoдoльIloМ paзpезe пoчки paзличaloT дBa слoя c узкoй пoлoсoй
мФrцy ними (pис. 241)" Пepифepиuеский слoй пo.Iки иIvIe€J poзoвaтьlй oтте.
EoK и нaзыBaeTся кopкoBЬIМ или мoчeBыделиTeльным. I].eнтpaльньlй слoй
ПoqKи pаспoЛo}I{еII блих<е к еe Bopoтaм' имеeт бoлee светльrй цBеT
с беЛoBaTЬIм oTTеItI(oМ и нaзЬIBaеTся мoзгoBЬIM иЛи мoчeoTBo;1ящим сЛoeм.
Бoлее TемIIaя yзKaя пoлoса' лe}I{ащaя IIa гpаtlицe эTих дByx сЛoеB' IIа3ьIBа-

ется пoгpаItичIlьIм слoeм (4).

Moчeтoчпцк, мoвeвoй lryBьrpЬ ц !floчeЦсIlyскaтeльпьrй кaIIaJt

]Vloчетoчники -uгёtегеs -y3кие длиHIIыe тpубovки, IIpoBoдящиe мoчy
из пoчечнoй ЛoxaЕки B мoчевoй пyзЬIpь. ]Vloчетoчники BхoдяT B дopсаЛЬIlyЮ
сTеIrKy I\IoчеBoгo ПуЗьIpя и некoTopoe вpеI{я идyT B ToЛщe eгo стеIIKи MФI(дy
мьIrпeчrroй и сЛизисToй oбoлoчками. Пpи пеpепoлIIеIIии мoчеBoгo ПyзьIpя
сTеI1кa егo lrапpягaeTcя L| пpидаBЛиBaеT сЛизисTyto oбoлoнкy к мьIшeuнoй,
всле.ц.сTBие чeгo Bxoд MoчеToчHикoB B МoчеBoй пузьlpь ПЛoTHo пpикpЬIBaеTся.
Этo oбеспечивает свoбoднсe пpoдBи}KеIIиe I\{oчи в мo.Iевoй пyзьIpЬ, IIo Itе IIo-

3вoляеT oбpатнoму дBи}KеHиIo eе. oткpьtвaЮTся MoчеToчIIики в мouевoй пy-
зьIpЬ Bo3Ле егo rпeйки.. 

Мoчeвoй tlyзЬlpь - ЛаT' - vesiсa uгin6гia, гpеч. - с1istis - гpyII]е-
виднoй фopмьl, B }IенaIIoЛнеIIHoМ сoсToяHии paсПoлaгаeTся Ha дне тазoвoй
IIoЛoсTи' пpи нaПoЛIIеIIии Заxo,ц.иT B Лolrную oбласть. B нем paзЛичaЮT кpa.
IIиаЛЬI{ЬIй [IиpoKий oкpyгльtй кollец - вepхуlЛKa' oсIIoBHyЮ ЧacTь - mелa
и сyх{eннyЮ l(ayll,алЬнуЮ чaсTЬ - LueIiKу.

- 
lVloнейспyскЬтeльный кaн.Ul - uгёthга (pис. 24B- 16) - cpaв[IиTелЬIlo

кopoTкий. Пo нeмy мoчaидет иЗ мoчeBoгo пУзЬrpя B.МoqeПoЛo-B-oй кaнaл y
сaйцoв (14) lллll B lvloЧепoЛoBoй сиtlyс y сaмoк (pиc. 25|-19). У самшoв нe-

даЛeKo oт llIейKи MoчеBoгo Пy3ЬIpя B МOчeисIIускаTельI{ьIЙ к.aЕaЛ oTкpЬ]BаюTся

семяПpoBoдьI' пoсЛe Чегo кaIIaЛ' пo KoTopoМУ B oднo BpеМя пpoxoдит IvIoЧа' a
B дpyгoe вpемя -спеpмa' IIаЗЬIBaеTся J||oцеnoлoвьlJуL tоансLлoмI (pиc. 248-9'
14). У саМoк MoчеиспусKательньrй кaIIaл I{ескoльKoдлиtll{еe' чеМy сaп4цoB'

и OTKpьIBаеTся oн B сTeнKe мoчепoлoBoгo пpе.ц.,ц'Bеpия' пеpeд BсTyIIлеHиеМ в
кoTopoе olr y кpупIloгo PoГaтoгo скoTa, oBeц и свиней иMеет KЛaПaн'_пp-e_пяT-

сTByЮщий Jaт6кy в мoчeвoй пyзьIpь )KидKoсTи ИЗ в,ЛaгaЛИща (Г. B. Шич-
кoвa). Koнечньlй oTpезoK этoгo oбщегo пoЛoBoгo и Мoчeпoлoвoгo oтpeзI{а
пyTи IrазЬIBается мoIIепoлoBьIм ПpеддBеpиeм иЛи MoЧeПoлoвьIм сиI{yсolf y
всеx саМoк.

Гистoлoгическoе стpoениe пoчки. Beществo пoчKи pазделенo I{а дoлЬки
(pиc. 242-A и 243), сooTBеTсTByющие oTд.eлЬHьIM пoчечкам эмбpиoна и
йнoх<ественIroй пoчKи. ГpaниЦьt Ме11<дy .ц'oЛЬкalt{и oбoзнaчaroтся благoдapя
yчaсTKаМ кopкo3oгo BещесTвa' KoTopoe B.цается мe11<дy ItиMи B oблaсть мoз.
гoBoгo BещесTBa' oбpaзуя пoчeчЕьtе I(oЛoHKи' иблatoдapя МФI{дoлeBЬIм крoBr-
IIoсIIьIм сoсyдам. Coединительнoй Tкaни B пoчKe oчень МаЛo, и oIIa наxoди.гся
тoЛькo oKoлo сoсyдoB. MелсОoлевьtе аpmepuш (pvlc. 242-11) являются вeT.
BяМи Bxoдящей в пoчкy rюцечнoй а,pmepuu' Ha гpaнише KopкoBoгo и l\4o3гo.

Boгo BeщесTBа ме}KдoЛевЬIе аpTеpии сoeдиIIяЮTcЯ aaeoвblмш аp|Ilеpuя'|u (l2).
oт ниx B кopкoвyю зol{y oTxoдяT pадиaльHЬIe fuLеcЮaoлbaoвblr аpmepuш (1ф, кo-
TopЬIе' paзBeTBЛяясЬ' пеpеxoдяT B пpиIIoсяrII.иe apTеpии. Kax<,д.ая пpиHoся-

Нa кaтwlllЛяpы, oбpазyющиe
сToгo IfiyбoчKa KpoBЬ сoбиp
им oбpазoм, кaпилляpный

мФкдy двyil,Iя apTеpиями. Этo втopaя чyдесtlая сетЬ' тoЛЬKo нe Beнo3IIaЯ' r.aъ<

B пeчени' a apтеpиaЛЬIlaя.

3бt
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Taбл. I. Paзвитиe ЛaнцeТникa:
А зигoтa; Б, B, Г, Д 

-пocлeД'oьaТельнЬIе 
стaдии дpoбления; E блacтулa; }К рaннЯя ГастpуЛа;

З, И - aoзДlЯя гaсТPyЛa (пpoдoльльrй paзpез): К - ЛoзДHЯЯ гастpyЛa (ПoпeречнЬlй paзpeз); n' M,. hпoслe.цyющиr стaДИИ paзBИТИя; l 
-блacтo,л.epмa 2 бластoцель; J эктoдepйа; y'-энтoдеpмa;

5-гaстpoцель:'б-блacтoлop:7- RepхlЯягyЪaблaстoпopa;8- нлхняягyбaблaстoпopa;9-неpв-
нaЯ плaсTинкa; 10 - зaчaтoк МезoдеPМьl; ] I - зaчaтoк K}PДЬI ]2 - неpвнaя тpyбкa; )3 - хopлu; tiмезoдеpмa;15-целoM; -/6-пoлoсть кишeчника;4 aниMaЛьнЬtй пoлюс;6. веГrТaтивньiй 

'oлюс;а-oблaсть зaднегo пoлyмeсяцa; d oблaсть' зaнЯТaя жеЛTкoм; е- o6лacтъ Пеpе/lнсIo пoлvмесяua.
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Taбл. III. Пocлe,цoвaтeльнЬIr стaдии paзвития эlurбpиoнa кypицЬI (пo M. H. Paгoзинoй):

I' lI' III oбrций вил куPинoгo яЙца с pgзBиваюrцимся эмбpиoнoм в прoДoЛьнoM Paзpезе; 4 - tapoдьr.
шевЬIй щиToк; А - oн Жe B yвеличеннoМ мacштaбe; б, в зaPoдЬIш нa втopьIе И ТPeтЬИ сyтки нaсижива-
ния; Б, B -oни же в yBеЛиченнoМ мaсштaбе Cuняя- эктoдеpМa; кpаcнaя - МrзoдеpМa; Зеnенaя -эвToдrpМa; Зeлeнaя с moчкамu - aЛЛagтogc.' жеamaя - хелтoк; zoлубая - белoк; C скopлyпa;
,l шo,Цскopлyпoвaя oбoлoвкa;2 xaлaЗы;.3-xелтoчнaя oбoлoккa; 4-ьoзДупнaя каМеpa;5-
нepвнaЯ тpубкa1. 6 - xopдa; 7 - сoмитьl; 8 тyловищнaя склaдкa; 9 aмвиoтическaя скЛaдкa; -/0
кишеrник; -l,l aмниoн; I2-aмнloтичeскaЯ пoлoстЬ;1J сgpoзEaя oбoлovкa;14 пoлoстЬ сePoз-

нoй oбoлoчки; ,lJ кpaй oбpaстaяия.
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Taбл. IV. Cpaвнительнaя тaблицa некoTopЬIx клrТOк кpoви y ДoN4aIIIIlиx живoтI{ьIх.
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Taбл. V. Пpoдoлжение тaбл. IV.
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Taбл. VII. Cxeшrа сoсyдистoй Oиcтeпдьr гoЛoвЬI и туЛoBиlц.lа:
сxеМaoсtroвHЬ|xirpТеpиo.вrfloзHьlxсoсyдosкopoвЬI: /-'сеPдце; 2 ду,-u aoрТы;з гpy/xHaЯaopтa;4 чpевнaia;5 кPаяиaЛЬнaябpьrxеезвaяa;6-бpюшllая
aopтa;7 кaудitЛЬHaябpьlжеerндяa;8 BвyТреHняяпo.цвЗ'цoшнаЯai 9-ыapужнaяпoдBзДoшнaяa l0- бедpeннaяa ;1! глyбoкaябeдpeннaяa;l2 на,l(.
чpевнo-сpaMнoй сТвoЛ; /J . нapужнаЯ сpavнaя a; )4 каyдaЛьнaЯ нaдspевнaя a.; 15 aпaсТoМoзьI кишеvньtx a.; -16 aнасToMoз кишlсчнoй вaднpевнoй а. с /7
кpaниальнoй gа.цчpевtroй a.; /8 кoнТyp | Яя гpудвaя a.; 20 ллечегoлoвнoй cтвoл;21 глyбoiai шeЙнaя a.;22 - пoпеpеннaя lltсйlllя it':
23-плечегoлoвнaяa' 24- пPaвaЯПoдк TBoлсoнHьIxa.;26 ПoзBoяoчнаяa.;27-oбщaяпpaваясoннaяa.;28 нapyжнаяIIPаI|lllс(|I|-
нaя a:, 29 наPужнaЯ vелюстнaя а'; J[/ еЛyдoчeк cеpДЦa.' a oбщая пoвздoшнaя венa; б 'вopoтпaя венa; в ucчrнoчнt,tс кil||и,Jt,,lЛр|ni
.-_пeченoчHЬIеBе}IЬl;d кay/(аJIЬнaяПoЛaЯBеHa;e ЯprMшaяBеHa.ж _-лoдкoжнaябpюшнaяМoЛoчнaяB.;3 внyTPенняягpyднaЯв;l кpаIIиlJ|ЬIllЛ|l()]|lIn||i
6'-сxемaсегмrнTaЛЬнЬIхapTсpиtlЛьньIxдyГТyЛoвищa;1 аopтa;2 _межpебеpныeа.; 3 сПиннoМoзгoвaЯa.:4 иxанaсiЬмoзьt;5 дtrpсrltl,ttllс||с||lIt; r'
иx aнасТoMoзьI; 7 _вен]paЛЬHЬtе ветви мeжpеберньlx a;8 иx aнaсТoМoзьI с; 9 -внyтpеrlнимигpуднъrмиa l0 анaсТoМoзьI Междy в|lytPс|t||иMи |llу'll|||nмlt ll 

'4__теЛo ГруднoIo пo3вoнкa; б_-peбрo;6 Гpy'цная кoсIь.
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Taбл. VIII. CoсyдьI и ItеpBьl гpyдIroи пoлoсTи лoII]aДи спpaBa:
/-сеpдцe в сеp.Цевнoй сopolке; -Il Tpaкeя: III- лerкoe; IV ЛиlцeвoД; V дuaфparмar 1 пoгpaниvньtйaopта; J -Лpy,цнoй лимфaтинеский.пpотoк; 4 нeлap|нaa вешa; 5 д"uфpu,-u,"n",Й lеPBr 6 блyждaюцийo крaниaЛЬнaя Пoлaя венa; 9 пoДМЬlUJrчнaя веHa; ,/0 яDемвaЯ BеHа.

сиМЛaTический сTвoЛ; 2 Гpyднaя
нepв; 7 -- кayдaЛь}Iaя ЛoЛaя веHa;



(извитые кaнaльцы). A4oзгoвoе BeщестBo и мo3гoвьIе лyчlt сoстoяT иЗ llpяtt.tыx
каналЬцеB. B мoзговьtх Лyчax пpoxoд(яT нисxo.цЯщиe и вoсxoдящие lIaсTи
пеTеЛЬ кoрKoBЬIx нефpoнoв и IIaчaлЬIIьIе oTделысoбиpательньrx тpубoк, a в
мo3гoBoМ BeщестBе IIаxoдяTся llисxoдЯщие и Boсxoдящkle Ч'ac"Г|т ПеTеЛЬ IoI{ста-
медyляplrЬIx нефpoнoв' KoIIеЧнЬIе oTдеЛьI сoбиpaTелЬIrьlx TpУбoк и сoсoчI{oBьIх

базальнoймембpaне. B энДoтелиаЛЬI{ЬIx клеTкaх итfеIoTся ПopЬI, пoэToМy olrи
IloЛyЧиЛи нa3BаIlие oкoHчaTьIx эtlдoTеЛиoциToв. ,lv.lе}(дУ KarIИJIIIЯpами pасIlo-
лагaЮTся кЛеTки типa фибpoблaстoв и сoединиTеЛЬнoTкaIII{ЬIе эЛеMeItTьI _
Ir{еЗаI{гии. .Ц.иaметp KaПилЛяpoB клyбouкa коpкoвoй 3oньI вдBoе бoльшe, нем

диaМетp oтвoдящей apTеpиoЛьI'
pax oчеI{ь вЬIсoKoе и блaroдapя
медyЛяpIIЬIx нефpoнаx диамeTp
IIo oдиI{aкoB' пoэToмy давлеI{ие
иМееТ бoлЬllloе 3IIачение B слyчае Пpoxc)кдellия чеpеЗ пoчKи IIoBЬIIIIeHнЬIх

кoЛичeсTB кpoBи.
Hаpyжнaя чaсTь KаI]сyльl клyбoвка сoсToиT и3 oдIloгo сЛoя эпиTеЛиаЛь-

IIЬIx клeToк неПoсToяIlI{oй вьlсoты, ле}I(aщиx нa 6аЗаЛЬнoй мембpaне. Эпи-
телий нapух<нoй часTи кaпсyЛЬI ПеpexoдиT B BЬIс9KиЙ элуттeлиtl' пpoксиМаЛЬ-
IIoгo oTдела нефpoнa. Бнyтpенняя чaсTь капсyльr oбрaзo3aнa плoсKLIМи'
н бoЛьlПиМи lllиpoKиМи oT-
p Чеpе.цЬ' BетвяTся Ilа Мел-
K HаxсдяTся Mех{клеTOчIIЬIе
П с TDеxсЛoйIIoЙ 6aзaльнoЙ
мембpaнoй, к oбpатнoй сTo.
poне l{oTopoй пpиле>кaT эндo-
TеЛиOциTЬI KапиЛляpoB.

Чеpез в}IуTpенIIIoЮчастЬ
каПсyЛЬI нефpoнa исTеIIKy Kа.
пилляpoB клyбouка BЬIдeЛя.
еTся B ПoлoсTЬ кaпсyлЬI пеp.
BичIlая Moчa -Bсе сoсTaBItЬIе
чaсTи пЛа3l\{Ьi кpoви' зa исK-
ЛЮчеtIиеМ белкoв. Пеpвиuнoй
мони oбpaзyеTся ПpиМеpllo IIа
80% бoльrпe' чeМ oKoнчаТель-
нaЙ, Из пoЛoсти каПсyЛЬI oнa
Пollaдaе.г B пoлoсTЬ пpol{си-
мaЛЬHoгo (главнoгo извитoго)
кalrалЬцa гЛаBHoгo oTдела
(5). Этoт каIiaЛeц иMееT зItа-
чиTeЛЬнylo пpoTях(еIrнoсTь и
си.iIЬIIo и3виBаеTся. Cтенка
eгo сoсTo}lT и3 кyбическoгo
эПитeлия. с oTчеTЛиBoй бъ
3алЬI{oй исчepчеIIнoсTЬЮ, oбy.
слoBЛеIII{oй впячиBаIIиеМ IIJIа3.

l3-640

Prc. 243. Pадиaльньtй paзpез IIoчки .IIоIIIади:

/ _ кopкoвoe mпlествo; l/ _ шoзгoвoe вeщеcтвo; l .
клфoнeк пoчeчнoгo тeльца; 2 - извиТЬlе каналЬцы
Hzвaoгo и дисталЬнoгo oтделoв; 3 - пpямыe юбн-

paTe?..lьньIe тp}бoчкB; 4 _ apтepliя.

3б3



I{aлемМЬI (6) Е opиeнтиpoBalrнo paспoлo>I(eнIIЬII{и митoxolrдpияМи. Ha
aпиKадЬIIoM пoЛЮсе' oбpащеннoм B пpoсBет каItаЛЬцa' кЛeTки IIeсyT щe-
ToчIIУIo KaeмKy (7), сoстoящylo из MиKpoвopсинoк. LI.итoплазMa эTиx клeToK
всегдa п,IyTItaя. B этoм oтделе пpoисxoдиT oбpaтнoe BсaсьIBаHие Boд.ы и
ГлЮкo3ьI.

Cледoм зa гЛаBIIьIМ oTделoМ paспoлaгаeTcЯ nеmля нeфpoнa, пpедсTaBЛяю-
щая сoбoй Пpямylo тpyбкy, сoсToящylо из тoнкoй нисxoдящей ЧасTи ПеTли II

тoлстoй вoсxo.цящей. Hисxoдящaя ЧaсTь ПеTЛи сoсToиT и3 пЛoских клеToK'
лиIIIЬ B чaсTи' гдe Ле>I{иT ядpo' кЛeTKи yToЛщaЮTcЯ' И ЭTИ yчaсTKи BЬIсTyпа-
ЮT B прoсBeT петЛи. Hа этoй )I(е ПoBеpxI{oсTи имеЮTся маЛoчисленнЬIе Bop-
сиIlKи. Ъ дис'aльнoМ oTдеЛе всaсьtваетёя ToЛЬKo Boдa и oKoHчaTеЛьнo фopмй.
pyеTся мoвa. ,Ц.истaльньtй oTд.ел пepexoдиT B сoбиpaтeльIlyЮ пoчечItylo Tpy-
бouкy, BьIстлaнI{yю oднoслoйньtм кyбинеским эПиTелием. СoбиpаTелЬIIЬIe

oBЬIе пpoToки' BеpII]и.
ПpoтoкoB Moча ки (15),
лoхaнIсу. Bсe ЬI Пepе.

xoдIIьIM эпиТелиеМ (pvтc. 244)' Из лoХaнки Мoчa нaпpаBляeTся Bo BIIeпo-
чечIIyЮ сисTеMy opганoB (мouетouники, мoueвoй ПyЗЬIpь и МoчеиспyскaTеЛЬ-
ньlй кaнал)' oTBoдящyю Мoчy oт пoчек.

ГистoлогичeсKoe стpoеHие сTенKи opгaIIoB' oтBoдящиx п{oчy oT пoчеI(.
Bсe эти opгaIIЬI oTIIoсяTся K TиПy тpубкooбpазItьIx' a следoBaтеЛЬHo' стеIIкa
их сoсToиT иЗ Tpеx oбoлoчек.

Cнаpрки МoчеToч}Iик и кpallиaЛЬнaя qaсTЬ l{oчеBoгo пyзьIpя пoKpьITьI
сep чHoгo сTpoеTIИЯ, KaУДaIIьI{aя >I(е чaсть МoчеBoгo пy3ьI-
pя ньlй канал - адвентицией.

oбpaзoвaна гладкoй мьtrпечнoй TKаIIЬю. B мoчетoчни-
кe и МoчеBoM пyзьIpе пyЧки N,{ьIlIlечIIьIx кЛеToк фopмиpуют дBa ПpoдoЛьIIьIх
и леrкaщий Ме}I(дy HиМи KoЛЬцевoй слoй. B rшейке MoчеBoГo ПyзЬ]pя KoЛь-
цеBые слoи фopмиpyЮT KpеПKий сфинктеp, кoтopьtй pасслабляеTся ЛиlxЬ
B I\,IoМеIIT MoчеиспyсKания. B мotlеисПyскaTеЛЬнoм KаI{aле мЬIIlIечнaя oбoлoч-
кa paзвиTa слабее.

Bнyтpенняя, сЛ|IЗИcTaЯ oбoлoчкa сoсToиT и3 пepеxoднoгo эПиTеЛИЯ уI

oснoвнoй плaстиiIKи слизистoй. Hи мьtrrrечнoй плaстиHки сЛиЗистoil, ни
пoдсЛизисToй oснoвьt B ПyTях' oTBoдяЩиx Moчy' HеT. Пеpеxoдньtй эпителий
(pvтc. 244) BЬIсTиЛaeT ПpoсBеT MoчеoTвoДящиx пyтей, flaЧИHaЯ oT ПoчеЧtIЬIх

чaшIечеK ,II.o МoчеисПусKaTeЛЬIIoгo каItалa. Cтpоeние егo пo.цчинello дByM
3адачaм: l) oбeспенеtlиЮ BoзNIoх(tIoсTи oPгаItaM pезKo изМeняTЬ свoй oбъем

Pwc. 244. ПepexoдньIй эпитeлий пpи сoкраЩeI{-
кiм (,4) и paстянyToп{ (6) сoстoянии пoчI{и:
, _ коItицеск}te 6aзадьныe КлeжИi 2 _ пpи3МaTичe.
ские булмвидIlые клeтки; ., - пofipoвньIe, или кpoю.

щиe' клетки.
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в сBяЗи с oпopo)кнеllиеМ т4ЛL1

напoЛHеIIием иx мoчoй и 2) oг-

,pilKдеIIиЮ opгаHи3Mа.. oт Bpед,-
I{oгo кoI{TаKтa с МoЧoЙ' TаK кaK
ПoсJIeдIlяя сo,Д,еpхмT ЯдoBиTЬIе
пpoдyKTЬI' кoTopЬIе Irе дoлх(нЬI
BсoсаTЬся oбpатнo, и oбладaет
BЬIсoкиIvI oсМoтичесKиМ дaBлеI]и.
еM, сЛедсTBием чегo мoх(еT бьIТЬ
чpе3п4еplloe oбе.цнение opгaни3N4а
вoдoй. Пеpеxoдньtй эпитeлий -мнoгoслoйньlй. B нeм paзличa-
ЮT слoи базaльньrх, пpoме}ку.
TOчIIЬIх и пoкpьIBaЮщиx кЛеToк.
Б азальньtt l..леmrcш N,Iелкиe, лeжат
Нa 6aЗaЛЬт1oй мeмбpане и бла-



гoдapя митoTическoй акTиBнoсти игpaют poЛь кaI\I6ия. Kлэrnкш npo.Iueilсa.
mОчнoeo c/lЮя KpУ|Itllеe' гpyIIIеBиднoй фopмьt и сBя3aI{ЬI ToIlкиM oTpoсTкoм с
базaльнoй мембpанoй. У кpyпньrx >KиBoTIIЬIx эTа зol{a вклЮчaeт нeскoЛЬKo
слoeв KлeToк.

Пoкpывaющше KлamKu сaI\{ЬIе KpyПIIЬIе' часTo дByядepнЬIе. Шиpoкoе
oсHoBаIIие иx oбpащенo B пpoсBеT opгаI{a и несеT кyTикyляptlyЮ l(aеМкy.
У тpaвoядньIx oHи вьlpaбатьIвaЮT слизЬ' KoTopaя пpeдoхpalrяеT пoBеpxltoстЬ
ЭпиTелия oт действия Мoчи. Пpи нaпoлHеHии мoчoй эпителий сиЛЬIIo
paсTягиBaeTся и сTaIIOBиTся 3IIаЧиTелЬIIO llи>кe' кoлиЧeсTBo pяДoB клеToK
B неМ yМеIIЬtIIаeTся. Этo и дaлo IIoBoд IIaзBатЬ эпителий пеpеxoдIIьIМ.

4. сисTEMA oPгAнoB PA3MIIO)ItEIIия

Cистемa opгaнoв paзМIlo)кения' oбеспечивaющая Пpo.цoDKеI]ие Bидa'
HаxoдиTся B lrеpaзpЬIвнoй связи с дpyГиMи сисTеMaN{и opГaltизп{a. Чеpeз
сисTеМЬI opгaнoB ГIищеBapеIrия' Д,ЬIxaния, кpoвooбpаЩеIlия oHа пoлyчаеT
все нeoбxoд,иМьIе пиTaTeЛЬнЬIе BeщесTBa и Kислopoд; чеpе3 сисTему opгаIIoB
кpoвooбpaщeния, лимфooбpaщeния и МoчeoTд.еЛeния oна oсвoбo>кд,aеTся oT
отpaбoтаннЬIх пpoдyKToB )киЗIIедеяTеЛЬHoсTи. Tеснo сBя3aна oHа и с системoй
opгaнoB Ko>KI{oгo IIoкpoBa и с сисTeМoй opгaнoв дBи>I{еIIия. Hеpвная сисTе-
Мa pегyЛиpyеT дeяTеЛьI{oсTЬ сисTeMьI opГaIIoB paзМIIo)кeIIия' сBязьIBая ee
с .ц,pyгиМи сисTеMаI{и opгаIrизМа и с внerпней сpeдoй. Чеpез сисTеМy opгaнoB
кpoвooбpаЩetИ'Я |1 сисTeMy opгаIloв внyтpенней секpеции oIIа oкаЗьIBаеT
oгpoMнoe BЛИяHvIe нa pазBиTиe и фopMиpoBаItие Bсегo opгаIlи3Мa.

IIPAткиE сBEДEIIия o РA3BиTии сисTB1I{ЬI
0PгAIIoB PA3MЕOEtEния

Cистема opгa}ioв pазмIlo>кеIrиЯ Mлeкoпитающих пpoIIIЛа в филoгенeзe слo>кный
пyTЬ' TесIlo связaнный с yсЛoвияМи )I{и3Ilи их пpeдKoв. У oднoклeтoчIrЬIx и пepвиЧнЬIx
п,1нoГoкЛeтoЧIlЬIх opгaнизМoв Ilикаких спeциалЬнЬIx opгаIloв paзMtroх(eния нe былo,
всe клетки иx тела бьIли oДинакoвьIMи' и всe oни МoГли пpиIlип4aTЬ ytlасTие в paзIr4нo)кe.
нии. 3атeм пoяBиЛисЬ opгaнизMЬI сo спeциалЬltЬlми пoлoвьIми клeTкaMи. Пpи этoм
пoслeдIrие бьIли paзнoгo вида; oдни I(pyпЕIЬIе - !||аt<poeа'LеrnьI' а Дpyгиe мелкие _
J|LulсpoeаЛеmы. Taкиe opгaнизмЬI IlазЬIваIoтся аt1uЗoеа'J||l1b|,|||u, a opraHИзNLЬI с oдинaкoвьr.
ми кЛeткaMи _ uЗoеa'Lнь|l'|,u.

Pазмнo>кениe У тaкиx r<иBoTныx' пo.видимoмy, IJIJII vr бeспoлым путeм (вегeтaтив.
нoе paзп{Ilo}t{ениe), как нa pаннeй сTадии pа3BиTия )ки3ни' и IroлoвЬIIt4 пyTeM' тo естЬ пy.
тeM слиЯIlия ll,fикpoгамeTы с МaкpoГаMeToй. Taкие opгal{изМы бьIли вначале еep74а-

фpodumамu' To eсTЬ в oдIloм opгallизме былvl tl кpyпнЬIe и MеЛкиe Kлеткиr и oбe эти
клeтки' сoe.циI{иBIIIисЬI мoгли дaTЬ IIaчаЛo ltoвoмУ opГaни3Мy. B.цальнeйшeм пoяBилисЬ
pазdе.оьнonoльle х{иBoтIlЬIе' тo есть y oдIroгo иЗ Ilиx бьrли тoлькo макpoГамеTы, У ДPyгoгo
ToлЬкo микpoгaМeTы' и тoлЬкo сЛияниe этиx pазIlЬIx клeтoк pа3личньIx opгаIlизмoB
Мoглo дaть начaЛo нoвoмy opгaни3Lrу.

Tаким пyтeм IIoвЬIIIIаЛасЬ )ки3I{еIlIIoсть пoтoмства' и гepмафpolитизIvr стаЛ пo-
стeпеIIIlo yстyпаTЬ |\Iеc"Io еo||oхopuzl|U' СпeциальньIx opгaнoв для [,teстoпoлo)кения
и DазвитItя таI{иx клетoк нe былo.

C yслoх<нeниeм х{изни }киBoтIloгo opгaЕизмa' с yвеJIичeItием егo oбъeмa пoЛoвыe
кЛетки HaЧaлИ pа3виватЬся и кotlценTpиpoвaтЬся в oсoбыx yчасTкaх opгaнизМа_аo.
наdах, pacrloлoх{eннЬIx блих<e к пoBepхнoсти Tелa >киBoTIloгo. Пoлoвьrе кЛeтки BьIxoди.
Лll и3 гotlад пyтeм IIpopьIBа Ilx стeнKи. 3атeм пoлoвыe клeTки стали кoнцeнтpирoватЬся
в стeнкe втopиннoй пoлoсти' oткyда oни вьIBoдилIlсЬ или IIo специалЬнЬIм BЬIвoДIlыM IIpo.
тoкаМ' или пo сMеrrIaнныI{ пpoтoкаIvt' oбщим с МoчeвыДелитeлЬIIыIии. Taким oбpазoм
ЛoявилисЬ opгаIlы _ гollа.цЬr' г.цe pа3вивалисЬ пoлoBЬIе клеTки' и спeциальныe вывoО-
нblе к-анallbl ' пo I{oTopым IIoлoBЬIe кЛeтки вЬIBo,ц,иЛись нapy)ку.

B дальнeйшeм 6pганьl, в l{oTopыx pазBиBaлисЬ lltaкpoгal\,leTы, ещe бoльrпe yслo}к.
нliлисЬ |1 cIaЛИ Ilа3ыватЬся Яuцнuкл'||щ а paзвиBIIIиeся в tlиx пoлoBЬIе кЛетки _ яЙцe-
к.1emклI|,u.

opгaньr, в кoтopыx pазBиBалисЬ MикpoгаIvleты'
кaв' a paзBЙBIIJиeся B Ilих пoЛoвыe клeтки _ сnep''ueв.

IJ'

пoлyчt,IлIt IIа3BaIIиe cеilе|Iнu.
BьIвoдные пpoтoки яиqникoB

ooD



eтали IlазываTЬсЯ я{iцевodaмu (ЙJIИ яйцeпpoBoдами), а вьIвoдныe llpoтoки семеtiниI{oB _
cемяnpoвoОаllu.

C выxoдoм }киBoтньIx I{a с oтвopeниe y>r<е I{e мoглo oбeспeчить
pа3виTиe нoвoгo opгаIlи3ма' так o нy)кнЬIx yслoвий. oнo замeнилoсь
BI{yтpеI{IrиI\,r oплoдoтвopeниeм' yсЛo)I(I{ениe и измеIlеIlиe пoлoвЬIx
клeтoк сaмIlи и eе пoЛoBьIx вЬIвoднЬIx пpoToков. OплoдoтвopеItl{ая в пoлoBыx oргariax
саt\.Iки пoЛoBая кЛетка - 1uеomа' дaBая вo3мo)кнoстЬ paзвитЬся нoвoMy opганизйy внеTeла маTери' пpиoбpeла спосoбнoсть IIакaпливaть lry'{Iroе кoличествo питаTеЛЬIIoгo
п{атеpиaлa и сooTветстByющyю oбoлouкy для предoхpаIreния eе oт вьlсЬIхаIlия вo BнeцI.неи сpедe.

Bсе этo пoвeлo к yсЛo}l{нeнию y саlt{ки noJ|oвьIх npofi7oкoв, пPевpативIIrиxся Bканалы' oбеспeнивaющиe Ilapащивallие питaтeльнЬIx вeщeсTB в пoловoй клeткe. наDv}к-
нyю скopлyпy и т. t. У нeкoт6frыx
самцoв пoявились oсoбьIе Kуngляmu-
в|1ьIе opeанb|' лyншe oбеспeчиваюЩиe
введениe сIIеpIt,{иeв в пoлoвьIе opгаIrы
самки..

Haкoнец, пoявились oрганизMы'
мoгyщие хtиTЬ и paзвиватЬся в любьIx
IIIиpoтаx зеI\4ли' Irри л.toбыx кЛимaTи-
чeских услoвияx' тo естЬ пoяBил}lсь
)кивoтIIЬIе c внa npеннuм onлoОomвopе-
нuе.r4 u c pазвumuе.lt эмбpuoна, u nлoОа в
fi1еле JLafi7e pu' пoяBилисЬ MлeкoIIитаю.

Pис. 245. Cхeма дифеPelrциaции поЛoвoй системЬI в стopoнy самки или сaмца;

'кeдезa; 
Й _ пaхoвtя свя3кa.; 28 _ мyжcкaя матка и влaгaлищe; 29 - пУ3ьiPькoвидEaiЕ )l(елeзa.
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Pиc. 246. Cxeмa типoв матoк:

A - двo i'"",,'}.,;,,' _ Ё3Ё-poгaя м aтeльgый.канаЛ исинкa я _Tелo матки.
eгo

щие. B свя3и с эTим в иx систeмe opгaнoB рaзмIlo'<e.IIия oбpaзoваЛись lroвыe yсJto>кIIеIlия.

У сaмoк млекoпиTaющих ' I1oмиIl4o яичникoB и яйцевoдoв, пoявиЛисЬ nLаmlссy' гдe pаз.

виBaeтся 3аpoД,ыIII и пЛoд дo oкollчатеЛьнoгo eгo фoplr uup|
odеспеcивaldщeе бoлee нaДe)кнyю дoставKy спepl4иeB в п сам-

цoB' IIoмимo сеMенникoв н сeмяпpcBoдoв. oбpазoвaлись e пo.

лoвыe 
'{елезьI, 

IIpeпуций и еемeI{IIикoBый мепIoк.
opгaны paзмнo>кения млeкoпитаIoщ х 3акЛaдываются в эмбpиoнaльный пеpиoд

в виде двyx noлoвьtх cклаdoк.'|еЗomелuЯ Яa сTopoнax пpoмe>кyтoчнЬIх l]oчeк

lpй. ziьi. Paзвивaясь, пoлoвые складI(и п oBалЬIIyю фpмy и вредстaвляIoт
ёЪбой индиффеpентньrй зачатoI( пoлoвьIx ж

opгiнЫ paзмнoх<eния pазвиBaIотся в тeснoй связи с opганами мoтIевыдеЛeнItя.

oвaльные заqaтки пoлoвыx )келeз зaклaдыBaюTся oKoлo пеp
пoвек (3) и пpеBpащaются B далЬIreйIпем в сеl\{еilllики или
I] D olДе)I(vтoч tIЬй пoчки (4) пoнти oдIloвp eltYlеннo с вoзIlиIllloве
,'i"'ся Ъсoбый клетoчiый тях<, однoй стоpoной пpимЬIк
>кyтoчной пoчки. B дальнeйцrем этoт тя>к oбoсoбляeтся
йнa,toм (2|..-_ 

пp..puзBитI1и cел|еннalФв пpoисxoдяT иные.(pис. 247) изменeния в 3aкЛадываю.

щиxся ЪpгЪнax pа.Il[IIoжeния и мoчeoтделeния. Мезoтелий пepвoнaчaльныx пoлo'ых
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склa,цoк tIачиIlаеT вpастатЬ в тoЛщy oвалЬIloгo зaчаткa пoлoвoй >кeлeзы' фopмиpyя

вxo,цит в тeс.
pyбoнки пpo.
сoeдиIlяясь с
pыe oстаIoтся

oкoлo сeMеIlникoвt вxoдяT в сoстав гoЛoвки пpидaтI(а сeмeнникa и стаIIoвяTся сеIfl,я'вbl|to-

B сBя3Kи я|iчIIИIr.a' oсTaeTся B Bиде pyди}reнта IIoд ltаЗваниeм эnooфpoн (,l0), кoтopый яв.
ляется гoмoЛoгoM гoлoвки пpидатка
сеп{eнIIи ка.

3aДняя чaсTЬ пpoмeх<yтouнoй
пoчки сoxpaняеTся в py,цименTи-
poванIloм виде IIoд нaзвaниеlи nQ-
pooфopoн (oкoлo яиuникa) и сooтвeт-

IIoчки
yциpy.
o oсTa-

eтся тoлЬкo слaбo выparкeнный зад-
ний кoнец - гарTнepoв кaнaл {17).
Мюллepoвьl кaнaлъt (2\, наoбopoт,
силЬнo pазBиBaются. Из пepeднeй
часTи МюллерoBыx кaналoв oбpaзy-
ются яйцeвoдЬI с IIIиpoкиMи вopoн.
ками (9)' oTкpыBaющимися B пepи.
ToнeaлЬHyю пoлoсTЬ' и с pyдиI\{eIITa.
It{и этих канaлoв _ crneбeльцаrrlьtмu
еu1аmшОамu. Из сpeдних yчастI(oB
MюJIлepoвых каIlалoв paзвиBаIoтся
polа' mелo |4 ulеlioа Mатки. 3aдниe
yчастки мюллepoвЬIх канaлoв прeBpa.
щаIoTея Bo влaeалau|e (14), oткpьrвaю.
щеeся B мoчeпoлoвoй синvс.

Pиc. 247. Cxeма стpoения сeмeнника (/) и
пpидaTка (I I):

J _ мeзoтeлий сoбетвeшнoй влaгaлишнoЙ oбoлoчки:
2 _ 6ыoчнaя oбoлoнкa; 3 - междoЛЬKoвьlе тpабeкyлы;
4 _дoлькa сшeяниKa: 5_ изBитЬlе сeмeнньlе KaналЬ.
цы B Reii;6_пpямьtе KaЕaлЬцЬl; 7-сeть семeнЕикa
в сpeдoстeнии; 8_BЬ|Iroсящиe кaяaльцы; 9_пpoтoк
ПpgдaTкal ,/0 - спeрмиoпpoвoд' или сeмяBьIвoдяп{ий
пpoтoK; ,, _ интеpсTициaЛьHая сoединиTeлЬнaя тKань;
,l2 _ кpoвeнoсньlй.сoсyд; A, Б, B - pазличные стaдип
спepмиoгeне3a на пoпepечнoм paзPe3e извитьIx кa.
нaJ]Ьцев; Г - гистoлoгиceскoe стpoeEиe вывoсящиx ка.
IraЛЬцeв; .{_пpoтoка пpидаткa и Е_спеpмиoпpo.

вoдa.
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Tипьt PIaToк. Мюллеpoвьt
кaHaЛЬI y pa3l{ЬIx x<иBoTHЬIx нa
paзIIoM pассToяItии сЛиBаЮтся
МФKдy сoбoй, ItaЧиHая c ЗaДHLIХ
KoI]цoB' чTo oбyсЛoBЛиBаeT pаЗ-
личIlЬIе TиПЬI lvlaToк. Из неслив.
IlIиxся МЮЛлеpoBьIx канaЛoB
фopмиpуетсЯ ДBoiIHaЯ NIaTlкa И
дBoйtloе Bлaгaлищe (pис. 24в).
Пpи cлиянии ToЛЬкo кayДальIlo-



гo yчaстка MюЛлepoBЬIx кaнaлoB odpaзyeтся Овotiная мtаmKа' Ko.
тopая oTKpыBaется дByl\{я oTBepстияI\,{и B o,цIto Bлaгaлище (у IIeкoTopъIх гpьI.
зуЬoв, слoнoв). Если слияние MюЛЛepoBЬIx кaIIaлoB пpoиЗolllлo на бoльrпем
пpoTя)I(еIIии и МaTкa oTкpЬIBaется Bo BлaгаЛище oдItиM oTBеpсTиеM' Toгдa
гoвopят o ОвуpазOельнoti lпа,mке (B) (y нeкoTopЬIx гpЬIзyIIoB, pукoкpьrльlх}.
Ещe бoльшеe сЛIIяIIие MЮЛЛеpoBЬIx кaltaЛoв ПpI{Boд.иT к фopмиpoванию
бoлее или I{еHеe ясHo BЬIpa}кеIIнoй пoлoсти B Tеле MаTки Пpи нaличии I{е-

сЛиBIIIиxся poГoB. Taкая МaTKa I{aЗЬIBaеТся Овуpozзti (Г, Д). oна свoйстBеHHа
бoльrпинствy сeЛЬскoxoзяйственньrx х(иBoTHЬIх. Пpи пoчTи ПoлIIoМ сЛияI{ии
МюЛЛеpoBЬIx каIlaЛoв, кoгдa фopмиpyеTся бoльrшaя ПoЛoсTЬ Tелa MаTки'
oс'TаЮTся IlеслиBI]IиMися o.цHи KpаниaлЬньIе yчaсTки эTиx кaI{аЛoB' ПoлyчаЮ-
щие IIa3BаIlие яйцeвoдoв; oбpазyеТся ПpoсTая MаTка' свoйственнaя пpиMа-
там (^Е).

OPгAIIЬI PA3l\{нotItEIIия сAMщA

I( opганaм pаЗМIro>KеIrиЯ сaMцoB oTIIoсяT сeМеHниKи' пpидаTки сeI\{eHни-

KoB' сеМeннЬIе KанаТиKи' сеNlЯПpoBoдьI, сеMeнникoвьtй MеtlIoK, добавouньIе
пoЛoBЬIe х{еле3ЬI' пo.цoвoй чЛеI{ и пpепyuий (pиc. 247' 248).

Cемeнник, IIриДaтoк ceмellникa' сeмerтrroй кaIIатик' сr}IяЦpoвot

Cемeнник - ЛaT. - tёstis, гpеч. - didуmis, oгсhis - паpньlй opгaн,
эЛЛипсoвид'datl илИ овальнoй фopмьr. B нем pаЗBиBaЮTся ПoЛoBЬIе КлеTKи
сaMцoB - сnеpмuш' PаспoлагаюTся сеМеFIниKи Ме)I{Дy бедpами B ceJуrcннuКю-

вo7|, J|4,еtпКr (pиc. 24B-Л). K ках<дoL,Iy сeМеHникy TесIro IIpиMьIKаeT и ЧасТич-
нo с I{иl,{ сpасTaеTсЯ npшОamoк сеJ||енrruка, имеющий гoЛoBкy, TеЛo и xBoсTиK'
B сBЯЗи с че\{ IIa сеМе1{I]ике paЗЛичaЮT гoдовнoй и хвсстoвoй кoIlцЬI' пpи.цaт.
кoвьrй и свoбодньlil' кpaя, ЛaTеpaльIrylo и МедиаЛЬIiyЮ IIoBеpxнoсTи (А, Б,
B). Cнapy>ки сеМеI]I]ик ПoKpЬIT сoбcmвeннoti вла2aлшщ|1oй oбoлoцtсtlЙ [-n,
пoд кoтopoй нaxoДиТсЯ сpаBItИTeлЬI{o ToЛсTая и ПpoЧнaя белoчнaя oбoлoчка
(pиc. 247 -2). Из се\4е1Iникa спеpМии ПеpехoдяT B ка1IаЛ пpидаTKa сeМеHItиKa
(pvтc. 248-22), зaтем B сеМяпpoBoд (4), Pacпoлoх<енньlй в бpюrпнoй пoЛoсTи.
Йз сeмяпpoBoд.a спepМии tIpoдBиГaIoTся B МoчепoЛoBoЙ кaнaл (14).

Пpидаток сеМенниKa - 
еpididymis (248- Г-13) - 

сoсToиT иЗ ГoЛoB-
ки' TеЛа и хBoсTа, кoтopьтй сПeциалЬIIoй связкoй сoе.циHяеTся с xBoсToBЬIМ
кol{цoМ сeMенIIиKa, а пахoвoй связкoй - с oбщей BлaгаЛищI{oй oбoлoчкой
и мoшloнкoй.

ГистoлогичесКoе сTрoeниe сe}IeHHикa. Cнаpy)ки сеMеtlHики IIoкpЬITЬI сe-
poзнoй, или сoбcmвеннО влаeaлшщнoЙ, oбoлoчкoй, (ptlc. 247)' Пoд ней наxo.
диTся ToJIсTaЯ vт прcчIiaЯ белоцная oбoлoцкa. B месте сoпpиKoсIloBеI{ия сe.
I\{еHIIиI(a с пpидaTкoM oнa BПЯчиBaется BI{yTpЬ сеМеIIIIиKа и oбpазyет yтoл-
щение' нaЗьIBaеN,{oе сpеОoсmеншем. От белoчнoй обoлoчки oTxo,II.яT BнyTpЬ се.
MеtIHиKa плaстинooбpазI]ЬIе BЬIpoсTЬI - mpaбеrcцлbl, paЗДeJlЯющие сеМеI{HиK
нa МI{oГo д.oлеK кoническoй фopмьr. Белoчная oбoлouкa, тpабекylrы и сpeдo-
сTeIIие oбpaзoвaньt пЛoTI{oй сoедиIlиTеЛьнoй ткaньrо с сиЛьI{o pазвитoй сеTЬIo
эЛaсTичeсKиx BoЛoKoH. BеpшrигIьt ДoлеK oбpащеньl к сpедoсTеIrию. oснoвy
кa>кдoй дoлЬKи сoсTаBJ]яeT pЬIхЛaя сoе,циI{иTеЛьIlая TкаIlЬ' B I\,Iaссе

кoтopoй Лех(аT элеМeI{Tьl IIapеIIхимьI' oбpазoваннЬte uЗвutTl.btJ||u cеJуIeнньtl||u
KIIналbцамш.

B ках<дoй дoлЬкe нахoдиTся 2-3 слепo нaчиIIaющиХся каI{аЛЬца дЛи-
нoй в нeскoJ]Ькo дeсяTKoB сaнTимeтpoв. Сyпlмaplrая }ке дЛиIIa Bсex KаI{aЛЬ.
цеB сеМeнникa сoсTаBляеT ttесKoЛькo сoTeн меTpoB. B сте}IKе иЗBиTЬIX
сеI{еHIIЬIх KaIIаЛьцeв pа3BиBaЮTся спеpМии.
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сеJу|е цЬl пеpеxо/lЯ^| B npяJwьIе
сpе.цoсТеI{ия дpyг с дpУ.гoМ' ншKa. ИЗ сеТи сeMеI{IIиKa

B пplr.ц. oKoЛo дByx десяTкoB сЛaбo и3BиBаЮ-
щихся сь oДиH с дрyгиN,l, oни фopMиpyЮT пpo.
Toк пp в сеМяBЬIIloсящий пpoТoK. ПpямьIe

12tl

Pис. 248. Схeма системЬI opгаIlов paзмI{o)кения саMIIa:
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KаIIaльцьI, сeтЬ сеMeнIIикa' BьIIIoсящие кaIIалЬцЬI сeменHикa' пpoToк
пPидaTKа и сeмяBыIIoсящий ПpoтoK яBляЮTся пУTями BЬIвeдeния 3PеЛЬIx

спеpl\,IиеB.
B стeнке и3витoгo сeмeI{IIoгo KaIIаЛЬца Пpoисxoдит спepMI,IoгeIIeз

(см. стp.54). Cамa стенKa сoсToиT и3 сПepмиеB paзIroй степeни зpeлoсTи'
lipинеl'l. бoлее l\4oЛoдьIе фopмы (спеpмaтoгoнии) pаспoлo}KeнЬI дaЛЬ[Ie oт
IIpoсBeта KaHaЛьцa, тoг.ц,а KaK 3peЛьIе спеpМии Лех(aт y сaп,Ioгo П.p^oсBeTa

11 д'а}ке вдаются B нeгo. Мeх<дy пoлoвьIми I(ЛеTкaп,Iи нaxoдяTся noddepэ!сu-

вtlющ|lе ( oбeспeчиваюЩие IIиTаIIиe pa3BиBaюrциxся
сПеpMиеB.pL,IЬIиItаxo,lI.яTсядpyгсд.pyгol\4BсиIIIIи.
TvтaЛЬHoЙ IIoе oсIloBaHие, где I]oMещaеTся кpyПIloе
сBeTЛoe ядpo' 3aним ae.Г HaklбoЛeе пepифepическoе l]oЛo}ltениe B сTeHKе

I{aнaлЬцa, дЛиtlные }I(е ценTpaЛЬIIЬIe oTpoсTK}l сеpтoЛиeBыx KЛеToк пoчTи

дoxo.цяT дo ПpoсBетa кal{aЛЬцa. B цитoплaзMе этиx кЛеToK Hаxoдятся Tpo".

фиuескиe BкЛIoчеIlия (>киpы, бeлки). Cнаpух<и хal{aЛeц ПoкpЬIT тollкoЙ
ioбственнoй соединитeЛЬIIoтKаtlнoй oбoлoчкой. Мeх<лy кaнаЛьцaMи B pЬIx.

Лoй сoeдиIrитеЛЬHoй TкaHи IIaxoдятся иI{TеpсTициаЛЬI{ые KЛетKи' иx oсo.
беннo МIloгo B llериoll ПoЛoвoй ЗpеЛoсTи. Cнитают, чTo oни BЬIpaбатЬIBа-
ЮT ПoлoBoй гopl\loн' oПpeдeляЮщий' BтopиЧные ПoлoBьIе ПpизIrаKи, a тaK-
)r<е oбЛадаЮT сПoсoбнoсTЬю к фaгouитoзy.

Cемяпpoвoд - dfсtus d6fегеns (spегmаtiсus) - (4) Пpяпдce- Пpo,ll'oЛ:

)t(eциe Ka1aЛa Пpи.цаTкa сеI\IeIIIIикa B фopме дЛиIIнoй yзкoй TpyбKи. Дoй^-

.lIя в сoсTaBе сеt\,IeнIIoгo KaHaтиKa .ц'o 6pЮЦ]нoй стенки, oII чepeЗ пaxoBoй
KаIiaЛ нaПpaBЛяется в бploшIryю ПoЛoсть нa дopсaЛЬHую tloBерxнoстЬ Mo.
чеBoгo пy3ЬIpя и oтKpьIBаeTся B MoЧeиспУсKa-те^ЛЬный_кagaл, Koтopый с
эToгo Meстa нaзЬIBается JуIoцеnoлoвbl,JуI (pL|с' 248-9\' B чaсти сеMяПpoвo-
дa, Лежaщetr нaд IvIoчeBьItvI пузЬIpеп,I' стeI{Ka yToЛЦlaется' где pa3BиBaются
oсoбьIе }I(еЛeЗистЬIe oбpазования. Этa eгo частЬ HазЬIваeтся clселеЗuсToli
цaсTbю (ампулoй) сeмяпpoвoдa (2)'

CемЬннoй каIIaTuк - funiсulus spегmаtiсus (20, Г-1I\ - сoстoит и3

..apтеpий и Irеpвoв, идyrциx к сеMенникy, Beн и лиМфaтиЧескиx сoсyдoB,
вЬIxo.цящиx и3 сеil,rеHIIика, oбъeдинel{IIьIx сoединиTеЛЬIIoй Tкaнью и пoкрЬI-
тьIx снapу)Kи сI1ециаЛьнoй сepoзIioй oбoлoчкoй. !,лтaнa каHaтикa y pa3.
нЬIx }KиBOTI{ЬIX в ЗаBисиIиoсTи oT рaсттoЛo)KетIия сeMенItикoB oкa3ьIBaeTся
BeсьIvia pаЗЛичнoй. Пpoxoлит сeMeI{нoй KaНa"ГIIK в пaxoBoМ KанaЛe B Bиде
сдaBЛеIllloгo с бoкoB KoIIyса. oснoвaние Kot{усa llpикpeПЛeнo K сeMeI{Hику
Y, t|pИI,aTKу сеп,IеI{никa, а BеpIIIиIra -]loxoдиT Jlo. BHvTpеIIнеГo паxoBoгo
KoЛЬца' где сoсTаBЛяIolIlие сeMеI{Hoй KaнaТиK эЛeN4еI{тЬI - сoсyJlЬI, HepBЬI

и сеpoзIlaя oбoЛoчка _ pасxoдяTся B paзIrЬIe стopotlЬI. B складке сepo3-
нoй oбoЛoЧKИ IIa МeдиaЛЬfroй ПoвеpxнoсTи сеI\4еItнoгo кaIIaTиI(a paспoЛa-
гаеTся сеMяI-IpoBoд..

Cемeнвикoвьlй шешort

СеменникoBЬIй МеIIIoK - sассus tёstium {pvтc. 248-Л) - свoeoбpaз.
нoe BЬIПячиBaние бpюшrнoй сTеIIKи или спeциаЛЬIIoe пpеoбpaзoвaIlие бЬIB--

шeй Koгда-To пo.Д.Tа3oBoй tloЛoсти, яBлЯIotцейся пpo,u'oЛ)I(eнием бpюtпнoй
пoЛoсTи B Kaу.II,aJIЬI{oМ l{aПpaBЛetvlvl И pасtloЛагaBrUейся Пoд ЛOIII{ьIМи Koс.
тями (B' B. KoлeсниKoB). ПoэToN,Iy B сoсTaBе сTeнoK сеМeнIlикoBoгo I\,Iе[II.

I{a иMеtoTся всe эЛемeIITЬI бpюцJHoй стенки, а иIvleннo: сepoЗнaя oбoЛoчKa,

фaсшии, мьIIIIeчI{ЬIй ПЛaсT }1 Ko)Ka.. 
Cеpoзная oбo"цoЧKa с фaсшиaлЬньIМ лисTKoм фopмиpуeT sllаeалuщHыe

Обoлoцrcu сeMеIlllиKа (5' 6, 7); МЬIIlIечtlЬIй плaст сoстaBляeT н-аpуclсн-blli

nadнttиI,аTeлb ceиLеннutса (4); ПoBеpхIroсTlraя фaсция, пoдкoх(ньIй слoй и
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кoх(a сeNIеIlниKoвoгo п,IеIIIкa oбpa3yloт lуLouhoнкa U' 2) - нapy>I{Hyю чaстЬ
сeп,tеIII{иKoBoГo МеIIIка.

Ceменники' oпyскаясь из пoясничнoй oблaсти B пoдTaзoByю пoЛoстЬ
|1II11 B t]oЛoсTЬ MoIIIoнKи' yBЛеKаюT зa сoбoй сеpoЗнyЮ oболouкy, скЛaд,ьI.
BaIoII{уIoся B двa ЛисTкa. Bисuepальнь-Iй ЛисToK ее' сpaсTaясь с белoчнoй
o6oлoчкoй сеп{eflникa и oтдeЛЬнo с oбoЛoчKoй пpидатка сеMенниKa' сo-
стaBЛяет cneцuaJlb|Igю влаеалuщнуto oбoлoutсy сeIvIеIIIrиlKa И TlpИД,aткa (7),
фopмиpyя IТpи эTolll бpьIх<ейкy сeMеIIIIикa. Близ BIryTpeнHегo llaxoBoгo
KoЛЬцa BисцepаЛьньlй листoк сеpoзнoй oбoлoчки пеpeхoдиT B ПаpиеTaЛЬ-
ньtй листoк ее. Паpиeтaльньtй ЛисToк, сpaстаясЬ с фибpoзньrм ЛисткoM
(пpo,Цoл>кeние Пollepeчнoй бpюшrнoй фасuии)' oдеBaeт BNIeсTе сeМенHик и
ПpидaToк се}IeнIIика Il IIазьIBaеT:я oбщей влатtlлuщt|ofl oбoлoчкotj (5' 6).
Ме>кдy BIIсцеpаЛЬньIM и пapиeTaЛЬIIЬIм лисTKaMи oсTaеTся BЛаГaЛищнaя
пoЛoсTь (I0) c нeбoльrпим KoЛичесTBoм сеpoзнoй жи,ц,KoсTи' чтo oбеспe-
ЧиBaeт свoбoднoe дви)Keние сеMеIlIlика. Чepез влагaлищный KаIIaЛ' paс-
пoЛo}I(eннЫй в пaхoвoм кaнaЛе' BЛaгaЛищtlая пoЛoстЬ сooбщaeтся с пepи-
тoIIеaЛЬIIoй. Bлагалищньlе oбoлoчKи яBЛяюTся BЬIпяЧиBaHиеM серoзIrЬIx
сЛoeB бpюпrной стeнки дЛя Ka>K.II.oгo сeA,IеIIHикa с eгo ПpидaткoМ.

C латepальнoй стopoньI сеМeнника в oбщyю BлaгалищI{yю oбoлouкy егo
Bpастaют мьIII]ечIIЬIе пyчки' фopмиpyющИe нdplclсIrbпi noОншмamель cеJу|aн|du-

rcс. Cнаppки oII пoKpЬIт фасциaльIIЬIМ ЛисTкoМ' яBЛяЮщиМся ПpoдoЛжeHиеM
rкелтoй бpюtпнoй фасuии. 3a oбщей вЛагалищнoй oбoлoчкoй и мышlечньlм
сЛoеМ сIrаpyxш pаспoлагaeTся зIlачиTeльньtй слoй pьtxлой сoединительнoй
TKани (3), пoзвoляющей пpи KaсTpации зaкpьITЬIМ спoсoбoм свoбoднo oтде-
ЛяTЬ мoIIIoнкy oT сеМенIlикoB' закЛIotIеI{ItЬIx в oбщyю вЛaгaЛищIryю oбoлoч-
ку. Coхpанение oбщей BлaгаЛищIloй oбoлoчки oсTaвляеT закpьIтoй BЛaгa-
ЛищIryЮ пoЛoсTь' пpeдyпpеx<ДаеT вoЗМo}{(нoсTь BЬIпад,еIIия внyтpеннoстей.

illorшoнкa - sсгotum - сoсToит из дByХ сpoсIIIиxся [лaсToB: МЬIllIечIlo.
эЛeсTичeскoй oбoлoчки и Ko>t(и МolIIoI{Kи. Mьшueцнo-элаNmuчecкIlя oбoлoцкл.

(2) фoрмиpуeTся и3 ПoBеpхHoсTнoй фaсuии и Пoдкo}KIIoгo слoя кorки. oна
Tеснo сoeДиI{яеTся с кoжeй МoшIoItKи. B ней иМееTся 3l{aЧиTеЛьнoe KoлиЧесT-
Bo гЛадкиx MЬIllIечнЬIx пyЧKoB и эЛaсTичесKиx BoЛoкoн. Этo Пo3BoляеT eй
вpеMеI{ аBЛеIlн сoKpащaTься, фopми-
pyя I{а сKладк бoиx семенникoB' MЬI-

IIIeчнo. oЛoчка ка к бeлoй ЛИHIIИ >K|4.

BoTа xopolПo BЬIpDI{енItьtй листoк, нaзьIваемьIй nepееopodкoit мotuoнкш (12).

ПoслеДняя pa3.ц,еЛяет пoЛoсTЬ МoII]oHKи нa дBе oTдеЛьIIьIe пoЛoсTи' B кoTo.
pьIx pаспoлaгаIo.Гся пpавьlй и левьtй сeMeнHики с иx пpидaтKаMи' o.цеTЬIе

Ьлaгалищньtми oбoлoчкaмтl' Koэюa мoIпонI{и (,l) y бoльulиHсTBa )KивoTнЬIх
(кpoмe баpанoв и кoзлoв) пoчти безвoлoсaя' цBeT зaBисиT oTpазЛиЧнoйеe
пигмeIITaции.

Pасстoяние oT зaдI{еI]poхo.цIloгo oTBеpсTия дo MolПoItKт1, a У са]vloK дo
пoлoвoй щeЛи }IаЗЬIBaeТсЯ npory|Iеэrс|юсmью (pиc' 248-15).У хpя]tЮв тl кoбелeй
h,{oll]oнкa IIаxoдиTся IIедaлекo oT 3aднeПpoxoдI{oгo oTBеpсTия' и ПpoМе}IfiloсTь

у llиx oчеItЬ кopoткая. CемеIIники B I\{oшIoнке xpякa pаспoлaгаюTся кoсo:
ioлoвнoй Koнец иx нaПpaBЛеI] кpаIlиo-BeHTpалЬI{o, а xвoстoвoй - Kаудo.дop-
салЬIto. Пpидaтoк сeI\4еI]IlиI(a Ле}I{иT tIа кpaниo-дopсaльнoй пoBеpxHoсTи
сеп{еItIIиKa.(Б-22). У х<еpебша МolIIoнKа нaxoдится ме}I{д,y бедpaми. Пpо-
\,Iе)KrioсTЬ у них бoльrпе' чеM y xpякa. Cемeнники Ле){aT ПoчTи гopизoIITaЛЬ-
ilo. ГoлoвнЬIе кot{цьI сеМеIII{иKоB oбpaщeньt KpаниаЛьIIo' xBoсToBьIе - каy-
даЛЬнo (B-22). Пpидaтки paсПoЛo)KеHЬI над сеМеIIIIикaN{и. 'У самцoB pЙa-
moеo сKОma MoIlIoHKa Ле)I{ит кpаI{иалЬнee' чeМ у >кepебцa, и пpol\ilеx(I{oсTЬ oчeIIЬ

бoльшraя. Celиенники пoдBеIIIенЬI пoчTи BepTиKалЬHo. Гoлoвнoй иx кoнец
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напpaBлеI{ дopсaЛьIlo, xBoсToBoй - BеIITpалЬнo. ПpидаToк семеIlI{икa pас-
ПoЛoх(еtl нaеГoKayдaЛЬHoй пoBеpxItoсTI4 (А-22). У всеx х{иBoTI]ЬIx сeмен-
ниKи B lvlolПoнкe Лех{аT IIе Hа oд.IIoМ ypoBне. Левьlй сеМеHIIиK oбьIчнo oпУlцеII
IIи)Kе ПpаBoГo' чeM yсTpанЯеTся иx yщеМЛеIrиe.

Мoчепoлoвoй кaнал, пoловoй uлеп, щlеп'3щшй

,itloчeпoлoвoй кaнaл - саnаlis uгogеnitаlis - (А-14) - сoстoит иЗ .цвyх
qастей. oдна из них IIaхoд'иTсЯ B TаЗoBoй пoлoсти и I]а3ЬIBаеTся тазoвoй чaс-
TьЮ' дpyгaя BЬIxoдиT за ПpедеЛЬI тазoвoй IIoЛoсTи' BxoдиT в пoлoвoй члеIl и
нa3ЬIBаеTся tloЛoвoчлеHнoй частью.

B mазoвgю чaсmb МoЧeПoлoBoгo кaIIаЛa oTкpЬIBаюTся семяпpoBoдЬI' дo.
бaвoчньlе ПoЛoBЬIе х(еЛе3ьI' pаспoЛoх{еIrнЬIe вoЗлe МoЧеПoлoBoгo кaнаЛa.
Cекpет дoбавoчньtx ПoЛoBЬIx )I{еле3 иMeеT pазличнoе зItаЧ€tIие' Егo емесь
с сеKpеToM )Kеле3 семя epМиЯMи сoсTаBЛяeT сn2pltg. Hа гpaни-
цe тазoвoй и ПoЛoBoчл МoчеПoлoBoгo канaЛа нaxoдиTся каBеp-
I{o3I{oе Tелo - луtсЮвuщ o Kанaла, KoTopaЯ слaбo paзвиTа y сaM.
цoB сBиIIЬи Lт Лol7raДИ И х скoтa (13)"

Пoлoвoчлeннaя часmь на BeI]TDaлЬ-
нoй стopoне пениса. Koнe пI{oГo poЪа'o-
гo скoTа || cBИHЬИ нe вЬIxoдиT зa пpедеЛЬI кotlца пеHисa' а y сaMцoB меЛKoГo

oбpазy гoк (pис. 250).
часTи xopoшIo BЬIpа.
. oнo с ЛoBoГo :кalaЛa.

oстoвoм каBеpнoЗtloгo теЛa яBЛяеTся сoеД,иIlиTеЛЬllая ткаI{Ь сo значиTелЬ-
IiьIм KoличесTBo\iI эЛaсTическиx И TIIaДKII,х I\4ЬIII]еЧI]ЬIX Boлoкoн. B этoм oсToBe
IlаxoдиTся гyсToе веHoЗI{oe сПЛеTетlие с кавepl{aMи и сoсy.цисTЬIM Ла-
биpинтoм.

Bнyтpенняя oбoлoчка мoчепoЛoвoгo :кaтaЛa - сЛиЗисTая - пoкpыTа
Пеpeхo.ц.нЬIM эПиTеЛиeM и co6paнa B сKЛадKи. Hаpу>кная егo oболoчка сoстo-
иT пpеиMущесTBеItнo иЗ ПoПеpечI{oпoЛосaToй мьtrпечнoй ткани, из кoтoрli
фopмиpyются I{I]oг/ца xopolпo BЬIpа}I(еHIIЬIе MьIIПцЬI.

Пoлoвой Член - pеnis (pис. 24g) _ сoсToиT иЗ кaBеpHoзHЬIx теЛ ПеI{иса
и I\iIoчеIIoЛoBoгo кal{aЛа с eГo каBеpIloЗHЬIМ сЛсеI\4. Koнец eгo сKpыT в oсобoм

АЕ
Ptl'c. 249. Cтpoeниe пoлoвoгo нлeна >кepeбца:

д _ пpoдoльньIй pшpeз пpепyциЯ и кoнца пениса; 6 _ пoпеpeчный разpeз пениса бЛиже к егo гo.
.toвкe; 8-paзpeз eгo недaлeкo oт кopня; .l-листoк пpепyция, пеdeх6дящвй в бpюпrнyю стeнкy;2-внутpeнний пpeпyций; 3 _ ямкa гoлoвки; 4_ мoЧeпoЛoвoй кaнaл; 5- вapyжньtй пpe-пуций; 61_
кавepнoзEoe телo гoлoвки пoлoBoгo чJена; 7_кaвеpнoзнoe Teлo пoлoBoгo cЛенa; 8-каЪepнoзчoe
теJo rloчeпoлoвoгo кaнaлa; 9_тrpoдoлxeниe л]жoвIlчl'o-кaвepнoзнoй мышцы; ,l0 _ белoчная Ьбoлoc.
ка: l-l _кoжныt пoкpoв пoлoвoгo ЧЛetai 12 -peтpактop пoлoъoгo нлeнa3 l3-сoсyдистЬlй жeлo6.
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А8
Pис. 250. Koнцeвaя частЬ пo-

лoBoгo чЛeнa:
А _ бьlкal Б ._Kсrзлa:' B 

- бapaвai
,l - oтpoстoк Moчеп.oлoвoгo кaЕaла
Еja гoJ]oвкe Члella; z _ кoЛпaЧoK гo.
лoBKи: 3_1цoB гoлoвкн1 4 _ шeЙкa
гoЛoBKи; 5- шoв пpeпyция; 6-ЛPe-
пyциaльньtй Mешoк; 7 - веEчик гo-
лoвки; 8-бyгopoк с левoй сTopoньl.

пpeпyциалЬнoм МеllIKе (д). B ПoЛoBоld чЛeI{е
pa3ЛиqаЮT кopеIlЬ' TеЛo I,I гoЛoBKу. I(opень
neншсa oбpазoBaн дByМя I{oх{I(аМи' кoтopЫе
IIачиIIаЮтся oT седaлищIrЬIx бyГpoB. Cлива-
Яcь, oHИ o6paзуют mелo neншcсI. oстoвoм ка-
BеpIto3IIoгo тeЛa пoлoBoгo чЛеЕiа яBляeTся сo-
eдиниTеЛЬIIoткаIIIIaя белoцная oбoлoшa (10),
сoстаBляющaя егo наpy}кнЬIй сЛoй' oT нее
BHyTpь пеI{исa oтxoдяT МнoгoчислeнIIЬIe пеpе-
гopo,цKи. B ниx фopмиpyются сooбщaIoщие.
ся Meх(дy co6oЙ хodьt и paсшиpeнИЯ - 1{лвеp-
i,6l' BыстлaнIiЫе вHyTpи эH,цoTеЛиеМ. Cтенки
каBеpн сoсToят из гладKoй MЬIIIIечI{Oй TкаI{и
и эласTических BoлoKoII, чТo oбeспечиBаeтBo3-
МOх(HOсTЬ иЗМеIIеtlия ПpoсBeтa каBеpH. oбиль-
нЬIй пpиToк кpoBи к KaBеpIIo3нЬIМ oбpaзoвa-
|1ИЯ}/l 

'| 
3ад,еp)I{I(a eе TaМ BЛеКyT зa сoбoй yBе.

ЛичеIIиe и l{апpя)кeние пoлoBoгo чЛеHа 
-эperc-

цIIЮ. ъla Пeнисe' I'{ех{дy дByМя KaBepнoЗIIЬIМи
IIо}Kками' oбpa3yюTся ,ц,Ba x<елoба. B до-
pсaЛЬнoNl }KеЛoбе, меFIeе BЬIpa)I(еIlIloM' pасцo-
Лo>кенЬI tIеpBЬI' аpTеpиии BеHЬI пениса (1J).
B вентpaльнoМ >кеЛoбе' бoлеe глyбoкoм, Ле-
)I(иT пoЛoBoчЛенIIaя часTЬ l\doчепoЛoBoГo кaIIа-
JIa (4)' ПoкpьITая ЛyкoBичHo-кавеpнoзн.oй
МьIlIщей (9) и мьrrпцей, oTТягиBaIoщей пенис
HaЗaД' (1 2). Пеpвaя, сoкpaщaясЬ' сПoсoбсTByет
BьIBедеIiию спеpMЫ пpи пoЛoBoI\,I акTе иЛи Mo.
Чи Ilpи MoчеиспyсKaнии' BTopoй oTTяГиBаеT
IIенис ПoсЛе эpеKции B пpeПyциaЛьньIй
МеIIIOк.

Пенис сaмцoB polamoеo cKОmсI иMеет циЛиI{дpичесKyЮ фopмy' сpaвIrи-
Tеd'IьIIo небoльшoй д.иаМеTp' Ilа кoI]це 3аoсТpеII. B нем иI\4ееTся S.oбpaзньlй
у1ЗI'И6, paсПравлЯЮщиliся BО Bpеh{я эpeкции. У бьrка пеI{ис .цосTигаеT дЛиIrьI
100 см' у бapa*a - 30-35 см. Hа кoнце пеIlиса paзличaloT oTpoсToK lиoче-
ПoлoBoгo Kаналa (pис. 250-/), шeйкy (ф, голoвкy и кoлпaчoK гoлoвки (2).
oтвepстие MoЧeпoЛoвoГo KаI{аЛa B I]eнисе бьtкл rтe BЬIxoДиT 3a пpеДеЛьI KoЛ-
I]аЧкa и pаспoЛo)KеI]o B сПиpaлeoбpaзнoм жeлобе гoЛoBKи. У 6apaнa и кoЗЛа
(Б, B\ oTBepсTие Т\4oЧeПoЛoBoгo кaнаЛa (1) вьtxoлитДaЛeKo 3а IIpeleЛЬI Ko;-I-

пaчKa гoЛoBKи (2), paспoлаГaясЬB oTpoсTке MoчеtloЛoвOГo каI]aЛа. Бeлочнaя
o6oлочкa IIеi{исa сaпlцoв poгатoгo скoтa фpмиpyеT B IIaчaЛЬHoй пoлoвинe
егo ToлCTyIo сpеОuнную nеpееopodку. KавеpнoзнЬIe теЛa y IIиx paзBиTЫ слабo.
Поэтoмy oбъем пеFIиса сaМцoB poГaToгo сKoTa Пpи эpекции иЗMеняеTся Мa-
лo. Pетpaктop Пеllисa зaKpеПЛяеTся нa S-oбpaзнo изoгнyтoй часTи пеI{исa.

Пeiис хpяKа, Пo сTpoеI{иЮ схo.цeн с пеIlисoM бьтка. oн Taк>ке S-oбpазнo
изoгItуT' oбъем еГo HеBелик' oTBеPсTие i\,{oчеIloЛoBoгo KанаЛа Hе BЬIxoдиT зa
пpe.цеЛЬI ГoЛOBки пеitиса. Гoлoвка ПеI{исa спиpалеобpа31{o закpУчеI{-aJ ЧTo

оёoбеirнo заI\iIеTIIo пpи эpеI{ции. \линa IIеIIиса xpякa .цoсTигaеT 45-50 см.
B пенисе сaMцoB лotuа1ll xopoшo pаЗBиTЬI кaBеpнoЗнЬIе TеЛa' гoЛoBкa

пеt{иса IIa коI{це иI\4ееT УToЛщение' назЬIBаеМoe венчuКDtr| zoлoвKu и oбpазo.
BaHo кaBеpIIoЗlIЬIN{ теЛoМ MoчеIIoЛoBoгo KанаЛa (pvтc. 249-8). Bенник гoЛoB-
ки, как и BесЬ пеIIис' IIpи эpеKции сиЛЬtlo УBеЛичиBаеTся' ДиаI\4eTp егo дoсTи.
гaет l2_l5 см. Мoчeпoлoвой KaнaЛ oTкpьIвaeTся B яМKе гoЛoвки' кoTopaя
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paспoЛaгaется яa кoнцe BeHчикa гoЛoBкI{ и в кoтopyю BЬIхOдиT кolrец 0т.
poсTкa MoчепoлoBoгo KаIIaЛa. Peтpaктop ПеIIисa (pиc. 248-12) тянeтcя пo
BсеMУ пеIIисy' oт пеpвьIх xвoсToBЬIx пoзBoнкoB и дo ГoЛoBки Пенисa. Пенис
кoбeля иMеeT.цлиI{I{yЮ гoЛoBl{y. B кpаниальнoй еe чaсTи paспoЛаГaется кoсTь
I]эt{исa. B кay,п.aльнoй части гoЛoBки I{аxoдиTся хopoшo BЬIpDкеIIIrая ЛyкoBи.
ца г0ЛoBки. B oбеиx чaстЯx пе}Iиса сo.Цеp)киTся кaвеpIIoз}Iая TKаIIЬ.

Пpепyций - pгaеpitiшm, kIЛv! ПpепyциaЛЬньIй меrпoк (pнc. 248-7),-
яBляеTся кo>кнoй складкoй, скpЬIBaIощей кoнец ПеIIиса. Cнapy>ки пpепyuий
oДет кo>кей с BoЛoсaМи. BнyтpенняЯ еГo пOBеpxItoсть BьIсTЛaна пЛoсKиМ
м[IoгoсЛoй}IьIМ эпиTeлием. .Ц.лина пpеПyция саIvIцoB кpyпHoгo poeamoro сrсomа

дoстигаеT 40 см, a Д.иaMеTp еГo пoЛoсти 3 см. Bo BIIyTpеIrнеI\4 eГo ЛисTкe Bсгpe.
чаЮTся тpyбuатьrе )кеЛе3ЬI' B кay.цaЛьIroй егo чaсти l{axo,цятся лимфaтичесI{ие
yЗеЛки. oтвеpстие пpепyция pаспoЛo)кеIIo нeмнoгo каy.цaЛЬIrее пyПкa и oKpy-
}KеtIo дЛиIIHЬIMи вoЛoсами. Пpепyший самцoв poГaToГo сKoTа иMеет дBe пap-
I{ЬIe - кpаI]иаЛЬнyю 14 КaУДaЛьIlyЮ - Пpепyциaльные MЬIIIIцЬI' кoTopЬIе
тяtlyт lrачaЛЬI{yЮ часTЬ ПpеIlyциалЬttoгo 

^4еIIIKa 
Bпеpед ИЛИ HaЗaДf

Пpепyuий хpЯKa oчеt{ь д,ЛиIIньtй и сoсToиT и3 каyДаЛЬнoй, бoлeeyзкoй,
и кpаIlиaлЬнoй, бoлее rпиpoкoй, чaстeй. oтвepстие пpеПyция узкoе и oKpy-
х{еIlo жeсткиМи BoЛoсами. KpaниаЛЬ}Iaя часть пpепyциЯ IIIиpoкиМ oTBеpсTи-
ем (y вз'poслЬIх сa]ицoв Mo}tiнo BBесTи в IIеГo .цва паЛЬца) сooбщaется сo сЛеПЬIM
МеtIIкoM - duвеpmuК!лoмl, npеIxущuя (24), кoтopьtй инoг,цa ЗaсopяеTсЯ и За-
бoлeвает, BсЛеДстBие чеГo ПpoизBo,циTеЛЬ Мo}кеT вьт.Йтll иЗ сTpoя'

Длинa Д,иBepTикyЛа y BзpoсЛьIх саМцoB .Ц.oсTигaeт 9 см, rпиpинa 12 см,
BЬIсoTa 6 см. У I(иBoTIIЬIx' кaстpиpoBаtll{ЬIx B paIIIIем вoзpасTe' BеЛичинa

'циBepTикyЛa ПpeПyция бьtвает MеI]Ь[Ieй.
Пpепyший саМцoв лoшаОu (pиc. 249-A) двoйнoй - наpуcюный (5)

И внgmpetlншй npеnццuti (2), кaх<дьIй из кoTopЬIx сoсToит и3 .цByx ЛисTкoB
и !II\,IeеT Д.Ba - нapgctс'нoе И внampеItfleе - npеngцuaльных olTlвepсmuЯ.
B глyбoкoм ЛисTKе l{apy)Kнoгo пpеПyция и B ПoBеpxI{oст}IoM ЛисTкe BI]yTpeI{-
нeгo пpепyция }raхoдЯTся саЛЬIlЬIе }кеЛeзьI. Bo вpемя эpекции внyтpенний
пpепyЦий paспpaBЛЯеTся' дoпyская зHачиTеЛЬнoе yдЛинеьIие Пeltисa.

У кoбеля Bt{yTpе[lние лисTки пpепуция )кеЛеЗ Е1е иN,1еЮт.

ДoбавoчньIe IIoJтoBьIe }кеJIeBьI

B тазoвyю ЧасTЬ NloЧеПoЛoBoгo Kal]aЛa oTкpЬIBaЮTся ДoбaвoчнЬIе пG,Io-
BЬIе }KеЛе3Ьi; пy3ЬIpьКoBиДнЬie' ПpеДсTaTеЛЬНaЯ уI лyкoBичньIе.

ПyзьlpьковидArЬдe 
'(еЛезьl - 

g16ndulае vеsiсuliгеs y саМцoB poеamoao
скoma кol,{пактнЬIе .цcЛьчaToгo стpoеHиЯ (pтlc. 248-A-l).oстoв их - ToЛ-
стaя фибpoзFlaя кallсyЛa, oT кoтopoй oTхoдиT B}Iyтpь >IieЛeзЬI pяд тpaбeкул,
pаЗДеляЮщиx ее Iiа дoЛЬKи. B капсyле pасПoЛo)кенЬI I\лI{oгoчислeI]нЫе ГЛaД-
кие MЬIIIIечнЬIе Boлoкllа, KoTopЬIе, сoкpащaясЬ, oбеспечиваIoT BЬIBедение
сеKpеTa )кеЛез. Пyзьtpькoви,ц,}IЬIе )кеЛеЗЬI бьtка знaчиTеЛЬI{ЬIx pаЗМеpoB, дoс-
TиГaЮT 12 см в ДЛиi{y и 5 см B lxиpинy. PaспoлагaюTся oни ПаpаЛлеЛьtlo
сеMяпpoBoд.аttl в oбласти rшейки МoqеBoГo пУзЬIpя. Пpoтoки их oTкpЬIBaЮTся
B MoЧaПo;]Ioвoй канaл BМесTе с сеМЯtlpoBo.цами. У хpяKa }I{еЛеЗЬI Taк)ке кoM-
пaкTIIЬIе и дoЛьчaTЬIе (6-1). Pазмеpы жеЛеЗ бoльшe, чеМ y са},{цoB poГaToГo
сiioTа. Их Д,линa.Ц,oсTигaеT 15 см. PaспoлагаюTсЯ х{еЛeЗЬI вoзле rпeйки Moче-
BcГo IIyЗЬIpя. Пpoтoки их oTKpЬIBaЮTся B MoЧеПoЛoвotт' Kaтlaл, иI{oг.ца пеpед
Bпaдеi{иеM сoединяясь B oдиt{ пpoToк. ЖелезьI сaMцoB лouladш (B-1) иRIеIoT
хopoшIo BЬIPa:.KеIIIIyЮ пoЛoсTЬ и Пoxo)I{и на ПyзЬIpЬки гpyiIIеBи.цнoй фopмы
,Д.a'IиHoй |2-|5 см. ПoвepxЕIoсTь иx гЛalц,кaя' стеIlкa сoсToит и3 тpеx oбoлo-
чек, BHyTpенней - cлиЗиCтoit', сое.цней - MЬIIIIечiloй и наpy>кнoй - сoедI{.
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IlиTеЛЬItoTкaннoй. Cекpeтopньlм яBлЯeTся пpизМaTический эпителий, пo.
кpывaющий мнo лут'зиcтoil oбoлoчки. Cекpeт Пy3ЬIpькo.
виДнЬIx >кеЛе3 Эдo свoйствo pасцeниBaется Kaк
пpисПoсoбЛеIlие Ю Bлагалищнoй пpoбки, пpeпятствyющейoбpaт.
IIoMy вьIЛиBarrиЮ спеpMЬI из ПoЛoBьlx пyтей сaп4ки. Пpoтoки пyзЬIpЬкoвиД-
IIьIX )кeлeз oTкpыBaются в МoчеПoлoвoй кaHaл иЛи вМесте с сeмяпpoBo.цoM
(сeмяизвepгaтeлЬIlЬIй кaнaл), или сaMoстoяTeльIIo. У tсaбеля Пy3ьIpЬкoBи,ц-
нЬIе )келeзЬI oтсyTстByЮT.

ПpеДстaтельнaя кpan-
|Ioеo poaaftLoю c|сomа ссeян-
нoй чaсти. Tелo ee П oчeпo-
лoBoгo KaHaJIa, a pаcсeяннaя чаcmь ПpocTиpаeтся B.ц,oль тазoвoй чaсти Moче.
пoЛoBoгo KaНaЛa' oкpy)каЯ егo слизистyto oбoлouку' Пpomorcu )келезЬI oTI(pЬI-
BaIоTся B I\,roЧепoлoвoй канал МIloгими oTBеpсTияI\dи' paспoлoх(енIIьIМи в tIе.
скoлькo pя.цoB пo ДЛине .KaтaЛa. Ceкpет )кеЛе3ЬI' BoзN4o)кtlo' сTиlvlyЛиpyеT
.цBи)кеtlие спеpIvIиeB и нейтpализyeт кислyЮ сpеДy влагалищa. У- самцoв
JуIелlсoФ poeаmoеo скomа теЛo пpе.цстaтельнoй ;<eлезьI oTсyTстByеT. Железа
y_саМцoв лolла1u иМeеT пpaвyю и лeByЮ ДoJIИ |1 сBя3ЬIBаIoщlаtl wx пеpeшеек
(B-12). Лe>кит oЕa нa шейке MoЧeBoгo IIyзЬIpя и oтKpьIваетсЯ B п,IoЧеПoлo-
вoй кaнaл небoЛЬПIиM oтBepсTиеМ. У юбеля >кeлeза oT[loсиTeЛьIlo BеЛика.
PаспoлагаеTся oIIа y кpaниальнoгo кpая лoIIнЬIх кoстей.

Лyкoвияньle D(eIIезьl - glrindulae bulb6sаe (А-13) 
- pасПoЛo)t{еttы IIa

кollце тaзoвoй частиМoчeПoЛoBoгo KaКaЛa. У самцoв Kpanнoеo poeаmoеo сtсo-
пla Kaх<ДaЯ }Keлеза иMееT pазMep кpyпнoгo гpецкoгo opеxa. oткpьlваtотся
oIIи o.цt{иM пpoToкoм B ДopсaЛЬнyю сTeнкy МoчепoЛoвoгo KaнаЛa. У xpяка,
}кеЛезы циЛиндpическoй фopмьI ИУ XpЯKa дoстигaЮт |2 cм. Kaх<.цая lкелёзa
oткpЬIBаеTся B п/roчепoлoвoй KaHaл oдI{иM пpoToкoМ в oбласти се.ц,aлищнoй
.цyги.

У сaмцoв лotuaОu )кеЛе3ЬI Д,линoЙ' oкoлo 4 см' пpикpЬITЬI ЛyKoBичЕIo-
Kавepl{oзIloй мьltпцей и oTKpЬIBаЮTся B мoчеПoлoBoia кaнaл пяTЬto - Bo-
сеMЬIo пpoToKaMи Ka>KДaЯ. У юбeля лyкoBичIlьIx }келез нет. ФyнкциЯ сeкpетa
лyKoBиЧHЬIx жeЛеЗ Ilе BьIясI]еIla и' BеpoятHo' BиДoспешифинна. Boзмolкнo,
oll защищaeт спepмий oT oсTаTкoB \,IoЧи B МoчеисПyскаTелЬIloM кaIIаЛe.

,Ц.oбaвoчньIе I]oЛoBЬIе )KеЛезЬI y >I(ивoтt{ьIх' кaсTpиpoBaIIIIьIх B pаHне\4
вoзpасTе' lvIeIIьIlIиx pa3MеpoB.

oPгAЕЬI PAзмIIo)I{EIIия сA1l{oк

K opганaм pазMIIo}KеI{иЯ саryIoK Пpина.цЛе)кaT ЯИЧIIИ:кИ, яйцeвoДьr' MaT-
Ka' BлагаЛище' MoчеПoЛoBoе ПpеДДBеpие с иx ПpисTеI{ньIMи )кеЛeЗa\[И И Ha-
py)KHЬIе пoЛoBЬIе opгаtiЬI (pис. 25 l). Яйцеклетка из ЯИЧHИ:кa пoпaдaеT B
яйцевo.ц, гдe пpoисxoд,иT eе oПЛoДoTBopеHиe. И3 яйцевo.ца oплoДoTBopeнIlая
яйцеклеткa - 3игoта пеpедBиГaеTся B poгa \4аTки. Здeсь otlа задеp}кйваeтся
и paзBиBaеTся .ц'o Пoлtloгo фopмиpoBaНИЯ плo.цa. Бьlвают oTДелЬньIe слyчаи'
кoг.ца oпЛoдoTBopelrнzul яйцеклетка oсTаtlаBЛиBаеTсЯ B яйцeвoде, пpoдoЛ.
}I(aя B HeM свoe pазBиTие. Этo назьrваeTcЯ вt|еJ,|аmoaнoй беpеменнocmью. Paз.
вивrпийся плoд BьIхoДит llаpy)кy чеpе3 BЛaгалищe и MoчeПoлoвoе пpе.цдвеpие.
Ha гpaнице BЛaГaЛИЩa с МoчеПoЛoBЬIM пpеДДBеpиеМ paспoЛo>кeнa деBстBеtl.
IIая ПЛеBа.

Яиvвики' яйцeвoдьr

Яцчнпкуl, - ovагiа (2) _ lаpньrе opгal{ЬI' y paзIrыx >I(иBoTIIьIx pазЛич.
t+oй величиньI и фopмьI. У кopoвьt' (A) и coбаrcu oHИ ГЛaДKиe, нeбoльшlиe' эл.
липсoиднoй фopмьl. У cвuньu (B) яиuники 6oлee длинныe (дo 5 см), бyгpис.
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Pис. 25l. ПoлoвьIе oргallьI кopoвьI (z4), кoбыльl
(Б), свиньи (,B) и схeмЬ яичникЪ кopoiЫ(o), кoбьI.

льl (б), свиньи (а):
I_яйцeвoд; 2-яuuнuкi 3- йцe.Boц,ai-4_бaхpoМKa;5-бpы aЛИ.
ще; / _ oтвePсTиe гapтнеpoва мo.

nai жeлeзы н ltx
11 - скpьlтьlй poгa
i 13 pсiиe яйцево_ м шейки Мaтки:

,o - ee BлaгaЛиU{нa
I]eЙкИ gaTкИi l8.- _ мoчeпoлoвoe пpeддвeplle Ic:днуc)l 20 -пoлoвыe rубьIi 2l - пителий; 23 - кopioвoe вёщeсйo; 2ц._ мoз.гoюe вeщecтвo; 25 - фoЛликуJ.Ы:' 26 _ сеpo3нaя oбoлoчKa; 27 - BopoTa яItчEнкa.

тЬIe, пoxo)ки Ha TyтoByю ягoдy иЛI,I e>кeBиKy. Яичники l€oбыльt (Б) eщe бoлee
дЛиIrньIе (дo 8 см), гладкие' бoбoвиД,нoй фopмьr. Яvтчникpl кoбЫЛЫ пoI(pЫTьI'
:кaK Lt ,цpyгие кoMПaкTньIе opгaIIЬI' сеpo3l{oй oбoлoчкoй (висцepaльнЬIM ee
листкoМ). Ha в,цавлении BеIITpo-ЛaTеpaЛЬHoгo кpая яичI{иKa' нa3ывaеМoNr
oByЛяциoнI{oй ямкoй, эпиTеЛий сеpo3Hoй oбoлoчки стaHoBиTся зачaткoBЬIМ.
Cеpoзнaя oбoЛoчкa oсTaBЛяeT opгiн и oбpaзyeT бpьI>кeйкy яичtIика' IIaкo-
тopoй oH ПoДBеIIIeн. У кopoв, сBиHeй И сo6aK 3ачаTкoBыlД эПиTeлиеМ ПoкpЫт
пoчTи BесЬ яичHик' кoTopый нa егo кpaе пepexoдиT B целoМиqeский эпиTелий
бpьtх<eйки яичника. BьIxoд ПoЛoBьIх кЛетoк y кopoBЬI и сBинЬи пpoисxo/циT
пoЭToп{y пoчTи пo Bсeй пoBеpxнoсTvI ЯL|ЧIIИKa, а y кoбьIЛ - ToлЬкo B oбЛасти
oвyЛяциollнoй яMKи. У кpyпнoгo poгaтoгo скoTa и oBец пpaBЬIй яиuник, кaк
пpaBиЛo, Tя)Kелeе леBoгo, a y сBиIIeй и лoIпадей нaoбopoT. Hа величинe пo.
лoBoй ){<eЛeзЬI, пo-Bидиl,Ioп,Iy' скаЗЬIBaeTся paзBиTиe y poгaтoгo скoTa Pyбца,
y лoIIIaди - гoлoBкa сЛеIIoй киIIIки' а y сBиI{ей - oснoBaния KoHyсa тoлс.
тoй киш.Тки.

Гистoлoгичeскoе стpoеHие яичникa. Cнapy>ки яичIlик IIoI(pЬIт сepoзIroй
oбoлoчкoй, эпитеЛий кoтopoй xopoшo paзBиT и нaзывilеTcЯ nмеpхtlocmным
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Pтtc. 252. Яуlчнllк пoлoвoзpeлой самки млeкollитаIoщeгo в paзpeзe:

1^_ пoвepХHoсTньlй эпитший; 2 _ 6-eлoчнaя o6cл cтвo; 4 _ Мoзгoвoe вelцeст.вq J - пepBичньIе Фoллвкyльl; 6^, 7 _ pacTуIЦИe 8 -- пyзьIpяaтьtй 
'иo,,^o-вый фшликyл; 9--oвуляцияi lo_*"i'oЁ,i]'Ъ- TeЛoi l2_кpoвeнoсньle илимфаTичeскиe сфyдьI; 13 _ нepвы; 14 _ Bor,oTa 

'nnn*'кj.,

(plаc. 252-1). Пo4-сepoЗнoй нaxo.цится бeлoцнcя rcanсулa иЗ IIлoTнoй сoeД,и-
FIиTеЛЬнOй .ГKaHИ. Л{aссa ЯI4ЧI1I4Ka ДeЛиTся ]ra фoЛликyiяpнyto и сoсyДисTylо
3oнЬI. пеpBая y кpyпI{oгo poГaToгo скoTa' сBинъй и сoЬак piспoлaгается сHа-
pyх{и' a BTopaя BIryTp-и ЯИЧit|4Ka. У лorпадей иx сooTi]oшlёние oбpатнoe. oс-
I{oBy Toгo и Дpyгoгo oбpaзyет pЫxЛaя сoeдиIlиTrЛЬHaЯ' aTaк)ке pеTикyЛярI]aя
TKaнЬ. B фoлликyляplloй Зoнa яичIrика ПoЛoBoзpеЛai4 caMKИ нixolяiся фoл.ЛикyЛЫ' гДе пpoxoдяT стадию рoсTа пoЛoBЬIе кЛеTки 

- ooциTЫ (см. ooгенез).
rro п{еpе poстa и3li{еIrяЮтся сTpoеIIие' pазMеp и ПoЛo)Kel{ие фолликyлoB. B tlc-
BеpxнoсT[Ioм сдoе KopKoBoГo BещестBа pасПoлo)I(еIIЬI l\{елкие' IIo oчеIIЬ MtloГo-
числеtIHЫе пepBиЧнЫе фoлликyлы' y кopoB и oBец oни бoДeе иЛI,1 MеIlее pаBнo-
}Iеplro paссеяIIЫ пo.ц ПoBеpхнoстIlЫM эПиTелиеМ' а y xищItЬIx oбpaзyют гpyп-
ПЬI p:l.3l{oй BeЛиЧilllЫ. У мoло.цoй кopoBы
Bичt{Ыx фoлликyлoв. Часть и3 ниx пpеB

е лe)каT lleскoлЬкo глyбх<
еBpaщaЮTся Bo BTopиЧHЬIе.
KopкoB oгo вещeстB a. H акoнец, пyзьlpuатьtй фолликул зai.{ иL,la.

еT I{e ToдЬкo всIo ToЛщиI{y KopкoBoгo BещесTBa, Ho и BЬIсTУпает Ilа t{oBеpx-
IIOсTE яичIIика B Bи.це зaMеTнoй невoopy)кеI]HЬILД гЛа3oM бyгpистости. ФЬл-
лиI{yлЬI сoсToят иЗ ooцитa I пopядка, фoлликyляpHЬIx кЛеToк и сoедини-
тельI{oткаIIIIOй oбoлoчки (текa). ФoлликyляpньIе клеTKи иГpаЮт
TpфEЧeскytO pолЬ B 0T1Io[IrЕIии ooцитa I пopядка й вьIpабaтьrBaЮT эстpoгеtl

иpyЮщиРI' a BЬI-

BHЬIX ип,Iпyльсoв
IIpoисхo.цrт pасЦIиpеHие кpoBенoсIIЬIx сOсy,цoB теки. Этo ПpиBoДит к пOBЬIIIIe-
IlиЮ даBJIеII}Ifl BIIyTpIr пy3ЬIрЬкa' и сTеHкa егo paЗpЬIBaзTся. Bслeд зa этиM
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:аст\'ПaeT oByЛяЦия - BЬIхojl ooциTa I пopядкa BМeстe с )KиДкoстЬю иЗ Пy-
зыpЬкa в яйцевoД,.

Пpеoбpазoвaние пyзьIpчатoгo фoлликyлa сoпpoBo,r;дается y я<иBoTI]ЬIх
]io\fпЛеKсoпr физиoлoгинескIix явЛений, кcтopЬIе нaЗЬItsaЮTся mечкoti' B o
Bре.'{я теuки нaбyxaЮT сЛиЗистьle oбoлoчKи пoЛoBЬIх opгaнoB' наблюдаeтся
IiсТеЧеl{ие сЛи3и |4З |1I4X' саl,lкa беспoкоится и oxoTtlo пoдIIyскаеT к себе
Cа\Iцa.

B кoнцe TечI{и Пpoис'xoДиT обьIчнo oByляциЯ. У некoтopьtx п,{ЛекoпиTaЮ-
шиx (нaпpимep, У кpoликoв), oByЛЯция Пpoисхo,циT ПoсЛеПoкpЬITия сaNlки.
Пoсле рaЗpьIBа фoлликулa и BЬIxo.цa и3 негo ooциTа I поpядка пoлoсть фoл.
.'TикyЛa 3апo"ЦIrяеTся кpoBЬЮ. Пoстепеннo кpoвянoй сгyсToK ГIpopaсTaеT paз.
}!1{o}llаЮщиМися фoлликyЛяpIIЬIМи кЛеTкaMи. oни мнoгoyгoльнoй фopмьt и в
циToПЛaЗMе сoДep)кaT >келтьtй ПигMенT - ЛЮTеиt{' ПoэToп,Iy все oбpазoBаниe
iIазЬIBa]оT flсeлirlb[l| meлoJil.

Лютеинa IrеT y сBиI{ьи и oBцЬI. &lе>кдy гpyПI]aми лЮTеиIIoBЬIх кЛeToк
BpaсTaeT pаД.иaЛЬIlЬIМи Tя>каMи сoе,циHиTеЛьItaя TKаt{ь с сoсyдaМи и неpBaМи.
Taк обpазyeTся }I(еЛToe Teлo' иIvеющee BиД I{oМпaкTiIoГo ,ц,oЛЬuатoгo oбpa-
зoBariия. oнo является rкелeзoй внyтpeнней секpеции и вьtpабатьIBаеT гop-
I\{ot{ ПpoГесTеpoн. B сЛyЧае беpеменнoсTи }келтoе TeЛo сoxpаHяеTся д.oЛгo.
B пpотивнo}I сЛyчaе кЛeTки егo гибнyт, и oбpaзyется сoедиl1иTеЛЬнoткан.
ньiй pyбеш - белoвaтoе TеЛo.

Часть фoлликyлoв, не дссTигaя oкol]чаTельнoй зpеЛoсTи, пoгибaет.
,Ц.o пyзьIpvaтoгo фoллI4KУJIa paзBиBaIoTся Hе Bсе ГIpиI\аopДLIаЛьньlе фoл-

ЛикyЛЬI. Часть иx' ItaчаB paЗBиTие' B силy кaKиx-To l]pичиll I{е ЗaI(aIiЧиBaеT
егo и пoги6ает. oднoй ИЗ Э"ГИх ПpиЧиIl, Пo-Bид,иMoМy' яBЛяеTся кopl\4ЛеIlиe.
oстaтки иx I{азЬIвaIоТся аТpеTиЧeсKиМи TеЛаМи. B ниx ooциT I пopядкa, а
чaсTичI{o и фoлликyляpIrЬIе I{ЛeTKи pедyциpoBаI{ЬI' a сoеtиHиTеЛЬHOTI{aЕIЕaя
oболoчка и иIITеpсTициaЛЬньIе кЛeTки .ц,oсTиГaIoT сиЛь1loГo paЗBИTI4Я' Пo-ви.ци-
п4o\4y' B aTpеTичесriих TеЛax вьlpабатьIваеTся yПoмянyтьlй BЬIIIIе эсTpoгеH.

B мозговo:ut BещeсTBe яичiIика i{axoДяTся кpyП}IьIе сoсyдЬI' бoлее мелкие
BетBи KoTopЬlx нaпpaBлЯIoTся B кopKoBoe BещесTBO.

B сoединителЬI]oTКаlIнoй стpoме oбеиx зoH Яич}IиKa иMeЮTся oсTpoBки
v1 TЯ>KИ иIrTеpсTиЦиa,rIьнЬtx KлeToK' Taк}Kе пpo.цyциpyЮщие эсTpoГеI{.

Яйцeвoд - oviduсtus (мaтoнная тpубa - tubа uteгinа) (pис. 25i_/) -пapньtй opгal{' в фopме длиннoй, yзкoй, извитaЙ тpyбки с Д,ByMя oTBеp-
c"ГИ'1\,1|1.

Нa.Iальнoe eгo IxиpoKoе oTBepсTие oбрaшенo B пеpllтoT]еaЛЬIryю ПoЛoсTЬ
и IIaЗЬIBaеTся бpюшlиннЬIМ oTBеpстием (3). oнo имеет нероBI]ЬIе кpaя - бa-
хpojутll яЙцeвoОa (4) и ведет B IIoсTeI]еiiIlo сy}KиBаЮщийся канал, oбpазyющий
вopo|tKg яйцевoОсl,

Пpoтивoпoлo>кньIй кollеЦ "qйцевo.ца oTKpЬIBaеTся B poГ Мaтки и нaзЬI.
BaеTся fuIamoчнt}rhL Оmве pсmueм.

У кopoвьt и сBиР;Ьи яI?цевo.ц, без pезких гpаниц пеpexoд,иT в узкий poг
МаTки' y кoбьIльI и сoбaки olt BхoдиT в тyпoй кoнец poгa п,taTкIi. Яйцевoд
Пo.I1BеIIiеH набpьI>кейкeяйцевoдa, в кoтopoй oн oбpазyет PЯI, IIЗBИЛ'Iн. !.лина
егo y сBI,II]Ьи, кoбьIлы и кopoBЬI сoсTаBЛЯеT oт 10 дo 30 см. Пapaллельнo с
бpьlкейкoй Я14ЧHИKa paсПo.цo)I(еIIa сneщшальt|сLЯ яuц|l|lKoвая связKa. Bместе
oни фoомиpУЮT сa]Икa яшчнllKл. Cтенкa яйцевoДa сoсToиT иЗ сЛи3исToй, lvIьr-

rпечной и сеpoзнoЙ oбoлo.{ек. Cлизистая oбoлoчкa BЬIсTЛaна МеpцaTеЛЬFIЬIМ
эпиTеЛиеM.

Мьtшrечная oбoлoчкa oбpазoвaна пpeиL(yщесTBеI]I]o кoлЬцеBЬIМи МЬI-

lI]ечт]ЬIN{и ПyчкaМи, сoкpaщение]!{ KoTopЬIх яйцeклетка ПpoTаЛкиBaеTся
в МaTКV. СeDoзная oбoлoчкa пеpеxolциT нa яйцевo.ц с яичниKa и с I{aTки.

369



llfiaткa

JVIaтка - Лaт. fitегus, гpeн. m6tгa _ сeлЬскoxoзяйствeнньIx >кивoтHьIx
oTн.oсится K тиПy .ц,Bypoгих. B двypoгoй пIатKe paзЛичаюT PoГa' TеЛo ипrейкy п4aTки.

У кopoвьl poгa МаTки изoгHУтЬI B ДopсaЛьнoM
IIа poгa 6apag:P (pис. 253-10). Teлo мaтIiи (pиc. 2
нo кopoTкoe. fl,лина егo сIIаpy)<и.ц,oсTигaeт to'-l5 с

бoльtшoм ПpoTяx{elrии ДeJIИTcЯ

rt2
Pис. 253. Пoлoх<ениe мaтки кoрoвьI (А, Б',

свиIlЬи (B)' лolпади (Л):
, - пpяM aя связкa; 9 -мoчеnoлo кaтеЛьный кa.нaл;5- 7-Teлo мaт.кЕ; 8 _ мaтки; 11 _
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ПepегopoДкoй пoпoлaм тaк' чтo
ДЛИHa IIoлoсти TеЛа МaTки pаB-
IlяеTся тoЛЬкo 5-6 см. Шейка
MаTKи (16) cpaвнпTeлЬнo I\Л|IH-
НaЯ (дo ll см), тoлстoстeн}Iaя'
ип,IееT МaтoЧHylo и влaгaЛищIlyю
пopции и oTBеpстия в них (I7).
Слизиcтaя oбoлoчкa в ней.o6.
paзyeT ПpoдoлЬHЬIe сКлaДки,
pасПoлo)кеIrIIЬIе пoсTепeннo пo.
в yсTyПaMи.

- poга мaтки (B-
1 нньIе (лo 2 м) tа

o LIзгибoв, IIaпoми.
IIaющиx IIeтли киIIIеЧникa. Те-
лo МаTки (14)' наoбopoт, кo.
poткoe (лo 5 см). Шейiа Матки
(16) длиннaя (дo t8 см), oднaкo
I{е BЬIсTyпaеT Bo вЛагaлище oтде-
льнoй чaстЬIo' как y .цpyгиx
)кивoTнЬIx. Слpтзиcтaя oбoлoчка
шeЙки Maтки oбpазyeт pяд Boл-
нooopaзIlЬIx склa.цol^' ЧTo зaста.
BЛЯeT быть oчeнь oстopo)кIrьII\,I
Пpи BBеДеI{ии в шейкy кaтетеpa

| ИJIИ IIIпpицa' oсoбeннo пpи Иc-

л (рис.
веtIт-

paлЬнoм IraпpaвЛeниll. Tелo
Мaтки еe неMI{oгo кopoчe poгoB
(pис. 251-Б-l4). Шейкa мaт-
Kи ToлсToсTенIlaя' иlлееT МаToч-
1{oе и BЛагаЛищItoe oTBеpсTия.
Bлагалищнoe oTBepсTиe oткpьь
BaеTся B пpoсBеT влaГaлища.
Cлизистая oбoлoчкa oбpaзyет
пpoдoлЬiIЬIe склa.цI(и.

У coбarcu poга MaTки ПDя-
MЬIе и ДЛинtIьIe. Шeйка I\{aTки
тoЛсToстеIltlaя' нo кopoTкая.

Cвязки мaTки. Мaткa пoд-
BеIIIенa нa сepoзнoй oбoлoчке,
нaзывaeмoй бpьnюefu<nЙ Jiиаm.Ku



иЛи шl1pol<юЙ Jшamoчнo|i cвя1tсoй (pис. 253-2). Ha лaTepaлЬItoй стo-
pol{е IxиpoKoй MaтoчIroй сBязки paсIloЛoх(eнa KpyгЛая MaToчI{aя

ёвязкa. Дlaткa бoльпreй чaстЬю Лех<ит B бpюIПIroй пoЛoсти' чaсTичHo B Taзo.
Boй пoлoсти'ме}кд.yпpямoй киIIIK6й (.1) и мouевЬIM пy3ЬIpеМ (11). Пoэтoмy
беpеменнoстЬ oПpeдеЛяIoT пР9щyпьIBаHиеN,I МаTки |4ЛИ ЯИч|1И|<oB чepе3 пpя-
]dylo KиIIIKy.

Гистoлoгичeскoe стpoеHиe сTеIlки
пoлЬIй opгaн' сTpoеHиe кoтopoгo сиЛьtlo

фyнкuиoн
вoгo aПпa
Toит LlЗ
сеDo3нoй oбoлoчек.. 

Cлuзшcmaя o6oлoцка ЛIаnxKш -епdomёtrium (pис. 254-I). Эли.
телий ee y кopoBьI и сBиIlЬи Mнo.
гoслoйнЬIй, y лoIПади иМнoгиx
дpУгиx )I(ивoTtIЬIx oД'нoслoйньtй
пЬизмaтический. Чaсть кЛеToк
nЬследnегo нeсeT МеpцaтеЛЬI{ЬIе
peсIIичI{и' дBи}кениe кoтopЬIx нaп.
paBлеtlo B сTopoнУ BЛaГaлищa..
Coбственная пЛaсTиHкa сЛизистoЙ
сиЛЬHo paЗBита' и B I{ей нaxoд,итсЯ
T\,Iнoгo J|hаtrloчнbrх crсел.еЗ. У o.ц.них

х(иBoTIlЬIx oHи пpoсTЬIе' tIевеTBя-

Щиеся. У лotпа.ц'и, a oсoбeннo y
сBиHЬи и кopoBЬI этo пpoстЬIе' Bет.
BЯщиеся }I{еЛезЬI' Cекpетopньtй
эrшттeлvтtl IIpиЗМaTический' *вляto-
щийся пpoДoл}KеIlиеМ ПoкpoBl]oГo
эпиTеЛия слизистoй. Cекpет МаToч-
IIЬIX }KеЛез - истoчIIик питаtiия
дЛя 3apo.ц.ьIIIIa B саМoM ltачалe егo
DазBиTиЯ., 

МьItшечньtй слoй в слизистoй
oбoлoчкe oтсyтствyет. У кopoBЬI
cIIkIЗI4cTaЯ oбoлoчкa Hесет BЬIpoсTЫ
oкpyглoй фopмьt' IiазЬIBaеNIЬIе K{I-

paнKaла.|ЙIl. Bo вpемя беpеменнoсти
oни paЗpaсTaЮTсЯ и' кaK [laПoчкoи'
I{aкDЬIBaЮTся кoTиЛе.Ц'oнaМи aЛaII-

Toxopиoнa (Б)' в pезyЛЬTаTе Чегo

oбоазveтся кoTиЛe,Ц.oннaЯ IIлаllе}I.
тa. Пoэтoмy в oблaсти кapyнкyЛoB
сиЛЬIIее pa3BиTЬI KpoвеttoснЬIе сo-

су,цЬI, oбеспeчивающие |lИ"ГaЕИe

пЛoд'a.
У oBец I{аpyнKyлЬI B ценT.

pе B,ZI,aBЛeньI. B слизистoй матки
имeIoTся pецептopьI (Mеxанo-' Tеp-

Mo-, xип,Iиopецептopьt), кoTopЬIе
BoспpиниMaЮT иMпyЛЬсЬI' и.ц.yщиe

0T Плo'ца' и пеpе.Ц'аЮт иx МaTеpи.

п{aтKи. }laткa - 
ToлсToсTeнньtй

и3МеIIяеTся в 3aBисиMoсTи oт

Pиc. 254. Пoпеpeнньlй pазpез п{aToчIIoгo
poГа.

кaрyнкyлe: ,,l _ сoсoчeк на кoтилeдoяe'
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9"g,::.ч".p:нЬI' чеpeз Мaткy плoД,пoлyчаeт иI!{IIУлЬсЬI oт N,IaТеpи.
IvIыLueцная oooлoцlса h'сImкu - myоmёtгium (II-А) 

- сoстoит иЗ Bнyт.peнI{егo сЛoя KoЛьцeBЬIx и нapy)кнoгo слoЯ пpo-дoЛЬIJЬIх мЬIIIIечI{ьIx пyvкЬв,
Pa3ДелeнньIx N4е)Kдy сoбoй сосyдисTЫМ слoем. ,N4'ьrпtечньtе слoи сoсToЯT изгладкoй мыrпечнoй ткаI{и сoЧеIlь дЛиIIIIЬIми МЬIIIIечнЬIМи клеTкaми' Irepeдкo
веTBЯщип4ися. Сoсyдистьtй слoй сoсToит и3 сoeдиниTeльнoй TKaIIИ с бoлЪшим
кoличесTBotvI сoсyДoB' Пpиtloсящиx ПитaTелЬI{ьIе BещестBа и кислopo.ц ПлoДyB Пеpиoд беpемeннoсти. Bo вpеMя Tечки и oсoбеннo.пpи беpемеItIIoсTи сTеIl-кa мaTки yтoлщается. B слизистoй oбo.,roчке paзpасга."ся мaToчIlЬIе
>KеЛe3ЬI.

K кoнцy бepeмeннoсти oсoбеннo сиЛЬHo pаЗBивaеTся MЬIIxечнaЯ oбoлочкa.Pазвитие сoсyДисToГo сЛoя сBязa}Io с IIeпpеpЬIBIro пoBьIIIIaющейся пoтpеG
IloсTьЮ IIЛo.ца B ПИTaHИИ' a MьIIпeчнЬIх слoeB - с неoбхo.ц,иI\,IoсTЬю BЬITаЛки.
BатЬ IIлoд Bо BpеI\,Iя po.ц,oB.

Cеpoзная oбoлo,lkа JvIаmKu 
- pегimеtгium (А-IIц 

- нapyжнaя oбo-лoчка сTe}Iки и иMееТ Tакoе )ке сTpoеtlие и зIlачеIlие' кaк и B дpyгиx opГаIlаx'
paспoЛoх<еHIlЬIx B бpюtшнoй ltoЛoсTи.

B;raгaлище' DIoчепoJIoBoe пpеtдBеpиe ц HapyяtflьIе пoЛoBьIе opгaIIьI

Bлaгaлище - vаgina 
^(pис' 

25|-6) - непapньтй opган. a],линa eгo УKopoвьI дoстиГaет 22-28 CМ, У сBиHЬи _ 10-12 см. 
. 
Cтенка BЛaГaЛИЩa

с
н
P
?I

слoйньIм эпиTеЛиеМ.
jVlочеполoвoе пpеддBepиe-vеstibulum uгogenitДlе, или мoчелoлoвой си.нyс --sinus uгogеnit6lis (pиc. 25|-19), _ IIахo.циTся в тазoвoй пoлoсTи IIoд

п1.lямoй киlлкofl' У кopoвы Д\IIИHa ПpеддBеpия 10-14 .'. й 
""""o" дn"*iMoчеIloЛoвoгo ПpеддBеpия 7._8 см. Cтенкa МoчеПoлoвoгo пpеддBеpия y всех

}I{иBoTIIЬix сoсToиT 11'З cЛ|IЗIlcTotl' o6oлoчкtl'' МЬIIIIечI{огo слoя и a.цBеtIтиции.
Слизистая oбoлoчкa BЬIстЛaнa мнoгoслoйнЬIl\,f пЛoски}I эПиTелиеМ. B ней на-
xoдяTся дopсaлЬнЬ]e (б.oльrпиe) и веЕlTpаЛЬньlе (мaльIe) npeОdвepнu'' niniiu'
{9) и кaвepнoзньtti cлoti.

B стенке h4oчепoлoвoГo п Tся тaк}I(е эЛастическaя TI{aIIь'
лимфoидньlе oбpазoваHИЯ L| aTая lvтЬI[Ieчнaя ткaI]Ь' фop]Миpyющaя I\,{ЬIII]цy - сэюuJnаmелb npе ЗaДняя чaсTЬ егo являётёя

ьr саMкI.l - vilva- I]pедсTaвлеI{ЬI noлoвblf,u
кoTopьIx вBepxy И BHI1ЗУ IIaЗЬIвaЮTсЯ rcoJituссу.

HедалекooTза.цHеГo-o,'#;-"""#;#;#.."xъ#ъъъffi :";::'#"ж:o"u.
xoд}lTсЯ гOп4oЛoГ каBеpT{o3lroгo теЛa Пениса' нaзьlвaемьIй клшmopoм (10).

сOсУДIICTAя сIltсTEIt{ 
^, 

vIЛvI сIдсTEMA
oPгAтIoB t(PoBo. II ЛиMФOOБPAщF,HуIЯ'

B слorкнoм opгаIlизМе IIитaTeльIIьIе вещесTва .цoсTaBляIoTся ка>кДoй
A]'i]|i.: i-lp TеЛьнoсTи yдaляЮтся Пo систепIе тpyбoк.Lистeма эTа ofl и дeлится на систеМy opгaнoB кpoвo-обpaщения И цфooбpaщения.

olz



сисTEMA OPгAIIOB ItPoBooБPAщЕIIия

Cистeма opгаI{oв кpoвooбpащeliия сoсToит I{З цeнTpаЛЬIIoгo opгaнa -
сер.]'цa; кpoBеTBopIrЬIx oргaнoB - сеЛеЗeI{ки' кoсTIIoГo MoзГa и ли]\,{фaTиче-

скi{

:1эo
rе1i
ТaBЛяеTся пpеиМyщестBеtlнo аpTepиaЛь
сcсToянии IIaхoд.яTся Bсе нeoбxo.ц.иMьIе дЛя >Kи3IlедеяTeЛЬI{oсти opгaнизMa

I.iиTатеЛЬI{ьle эЛеМеЕTЬI и кисЛopo.ц,. Beны B oсIIoBIIoM BЬIIIOсят I.Iз кЛеToк пpo-

r\.KтьI иx х(изIIе.цеяTеЛЬH6сTи. Taким oбpазoil,I, сoсyдЬI' tlесyщиe кpo3Ь oт

сеpдцa K opгaнаМ' tIазЬIBaЮтся apTерияп,lи, a |4е кpoBЬ oT op-

гaнoB к сepдцy, - tsеI]aп4и. Kanuлляpьt иI\,IeЮт сKyю вeЛичиHy'

paсIIOлo}I(еI{ЬI Mе)кllУ apTеpияMи и 
-BeнаМи 

и oбмeн вeЩеств

}1е)кдy кЛeTкaми' неклЪтoчньrМи oбpаЗoвa:нИЯ|vII4 и кpoBЬЮ. Apтеpиaльная
jipo3Ь' сoде3)кaщaя B себe Bсе нeoбxoДиМЬIе opГaни3мy ПиTaтеЛьIIЬIе вeщесT-

ва,oтД.aетиxI{ЛеTKaN{иHеKЛетOчнЬIмсTpУKтypaМ'al{aхoд.ящиесяBIIиxB
paстBoPеI{t1ox4 сoсToяIIии пpoд.yKTЬI Iix )KизIIеДеяTеЛьHoсTи ПepехOДяT B ка-

пllЛлярЬi.
КЪпилляpьr Пo Mеpе y.цaЛellия oT МесTa Bнyтpиткa*rеBoгo oбмена

пpиoбpeтаIoT бOЛЬIIIий .циаMеTp и сTaI{oBятся BеIIaMи', 
Cистема opгaнoB KpoBooбpaщeния иlдеет и дpугoе ЗЕIaчеIlие. Kpoвь, кpo-

\Ie IIитатеЛЬI{ЬIX эЛеп,IеirToB' pазнoсиT Пo opгaни3My 0сo6ые BeщесTBa - ин-

кDeтЬI. иЛи гopMolIЬI' BЬIДeЛяеМЬIe }кеЛe3a\4и BIIyTpeIrI]еи

сiвеннo B кpoвь. Гopмoньt, BЬIpaбaтЬIBaеi\,{ЬIе opГaнизМo

неpBI{oй сисTеMЬI, peГyЛиpyют деяTеЛЬнoсTЬ oт.цеЛЬI.IЬIx

ЭтЪ peгуляция lraЗЬIвaeTcЯ еуиlop.альttoй (hi1moг - 2кидкoсTЬ), a ед.инaя' ПO

сyщеЬBy, pеГyЛяция opГaни;п{a.(нepвная и гyмopаЛЬная) I1а3ЬIBaеTсЯ fieйpo.

еaмop{Iльнoa.
кPATItIIE сBEДEII'Iя o PA3EщTиi,I систЕMьI

oPгAEоB ItPoBooБPAщЕEия

У o,цноклеточньIx I,l пpoстeйшиx мнoгoкЛeтoч}Iыx opГаI{llзI\IОB' }t{ивУщIrx в вo,цнoй

сpедe, обпleн BeщестB пpoиcxoдит непoс-peдсTBеннo в каrкдой клeTкe' сспpикасаtoп1еr.тся

;.;Ь;ъ;-;pъДe. П"-Ъ;дй;f, тaк бьrлo и с пepвичнЬIМи }кllвыь{и opгaнlrзмaмIr. B

дaurьнейiлeм Ьольrпинствo клeтoй yсЛo)кIlеIlI{Ьlx opГaни3I\4oB oкаЗаЛись^pa:-:-9-":T:-1:i:1чg

глvбоко B Tеле )t(ивoTlioгo и ЛиIIIилисЬ непoсредсTвeнIIoгo сoпpикoснoвения с вIIеIЛI]еи

;;Ёд;й."ы';;Ь* .,yuu. нeoбхoдимьIй кa>к,цoй клеTке питательньIй DIaTepиaл стал ,цoстaв-

n-",o.' тканeвой >кйдкэстью пo I\4е}кклeтoчнЬII\t xcдaМ' кyДa БЬIДeЛились и пpoдyкТы )киз.
Hикaкиx спeциалЬttЬIx CрГaLIoв' IIo l{oTopЬIM дBигаласЬ Tкаflевaя

ьIло. B .цальнeйrпем сфoрмирoвалaсЬ сисTеMа тpyбок, нaпpав.
я в ниx бeсцветнyю )Kи"цкостЬ - кpoвЬ - пo oпPeдeлeЕIl{ol{y

Iт j/ти." ПpeдпoлaГаюT' Чтo пpиn{итиBная зaI\{кнyтая сoсyдисTая систeмa сoстoяЛа вначаЛe
m p ал b нbIх np ЬОo л ь ньtх сoсyдoB' соoбща ющи-хся
еM ol]a знaчительI{o yсЛoхtнилaсь зa снeт обpа-

' *ЁJ""il xъъТ T*",,,ъ",Т,.*.# xъ T. :: i:' ;
oскостяx' вследствиe чeгo yлyчIIIилoсь кpoвo.

снаб>кениe opганизI\4а. Пo сyЩеств1,, этa фopма pаспpeделeния сcсyдoв oсTaлaсь и У
}Ijeкoпитaющиx' Ilo oнa пpoшrЛа слo>кньtй пyTь B связи с изI\{еIteЕilrеI'I рaзныx сllсTем

oDгaнизМa и eгo в3aимooT}toillений с B}iеIIJнeи сPe.цoи.. 
CосyДистaя систeMа pa3ДeЛиЛась п-peх,(.це всеГo нa а'pmеpuaлbн!/ю-|1 венo3||!|ю цQctpu'

]ес}1,-] свя3аII"o." . uo.n'*ЬuЬn,"" х<абЪpнoгo типa дьtiанlrя. Пoмимo ;xaбеpяыx аgтe.

т?.g !В-6|' дэpсальнoй (,la) и вентpaльнoЙ (2а\ аopTЬI' пояBилll
io,'. - npаниiльньtе (4\ и кaуl'aльньrе (5) - венЬI и Heпаp}lая

i/;r). KaрiинaльвьIевeнысливiются в пpaвyю и Лeвylo общиe ка

JJо



4 тoки KIoвЬе) (7| и co6иpaют кpoвЬ в
oснoвIIoM сo стeнol{ тела. Пoдкиrпeu.
IIая вeнa вЬIHoсит кpoBЬ пpеимyщест.
вeннoиз внyTpеItIloсTей. Пoявились
гyсTЬIe сoсy,цисTые кaпилляpЬl' Boз.
Ilикли вopoTнaя и пeчeIIoчIlая веIlы.
Pазвилoсь сеpдце, oбeспeвивaющee
лyчIIIee сдви'{eние крoви B oпpeде.
леI{IloI\4 нaпpавлеIlии' а числo >кабеp-
ныx аpтeрий сoкpaтилoсЬ с rшести .io
четЬIpеx паp.

Пpиспoсoблeниe х(ивoTtlьIx к
наземнoй )кизIIи сoIIpoBoждаЛoсь pаз.
виTиеMлeгкиx' заменoй )кабеpIroгo
дьIxаIlия легoчIlыI\{' дaльнейrпим p аз-
Bитиeм сеpдца и кpoвeнoсIlыx сoсу-

/а Д\oB. TaK' oт VI паpнoй х<абеpн6й
. аpтeрии (Г-VI| oTдeлиЛись легoч-8 ,,Ьu 

. ,p'ёp"" (lз1. ,цoстaвляющие
вeнoзнyю кpoвЬ в ЛегKие (2I). Пo-
ЯBLIл||cЬ лeгoчньIe вeны (22), вьIнo-
сящиe аpтepиaлЬIryю иpoBь из лег.
ких и дoставЛяIoщиe ee B сepдцe
(26|' п нoвыtt кpyпньIй венoзньIй сo-
сyд _ кayдалЬIlая лoлaя вella (23),

Pис' 255. 
-Cxема 

кpoвooбpaщeния исxoдная (,4),
у чеpвя (6), ланueтникa и низтлefi pыoы (в),

назeмнoгo >кивoтнoгo (Л):

в связи с чем кayдальнЬIе каpди-
налЬнЬIe Beны yМе}rЬIIIились в диамeт.
pе и oстаЛись сoбиpаtoщими Beтioз.
нyю кpoвЬ сo сTенoк тyлoвищa.

Peптилии, птицЬI и lt{лекoпитa.
Ioщиe в эмбpиoнaльнoМ пeриo.цe имe.
юT в зaчaтoчнoM сoстoяIlии IIIeсть
паp >кабеpньIx аpтepий, из кoтopыx
затем I, it_,--Y паpЬI вскoре рeдyци-
pyюTся. Из III пapьI у ниx фоpмйpy-
юTся сollныe apTepии (16)' IV пара
rкaбеpньlx аpтepий y них пpевpaща.
eтся в дyги аopтьt (17) и испьIтЬIва.
ют дaльнeйrпиe измellеtlия: v DепTи-
лий фyнкuиolrиpyют oбе йбepныe
apTеpии IV паpы (,Цве дуги aopTBI)'
y пTиц oстается oдIlа npавая дУгa'
а y млeкoпитаIoЩиx - ToIIЬKo лева'я
дyга aopTЬI. VI пара ;<абеpныx ap.
теpий пpеoбpазуеTся в лeгoчнУю аp.
тepию. AopтoЙ и eе pазвeтBлeI{ияI\,lи
y MлeкoпиTаIoщиx фopмиpyется 3аl\4-
кнyтый аpnepuальньlti tсpge, кoтo-
pьrй .Цoпoлняeтся pядoмаpTepиaлЬ.
HЬIх npodoльtrьtх-- вucцеpальньtх Оgе
(uв. тaбл. VII). Имеется eпдe целыйpяд cее.ilенrnалbнblх аpmеpuа,льных
lсpц?oв || анасToмoзoв аpтеpийB связи с сoкpащениeп4 кoличества кpyпIrьIх apтeриалЬI{ыx сoсyДoв' yвeличeниeц

иx диaметPа и I{aличиеМ гyсTЬIx..кaпиллярIrьIх сeтeй мoщнoсть пyльcирyloiциx oбpaзo-ваний oказьrвается ttедoстаЪoчнoй. Этo вoзмeщается пoявЛеIlиеl4 сep.цца, paспoлo}кegнo-
гo пo3ади rкaбеpнoгo aлтIapaTa.

Cеpдце IIpе,цкoB no.uo"o.,nu,* внaqaле' пo.видиlt4oМy, бьlлo ОвgхклJ|LepныJ||' и иI,reлo

i *еЛyдoчек и .apтеpиаЛЬньrй кoнyс (9),

o "BЛяются 
npеdcеpОuе ll ctселуОoaек. 3aтeм

lсаJпeprtbrм. Cеpдце oбpaзoвaлoсь из зaд-н E в oсoбoм сеpoзIloм IfеIIIкe _ oкoлocеpdец-
н

B эм6pиoгевeзе млeкoIIитающиx opгaIrЬr кpoвooбpaщeния нaчинaют фopмиpовaть.ся B oчeliь pанний Ilepиoд рaзBития зapoдЬIIIIа. Ещe тoгдa, кoгда заpoдыIII' Ilе oтделeII oт
]келтoч1loгo IтyзьIpя' в rпeйнoй oбласти из клeтoк ь{езеIIхип,rы мe,)I(дy эIrтoJlepмoй и Bис.

374

1I
Ш

t9



--ра.1ЬriьIA4 JlисTкoI\Д спЛaI{xн oToмoв
:.ак,'IадЬIваeтся сepДцe. B дальнейшrем
]..o пеpемeщаeTся B кayдальI1oм нaп-
Рaвлeнии I{' нaкoнeц' oстанaвЛиBаeтся
ь пeрeднeй тpeти грy,цтroй пoлoсти.
Bначалe и3 п{езellxимнЬtx клетoк paз.
ЕiiBаюTся двe oтдеЛьньle тpyбки, кoтo.
p ЬIe сoпpикaсaясЬ с висцeP aлЬIlЬIп,rи
;}tсTкaМи сплаIlxнoтoМoв' впячивaloт.
ся в цeл6м (pис. 256). Затeм с углyб.
;еIlиеI\{ TyлoBищнoй складки Tpyбки
сбли>кaются, сPaстаIoTся' и из них
oбpазуется oднa нeпаpнaя cеpОeaная
mpgбка, кoтoрая в дальнeйпrем станo.
виTся вIryтpенIlим слoем сеpдцa _
энdoкаpОoм (9). BисцepальньIe Лист-
ки спЛaнхнoтoмoв (J), пpиЛe)I(aщиe
к сepдeuнoй тp
в сpe,Цний, сaмьt
Цa - hluoкapo \
poзньIй слoй eгo
тpалЬнaя чaсTЬ этиx листKОв' нaxo-
дящихся Ме)кдy сеpдцем и бpюtпной
стeнкoй зарotЬIIIIа' пoсTeпeннo
peдуциpyeтся' и сеpдцe oказЬIBaeтся
paспoЛo)кeнньlм в oсoбoй oкoЛoсep.
дечнoй пoлoсти (14\ и oдeтым oкo-
лосep'Ц,еuнoй сумкoй.

Bнa'Iалe сepдцe в видe тpy[ки
ле}киT вдoлЬ oси телa зар.1дЬIIпa. l{и.
aмeтp тpyбки l{еoдинaкoB. Еe задний
кoнeц' кyдa вливaются пеpeдIrяя и
ЗaДHяЯ пoльte BeньI рaсIxире}r и назЬI-
Baeтся веI|oтнь[J||' cuнgco*|. Пеpeдний
кoнeц тpyбки, нaoбopoт, yзoK и пe.
pехoдит B аpmеpшаnbныЙ сmвoл' a
затeМ в apтepиаЛЬнЬle сoс5.дьt. Bскo.
рe мe}K.цy веIIoзIlыM и аpтePиaльI]ЬII\{
oтделaми сepдца обpазyется пеpe.
Tях(кa с yзкиM прoxotaМ' - !шкa-
вbrм t.анаllolt. oбгoняя B poстe дpy-
гиe opганЬI' сеp.цечrrая тpyoка нe
vкладыBaется в пpoдoЛЬнoli{ пoлoх{e.
irии и начинаеT oбDaзoвЬ[Baть изгибы.
B peзyльтатe аfтеpиальньtй oтдeл
сepдца сMeщaеTся вниз' фopпlиpуя в
дaльнейпreм'rсerlaaoчrcu, a венoзньIli
oтдeл пoдниMaеTся вBepx' oxваTЬIBaя
с бoкoв аpTePllaЛЬнЬlй кoнус' и пpe.
дстaBЛяeт сoбoй зaчатoк npеОсеpОuЙ.

Pll'c' 2б6. Cxема эмбplroнaльнoгo paзвития
сep.ццa:

А' Б' B -пoслeдoBатeлЬнЬIe стадии; /-паpиеталь-
ный лисToк сПлaнхнoтoмa; 2-пoлoсть TеЛa; 3- Bис-
цepалЬный лисюк спланxнoтoмa; 4_зalадxa сеpдцa;
5- нepвная плaсT}tнка; 6 _ хopДa:. 7 _элнкapдl 8 -миoKард: 9 - эндoкаpд; ,l0 - нepвньIй жeлoбoк; 1, -aopaai 12 - зaкладкa гoлoввoй Kишки; ,l3 - гoлoвная
кишкai 14 - пoлфTЬ сep,Цеlнoй сyмKи; /5 - пapиф
тальньIй листoк пеpикapД,a| 16 - нepвнaя Tpу6кai 17 _

дopсaлЬнaя 6pьt>кeйкa.

СфopмиpoвaнI{ЬIe oTдeлЬI сеpДцa нaчиIlаюT дeлиться пepeгopoдкаMи Irа пpaвyю в лeвyю
пoлoвиньI' Пepегopoдки пpедсеp.циЯ и }I(eлyдoчI(a paстyт нaвстpeЧy дpyг дpyгу и' схo-
дясЬ B yIIII(оBoм кaнaЛe' дeлят егo на пpавoе и ЛeBoе anpuoвенпpuкaляpньIe omвеpcmuЯ.
oднaкo вскoрe в пepегopoдкe пpедсepдия, в вepxней ее ЧaсTи' пoяBляeтся oва,xь|roе
oTBеpсTиe, чepeз неГo кpoвЬ иЗ прaвoгo пpедсepдия пeрeхoдиT в лeвoe. oбpатномy ee
дBижeнию пpeпяTсTByeт KJIaпaН y вeнтpaЛЬнoгo кpая oвалЬнoгo oTBepсTия. B apтepи-
aлЬIloмсTBoле oбpазуeтся пeрегopo.цкa' кoтopая деЛиT егo Ha аopmу' несyЩyю крoвЬ Iiз
леBoГo }келyдoчкa' И ле2oц||ую apmеpuю' вЬIIloсящyIo BeI]o3нyIo кpoBЬ иЗ прaвoгo !(eЛy.
дouкa. Bенoзньlй синyс вкЛючaется в дальнейrпеll в сcстаB пpе,цсep.ций' вхoдящие B
негo пеpедIIяЯ LI зatllЯЯ пoльIе вeны oткPЬIBаюTся B npавoe n.pеdcеpouе' а иДyщиe oт
ЛеГI(иx I{ескoЛЬкип,Iи ствoЛаMи лeГoчныe BенЬI с apтеpиальI]oЙ кpoвЬю oткpЬIBaются

oдновpeменнc с эTиМи
oт бpюпlнoй, a сepoЗнаЯ
noлoсtnu. Tакоe .целeние
Beн пo нaпDавлeI{ию I{
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Pуlc.257. Cхeмa рaзвитиЯ лeгкиx' сepдца и фopмирo-ваIrиe плeвpaльньIx и пеpиKаpдIrаЛь-
Iroй пoлостей:

3_хopд3;4_
i liЁi:l?.,j-
yrдегo пеpиKаp.

сумKai 21 _ peбеpнaя Zu - сеpдeчная

Coсyдьl млекoпитающиx B ottтoГеIleзе пpетepпеBаIoт слeдyющие изменеIlия. Apmе-puaльныЙ сmвoл' BЬ|хoI\я из сеpдцa, делиTся на две бpюtлныi'аoprnы' пepехoдящие нa
,цoрсaлЬIly]o стo-poEy тела. 3дeсь они загибаютcя нaзaд, станoвятiя dopсальньtмu аopmа-
'|u 

\1 LILуT' пo бoкам xop сбли>кaЬтся
y:чly.::9"1'а заTем сра е paзвиBaтЬ.cя ctса,o-epньIe аprnеpuu сo

У млeкoлитаrощиx
Bскope pе,цyциpyloтся. a вьtе dве nаpot

гOJIoвe' пpевpащаются
чaстЬю дopса"ltьнoй aop
ся вIlyтpeннeй сoннoй
p aзвиваеТся IrеoДинакo
.циT B дopсальI{yю aopтy; лpaBaЯ раЗBиBае,гсJ

)ая сoeДиIl.еIIа с дopсaльнoй aopтoй и функ-
eyтpoбньlй Iтеpиo,ц запусTeваeT и стaнoвится

i:o;i\'o;Zxff 'f'f#Zixliь{;:""fl.iff i;;"T;
)чные аpтepии y ,цeтeIlыIIIа пoслe рo)r<.цеIruяпpеBpащaются в IIyпoЧIiьIе связки lt.toчевoгo пyзЬtpя.y зapoдыIIIа lиЛeкoпитающиx иMеIoтся ctселmoцные |1 nlnoчI|blе ве|rы| a Tакжe двeIтеpeдI{ие (4) и двe за.цниe (5) кapдинальныe веIIьI' вливающиёся в общие каpдинальIIьIe

вены свoeй стopollьI' кoтopые oTкрываIoTся в вeвoзньlй cиllус. Из )келтoчнЬIx вeн oбpа-зУeTcя кI7nuл]lяpнаЯ вeнo1|tаЯ cemь neче|tl| (14)' a TaI<>]<e вopotntlаЯ венсI nе,teнu (29|..B
пoслeдIIюю в.цaльнeйrпel\{ вxoдят веIlЬI сo Bсегo киIIIечIIlt:кa 14 ЛelaЯ пyпoчIlая вeнi 1ipa.
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вая пyпoчI{ая вeна рeдyциpyется). Лeвaя пyпoчнaя вена пoсJIе po}кдellия )I(ивoтIloгo
oбpывЬeтся, запyсTe;аеa и пpеBPащaeTся в l(pyглylo сBязкy' печ-еItи. Из пeнeни кpoвь
пo IIече116чIIьIм вЪIraп{ (1J) вливаeтсЯB всI0||юю noлaю вeнg (23). oбщиe I(аp,циItaлЬIlые Be.
Eы в пepвЬIе мoDreнты иx сyщeствoBаIIItя тrапpaBляются I( сеPдцy' PаспoЛагаясЬ в стpогo
сегмeнтЬльнoй плoскoсти, и спoсoбсTвУюT oTдеЛeltию пЛeвpaльнoй пoлoстIt oт пepикap-
диальнoй. Пpавая oбщая каpдиНaлЪНeя вeнa .(7|,
сoсyдoв' пoлyчaет нaзBaниe кpанuа'ль|tou noлo-u веI|
связи с paзBитиeм каyдальнoй пoлoй вены (23) тep
Еиe и IIpевpaщaIoTся B Il{еIlее pазвитЬIе npавgю noлUnаpнaю вeны.
Bo взpослoм opгaнизмe oни стаIloвяTся сoсyдa}r енo3ltyю крoвЬ-сo
стeЕoi гpyдIroй и бpюпrнoй пoлостей, и впадaюT в ю венy (цB. табЛ.
VII-и). У крупнoгo poгатoгo скoтa и сBIlнЬи сoxpаняется лeBaя непapная BеIlа' а y
лoшадeй - пpaвaя.

сEPДцE. ItPУги ItPoBooБPAщEЕия

Cеpпuе (лат. - сoг' гpеч. - сaгdiа) MлекoпиTaющиx чeTьIpеxкaМеplroe
(pис. 258), B фopN{e Kolryсa. Егo шиpoкoe oснoBaние oбpащeнo кpalrиo-Д,op-
салЬtlo и лe)KиT пoсpе,циI{е гpyДIloй клeTки Ha ypoBl{e плеЧeBoгo сyсTaBa Meх{-

'Д,y 
тpетЬиM - lIIе Kа сep.цца I{aПpaBЛeIIa lТaЗaД.'

BHI4З |4 BЛeBo и eбpa, немнoгo IIе ,цoxoдя .ц'o

гpyдHoй Koсти и ' ле>кaщaя блих<e к бoкoвoй
сTенI{е, бoлee дoстyпIra для oбсЛе.ц,oBalrия.

г

Pпс. 258. Cepлшe рoгатoгo скoтa:
.4 -с л-eвoй и 6*с прaвo0 стopoEы;8-пpa.
вaя н , -левaя сeРj-\eЧная кoсть; ,-кPaвЕ.
алЬпaя пФaя вeна; 2-лeгoчпaя apтсриЯ' J -сepдesнoe yшкo прaBогo пpeдсepдIrя: 4 - вe-
нeчный жeлoб; j- пpaвыfi жuyдoчeк; 6-сep.
дeчньIe aPтеpиIr, 7-сердesныe вeЕы; 6-пзe.
q€гoлoвнofi стBoл; 9 _ apтepпaльпr.й пpoтoк
(связна); I0 _ луr^ аopть; I/ . левая Eепаpilaя
вена; 12_легocныe вeнIi: J3-сердeчнoe yш-
кo лeвoгo пpeдсepдия; .l4 - жI,poвoй слofi в
вeвeчIroй п пpoдoльЕof, бopoздаx; ,5 _ лeвыД
}*eлyдoчeк: ,6 - веpxyпJкa сердца; 17 _Куa-

дaльEая пoлая Bеflа.
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Pис' 259. BскрьIтoe сepдцe тeлel]кa с пpaвoй сTоpo}rЬI (А), лoлaди с левой стopoньr (Б):
J - легoчЕая аpTepия; 2 --лeгoЧHЬIе BeнЬl; 3 - дByxсTBopчаTьIй клапaн; 4 - сухoжи.lьньrе стpyньI;5'-эпикapд;,6_МИoкapД'i 7-эЕдoKард; 8_сoсoчкoвьle мЬlшцы; 9. дугa aopiьll 10 _плecеioЪов]
нoй сTBoл; ]1-KpalИaльHaя пoлая BeЕai 12 -пpавoе пpeдсеpдиe; ,l3-тpехствЬpuiтьrй клaпан; /4_
с-epдечнaя (ме)кxeЛyдoчкoвая) пеpегopoдкa; 15_ правьtй жeлyдoчeк; 16-мьtшЪчньle пepекЛадиньI;
,l7 - BеpхyшKa сepдцa; ]8 -""#Jl1:'",flpй''l1ъi%ъ:"ziTffi;; l,";;&""",:"'""я 

мьIшцa c,ipдцa! zo _

[вyмя пpoД,oлЬrrЬIми бopoЗДаMи сIIapy}I{и и МЬIIПечIIoй пеpегopoдкoй
BIIyTpи сеpдце ДеЛиTся Ilа ДBе пoЛoBи}IЬI - npавaю И левljю (pис. 259). Ka>к-
ДaЯ ИЗ эTиx пoЛoBиIr пol]epечHofl, L1ЛI4 BeнеЧнoй' бopoздoй (pиc. 258-ф де.
ЛиTся Ila .цBа oTДeЛa: веpxний - npеdсepаtrc - atriлm (3, 13), I]и}KI{ий -эюeлaaoчек - vеntгiсulxs (5, 15)' Стeнкa сеp.ццa сoсToиT из Tpеx сЛoeB. Bгryт.
pеIrlrий.- эt|doKаpa (pиc. 259-7), сpеДHий - J|huolсаpa (Ф' Irаpy)<нL-Iй -эnuKЛpl (5). Haибoлее МoЩI{ЬIй сЛoй - Миoкаp.ц, oсoбеннo B ЛеBo\4 }KеЛv-
дoчкe' гдe oн пoЧTи B 3 paзa ToЛще' чeМ B пpaBoМ )кеЛyдoчKе. Этo сBЯЗаI]o с
фyнкциеЙ: ЛeBЬIй )кеЛyДoчеK пpoTаЛKиваеT кpoBЬ пo Bсеп,ly opгaниЗп,ly' a
пpaBЬIй - тoЛЬKo дo Легкиx' I(aк пpедсеpдия' Taк и х(еЛyд.oчKи ме>кдy собoй
нe сoo6щaются. Пpедсеpд,иe с х{еЛyдoЧкol\d кa>кДoй сTopOIlЫ сooбщaЮTся ЧеpеЗ
а,rnpuoвенmpuKaлЯpнoе (пpедсepдorкеЛyдoчкoBoe) amвepcmuе (18}, B oснoве
этиx oTBеpсTий 3aлo)кеньI фибpoзньll кoЛьца' к кoTopЬIM пpикpeПленЬI MЬI.
IIIeчнЬIе BoЛoкHa ПpедCеp.ций и )кeлyдoЧкoB. ИЗ )кеЛyД,oЧкoB кpoBЬ BЬIxo.циT
в apTеpии ЧepeЗ apmеpLlaльнble omвеpсmuя' B сTeнкаx KoтopЬIx тaк)Kе нaxo.цяT-
ся фибpoЗнЬIе кoЛЬца. B фибpoзнoМ KoлЬце сTеHки aopTaЛЬнoгo oTBеpсTия
y лolшaДи paсПoЛагaюTсЯ дBa-Tpи (инoгда oдиH) сеp.ц,eЧIrЬIx xpящa' с Boзpaс-
ToМ oни oKoсTеHеBaЮт. У poгатoгo скoTa B сTеIIке aoDTaЛЬнoГo OTBеDсTIIя
иI\{еЮTся две oсoбьte сеpдeчHЬIе кoсти (pис. 258-B, r).

Hа гpaнице aTpиoBeнTpикyляpнЬIx oтвеpстий paсПoЛo>I(е[rЬroткpЫBaю-
тциеся B сTopoнy жеЛyДoчкoв tслаnсrнbt mpехcmвopчаmьui - B Пpaвoй тIасTи
(pис. 259-13), dвухcmвopaаmый - B леBoй (s). K сBoбoДHЬII\,I кoнцам KЛaПa.
нoB пoдxo.цЯT сaхoctс|tльt'ьlе сmpaны (4), пpoTиBoПoЛo)кI{ЬIМи кOIIцаMи Пpи.
кpепЛяЮщиеся к вЬIс'TyПaющиNI Ila стенкаx )кеЛyдoчкoB сoсoцt{ювbl.trt 1||btшщatt
(8). Пpи сoкpaщеHии жеЛyдoчKoв KлапaHЬI зaкpЬIBaЮT BЬIхoдB пpедсеpДия'
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-!-: ПcзBoляя B HopМе Kpoви BoзBpa-
-зfЬся нaЗа.ц' Ha гpaнице аpTеpиaЛЬ-

':-;.\ oTBеpсTий HaxoдяTcЯ no/lцлaннbrc
,-|а|1а||b[ (20).

Стенки пpедсepдий oбpазyют
::lIIячивaния' IIa3ЬIBаеМьIе cepoецнbl-
!l..l цLuKлJvtIt. Иx внутpeнIIяя tloBеpx-
._.}g-ТЬ иI\1lеет BL|Д. Гyбки всЛедсTвиe
-_.а.-IиЧия гpебeIпKoBЬIx МЬIIIIц. B пo-
..]сти }кeлУ.цoЧKoB гpебеIxкoBЬIl\4 MЬI.
;rnа\,t сooTBетстByIoT l|hьllll'ечtIblr nepеK.
:з0uны (16).

B пpaвoе пpедсepдиеoткpЬIBаЮTся
:.lнa ПpoTиB Дpyгoй д,Be BенЬI - кpа-
1uалbrlaя noлoя вeна (1 1) и кацОaльная
сo'ш5l венсt. Hа тoм МесTе' гДе сxoД,ятся
:oJ.Iые BeнЫ сBoиMи oTBеpсTияМи' paс.
пoЛo}кен 7,l,еcювеt|o3|1btit буеopoк. Он
DaЗделЯеT Toк кpoBи эTиx дByx BеtI
При пoсTУплeIIии B пpеДсеpдие.

B вентpальнoй сTенкe yсTЬя за.ц- Pис. 260. Схeмa стpoения сep,Ценнoй
ней пoлoй BеньI B пpaBoе l]pед.сеp- сopoЧки:
-Ilе oTKрЬIBаеTся- тpеTЬя - бoльtuая ,,;#" 

;*"Ёffiвfl';
сеp1eинaя венa, coбиpaющая KpoBЬ сo перикap стoк пе!икap.

сTенoк са\,{oгo сеp.ццa. B левoЬ пpeд. ё$":"_ i"-%,; ф,";d;;
сep,ц.ие нeскoЛьKиМи кpyпнЬIMи и MeЛ. ,""йъlТJu" 

"TJJji.:'l 
i?Ylъъ.l,;,Тa;i:

киМи OTBеDсTияMи BIlаДaЮT /P1oцныe зпикapдa в пapиeтaльный листoi.

веньt (2). Пo ним TечеT apTеpИaЛьHaЯ
KpoBЬ' tto IIa3ЬIBаЮTсЯ эTи сoсyдЬI
BeHаMи BсЛe.цсTBие пpинятoй B aIIaTo\,Iии yсЛoBHoсTи HазЬIватЬ BенaMи
сoсyдЬI' tlесyщие кpoBь к сеp.Д.цy' а аpTepияMи - сoсyд.ЬI' BьIIIoсяЩиe
кpoBЬ |4З сеpдцa' независиMo oT тoгo' KaKaЯ кpoBЬ tlo Ilи\,1 пpoTе.
кает - аpтеpиаЛьI]aЯ ИЛИ BeнoзHaя. Из пpaвoгo >кеЛyДoчка (15) BьIxoдиT
л'е2oц|1ая сIpmepшя (1) (кpoвь вeнoзнaя), из ЛeBoгo (2I) - аpmеpuя aОpmа'
иЛи пpoсTo aopтa (9). B этиx сoсy.ц,ax Пpи BЬIхo.це их и3 сepДца pаспoЛa-
Гaются no,cулунttbLе, |4ЛI4 KapмtautKoвblе' KлсInанbt (пo тpи B oсtloBаIlии кa)K.
дoгo сoсyДа), нe Дoпyскaloщие oбpaтнoгo тoкa KpoBи из apтepиfrt B )кеЛy-
дoчки (20\.

Cеpлше пoп,IещаеTсЯ в oсoбoм сepoзнoм MeIIIке - пepикapде (pис. 260).
П е p и к a p д сoсToиT из ДBУХ лисTKoB - BисцеpaЛЬIloгo и ПаpиeTалЬ-

нoгo (4). BисЦepальньtй листoк BIIЛoTI{yЮ ПpиЛe)киT к MиoKаp.ц'y' с KoтopЬIl\4
сBя3ЬIBaеTся Пoсpе,ц'сTBo\{ сoе.циниTеЛьнoй ткани, и назЬIBaеTся эnuкapdoм (2).

B oблaсти ПoПepeчнЬIх и пpo.цoЛЬньIx бopoзл сеpДцa B сoеДиI{иTeльнoй
Tкaни y xopoшo кopl\лящиxся }KиBoтHЬIx oткЛаДЬIBaюTся ЗаIIасьI >киpа. oсo.
беннo MI{oгo егo бьtвает y poГaToгo скoTa. Coпpикaсающиеся пoBеpxIIoсT|1 BLII-
цepaЛЬIroгo И ПapИеTaЛьнoГo ЛисTKOB Пеpикap.цa вЬIстЛaнЬI KЛеTI{аМи' BьI.це-
ЛяющиМи сeрoЗHyю )киДKoсTЬ' Ме>кдy сepoЗнЬIМи ЛисTкaN,Iи Пеpикаp.ца иМe-
eTcЯ nеpu|сСIpОuальная noлОсmь (3). Cтенки еe [oс'ToяIIнo yBЛах{неньI сеpoЗ-
нoй ;киДкoстЬЮ, чTo oбеспечиваеT лyчIIIyIo пo.цBи)KHoсTь сеp.ццa и yМeltЬIl]aeт
TpеHие эЛикap.ца o ПpиЛе)Kащий к немy пapиеTаЛьHьтй листoк пepикapдa.
Bтopoй стopoнoй паpиеTaЛЬIlьtй листoк пеpикаpда ПриЛe)киT к фибpoзнoмy
ЛисTкy (5) внуmpшеpуОнoЙфacцшш (8), кoтopaя BKЛиIlиBaется п{е>I{Дy пеpиIrap-
дoМ и сpeдoсTelrнoй плeвpoй, нaзьIвaемoй ЗДеcЬ nepuкаpduальнoЙ nлевpoЙ (6\.
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Cpoспrиеся BMeсте пapиeTaлЬIlый листoк пеpиKap.ца (4), фтl6poзньIй листoк
вIlvTpиГpyднoй фaсuии (5) и пеpикapДLIaльHaЯ ПЛеBpа (6) oбpазyют сеpОеи-
нaю сopoчKa' ИJ|L\ сеpoецнgЮ су.lt]Llсу.

Пеpexoдящий с гpyлнoй стeнки Hа сеpдце фибpoзньrй Листoк BMесте с
лех<aщей IIa I{еМ плевpoй фopмиpyет свЯэlсu сepОeuнoti сopoчKu (,10), котopьriии
oIIa пpикpeПляеTся y кpyпнoгo poгaToгo скoта' ЛolIIади к гpyлнofr Koсти' y
свинeй eще и к диaфpaгмe, а y сoбак ToЛЬKo к диафpaгме.

Kpyги кpoвoобpaщeния. C гoлoBЬI' II]еи и гpy.цнЬIx I(oriечIloсTей венoзнaя
кpoBЬ' Ileсyщaя ПpoдyктЬI )Kи3IlедeЯTеЛь}IoсTи кЛеToк' ПoсTyПaеT B пpaBoе
пpедсеp.циe (pис. 26l-13) пo I{paниаЛЬIIoй пo.,roй вене (,/^/). B этy венy вли-
BаеTся и лийфa, сoдep)кащaя в себе I{е ToЛЬкo oтpaбoтанньIе opгa}rиЗМoм Bе.
щесTBa' нo и )киpЬI' Пpoникaющие B I{еe и3 киlПеЧникa' С oстальнoй части
TеЛa х<иBoтнoгo BеHoЗi{aя кpoBЬ с pасTBopеIIнЬIМи B ней пpoдyктаMи >tiиЗIlе-
деяTелЬЕIOс'Tи KЛеToк и пиTaTеЛЬI{ЬIМи BеЩесTBaМи' BсoсаBII]иIvtися и3 киIxeЧ.
ника (кpoме >киpoв), пoсTyПаеT B пpавoе пpеДсep.циe IIo кay,цaЛЬнoй пoлoй
венe. Из пpаBoгo ПpеДсеp,циЯ пpи eгo сoKpaщеI{ии Brнoзная кpoвЬ пеpeхo-
,ц.иT чеpе3 аTpиoBerrTpикyЛяprroе oTBepсTие в пpавый )KеЛyДotlек. Пpи сoкpa-
щeIIии )келyдoчка кpoBь ПpoTаЛKиBaеTся B легoЧнyк) apTеpию. oбpатнo в
ПpeДсеp,циe кpoBЬ BoЗBpaTиTЬся tIе п4o)кeT' Tак кaк эToMy ПpепЯTсTByеT TpеХ-
ствopvатьIй атpиoBеI{тpикyляpньtй кЛаIIaн'

Пo легoчнoй apтеpии BеI{oЗlIая кpoBЬ IIoстyiIaеT B Лeгкиe. Boзвpащению
кpoBи B )кеЛyДoЧeк Пpи егo paсслаблении (диaсToЛе) меtшают TpИ пoЛулylrlrЬIx
кЛаПанa B BиДе каpMаlIIKoB' oTкрЬITЬIx B сTopoнy ЛеГкиx. Пpи запoлнении
иx кpoBЬЮ oнIl ПЛoTHo зaкpЬIBаЮT aрTеpиаЛьI{oe oTBерсTие (pис. 259).

Легoчная аpTеpиЯ' вьIйдя иЗ сеpд.цa, дeлиTся нa .цBе BеTBи' идyщие к
I{a}KДoМy ЛегкoMУ. B ,цальгtейtпеM эTи BeTBи ДеЛЯтся IIa кaПиЛЛЯpЬI' кoтo.
pЬIе oПЛеTaIот кottечI{ЬIe paЗBеTB''Iения бpoнxoв - aЛЬBеoлы. B KaПI4[IЛЯpaх
ПрoисxoдиT газooбN!е}I кpoви: oTДaча УгЛекисЛoгo гaзa B aльBeoЛЬI и o6ora-
щeниe I{poBи кисЛopo.цoм (pис. 26l). Из легкиx BьIxoДиT y)I{е apTеpиаЛЬт{aя
кpoBЬ, сoдеpх<aщаЯ t{аpЯД.y с отpaбoтaнньlми opгaниЗMoМ веществами (кpo-

3ц5

Pис. 26l. Cхемa кpoвo. в лимфoо6pаще]]ия:
l_хaпилляpьt гoлoвЬI; 2-лимфaтиreскиe УзJtы; 3-грyднoй
лoвнoй стBш; 5-капиЛляpы лeгкoгo; o - aopтai 7-ЗaДlяя
pИИ:, 9 - лимфаTичeскиe сoсудьI; ,l0 - кaflил.lЯрЬl Еoчки; ./,1 _
pы пep€днeй кoEeчнoсти; ,lJ- пpaвm пpедсepдие; .l4_дeгoчнaя аpтepия; 15- np
,16 _ легoчEaя Befla; 17 _ левoe пpeдсepдие; ]8 _ лeвьй желyдoчeк; 19 - кaПrля
I}eченoчны€ вeньI; 2,l - BopoТнaя Ьelai 22 - кaшлляpы xeлyдка; 23 _ KaflgллЯpь|
киre ч н ик a ; 2 4 _ K aл Д Л л Яp Ы' *.'o 

T J;};ti 
":x.""ъ""-T'";;,*.т 

a п нлл ЯP ы a a З a i 2 6
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п4е yглeкислoгo га3a) Bсe неoбxoдиМЬIе дЛя )I(и3Ilи пиTaтельIIЬIe элeмеItтьI'
всoсaBII]иеся B киIIIечнИ:кe' И кисЛopoд' I]oЛyчеHньIй из легкиx. Apтеpиaль-
Irая кpoBь из легкиx пo легoчtIЬIМ BеHаM IrаПpaвляeтся B ЛеBoе tlpе.цсеpдие'
Пyть кpoви oт пpaBoгo )I{елyДoчка чеpе3 ЛегKие.ц,o Лeвoгo ПpедсеpДиЯ назЬI.
BаeTся ]lhсIлbtfut (дыxaтельньIМ' oKисЛиTельtIЬlM' иЛи легoчIIЪI|!I) Kpaеoм Kpoвo.
oбpаuцнuя. Из лeвoгo l]pедсepдия аpTepиалЬIIaя кpoвь пеpехoдит в левьtй
х(eлyдoчек, и3 Левoгo )кеЛyдoчкa - B aopTy. oбpатнoмy тoкy KpoBи и3 лe.
Boгo х{еЛyдoчKa в лeвoе пpе.цсepдие IIpепяTстByет дByxсTвopuатый aTpиo.
венTpI,lKyЛяpньIй клaпaн, аoбpaтнoмy Toкy кpoви из aopTы B )кeЛyдoчек _
Tpи ПoЛyлyllнЬIx кЛаПalra, paсПoЛo)кeннЬIх B yсTьe аopтЬI (pис' 259).

Из aopтьl кpoBЬ ПoсTyПaеT B apTеpии, а и3 ниx 
-BKaлИЛI|яpЬI 

и pаЗtlo.
с!1Tся пo BсеМ сисTеMаМopгаHизМа' кoBсеМ eгo opГallaм. Избьtтoк углеKисЛo.
гo гaза и х{ид,Kие пpoдyKTЬI )ки3IIедeяTелЬнoсTи KЛеTOK и >I(иBOгo неKЛеToч-
нoгo BещесTtsа BЬIвoДяTся и3 ниx IIo BенаМ. Apтеpиальнaя KpoBЬ с paсTвopеH-
IIьIМи B нeй oтpaбoTaIIIIЬIМи Пpoд.yKTaМи )KиЗне,цеяTелЬIloсTи KЛеToK и I\4е}I{.

KЛеToqнoгo )Кивoгo вeщeсTBа Пo apтepияM ПoсTyпaeT в пoчки' гдеэTи пpoдyк-
TЬI вьIдеЛяЮTся B IvroчеBЬIe ПyTи и y,ц.аляюTся и3 opгaнизмa. Путь KpoBи oT
леBoГo }I{еЛyдoчкa дo пpaBoгo Пpeдсеpдия чеpе3 Bсе сисTеMЬI opганизмa I{а-

зЬIBaeTся бoльuluм (системньIм, или тpфинеским) кpaeoм кpoвooбpащеншя.

Itpoвоoбpaщellиe y пJIoдa

B paзвитии KpoвelroсI{ЬIx сoсyд,
мьI: )KеЛToчIIyЮ' ПлацеIlTаpI{yЮ и л
щelrия наибoлее пoлI{o BЬIpа>кеI{а
х<елтoчньtй кpyг кpoвooбpaщения сиЛЬI{o pедyциpoBаH И ПoЯBaTЯеTся ПoЧTи
oдIIoBpeMенHo с пЛaцeнтаpIIЬIM' к ПoсЛеднеМy пеpеxoдиT и кpOвеTBopная фун-
Kция.

3apoдышr MлeKoпитаЮщиx (кpoмe oдI{oпpoxoдньrх) в oчеI{Ь paltний пe.
pиoд pазвиTия цеHTы'
ЧеpеЗ кoTopylo aцеHTе
BoЗHиKaeT ГyсT 262-
21), a oт aopтЬI K плaцеI{Tе ||Ду"Г ngnОцнbtr аpmеpuu (14). Затем пpaBая l]yпoч-
нaя Bенa исчeЗаеT и oсTaется ToлЬKo леBaя. Пyпoнная BеHa и аpTеpии Bxo-
дяT и BЬIхoдят иЗ пЛoдa чepеЗ ПyПoчHoe oTвеpсTие, oбpазyя BI\{есTе с ypаxy-
сoМ ПyПoк (пупouньtй кaнaтик). B сосy,u.ax плaцеIITьI кpoвЬ oбoгaщaется Bсе-
ми неoбxoдиМЬIМи для х<изItи BещесTBaN{и, ЧеpеЗ lrиx ПpoисxoдиT и yд.аЛеIrие

х<идкиx и газooбpазньtx пpoдyкToB )l(и3ItедеяTеЛЬItoсTи paзBиBающегoся
ЗapoдЬIlшa' a 3aTeМ И T|ЛoДa.

У плода иЗ плацеI{TЬI IIo пyпoЧIloй венe apтepиa"ЦЬIlaя KpoBЬ пepеxoдит
B вoponttaю сuлrlеJу|g t|ецaнu. oтсюдa пo печенoчI{ой вене (B) oнa нaпpаBЛяеT.
ся B заднЮЮ пoЛyю вeну (2), KoTopая IIесет BеI{oзнyЮ кpoBь oT 3аднeй чaсTи
TyЛoBища. B пpавoм пpeдсеpдии эТа сМе[IaнIIaя I{poBЬ IIe пoЛI{oсTьЮ сЛи-
BaеTся с венoзнoй кpoBьЮ' пoсTyпаЮщей сюд.аиз пеpеднeй пoлой вены(15).
Из пpaвoгo пpeдсepдия бoльrпая часTЬ сМеIlIанной кpoви чepез oBaльI{Оe oкнo
пoсTyпaеT B Лeвoe Пpедсеp.щиe (4), кудa BЛиBаеTся и небольrпoе кoлиtlесTBo
KpoBи из (5).Из леBoГo пpед.сеpдия сМeшIаI{Ilая кpoBь пoпа,цаеT
в левьtй ), из tlегo Пo aopTе (7) и oтхoдящим oT нее apTеpиям
дoBoдиTс астyщeй чaсTи opгаIlИЗ|lIa И дo ПлацеI{Tы. Часть кpo-
ви' пoстyпившreй в пpaBoe пpедсеpдиe' пеpexoдиT в пpaвый }I{еЛyдoчек' oT.
кyда бoльtпая чaсTЬ ee пo Лeгoчнoй apтеpии и аpTеpиaЛЬIroмy пpoToкy пoсTy-
пaет в аopTy' a I{е B легKие' Tаким oбpaзoм, пo легoчнoй apтеpии B леГKиe
дoсTaBляеTся сpавI{I,ITеlrьнo небoлЬllloе I(oЛичесTBo кpoви.
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Pуlc. 262. Cxемa плацeнтаpIloгo кpoвooбpащeния:
вeна; 3- apтepиaльgьIй пpoток; 4 +левoe пpедсep.

; 7 _ aopтai 8- пeчeнoчнаЯ вена; 9-вeнoзньtй прЬ.

Т;,'xi ,':'-:;:xtr::::::,i3iou"*u"J,Iio",Ъojъffi 
:3l:

вopoTнаЯ Bеlai 21_ пyпoqнaЯ Begai 22 - nun,,,"}iЁ*o3:;I.",,";f"1,1ъi,;,o1";".ъТ,?uo" !ii":if;' ''2 -межвенoЗнЬIй бyгopoк; 25 - пPавoe пpедсеpдие.

У плoда .цейсTByeT B ПoЛI{oй Mеpе бoЛьllloй KpyГ KpoBooбpащеI{ия (Еio
KpoBЬ сMelПаIrHаЯ), B KoTopьIй вклroчается ПЛацeHTaplrОe KpoBooбpaщение,
|l ЛLIIJIЬ B oчeHЬ IIезHачителЬнOй сTеПени функциoнИpуеT MaЛЬIй Kpyг кpoBo-
oбpащения, lIе иМеЮщий 

"Щ. 
Toгo ЗI]aчеIlия' кoTopoе olr пpиoбЁеTаeт пpи

лeгoчttoМ кpoBooбpaщении y деTеI{ЬIш]a пoсЛе po)кдеI]ия.
C po>кдениеM,ц,еTеtIЬIlI]а пЛaценTapнoе KpoBoобpaщениe зaМеHяеTся,e-

2oц|rым. C pазpьlвoм пyПoчI{ьIx сoсyдoB и IIepBЬIМ B.цoxoМ пpекpащaeTся пo-
стyпЛение KpoBи и3 пЛaценTЬI B пyПoчHЬIе BеIIЬI, pеЗKo сIlи}i{aеTся .ц,аBЛеHиe
кpoBи в ПpаBoM пpеДсеpдии. Пepвьrй Bдoх сиЛЬHo paс[IиpяеT oбЪем ЛегKиx.
B pезyльтаTе эToгo Bся KpoBь из легoчнoй apTеpии yстрЬмляется B ЛегKие'
MиIryя аpTеpиаЛьI]ьtй пpoтoк, а BoЗBpащаЯсЬ ИЗ Легкиx бoльtпoй Массoй Пo
легoЧIIЬIM BенaI\,l' otlа ПoBЬIIIIaeт .цaBЛеHие B ЛеBoМ Пpедсеp.ции пpи oслаблен-
нoм дaBлеItии B ПpаBoIvI Пpe,ц,сеpдии. Этo пpивoДI,IT K Toi\,{y' ЧTo oBалЬнoе oT-
BеpсTие закpЬIBaeTся KЛaIIаHoМ' кoTopЬIй ЗaTеМ IIpиpaсTаеT к с,TеIIке пpе.ц.
сepдия.

Tаким oбpаЗoМ, yсTаHаBлиBаюTся дBа Kpyга KpoBooбpaщеH:l4Я 
-сl.lс.meл|нblli (больrпoй), или тpoфиuеский' и лееaцнoй (мальlй), иЛи oкис'лиTеЛЬ.

ньтй (дьtxaтельньIй). ApтеpиальнЬIй ПpoToк в ДальнейrпеM запyсTеBаeT и
ПpеBpащаеTся B apTеpиаЛЬHyЮ сBязKу. ЗапyстевaюT и пyпoЧнaя BeHa' пpe-
BpащаясЬ B кpyглyЮ сBязKy печеHи' и дисTaЛЬHьIе yчaсTKи пyПoчнЬIx apTe-
pиtt и ypaxyса' KoTopЬIе дaЮт пyЗьIpl{o-пyПoчIlЬIе сBя3Kи.

Coеyдьr и IIepBьI сepДцa

Cеp.luе пoлyчaeT KpoBь из пpавoй и левoй вeнецнbtх, LIЛ|4 Kopoнаpt[bl)с, аp-
mеpuЙ - a. a. сoгon6гiaе, KoTopьIе oTхoдяT oT oснoBaний аopтьI B oблaсTlt
пoЛуЛyIIIIЬIx клaПal{oB. Bенечньte apTepии иДyT сHaЧaЛа пo BеI{ечHЬIM бo-
poздaм сеpдЦа, aнaсTol\,Ioзиpyют (сooбщaются) MФк.Д.y сoбoй, a затеМ пepеxo-
ДяT B пpoдoЛЬIIЬIe бopoздьt, pа3.ц,еЛяясЬ Irа pяд Mелкиx ветвей, вaскyляpиЗи-
pyЮщиx (снaб>кaющиx KpoBЬЮ) мyскyлaтyPy сеpдцa. Bенoзная кpoBЬ G
ПpaBoГo )кеJIyдoЧка сеpдца сoбиpается rIo JЙaлым cepdeaным вeна.1И, oтKpьIBa.
Ющи\4ся B I]paBoe пpeдсеpдие.
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C дpyгиx yчaстKoB сеpдцa BеHoзI{ая
I(poBЬ идeт пo сpеОнеЙ и лo бoльtuoЙ
cepОеuнoй вене' впадающей B пpавoе
пpедсеpдие пoF, зadнeй noлoй вeнoft'

Cеpлue иннepBиpyeTсЯ cuмnanxuчеc-
IсIt14ш нepва,Jу|u -n. n. ассеleгДntes, идy.
щиМи oT 3BездчaToгo уЗЛa' И nа,pасul,Ina-
rrlшцесIсItлtu нepваJ|Nu - n. dеpr6ssoг' oT-
xoдящиMи oт блy>кдающeгo неpBа.
Пеpвьlе BЬIзЬIвaЮT yBеЛичеIrие кoличест-
вa сoкpащeний сеpдцa' BTopЬIе - За.
ме'цлеIIиe eгo.

Пpoвoдящaя сисTемa сеp.ццa. сеp.ц-
це paбoтaeт pиTмичIlo. Cначалa сo.
KpaщaЮTся oбa пpедсеp.Ц,ия, заTeм oHи
pасслабляются, a сoкpащaioTся o6a
}I{еЛyдoЧKа (систoла), пoтoil{ paccлa6ля-
ЮTся и )кeЛуд'oчKи (д.иасToЛа) и нас-
TyпaeT пayзa. Pитмичнoсть в pабoтe
сеpдцa oбеспечивaеTся eгo пpовoдящей
системoй, кoTopaя сoсТoиT и3 oсoбьIx Pис. 263. Cxeмa пpoвoдящей систе.
МЬILшечIIЬIX BoЛoкoн и IIepBIIЬIx эЛеMен- мЬI сep,ццa:

ToB' сoстаBЛяIoщих vaсть oбщей неpвнoй
сисTемЬI (Ф. A. Boльtнский' 1952).
]Vlьtrшeчньtе BoЛoKIIa пpoвoдящей сисTе.
МЬI Пo сpаBнeниIo с сЬбственнo мyскy- ',"x";:fff6,# -'"l""l.ъ1YiЁ."1'б"" JJ'i"}.'
лaтypoй сеpдцa иNdeЮT бoлее тoнкие
миофибpилльt, MеIrЬIIIyIo пoПеpечIryЮ
исчеpчеFIнoсть и б6льшyю массу саpKoпЛaзмьt, бoгатoй гликoгeнoМ.

B сoстав пpoвoдящeй сисTеMЬI сеpдцa Bxo,ц.яT дBa yзЛa (pис. 263) - сиHo-
атpиальньtй (1) и aтpиoвelrTpикyЛяpньlfrt(2), аTpиoBeнTpикyляpньrй пyuoк (3)
и еГo KoнцеBЬIе pазBеTBЛeIIиЯ' нaзьIBаеMЬIе BoЛoКIIаМи Пypкине (4). Cшнo-
аmpuaльнь|й узeл, маKpoсKoпически oбнаpy>KиBаеМЬIй с тpy.Цoм, pаспoла-
гаеTся пoд. эпиKаpДoM' мех(дy KpaIIиалЬI{oй пoлoй венoй и ПpаBЬIМ сеpд.еч-
lIЬIМ yIIIкoМ. oн связaн с МyсKyЛaTypoй пpедсеpдий. Аmpuaвенmpuкуляpньtti
g3елНaXoДИTся B пеpегopoдKе пpeдсеpдий близ yстья бoльtпoй сеpдечнoй BеIrЬr
и сBязЬIBает в paбoте пpеДсеp,ция и х{елyдoчки. !.истaльнЬIм сBoиМ кol{цoм
oH пepеxoд.иT B аfi|pшoвенmpшKaляpный nцaorc. Пoследний имеeт oбщyю
IIo)Kкy (дo l см дllvlнotl), кoTopaя деЛиTся Ha npавaю И левaю. oбе эти
IIo>I{Kи идyт B Me}кх<eлyдoчкoвoй пеpегopoдке сеpдца, oTдaloт B нее pяд Beт.
вей и paзвеTBЛяIoTся в нapy)I{HьIx стеIlKaх сеpдцa' B кoTopЬIe ПpoI{иKаЮT чеpе3
пoпеpечнЬIe п{ЬIII]цЬI.

стPOEIIиE ItPoBEEoснЬIx сoсУДoB

Coсyдьl не ToЛЬкo пpoBoдяT I(poBЬ' Ilo некoTopЬlе иЗ IIиx' сoкpaщаясЬ'
сooбщaют ей и пoстyпаTeлЬIIoе дBи'<еIlие. Kpoме тoгo, благoд.apя MЬIIIeчHЬIМ
элеMеIITaM B сTеHKе сoсудoB ПpoсBeT иx Мo)KеT To yBеличиBaTЬcЯ, To yMеIIьIIIa-
Tься' B pе3yлЬTaTе IIегo peгyЛиpyеTся пpиToк пиTaTелЬIIьIX BeщесTB L| KИcЛo-
po.ц,a к opгaЕaМ и TкaI{яМ. Kлетки сaМoгo BHyTpеIItIегo сЛoя сTенKи сoсyдoB -эII.цoTелия спoсoбHЬI к фагoцитoзy' а B сЛyчaе неoбxoдимoсTи oIIи A{oгyт Пpe-
BpaщaTься в блy>кдaющиe эле\,{ентьI с фaгoцитapньlми свoйсTBaМи. oсoбeннo
вa}I(Hoe 3IIaчеIIие иМeЮт KaПилЛяpЬI. Чepез иx сTеIIKy oсyщесТBЛяeтся oбмен
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BeщестB Mе)I(дy KpoBьЮ и дpyгиIv1и ткaняItIи opгаIlизма. Kpoвeнoсньtе сoсyдЫ
pa3BиBаЮTся иЗ МезеIIxиIdЬI.

Pазличают apTеpии эЛасTическoгo TиПa' apTеpии МЬIIIIеЧI{oГo и IIеpехoд.
нoгo тиПoв' IIеpеxo,ЦЯщIiе чеpе3 apTеpиoлЬI B apTepиaЛЬIIьIе кaпиЛляpьl. Из
IIиx кpoBЬ сoбиpается B вeнo3l{ьIe капилЛяpЬI , a \1З пoследI{иx чеpе3 BеI{yЛьi
KpoBЬ I{апpaBЛяeTся B BеIIЬI.

Cтенка кpyПI{ьIx аpтеpий и BеIi сoсToиT из BнyTpeнней, сpедней и наpyх<-
нoй oбo,roчек. Bнуmpенняя oбoлoцкл -I:iinica intimа, B сBoЮ oчеpeдЬ' сoсTo-
иT и3 Tpеx сЛoеB: oбpащeннoгo K ПpoсBеTy сoсy.цa слoя эIIД,oTелI{я' ПoдсTилaIо-
щегo еГo пoдэндoTелиaЛЬIlcгo сiтoЯ 14 внутpeнней эласTическoй мембpаньt,
ПoсЛедHяя B I{еKoTopЬIх сoсудаx oTсyTсTвyеT. Эндoтeлий oбpазoван oЧенЬ
yплoщеIil{ьIl\,lи кЛеTKaМи' KoTopЬIе иМеЮT IIесI(oлькo б6льrпyю тoЛщинy B
МесTе' гД.е ПoMещaеTся ядpo. Пoдэн.цoтелутaльътьтЙ слoй сoстoит из pьIxлoй
сoедиHиTeЛьнoй ткани; в ней нахoдяTся камбиaльньtе KлеTKи (зa иx снет
вoссTаI{aBлиBаеTся цеЛoсTIIoсTЬ эндoтелия) и бoлее иЛи меHеe paзBитая сеть
IIе)I{HЬIx элaсTичесI{иx BoлoKotI. B некoтopьIх сoсудax эЛасTические эЛеМеI{.
Tы iiа гpанице сo сpедней oбoлoчкoй сгyщaЮTся иЛи дa>I(е oбpaзyют oKol]чa.
TьIе эЛасTическиe ПЛасTиI{Kи - BI{yTpеI{Hие ЭлaсTические мембpaньI. Наи.
бo.rьrrryю иЗМеI{чиBoсTь B сoсyдaХ pазIloгo типa oбнаpyх(иBаЮT два пoслед.
Hиx слoя внyтpеIrней oбoлoчки. CpеОняя oбoлoцкл - triniса m6dia - сoсTo.
иT иЗ сoединитeльнoй .ГKaHуI с пpиМесЬЮ глaдKих мЬIIIIeчHьIх клетoк. B за-
Bисип,IOсTи oT Bидa сoсyдoB кOличесTBенIIьIе сooTItoII]ения кoМпoI{eI{ToB сoе-
.циниTеЛЬItoй ткани (главньIм oбpазoм элaсTичeскиx эЛеМеIlToB и кoлЛаге.
ItoBЬIx вoлокoн) и МЬIllIеч}IьIx кЛеToK иЗМеняIoTся. Hаpgэюнaя oбoлoиl{а'
илvт aОвeнmuщItя - triniса аdvеntitiа, oбpaзoванa pыxлой сoединительнoй
ткаFIЬЮ. B ней IIaxo.цяTсЯ >I{иpoBЬIе oTлo>r{el{ия' кpoBеHoсHые сoсyдЬI (v6sа
vаs6гum), ПиTающие сTеItKy сoсудoB.

Apтеpии эЛaсTиЧесI(oгo типa pаспoлo)кeньt 6лиз сеpдца. Kpoвь дBDl{eTся
B Hиx благoдаpя сеpдечIIoMy ToЛчкy. Пpи сoкpaщеHии сepдцa кpoBЬ Пoд
зHачитеЛЬнЬIМ даBЛeItItеМ ПoсTyПaеT в сoсyдЬI. Пoд l{aпopoМ кpoBи сTеtIки
сoсyда paсTяГиBaются. B следyющий MoмеIiT' кoгдa )кеЛyдoчки сеpдца paс-
слабляroтся и ПoсTyплeние кpoви в сoсудьI ПpеKpaщаеTся' сTeнKи иx пpи
пo\4oщи эЛасTичесKиx эЛеMeHToв Bo3BpащaюTся B пеPBoHачaлЬIIoе сoсToяние.

Cтенка аpтеpий эЛaсTическoгo Tипа oтличaeТся зHaЧиTеЛьHoй тoлщинoй.
Bo внуmpенней oбoлoцкe cvIЛЬl'Io paзBиT пoдэнД,oTеЛиальньtй слoй. Bнутpен-
ней эластическoй мембpанe сooтBеTсTByеT гyстaя сeTЬ эЛасTическиx BoЛo-
кoн' TесI1o сBяЗaIIHЬIх с эЛасTическиМи эЛемеHTaМи сpедней oбoлouки. B pе.
зyЛЬтаTе слoй эластичесKих BoЛoKoII внутpeнней oбoлoчки IIеpeзKo oчepчеIr.
Сpеdняя oбoлoцкл oчeнь ToлсTая. B ней сиЛЬнo paзвиTЬI элaсTические МеМ-
бpаньI B Bи/це oKoнчaтЬIx ПЛaсTиII' KoTopьIe oбpазyют нeскoлЬKo десяткoB слo-
ев. Благoдаpя эЛaсTическим мeмбpаIlaм сoсyд ЛеГKo paспIиpЯeтся и BoзBpa-
щaeTся B исxoдIloe ПoЛo>I(еI{иe. МьlrпечньIх KлеToк oTHoсиTеЛЬIlo tIеI\,{IIoгo.
Hаpgэюнaя oбoлoчкл сиЛЬtlo pазBиTа и сoдepx{иT бoльшoe кoЛичесTBo эЛас-
титlесKиx Boлoкoн.

Aртерии МьrшIечHoгo типa мeньrrlегo диаMеTpa. Tак Kaк oilи pаспoлo}Kе-
IIЬI даЛеKo oT сеpдцa' где сиЛa сepдечIroГo Toлчка зaTyxaeT' тo KpoBЬ в Ilиx
дBих(eTся гЛаBI{ЬIМ oбpазoм из.За сoкpaщеIlия (пyльсaции) стенoк сап{иx
сoсyдoB (пеpифеpиuескoe сеpд.цe). B связи с эTиМ B ниx сиЛьIIo paзBиTа I\{ьI.

IIIечIIая TKaItь. Bo внуmpенней oбoлoцке xopoшIo paзBиTa BнyTpеIrняя эЛaстичес-
скaя мепiбpaнa и }reIIее BыpilI(еI{ ПoдэндoTeлиaльньtй слoй. B cpelнеЙ oбo-
лout<э лpeoбЛадaeт мЬIIIIечI{aя ткаIIь' а элaст}Iчeскиx мeмбpан сpaBliитeЛЬнo
мaлo. Hapgэtсная oбoлoцка apтepий мЬIlпечHoгo типa пoqти IIичеМ IIе oтЛича.
eTся oT нapyх<нoй oбoлoчки apтеpий эластичесKoгo типа.
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Apтеpии пеpeхoднoго Tипa paсПoЛaГаюT-
ся ]\4е)к,ц,y apTеpIIяМи эЛaсTичесKoIo и МЬI-

шeчнoГo TиПoB. Блшке к сеpдцy y lrиx бoль-
шIе, a дaJIьlIIe oT сepдца - MеIIЬIпе эЛaсTичес-
ких элеI\{eнToB.

BeньI имеюT Лeгкo сПa.цaющиеся' бoлее
Toнкиe' ЧеM у аpтеpий, сTеIIки. Bo внgmpеннeй
oбoлoцюе пo.цэн/I,oTеЛиaльньтtl' слoй paзвиT сЛа-
бo. Bиyтpенняя эЛасТиЧеская мембpана oт-
сyTсTByеT. CpеОняя oбoлo|I1са' ToI{ка' в ней
MaЛo эласTическиx BoлoKoн и MЬIlIlечHьIx KЛe-
Toк' нo бoлее pазвиTЬI кoЛЛaгеIIoBЬIе BoЛoKIlа.
Hаpцcюная oбoлoцкл BеII oтличаeTся знaчи-
тельнoй тoлщинoй. Ha внyтpенней ПoBеpx-
IroсTи бoЛЬlIIиIIсTBa BеI{ нaxoдяTся KлаIIаI{ьI

B BиДе кapМaш]кoB' кoTopьIе IIе NIеII]аIOT Пpo-

дBи)кeHиЮ кpoBи K сеpдцy' нo' заПoЛItиB-
IIIисЬ кpoBьЮ' 3aKpЬIBaIoT пpoсBет сoсyдa и
TеIII ПpеПяTсTBуюT oбpaтнoмy тoкy кpoBи.

IlT
Pиc. 264. Tипьl капилля.

p oв:
/ - стенка сoсToиT ToЛЬKo и3 эfl.
дoтrЛия; // - стeнкa сoсТoиT и]
эЕдoтеЛl{Я Й cлoЯ зBездчатЬlx

пtиoэпитeЛиaлЬньIx кJ€тoк.

B венax кpoBЬ .цBи)кеTся благoдаpя сol{pащеIrиЮ oкpy)каtoщих иx МЬIIпц

и ПpисaсЬIBaЮщеMy ,цействию сеpдца, a кЛапаIIь1 IlапpaBЛяЮT эTo ДBи>KеIIиe

B сTopoнy сep,ццa.
Kaпилляpьl. .Nlе>кдy NIеЛЬчайIIIиМи paЗBеTBЛеI1ИЯN1И apTеpиЙ и BеI]' кo.

TopЬIe I{а3ьIBaюTся apTеpиoЛаМи и BенyЛаМи' IlаxoдЯTся BoЛoсHЬIе сoсy.цЬI -
капилляpьт, o6pазyютt\ие ГyсTylo сеTЬ. oIIи IrpoниЗt-]BaIoT Bсe opгаIrьI' B капил-
ляpax ПpoисxoдиT oбМен BещесTB Mе>I{.цy KpoBьЮ и TкаI1еBьIМи эЛеМеI-ITaL,Iи

opгaна. Cтенкa KaflИЛЛЯpa ПoэToМy oчеIIЬ ToItKа и oTЛиЧаеTся значительнoй
ПDoI{ицаеMoстью. B I{еKoTopЬIx Л|7IJ]Ь ИЗ эн.цoTeлия'
кЬтopьlй I{есеT ]\4иKpoBopсинки |{a|I|4ЛЛЯpa. B .цpy.
гиx кaпилЛяpаx сHаpРI{и эI{д,o ЗBеЗ,ц,чаTьIX KЛеToк'
пФ.BидиМoМy, oблaдaющиx сo слoй peтикyляpнoй
TKаltи (pис. 264).

tAItoнo}IEPЕoсти EAIIP.dBЛЕIIия и BЕTBЛЕЕия тtPoBEнoснЬIх сoсУДoB

Мaгистpaльные сoсyдЬI. KpoвенoсньIе сoсy.ц.Ьr зaклa,цьIBaIoTся y зapoдЬI.
lrla B oчеI{Ь pанний пepиoд paЗBv|T|IЯ. Bнaчале Bсе сoсyдЬI oДит{аKoBЬI и пpед-
сTаBЛяюTся B Bи,ц.е сЛo)I(нoй сеTи сoе,циIIяЮщихся Mеx(.цy сoбoй кaнаЛЬцеB.
C фopмиpoBаHиeМ сеpд.цa Пoд, BЛияIIиеМ егo сoкpащеIrий сoсy,цЬI HaчинаЮT
пеpeсTpaиBaTЬся - ПoяBЛяЮTся сoсy.цьI pа3IIьIx .циaМеTpoB. oснoвнoй тoк
KpoBи IIaПpaBляеTся oT сеpдцa пo бoлее Kpyп}IЬIМ apTеpиЯМ' кoTopЬIе сTаIlo.
BяTся oснoBHЬIМи MаГисTpaЛЬI1ЬIMи сoсyдaМи. oснoвньlе I\{aгистpaЛьIrЬIе аpTe-
pиаЛЬнЬIе сoсy.ц.ЬI' нaпpаBJIяясЬ oT сеpдца кpaтяайrпим IIyTеМкBaскyЛяpи3yе-
MЬIм иMи opГаI]aN{' pаЗBиBаЮTся B сTopoнy наиl\,IеIIьlIIегo сoПpoTиBЛения. Пo-
эToМy oI{и oбЬIчIIo paсПoЛo)I(eньl в >келoбкe мех(дy MЬIllIцами и KoсTяl\,Iи' IIа

вoгнyтой сTopoне ТeIIa kII|LI нa сГибаTельIlЬIx пoBеpхI{oсTяx сyсTaBoB.
МагистpaльHЬIе сoсуд.ЬI oTдaIoT. мIIoгoчисЛeIIнЬIе веTBи B opГаIlЬI' IvIиМo

кoTopЬix olrи [poxoдят. Bетви эTи TеМ ToЛщe' чeM бoлее ЗIIaчиTеЛьI1ы фyнк-
ции Toгo иЛи иIloгo opганa. II{итoвидная )I{елeзa, IIапpиI\,Iеp' IIезIIачиTеЛьHых
pа3МеpoB' Ho' BЬIПoЛIlяя BесЬМa Bах{нyю po/IЬ B opГаIlиЗМе' oна сIrабх{aеTсЯ
кpoBьIo Пo сoсyдаM сpaBниTелЬнo бoльrпoгo .II.иaМеTpа. Bьtступающие часTи
теЛа )KивoTHoгo' Tакие' кaк уII][Iая paKoBиIIa, пaльцЬI'ПoЛyчaЮT ПиTаIlиe
o6ьlчнc Пo дByМ сoсyдаM' идyщиМ пo лaтepаЛЬнoй и ме,циальнoй иx сTopoIIaM.
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Pис. 265. Tипьr вeтвлeНЙ'я |1 тt1т|Ь| allaстoмoзoв аpтepии:
d _ м_aгистpальньй тип ветвления; -6 - джoтoшиcескиii Tип вtrвЛeниЯ; B _ paссьiпttoй Tип вeTвлe.
ниц Г - apTepия qрeдEей кишки; / - аpTeриалЬЕыe дyги Meждy apтepиями сpедЕеЙ кипкl;. 2 - ap-
тepиаЛЬвaя cETьi,Ц, _аpтepиo.вeЕoзньrй анасl.oмoз;,l_аpтepиo-BеяoЗЕoe сoeдинeннеl 2-apтepиoЛa;

3_венyлa; 4_ипилляpнaя сеть.

Этo, oueвидIto' сBязaнo с yсилellнoй теплooтдaчей BЬIgTyпaющиx opгаIIoB и
oбеспечиBaеT пoддеpжaние B Hиx oIIpедеЛенIroй TeМгIеpаTypьI B МeIIяЮщейся
BI{eш]I{ей сpеде.

I(oллaтеpaлЬHЬre сoсyд.ЬI' oбхoдtlьIe сeTП' BoзBpaTные сoсyды и yгЛЬl oT.
xo)I{дeния apTеpий. HeкoтopьIe и3 аpTepиалЬIlЬIx BеTBей' oTxoдя oT мaги.
сTpaЛЬI]ЬIх сoсyдoB, B дальIIейIПеM на 3IIaчиTеJIЬнOМ ПpoTяx{еIrии сoПpoBo}I(дa-
ЮT иx' pасПoЛaГaясь IIOчTи пapаллеЛЬIIo.Tакие сoсу,цЬI HaЗЬLBelc.Г I{Юллаmеpалb-
|!bt\||ш, To есTь бoкoвьtми. oни мoгут Bo3I{иKaTЬ IIа ПpoTя}I{еI]ии Bсей )I{изtIи
хtивoTнoгo' чTo yсTанoBЛеHo эксПepиMeнTалЬнЬIМи pабoTаМи B. H. Tонкo.
Ba, Д. М. AвтoкpaToBа и иx yчеtlиKa\4и. KoЛЛаTеpалЬнЬIе сoсyды B бoЛЬUrиH-
сTBе сЛyчaеB бЬIBаюT дЛиHIIьIп{и. oднaкo BсTpечаIoTся и KopoTкие сoсy,ц,ЬI,
paспoЛaгаIoщиеся пpеиМyщесTBеIIHo B месTax' где тoк кpoBи исПЬITЬIBаeT
pа3ЛичHЬIе сoflpoTиBлеIlия' Ilапpимеp нa BеpllIиIrax yглoB сyсTaвoB' Taкиx
сoсyдoB oбЬIчнo бьtвaет IIeсKoлЬкo' oTxoдяT oI{и oT pа3ньlx аpTеpий и фopMи-
pуюT oбхoathrg сemш, yлyчшIaЮщие KpoBoсHaб>кение opгaIIoB пpи даBЛеHии
IIa Hиx Bo вpeMя дBи}I(еIIия. Kpoвeнoсньlе сoсyдьI oTxo.цяT oT мaгисTpaЛьнЬIx
Пoд pa3I{ЬIМи yгЛaMи: сoсудЬI' идущие к ,ц.aЛeкo Ле}KащиM opгaнаM'
oTxoдяT пoд oсTpЬINI yгЛoМ; иДyщие K бЛиЗле'{ащиM oT мaтисTpaЛЬIIьIх сoсy-
д'oB opгаIraМ чaще paспoЛo}I{еIIЬI IIoд yгЛoм' 6лизктlм K ПpяМoмУ. Bстpeuа.
ЮTся Е TaKие KoлЛaтеpаЛи, KoTopьIe oTxoдят oT MaгисTpaЛЬIIьIx сoсyдoB пoд
TУпЬIMи yгЛаN{и' 

-вolвpа,mнblе 
аpmеpu|I. oни пpиIrиМаЮT учaсTие B фopМи.

poBаI{ии сoсyдисToй сеTи, аIIaсToI\,Io3иpyя с сoсyд.aMи, идyщиMи к I{иМ I{а.
BсТpеЧy.

Tипьl ветвлeния apTepиfll lцпx aHaсToМoзЬI. Paзличaют Tpи Tипa BеTBЛeния
аpTеpий. fuLаzшcmpaльньI|i' KoГДa oT МагисTpaЛЬнoгo сoсyдa apTеpии oTxoдяT
ПoсЛедoBаTельI{o B pа3нЬIе сTopoIIьI (pиc. 265-А). !,uхomoмшчесKuit' кoгдa
oсI1oBIIoй аpTеpиaЛЬI]ьlй ствoл деЛиTся Ha дBе oдиHaKoBЬIе пo диаМeTpy apTe.
pиaЛЬIrЬIе BeTBи. B этoм сЛyчае кpoBЬ B IIих пoсTyпаеT paBIIoМеpIIo (Б). Pас.
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cbrnнoli, Koгда oбЬIЧtlo KopoTкий oснoвнoй аpTеpиалЬHьtй ствoл CpaЗ.,. -:',l_.
сЯ Ha МHoх{есTBo кpyПI{ЬIx и MеЛких BеTBей (B).

Apтеpии чaсTo сooбщaюTся MФK.ц,у сoбoй oчeHЬ MеЛKиМи сoс\..];1: .rгi
нaЗЬIBаеМЬIMи aЕIасToМoЗa\1И. ИЗ aHaсToI\{oЗoB B HекoTopЬIx сЛyчаЯx Bo:--:l::.
ЮT HOBьIе кoЛЛaTеpаЛЬI{ьIе с'oсy.ц.ЬI. AнасToМo3ЬI oбeспечиBаЮT yсKo;=:.: :
иЛи ЗаМедлеI{ие ToKa кpoBи' BьIpаBI{иBаюT KpoBяHoe даBЛеI{ие B KoIlLс:jI
BeTBяx apTеpии. B венax Taк)ке есTЬ altaсToМoзЬI. Пo фopме анaсToNIoЗ;] _-.

ЛЯ.| Ha llесKoЛькo TиIIOB. IЛшpoкшм сoaсmbеJvl наЗЬIBaЮT аIIасToМo3 Kp}'il.-.

д.иаN{eTpа, сoед.иI{ЯЮщий аpTеpиto, IrапpиМеp aopTy' с леГoчнoй aPTеpией П.l: _..

(аpтеpиaльнЬIй ГIpoToK). B некoтopьtx сЛyчаяx пapaЛЛеЛЬIro ид,yЩиe apТер;:..
(напpимеp, B киIIIечI]иKе) oбpазyroт apmepuалbнbe aaеu' oT кoTopъIx oTХo.];.'
MI{o}кесTBo MеЛKиХ сoсv.ц,oB' фopмиpyющI4х apmеpuалbнaЮ cеmb (Г -I , 2). Aр-
теpиaльньtй сTBoЛиK, paздеЛяIoЩИЙcЯ Haбoльrпoe KoЛичeсTBo MеЛкиx ветвеtl.
BItoBЬ сoедиHяIoщиxся B apTеpиaЛЬI{ЬIе сoсyдЬI' IIa МoЗге poгaToгo скoта фop-
МиpyеT aцОeснцю сеmь. Beтвтt aIIасToп4oЗoB' ид.yщих B pа3HЬIx пЛoсKoсTЯх'
oбpазyют B гoЛoBнoМ мoзгe cocцОшсmblе сnлеmенuя. B opганизме )I(иBoТItЬIx
BсTpечаюTся аItaсToМo3ЬI и МФKдy apTеpиями и BеI{а\,Iи' нa3ьIBаeL,IьIe apTеpиo-
BенOЗI{ЬIMи ({). Bетви ltеаIIaсToМoзиpyloщиx apтеpий - KoнщевbE. 3акyпop-
ка KoHцeBЬIх apтеpий Bе.ц.еT к BЬIKЛЮчeнию pабoтьt oпpе,цеЛеIIIIoгo yчасTKa
opГаHа' к aтpoфии егo. KoнцеBьIе сoсyдЬI иMеIoT фopму Koнyсa, oсHoBaI{ие
KoTopoгo oбpащенo к пеpифеpии. oни BсTpеЧаЮTся B ЛеГI{иx' пoчкаx и Дpу-
гиx opГаI]aх. oднакo oTсyTсTBие аIIастoМoЗoB B IIeкoTopЬIx opгalrax B ПoсЛеД-
I]eе BpeМя пoдBеpгaеTся сoMHеI{иЮ (t. И.Cтpyкoв, М. Г. Пpивeс).

Хapaктеp кpoвoснаб>кеIlия pазЛичIIЬIx opгaIIoB B сBя3и с paзЛиЧиeМ B иx
фopме и фyнкшии oTЛичаeTся бoльrпим paзнoобpазиeм. o.цнакo эTo pазHo.
обpазиe Мoх{нo сBeсTи к IIекoTopьlм oбщим TипaМ (pис. 266).

oсEoBнЬIE APтEPии

Apтepии стBoлa тeJIa

Aopтa - a6тta (pиc. 267) - Пo BЬIхoДе и3 Лeвoгo х{eлyдoчкa сep,цца
oбpaзyег dцеg аopmьl. oтдав в oбласти tIoЛyлyIIньIx клапaнoв BеllеЧtlьtе'
(кopoнapньle) apтepии для саМoгo сеp.цца' aopта IIaпpаBляeTся к TeлaМ пo-
3BoHKoB' заTeМ ПoBoPачиBаeт Нaзa!' И Пpo.цoЛх<aеTся дo KpесTцoBoГo oT.ц.еЛа
(цв. табл. VII, pис. 267 -6). Hа этoм ПyTи oT aopтЬI oTxoдяT сoсyдЬI I( гoЛoBе,
шеe, гpy.цHЬIM кoHечIloсTям' opгаI]ам гpyДнoЙ пoЛoсTи и гpyднoй кЛеTки' к

Pис. 266. Tипв кpoвoсна6rкения opгaнoв:
.4 _ кpoвoсIrабжeЕIle кoмпаKтныx opгaнoв; .l _ pаспoлoжeниe apтepиll oт вopoт к пepифepан; 2 _
npo-дoЛьнoe paспoлoжеЕие; 3 _ кoHцeнтpиpoванlloe или pадиaлЬHoc pаспoлoжcЦие аpтеpий - oт пe.
pифepии к цeптpy: D-кpoвoснaб]кeнRе пoлoстных opгaнoв] 4_pадиалЬнoе g 5' 6- пpoдoЛЬHoе paс-

пoлoжeвиe аDтeDиЙ.

t:
.o
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Pис. 267. Cxeмa ветвления aoртЬI У Лorшади:

IIoсЛе чеГo aopTa деЛиT-
. Чaсть aopTЬI' Ле)Kащaя
табл. ViI-3), a втоpaя
Ю|uf!oi[ аopmoЙ (6),

,(yгa aopтьl - Д-гсшs a6rtaе. У oснoвaния сеp.ц,цa oT ДyГи aopTЬI У pОеa.

moеo сKomc *l лoulаdu, Пolлиl\,Io BeнеЧttЬtx apтеpий, oTxo.циT кpyпньrй
коpoткий сoсy.ц,-общий плеЧегoЛoBHой ствoл - tгunсus bг6сhioсеphД1iсus
сommunis (20), cнa6х<аIoщий кpoBЬto пеpеДнЮЮ часTЬ xoЛKи и гpy,Цнoй стен-
Kи, IlIе1o, гoЛoBy II Гpy,щHЬIе кoнeчнoсTи. Hа ypoвнe BTopoГo гpy.ц.нoГo пoзBotl-
ка oт общеГo IIЛечегoЛoBнoГo сTBoЛа oTxoд,иT IIa леByIo сTopoнy ЛеBaя пoД-
l{Л}оЧич}Iaя аpTфt,tя - a. Subсlaviii sinistra, а Пpoд.oЛх<aющийся сTBoЛ I{а-

3ЬIBаеTся IIлечегoлoBнoй аpтеpией. У свuньш и сoбакш ЛеBая IIoд.KЛЮчичI{ая

и IIЛечегoЛoBнaя аpTеpии oTxo.цяT oT дyги аopTЫ сaMoсToяTелЬI{ЬIМи сoсyдa-
ми. Oбщего ПЛеqегoЛoBl{oГo сTBoЛa y liиx I{еT.

Плечегoловнaя apTеpия - a. bг6сhioсеph6liса - у poеаmoеo скОmа
(23), oтдaв oбщий стBoЛ сotttlЬlx apтepий.цЛя lUеи и гoЛoBьI, пеpеxoдиT B Пра-

oчеpе,ц.Ь' ,цеЛIiTся lra pЯд ,цpугиx сoсyдoB.. 
1. oбщий pебернorшeйHый сTвoЛ - tгinсus сostoсeгviсalis - даJт: а) пе-

pедIIIoЮ ме>кpебеpнyю, б) пoпеpечIlyЮ и в) глyбoкyЮ rlrейI{yЮ аpтеpии и
пеpеxo.циT в г) пoзвoнoчHyЮ apTеpиЮ. Пеpeдняя мехrpебepнaя' пoпеpечнaя
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П глyбoKaя rшейHaя apTеpl.iя BaсI(yляpизиpyюT прeиI\,IyщестBeннo дopсалЬI{ЬIe
мЬrшIцЬI IIepеДI{ей TpеTи oбласTи xoЛKи и МЬIII]цЬI шeи (TpапецеBидHyЮ' porибo-
видIlyю' .цлиннейIпyIo' oстистyЮ и ПoЛyoсTисTyю' п,IlloГopа3деЛЬнylo и Зyб-
чaTyю BeIITpaльI{yю). ПoзвoноЧнaя apTepия - a. vегtеbtllis (26) - пpoхo-
диT BДoЛЬ lllеи Чеpе3 пo3BolloчIlopебepньlе oTBеpсTия' где oT I]ее oTхo.цяT
Оopcальньtе И веttmpaлbнblе 7|bt1uецньш вemвu (B МyсKyлаTypy ЦIеи)' a чеpез
IvIe}KПoЗBoIIКoBЬIe oTBеpcTI4Я - сnuннo.fuLoЗzoвblе вeffвu к сПиI{нoму Мo3г}r.
B пoзвонoчIloМ кaI{aЛе ЛeBaЯ ут IipаBaЯ пoЗBotloчньIe аpTеpии aнасТol{oзиpyloT
дpyг сдpyгoм. KoнечнЬIе BеTBи пoзBoHoчнЬIx apтepий Зaxo.цяT B чеpеПнyЮ
ПoЛoсTь и пpиI{иМaЮт yЧасTие в фopмиpoвaнии uуОеснoй мoзeoвoti сеmu, cнa6-
>кающей кpoвЬIo гoлoвнoй мoзг.

2. ПлечеtшейньIй ствoл - а. tгunсus omoсегViсalis .целиTся нa Boсxo-
дящyЮ и l{исxoдящyЮ BеTBи. oн снабжаeT кpoBЬIo МьIIIIцЬI' Лe}кaщие BенT-
pаЛЬнo oT Tpaxеи.

3. Bнyтpeнняя гpy,Ц.flaя apTepия - а. thoгaсiса intёгna (19) - иДеT пo
внутpенней ПoBepхнoсTи гpyднoй кoсTи B кayдаЛЬIlol\{ IrаПpaBлеHии. oт нее
oTxo.цяT BеTBи к TиIvIyсy' сpедoсTеIrиЮ, сеpдevнoй сopoчKe' к МyскyЛaType
гpyднoй KлеTки' к диaфpагме и дpyгиМ opГаI{aМ. oтдaв BеTBЬ к диафpагме и
пpoйдя чepеЗ H€е' BlryTpеrrняя гpy,цIrая аpТеpия сTaнoBиTся кpaниaльной
нaдvpeвнoй-a. еpig6stгiса сгani6lis (I7)' кoTopaя paспoлaгaеTся B Bе}rTpaлЬ-
нoй стенке бpюшнoй пoЛoсTи N,{е)кдy пoпеpеннoй и пpямoй бpюrпньtми мьIrп-

цaми. HавсTpечy кpa}rиальнoй нaдupевнoй аpTеpии нaпpаBляеTся кayДaЛЬ-
нaя нaДЧpeBнaя apTepиЯ - a. еpigAstгiсa сaud6lis (14), aнa oTxoДиT oT гЛy-
бoкoй бедpеннoй apTеpии и oбpaзyет с KpaниaЛЬнoй нaдupeвнoй аpтep.ией
аIIaсToMoЗ (^16), зaмьrкaющий сaеuffLmаль|toe apfiIеpuaлbнoе кaльцo. oт oбеиx
BIIyTpеI{Hиx гpудIIЬIx apтеpий oTд.еЛяIoтся в oбе стopotlы сегMеIITa IIЬHЬIе с{юу.
Оbt, из ниx Kа}I{Д,ЬIй д.eлится нa ДBе (лaтеpaльньtе и MедиaЛьньIе) вeтви. Bет-
Bи' и,цyщие МедиaЛЬIIo' aнaсToМoзиpyloT ме>кдy сoбoй, сoед.иHяя BHyTPеHние
гpy.цI{ЬIе аpTеpии пpaвoй и левoй сTopoн. Bетви, oTxoд.ящие лaTеpаЛьIio'
аI{aсToMoЗиpyЮT с мокpебеpньrMи apTеpияМи сBoиx сTopoн. A вместe BсеМи
эTиMи веTBяNIи oбp aзyются cее.]|4енmсIлbньlo аp mе p uсI/Ibнblе KЮ лb ца' B aclку ЛЯpkl-
3иpyЮщиe pаспoЛoх(eнньIe З,цесЬ opгaIIЬI.

4. Hapyrrнaя гpy,щнaя apтepия - a. thoгAсiсa ехtёrna (pиc. 267-19) -иДеT Пo наpy>кнoй сTopoнe гpy,Цнoй кoсTи. cнa6>хaя кpoBЬIo ле)Kaщие 3д.есь
opгaнЬI. У лoшaди pебеpнoшейнaя, глyбокая rпeйнaя и пoзBoнoчнaя аpTepии
oтxo,циT Kах!ц,aя oTдеЛЬIIo на ЛeByЮ сTopoнy oт левoй пoдклЮчичнoй аpтe-
pI4I4'' a I{а IIpaByIo сTopoнy oT ПЛечeгoлoвнoй аpTеpии.

Гpуdнaя aoptna- а6гtа thoг6сiсa (6) фopмиpyет паpIlЬIе: .l) сегментaль-
Eo pаCпoлoжеHltЬIе ме>кpебеpньlе аpTepии' 2) сагиттальнo pаспoЛoxеI{.
ный пищевoдo.бpollxиaЛЬнЬIй ствoл и 3) KpaHиалЬHьIе диафpагмалЬIIЬIе
apTеpИИ.

t}tежpебepньle apТepии - a. a. intегсostAlеs (5) 
-делiTся I{а дopса'ЦЬI{ЬIе'

BеIITpаЛЬIIьIе и сПиIIIIoмoЗгoBЬIe BeTBи. Пepвьre BaскyЛяp[rзиpyюT кo'<y II

MьIIIIцЬI - pазгибатeли пoзBoнoчнoгo стoЛба, Bтopые - МьIIIIцЬI-сrибaтeли
и МЬIIIIцы гpуДнoй KJIеTKи' бpюшнoй сTeIlKи и кoх(y этиx oблaстeй; тpетьи,
Bxoдя с oбeиx сTopoн qеpез Ме)KпoЗBoIIoчнЬIe oTвеpсTия в пoзBoIioчI{ый кaнал,
аItaсTo\,IoзиpyЮT Mе)*цy сoбoй, фopмиpyют сoсyд.исTyЮ сеTЬ и BасKyлЯpIl.
зиpyloT спиннoй мoзг.

Пищeвoдo-бpoнxиaльньlй сTBoл - tгinсus bг6rrchooesophageus (7) -деЛится нa бpoнхuальную (24) и npщевoОную p3) аpTepиIl. Пepвая BaсKyЛЯpII-
3иpyеT лeгKие' яBЛяясЬ ее IIутpиTиBI{ЬIм сoсyдoМ (легoчHая apTеpия IIpиHo.
сиT B ЛеГкие BеtIoзHyЮ кpoвь), вTopая To)Ke IryTpи.|vIBHaЯ, сHaб>Kaет кpoBЬю
пищевoд.
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Кpaниaльньlе диaфpaгMaльныe apTеpПI{ - a' a. phrёniсaе сгаniiilеs _
снaбх<aют кpoвЬIo tlo)t(Kи диaфpагмьr (B).

Бptoшнaя aaptna-a6гta аbdomin6lis (цв. тaбл. VII-6) - oтдаeт нa
сBoеM ПyТи oт диафpагМЬI дo KoHцa ПoясItицы Tpи непаpныe аpTеpии _
чpеBЕIyIo' кpаI{иалЬI{yIo и l(аyдальнyю бpых<еечIlьIе и семь паpItЬIх apтеpий-
пoчечI{Ьlе' BI{yTpeIiIrиe сеMеннЬIе (y самцoв), яичI{икoBЬIе (y сaмoк) и ПoЯсI{ич.
ньtе (пять паp).

Чpевнaя apтepшя _ а. сaеliaсa - снаб>кaеT кpoBьЮ }келyдoк и opгаIIЬI'
paспoЛoх{еIlHьIе oкoлo Hегo: кayдaльньtй кoнeц ПищеBoдa' кpаниальньtй
yЧасToк дBена.ц,цaTипepстнoй KИI]]K|[', печеI{Ь' пoДх{еЛyдoчtlyЮ )кеЛe3y, се-
ЛезеHKy' бoльшoй и мальIй саЛЬHики. oнa имеeт кopoткий сTBoл и сpаЗy pа3-
бивaется Ha Tpи аpTepии: ЛеByЮ }I(eЛy.цoчHyЮ' сеЛеЗеIIoЧIryЮ и печеI{oчIryю.
У кpyпнoгo poГaToГo сKoTa oT Ilегo oTхoдиT и ЛеBaя pyбuoвaя, и дифfаг.
MаЛЬHая apTеpии.

Kpaниaльнaя бpьlrкeеннaя apTepия - а. mеsеntёгiсa сгаniiilis (5) -oTдаеT BеTBи BсеMy ToI{кoMy oTдеЛy KиllIечHика' слепoй и oбoдoннoй
KиIIIке.

Kaу,ш'aльнaя бpьlжeеннaя apTеpия - а. mеsеntёгiса саudrilis (7) - Baс-
кyЛЯpизиpуеT I(ay.ц,aЛьньlй кoнец oбoдoчнoй IкLтIIJKИ и пpяI\ilyЮ киruкy. oбе
эти аpTеpии дoxoд.яT дo киlllечI{икa пo бpых<ейкe (oтсюдa и на3BаIlия их). Из
Ilиx кpаниаЛЬHaЯ бpьuкеevная аpTеpия caTvIaЯ кpyПI{ая и oTxoдиT oT aopTЬI
pядoМ с upевнoй аpтеpией.

ПoчечньIе apTеpии - a' a. геn6lеs - иД,УT B пoчки и в IIaдIIoчeчники
(plтc. 267 

-121.Bнyтpeнние сеMеIlнЬle apTеpии - a' a. spегmAtiсae intёгnaе (13) . y
са14цoв BaскyЛяpизиpyЮT сeMенниKи' У cаI4oK - ЯИЧIIL1KИ и MaTкy. У самoк
olrи pаз.цеЛЯЮTся нa яиЧникoBую apTеpПЮ - a. ov6гiсa - И l{paкПaЛьнyю
мaтoЧrryЮ apтеpиЮ - а. utегinа сraniаlis, кoTopaя анaсToмoзиpyеT сo сpед-
ней мaтoчнoй apтepиeй.

ПoясничньIе apTеpl.rи - a. a. lumbdlеs (10), кaк и мех<pебеpllЬIе'деляTся
нa .цopсаЛьIlыe' BенTpaЛЬIlЬIе и сПиIlIIoMoЗгoBЬIе BеTBи. ПеpвьIе и BTopЬIе Bxo-
.цяT B MyсKyЛaтypy oблaсти пoясIlицьI и бpюшlньIx стeнoк' ПoсЛедtlие - B
спиннoй мoзг. Пoд пятьtм пoясIlичI{ЬIM пoЗBoIlKoM oт бpюшнoй аopTьI oтxo-
ДяT ПpаBaя и ЛеBая HapyжHЬlе пoдBздotrIHЬIе apTеpии (16), вaскyлЯpизиpyЮ-
щиe TазoBЬIe кoIlечIIoсTи. Пo.ц IIIесTЬIМпoЯсtIичIIЬIМ пoзBoHKoM бpюшная aopтa
деЛиTся IIа ПpaвyЮ и ЛеByЮ BнyTpeflHиe пoДBздorxные apTеpии' снабrкающиe
I{poBЬЮ opгaнЬI тазoвoй пoЛoсTи. Из кoнечнoй ее части с ДopсаЛЬHoй стopoны
BЬIхOдиT.ц,oвoЛЬI{o paЗBИ"ГaЯ y poгaтoгo скoTa сpедняя кpесTцoBaя apTеpияl
кoTopaЯ IIеpеxoдиT B xBoсToByЮ

Apтepии IoJIoBьI

oснoвньlм сoсyдol\4' tlесyщиМ кpoвь к гoЛoBe' яBляеTся oбщий ствол
сollнЬlх apтepий - trinсus biсaгdtiсus (uв. табл. vI|-25).

oтoйдя oT плечегoЛoвнoй аpTеpии У poеаmoеo cкomа Исвur7ьuпepBЬIМ' а y
lzoшadш чеTвepTЬIM' oбщий сTBoл сoIlIlЬIx аpтеpий .цеЛиTся на ,цBе oбщиe сoн-
rrыe apтеpии: пpaвyю - a. сaг6tis сomminis dёxtга (27) ll ЛeByЮ - а'саr6tis
сommunis sinistгa. У сoбaкu oбе oбщие сoIIt{ЬIе аpTеpии oTxoдяT oT плечегoЛoB-
нoй apтеpии дByМя саМoсToятелЬt{ьIми BеTвяМи. oбе oбщие сoIIIIЬIе аpTеpии'
I{aпpaBЛяясь BдoЛЬ lПеи к гoЛoBe' oTдaЮT вeTBи МЬIIIIцаМ lllеи' пищeBo.цy'
Tpaxее' гopTаI{и' a Taк)I(е щитoвиднoй >KеЛезе. Kaкдaя oбщая сoHHaя apTe.
pия в oбласти заTьIлoчнo-шейнoгo сyсTаBa oTдaeT BIlyTpеIrIrЮIo сoнHуЮ aРTе-
pию' a сaМa ПepexoдиT B IIаPyх<нyЮ сoннyю аpтеpию (2B).
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Bнyтpенняя сoннaя apтеpия - a. сaг6tis inteгnа - y Bзpoслoгo lсpan.
t|o?o poеamoro скomа pедyциpyеTся дo слaбoгo oсTaTKа' идyщеГo oт oбщeй сoн-
нoй аpтepии к pBанol\{y oTBеpсTиЮ B чepепе. У свшньu oltа pазBиTа слaбo, oт.
xoдиT oт o.цнoй из ветвей oбщей сoннoй аpTеpии. У лoшаОш BIIyTpеlItIЯя сoн-
IIaя аpTepиЯ paЗBИTa лyчIIIе' чеM y poГаToГo скoTа и сBиI{Ьи. Чеpез pBаtloе
oTBеpсTие oнa BxoдиT B чеpепI{yЮ ПoлoсTЬ И Яг,ЛЯeTcЯ oднoй и3 сyщес'TBеtlI{ьIx
аpтеpий, ПиTaЮщиx гoлoвнoй мoзг. У сoбaкш otlа oTхoдит oт oбщей сoннoй
apTеpии.

Hapyltнaя сoннaя apтеpия - a. саr6tis eхtёrna (2B) - y Bсеx )KиBoтI{ЬIх
яBЛяeTся ПpoдoЛ)кelrием oбщей сoннoй аpTepии, oTд.aеT lrapy)KlryЮ челЮсTIIуЮ
аpTеpиЮ (29), pяд аpтepий к MoЗгy' к слюннoй }KеЛеЗe' к бoльtпoй I(еBaTeль.
нoй мьtпrце и' пoBеpнyB Пoд уxoМ B opаЛЬI{oм IlаПpаBЛении' Пеpеxoдит вo
BIIyTpеIrIIIoЮ чеЛЮсTнуЮ apTеpиЮ' Пoсле oTхo)l{ДеI{ия пoBеpxlloс'Tнoй висoч-
нoй apтеpии.

Bнyтpeнняя чeлЮсTнaя apTеpия - a. maхil16гis intёгnа _ oбpазyeт
BeTBи' идyщие к гoлoBHoMy МoЗгy' K pаЗЛичHЬIМ часTяМ гла3a' к кo)ке лбa, к
щеннoй, кpьtлoвoй и висoчнoй мьIII]цаМ. Чеpез oTBеpс'Tия в клинoнёбнoй ямке
еe paзBеTBления ПpoхoдяT B I{oсoByЮ и poToByю пoЛoсTи. Чepез ПoдгЛаЗIlич-
ньrй кaнaл oTxo.ц,ящaя oT BнyTpeHHeй челюсTHoй apтepии BеTBЬ пoдxoдиT к
Bеpxlrим зубам, к пoвеpxlloсTи нoсa и веpxнeй гyбьt, а Чepез IIихII{ечелюсT.
нoй канал ПpoxoдиT ,цpyгая BеTBь BIryTpенней челюстнoй apTеpии' I(o-
Topaя BаскyляpиЗиpyeт I{и)кIrиe зyбЬI, ttих{IIЮЮ гyбy и ПoвepxнoсTЬ пo.ц-
бopoдка.

Hapyжнaя чeПЮсTнaя apТеpия - а. maxillriгis еxtёгna (29), oтoйдя oт
наpyх<нoй сoннoй аpTеpии' oTд.аеT BеTBи K язЬIKy' ме)кчеЛЮсTнoМy пpoсTpаI{.
сTBy и K сЛюIIIIьIM х(eЛезaм. Пеpейдя чеpeЗ сoсyд.исTylo BьIpфку с медиальнoй
сTopoIrЬI Еа лaTеpaЛьI{yю сTopoнy них<ней челюсTи' olla пoЛyчaeT HаЗBaIIие
лицевoй apтеpии.

Лицевaя apTeplrя - a. faсiilis (30), пepейдя Irа IIаpy}кнyIo пoвepхнoстЬ
гoJIoBьI, .цeЛиTся Ea pядсoсyдoB, снaбх<aющиx кpoвЬIo BсЮ лицеByIo пoBepx-
tioсTЬ гoЛoвьr. Эry аpTepиIo пpoщyпЫBаloT B сoсyдисToй вьlpeзке, кoгда oбсле.
дyЮT пyлЬс y кpупных )I(иBOTIIьIX.

Hapy:кнaя IIелюсTнaя И ЛИЦeBaЯ- аpTеpии y )I(иBoTIlьIx paзBитЬI HеpaBнo-
меplro. Bеличинa иx' пo-BидI{мoмy' заBисиT oT пoЛo)KеI{ия гoЛoBЬI Пo oTllo-
IIIеIIиЮ I( lllее' oT IIlиpиIrЬI poтовoй щели и сTeпеHи Paзв.ИTLIЯ щеK
(Б.Д.Шyльц).

Apтepии гpytпьIх кoпeчнoстeri

K гpyдньrм кoнeЧнoсTяM кpoBь дoсTаBляюT пoдМыIIiечньте (пoдкpьlльцo.
Bь*e) аpTеpии' яBЛяIoщиeся пpoдoЛ}Iig-Ilием пoдключичIlьlx аpтеpий (pис. 268).

ПoдмышeннaЯ ap"repуIЯ - a. аxillaгis (/) - в oблaсти плечеBoгo сyстaвa
делIlTся IIa пoдлoIIаToчIIуЮ (2) и плeuевyro apтеpии (3).

Пo.цлoпaтoчIiaя apTеpия - а. subsсapulагis (2) - вaскyлЯplrзиpyет мyс'
IryJlaтypy и кoх(y в oбласти лoпaтки.

Плечeвaя apTepпЯ - a. bгaсhiаlis (J) - oснoвнoй MагисTpaлЬньlй аpте.
pиaльньтй сoсyд свoбoднoй гpyднoй кoнeчнoсти. oтдав нескoлЬкo сoсyдoB
в oбласти Плеча и пpoксиМалЬнoгo Koнцa пpедПлечЬЯ к paсПoЛo)KеIlнЬIМ 3дeсЬ
opгaнаМ и пpoДoлкаясь Ilих<е' oнa сTaHoBится сpeдиI{Iroй apтepией, кoтopaя
пФеxoдиT B ПясTIIые' a пястIIьIе B паЛЬцеBЬIe apTеpии. oт дистальIIoIo yчасT-
кa плечевoЁ apTеpии oTД'eляеTся pяд кopoTких и дЛиIIIlьIx сoсyдoB'B дoМ числe
ЛyчеBaя - а. гadiAlis (5) и лoкTеB:lя - a. uln6гis (4) аpтеpии. B oблaсти ме>к.
кoстIloгo пpoсTpaIIсTBa пpe.цIIЛечЬя плеЧеBaя apтеpия, oтДаB oбщyrо меlt.
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косTнyю apTepию - a. intегdssеa сommunis (6), сTаIloBиTся сpединнoй аpтe-
pиeЙ.

Cpе,Циннaя apтepия _ а. mеdi6na (7\, Пpoxo'ця пo ПpедnЛeчЬЮ и 3аПясTЬю'
oTдaеT впtесте с и.цyщиMи паpаЛЛеЛьI{o лyuевoй, лoктевoй и oбшrей Mе)KкoсT-
нoй аpтеpияп,Iи tsеTви I( pаспoJIoх(еIlIlЬIМ tДесь MьIlПцaM' свЯзкaМ' I{oсTЯM и
кoх<e. B oблacти заПясTЬя BеTBяМи лyueвoй' лoктевoй и Мe)K.т<oсTIIoй apтеpий
фoрмиpyeтся дoрсaЛьнaя сеTь зaпясTья - геtе сДгpi doгs6le' и3 кoTopoй вы.
xoДяT сраBIIиTельнo слабьtе ДopсaJIьHьIе ПясT}tЬtе apTеpии - a. a. mеtасДг-
pеае doгsilеs. KoЛичесTBo иx y paЗIIЬIx )киBoTIIьIx BаpЬиpyеT B зaBисиМoсTи
oT ;]I}rЧей B лапe. Пеpеxoдят oни B спeциаЛЬнЬIe ДopсaлЬI{ЬIе ПaЛьцеBЬlе аp-
Tеpии^. У кpцnнoеo poеamoеo скoma oни лe)кaTв rкeлобе пястнoй кoсти. У
лoLuаou их 'цве' ЛаTеpаЛЬIlаЯ И МeДуI.aЛЬI1aЯ'И paсПoЛo}I{еIIa Ka>KДaЯ из IIиx
Ме2кдy тpетьей пястнoй и гpифельнoй кoстями. 3aтем oни пеpеxoдяT I{а Bo-
ЛяpIryю (пальмapнyю) стopoнy. Hа вoляpнoй пoвеpхIIoсTи пpoксиМaлЬнoгo
кoнцa I]ясTи BеTBями лoктевoй, лyuевoй и Ме}ккoсTltoй аpтepиями oбpазyeт.
ся BоЛяpнaя ,цyгa' и3 кoтopой BьIхoдяT глyбoкие пясТIIЬIе BoлЯ pIIЬIе apTepии -a.а. metaсaгpеа volaгеs (palmагis) pгofundае. B эти apTеpии y лoшaдeй
BЛиBaЮTся лaTеpалЬI{ая и N{eд,иaЛЬная дopсаЛьнЬIе ПясTIIЬIе артеpии

B oбласти ПясTи сpeДиннaя apTepия ПoЛyЧаеT нaЗBaние пoBеpxHoсTHoЙ
вoляpнoй пястнoй apTеpии - a.
mеtас6гpeа volДгis supегfiсi6lis
(10)' KoTopaя y дисTaЛьHoгo
кoIIца ПЯсTи дeлиTсЯ ьIa ПaЛЬце-
вЬIе аpTеpии.

Пaльцевьtе apTеpl{и .- a...a.
digit6lеs (12), пpиHяв нa ceбя
глyбoкие BoЛяpнЬIe пясTнЬIе аp.
Tepии' .цoхo.ц,яT .ц.o пальцeBЬIx
MякиIIIeй и кoпьIтнoй (кoпытue
вoй) кoсти.

KаrкдьIй Пaлец oбьtчнo име.
eT ДBе паЛьцeBЬIе аpTеpии -ЛaтеpаЛЬнyЮ И NIeДИaЛЬIIyю.
У лoшaОu oни oбpaзуюT B кoIIЬIт-
нoй кoсти кotIечHyIo дyгу - aг-
сus tегrnin61is.

Apтеpии тазoвoй пoJIoсти
и тазoBьIx кoпечнoстей

B тазoвyю пoЛoстЬ и K Ta-
3oBьIМ KoHeчнoсTяM KpoвЬ идет
oт бpюшrнoй aopтьI Пo BIIyTpеIr.
ниM и нapy)кIIьIМ IIO.ц,BздOIIII{ЬIм

аpтеpияМ.
Bнyтpенняя пoДBз,ц'olxнaя

apTеpия - a. i|iaca intегnа (pис.
269-2) - снaбrкaeт KpoBЬЮ op.
гаI{ьI тaзoвoй IIoлoсTи' кpyП,
xвoсT' ПoлoBЬIе opгаIrЬI. oт oд.
IIoГo 11З KpyПHЬIx ее сoсyдoB
(пyпoннoй apтеpии) y сaмoк -oт.
xoдит сpeдHяя Мaтoчrraя apTе.

Pис. 268. Cхeма аpтеpий гpудпoй кoItечIIoсTи
Doгатoгo скoта (,4) ti лoйади (Б):

4

п
н

3s2



7

Pис. 269. Cxeма аpтepий тазoвой кoнeqнoсти:

плaнТаpвaя дyгa.

pия - а. utегina mеdia, KoTopая
}toсTи.

сиЛьI{o pаЗBиBaеTся B Пеpиo.ц беpeмен.

HaЯ [IaJIчpeBнaя apTepия (5)' IIaпpaBЛяясЬ KpаниаЛьнo' oTдaeT BeTBи

ДЛЯ бpюtпньIx MЬIII]ц и allaсToмoзиpyеT с кpaниaЛЬHoй нa.цчpевнoй

HoBaHия BЬIMeни BьIМeннaЯ apTеpия oт.цеЛяеT дBa KpyпI{ЬIx сoсy.ц.a l кpa-

HI{:IJIьHyЮ П кay'цaЛЬнylo apTepl{и oснoBaflия BЬIМeIIи _ a. bаsis irbегis сгa-
6). Пpoдoлlкаясь B opaЛЬItoNt IraпpaBлениI{ IIoд, IlазBаtIиеМ
ии BЬiМeни - a. ubегis сгanialis (7), oнa oT.ц.aет B глyбЬ
apтepию BЬIMeни - a. шbегis саudalis (/). B дальнeйшje\,l
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пpeиIvlyщeствeHl{о oт пepBoй
ИЗ IlLlх oTхo.цяT кpyпIIЬIе apTе-
pии цисТepны BьIПrc}Iи- а.a.
сist6гnaе ubегis (9), oбpaзy.
ющие Bo3.пe oсHoBaния сoс-
кoB анaсToМoзЬI и пеpexoдя-
щие в сoскoBьIe apтepии -а.а. papillAгеs (10).

Hapy>кная ПoдBздoII]IIая
аpTеpия' oтдав глyбoкyю бe'
дpеIIIIyЮ apтеpию' BыхoдиT из
тазoвoй пoлoсTи тepeз бедpeн.
ньIЙ канал и IIaЗЬIBаeTcя бeД.
pеннoй apтepией.

- БеДpеннaя apтеpl{я _а.
femoг:ilis (269-13) _ Bаскy.
ляpизиpyeг oбласть бедpа и
нa плантapнoй пoBepxнoсTи
кoЛeнHoгo сyсTaвa ПеpеxoдиT
B ПoДкoЛеHнylo аpтepию. Hа
сBoеМ пуTи бeдpенная аpTФ
pиЯ oтделяет pяд сoсyдoB' B
ToМ чисЛе кpyпньtй сTBoЛ
пoBepxнoсTllo идyщей яснoй
apTеpии - а. saph6na ИIIИ
пoдкoжнoй бeдpa и ГoЛ€HИ-€l.
subсutаnеa fёmoгаlis et сгirгis(4), кoтopая сиЛЬI{o pa3виTa y poгaToгo скoтa. B o6лacти 3аIIлЮсIIЬI ясHaЯ

apтеpи
(плюсн
пpoбoд
TapнЬIе
digitrilеs plantdгes, идyщие дo паЛьцеBЬIx MЯKиlПeй и кoпьIтец.

1 Poplitеa (15) - кopoTKая и дeлится IIa 3aд-
i6lis postёrior (17) и п€pедHIoIo бo;lьшебepцo.
Пoследняя в oбласти зaIIлЮсIlьI I{aзыBаeTся
doгsilis pёdis (7). oтдав пpoбoдaIощyю за.

ПлIoс.неByIo apTepию а. t6гsеa p6гfoгаns (B), oна сTaHoBится лЬpсaльной IIлЮс.
невoй apтеpиeй - а. metаtifosеа dогsAlis (9). У poгaтoгo 

"кoЪu 
o" пoследнeй

аpTеpии oTxoдиT пpoбoдающaя ПлюсIIеB aЯ apTepИЯ 
' 
Пoслe чeгo ol{a стaI{oBиTся

oбщей дopсальнoй пaльцевoй аpтеpией, I{oTopaя ДeЛится зaTеМ нa специaЛЬ.
нЬIe дopсaЛьIIЬIе паЛЬцеBЬIe apтеpии. Пoслeдние allасToМo3иpyют с плaнTаp.
IiъIMи пальцеBьIMи apTepияМи.

гЛABЕЕиIIIиE BEЕБI

BеньI paспoлaгaЮтся бoлee пoвepхнoсTl{о' чeМ apтеpии, иДyт в 6oльrпин.
ствe сЛyчaеB ПapaЛЛельнo иМ и' за pедKип,Iи l.tсклЮчеtlияМи' HOсЯT Te же IIaS.
BaI]ия. B бoльtшинсTBе BеH }Iaxoдятся I{ЛaПаIIЬI' кoтopЬIе I{е дoПyсI(aIoT oбpaт.нoгo Toкa кpoви. BеньI пeниса' пoлЬIе' Bopотнaя' N,IoлoчIIaя' печенoчная'
пoчeчнЬIе' в
apTеpии сoo
глубoкие и
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нoГo. BеHЬI тeснo сBЯзaI]ЬI с фасциЯMи. Пpи paбoTe МьIlПц фасuии IIaTягиBаЮT-
ся и paсслa6ляютcя, пpисaсЬIBая кpoBЬ' и благoдаpя IIаЛиЧиЮ кЛaIIaIIoB
B Beнax Ir пpяMoгo,цаBЛеIIия \4ЬIll]ц нa BенЬI кpoBЬ пpoTaЛкиBаeTсЯ Пo нaПpaB-
']ениЮ к сеpдцy. !.вих<eнию кpoBи пo BeI{aМ спoсoбствyюT и сoкpaще}Iие.циа.
фpaгмьt, и Пpисaсь]BaЮщaя poлЬ Гpy,цlloй клетки, a тaKх{е ПеpeдBих{еI]иe
/Ьl1BoТ[loгo и дpyгие фактopьт.

Bенoзнaя кpoBь сo Bсегo opгa}IиЗI\4а сoбиpaется B .ц,вa кpyпIlЬIx сoсyдa-
кpaниaлЬI{yIo kIIr'aУДarlЬнуIo пoЛЬIе BенЬI' Пo KoтopЬIМ oнa пoсTyПaеT B пpaBoе
Пpедсеpдиe. Toлькo с сеpд.цa кpoBЬ сoбиpается в бoльtпyю сеp.цeчrryЮ Beнy -r . сordis mДgna, чaсTLIчIIo ГIo сpедIrиM и MaЛЬIМ сеpдeчIrьlп4 BeHaМ' нeся еe B
ПраBor пpеД,сep.ц,иe.

Kpaниaльнaя l]oЛaя BеHa - v. саvа сгаniiilis сoбиpает кpoBЬ глаBI{ЬIМ
oбpaзoм с ГoЛoBьI' II]eи' с гpyДнoй KЛеTKи и гpyдIIЬIx KoI{еЧ}IoсTeй, тo eсть
с пеpеднeй чaсTи TeЛa. Bенoзнaя кpoBЬ с ГoЛoBЬI и IIIеIi сoбиpaется B ПapHЬIе
(пpавyю и лeвyю) яpeп{нЬIе Beньl - v.v. jugul6гёs (uв. табл. VIlI). Яpeмнaя
вeна (10) Лe)киT B яpеМнoM >кe.цoбе MФкдy ПЛeчегoЛoBнoй и гpy.п,инoгoлoвнoй
]\lЬIIIIцah4и. Из нeе беpyт кpoвь.цЛЯ иссЛeд.oвal{ия' B нer BBoДяT B сЛyчaе Ilе-
oбxoДимoсти ЛеKapсTBенIlьIе BещесTBa. У poгaтoгo скoTa ЯpеМнЬIе BенЬI

'цвoйньtе: BнyTpеtI}Iие' paсПoЛo>ке}lнЬIe pяД,oм с сoннoй аpтepией, Меt{ее pаЗ.-
BиTЬIe' и Irаpy)KI{ЬIe' pаЗBиTЬIе 3IlачиTеЛЬIio сильнее. U гpyДt{ЬIх кoнеЧIJoсTеЙ
BеtloЗнaЯ кpoBЬ иДеT B пpаBУЮ и ЛеByЮ Пo.цMЬIllIеЧlIЬIе Bе[IЬI' B IIoдKo>KtIyЮ
Bенy Плеча' oTKyдa oI]а пеpexoДиT B яpeMнyЮ Bеrry.

ПодмьIrцeчньlе BеHьt - v.v. ахill6геs (9), сoединяЯсь с яpеMIIЬIМи Bенaми
B o.цин нeпаpньtйсTBoЛ' oбpазyют KopoTкyЮ кpaниaЛьнyю пoЛyю венy (8).
B нее у лoшtаОей и сoбaк BIIa.цaеT пpaBaя непapнaя Bенa TyЛoBиЩа - v.
itzуgos dextrа (4), coбиpaющая кpoBЬ сo сTeнoK гpулнoй пoЛoсTи. B неe х<е

BлиBaеTся гpyднoй лимфaтинeский пpoтoк - dfiсtus thoг6сiсus, нeсyЩий
лимфy ПoчTи сo BсеГo opГаHиЗI\{a (3). У кp!/nнo?o poеamoao cKomс!, и свuней
сyщесТByеT ЛeBa'L I]еПapl]ая BеHa - v. azygos slnlstгa' I(oTopая BЛиваeTся B

венoзньIй синус сep.ц.цa.

Кay.цaльнaя пoЛaя Beнa - v. с6va саud61is (7), в нее BЛиBается кpoBь
иЗ тaЗoBЬIx кoнечнoстей. и3 onганoв тaзoвoй и бoюшнoй пoЛoсTeй и иХ сTе.
IloK' ЧасTиЧt{o oT BЬIi\'IеlIи' a
TаK)Kе oт диaфpaгпlьt. C х<е-

ЛУДKa, кишеЧttика (кpoме
пpямoй киrпки), сeJeЗеHKи
и I]oД)кеЛyдoчнoй х{еJеЗЬI Bе-
I{oзHaя кpoBЬ сoбиpaется в
BopoTrryЮ Bеtty - v. poГta'
кoTopaя Bxoд,иT B ПеЧенЬ.
Пpoйдя чеpе3 пeЧеI{Ь' ЭTа
кDoBЬ Пo ПечеIIOЧI{ЬI]\1 BеI-Iа\I-
vёnae hеpatiсaе To)Kе
BЛиBaеTся B кау.цaЛЬн}.Ю Пo-
лylo Bенy. C пpямoй I{иLUKи
BеIloЗHaя I{poBЬ tsлиBaеТся B
кayдaЛЬнyЮ ПoЛylo вeHv.
C вьtмени polamoеo сKОmа
BеIloЗIiая кpoBЬ .ц,Bи}кеTся
пpеимyщесTвеIlHo Пo пo.цкox{.
нoй бpюtпнoй BеIlе' нaЗЬI-
вaемoй Taк)I{е мoлoчнoй
венoй.

Pис. 27|. Cхемa oTToкoB кpoЕи из вЬlМeltи
poгaToгo скoтa:

,l - внyтpенняя и 2-наpужная пoBздoшнa-я вeньI; 3_
KaудаЛЬHaЯ troлая венa; 4-диaфpaГМа;,-KpaниaлЬ.
нaЯ Doлая вева; 6_кaудaЛьнaя И 7 -KparИaЛЬнaЯ BeньI
oснoваHия BьlМени; 8 _ кaУдаЛьEaя надчpевнaя венa; 9 _
Kраниaльная вeHа BьlМeни: /0 - ПoдкoжнaЯ бpЮшЕaЯ'
иЛи nloлoчнaя' веIla; l1 _ авaстoмoз', 12 _ КpaшИaЛьlaя
traдчpeBнaя BeЕа; ,/3 _ МoЛoчHЬIй Koлoдeц; 74 _ BнyTрeн-

няя гpyдная Beпа.

I
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,l}Ioлoчнaя венa (pис. 27| - 10) - subсut6nеa аbddminis 
-пpoбoдаетМЫillцЬI бprошнoй сTеI{Kи ПpoTиB BoсЬ]иoГo peбpa, неДaЛекo oT I\лечеBиДt{o.

гo oTpoсTкa гpyДнoй кoсTи и Пеpеxo.цl]T Bo Bt|yTpeIrHюIo гpyд[rylo вe}Iy
(14), влaдaющylo B кpaниaЛЬнyЮ пoлylo венy (5). B мyскyлaтypебpюшrнoй
сTенKи I]а МесTе прoxoДа чеpeЗ нee мoлoчнoй BerrЬI ПpoщyПЬIBаеTся yглyблениe
(oтвеpстие), и ЗBесTI{ oе Пoд IlаЗBaI{и e|{ il.oлoqr|o еo кo лod цсL (13) . с величи нoй мo.
"цoЧlloгo KoЛo,цца' KoTopaЯ ЗаBисиT oт сTепени pазBиTиЯ мoлoчнoй BеHЬI' сBЯ-
ЗЬIваIoT IIpeДсTaBЛе}lие o МoЛoчI{oсTи KopoBьI. Пpeдпoлaгают' чTo I]pи xopolllo
paзвитoй мoлoчнoй Beне' oTI{oсящей венoзFIyIo кpoBЬ' к BьI]\'{еI{и ПpиTекаеT
Mlloгo аpTеpиаЛЬI{oй кpoви, oбеспечивaющей вьIсoк}Ю МoЛoчIIoсTь кopoBы.
oднакo Tак oднoсTopoi]tlе к эToМy BoПpoсy ПoДхoДиTЬ HеЛЬЗя. Мoлoчная всна
пdo)кеT ПpoxoДиTЬ alеpеЗ сTеI]Kи бprошнoй ПoJIoсTи I{е oдниМ I{pyПIrЬIМ сoсyдo}д'
а несKoЛЬкиMи МеЛKиN{и. B такoм сЛyчае мoлoчньlй KoЛoДец не бyдет oтpа-
>кaть обЩегo ДиaМеTpa мoлoчнoй BеFIЬI' и егo Дaх{е не BсeГДа мo>кнo бу.Ц,eт
пpoщyПаTЬ.

Kpoме Toгo' oT BЬIМеЕlи oTBoДиT кpoBЬ TаK)кe и frapyrl<rlaя срaп{нaя Bе.
.tlа 

- v. pudеndа еxtеrnа и несеT ее в глyбoкyЮ бе.цpеIrlryЮ BеHy.
Ъr ltoшаdей с нelкнoй, тoнкoй кo>кей xopoшo BЬIДеляеTся Hapyжнaя

гpyд}raя BrЁЛa' aнaсToМoЗиpyloщaЯ нa бpюrrrньlх стеI]каx с кayдаЛЬIloй нaд.
чDевной и с бDlolxгloй пoдкorкнЬIN{и BеI{aМи'

сIIсTEI4A oРгAIIoB ЛиMФooБРAщЕI{ия

ЛI(мФATичЕскиE пPOсTРAEсTBA' сoсy.щЬl и yзлЬI.
PACIIoЛotrtEEиE гЛABIIЬгX ЛиMФATiIчЕскIIX ytЛoB

и ЛиMФATIIчEскиX IIPoToItoB

ЛимфатиuескaЯ сисTеМa ЕЬIПoлHЯеT B opганиЗr'{е Дpенa}кIryЮ и зaЩиT-
ную фyнкuиЮ' а TaK'{е пpини]\{аеT yчaсTиe в обмене BeщeсТB. oна oтвoдит
лимфy иЗ Tкaней B кpаниaЛЬнyЮ IIoЛyIo венy. CтpoеIIие сoсyдoB еесxoдIloс
Bеi{аMи. Лимфатиueс'I{ие сoсvДьI иМеIoT клaПaIIЬI. K opгaнaм лимфooбpaщения
oTЕIoсЯT ЛиМфaTИческие щеЛи' ПpoсTрaнсTBa' сиIlyсЬI' ПoЛoсTи' лимфaтинес-
кие каПиЛЛЯpьi' сoсyдЬI' пpoToKи' ЛиМФaTические yЗЛЬI' сеЛезе}Iкy и pя.ц, ЛиM.
фoидньIх oбpазoваний. Пo лимфаTиЧескиМ сoсy.цaМ IIpoTeI(аеT лимфа.

ЛшпrфaтинeскПе щеЛи llаxoдЯTся Mе)K.цy клеTKaМи мнoгoслoйнoгo эпи-
TеЛИ.Я |1 B oснoBHoM BещесTBе pьlxлoй сoединиTеЛьной ткани.

Лимфaтинескиe ПpoсTpa}rсTвa бьIвaют пеpиBaскyЛяpнЬIе (вoкp1,г кpo-
Bе}loсJ{ЬIх сoсyдoв) и llеpинеBpаЛЬtIЬIе (вoкpyг пepифеpинeскиХ неpBныx
волoкoн).

Лимфaтинeские синyсЬI' или заl\4кнyTьIе тpyбки, иNIеюTся BвopсиIrкаx
Tol]кoгo oT'целzt Kиillечпикa' ts )кеЛyДKe и B ТoЛсTo!'{ oT.цеЛе KиIIlеЧi{иKа.

ЛимфaтинeсKl,tе Пo.ПoсТи бьlваtот BIIyтpиMoЗгoвьIе, пoдoбoЛoЧечt{ьIx Пpo-
сTpaнсTB MoзГa' ГлaзнoГo ЯбЛoкa, BЕ{yTpеtIAIегo yxа' ПлеBpаЛЬIlЬIе' IIер-LIIIаp-

ДИaЛьНaЯ' ilеpиToнеaЛьI]aЯ' кaпсyЛ сyсTаBoB' сиItoBиаЛЬIlЬIх сyп4oк И ЕЛaГa.
лищ и Дp.

Из бoльlлиI{сTва эTиx oбpaзoвaний нaчинaroтся лимфaтиЧеские кaпил-
ЛяpЬI' Пеpеxo,цяЩие 3аTеI\4 в лимфaтинеские сoсy.цЬI. Пoсле.цние пpиIIOсяT ЛиМ-
фy в лимфaTичесKиe yзЛЬI' oTкy.ц,а oI{а Пo д.pyгиМ сoсyдаM сoб иpается в два
кpуПньIx лимфатиueскиx пpoToкa - пpавый лимфатинеский ствoл и гpyдI{oй
rrpoToK.

ПpaвьIй лимфaтинеский ствол - tгinсus 1ymph6tiсшs dёxtег - сoбиpa-
ет лимфv с гoЛoBЬI' ЦleИ И пpaвoй гpyднoй кollечЕ{oсTи. oн oчeнь кopoткий,
pасIlo"[o)кен Пpи BxoД,e B гpyдtlyЮ клeTKy и oTкpЬIBаeтся B llaчaЛьнyЮ чaсTЬ
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^рaниаЛьHoй 
пoлoй BеIlЬI' BoЗЛe oKollЧaния яpемнoй BelIЬI' иЛLI B кoI]eц пpавoй

,яpеllнoй BенЬI' y ПеpехO.цa ее B-KpaниaЛьI{уЮ пoЛylo--ч9цy 
^', 

Гpyднoй npo'o*^- driсtus thoгДсiсus (uв. табл. VIII-3) - I]есеT лимфy

сo всей oстальнoй ЧaсTи TеЛa )KивoTt{oГo. oн ,целится Ha noясн|tцнaЮ цuсmеp-
Нa, пpaByro - 

fll, oб-

paз1lq Itа Koнце T Ме}к.ц,у

io>ккaми,Циaфp и. oкан-
ЧIIBaeTCя гpyДI] eнЬl иЛи

B кoнец яpе\{нoй BеI]ЬI. B ГpУдIIoM ПpoToке иМеeTсЯ нeскoЛЬKo noлaлaннblх
к,Ilnaнoв' B ToЬ{ чисЛе O.II.иII иЛи ДBa кЛaПаI{a B lYIeсTе Пеpеxo.цa егo B Ty иJ-Iи

зI{aЧиTеЛьt{o кpуПIIее.
У мoлoДьti )киBoTI{ьIx oI{и KpупI{ee' чeМ y сTаpЬIx. (вет лимфати-

ЧесKих yЗлoв B oсt{oBнoм сеpьIй иЛи )кеЛTo.сеpЬIй, t{o Mo>IleT иЗ]vrенЯTЬся B

Ческие yзльI. ЛимфаTические уЗЛЬI B ЗаBисиМoсTи oT иx пoЛo)KеI{ия деJ]ЯT I{a

':имфатйuеские yзЛЬI гoЛoBЬI' lI]еи' I{otlечнoстей, сTеII^oк гpу.цнoй, бpюшrнoЁr

и TaЗoBoй ПoЛoсTeй и paсIloЛoх{eннЬIx B ниx opгаt{oB. LpеДи LIиx' B сBoю oчe-

Pиc. 272. Пoвеpхнoстньte лимфaтиveскпe сoсуДЬI и yзлЬI poгатoгo сP.oTа:

Jruяфатuнеcкue g1лbl: 1 _oкoлoyшньtй;2-заглmoчный..латеpальпьlйl 3-лoверxнoсTньlй шeйньrй:- 4 _ нaдкoЛеEный; 5 _ пoдчeлюстнofr; 6 _ пoдKoJ]енвый-
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Pиc. 27З' Лимфатинескиe сoсyдЬI и y.льI гpyлнoй пoлoсти poгaтoгo скoта:
Лutlфoтulескuе g3лbl: l -дopсальные Гpyдныe; 2_каy.laльньlе:3-дooсaльньtе в 4-кpaHиaльr
||Ь|й сpедoстенньlе; 5 _ гpyдHoй лимфатл{eЪкий пpoтoк; 6 _ бифypкaциoнni,Ъl 7 - кpaниaльньtй гpy.

динньlЙ; 6 - вентpaлЬный сpедoсТеннЬIй.

pедЬ' pa3Личaют пoBеpxI{oсTIrЬIе и гЛyбoкие ЛиМфaTичeские yзлЬI' ли\4фaTи-
ческиe yзльI BIryTpeI{нoсTeй и стеtloк пoЛoсTей'

Пoвеpwнocmнblg лuмtфаmllцeсKuе aтлbl Ле>Ka"Г 6лизкo к кoх{е и MoГуT oбсЛе.
дoBaTься Пpи )I{иЗни х{иBoTIIoгo. Исследoвaниe их иМеет бoльrrroе .циагt{oсTи-
ческoе 3Haчeние' Taк как I]oЗBoЛЯеT B oПpеДеЛеIII{ьIx слyчаяx yсTаI{oBиTЬ
ЗaбoЛеBaние )киBoтIIoгo иI]феKциoIIIIьIМи бoлeзнями. K пoвеpxнoсTI]ьIM ЛиМ.
фатиuеским yзЛal\,{ oTIloсяTся пoДчеЛЮстHьIе' oкoЛoyшI]ЬIе' зaгЛoToЧttЬIе' Пo-
BеpxIIoсTIIЬIе шIейIIЬIе' над.кoЛеtll{ьIе (ПoДПo.цB3дoIIIIlьIе), пoBеpXIIOсTI]ьIе пaxo.
BьIе' Пo.цкoлеIlHЬIе. Из пoвеpxнoсTIlьIx лиМфаTичесKих yзЛoB I{aибoЛеe Дoс.
ТyПtlЬI .цЛя иссЛе.цoBaI]ия пo.цчeлЮсTIlЬIе и пoBеpхнoсTtIЬIe паХoBьIе. Пad-
чeлюсmньrc лuмфаmuчеctduе a1лbl - lnn. submаiillагеS, пли mand1bul6геs
(pиc.272-5) - paспoлo)кеIIЬI Ме)к.ц,y I{и}KниMи чеЛIoсТяМи и сoбиpаIoT лимфy
сo сTеIloK lloсoBoй пoЛoсTи и пepеДней часTи poToBoй ПoЛoсTи. oни сильнo
изMеIIяЮTсЯ y лotпадей пpи мЬITё, пpи нoсoвoй фopме caПa И Пpи IrекoTopьIx
дpyг}rx 3aбoЛeвaнияx' сBЯЗaнI]ьIx с инфекuией yкaЗаHI{ЬIx пoлoстей. Лo-
вepхнoсmнbш nа'сoвb!е лuмфаmuaескuе a10lbl - lnn. inguin6lеs supегfiсiiilеs -y сaМoк Лe>каT Ме)Kдy BЬIМеI]еМ и бptоlпнoй стенкoй и сoбиpаIoT лимфy с вьl-
мeни. oни 3нaчиTелЬнo изМеI{яЮTcЯ тIpИ Пopах{еIlии BЬIМеtlи кopoвы-тyбеp.
кyле3oМ.

Глубoкuе лuilфamLlчесKuе aтлbt сoбиpают лимфу с МyскулаTypьI' KoсTей
и дpyгиx opгаIIoB oбЛac.ГИ гoЛoBЬI' шIeи и кoI]еЧIloсTей. Koличествo иx бoЛЬ.
ш]e, чеМ пoBеpxHoстньтх. Лшмфа,muчесKuе U3лы cme|юK еpуlнo|i ш бpюu,tноii
naлocmeй pасПoЛo>I(еI{ЬI oкoлo TеЛ ПoЗBotIKoв, гpyднoй кoсTи' BoЗЛе аopTЬI'
кopIIя пo.цBздOII]IIЬIх аpтepий (pиc. 273\, Л uмфamuиесrcuе aЗлbr внуmpеннoсmеd
наибoлее MIIoГoчисЛенньlе. B бoльrшинстве иx иМеtIyЮT иЛи tlo I]a3BaI{ию
opгаHa' с кoTopoгo oни coбиpaют лимфy и BoЗЛе KoTopoгo paсПoлагaюTся'
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напpиIиep легoчнЬIe' IIеЧ€IIOчIIьIе' пoчeчI{ЬIe И T.,Ц., ИЛИ Пo месTy paсПo.]o.
х{еIIия' нaПpиМеp: сpе.цoстеIIIrьIe - KpаHиaЛЬIlЬIе' сpедtlие' кау.ц,a.'IЬI{ЬIе'
дopсалЬIIЬIе' BеIITpаЛЬнЬIе; ПoдBз.цoшIIlЬIе - МедиалЬI{ЬIe и лaTеpaЛЬI{Ые }I дp.K лимфaтическиМ oбpаЗoBaнияМ oTнoсяTся тaЮке минд.UlиHьt. сoлE-
TаpнЬtе фoлликyльI и иx кoHглoMеpаTЬI (пейеpoвьl бляtпки), заЛ6){еI{}IЬIе B
слиЗисToй oбoлoчкe киllleЧника. oни пoстpoеI{ЬI' KаK и фoлликyлЬI ЛиNIфаTIr.
чесKиx y3ЛoB' и3 peTикуЛяplroй Tка}Iи' нo лимфaтиЧесKие сoсyдЬI I{e BхoдяT
B llиx' a ToлЬкo oпЛeTаЮT с пoBеpxнoсTи.

oPгAIIЬI I(PoBЕTBoPEEIIя

K opганaм I{poBеTBopeния BЗpoсЛьIx МлeкoПиTаIощиx oTlloсят кpасньtй
кoстньlй MoЗг' сеЛезеI]кy и лимфатинeсKие yзЛЬI.

Koстный мoзг. Bсe ячeйки гyбнaтогo вещесTBа кoсTей и oбъемистые
пoлoсTи диaфизa тpyбнатьtх Koстей 3апoЛIIeIlЬI кOсTIIЬIM IvloЗгoМ. Являяcь
частЬIo кoсти' кoстньtй N4oзг BMесте с IIеIO pa3BиBaеTся и3 Ме3ellхиl\dы. Пoслед.
няя, дифеpеrrциpyясЬ B сTopoнy oбpaзoвaния кoсTIloгo I\4o3гa' пpеBpаTцaeтся
B pеTикyЛяpllyЮ TKаHЬ eгo' KoTopая без pезкиx гpаниц пеpеxoДиT Bo BIryT-
pеIIHЮIo нa.цKoсTI{ицy. PетикyлЯpцaЯ тKаItЬ Koстнoгo Moзгa сПoсoбнa дaвaть
pазнooбpaзIlЬIe кЛeTки * o,е клeTки. На paннeй cTaДИИ
pазBития Bo BсeМ кoстнo функция KpoBeTBopeI{ия' пpo-
цeссЬI х<e жиpooбpазoBaH г сpaBIIитеЛЬIlo п{едлеI{Ho. Пoкa нapiдy
с кoстIlьIМ Мo3гоМ B кaчeсTве KpoBeTBoplroгo opгaнa фyнкциoниpуeт пeчeнЬ' B
кoсTнoN{ Moзгe paзBиBaЮTся гЛaвIlьIМ oбpaзoм лимфoцитьl. Пoсле ToГo кaк
кpoBeTBopl{aя деяTеЛЬHoсTь пeЧel{и пpeкpaтиTся' B кoсTнol\,l мo3ге нaчинaЮT
pазBивaTЬся ПpеиN,{yщесTBеIlHo эpиTpoцитЬI и зеpHистые фopмы лейкoцитoв.

C вoзpaстoм Пpoисхoдит измeIIeI{иe B сooTIloIIIеIlии кфвЬвopнoй и хgpo-
IlаKoПЛяЮщей деятeльнoсти кoстнoгo МoзГa. KoстньIй мoзг диафизoв тpубuа-
тьIх кoстей нaчинaеT Пepеpo)кдaться B }I{иpoByю ткань' в pе3yЛЬTaTe чегo
Мoзг иЗ кpaсHoгo пpeвpaщaется B 

'(еЛтьIй, 
пoвемy и IIазьIBaЮT eГo JtсеЛn.ы.|'t

Koсmньll|t lIoЗaotr. B этoм Moзгe кpoBeTвope. 
бoльцrиx pазМepаx. oднaкo пpи.бoльшиx
BеTBopеIIия мoх(eт сиЛЬнo вoзpастaть. B
стeй и в гyбuатoм BещестBe плoских кoстeй кoстньlй Iиoзг сoxpаIlяет нa
всЮ >I(изнЬ фyнкuию KpoBетвopeния. I(oстньIй мoзг эTих yчасткoB кpаснoГo
цBeТa и FIaзЬIBаeтся кp а'нblJ|| кoсmныfut .1|4o32o7t.

oснoвy KpaсIIoгo KoсTHoгo Мo3га сoсTaBляет yзкoпeтлисTая peTикyляp-
ная тKaIIЬ' в кoтopoй pаспoЛo)I(еIlo бoльrпoе кoлйчествo кpoвeнoсIlЫх сoсv-
дoB и paЗЛичньIx кЛeToк кpoBи в pазньlx фaЗаx paзBиTия. 1 . ГЪмoцитoблaстьl]_
oсtloвнaя мaлoдифepеHциp.oBaнIraя фopма кpaсIroгo кoсTl{oгo мoЗгa' кoTopaя
чеpез pяД пpoмФI(yToчньtx фopм дaeт начаЛo эpитpoциTаМ' зеpIlисTьIм лейкo-
циTaNI И 

-Мop-фoлoгиueски гейoцитoбласт ПpедсTаBлЯеT
сoбoй нeб с бaзфильнoй цитoплазмoй и пЛoTIlЬIм oкpyглЬIм
ядpoм. 2. HaxoдиTся Taкх(e pяд кЛeтoчньlх фopм, яBЛяющиx-
ся
?^
vti
сax B кpoBeнoсtloе pyслo мoгyт IIaпpaBЛяTьсЯ незpельIе эpиTpoциTЬI с ядpaМи.
o. I Ри дpyгиx-pядa клеToк яBЛяIoтся tIoсЛедoBaTeЛЬIIЬIМи эTaПaМи пpеBpaще-
ния гeмoцитoбласта B тpи BиДa зepнистЬIx лeйкoцитoв: нейтpфильl, эoЪ'"o.
фиltн и 6aзфилы. JV1oлoдьre фopмЬ paзличныx зеpHисTЬIx лёйкoци,oв oче'o
paзноoбpазны- 4. oднoй из oчeiь xаpактepныx для кpaснoгo KoсTI{oгo l\{oзГа
фopм являеТсЯ .н,еeаItnpuoцum. Этo гигантскaя клетI{a oкpyглoй фopмьI с
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ФpaгМеHTиpoBаIIHЬIМяДpoM и кЛеToч-

Д б B* Мe)K,цy BсеN{и ЭTИт',rLI кЛеTкаМи I{еIIo-
@ffiР Ф fu* сToЯIlHo и иЗМеняeTся B ЗaBиси\,{oс.

TИ oT физиoлoгиuесKoГo сoсToяIIия
Pllc. 274, Се"uсзеяка (вид с Лapие- oDГaниЗMa.
1а'пьttоtl пoBepxнoсTи и' I]а пoпepeч. f.еятельнoсть кoсTl]oгo МoЗГa I]a.нoм pазpезe): --^--::.:^"- -*.:-^--::- .
.4 - кpyПнoгo poГaтoГo ."o.a; 6 - сBиць!I; xoдиTсЯ Пoд кorrTpoЛеM неpBlroи

- 
B - лoшa''и. сисTеМЬI. B KoсTHoM МoЗге oбнаpy-

)кенЬI IIеDBHЬIe oкol{чal]иЯ.
Cелезенка - liеn (pис. 274) - иМееT paЗЛичнуЮ фyнкцию. B yтpoб-

IIЬII:I ПеpиoД B Ir эpиTpoциTЬI' a пoсЛe po)кдения - ЛиМфoциTЬI
Il МонoциTЬI. B MOMеI]TЬI oнa яBЛяеTся ЗaПaснЬIМ ДеПo KpoBи'
где сoсpе.цoToчи BсеГo ее сoсTаBa. Селезенка - l\{есTo' где пyтем
фaгoЦитoзa и геМoЛиЗа opГаI{иЗM oсBoбo}к.цaeTся oт ПoBpе)K.цеI]нЬIx и.Ци ЗаKot{-
чиBIIJих сBoй )KизI{еIrI{ЬIй цикЛ эpиTpoциToB. PетиKyляpIIаЯ TкаI{Ь ее спoсoб-
нa даBаTЬ Tак)Kе фагoцитapнЬIе эЛеМeI]TЬI.

B зависимoсTи oT Тoгo' кaKaя фy"nц'" B сеЛеЗеIlке яBляеTсЯ пpеoб-
JraдаЮЩей' paЗЛичaЮT сеЛе3еHKи ДепoниpуюIцегo ()KBачнЬlе' хиЩHЬIе' Лo-
II]aдЬ' свинья) и ЗaЩиTЕioГo (uелoвек, кpoЛик) Tипa.

Фopмa сеЛеЗенки y pаЗI]ЬIx)киBoTHЬIх pазЛиЧHaя. Локит oна B ЛеBoM
пoД,peбеpЬе' y ЛoIIaди' сBиIlЬи И co6aKИ - на бoЛЬIxoй кpивизне )кеЛy.цкa'
y )I{Baч}IЬ]x - на pyбце (ptlc. 222-Б-5) Селезенкa сepoГo цBеTa с paЗЛич.
IIЬIM oT.геtlKoМ y pаЗнЬIx }киBoTнЬIх. Koнсистeнция еe MягкаЯ. Bеличина знa-
чиTелЬtIo изМеHяеТся B 3аBисиМoсTи oT Пеpиo,ца ее фyнKциoнальнoй дeяTeЛЬ-
IioсTи' Bo3paсTa и ПopoдЬI )KиBoTIIoгo.

ГистoлoгичeсI(oе сTpoеHиe сеЛeзeнки (pиc. 275). Сeлезенкa - кoп{ПаKT-
нЬIй opГaн. С т p o M a ее oбpaзoBаHа каГIсyЛoй (.1), сIrаpy)ки ПoKpЬITа
сepoзнoй oбoлoчкoй с oTхoДЯщиМи oT I{аПсyЛЬI mpaбеK!/лa,шu ('2). Эти oбpaзo-
BaHИЯ ЗI]аЧиTеЛЬI]oй тoлщиньI и сoсToяT и3 yпЛoTIIеннoй сoедtiнительнoй
TKаIIи с ПpиМесЬIo ГЛaдкиx \,IьIIJ-IечI{ЬIx KЛeToK' Пpи сoкpaщении ПoсЛеlll{иx
oбъеM сеЛе3енки yМеньшaеTся в 3-4 paзa. B тpaбекyлax нaxo.цЯTся кpoве-
I]oсtlЬIе сoсyдЬI.

П а p е II х и I\4 a сеЛеЗеtlKисoсToиTизкpaснoй и бeлoЙ I]yЛьПьI. oснoвy
тot1 и дpyгoй сoсTaB"ЦяеT pеTиKyЛяpIIая TKaIiЬ. Белая naлiэnaIIpеДсTаBЛяеT
сoбoй кoмпЛекс oKpуГльIх фoлликyJIoB сeЛеЗенки (селезеtioЧIlЬIx' МaЛЬIlиГи.
евьtх телец) (3).

Фoлликул сеЛеЗeнки - эTo скoIIJIeItие лимфoидньtх эЛеIvIеtIToB B aд.-
BенTициaЛЬнoй oбoЛoчKe apтеpий сеЛеЗеHoчi]oй пapeнxимьr. ,Ц.иффеpеIrцирoB-
ка лимфoЦI,IТoB и3 pеTиKyЛяpHoй Tкани сеЛеЗеI{ки Пpoисxo.циT пo BсеМy
oбъемy лимфатиuескoгo фoллиKула' IIo бoлee aктиBIlо - B ценTpaЛЬ}IoМ
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vчaсTKе. I{аЗЬIBаeмoм сBетЛьIIVI

шентpoм. ПoслeД.ний B сBЯЗи
с бoльrпим KoЛиЧeсTBoМ l\,{oЛo-

дьIх фopм кЛeToк oбьIчнo све-
тлeе ЬстальttЬIx yчасTI{oв. oс-
HoBHуЮ Массу кЛeToK фoлли.
кY,rI2 сеЛе3eнKи сoсTaBЛяIoT
мaльtе лимфoЦитьt. Пеpифеpи-
ЧесKаЯ Зoна 3аняTa' кaк
ПpaBиЛo' мaкрфaгаь'tи. Мaк-
pфагaльньIе KoЛЬцa и сBеT-

ЛЬIе це}ITpЬI сеЛeзеHoчlloГo

фoлликyла сиЛЬнo BаpЬиpуIoT
B 3aBиси\4oсTи oT сoсToЯния
opгаI]иЗMa. B ка>кД.oьt фo.,rли-
KyЛe сеЛе3е1tки эксцеHTpичt{o
пpoхoДит ценTpаЛЬI]аЯ apTе-
pия (4). Kpасная nцльnа (5)

iостoит иЗ pетик1,.rяpнoй
TKaни' B tIеT'тIЯx eе l{aхo.ц.l]T-

ся oГpoМIIoе KoЛичесTBo эpи-
TDoциToB и lrtакpфaгов.
B небoЛЬtПoМ кoJиЧесTBe

Pис. 275. Стpoeние сеЛeзeнки:
,l капсyла: 2 -Тpа6eкула: 3 - лltvфатинeский фoЛ-
ли|(уЛ; 4- цeнТpалЬHаЯ аpгерия: j - hpаснаЯ П)ЛЬПa:

6 - тpабcкy']яpнЬ|Й сoсyд'

Зд.eсЬ BсTpечаЮTся ПoчTи Bсе

Ле3еIIoчHoM TеЛЬце Kа)к.цaЯ TaKая apTepия ДaеT бoкoвьLе веmвu, paсПaДаЮЩиеся

Hа сеTь KaПиЛ,'IЯрoB' ПиTаЮЩих сеЛеЗeнoчнoе TeЛЬце. Глaвная )ке tvIaГисTpaЛЬ

цеI]TpaЛЬнoй apтеpии' вьtй.ця и3 сeЛеЗенoЧI{oГo TеЛЬцa' Зу нa

pяд Ьpтepий, oбpaзr-юЩIlх кшсmoнкg. Стенки apт,еpий yTo''I-

щениЯ еItлbЗb|, ЯЕ,TяЮш{I.1еся сфинктеpами. Kpoвьиз a LI -АЗ

эTиx сфиHкTеpoB крoBЬ 3а
ся. B сTеtIKe сиiI)rсoB N'IIloг

TpoЦиTЬI MoГyT ПoПa.цaTЬ B

ПлaЗMа' BиД.иМo' oTTеKаeT
цитьt, oсoбен}lo B Мoмеt{T деI]oHиpoBaHИЯ KpoBI4' кo}Iцеt{TpиpyЮTся B сиHyсаx

BeIIo3Iroй сисTеMьI. Пptl paссu-la6Лe1ИИ гЛa,цкoМЬII]Iечнoй TкaI1и сеЛeЗенки
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лиМфатичeскoгo yЗлa Paзде.
ЛяeTся Irа дBе ЗoIIЬl _ ldopкa-
вaю' Лe>KaЩУIo бoлеe пoвеp.х-
I{oсTI{o' И .I||oЗеoвaю' сoсTаBля.
ЮщyЮ 

^ 
цеIrTpаЛЬIIyю часTЬ

yзлa. Lнapy)ки лимфaтиueс.
киit yЗeЛ [oкpЬIT Ьoеduнu.
meльнОmканнoti кanсgлoй (2)'oт нее внyтpЬ yЗЛa' B eгo
кopкoByЮ Зolly' BдаюTся oT.
poстки - mpaбeкgльt (3), paз-
oиBаЮщие y3ел I{а дoльки нe.

*Яeт рeтикyляpI{ая TканЬ.б кopкoBoM BещeсTBe УзЛа B
массe Этoй TKани наxoдятсяPис. 276' Cхeма ст|oeI{ия лимфaтиuескoгo бoлеe плoтнoi. yo,""^" p",,-

l _ пpинoсящиu ,n** 
,.,,. кyляpнoй TKaIIи oкpyглoй

*;;'""":""Ж"J;"./;: фopмьl, I{аЗЬIBаеМьIе фoiлик1.
нЬIx шпypoв; ".в 

- 'ьr" 
лами лимфаTиЧескoгo узлЬ.9_лимфaтиveскl ts HИ)
TкаIl

ции oI{и al{aлoГичнЬI фoлликyлам 
".,".""*". Ж,кoгo yзЛa B MoЗГoBoе BещесTвo тяrrуTся J|4яIсomнb!е iToяT иЗ yпЛoTне}IIloй pетикyляpнoй т

и пЛaЗМаTическиx кЛеToк. Aнастoмo
oбpaзyrот сеmb j4яKomньш utнуpoв (7).
лиl,tфатиuескoгo yЗЛа и МяKoTI{ып,{и IIIНypаМи стельнoткaннoй капсyлoй и тpaбeкулaМи 

- с дpу,(9). Они тo>I{е сoсToяT из pеTикyляpнoй TкaHи' IloB лимфатиueскo\l yзЛe сBиHЬи п4якoтнЫе II]HypЬI oбpаттIgц61 к капсvле'а фoлликyльl лимфатиvескoгo yзЛа частo .atlиI\,IaюT ]

r loсTyпa}oЩаЯ Чеpe3 пpин
ся чеpе3 сиHyсЬI и ПoсTyПaеT B
uepез лимфатический yЗел' ли
ЦИI4 - 

заЩиTIIЬII\{и BeщестBaМи и фагoцитаpIlЬIl\,Iи эл(

*"#x1jfx #;u"J;",.т 
и з л имфьI Bс еB oзМo}KIIЬIе иII op oдrrыe ч асTич K и' З адep.

ЬIе opгaнЬI' кpoМе TиМyса' пoсTpoeнЬI
M.
B кpoBетBopeHИЯ' a такх<е гистиoцитьI
эpвнoй ткaни, звe3дчатые кЛетки Пе-
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чеIlи' эHД,oTеЛиaЛьIlЬIe кЛетки сиHyсoи,ц,нЫx KaпиЛЛяpoB кopьI Ha,ц,ПoчеqникoB
I.I гипoфиЗa' а.ц,BеIITициaЛЬI{ЬIe клеTки кpoBеHoс}IЬIx кaПиЛЛяpoB Bсех op|qнoB
oбъединeны B Tак HаЗЬIBaеMyЮ pеTикyЛoэЕ.ц.oTелиaЛЬHyЮ сисTеМy (PЭC)'
или макpoфaгoTическуЮ систeМy. Bсe эти кЛеTKи oблaдaют спoсoбнoстью к
фaгoЦитoзy. L| у"ГИЛИЗaЦиИ пЬIЛеBЬIх чaсTиц и дpугих Bpe.цIIЬIx пpo.цyKToB'
oT)киBII]иx KлeToK' микpoбoв. ЗаxвaчeнньIй матepиaл пepеBapиBaeTся B
кЛеTKax PЭС блaгoдaDЯ HaЛИЧИЮ B I{иx пpoTеoлиTичeсKиx и ЛиПoЛиTичес-
киx феpментoв. I(poмe.Toгo' oHи иГpaЮT Baх{нyю poлЬ B фopмиpoвaнии иMМy.
I{иTeTa' B Ilиx ytlичTo}r<aются МиKpoopГаIIизмЬI' нейтpaлизylоTся тoксиIlЬI'
вьlpабатывaЮTся аI{TиTеЛa' тo есTЬ эTa сисTеМa яBЛяеTся Moщ}IЬIM ЗаIIIиTнЬIМ
аППapaToМ opгaнизМа' pазбpoсаннЬIM пo paзIrьIМ opгаIraN,I и opгаHtIЬIM сис.
теMaм.

IIEPBIIAя сисTEMA
Пoчти l00 лет l{aзa.ц pyсский физиoлoг И. М. Cеченoв (1829-1905)'

пoЛеМи3иpyЯ СИДеaЛLlcТaМи' пo,ц,ЧepкиBaЛ, ЧTo )ltи3l]ЬopГаIIиЗМа без внеrпней
сpеДЬI oпpе.ц'еЛеI{ие op
сpе'цa' y oПpе,ц.еЛеtlиЮ
егo сT pyктypoй, oбес
BЗaиMooTIIollIеtIия opгallи3Мa с BIiеIIIнеи сpедoи'
B сoсTaB кoтopoй Bxoдят |1' opulнbtчaвсmв (анaлизатopьl). Kpoме Toгo' I{еpBI{aя
сисTеMа BЬIIIoЛI]яеT и дpyгyЮ poлъ. oна pегyЛиpyeт pабoтy всеx частей
ooгaнизМa.. 

oснoвная сTpyкTypЕaя e.ц,иHицa неpвнoй сисTеMьI - нейpoн. I{епь пo-
сЛедoBaTeЛЬнo сBязaнЕьIx нейpoнoB oбеспeчиBaeт BoспpияTие ценTpaЛЬнoй
неpвнoй систeмoй opГаItиЗMa pазЛичIIЬIx pазДpaх{ений, идyщиx изBнe иЛи
иЗ нeГo сaп{oгo' и eе oTBеT НaЭTут paздpaх(еHия. Пyть вoзбyх<дения.oT BoспPи-
ЯTИЯ paЗДpaх(еIlия дo oTBеTa нa IIегo' ПpoxoДящии чеpeЗ цeПЬ нeиpoнoB' нa.
зЬIBaется pефлекmopнoti Оуеoti (pис. 281)' a дaнный IIpoцесс - pефлексoм.

И. М' CеченoB BысKaЗaл пoЛo>Keние, чтo Bсe аKтЬI GoзI{aTeльнoй и бессoз.
натeльнoй >K,LIЗHLI пo спoсoбу Пpoисxo>I{д,ения яBЛяются pефлексaIuи. Этo
BЬlскaзЬIBаHие И. C. Сеченoвa бьlлo д.oкaзaнo И. П.Павлoвьtм(lB49-1936)'
сO3.цаBIIIиМ yЧеIIие oб yслoвньtx pефлексax. oснoвьtвaясЬ IIa oГpoMl{oм KoЛи-
чесTBе иссЛедoBаHиЙ' И. t|. Павлoв пoказaЛ, чTo нepBIIая сисTеMa' с oднoй
сTopoI{ЬI' oбЪeД.иняeг pa6oту всеx чaстeй opгаIIизMa' с дpyгoй - сBязьIBaет
opтallи3М с BlIеll]Ilей сpедoй. oн такrке yTBepх{д.aЛ' чTo IlеpBIIaя сисTеМa
oблa.ц.aeт тpoфиvескoй фyнкцией' и пpe.Il.ПoлагaЛ' ЧTo кaжДьtй opгаI{ иMeет
Tpи IIepBa: ЧyBсTBиTелЬный, двигaтельньlй и щoфиuеский. B aнaтoмиЧесKoй
литepaTypе BЬIскaзЫBается Пpе'ц,IIoЛo)I{еI{иe' нтo тpoфиuескaя фyнкция oсy.
щесTBляется .цBиГaтеЛьI{ыми или сиMпaTиЧeскиМи I{epBaMи.

,Ц,aнньle физиoлoгии' медициHскoй и ветepинаpнoй KIг,4HИKиI ПoKaЗЬIBaloт'
чтo pаЗЛичIiЬIe' .цaх(е IrебoЛЬЦIие нapyIlIеHия B деяTeЛЬнoсTи цеIITpаЛьнoй неp-
внoй системьI BeдyT к paсстpoйсTBy B сoстoяH||ИopГaшИзма. BьlклroчеI{ие часTи
нepвнoй систеМЬI BеДeт к oсTаIIoBкe деяTeЛЬ}Ioсти инIIеpBиpyеI\,IЬIх еIo opГа.-
tIoB' BЬI3ЬIBаэT ПapaЛИЧI'['' a ТIopa>KeIIИe >I<I4ЗH9HI{o Bах(IlьIx цеIIтpoB нepBнoЙ
сисTeMЬI BЬIзьIBaеT бьlстpyю сМеpTЬ }I(иBoTHoгo.

ИcхoДя ИЗ peГУЛИpyrощeй poЛИ HepBHoй системьr B >KI4ЗНeДеЯтeлЬIloсTи
opraHl4ЗI{a, И. П' Пaвлoв BмeсTе c кpупнeЙulИM pУccKИNI KЛI4III4ЦИCTzM
С. П' Бoткиньlм (18З2-18B9) сoздали IIoByю кoнцепциIo в физиoлoгИИ' IIoЛУ-
чиBIIIyЮ IIaзBаIlие (IIеpBизМ>. Пoд нepвизMo}l ПoниA4аеTся IIaПpаBЛениe B IIay.
ке' кoTopoe oсI{oBaIIo нa ПpиЗнaнии pегyлиpyющей poЛи неpBI{oй систeмьr в
}I(и3нe.цeяTеЛьнoсTи Bсегo opгaI{и3Ma.
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B связи с' yкаЗаI{ItЬIM BЬIII]е зIlаЧеIIиeМ неpBrryЮ сисTeN{y Пo3BoI]oчнЬIх
yсЛoвIro деЛяT на чeтЬlpе oTДеЛа: ценTpaЛЬIiьIfi, пеpифеpинеский, BеГеTaTиB-
ньlй и oDГаI]ьI tIvBсTБ.

Itенmpальньtй omdел неpвнoti сuсmе]'|bt' иЛи цеI{тpа ЛьHaЯ I{еpBная сисTe-
N{a' сoсToI,1Т и3 сПиI]IloГo МoЗГа и ГoЛoBнoгo \iloЗгa, .Д,oсTигaloЩеГo v BЬIсllIиx
МЛеKoПиTаIощиx нaибo'']ЬIltегo paзBИ.|ИЯ. oн oбеспечиBaеT pазнсloбpазньle
pеаKции нa вoздейсTBия oкpy)кающей среДьI' ЛyчIxyЮ кoop.цинaциIo Bсеx
частей opгаI{иЗш,Iа. Пеpuфеpuuескui omdeл неpвнoti iuсЙмы, или пеpифеpичес-
кая I{еpBIraЯ сисTеМa' сoсToиT и3 Мt{oГoчисЛеI{lIьIх tlеpBoB с их oKoI{чaI{ияMи.
сBЯЗЬIBаЮщиMИ ЦeнTpальньtй oTДеЛ I{еpBнoй системьi с opГаIlаMи, вoспpини.
N4a,Ющl1MI1 BнеII]Hие рaЗДpax{еIrиЯ' с KO)I<нЬIM ПoкpoBoM и системoй oDГаIloB
ПpoиЗвoЛЬHoГo ДBи)I{еIlиЯ (пoпеpеннoпo.ЛoсаTЬIе MЬlllltIЬI, кoсТи' сЁязки).
B сoстав пеpифеpинескoГo oTДеЛa неpвнoй сисTеMЬI Bхo.цяT чеpеПI{o\4oзIoBьIе и
сПl,lнI]oMoЗГoBЬIе неpBЬl. Bееemamuвньtй omdел неpвнoit сuсmйы oбеспечивает
сBя3Ь цеItTраЛьIroгo oT,цеЛa неpвной сисTеМЬI сo BсеМи opГaнaMи' pасПoЛo-
)кеI{IIЬIMи B ПoЛoсTЯx opГаниЗMa' a TaK)Kе сo BсеMи еГo сoсy.цаMИ И ДpУ||4NIИ
oрганaМи' B сoсTaвe кoTopЬIx иMееTсЯ ГЛaДKaЯ MЬIII]ечI]ая TкаI]ь. Связан oн
и Co сI{eЛеTнoй мускyлатypoй. BегетaтивньIй oтдел неpвной сисTеМьIДеЛиTся
нa сиМI]аTиЧескyЮ и ПаpaсиMПаTическуЮ часTи' иЛи пpoсTo I]а сиМПаTpIIIeс-
I{yЮ и Паpасип4ПaTичесI{yЮ I]еpBнyЮ сисTеMЬI. Оpеанамu чuвсmв яBЛяЮTся
pаЗЛиЧl{ЬIe сTpyKTypЬI', oсyщесTBЛЯЮщие BoсПpиЯTие pаздpаrкeний, иДУ-
щиx и3 BнeшI{еГo миpа (opганЬt зpения' сЛyxа' oбoняния, вкyЪa и oсязания).

кPATItиE сBEДЕЕия o PA3BиTии IIEPBЕOЙ систEMЬI
Пpeдки пoЗBoIloчIlЬIx' Кa:к 14 нЬIIrе )кивyщие пpoстeйrпиe oргaниЗMьт' пo-видиМoмy'

нe иМеЛи спeциаЛьнЬIx opгaIloв' вoспpиниМaIощиx BIIeIпниe paздpa'{eния и oпpeделeн.
ньlм oбpазoм pеaГиpyющиx на ниx. Bсe клетки иx вьtпoлняли эти фyнкции. C v]слоя<не-
I]исм взаllMooтнUuIеHий opгaHизMа с вHешниM миpoM пoяBилaсь нeflвнаясистйа, кстo-pая непpepывЕI-o сoверlllе}tствoваласЬ и Д,oсTиГла вьIсoкoГo ypoBIrя pа3вития y Млeкoпи.
Taющих, a oсобeннo y чeлoвека. o пoследoвaтeлЬIlЬIx стyпeiях истopиuескoгo paЗвиTия
ltеpвнcй сисTeмЬI мo)кнo сyдиTЬ на oсIIoве сoпoстaBлеtlияi нepвнoй сиЪтемьl сoвDеMеI{нЬlx
)кивoTtiЬIх pазнoй BьIсoтЬI opгaни3aции ]1 pаЗнЬIх вoзpастiьIx пеpиol{Oв их pазвития.у ЛанцeтI-Iикa неpBнaя систеNIa иMeeт два oтдeла - ценml)алbнbLй' тo ecть zo,toв.

и сoс.
да мe.

277).
I(oIlца

рьIй пеpеxoдlt T B це|lmpaлbньLti cnuннoмозzoвoti канал. oт пepеднегo кcнцa нeрвнoй i;;Е.ки nеpuфеpu+еcкuх eoлoвt1ьtх неpвoв' oт oстальнoй ее части - 
pяд

сnu сoстoящиx из спиннoй и бproшнoй пap. Cпинньlе IJерBьI явЛяIoтсясl{е e - ,цBигaTельнЬIMи.

'. Cпиннoй мo3г, обеспеuиваroщий наибoлее oбщую свЯ3Ь opГаI{измa с внerпней сpе^
дoй и.отдельнЬIx eгo opгаIloB мецдy 'сoбoй' п{eIlьIIlе 

-изменился^в 
филoгенезe. н.йoiЬ

t]a pяД чaст]lьIХ осoбeннoстей, спиннoй Moзг y pазIlЬIx пpeдсTаBитeлей пoзвoнoчнЬIx имеeT
oбщнoсть пpинципoв сТpoeниЯ. Cпинной йo1г бoльrпi,lнствa IIoзBoI]oчньIx иМеет пoчтI'oкpyглyю иЛи слегка сПJ-IющеIrнyю свeрхy вIlиз oвалЬнyю B пoпepeчнoпт сeueнии фopмyc венmpальнoЙ щeлью 11 co сnuннo1|o32Овь|'|1' tса|lалo'| в ценTpе; снаpу'<и y тieгo aе)o)вё-
щеcmвoI BIryTpи - сеpaе. flлllнa спин}toГo McзГa y pаЗIIЬIx жиBoтI]ЬIx pЪзлиuнa. PьIбыс xopoшo вЬIpа)кет{нЬIм xBoстoM' BЬIпoлIlяIoщиM Bа}{I{yю пtoTopl]y1o фyнкциro, спиннoй
MoзГ имeюT и в xBoстoвoп,r oT.целе. У назeмньlх }кивoтIlЬIx спиiной мO3г нe 'цoxoДиT дoxвoстa' y exиДнЬI' I{aпpиMеp' olt насToлЬкo кoPoтoк' чTo ПpeдстaBЛяeтся нeбoльIIIиM oT-poсткoM гoлoвнoГo мoзГa и pаспoЛагается тoлЬкo в пеpедней ЧaсTи пoзвoнoЧнoгo канала.

Гoлoвнoй мoзг в филoгене3е пoзвolloчньrх пpетеiпeвает бoльrпие изМeнеI]ия и иМееT
ЗнaЧиTeлЬ}lЬIе paЗЛИч\1Я, кoTopЬIe сBи,цeтелЬсTByют o eГo сoвеpllIенствoвaнии на пyтиoT н]iзIIJиx хtивoтIIЬIх к вЬIсIIJиI\4.

B гoлoвнoм Мoзге пoз^в-o^нoчнЬIx раЗЛиuаtoт poмбoвидньlй, сpeдний, пpoilre}кyтoч.
::\й ij-"l:lllчй мoзг (pис. 278). B кайдoм из этих oTделoв иMеются пoлoсти 1хtелyдон-киJ' являющиеся прoдoЛ)кeниеM цeнTPaЛЬнoГo спиняoМoзгoвoгo ка}Iала.
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PoмбoBидньtй мoзг сoс.
- .-. }Iз пpo.цoлГoBaтoгo и зaд,нeГo Mo3гa.
.. ..JсTЬ eгo пpеBpаTиласЬ B uетвeртьIй
r :]ОBoЙ х(елyд,oчек,

ПpoдoлгoBатЬIй мoзг
-- iaспoлo}кe}r Me>к,цу спинttЬIM и сpeД. Аrl лrL]r!АJ

:.1]'{ ]'oзГoM. У бoльrпинствa i.I{иBoтIlЬIх
. 'я3Ляeтся дoвoлЬнo pазвиTЬlМ. oднакo

-.:]сителЬньlй paзмep eгo yMеl]ьIIIaеTся
]leрe пOBьIIIIеI{ия BЬIсOTЬI opГани3a.

_]i:] }I<иBoтнoгo. ЗначиTедь,Iroe pазBиTиe
;:]гo oтдeЛа сBяЗаIIO с тeм' чTo B IlеМ
:.спoЛaгaюTся тe/Iа EеpЕIIЬIx клетoк'
] деяTeлЬI1oсTи кOтopьix зaвисят такиe

::'liзI]eннo вa}кIlЬIе фyнкции' как Дыxа.
эaе' деятeЛЬfloстЬ opгaнoв пищeBapеEия'
:aбoта сердца и Дp. oтpoстKи I]eрвньIх
ri.lеToк пpo,цoЛГoBaТoГo MoЗгa фoрMиpyюT
!О.lОвинy Bсеx чеpепнoМoзгoBЬIх нервoв.
B нeм пpoxoдяT IIyЧки нepвIrьIx вoЛoкoн' Pис. 277 " Схема пepедrrей чaсTи . Iiеpв-
сoе'циIlяющие ДpyГие oT,целЬI ГoЛoвнoГo ной системьI ЛанцеTникa:

вeщeстBc l'1oзх<еt]iiа ле)I{иT сIIapy)I<и в
виде тoнкoй плe]]кl,t' нaЗЬIBаеMoй |ropo|i lтoЗэrсeчrcа. B I,aлЬI1ейrшeм в сoсTaв заднeгo

"ol.u 
вoIlIЛlI сфopйиpoвавrпиeся нocrtкu ,|l,oЗэrсeцк(] И 'L|oЗеoвО|i lIocm. Bсe эTи

ГoлoBнoГo МoЗГa I{ oбpaтнo.
Koнeчный мoз г в пpoцeссe филoгeнезa пoДBepГся наибoльпrемy IiзМеt{е.
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Pиc, 278. Cxема пpoдoЛЬнЬIх pазpезoв чepeЗ гoлoвнoй мозг
.4 -кoстистьtх pьrб; 6 _aмфибий; B-pептилий; Л- млекoпштaющих;
сpедний goтi 4 - мoЗжечoк; 5 - бaзaльйьrй ганллий кoнеЧнoгo мoзгa; 6
Boрoнкa; 8 - гиПoфиз; 9 * пpoдoЛгoBaТЬIй мoзг: .l0 - тeмeннol:l тлaз:

Pиc.279. ПoследoвaтeлЬньIе стaдии paЗB'IIT|lЯ спинIloГo мoзГa B пoпePeЧнoМ (А, Б, B)
и пpo.цoлЬнoм (Л) paзpeзаx:

T

' '_ 
tsеpвH

E нкai 7-ц

" ъъffixff3
аЯ скЛaдк

406

dГ

пoзвo}loчIlЬIx х{и вoTньIх:
1_пЛа!t; 2_эlифизi 3-
- пporIe}(yТoчньtй мoзг; 7 -1,l _ oбoцятельнaя ЛУкoвицa.



еTся сpeДIlии Moзг' oт кoтopoГo oT.
xoДят ДBа пoлЬIx вЬIпуклЬIх BыpoсTа-
глазIiЬIe пyЗьIpи (10) - ЗaчаTки
глаз. Пpи этoм пpexop.цальнъrй (пеpедний) мoзг п.лучаeт нa.Baниe пepeднeгo Мoзга

l?;Ёj"1"'"".,1''{"T"i'^у","i" 
назьlваeiся сpeдним (2Ь' a" *'i"pд,,i"ьIй (залний) _

oстаются бoлee тoнкими. {альнeй-
Iпeе yToлщelrиe стeIIки нepвнoй тpyб.
ки пpоисxoдиT за счeт. рoста oTpoст-
кoв кЛетoк _ бeлoгo ldoзГoвoгo вe-
щeства' иЗ 

-кoтopoгo oбpaзуloтcя 1op-
ссIлbIlbIе' бoкoвьtе Ll венmpаль|rые к!).
на'mulсu' ЯBJIЯюЩ|lecЯ ПPoBoД'ЯЩI1М|1
I|УTЯNl|l oт перифepии к цeнтPy и
oopаTIlo.

Гoлoвнoй мo3г в свOeм Dа3ви.
тии пpoxoдит тpи стaдии.

,Qвgхngзыpная сmаduя paзвития J
гoлoвI]oгo MoЗгa - в oчeнЬ Daнниfl
пеpиoд pазвиTия заpoдЬlшa пepедний
кollец IIeрвfIoй тpyбки pасIIIиpяется и
вьIxoдиT opальIlo за пpе,цeЛЬI хopды.
Bентpальнoй склaдкoй, oбpазoЪав.
шейся на местe изгиба у кpaя хopдЬI'
oндeлиTся на дBa,. пyЗЬIpя _ дЪ"u- Pис. 280. Cxeма paзвития ГoлoBlloгo п{oзГа.
Н|111' 11лИ пepвичI]ЬIй' пPеxoPдаЛЬI{ыtт А - тpехпyзЬIрHaя cTaДИЯ: 1 * poм6овидньlй мoзг: 2 ...
МoзГoвoи пyзЬIpЬ \12)' 14 втopинньlй, :y.-.-1ii". мo3г; J - пe,eднllu мo3г; 4 - кoHцeваЯ trЛас.
эпиxopдальньrй 'моЪгoвoii , 

ny."фi ;3fi,Тflh,;#o!a,;*;*н:н:;,"flT*Ё"ёi1."1;'I-%
(1 1). :.111"й, "o.|; 2 -.лpoмежyтouйьtй Vmг; 3 сpeл'llиймoзг: J- темеtrнoй Ъугop;- 5 - пеpeшeек; a - зЪ*,nд]

Tpехngзьtpная сmаОuя paзвития 1'3".'";*":Iзi J - мo"ioвЬй.Паpyс:.8 - ,,;;;;;'}i;Ё.
IIoгo ]\'Ioзга (pис. 2в0 - ,4). li?":j';'9l'i"T::^. y.",';..{1_.-l{,]1191. п.vзьtpь; // _гoлoвIloгo ]\'Ioзга (pис. А\.

Ы".i,,ii'Ё'l'Ъi",Juo##-.1"'ЪЪ].*#'i; 9:'ня#"Ёi"11,"-33.'оi,";#3iъ:i%"ъ1JL1' /--'3:IJJJ;Зьlpная сTадия вo фpoнтaльнolt paЗDезe: ,l 
- мoзгoвoй

мoзгoвой пyЗЬIрЬ дopсальной пepeтя- ::}:}:.:"i}::,-.:P:.n.nй Y9]|j^i.- n_o.l.o..9]99 TeЛo., 4 -жкой внoвь делится.нa два pасrпйpeн- :3f3:'н" #iyo;i,;"j;"o'T^1"."^11on,-u.-Тт:5:;.'9.-"..
пpoМежyТoчныйi мo5ц 9 - мoЗжetloK: /, - чeтвЪoтьтй

мo3гoвoЙ желyдoчeк; ,/.l - пpoдoлгoвaтый мoзi.

pомбoвидньIм мoзгoм (1).

r. ЦЕIITPAльнЬIЙ oTДEл IIEPBIIOи сисTEМЬI,
иЛи цEнTPAЛЬIIAя IIЕPBIIAя сисTEMA

- B сoстав цel{TpaЛЬIloгo oTдеЛa IrеpBI-Ioй систеМы BхoДяT ГoлoBl{oй И cПИH.нoй п4oЗГ с их гаl]гЛияN,Iи.
CпиннoмoзгoBьIе гaнглl{и 

- oкpyгЛЫe теЛЬца' paспo"IIaгаIoщиеся вдoЛЬ
спиI{нoГo MoЗГа' сПрaBа и сЛеBa oT Ilегo. Ле>кат oни BйесTе сo сIrинI]ЬIM l\{oЗГo}ilBнyTpи пo3BoIIoчIIoгo кaнаЛа. Числo гаI{глиеB сooTBеTсTByеT числy сег-
мeIlToB-

Гистoлoгическ[I гаI]гЛии сoсToят и3 сTpoMЬI и IrеpBIrЬIx кЛеToк с иxoTpoсTкaМи. Снapyжи гallгЛий oДеT сoедиI{иTеЛьI]oTканнoй oбoлoчKoй. oT-.poсTки ее вдaЮTся BIIyтpЬ YнгЛ-иЯ-' фopмиpyя егo сTpoп{y. Cтpoмa бoгaта кpo-
Bе}IOснЬIМи капилЛяpаl\{и. B ней бoльцlими гpyПпаl\{и pазпleЩarотся нepBl{ЬlекЛеTKи. oни oтнoсяTся к Tипy Лo)Kl{oyllиПoлЪpньlx клЪтoк' oт иx ДoBoльIIoкpyП}loгo TеЛа oTxoдит oдиIr KoI{yсoBиД}Iый oTpoсToк. Hа некoтopoМ pасстoЯ-
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ttцll oт теЛа oI] paЗ.цеЛяетсЯ нa .цBa бoлее тoнкиx oTpoсTKа. oД.ин из I{иx нa.
ПpaBЛЯеTся к сПl4нI]oN{y MoзГу - эTo цеHTpaЛьньIй oтpoс,гoк (аксoн), а дpyгoй
B сoсTаBе спl1н}IoМo3гoBoгo Irеpва I]аГ]paBЛяеTсЯ Hа пеpифеpиro - ДеIrдpиT
(uyвствителЬtlЬIе BoЛoкI{a Ko)ки сBЯЗoк и мьlrпц). Hейpoньl сПинЕIoМoЗГoBЬIx
ГаI{ГЛиеB яBЛяюTся pецепTopI{ЬIМи' To есTЬ пеpBЬIМи нейpoнaми в pефлектop-
нoй дyге. K телам IlеpBt{ЬIx кЛеToк ЧyBсTBиTеЛЬньrй импyлЬс ПpиxoдиT I]с
ДендpиTаM' кoTopЬiе яBJlяloTся oсеBЬIMи ЦиЛиI]дpaМи чyBсTBиTеЛЬttЬIx Bo
ЛoKoll сМешaннЬJx сI]иl{I]oМoЗГoBЬIx I{еpBoB' с пеpифеpиИ' a IIo aKсoltаl\{ неpB.
ньlй импулЬс rrаПpаBЛЯеTсЯ B спиннoй мoзг.

Тела неpвнЬIx к.ПеToK oKpух{еI]ЬI сЛoеI\{ сoe.циI]иTеЛЬнoй ткани и K.IIeTKаI\ди
нейpoглии, ип4еI0щип,lи з]IаЧеI{ие B пиTaI]ии нейpoнoв. B слyнaе х(е ДеГе[Iе.
pации или гибeли ПoсЛедI{иx эTи KЛеTки фaгoшитиpyЮT иx oсTаTки.

сIIIДIIнOЙ Motг

Спиннoй mеdrilla spinAlrs - Лех<иT B пoЗBot{oЧI]oМ KaнаЛе.
B непI pаЗЛиЧaЮT utейньtu, еpgОнЬu, noяcншчньLti 1l Kpесmцoвbtti oтДeльl. Двa
ПoсЛед.t{иx из-за небoльrпoй величинЬI KpесTцoBoгo oTДеЛа oбъед,иняtот в
IIoяснич}to-KpестЦoвьIй oTДеЛ. B oблaстlt шейнoгo и tIoясI{иЧI]o-кресTцoBoГo
oT.цеЛoB спиннoй мoзг oбpaзyеT сooTBеTсTвеннo ш.Iейнoе и ПoЯсIIиннЬе yтoлще.
ния' Cвязанo эTo с тем, нтo Ъ oбласти иx pасПoЛo}l{ения Ле)ItиT бoльtl-tее кoлtt.
ЧесTBo IlеpBI{ЬIх' гЛaBHЬIМ oбpазoм ДBиГаTеЛЬньIx KЛеTcк, oTpссTKи кoтopьIх oб-
paЗyloT белoе вещесTBo и МoщHo pаЗBиTЬIе неpBЬI ,ц.Ля ГpyДнoй и тaзoвoй
KoнeЧIloсTей.

Kpаниальньtй кoнец rпейнoгo oTДеЛа спиIlнoгo мозга бeз oсoбьIx гpa-
Hиц ПеpехoдиT B пpoДoлгoватьrй мoзг. Kаy.цaльньrй KoI{ец ПoЯсничI]o-KpeсT.
цoBoГo oT.цeЛa pезKo сy)KI.lBaеTся' oбразyя мoзеoвoЙ ltoнaс' кoтopьIй в дальней-
Illеl\4 Пеpехo.ц.ит B KОl.IцевуЮ нumb, 3аKаtlЧиBаIОщyЮся B oблaсTи IIepBьIХ
хBoстoBЬIx IIo3BoI{кoB. Этo недopазBиваЮ[taЯся y MЛeKoПиTaЮщих xBoс-
тoBaя часTЬ спиIll]oГo Мoзга.

oт сциннoгo N,IoЗГa oTхo.цят пеpПеIrДикyЛяpнo сПиtlнoш{oЗгoBьIеItеpBЬI'
KoTopЬIе BЬIxo.цяТ Чеpез Лe)I{ащие t]poTиB I{иx Mе}I{ПoЗBoF]oч}IЬIе oTBеpсTия.
B зaДней ЧaсTи 1\4oЗга I{еpBЬI oTxoДяT oT MoЗга Пo,ц oсТpЬlnД }Гa'toNl и, IraПpaB-
ЛяясЬ I{а3а.ц' BЬIxo.цят I.I3 ПoзBoI]oчIloгo кal{aЛа кay.цaЛЬнее NrесTa иx oTxoх{-
ДеI{ия oT \4oзГa. B pезyльтaте мoзгoвoй KoI{yс и кoнцеBaя ниTь :oПpoBo}I{д.a-
IoTсЯ на 3начиTеЛЬt{oM IlpoTя)кеHии oTollIедIIIиМи pal{ЬIxе oT N{oЗга' tIo Ite Bьl-
lI]едlUиMи еще иЗ ПoЗBol]oчHoГo KаI{аЛa I]еpBаl\{и. Эти нepвьt oбpaзyют сзa.Ilи.
МoЗГoBoгo кoнyсa сПиI{Iloгo Мoзгa каK бьt кистoчкy' нaЗЬ]BaеМуЮ lсoшсldulw
хвОсmОJу|.

Нa nonеpеинoм|, раЗpеrе сBе)кегo сПиI{Iloгo \,IoЗГа Bи,цtlo' чTo oll сoсToиT и3
белoгo I\,IoзГoBoГo BещeстBа пo пеpифеpии' сеpoгo МoЗгoвoгo BещесTBa B се.
pе.ц.иIrе и ценTpaЛЬI{oГo сПиHнoMoЗгoBoгo кallаЛa B цен]'pе сеpoгo веЩесTBа
(pис. 28l).

Cеpoe вещесm,вО N[oЗГa нa [oГIеpечI{oп{ paЗpеЗе имеет фopму б.vквьI Н или
летящей 6a6oчки, Чaсть сеpoГo BещесTBa' сooTBеTсTByIoЩaя ПеpеKЛа.циHе
бyквьl H, нaзьIваетcя сеpoЙ сnаtiкoЙ (6), в шентpе ее нaxoдиTСЯ t|еrLmpaльньtti
сnшH\oJу|oЗеoвoti кaнaл (11), зaпoлненньtй сtIиI{HoMoЗГoвoй х<и.цкoстью. oт кoн-
Цoв сеpoй crraЙки .(opс?l'IЬнo oTxo.ц.яT пpавьIй и левьIй Д'opсa"lЬIrЬIе стoлбьl,
ИJIИ poесI' сеpoеo вещecmвa (5), a вeнтpaЛЬI{o - пpавьIй и левьtй BеI{тpaлЬItЬIе
стoлбьI, |4ЛИ .poеа,, сеpoгo BещестBа (10). B гpy,цI]oМ и tloЯсtlичItoМ oTдеЛax
сПиtltloгo I\,{oЗГа' KpoMе ToГo' иМеIoтся пpaвьIй и левьIй ЛaTеpaЛЬI{ЬIе сToЛ-
бЬl, или poГa' сеpoгo BещесTBa (B), котopьre pаспoЛo)кеHЬI Ме)кдy дopсaЛьнЬIМ и
BеIITpаЛЬ}IьIм стoлбaми сBoeй сTopoI{ьI.
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Pис. 28l. СхеlIa пoперeЧI]oГo рaЗpеЗа спиIlIloгo.МoЗгa.(схej\Iа pефлeктopнoй дYг1т и pас.
пpoстpанeния pефлекса):

Белoе мозеoвoе вещесmвo HIroй щеЛЬЮ -(25) и

ДopсаЛЬI{oй сpеДиIll{oii,бopoз пoЛoBи1IЬI. Kaх<Дaя

no"''ou,", белoгo БеЩесTBa' и стoЛбaMи' сеpoгo

Iv1o3ГoBoГo BещесTBa .Ц.еЛиTся (7) и BеI{TpaЛЬнЬIе
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pепTиЛий из неe oбpa3yЮтся
две oбoлoчкИ: МЯГKaЯ, oбле-
гaЮщaя BeсЬ Мo3г' BxoДящая
B еГo Bе}ITpаЛЬнyЮ щеЛЬ' lI
TBеp.ц,aя' paсПoЛoх{еtIнaя сi{а-
py)I{и. У MЛеKoltиTаIoЩllх
Tpи oбoлoчки 

- МяГKaя' Пa-
уTИHHaЯ' oбpазoвавtпИеся LtЗ
Mягкoй' и TBеp.цая' pа3BиBa.
ЮTся oни иЗ Ме3еI{Хип4ЬI.

Mяекaя oбoлoцKo, 
- oia

mДtег mеdullае soinAlis.-
бoгата сoсyдaми' дoBoЛЬIIo
ПЛoTI{aя' ПoкpЬIBаеT Bесь
спиннoй мoзг. oна иMeеT oсo-
бьtе сBязки' сoедиI{яЮщI{e
ее с TBеpдoй мoзговoil o6o.
лoчкoй и yдеp}киBaЮщие
спиннoй MoЗг B Пo3BolloчIloМ
кaнaЛе B Пo.ц,BеIIIeHIloM сoсTo.
ЯI1ИИ (3). CнapyжИ oъIa Пo-
кpЬITa эПиTеЛиеM.

Паgmuннaя oбoлoчка -triniса агасhnoidеa mеdrillaе
spinаlis - Heх(ная' тollкая' пoKpЬIтaя с oбеиx сToporr эндoTеЛиеМ. Дtех<-
ду ней и мягкoй oбoлочкoй иМeeTся хopoшo BЬIpa)I{еIlI]oе сyбapaxнОИ\АЛ-*
Iloе' иЛи пoдпayTиtlнoе' ПpoсTpaI{сTBo' ЗaПoЛIlе}Illoе цеpeбpoсlинaльнail
(спиннoмoзгoвoй) 

..)Kи.цKoстью. oна тaкх<е. сoе.циIrяеTся сoсyllап4и' неpBaNIи'
сЕЯ3каМи^с твеpд.oй мoзгoвoй oбoлoчкoй (2' 4).

Tвеp)ая .l||,oЗеoвсIя oбoлoчка - driгa m6tеi medrillае spinДlis _ сoсToиTиз плoтнoй сoедиHиTеЛьнoй ткани Ll ПoBеDx}IoсTи
эндoTеЛиеМ. Междy нetт, и пayтиннoй евrrднoе сyб.
дypаЛЬIloе ПpoсTpансTBo' зa[oЛI{еI{I]oe ц стью. K стен.
I{е пoЗBo}loчI]oГo канaЛа olla ПpиЛе}киT IlеПЛoTIlo. Ме>к.цy ниП,rи I]axoДиTся
эПидypaЛЬдoе ПpoсTpaI{сTBo' ЗаПoЛI{еI{Iloе pьtxлoй сoединиTеЛЬнoй и >киpoвoй
TкaI]яМи. Pя.цoм сBя3oк и ,цpyГих oбpазoЬаний твеp.u'ая l\4o3гoBая oбoлoчкa
xopoшo скpеIIЛенa сo сTеIIкаMи ПoзBol{oчHoгo кallаЛa (1 ' 13)'

Bсе эти oбoлoчки ПoкpЬIBаIoT TаK)t(е HачaЛo сПинI]oМOзГoBЬIx нepBoB'
o6paзуя иx IIapy}KIIЬ]е сTеI]ки' ИJIИ BЛaГaЛI4n\a.

CoсyДьl сПиflнoгo Moзгa. Cпиннoй Мoзг BaскyЛЯpизиpyeTсЯ cnuнHolИoт-
еoвblfu|lt веmвямu tIoЗBoItoчI{ЬIx,..ме>кpебеpllьIx' ПoЯсIlичHЬIx и KpесTцoBЬIx аp-
теpий, а тaKх{е сnurrнo|уIo\eoвoti аpmepшiЙ, oтхoдящей oт oднoй из ветвей oЬ-
щиx сoнIlЬIx аpтеpий. Bентpальнo oT эпидypаЛЬнoГo ПpoсТpa}IсTBa IIo сTopo-
нal{ ПpoдoЛьнoй дopсальнoй cBЯз;KИ paсПoЛaгаюTся ДBa Bе]loЗIlЬIx сиtlyса'
aнaстoп4o3иpyЮщиx I\{е)KДy сoбoй и с сеГMе}ITaЛЬнЬ]Ми BeнаМи' yI]oсящиMи
BеIloЗнyЮ KpoBь иЗ ПoЗBoнKoB и сПиI{Iloгo MoЗга.

Гистoлoгичeски B сepo.t|N вещесInBе сПиIl}Ioгo мoзгa oбнapy}KиBаЮTся
TеЛa I{€pBнЬIx KЛеTOK' неpBI{ьIе BoЛoKI{a (главньtм oбpазoм бeзмякoтныe) и
глия. B сBяЗи с TеM ЧTo Bсе эти эЛеМеЕlTЬI Ilе ип{еЮT п4иелиIloBЬIx oбoлouЬк,
oбpaзyемaя иМи часTЬ сПиI{IloГo l'4oЗгa сеPoгo цBеTа. HеpвньIе клетки, близ-
кие IIo paзп{еpаl\,I' сTpyкTypе^ и фyнкциям' лежaT B сеpoм BещесTвe Гpyп.
ПaМи' I{a3ЬIBаeМЬIМи ЯДpaN{и. Сpеди }Iиx Мo)I(нo BЬIдеЛиTЬ: l) клетки, oTpoсTKи
KoTopЬIx 3акаItЧивaЮTсЯ синal]сaМи B пpедеЛах сеpoГo вeщeс'TBa; 2) клeтки,
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IrейTpиTЬI KoтopЬIх пpoхoдяT в 6eлoм BещeсTBe oбoсoбленнЬIМи tlyчкaМи BoЛo-
KoI]' tIесyщиI\{и неpBtiЬIе иМпyЛЬсЫ oT ядеp сПинtloгo Mo3Га B .ц,pyГиe.. егo
сегМеIITЬI иЛи B сooTBeTстByЮщиe oT.цеЛЬI ГoЛoBl{oГo MoЗГa; 3) клетки, HейTpи.
тЬI KoTopЬIx BЬIхoДяT иЗ сIIиI{нoгo Mo3Гa B сoсTaBе Bеt{TpaЛЬнЬIx -Кopеll]KoB
сг{иI{I{oга \,Ioзгa' oбpaЗyя эффеpентньIq (Д.вигатeльньtе) ПyTи. oтд,ельньtе
yЧaсTки сеpoГo BещестBa сПиI{ItoГo Мo3гa сиЛьнo oTЛичaЮTся ДpyГ oT ДpyГa
IIo сoсTаBу нейpol{oB и нейpoглии.

Бeлoi вещеimвo сoсToиT ИЗ ГЛ|4|4 и I{еpBнЬIx' ГЛaвнЬ]lvl oбpaзoм MяKoTHЬIx'

BoЛoкoн. oбклaдьlвaЮщая эTи BoЛoI{Hа MиeЛинoBaя oбoЛoчKa пpидaет белo.
BаTo-)KеЛтoBaтьtй цвет пеpифеpинeсKoй часTи сIIиHI{oГo Moзга.

ПYчки ItеpBt{ЬIx BoЛoKoIl' oсyщeсTBЛяIoщиe сBя3Ь Mе)кДy paЗЛич}IЬIМи

отделaми неpвнoй сисTеMЬI' нaЗЬIBaЮтся ПpoBo,ц.ящиMи пyTЯMи сПин1loГo

\doзГа. Cме>кньlе IlpoBoДящие пyTи l{еpеЗкo oTгpaничеItьI' таK KaK BсеГ.цa ип,Iе-

еTся 3oga' г.цe иx BoЛoкнa с\,{еllIиBaЮTся. Сpеди ПpoBoдящих пyтей сПиtlнoгo
п,Ioзга paзЛичаIoT IropoTKиe ПpoBoдящие пyTи. oни сoе,циняIоT- I\,{е)к.цy co6oЙ

oT.ц.eЛЬI{ЬIe yчaсTKи спиHI]oГo Mo3га и сoсTaBЛяIoT сoбсTBеIrнЬIfт aлттapaт, илtl
сoбсmвеннblЬ nуmш, сПиtllloГo Мo3га. .II.pyгие tlyчки сBяЗЬIBаIoт спиннoй мoзг
с гoЛoBI1ЬIМ. dlrи значиTе''Iьнo д.ЛиHI{ее и Ле)каT ПoBеpxIIoсTнeе сoбсTBенt{ЬIx

путей спинtloГo ]ltoЗГа. Сpеди ПyчкoB' сBязЬIBaЮщиx сI]иI]I{oй п{oЗГ с ГoЛo3-

IlЬIivI' BЬIд'еЛЯIОТ вoсхoaящше nllmu| Heсyщие иMПyЛЬсЬI к гoЛoBIIoMy l\{oЗгy' и

ншсхodящuе nцmш, несyщие иMПyЛьсЬI oT гoЛoBl]oГo K спинI{oМy п,{oЗГy.

Cпиннoй iдoзг является сoсTаBIloй чaтью сЛo)I(tloГo aППapaTa pефЛекTop.

нoй ДеяTеЛЬнoсTи Bсей I]еpBIIoй сисTеMЬI opГarrиз\'Ia. Сoбственный аппаpaт
сПиH;oгo МoЗгa oбесПечиBaет IIpoсTЬIe pефЛексЬI, ПpoTеKaЮщие беЗ УчaCT|,IЯ

ГоЛoBIIoГo MoзГа. Peф;rеKTopнaЯ ДУTa Пpи эToМ чaще Bсегo сoсToиT и3 TpеХ

нейpoнoв. Пepвьtм в iтoй pеEлектopнoй ДyГе всеГ.ца бy,п.ет pецептopньrй (н-v^в-

"',i"",o"o'й), 
нейpoн, eГo TeЛo Ilахo.циTся B сI]иI{tiol\4oЗГoвoМ гalrГЛии' oT

гaнгЛиoзItoй. клетки oTхo,циT oд,ин oTpoсToK' кoTopЬIй вскopе T-oбpазнo paз-

BеTBЛяeTся. o.цна ветвь 1leндpит) идeT на пеpифеpию - к кo)he и-ДpyГиM
opгaHаI\4r Где фopМиpyеTся ЧyBсTBиTeЛЬнoe I{еpBIroе oKo}IчaI{иe. /{еI]д.pиT

BсTyпaеT B синaпTическyЮ сBяЗЬ с чyBсTBиTеЛЬIIЬIM неpBI]ЬIIVI oкoIIчaI]иеМ.

B эЬoм мeсTе и Пpoисхo.ц.иT BoзниKIIoBеHие HepBI{oгo иMПyЛЬса. .Ц.pyгaя ветвь
(rrейpит) нaПpaBЛЯeTся B сIIиI]HOй мoзг и TаM BсTyПает.B сиI{аПTическyЮ сBяЗЬ

с деIr.ц.pиTaМи и.ци TeJa\{и aссoциaTиBIIЬIx (вставo.tньtx) нейpoнoв. Пo нейpи-
TaМ ассoциaTиBt{ЬIx неirpoнoB неpBнЬIй иМпyЛЬс .ц.oсTигaеT синaПсoB ЭTих

нейpoнoB с Деt{дpиTами .цBигaTеЛЬHЬIх KЛеToK' 3aЛегаЮщиx B BeItTpaЛЬHЬIx

сToЛ6аx спиtlgoГo Nloзгa. Пo нeйpитaNl ДBигаTeлЬ}IЬIx KЛеToк иI\4ПyЛьс ,ц.oсTи.

ГaеT эффектopa' To есTЬ opгaна иЛи егo чaсTи' гДе IiеpBI]ьIй иМпYЛЬс ПpиBoд.иT

к oсyщестBЛеHию кaкoй-Tо .ц.еяTеЛЬtIoсTи (д.Bих{ение мЬIllIцьI' oTдeЛel{ие сeK--

pеTа и т. д.).Пpи пеpeдaче HepBIIoгo иMпyЛЬсa с oдI{oгo Irеиpoнa нa дpугoи
пpoисxoдит дaBiil{ooбpaзнoe нapасTаниe Boзбyх<деI{ия' TaK кaK paзд.pдlкеI]ие

пёpедается Hе oдilcN{y, a нескoЛЬKиM ассoциaTиBIIЬIl\t I{еЙpoI{аМ' a тe' B сBoIо

oчepедЬ' сBязанЬI с бoЛЬlПиN{ кoЛичeсTвoМ ДBиГaTеЛЬt{ЬIx KЛеToI(. B oбpaзoва.
нии слo)Kнoй peфлектopHoй .цyГи пpиItимaеT yчастие Kopa гoЛoвнoгo I\4o3га.

B этoм сЛyчaъ неpвньlй иМПyЛЬс' ПoсTyПиBIl]ий oт pецепTopa' стаH9BиTся
.oщущениеI\{' а oTBеTная Pеaкция oсoзHaеTся' B слo>кнyю p.ефЛекTopнУЮ,ДУгУ'

'I{poМe yкaЗаIlHЬIx BЬIlxs yЧaсTкoв I{HС, BKЛЮЧaIoTся нейpoнЬI яд,еp сTBoЛa

I\{oзгa и кopЬI ПoЛyцIapии.

коpьI. B пиpaмиднЬIx I(ЛеTKaх импyлI
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ПpoМеtl<yToЧHoГo и кollечнoГo
[do3га.

Рoлtбoвudllьt.ti J'I'03? IIеЛИT-
сЯ tlа пpoдoлгoватьtй и зaдllиЙ
мoЗГ.

Пpoдoлгoвaтьlй мoзг 
- mеdrilla

oblongdta, или myеlenсёphаlon, -гpаl]иЧиT сo сtIиI{llЬIM п,IOЗгol\I.
Фopма и сTpoelrие Пpo.цoЛГoвaToГo
MoЗГa сxo.цtlЬI сo сПинI{ЬIМ (pис.
283,1tr). oДнакo егo сеpoевещеётвo
I{е Пpе.цсTаBЛяеT сплошнoй Koп4.
пактнoй МассЬI' a pазбpoсaнo oT-
деЛЬFlЬI]\{и yЧaсTка]\{и 

- яОpu,llu,
oT кoTopЬIx oTxoДяT ЧеpеI]IroMoзГo.
BЬiе неpBЬI. Эти яДpa яBЛЯ]оTся
цеHTpaL4и сеpдЦебиения, ДЬIxaI{ия'
ПoTooT.цeЛеHия' сЛЮI]ooTДеЛения'
)l{еBания' гЛoTания' oTpЬIГиBaIlI-Iя
)KBaчки и ЦP. Pазpyшlёние Пpo.
ДoЛГoBаToгo I\,IoзГа BедеT к MoМеI{-
тaльнoй сMеDTи.

Ha вентpaльнoli пoвеpxнoсти
ПpoДoЛгoBаToгo МoЗГa хopolllo BьI.
pа)кенa венmpсIлbн(]я сpe1шнная
бopoзОа, Пo бoкам кoтopoй paспo.
Лo)кеIlЬI бoкoвьtе бoрcзОы' ПoслеД-
ние' сoедиI{яЯсЬ

Poй, oбpазyют
ouнrtцю щелb СПIl
.цy бopoздаh,lи paсiloЛaГаЮTся Пиpa-
МиДЬI' ПpедсTaBЛеHI{ЬIe HеpBI{ЬI\dи
BoЛoKI{aПlи ПиpaМиДнЬIx пyтеtl.
B кayДальнoй чaсти IIиpаМиДЬI Пe.

Pис. 283. Гoловной мt-l3г кI]yП}tогo Doга.
тoгo скoтa с базальной.ётopoньi:.

язьlнньIй яepв.
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реKpещиBaюTся - nеpelсpесm nupa.fr|ua. oт вентpaльнoй пoвеpxlroсTи Прo.
дo,lГoBaToГo I\IoЗГа oTxo.циT сеN{Ь Пap чеpеI]нoMoЗГoBЬIx I{еpBoB' начинаЯ C

VI пapьr и кoнчaя ХII. dopсaльная ПoBеpxI{oсTЬ Пpo.цoЛГoBaToГo ]\,IoзГa

Ii\{ееT ГIpoд.oЛЬtlooBaЛЬI]oе или poшIбoвидI{oе yглyблeние, oбp аЗyЮщее lцtio
чеTBеpToгo п{oЗГoвoГo }KеЛy.ц.oчKa (pис. 284-7), }IaзЬIBaеМoе poпIбoвидной
ямкoй.

3адний Moзг - mеtеnсephalon - сoсToиT и3 Мoз}Keчкa (1) и MoЗГoBoгo'
иЛI.I Bapoлиева, мoста (10).

,Nl oз>кечoк' ИЛИ Ir4аЛЬIй мoЗГ, -сегеbёllum (1)-IIIVIес:T
фopмy I{eI]oЛI{o BЬIpа)I(еHIloГo IIIаpa с MнoГиМи бopoздaми на ПoBеpxнoсTи 11 с
иЗBиЛиI{aL,{и Ме)кДy ними. Д.ве ПpoДoЛЬнЬIе бopoздьr paЗ,цеЛяIoT еГo Ha сpеД-
нЮIo неIIаptIyЮ ЧaсTЬ' ИЛИ цеpвяцoK' И ДBе ПаpHЬIе бoкoвьtе чaCTи - noлlutа-
puя 1! o МoЗ)кечка paсПoЛoх{енo нa пеpифеpии, oбpaзyя
KoPa, цelrTpе. B мaссе белoгo BещесTBa ЧеpBячKa иI1,1е-

IoTся HеpBI{ЬIx кЛеToK' oбpaзyющих яdpа trtoЗilсeцкa.
I(opa мoзrкеuкa сoбрaнa B п,{IIoГoчисЛеItHЬiе сpaBниTеЛЬt{o МеЛKие сKЛa.IlKи'
Bс''lе.цсTBиe ЧеГo бe".Ioе BещесTBO ПpиI{иМаeTBи.цсTBo,la ДеpеBа с ветвями. Ta-
кaя кapTиtlа rra paЗpеЗе I.{o3)KеЧKa IloЛyчиЛa нaЗBаtlие opева c|tiiЗнu.

Мoз>кечoк с сoсе.ц.I]иi!{и чaсTяMи ГoЛoвHoГo МoзГa сoеДиI{ен Tpеi\{я ПapaMи
Ilo}кеK. За,dняя пapa нo)кеK - веpевцamblе meлa - сoeди[lяеT МoЗ}KечoK с
Пpo.цoлГoBaTЬI\,I \{oЗгo}'I, фopмиpyя бoкoвьtе сTеHKи кayд.aЛьнoй чaсTи чеTBep-
ToГo п{oЗГoBoГo )I{еЛy.Д'oчкa. B IIих ПpoxoДяT I{еKoTopЬIе и3 ПpoBoДящиx пyтей
гo,'IoBltoгo NIoЗГa. Сpеdняя, или бoкoвая' ГIapa нo)ItеK l]aибo"Цeе paЗBИTaЯ'
Пepеxo.циT B MoЗгoBoй NIOсT' сoсTaBЛяeT бoкoBЬIе сTеI]Kи сpедней чaсTи чеTBер-
Toгo МoЗГoBoГo )кеЛ}'дoчка и IIа3ЬIBaеTсЯ t|oнсKaмu .I|ОЗ1tсечKа K мoЗeoвО.мa
мoсma' IIеpеdняя nаpa Ho>KeI< Мoз}кеЧKa сBЯЗЬIBaеT еГo с ЗaДниMи xoЛ\,Ial!{и

чeTBеpoxoЛMИЯ И c нoх{KaМи ooЛЬIIIoгo I\IoЗГa и Hа3ЬIBaеTся Hoctсldа'||tu .fotОЗэttеч-

к(J 1< чеmвеpoхoл.trtuЮ' oнri oбpaзую,г бoкoвl*е сTеIIKи IIеpе.ц.Irей чaсTи чеTBеpTО.
Гo Мo3гoBoГo )K€;'I}.Ц.oЧкa.

.&ioзгoвoй illoсT (10) paспoлo)Kе]r пoПеpеK IIеpе.ц.tIей uaсти пpо-
.цoлГoBаToГo мoзга. oснoвнyIo егoMaссу сoсTaBЛЯIoT ПpoBo.цЯщие Пyти o'Г

сtIиIlI{oгo МoЗгa к Гol'IoBHoМ} и oбpaтнo. Bнyтpи N,IoЗгoBoГo МoсTa HaxoДяTся
яdpа мoсmа. oт вентpa.-rЬHoй пoBеpxltoсTи l\{oЗгoBol o l\'loсTa oTxollиT саN{aя Moщ.
ная V Пapa чеpеПнo}loзГoBЬiх t{еpBoB -_ rпpaЙнuнньLЙ. Il\oзroвой ttцoст Ле)киT B

oсoбoй яMKe Ha тe..tе зaTЬI,roчнoй кoсTи.
B poмбoвидHo}t lloЗГе }raxoдиTся paЯ

mым эюелуОoикo.lt (7) ' .Ц'нort егo ЯBЛЯеT BЬI

кa' aкpЬIII]ей-пеpеднуtЙизaДниilм Пp
ToitеI{ЬKие ПЛaсTинli]l, JI1II]еrIIIЬIе I{еpB}rЬIx KЛеToK. Пеpедний Пapyс lraчи-
ItаеTся oT Зa.ц,Ilих б1.гpoв чeTBеpoxoЛМИЯ' a ЗaДHий - oт аdopaльнoгo кpaЯ
poм6oвиднoй япrки. ПpикpепляЮTся oбa [аpyсa к сpeдней чaсTи МoЗ)l{ечKa.
Паpyсa oбpaзyют нaд pontбoви,цнoй яMKoй как бьI .ц.ByхсKaTIryЮ кpЬllxy' }tа

кoтopoй ПoKoиTся MoЗхtеЧoк. ЧeтвеpтьIй >I{еЛудoчеK aбopaльнo сooбщaется с
цеrrTpаЛЬIIЬIM сПиtlI{oI\IoзгoBЬII\I канaЛoN{' a opaЛЬiro с I\4o3ГoBЬII\{ BoдoПpoBoд.oп{.

Бoльaюfl Jуt.o\?. Cpедний Moзг - mesеnсёphalon - сoсToиT }IЗ нo)I{еK
бoльш.toгo MoЗГa' чеTBеpoхoJ\tиЯ и paспoЛагalощeГoся \,{e}K,цy Hи\{и oсTаTкa
ПoЛoсTи сpеДнегo Мo3ГoBoгo пyЗЬIpя - Мo3ГoBoГo BoдollpoBoдa (9).

Hoэtскu бoльшoеo мoзеa (1 1) Ле)кaT бaзaльнo (вентpaльнo) и oбpазyrот
Ilи}KнIoЮ сTеI{Ky BoдoпpoBoдa. Лlассy иx сoсTaBЛяtoT пpoBoДЯщLIе ПyTи иЗ
кopЬI I]oЛуlxаpий бoльruoГo l\'IoЗгa B сПиI{нoй MoЗГ, B Ядpа п{oЗгoBoГo ]\,IoсTa и B
ПpoДoЛГoBaтьIй мoзг. B дopсальнoй часTи нo)I{еK pасПoЛaгаIoTcЯ ldpаснbtе
яdpа мoтop}Ioгo це}rTpа, ЯДpa III' IV и V паp чеpеПI]o]\{oЗгoвЬIx неpBoB' a
Tак)I{е ПpoBoДящие ILУ"tИ ИЗ сПиI{tloГo I\,Ioзгa B чеTBepoxoЛ]\,Iие и B 3pиTеЛЬнЬIе
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бyгpьI. oт ме,циальнoй пoвepхнoсти Ilo)KeK Moзгa oтхoдит III пapа чеpеПI{o.yч9:1y ЦеpBoB. Hескoлькo абopaльнеe за.цIlих xoЛМoB чеT'еpoхoЛМия'
B ooЛaсTII НaЧalla пеpе.цI{еГo MoЗГoBoгo Ч1py"а, }IачиI{aеTся IV пapа чеpепIro.
МoЗГoBЬIх IrepBoB. Ha oснoвaнии lvlo3гa IV^гiаpa IrepBoB BьIxoдиT' oгибai лaте-paЛЬHyЮ ПoBepxHoсTЬ нo)кек l\{oЗга.

Чеmвеpoхoлмше (2) Ле)KиT нa,ц' нoжкa'и МoЗГа' o6paзуя кpЬIII]y MoЗГoBoГo
BoдoПpoBo,цa-.-Cнаpyrки olro ПpиKpЬITo y N,IЛеKoПиTaЮщих }IаЛеГаIoщиМ Ilа I{егo
MoЗх<ечкoM. Четвеpoxoлп{иe'иМееT Д'вa opальньIx - 3pиTеЛЬ"o,* 

" 
Дuu aбopаль-

tIЬIx - сЛyхoBЬIx хoЛMа. У бoльurинсTBа сеЛЬсKoxoзяйственнЬIx }KиBoTI{ЬIx
зpиTеЛЬIlЬIе xoЛМЬI больrшe сЛyxoBЬIx. У сoбаки, нaобopoт, сЛyХoBЬIе бoльrше
ЗpиTеЛЬнЬIх. ЧетвеpoxoЛМиe B oсIloBIloM сoсToиT из сepoгo,веществa. Белoе
п,IoЗГoBoе BещeсTBo pасIIoЛoх<еIIo сHаpy)Kи и oбpазoваIlo B oсtIoBнoM BoЛoK-
IIаIVIи ЗpиTеЛЬI{ЬIx и сЛyxoBЬIx пyтeй. B нетвеpoxoЛМии заЛo}I{еньI центpьI pеф-
ЛексoB зpaЧкa - сyх{иBaнИЯ И pacx]I1pеI{ия егo' цеIlTpЬI .цBи)I(eниЯ глаза 1rio}rе ЗpеI]ия y BЬIсIIIиx >кивoтньlх), це}ITpЬI сЛyxoBьIх pфлексoв 

- IlасTcpaх{LI-
BaHИЯ yrпей, ПoвopoTа гoЛoBЬI.

Л4oзeoвoti (сильвиев) вoОonpoвod сBЯЗЬIBaеT ПoлoсTь ЧеTBеpToгo l\4oЗгoBoГo
}кеЛyдoчкa с ПoЛoсTЬЮ opаЛЬIrее Ле}KаrrlеГo тpеTЬеГo MoЗгoBoгo >I{eЛy.цoчKa.

K' пpoмехryтoчtloМy Moзгy - di еnсёph alon.- oTнoсяT 3pиTельIrЬIе,бyгpьl,
тpетий мoзгoвoй >кеЛyДoчек ссoсy.цис'Toйпoкpьtrпкoй, эпифиз, сеpьIй бy."p;
Bopoнкy' гипoфиз, сoсцeвидI]oе TеЛo' зpиTеЛьI{ьIе TDаKTЬI.

oснoвнaя I\4асса пpoмех<yтoинoгo l\4oзгa - з^pumельllblе буzpьt - ta-l6mi 6ptiсi (16), сoстoящие и3 скoпЛеI]ия я.цеp сepoГo BеЩесTBа' сBязaннЬIХ
кopoй гoЛoBlloгo Мo3га' с ЯДpaМи сpеднeгo MoзГа и сo
ЛЬнЬIе бyгpьI oбpaзyют ЛaTеpaЛьнylо сTеIrкy тpеTЬеIo
сBЯЗа}IЬI 'цpyг с ,цpyгoM пoсpе.цсTBoМ пpoме>кyтouнoй

ящейся B пoЛoсTи TpеTьегo п4oЗгoвoгo )KеЛу.цoчKа.
opальнaя часTЬ.,цHa TpеTЬеГo Мo3гo'oгo х{еЛyдoчкa oopазou,нЫ.с'Ьn-

IKaМИ сеpoeo буеpа в ф-opме чаlllи' Bьtпyклaя ПoBеpxнoсTь eе oбpащенa BIlиЗ'
и ПoэToМy с бaзальнoй сTopoI].ЬI MoЗга oнa имеет вид бyгpa. B центpе..po.o
бyгpа llаxoдиTся oTBеpсTиe. oт негo IIачиHаеTся B Bиде тpyбoнки,--p"i
ка еunoфuза (/5). K свoбoдн-oмy кoнЦy Bopol{ки ПpиKpеПЛЯется гипoфиз, Ьд-
веrпенньIй нa Bopoнке' пoДoбнo ягoДе I]a стебелькё Q3, 14). Aбopaльнaя vaсть
дIrа TpеTЬеГ L.l4 mелoJуI (12). Kpьrшrей тpeть-
егo l\4oЗГoвo noкpbrll'Kа' o6paзoвaнн aЯ ЭILI-телиальнoй мягкoй мoзгoвoй oбoлЪчкoй. Coсyдис-

ит oTд,еЛЬнЬIМи часTЯI\{и чеpе3
)KеЛyдoчKoB, oбpaзyя B I{иx

/ГpoB paсПoлo)кена сoe.цинеI]I]aя с I{иI\4ищaя ,ъ;!,tu?!#!#i?!#"#?f#;""#iи:

Этo .Ъj'"*T*;Т.#*"xъъъ1ъ.Ёio.}T:
тель ГаеTся в х<елoбке I]еpеKpесTа зDиTеЛЬ.
нЬlx HеpBoB KЛинoBиД.нoй кoсти. ,II.алее HеpBtlЬIе BoЛoKI{а фopпrиpyют зpи-

oчI{oгo мозга (pис. 283-13\.
тpетий }кеЛyдoчeK' кoтopьtй

tспoЛo}кеI{нoгo Boкpyг пpoмех<yтo.lпoй
oB. JTo яBЛяеTся сЛе,цсTBиеI\,{ ToГo' чTo Пpo.

Мех{утoчHaя МoЗгoBаЯ Mассa зpитeЛЬIlьIx бyгpoв ПpopoсЛа B paHеe xopoшo
BЫpа}l{еI]I{уIo пoЛoсTЬ TpеTЬеГo МoзгoBoгo х{еЛyдoчкa. Tpетий х(еЛy,цoчек
абopaльнo сooбщaется с МoзгoBЬIМ Bo.цoпpoBo.цoM' a opальнo чеpеЗ Мe)кх(еЛy.
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Pис 284. Гoлoвнoй мозг кopoBЬI в сагцтталЬI]oM pаЗpeзe:
/-мoзжеuoк; 2-чeтBеpoxo,lмиe; 3_эпифизi 4_cъoДi 5_пpoзpаняая пеpегopoдкa; 6-сepeдинамo3oЛистoгo -.чeтвеpToгo Мo вкa; 8 - пpoлoлгoватьlй мoзг; 9.- мoз.Ц"'.i1"l]," 3о1l3ll.#__"Ъ мня"]',";*",*ъ{чl,жjт'ч,: а;зi',l7 _ пoлoсть 

i,ё"#,i",Т1 ou""#""o,iТ,o#1,,?"{",ii.";i; 
,i"p"ЪЪ; ls - nеpе.aняЪ 

."o.

ДoчкoBoe (мoнpoевo) oTBфсTие - с ПpаBЬII,д и ЛевьIМ бoкoвьiми Д(еЛyД,oчкaМи
KollеЧIloгo мoЗГa.

- Гunoфuз - hypdphysis, или Пpи.цaToк MoЗгa' I]pеДсTaBЛяет сoбoй гIе-
бoльrпoe oKpyгЛoе TелЬце; y Bсеx х{иBoTHЬIx Ле)киT нa теЛе кЛиtloBидIloй кoс-
Tи B яМке гипфизa (или ямке TypецKoгo седла). Железa сBяЗaнa с сepЬIм
бyгpoм Пp-ol,lе)KyToЧI]oгo МoЗгa Пpи пol'1oщи вopolrки гипoфизa. Пoлoсть.вo.
polrки сooбщается с ПoЛoстЬю TpетЬeгo х<eлy.u'oнйа Moзгa. Этi х<елеза яBЛЯеTся
сЛO)кIIЬIМ oбpaзoвaниеIи и сoсToиT и3 Tpeх нaстей, иMеЮщих paЗЛичIloе Пpoис.
xo)кдеItие.

Пpoмеlкyтoчньtй lloзг у BЬIсrПих МЛекoпиTaЮщиx яBляeTсЯ Пеpе.цаToЧIlьIм
ценTpoNI Пpoвo.ц.ящих пyтей кopЬI гoЛoвIloгo Мo3Га. B нем paсIloлагa-
Ются TаK)кe BегеTaTиBIIьIе ценTpьI: теплoвoй, вaзoмoтopный, сеi<pетopньlйИ Дp.

Bсе чaсти 
'IoЗГa' 

наxo.цящиеся пo.ц зpиTеЛЬtlыМи бyгpами (thal6mi
6ptiсi)' oтHoсЯT к nюdmаламuчeскюti, qаmu гoлoвногo мoзгa. 3десь paспoлo-
хrelro бoльrпoе кoЛичeсTBo.я.цеp сеp-oГo вещесTвa и ПpoвoдЯщих пyтeй.

Koнечньlй tеlеnсеphаlоn (pис. 2B4) _] глyбoкoй щелЬЮ Дe-
Лится^ нa Ова noлaLu.сlpuЯ 

-;.IeBo€ 
и пpаBoе' B кoTopЬIx l{aхoД.ятся бoклвьtе

эteлgОouкш. Пo",ryшapия сoе.циIteIIы I\4е}I{д'y сoбoй сильHo paЗBиTЬIм пЛaсToМ
бeлoгo Мo3ГoBoГo BeщесTBa 

-.ilLoЗoлuсffLblJil 
meлoJуt (6), ле>кашиl\{ Ha д'I1е пpo-

дoI\4 TpеTЬеГo Мo3гoBoГo *е,у-
npoзpаaнoй nе pееo poОкoti (5).
левьIй. C пoлoстьto TpеTьегo

сmuе. 
аюTся Чepв .l'|еэtс'tcелgОouкoвoе omвеp.

KoнечньIй мoзг, нaибoЛеe paзBиTЬIй y вьtсlпих t\,tлeкoПитаЮщиx' дeЛитсяна oбoнятельньrй Мo3г, леlкащий BенTpaЛЬнo' ПЛaщ' paсПoЛагаЮщийся
дopсаЛьEо' и I}одкopкoBЬIe гaнгЛии'

oбoнятельный Iuo3г-гhiеnс6phаlon (pис' 278, 2s5)_
y pa3личIrЬIx }I(иBOTIIьIх pаЗBPlT lrеoдинal(oBo. У х<ивoтHьIx сo слабoDазвитьlми
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шит
Pис. 2B5. Мoзг кpyпнoГo poГатoгo скoTa с латepальной стoрoнЬI:

сеpoГo BещeсTBa.
B ниx paсПoЛo)KеIIЬI Пpo\,Iе)кyToЧF]ЬIe IteIlTpЬI' oT KoTopЬIx к pа3ЛиЧIIЬIM

oTДeЛaM ГoЛoBHoГo NloзГа иДyT oбot{яТеЛЬнЬIе иМПyЛЬсЬI и кoTopЬIе сBя3ЬIBаЮT
ПoсЛеДние сo 3pиTeЛЬнЬi\{и и сЛyxoBЬIl\,Iи Bo3бyх{ДеI]ияМи.

Плащ. Kopа ГoЛoBIIoгo Мoзга. ПлащнаибoЛЬIIIегo paЗ.
BИ"ГI4Я ДoсTигaeT y BЬIсiIIиx \4ЛекoПиTаIощиx (pис. 278). B I{еM сoдеp)Kaтся
вЬIсII]ие цеI{TpЬI Bсей }KиЗнеДеЯтеЛЬI{OсTи х{иBoTIIoГo. Сеpoе BещесTBO l{aхo.
диTся сI]apy)I{и I]Лаща' белoе - BнyTpи. Белoе BещесTBo' сoедиIlЯющеe ПoЛy-
[Iapия бoльrпoгo Mo3га' HаЗЬIBаеTся МoЗoЛисTЬIIvI TеЛoM. ПoвеpxнoстЬ ПЛаща
y IllЛеKoПиTаЮщиx ПoKpЬITа бoльrпим кoЛичeстBoМ u3вuлu|1 с бopoзdамtt
(pис. 285-5) меrкдy ниMи' чTo yBеЛиЧиBaеT ПЛoщa.ць paсIloЛo}кения IIеpBнЬIх
кЛeToк. Эта чaсть ПЛащa' яBЛяIoщаясЯ oсIroBIIoй фyнкuиoнaльI]oй егo uастью,
нaзЬIBaеTся кo1loti еoлoвнoеo J|roЗеe.

П oд к o p к o BЬIе Г а Il Г ЛИИ Зaт|Iiмaют BентPo-ЛaTеpаЛЬIloе Пo-
Лo)Kение B ПoЛyllIapllяx кollечЕIoгo MoзГa.

Cетчaтaя фоpмaция

Сетчатая фopп,rauия - formatio rеtiсularis (peтикyляpнaя фopмaшИЯ) -oбpaзoванa из нейpoнoв paзливнoй BеЛичиHЬI' oTЛичаЮщихся oT.цpyГиx нейpo-
IloB Tе1\4' чTo иx Дelr.цpитьI слaбo вeтвятся' нeйTpиTЬr даIoт l{исxoдящие и Boс-
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...J.fЯщие BeTBll, сoПpoBo}кДаЮщиеся \4LIoгoчIiсЛeI]нЬIN{и кoЛЛа'IеpaЛЯМи. Bo-
' --:iia KЛеTOK эToГo oбpa3oBaHИЯ' pасхoДЯсЬ Bo Bсе сTopoЕЬI' сoПpикaсаIoTся с
1-..rьши,\,I KoЛичесTBoM кЛеToк IlIoЗГа. lTод rиикpoскoПoМ в ней моrкнo наблю-
.:Ть I]ереiIЛеTеllие Bo"цoкoн B Bи.це сеTKи' где и Лех{aT I{ЛеTKи oTдеЛЬI{c иЛI,I
; Bi]де сKOПЛеIII4я.

Paспoлolкенa сеTчаTaЯ фopмаrtия B прolloЛГoBаTol,t и сpeДIrеМ A4oзге' oI{а_..СTигаеT зpиTеЛЬI]ЬIX бyгpoв и IIOДТaЛаA{иЧесKJ,,Io ЧасTЬ. ,ruIoрфoJ'IcГичесKи
.. .i:r.нкцI,loнаЛЬLIo сеT[IаTаЯ фopшIация сBяЗаI]а с кopoй бoльrпиx пoлyttlаpий,
- ]'loЗЛ{eчKoil{' с яДpaMи чеpеIII]oп4oЗГoBьIx I{еp-BoB' сo сПиI{IIЬIМ lvroЗГoM' сo Bсе-
)'1l] и ПyTяL,II,I сTвoЛa N{oЗГа. (DиЗItoЛoГи ПpиДaloTэтoйфopма-
..| ие, кaк сЛo}KHo\Iy peфлектоpнol,{y цеirTpy' BЛияIoщеMy }Ia
]':н

oбoлoчдtи гoJnoBIIoг@ МoЗга

Гоl-тoвнoй N{oЗг и]!{ееT-Tе х{e Tp спиннoй (pиc. 282),
Тo есTь NIЯГKуЮ - pia m6teг enсёр tr]niсa аrасhnoidеа еn-
сёphаli и TBеpдуЮ - drlгa miiег их BЗaиNIooTI]olI]еIlия
}iэui(дy сoбoй и кoсTяN{и чеDеI]a ,цpyГие, чеl\,{ B сПиI{IioNI l4oзГе.

Mяэкая мtОЗeoвaя oбoлoцка BПЛoTнyЮ пpиЛе)I1иT K Moзгy, Зaхoдя Bo Bсе
егo иЗBилиI{ЬI' даiке B ПoЛoсТи x{е,'IyдoчкoB (сoсyдистьlе пoкpьlшки) . Пa!-
muнна,я cболoчкаHa:\ИЗBИЛИнаN{и сoe,ци}IяеTся с мягкoй шtoзгoвoй oбoлочкЪй
]i тoЛЬKo над бopoздaМи oTxo.циT oT I{ее' Пеpеxo/ц,Я c ИЗB|1JrL1HЬI I1a ИЗBИJIИHу
ir oбpаз.i-'t сgба.paхнoudaльнoе nрОсmpaнсmвo. TвеpОая А4oЗеoваЯ oбoлo,tка

lТиx с IIи]VI BЬiсTyГIots TB-еpДaЯ \4oЗгoBаЯ oбoЛoчкa oПyскaеTсЯ B ПpoдoЛЬIrylо
ЦеЛЬ гoЛoBl1oГo ilfoЗгa. Эта ее частЬ I{a3ЬIBaеTcЯ сеpnОвuОнoti cвязкoit. oт мek-

и гpебня кaменистой кoстI,r TBеpДaя lt{oЗГoBaя обo,тoткa oпyс-
e)кдy п4oЗ)кечкoM и бoльrпцм MoЗГoI\д и oбpазyет nеpеnoнuаmьtй
,11еm.

B сyбаpaxнoидаЛьI{oМ пpoсTDаIlсTBe нахoДиTся спинЦoш4oЗгoBаЯ
KoсTЬ' кoTopаЯ пoПaдaеT сЮда чеpеЗ oTBepсTиe иЗ ЧеTBеpToгo MoзгoBoгo
дoЧкa.

Жи,ц,кoсть обpaз1.ется преи},IyщесTBеI{I{o B сoсyдисTЬIх сПЛеTеtlияx )I{е.
лyдoЧкoB 1\,{o3гa. Poль ее I]еиЗBeсTнa' ПредпoлaгаЮT, ЧTo olla яBЛяеTсЯ ПИTa-
Tе"l'ТЬIioй сpедoй дЛЯ I{-еpBIIЫX кЛетoI{' ПpеДoхpаIrяеT цеI]TpалЬI]yIO IrеpBI{yЮ
сI.iсTеМy oT сoTpясеI{ий, pегy.,rиpyеT B}IyTpиtlеpеr]I]oe даB.IIеIIие' yДaЛЯеTПpo-
д,yкТЬI pасПa.ца.

Coсy.Цьt гoЛoBfloгo ltroзгa. У сельскоxoзяйственньlх 2киBoTнЬIх' крoп4е
poГaToГo сI{oTa' aрTеpиa,ЦЬI]aЯ KpoBь ПoсTYГIaеТ в гoлoвнoй мoзг гЛaвIlЬII{
обpазoм пo вIryTpеtIIlиN{ сotiI{ЬIDI и зaTьIЛoчIlЬIМ apTеpияM.

Bнутpенние сotII]ьIе арTеpии oбpaзуют на бaзальi:Ьй стopoне МoЗГa apTе-
риaлЬfloе кoЛЬц
pии фopмиpyют
п{oЗГoByЮ apTеp
скoта oбеспечив
apTеpии' кoTopьiе BМесTе с BeTBЯIVIи пoЗBoнoqнoй аpтеpии фopмиpyrот uуОeс.
I|''ю cеmb.

Bенoзнaя KpoBЬ иЗ гo,тIoBI]oгo ililoЗгa oTTeкаеT чеpеЗ дopсaJ'IЬtIЬIе' BеIl-
тpаЛЬIrьIе и пoпеpечньIе сиIlyсЬI и чepеЗ дopсaЛьнЬIe I,I BеIITpaЛЬньIeI\{oзгoвыe

>KИД'-

х(елy.
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Pис. 286. Cтpoeние кoрЬI мoз)кечка:
t - 

paзpез иЗBилинЬl в пpoдoЛьнoм и пoпеpeчHoМ наПpaвЛeниЯx; 6 ..- MикpoскoIIичeсKaя Kаpтиffi
кopьI Мoзжeчкa; / - мoлек1-ляpнЬlй слoй, ИЛЯ cЛoй' сплетeний; /1 - гaнгДиозньiй слoй; II] - 

cloЙ зe-
pен;' IV -белoe вetrlествo мoзжeчка;7-дeндpит гpyшевидEoй клeтки;2-eе тeЛo; 3*ee нейpит;
?-нейpит зepнистoй клeTKи;5-eе теЛo;6_ee дeпдpиT;7-кopзиняaтaя кЛeTKa с ее oТpoсткa.
ми' oПлeтающими гpyшевидньIe кЛеTKи; 8-лазящиe (лиaнoвидньlе) вoлoкнa; 9_мoхoвидпьIe ю.

лoкнa. Cтpeлки пoкaзьIBaЮT xoд вoзбyждeния.

веHЬI' oTKудa пеpeхo.циT B пoBеpхI{oсTI{ЬIe BисoчtIЬIе' глyбoкие ЛицеBьIе и
BнyTpеrrIIиe чеЛЮсTIIЬIе BеHЬI' а ,цaлее B ЯpеM[rylо BеtIy.

Гистoлoгичeскoе сTpoeние кoрьl lvlo3)I{eЧ!{a. .Ntоз>кечoк pеГyЛиpyеT кoop-
динациIo д.Bи)I{еHий' МЬIII]ечI]ЬIй Tolryс и Пo.ц,цеpх(иBaеT paBI{oBесиe. oн сoс.
ToI4.Г ИЗ сеpoгo (кopa) и бeЛoгo BещесTBa. Гистoлoгически кopa п{o3>кечка

ДеЛиTся IIa Tpи сJIoЯ: нapy}кI]ЬIй - Mo./IеKyЛяp}IЬIй, сpeдIiий - ганглиoнap-
I{ЬIй и гЛyбoKий - ЗеptIисTЬIй (pис. 286). B гаI{гЛиoнapнoМ слoе pасПoЛoх{еI{ьI
кpyпIrЬIе oBаЛЬtIЬIе TeЛa ГpyIIlеBидHЬIx кЛеToк (клетки Пypкине). .Ц,вa .ц,еrr-

дpиTa кa)Kдoй Taкoй кЛеTKи нaIIpaBляIoTся B ]vIoЛекУЛяpIrЬIй сЛoй' Г.ц,е oI]и
pаЗBеTBляIOTся, пo.цoбrio poгаМ oЛеtlя' ПpичeM Bсe BеTBи иx pаспoJlагaЮтсЯ B

oднoй ПЛoскoсTи (1). oт TеЛ ГpylIIеBи.ц.нЬIх кЛетoк oTхoдяT.цЛиHtlые' MaЛoBеT-
BЯщиесЯ нейpиTЬI, кoTopЬIе пpoxoдяT oT сеpoгo BeЩeсTBа чepе3 бeЛoe и oкaн.
чиBаЮTся B ПoдкopKOBЬIх гаIIГЛияx МoЗ)I{eчкa. Из всеx сTpyкTypIIЬIx э"ЦeMеHToB
Мo3)l(ечкa ToЛЬкo нейpиTЬI гpyII]еBи.цнЬIx кЛеToK (клeтoк Пypкине) пoKидaюT
кopy МoЗ)кечKa. oI]и oбpaЗyloT HaчaЛЬIloе 3BеtIo егo эффеpенTнЬIx пyтей.
ГpyrпевиднЬIе кЛеTки сoед,иItЯЮTся Дpyг с дpyгol\{ пpи ПoМoщи oTpoсTKoB
кopЗинчaTьIx кЛеToк' Ле}I{aщиx B Nio./IеKyЛяpIIoМ сЛoе. Kpoме ToГo' деII,цриTЬI
гpyll]еBиднЬIх кЛеToK сOе.II.иIIяЮTся Пpи Пoмoщи T.oбpазнo paЗBеTBЛяЮщихсЯ
нейpиToB KЛеToк-зеpeн (4). Сaми кЛеTKи-зеpнa Ле)каT B 3еpнисTo\,{ сЛoе. З.цесь
)ке pазBеTBЛЯЮTся и иx дендpиTЬI' иМeЮщие xаpaкTеpнyЮ фopМy пTичьей
лапЬI (6).

Boз6yх<дение Пеpе.ц.аеTся B Мoз>KеЧoк Пo чуBсTEиTеЛЬнЬIM BoJIoKIIаМ
бeлoгo BещeсTBa. oдни из эTиx BoЛoкo}I - МoxoBидlIЬIе - oПЛеTaЮT деIrДpи-
TЬI KЛеToк-Зepен',цpyГиe - ЛиaнoBи.цIIЬIе - oбBиBaIoT ДеIrД'pитЬI гpyIIIeBи.k
I{ЬIх кЛеToK. oт клетoк-Зepeн чеpеЗ иx нейpиTЬI Boзбy}Kд.еI]иедoxoДиTДo Дeн-
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Д.pиToB гpyIIIеBиднЬIx клеToк. Taк кaк пoсЛеДI]ие сBяЗанЬI дpyГ с .ц,pyгoп,I, тo
вoзбyх<дениe oxBaTЬIBаеT Mlloгиe гpyIxеBидIIЬIe кЛеTки. !.aлее по неi.iplrтап,tэтиx кЛeToк вoзбу>кдени-е HaПpaBJIЯетсЯ I( *ЛeTKaМ пoДкopкoBoгo Яl]pa МoЗ-
)Keчка' a oT HИx нa пepифepию к эффекTopнЬIМ opгaнаM. oснoвy сеpoio и бe-
Лoгo BещeсTBa МoЗ)кечKa сoсTaBЛяет нeйpoг,,rия.

Гистoлогичeски кopa пoлytпаpий больrпoгo п{oЗГa yсTpoеI{a TеN,I слo)к-
нeе' чеМ. BЬIIЛе opгаI{ИЗaЦИЯ х{иBoTI{oгo' ueм paзнooбpaзI{ее егo связь с oкрy-
>кaющей сpeдoй. Пpи yuaстии кopЬI гoЛoBнoгo МoЗгa oсyЩесTBЛяЮTся слo}K-
нЬIe УсЛoBI]ые pефлексьl. B кopе пoлуtuаpий .oвеpшaе."я анaЛи3 и сиtlTеЗвoзбуждений, пoстyпaющиx иЗBI{е.

Aналитическaя,цеяTеЛЬЕI.сTь Irеpa.pЬIBI{o сBяЗaI]а с opгaнaМи ЧyBсTв'пpи пoil4oЩи I{oToрЬIx BoспpиtlиMаЮTсЯ paЗЛичнЬIе paЗдpа)кеIlия BIlеiIIнегo
МИpa И тpaнсфopмиpyloTся в вoзбy>кдениЪ. ПoследнeЪ no,nе1,uaM и чyBсTBи-
TеЛьнЬIM ПpoBo.цящиN{ ПyTяN4 ДoсTигaеT кoрЬI гoлoBt{oгo \,IoЗга' пpичеM Ьoздей.
сTвиe pаЗЛиЧI{ЬiХ аГeнToв внеrпней сpе.цЬI BOспpиниNlaеTся paзличIlьIп,Iи yчaсT-
каI\4и кopЬI. Taк, в pаЗI{ЬIx yчaсTкаx зpительньIx дoлeй бoЪьrпиx ПoЛYIпаpий
BoсПpиI]и\4а}oTся paЗHooбpазньlе 3pиTеЛьI{ЬIe oбpазьl BHеIIII{еГO миpi, u,u'.
сoЧI{ЬIх 

- зByкoBЬIе' B Пp-еДцeнтpальнoй иЗBиЛиЕIе 
- TакTильI]ЬIе и T. Д,.!To eсTЬ внеrпний I\1иp Kaк бьt paзлагaeTся B кopе гoЛoBHoгo l\,{oЗгa нa сoсTaB-

IlЬIе часTи.
oднакo Tак кaк oTдeЛЬI{ЬIe yЧaс'Tки кopЬI гoлoB.loгo MoЗгa сoe.циI{яюTся

Дpyг с дpyГoM Пpи ПoN{oщи BсTаBoчIIьIX aссoциативI]ЬIx кЛеToк' To ПpoисxoдиT
цeЛoсTI{oе Bo-сПpиЯTllе oбpaзoв BI{еIIII{еГo миpа. Этo сиtITеTическaЯ .цеяTеЛЬ.
I{oсTЬ кopЬI. ЧYвствителЬHЬIе 3oнЬI кopЬI сBЯзaнЬI с дBигaTеЛЬ}IьIMи vчасTкa-

}r вoЗOy){ДеI]ие с
KИ пoсЛе.цниx O

aПpaBЛяIoTсЯ к э

I(opa гoлoBlloгo п{oЗгa KoI.TpoIIИpyет pабoтy всex ДpУГИX неpBIrьIx
цelrTpoB.

Tак как фi'нкция кopЬI гoлoBlloгo МoЗга B pa.нЬIХ yЧaсTкаx lrepаBllo.
ЗHaЧIlа' To и CTpoeниe еe oTЛиЧаеTся NIoЗаиЧI{oсTЬЮ. Kа>кД,ьrй yuастoк имеeт
сBoе гисToЛoгиЧесKoе лицo. B сooTBеTсTBии с функцией и стpoен}IеM B сoс.таBе кopЬI BЬIДe.lЯЮT pяд пoлей, oTЛичaЮЩихся дpyГ oT Дpугa Пo кoЛиче.
сTBy сЛoeB и фoprIe к.]IeToK. I{итoлoгинесI{aя paзIropoдI]oсTЬ KopьI I{азЬIBаеT.cЯ цumoapхumекmoнuкоЙ.

B н.аибoлeе разBиТЬIх oTДеЛax
кoлЬкo сЛoeB. 1. }lo.-rекr-.ттяpньтй сл
кoБ нерBHыx KЛeToК, р асrтo"ЦагаЮщLIxся
зepнистьtй сЛoй, иJIt с'roй пlальtx пиpz
пиpамиднoй IlЛи звез.]чатой фopмьl, пpиI]иMаTоЩи\4и yЧасТиe в oбpазoвании
ассoциaTиBнЬIх и Ko\II1Cс\'paльнЬIx пyтей. З. Пиpамидiльньlй cлoЙ, или слotlc Ид' ПpедсTаB'lеH ПиpаMиДaЛьнЬ]Mи клеткaМи' фynnциo кoTopЬIxт y Kl.I€ТoК ПpедЬI.цyщегo слcя. 4. Bнyтpенниfi iеpнистьrй сioй

Фyнкшии-тaкoiт' )Kе' как и нapyх<ньIй зеpнистьtй слoй. 5. Ган.глиoнapньtй, или cлoй бo'тьшrltх ПиpaМиД' сoдеp>I{иT сaMЬIе KpуПI{Ь]е кЛеTKи
Llp"":.1T P 1y1{но_й. фop м ьt, Il а 3ЬIB a еNIЬIе г и гallToп и p ам идал ь н ьтпl и н е й p oн ам и .
гteЙpиTЬI эTиХ клеToк фoplvrиpyют пиpaМи.ц}IЬIe тpакTЬI 

- пyTь oT ДBигaTеЛь-нoгo aнaЛиЗaTopа кopЬI к МoTopIlЬIМ I]epBI{ьIlVI клеTкaIvI спиI{нoГo Мoзгa. 6. CлoйпoлимopфгIьtx кЛеToк сoCToиT из paЗЛиЧI{ЬIx кЛеToK' B oснoBнoп4 BеpeTeHo-
виДI{ЬIх.

Пиpамидньте и BepеTeнoвидI]ЬIе клeTKи 
- ДBиГaTeЛЬIlЬIе' a .BезДЧaTь]е

и дpyгие мнoгooбpазнЬIе кЛеTки - BсTавoчньte. Эти KЛeТки Ь"*д,n"." дpy.
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Ptl'c, 287. Стpoениe кoрЬI гoЛoвнoгo I\{oзга:

пoлимopфuьtе нepBньIe KЛeTки.

с .цpyГoм B гopизoIiTaЛЬIlol'l и BеpтикaльIIoМ IIаIIpaBлеHиях нейpиTЬI чyвстBи.
TеЛЬI{ЬIX I{лeToк с.цeн.цpиTaМи .цBигаTеЛЬIrЬIх (pис. 287). Блaгo.цapя иМ и BеT.
BЛеЕlию чуBстBиTеЛЬIIЬIХ нейритoB иI\{ПyлЬсЬI' IIl]ишIе.цIllие B гoЛoBI]oй I\,{oЗг Пo
oгpаtlичеI]IloМy кoЛичесTBy чyBсTBиTеЛЬIIЬIх нейpиToB, paСпI]oсTpaняЮTся на
oгpoМIloе числo эфреKToрнЬIx клеToк.

Участки кopЫ гo ЗличaюTся Iiе ToЛЬKo пo сoсTaBу иl(o-
личесTBy KЛетoк' tio и наПpaBЛеHиЮ IiерBliьIх вoлoKoH. JTo
paЗЛичие назЬIBaеTся ttllKoli. Пpинятo paЗличаTЬ несI{oЛЬKo
сЛoеB вoлoкoн кopьI, кoToрЬIе Ilе сoBПа.цаIoT сo сЛoями кJIеToк.

I{итo- и }{LlеЛoap xиTеKToI{икa Kop ЬI изуIIeI{ a еЩе [Iе,ц,oсTaToчнo'
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Чтo кaсaeтся белoгo вещeсTBa плaщa' тo B нeм распoлo)кeнo мII9)I{есTB9
пpoвoдящиx пyтей. Эгo Пpе)к.це BcФo цaвcmвumельiьtе ngma g' Овaеаmельrшn
npoвoОящtt.е'-ngmш. Kpомe Toгo' B гoлoBнoм l\4o3ге' TaI( >Kе кaк и B спинtloМ'
иМeЮTся сoбсmвенньtе npoвoОящue namlt' кoToрЬiе за ПpедeЛЬI гoЛoвtloгo Мo3гa
Ее BьIxoдЯT. oдни |4З HъIх сBя3ЬIBaЮт pa3lIopoдHыe yчасTки oднoгo IIOлyIIIа.
pL|Я - аIcщuаmuвнblе ngffL|I,' дpугиe сBяЗЬIвaюT yчaсTки IIpаBoгo и Левoгo
пoлytпаpий - кo./|4uссgpа.лbнbrе ngmu.

2. IIЕPиФEPI,IчЕсItии oTДEЛ нEРBIIOЙ сисTЕ}fЬц
иЛII IIЕPиФЕPI4чЕсIия IIEPBTIAя сисTEtrilA

сtIиI{txoмO3гoBЬIE пЕPBьI

oт ках<дoгo oTДела спиIlIIoгo мoзгa' кpol4е Iпейнoгo, oTxoдI.т стoлЬкo
паp спиIIHoMoЗгoBЬIx IrеpBрB, сKoлЬкo B oT.цeлe lraxoдится пo3BoI{кoB. B шей-
Hoм oTДеле BoсеМЬ паP IIеDBOB (пpи семи rпейньlх пoзвонкаx)' так Ilaк пеpBaЯ
паpа шейныx IIеpBoB BыxoДиT чеpeз ме)KIIoзBoIloчIIoe oTBеpсTиe' лех{ащее BI1е.
pеди ПepBoгo rпейнoго пoЗBoнка' вTopая паpa 

- сзaди пеpBoгo шreйнoгo пoз-
вollка' a Boсьh4aЯ Паpa 

- пoЗади седЬМoгo пrейнoгo ПoзBoIIкa. B xвoстoвoй
oTдел BьIxoдяT ToлЬKo 3-4 пapы I{еpBoB.

oбpaзoвaние спиI{lIoМoзгoBьIx HepBoB. У млекoпитaЮщ}rx сПиI{нo}4o3гo.
BЬIe неpBы сМеIIIaнI{Ьiе' To есTЬ сЛагaIoTся из .ц,вигaтеЛЬньIx и ЧVBсTBиTелЬIIьIх
вoлoKoЕ' иtllirpBиp}'tощиx кo)I(y' скелeтIiЬIе I\{ьIIIIцьI' сBяЗки и кoсTи. а Taк)кe
из Boлoкo}I BегeтаTиBIIOй неpвнoй сисTеMы' IlаПpaBЛяющиxся к yпoМЯнyтъдМ
opгarrаh{. oднакo oT CпиI{Iloгo мoзГa спиtll]oп4oЗгoвЬIe I{еpBы' I<aK И у Hи3II]и1
xopдoBЬIx' oTхoдяT B
peш]кoв.,Ц,opсальныЙ,
нeйpитaми нepB}IЬIх KЛеToк спинIioмoi
II]oк BсryПаеT сepoгo BещeсTBa.Beнmpaльный, и A,1oTopI{ьIx KЛе-
тoк BeI{трaЛьI{ иЗ ПoЗBol]oчнoгo
KaHa]Ia Э"ГИ кopeIIIки сoе.циilяЮTся' a6paзуя cмеulанньtй сntlннoмoзeoвoй
IIеpв,

Bетвление сIlиtltlolldoзгoBогo tiеpвa. Ka;кдый спиIll{о]ъ{o3гoвoй неpв пo
деЛиTсЯ Irа дopсаЛьI{ylо' веIITpаль-
бу,Ц.eт позх<е) и вoзвpатнутo вeTBи.

)BHold }IyскyлaTypy' paзBиBIцyЮсЯ иЗ
.цopсaлЬI{oгo I\{ь]IIIечHoгO TЯ}I{a' и сooTBетсTByIощие yчастки кoх<и (pис. 288 -1,:a).-'Bенmpaльныe веmвш иIrIiеpвиpyloт oстaлЬIly]o МyскyлaTypy и кФкy(5-25). Kажtaя ИЗ ЭTИX ветвей,.в сioю otlеРе.ць' д€JIиTся Ilа I\rедиaлЬ}IьIе Iа
лaTepaЛЬrrЬIе BеTBи. Медиальньtе BетBи иIrEерBиpyIоT ПpеиlrуIцестBеI{Iio кoс-
ти и глyбoк9 

- oсTaЛьIIyЮ мyскyЛaTy-pуикoх<у'B eBoJIoKI{аи иI{IrеpBиpyют
мозгoвьte oб
oбладает). чyBстBиTeльHoстЬю I{е

Шейньlе HеpBЬl - nеrvi сегviс6lеs - Mестами oбpазyют дopсалЬные
oTxoдЯT IIеpBьД к сooTBeTст.
VIII шейныХ IrеpBoB и ДByх
обpазoваниИ nлецевoeО cn.le.

rпейньrx I{epBoB oбpазyrот тaKже диа.
фpaгмальньlй-нepв, кoтopьrй иIIIiеpBиpyеT MЬIII]ечнyЮ ЧаCTЬ диaфpaгмьi и,
кpoMе тoгo, oбмениBaeтся сoeдиHителЬнЬIп{и веTBяМи с пеpBьIМ гpyдI{ЬI\4 сиM-
пaтич€скиМ гaнгЛиеМ.
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Pис. 288. Сxeма пepифepиuескoй нepвнoй систеMЬI крyПIroгo poгатoгo cкoтa (А - спиIl.
нoй мoзг, ,6 - головнoй мозг):

Гpyдньlе нepBЬI - n. n. thoгас6lеs. ,П,opса,льньtе веmвш иx иIIIrеpBиpyЮт
пpeипIyщесTBенtlo МЬIllIцЬI' pазгибaющиe пoЗBo}Ioчньtй стoлб' и кoх<y с еe
пpoизBoднЬII{и B oбЛaсTи хoЛки и спиtlЬI; веHmpа/]ьt|brc вeffLвtt' ИЛИ .14е3юpебеp-
нbtе llеpвbr'- oсTалЬIryЮ чaсTЬ гpyднoй клеTки, ЧасTичI{o и брЮIIrнoй сTеIlки.
Bентpальньtе BеTBи ДByx пеpBЬIx гpy,ц,tiЬIх I{еpBoB BxoдяT B сoстaB ПЛeЧeBoгo
сIIЛеTения.

Пoясничньte rEepBЬI 
- n. n. lumb61еs (pис. 288)' !,opсальньtе веmвIt ИH.

IIеpBиpyЮT МЬIll]цЬI - paзгибaтеЛи ПoзBolloчIloгo сToлбa и кo)ку в oбЛaсTи
ПoясIlицЬI' a И'х лаmеpалbнbre веmвu Зaxo.цЯT дa){<е B oблaсTь кpyПa [oДlra.
зBaI{иеМ кpaниaльньrx яr.o.циЧHь{х кo}t(l{ЬIx нeрtsoв. Bенmpальнblе в€ffIвu ПОЯС-
I{ичнЬIx HepBoB иIIirерBиpyЮT l\{yскyЛaTypy и l{oх{y бpюtпнoй сTеIlки' Ko}кy Ndo-
II]oнки иЛи BьIп4еIIи' fuIЬIII]цЬI. сгибaюЩие пoзBoI{oЧньIй стoлб в oбласти пo-
ясI{ицЬI' и oбpазyют noяснuч|7oе сnлеmенIIе' oT кoTopoГo oTxoдяT I{еpBЬI к Ta3o.
вoй кoнeчнoсти.

Кpестцoвьlе }rеpBЬI -n.n. sасг51es (pис. 2BB) - tsЬIxo.ц.яT чepез дopсaлЬ.
нЬIe и BeIITpaЛьIIЬIе кpесTцoBЬIе oTBepстия и ЧеpеЗ Ме)кПoЗBoI{oчIIoе oTBepсTие
Мокдy кpестц9вoй кoсTЬЮ и пеpBЬIМ хBoсToBЬIМ IIoЗBоLIкOM. !,apсальньrc
веmвu, нaIIpаBЛЯIoтся в oбласТЬ Kpупa' иilнepBиpуя paспoЛагaЮЩyЮся з.цесЬ
T\'yскуЛaTypy и кoх{y. Koзюньtе uх веmвш IIaЗЬIBaIoTся сpеднIlMП яг0ДПчHЬIIии
неpвaМи. B енmp aльнb|е веmвLI кpeстцoBьIХ I{epBoB иннеpвиpyЮт мyсI(уЛатyp y
и Ko)кy ПpoMе}l{ЦOсTи и oбpаз1|юT Kpecmцoвoе сnлеffLенuе, KoTopoe вMeсTe с
пoясtlичtlЫM спЛеTеIlиеМ сoсTaBляeт noяcнuчнo-KpесmцoвN cnлеmенuе. Hep-
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BЬI' BЬIхoД,ящиe и3 эToгo спЛeтeния' пpиHиlvIаюT yчaсTиe B инII€рBацИИ TaЗo-Boй кoHечнoсTи. oни иHlreptsиpуЮT Tакх{е IIаpy}r<IrЬIe ПoЛoBЬIе opгаIlЬI' Зaд-ний oTpeЗoк Пpяп{oй KИIJJK\|' MyскулаTypy 3a,цнегo пpoхoдa и чaсTичнo Мyс-кyЛаTypy xBoсTa.
ХвoстoвьIe HepBч - n.n. 

^саudДlеs 
(s. сoссysёi)-вЫxoДяTпoзaди PУди-менTapIIЬIх дyх<ек пеpBЬIx 5-6 xвoстoBьIх пo3BoHкoв. !,opсаЛbt|btе tlх веmвш'

иI{нepBиpyя сooTBеTсTByЮ-щие MЬIIIIцЬI и yчaсTки кo}Kи xBoсTа' сKЛадЬIBaюTся
B дopсaЛЬн-ьlй пpодoльньIй неpв xBoстa; и3 BенTpaЛЬнЫx BеTвеt oбpазyeтся
пpoдoльньlй BеHTp:UIЬHЬIй нepв xBOсTa.

Hеpвьr IIлeчeBoгo cПIIeTeIпПЯ

'l'aK)Kе JrorIаTKy' сyсTаBHуЮ каIIсyлy ПЛе.

Плечевoе спЛеTеHие - plеxus bгaсhiales - гi'apнoе, oбpaзyется o'o BеI{.
TpаЛьHЬIМи BеTBяМи Tpех пoсЛедниx rпeйньrx и дByx ПеpBЬIx гpyдньIx I{еpBoB(pис. 2B8). o.нo pаспoлo)I(еIl-o-пpиблизитеЛЬtlo--нa ypoBrrе ПЛечеBoгo сyсTaBас l\{ед.иaЛьI{oй егo сTopoHьI. Из негo нa кa>кДofr' стopoне BЬIxoДЯT сЛедyЮЩиe
Boсeп{ь oсI{oBI{ЬIx неpBoB (pис. 289).

1. Пpeдлoпaтoчiьlй iЪpв - nёгvu. supгаsсаpu16гis (9) - иннеpBиpyет
пpеиМyщeсTBенI{o ПpеДoсTIIyЮ' ЗaoсTllyю и МaЛyЮ oKpyгЛylo MЬIIIIцы. a

чеBoГo леМеIITЬI.
2. n. sub-sсapul6 гЛaBнЬIМ

oбpазoм B пoдлoпатoчнoй и бoльtпoй
кpyглoй MЬIlПцax' чaсTичIlo в сyставной
сyМке пЛечеBoгo сyсTаBа' B лoпаTкe
и ПлечeBoй кoсти.

3. Пoдмышrечный нepB - n. аxil-
laгis (1 1) - иHI{еpBиpyет сгибaтели
ПЛeчeBoГo сyсTаBa: ДеЛЬToBидIIую, бoль.

' кoх<y
и ДoP.
плеЧЬя.
is (2) -инIiеPB DазГи-бaтeли iатель

фасuии плечa'
МаЛyЮ лoктеBylo; paзгибaтeли запясT}lo.
гo сyстaBa: лyuевoй pазгибaтель ЗaIIясTЬя
и длинньIft абдyктop бoльпlогo пaЛьца;
paзгибaтели ПaЛьцеBЬIx сyсTавoB: oбщий
и сПeциaЛьI{ЬIе pаЗгибaтeли' Лyuевoй
IiеpB pa3BeTBляеTся тaK)кe B Kox{е
пPeдплeчЬя' B сoчЛеIlЯIoЩиxся кoнцax
плеuевoй, лyuевoй и лoктевoй кoстей, в
свя3кax лoKTеBoгo сyсTaBa. Koнечньtе
eгo BеTBи фopмиpyroт ДopсaЛЬньIе паЛЬ-
цевЬIe нерBЬI. Паpалиu пpедлoлатoЧI{oгo
и лyчеBoгo IrepBoB BьIкЛЮЧаеT из paбoтьt
иIIнеpвиpyеMЬIе иMи п{ЬIIxцЬl' ЧTo пpи.
BoдиT к -.aДДуKЦИ|4 плечеBoгo сyсTаBа'
зaпястньIй сyсTаB пpиHиМaеT сoгнyтoе
сoсToяние и Irе paЗгибaется.

Pис. 289. Hepвы п.rleчевoгo сплeтeния
poгаToгo скoтa с мeдиaльной стoDollЬt

(пoлyсxемa):
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5. .ilоктeвой неpв - n. ulпiгis (3) oбеспечивает пpеиМyщесTBеннo
действие лoKTеBoгo сгибaтеля и лoiiTеBoГО paзгибателя 3апЯlсТЬя; ПoBеpхI]oсT.
I]oгo и глyбокoгo пaЛьцеBЬIx сгибaтелеfi. Лoктевoй нepв ОT.цаeT TаI(х(е BеT-
Bи B пЛeЧеByю и ЛoI{TеByIо кoсTи' B Ko]кy ПpедПлеЧЬя. KoнечньIе еГo BеTBи
слиBаЮTся с BoЛяptlЬllvlи }rерBа}tи (см.них<е). Пopаrкение эToГo ЕiеpBa BЬIкJIЮ.
чaет действие сгибателей кисти.

6. Срeдинньlй неpв - n. mеdiAnus (4) - наиболее мoIЦньIй и нaибoлee
длllнньIй иЗ BсеX IrepBoB ПЛеЧеBoГo сЦЛеTеIIиЯ. Он пpоxoД,LIT oT llЛечеBoгo
сусTaBа Дo KOIIЬITa и oTд'ает BеTBи к I{oсTяМ' сBяЗкаM' к Лyчевollty сгибателю
ЗaПясTЬЯ' глyбoкомy паЛЬцеBo]vlу сгибателю, KO]ке и I{ ДpугиM opгaнaпr. B
облaсти tIясТи сpедltнньIй t{еpB ДелиTся IIа п,rе,цI-taльньlй и лaтеpaльньlй Bo-
ЛярtIьiе нерBЬl' кOToрЬIе Пеpеxo.цяT B Bojlяpflьre IIaЛЬцеBЬiе HерBьI. Пoследние_
oсIi oBtIЬIе чyBсTBиTеЛЬI]ЬIе I{еp BЬI Iiисти.

7. ,[li[ьцtшечно-кorкньlй ЕIeрв - n. musсuloсut6nеus (1 2) - иДеT снаЧaла
сaN4oсToЯTеЛЬнo' ПoTo}{ сoе.циllЯеTсЯ сo сpеД.итIirьIМ I{еpBoi\4, oбpaзyя в области
ПЛет{еBсlгo сyсTаBа noОмыtuе,ll-tую nеtl/lю. oн иннepвиpyет пpеиMyщесTBeEIнo
сгllбaте.rи .ЦoI{TеBoгo сyсTatsа: ,ц'БyГЛаByЮ MЬtшцy ПЛеЧа и ПЛечеByЮ (внyтpен.
нюто), а Tак>riе paзгибатeль пJ'IеU.еЕoГo сyсTaBа - I{Oрal{oидoПлеtlеBylo il,{ЬItl].

цу. B .ц.исTальнoй ПoJioBиI]е IIЛеча oI{ oTДеЛяеTсЯ oт сpедиrirТoгo lrеpBa II paЗ-
BеTBлЯетсЯ IIpеиIVIуЩесTBеIII]O B Ko}I{е ПpедПлечЬя.

8. Гpyлшьle НерtsЬI - 
n. n. pесtоrаlеs (10) 

- BЬIxoДяT ИЗ tl"ЦечеBoгo
сIIJIеТеI{иЯ I{есI{oJ]ьKиI\ди ЕеTBяМи. Cсновная oблaсть иХ иIrI]еpBeции - гpyд-
IlЬIе IvIЬIli]цЬI, шrиpouaйшая спиI]ЬI' зyбuaтая BенTpeЛЬнaЯ, пoдI(o)K}Iaя бpюrп-
Haя IцЬIIПца и кo){<а этoй oблaсти.

IIеpвьr пoЯсsIичEIoго сIIJIeтеIIия

Из пoясничIloгo сплеTениЯ - рlеxшs lumtlalis, oбpазoванногc веlIT-
paЛЬI{ЬIМи BетBяMи I]oЯсIfи.{нЬIx I]еpBoB (pис. 290-,4), y poГaTOГO сKoTa и
Лolпа,Ц,I{ oTxoдяTшeсTЬ' y сBинЬи и сa6aцul сеMЬ пap FiepBoB. Изних Oс}ioB-
HЬIе - бедpенньтй и ЗaПиpаT.eЛьньrй нервьr (6).

Бедpe;rньlй нepв - n. femoг61is (5) - самьIй толстьtй и3 IlеpBoB Пoяс-
ниЧнoгo сI]ЛеTеHия. Из тaзoвoil ПoЛoсTи oII BЬIxo.циT vepeз бедpeнньIli канал
Bn,lесTе с бедpeннoй apтеpией. oснoвнaя oблaсть егo иlI}IеpBaI]'lIИ - пoд(BЗд01II-

HaЯ И чeTЬIpexгЛaвая MЬIIIIца бедpa. oтxoДящий oT l{eгo нерв сaфенyс (-яс-

ныfD (7\, иЛи пoдкoiкньlй нepв бедpa и гoJIе}tIl' paсПoЛoх<еH пoл кorкейбедpа
с ме,циаЛьIloй стopoньt' инI{еpBиpyeT ПpеиМyIцесTBеHнo KOх{y N,IеДиальной
пoBеpxнoсTи 6eдpa, гoЛени и пJIioсHЬI. По пути oI{ oTдaет BeToЧKи к IIopTI{Яхt.
нoй, гpебеtпкoвoй и стpoйнoй NIЬIil]цаM' дeйствytоЩиl'л на бeдpo чеpе3 Та3o.
бедpенньIй сyсTaB.

3aпиpaтельньIй неpв - n. obturаtdrius (B) - вьrxoДИT ИЗ тaзoвoй пo-
лoсTи Чеpе3 3аПepToe oTBеpсTI,iе и инIIеpBиpyет пpеИп{yIIlесTBеЕIIIo нapyх{I{yЮ
зaIIиpaющyЮ \,{ЬIIIIцу' a TaI{}ке гpебеtпкoвyю,стpoйнyto и ГipиBO.цящуТo МЬIIIIцЬI.

oстальньle I{еpBЬI ПoясtIиЧIloГo сIIЛeTeЕIия тil{iiеpBlrpyют бpюrшнyю
сTeIIкy' opгaнЬI тазoвoй ПoЛoсTи' гIаpу}KЕ{ЬIе ПoЛoBЬIe oрГaliЬI и BьIIviя.

Hеpвьl кprстцol}oгo сlljlrтeЕIrnя

Из кpестцoвoгo спЛеTения - plеxus sасг6lis, oбpазoBанiroгo веI{TpаЛЬ.
IIЬII{и BеTBЯMи кpес'TцoBЬIx нepBoB (pис. 290-6), вьrхoдит lI]есTЬ oсIloBIlЬIx
неpBoB, .цеЛящиxCя 3aTеI\4 часTичI{o нa pяд KpyIII{Ьix IrеpBoB или BеTBей.

Кpaниальньlй (9) и кayдaЛЬIrыЙ (12) ягo,llичHьIе }IеpBьI - n. glutаёus
сгanl6lis еt саud6lis - иIIHеpBирyЮT глaBIrым oбpaзoм яГoд,ичнЬIe MьIIUцЬI
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Pис.290. Hеpвы пoясниЧIlo.крeстцoвoгo сплетe.
i{ия poгаToгo скoта (полyсxемa) - ,4, 6:

]-lv _ BевтрaльEые вeтBи ЛOясEичflЬIx н. E.; v_Vl _.
Beнтpальsыe вeтви крестцoвьlх E. н.; J - пoвздoшвo.пoд.
spевный: 2 _ пoвздoЦ.Iяo-пaхoвьtй; , _ яapyжный семeн.
lota: 4 - пoясниclloкoжsЬtй; 5-_ белpeяньtй; 6- eгo ветвь
B четьIpеxглaByю Мь|шцy белpa; 7 - яCEЬIй (пoдкoжный)
нePв (сaфeнyс); 8 _ 3aпирaтgЬEый; 9 _ кpaниaлЬпый ягo-
дичньIй; l0 - ceц,aлg|\Hь|Йi Ii - кayдаЛЬвьlй rtодIroжный
6едpa: 12 _ кayдалЬньIй яГoдичный; 13 _ cpaм'.тofrl 11 -кaудaЛЬный гемoppoидaЛЬвЬlй: 15 - бо'тьrшeбepцoвыfl; .16 _
маЛoбеpцoBьlfi; i7 _ кoжньlй плaнтapньlй гoлeна; -I8 -IIлaII тapныe ltaльцeвыe; 19 - дopсaльньle пальцeвыe]

2a _ ПЛalTap*Ый лaтepaльный.

и часTЬ MЬIIIIц ЗаДI]ебeдpelrнoй гpyппЬI' paспoлo)I{eннЬIx B o6ЛaCTL1 кpyпa:
двyгЛaBylo бeдpa тl ПoЛyсyxo)I{иЛЬIlyю' а TaK)кe начaЛЬI{ylo часTЬ lrапpяга.
теЛЯ U]иpoкoй фaсшии бедpа.

Koх<ньIй Kayд:UrЬHЫй HеpB бе.ц,pa - n. сutаnеus fёmoris саud61is (11) -.paзBеTBЛяЮTся ПpеиI',{уlцестBеIIIIc B пoЛyсyxo}I{иЛЬHoй и дByгЛaBoй мьttшце
бедpа, а Tак)I(е B кo)I(е' иx прикpЬIBaЮщeй.

Cе,цaлищный неpв - n. isсhiAdiсus (/0) 
- сaМьIй ToлсTЬIй |4 ДIIIIHHЪIйI

IIеpB KpесTIIoBoгo спЛeTelrия. oтдаeT ЕеTви вo BIryTреIIнюЮ запиpаЮщylo МБIIIJ-

цу, B глyбoKylo ягoдичIIyю. B дBoйI{ичIIyю и B кBaДpаTнyЮ МЬIll]цy бедpa. Из
тазoвoй пoлoсTи oII BьIxoДиT чеpез бoЛЬII]УЮ седaЛИIIIнyIo BЬIpеЗKy и Делится
на бoЛЬш]ебеpцoBь]й и МaЛoбepцoBЬIй IIеpBЬI' Д,oxo.цяЩие .цo кoПЬITа.

a) БoльшeбеpцoвЬIй неpB - n. tibirl1is (15) 
- и.цеT Пo Медиo-пЛal{Tap.

нoй пoBеpxI]oсTи TaЗoвcй кoнечHoсTи. У .цисTaЛЬIIoГo кoнцa ГoЛеIlи oн де-
лиTся нa Mе.циaлЬHЫй и лaтеpaЛЬнЬrй плaнтapньrе HеpBьt' кoTopь]е B дaЛЬ-
нейшеM pазBеTBЛЯЮTся IIa плaнтapЕьlе П:UIЬцеBЬIе нерBьi. БoльrпебеpцoBЬIй
IIеpB инIIеpBиpyеT lrаЧaлЬIroй сBoей rioЛoBиIroй pasгибатеЛи Taзoбе.ц,pеI{Iroгo
сyсTaBа _ дByгЛaвyЮ l{ыlllцy бедpа, пoлyсуxoх{илЬЕyЮ и пoЛyllepепoнчa.
тyЮ I\{ЬIIIIцьI' a TаKх<е пoдкoЛеIIEIyю MЬIIIiцy'

B ,цaльнейtпеI{ pаЗгибaтgтIЬ ЗаплIoсHеBoгo сyсTаBa _ TpеxгЛaByЮ t\,lЬIlx-

цy гoлеIrи и сгIlбаTеЛи IIальцеB: IIoBеpхIIOсTIIЬIй 11 ГЛУбoKИй пaЛЬцеBьIе
сгi]баTели' а Tак)l{е Ko}кy' кoПьITo' кoсти' сBЯзки' бypсьl, pаспoЛo)кеIiI{ЬIе
пo xoдy неpBа.

б) Mа".loбepцoBьIй rrepB - п. pегonaеus (16) 
- идет пo д'оpсo.лaTеpaЛь-

нoй пotsеpxlloсTи тaзoBoй кoнечЕoсти. oH иIrlrepвиpyет MЬIII]цЬI' сгибающие
зaпЛЮсHеBЬIй сyстaв - бoльtшебеpцoBЬIй пеpедIIий и MaлoбepцOBЬIе; I\{ЬIIIIцЬI'
paЗгибaЮЩие IIалЬцЬI: дЛиHtlЬIй и сПeциaльHЬIe пaЛЬцевьIe pазгибa.ГeJш|' a
тaк}I(e кoхry .ц,opсo-ЛаTеpаЛЬHoй повеpхнoсTи тазoвoй KoIIеЧIloсTи и цpyгиe
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opгаI]ЬI' pаспoЛo)кеHньIe B этoй o1JIacTИ (кoсти, сBЯзKи' буpсьl и дp.). Koнеч.
нЬIе еГo BеTBи Iiа3ЬIBаюTсЯ дopсaлЬI{Ьllии пaльцеBЬI&{Ir HеpBaП{и.

Cpaмнoй неpB - n. pudёndus (13) 
- иIllrеpвиpyei y сu'цoB пеIlис

и пpепyuий' а y саМoк - Irаpy){IrЬIе пoлoвЬIе гyбы и клитoil.
KayДaльньlй гемoppoидajьньlй неpB (14)" иннepв.pyЁ' зaдниil кollец

пpямoй KиIIIки' ее сфинктеp' xBoсToByIo MЬIII]цy' кo)Ky зaД,}Iегo Пpoxoда' аy сaп4oк _ и наpy2кнЬIe ПoЛoBЬIе гУбьt.

чЕPвпIIoMO3гOBЬIE IIЕPBЬI

oтг
oдни из
pифеpии
мoзга. ,Ц
Mи' I{еpBaМи. oни пеpедaЮT вoзбy>кдения oT цеHTpoB' pасIIoЛo)кеI]HЬIx B
гoлoBtloМ MoЗге, на пеpифepию. Haкoнец, TpеTЬи иЗ чepеПнo\,IoзгoBЬIх IIep-
BoB являЮтcЯ с.fuIеLuаннb|.мu' r'aK и сПиIlI{oMoЗГoBьIе неpBЬI' И B LIx сoсTaBе
иП{еЮтся кaк чyвсTBиTелЬHЬIe' Ta]к LI ДBигaTeЛьIlЬIе BoЛoк]]а. Пoчти Bсе че.
pеПнoMoЗГoBЬlе I{еpBЬI' За исKЛЮчением I и VIII Пap' пoлyЧaЮT сиN{Пaтичeс.
кие BoЛoкI]a oT кpаниaЛЬI{oгo rпейнoгo сиМпаTичесI{oГo vЗЛa.I П.аpаj oбoнятeльньlй неpв- n. o1fасt6гius (pис. 2вз-t) - чyвсTBи-
тельньIй. Фopмиpyется нейpитами oбoнятеЛЬнЬIx кЛеToI{' pасПoЛoх(e}IIIЬIxв слиЗисToй oбoлo.{ке oбoнятeльнotт o6лaстvl нoсoвoй no,oЪ",. Сoбиpаясь
гpyППаМи' нeйpитьi oбpазyют oбoнятельньIe IIиTи' BхoДяЩие ЧеpеЗ пpoдЬI-
pяBЛеHHyIo ПлaсTинкy pеtпетvaтoй KoсTи B oбoнятeльнЬiе ДoЛи кoнеч}Ioгo
MoЗГa.

II пaрa. 3pитeльный HеpB - n. сiptiсus (11) - чyBсTBиTельньlй. Фop-
МиpyеTсЯ нейpитaми кЛеToк сеTчаTки гЛaЗа. Пpoxoдиr B ЧеpеПнylo пoЛoсTЬ
Чеpф ЗpиTeльIloе oTBepсTие. B х<е.побе пеpеKpесTа пpaвьтй.и левьrй неpBЬI
oбpазyют пepекpeсT ЗpиTелЬHЬIx I]еpBoB' Bxoдящиx B MoЗГ в o6лaстуl npo'.-
}кyToЧт{oгo MoЗгa.

III.. паpа. ГлaзoДвигaтельньtй HеpB - n. oсu1omot6гius (]I]) - ДBиГа-
тельньIй. oтхoдит oT нo)кeк бoльrпoгo MoЗГа. Из uеpeпнoй пoлoсти BЬlхoДиTy poГaToГo скoTa и сBиI{Ьи чере3 кpyглoГ"'IaзI.IичI{oе oTBеpсTие ' У ЛoIJJaДИ И
сoбaки - чеpеЗ гЛaЗI{ичHyЮ ЩеЛь и BxoДиT ДByп{я BeTtsЯМи B ПpЯN{ьIе п4ЬIllI-
цЬI гЛаЗa-/цopсaЛЬHyЮ' BеtITpaЛьнyЮ и N4еДиаЛЬIlyЮ' B кoсyЮ Bеt{TpалЬI]yЮ
МьIIПцy гЛаЗа и B п{ЬIIIIцy' ПoдtIиMaBшIуЮ Bеpxrrее векo. oн oбеспечиваеT ДBи-)кение гЛаЗI]oгo я6лoкa BBеpx' BниЗ' BI{yTpЬ и BpaIIIеI]ие в ни>кнебoKoBoМ
I{aПpаBлеtIии.

IV пapа. Блoкoвый }rеp* - n' tгoсhlе6lеs (/y) 
- Двигaтельньтй. Bьlxo.

ДИТ |4З пepеДнегo МoЗГoBoГo Паpyсa Ме>кДy I{O)кKаMи бoльrпoгo MoЗга и МoЗгo-
Boгo МoсTa. У poгатoгo скoTа и сBиIIьи oн прoхo.циT ЧеpеЗ кpyгЛoгЛаЗ}Iичнoе
oTBepсTие' y ЛoIIIaДи и co-6aки - череЗ гЛaЗт]иЧI]yЮ щeЛь B гЛаЗницy И paЗ-
веTBЛяеTся B ДoрсaлЬI]oй кoсoй \,IЬIIIце ГЛaЗa' oбеспечивaя BpaщеHиe гЛаЗaB веoxIlеBHyTpеI{I{еМ I{aП

V паpa. Tpoйнинньtй 3тo сaмьlй
мoщньtй uеpепнoмoзгoвoй oбщий егo
сTBoЛ' oбpазoвaнньIй двy - ЧyBсTBI,I-
TельIIЬIМ и BеHTpалЬн ДBиГaTеЛЬIl сTи ,цeЛиTсяI]а тpи lrepBa: глaзничньтй' веDxIIечеЛюстнoй и IIи)кHече,цюстнOй. Kaждьrй
иЗ них' B сBoIo oчеpедЬ' делится нa pяД oTДеЛьHЬlx неDЕoB и ветвей.

a) Глaзнинньlй неpв - n. opht6lmiсus (pис. 10З-Vа) - у poГатoгo
скoTa и сBиtIьи BЬIxo.циT из череПнoй пoлoсти ЧеoеЗ I(pyгЛCгЛaзIIичI{сe oт-
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Pис. 29l. Hepвы гoлoвЬI кopoвЬI:
-'_пoдгJазничнЪ|iц 2_вeтви lлaзниЧнoгo н.; J-ветвЬ нижнеcелЮствoГo я.i 4-BeтвЬ Лицeюгo tl.
к yшнoй paкoвинe; 5_лицsoй; 6-вeтвь дoбaвoчнoгo н.;7п 8 -кo)(ньIе вeтви втopой и тPеTЬeй

пap шейньlx н. н.; 9 - вeTBи Лицeвoгo н. к Лицeвoй мyскyЛaтypе.

вepсTие' y ЛoшIaди И coбaъ<И - чеpеЗ глa3HичIlyIo щелЬ вМесTe с нepBaп,Iи
III, IV иУ| лap, с кoтopьIми BклЮчеIl B oбщее BлагaЛище' oбpазoвaнIroе
Tвеpдoй ]\{o3гoBoй oбoлoчкoй. Является чyBсTBиTеЛЬIIЬIМ нepBoМ Для слезI{oй
}кeЛезьI' кo)ки Лбa, poгoBoгo oTpoсTка (y poгатoгo сKoTa) и BеpхIlеГo BeKa'
ДЛЯ cЛИЗLlcToй oбoЛoчки oбolrЯTeЛьнoй o1ЛaсTLI нoсoBoй пoлoсти' кyдa пpo-
xoдиT чеpеЗ peшетчaToe oTBеpстие (29|-2).

б) Bеpхнe.rелЮстHoй HеpB - n. maxillaгis - тoх<е чyBсTBиTелЬIrьIй. BЬI-
xoдиT и3 чеpеПIroй пoлoсти' y poгaToгo сKoTa И сBиньи чеpеЗ KpуглoгЛазнич-
IIoе oTBepсTие' y лoIIIа.цИ И сo6aKИ - чеpе3 KpyгЛoе oтBepсTие. Иннepвиpyет
кo>I<y ни>кнегo Bекa' нoсa (,1), Bеpxней челюсTи и Bеpxl{eй гyбы, ЗyбьI BеpxIIeй
челЮсTи и pe3цoBoй кoсTи, слизисTуЮ oбoЛoЧкy .цьIxаTеЛьIlofl чacтуl Iloсoвoй
пoЛoсTи' слизисT)rЮ oбoЛoчкy TBepдoгo и Мягкoгo нёбa и бoкoвьrx сTeнoк
poToBoй пoлoсTи' кyдa пpoIIикaеT чеpе3 нёбньrй KaнaЛ. K зyбам eгo BеTBи
пpoxoдяT Пo ПoдГлa3HичIroМy и Bеpxlr'еpе3цoBoMy канaлaщ пpиoбpeтая иХ
IIа3BаниЯ' B IIoсoByю и poToByю пoЛoсTи _ чepe3 oTBepсTия B кЛиIroHёб-
нoй яМке.

в) Hиrкне.rелoстнoй неpв - n. mandibulагis (3) - смеrшaI{I{ьIй. Из чe.
pепIroй ПoЛoсTи y poГaтoгo скoTа и сoбaк BЬIxo,ц,иT чepе3 oBаЛьI{oе oTBеpстиe'
y сBиIreй И ЛoLnaДeЙ чеpе3 pBаI]oе oTBеpсTиe.

ЧgвсmвumeлbHblo ееo вОлoKt|а paЗBeTBЛяIoTся B I{o}ке Пoдбopoдкa' IIи}кHей
гyбЬI, щеки' теМеtII{oй и BисoЧI]oй oбЛaсTeft, B слизисToй oбoлoчке щeк' IIи)к-
ней гyбьI, пеpeдIrих .ц,Byх тpeTей язЬIка' дIIa poToBoй пoлoсти, десIIax' B гpи.
бoвидньrx сoсoчкax язьIкa. K слизистoй oбoлoчке я3ьIка' дI{a poToBoй пoлoс-
Ти и .цесHe BoЛoкIla пo,цxoдЯT B сoсTаBе яЗьIчItoгo неpBa' кoтopЬIй oTДeJIяeтся
oT Ilи)l(IIечелЮсTIloгo t{еpBa ПеDeД пoгpy)I{ениeМ еГo B Ilи)кнeчеДюсTIroй кaнaл.
Чepeз ЕepвIryЮ BeTBЬ - 6apaбaнную стpyнy' кoтopaя сoeДиняeT ,тицеBoй
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I{epB (VII пapа) с ЯзЬIЧtrlь]L,{' из пepBoГo вo Bтoрой ПеpexoдЯтнepBIIЬIе BoЛoKнa
к гpибoBи.цнЬIМ сoсorlкaM яЗЬIка и пaрaсиMПaTичeские Boлoкнa к IIoдчел ЮсTI{oй
Il пoдЪЯ3ьIчнoй >KeЛеЗaМ.

fiвшеаmельньI.е ezo веmвш инrrеpвиpyЮT }KeBаTелЬIIЬIе МЬIIIIцЬI: бoльrпyю
х{еBаTеЛЬIlyю (х<еватeлЬнЬ-rй lrеpБ) , кliiловyю (кpьIлoвой неpв) в,сouну.
(гlтyбoкиe BисoчttьIе неpвы), a Tа]''х<е N{е)I{чеЛIОсTIryЮ и opаЛЬrroe бpюrпкo двy-
бpюшlнoй MЬIIIIцЫ (меlкнелюстной неpв). От.цaв п,{е)KЧеЛЮсTI{oй неpв, oII BсTy.
паеT B ни)кtlеЧеЛЮсTtloЙ кaнaЛ, кaк aЛЬBеoляoньift неpB oll иНtiеpBиpyеT гЛaB.
ньtм oбоaзoм зvбьr ни>кней ЧеЛIoсти.

VI паpa. oтвoдящlrй riеpв - n. аbdtiсеns (pис. 2sЗ-!V) 
-дBигaTелЬ-ньlй, oтxoдиT oT ПpolloЛгoBаToгo MoЗга сЗадIi a4oЗгoBoгo N,roсТа. Из чеpепнoй

ПoЛoсTи oн BьIxoдиT BМесTе с I{еpBaN4и I II, trV ПapЬi и o.цЕIим нерBo]vl V паpьr не.
pеЗ глаЗIIичнyЮ lцелЬ У ЛaIIIaДИ т-l co6aки, чepе3 крyГЛoГЛa3llичItoе oTBеpсTиe
у poгаToгo скoTa и сBиIlЬи.

oтвoДящий IrеpB pазвеTBЛяеTся B IvrЬIIIIцaХ' oTTяГиBаIoщиx гЛaЗнoе
яблoкo, и B лaTеpаЛьнoй пpямoй глaзнoй п4ЬIlПце.

VII пapа. Лицевой }IepB - n. fасiаlis (VIl) - смепrанньтй' oн oтxoдит
oт бoIroвoй пoBеpxlloсTи ПpO.цoЛгoBaToГo МoЗГа' BЬIxoДиT чеpеЗ ЛицеBoй кaнaл,
paсПoЛo)кеI{IrьIй в кaменистoй кoсти (рис. 29|-5, 9). Bкусoвьtе kI сеtdpеmapнblt
егo BoЛoк[ia .цoxoД,ят дo гpибoвидLiь]x сOсoчKoB ЯЗЬIкa и IIoдЧелIoстнoй и пoдъ.
язьIчнoй >KелеЗ B сoсTаBe ЯЗЬIЧIloгo I{eрBa (V пapа). !,вuzа.mельньt'е веmвш JIИ-
цеBoгo неpBа иIrI{еpBиpyЮT BсIo ЛицеByIo MyсKyЛаTypy (гyб, щек, Bек' Hoса
и yxа (4,9), а TаЮKе aбopальнoе бprorшкo двyбpюrпнoй мьrrпцьr и мЬIIIIцЬI
yшrной pакoBиI{ЬI.

VIII пapа. Cлyхoвoй нepв - n. асtistiсus (1/IID - чyBсT.BиTельньIй, сo.
сToиT и3 дBуx KopHей: yлиткoвoгo и вестибyляpl]oгo. HейpитьI веunuбgляp-
нazo KОpt|Я oбpазyются из вестибyляpЕIoГo yзЛа' Hаxo.цящегoся Bo BI{yTpенIlеМ
сЛyхoBoМ llpoхoд,е; нейpитьt aлumкoвolo ldopttя - иЗ сГIиpaЛьнoгo yзЛa' pас.
пoЛo}KеHt{oгo Bo BI]yTpенI]eМ yxе. Первьlе oкаЕIчиваtoTся в я.цpаx' IlаxoдЯщиx.
ся B .Д,нe ЧеTBepToгo мoЗГoBoгo }KеЛyдoчкa' и oT}IoсяTся к opгaнaМ paBI{oBесия'
BTopЬIе - B ядpаx пpoДoЛгoBaToгo ilяoЗгa и яBЛяIоTся составнoй часTЬю opГаI{а
сj.Iуxа.

Слyxoвoй нepB ИЗ неpeпнoй ПoЛoсTи не BЬIxoдит. B пpoдoлгoватьtй
Мo3Г oII BхoДит чеpез внyтpенний слyxoвoй Пpoxoд pядoМ с ЛицеBым
IlеpBoп,I.

IХ Пaра. Язьlкоглoтонньlй нeрв - n. glossophaгyngёus (1Х) _ сп,Iе-
luанньIй. Из uеpeпнoй пoлoсти oH вЬIxoдиT ЧеpеЗ ЗаДI]ее pBaнoе oтвеpстиe. Егo
чцвсmвumельt'dые веmвu pаспoЛo)кelrЬI B сЛи3исToй обoлoчке гЛoтки' нёбнoй
3aIIaBески и кopня яЗЬIKа' B BаЛикoBидньIx и лисToBидныx BKyсoBыx сoсotF.
кax егo.

lpшеamельньtе вzffLвш ЕIеpBа ин[repBиpуЮт pасIlIиpиTeЛЬ гЛoTки. oг
llегo oTBеTB,IIЯеТся 6apa6aнньтft I{еpB' irесyщий паpaсимIrаTические BoЛoкIIа
к oкoлoyшrнoй и щеЧIiЬIM х{еЛeзаM.

Х паpa. Блyн<даrощий неpв - n. v5gus (x) - смеrпанньlzi. Kpoме нyв-
сTBиTеЛЬIIЬIx и дBигaTелЬI{Ыx BoЛoкoн' oн сoдеpх<ит в сeбе бoльrшoе кoЛичe-
сTBo пapaсиМпaTичесKиХ BoлoKotI. Пoэтомy егo oПисaние нaхoДиTся B pа3.
.целе <BегeтaтивньIй oTдeл неpвнoй сисTeMЫ).

ХI паpа. .{oбaвoнньlй rrrpB - n. aссеssdгius (Х1) - дBl{гаTельllьtfl" Из
неpeпнoй пoлoсTи oI{ BЬIxo.циT чеpез ЗадHиftкpaЙ pBaнoГo oTBеpсTиЯ. Ианеp.
Bиp yеT TpаПецeBи.ц,нyЮ' плечегoЛoBlryЮ и гp yД,иI{ oгoЛoBtlyЮ IVIьIIIIцЬI.

ХII паpa. Пoдъязычньlй неpв - n. hypog16ssus (Х11) - двигатeльньtй.
Bьtxoдит и3 чеpеПIIoй полости чepeЗ подъяЗЬIчнoе oTвеpсTие. Иннepвиpyет
бoльшryiо чaсTЬ МьIIIIц язьIкa и Пo,щъя3ьIчгIoй кoсти.
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3. tsЕгETATIIBIIьIrh oTДEЛ нЕPBIIOЙ сIдстEп,IЬtr,
иJIII BЕгETATI4BHAя IIEPBIIAяI CI{сTЕMA

BегeтaтивнЬIM oT.цеЛoN{ нepвнoй сисTеМЬI IIаЗьIBаeTся Tа чagТЬ eдинoй
неpвнoii сисTеМьI' кoTOpaя pегyЛиpуеT oбмен BещесTB' pабoтy BI]yTpеI]lIих
opгalioв' сеpдцa' кpoвеIloсrrьIx сoсy.цoB и х{еЛеЗ внerпней и BнyTpеt{ней сек.
pеции, гладкoй МyскуЛаTypьI. Пpи эToN{ сЛе,цyет иMеTь B Bидy' чтo фyнкцию
pеГyЛиpoBания всей ?киЗнедеяTеЛЬIloсТи opгaнизМа oсyщесTBлЯеT цeнтpaлЬ.
IIая t]еpBIIая сисTеМа и oсoбeннo вьiсrпий еr oTдел - кopa гoЛoBlloгo l\{oЗгa.

Haзвaниe (вeГeтативнaя) эта часTЬ нepвнoй сисTeMы пoлyчиЛa в сBяЗи с тем' чTo
oна имеет oTнoIIIеi]иe к pабoтe Tеx opГаHoB' кoтopЬIe oсyщестBЛяIoт функции, пpисyщие
и paсTеЕIия}f (oт лат. vёgitas - pастение)' тo eсTЬ tьIxаниe' пиTаниe' вьIдеЛeI{иe' pa3-
Мнo>кeЕIие' oбмeн вещeств. I(poме тoгo' эTy систеMy иrIoГl\а IJе сoвсеМ yдaчIro на3ЬIваIoт
<савтонoмной>. Этиlr назваIlиеI\,1 пo,цчеркиBаeтся тo' чтo xoтя вегeтaTиBнaя неpBIlая сис-
тeМa lt пoдчиllенa кopе пoлylпаpий гoлoвнoгo мoзга' нo в oтлиЧиe oт пepифepиueскoй
нepвной систe}тЬl oIla I]е зависит oT BoЛи )I(иBoт]toгo. !eйствительнo' eсли Двихtе]lиe тeла
IlaхoДиTся Bo в"тaсти Boли х{иBoтIloгo' To дBих(eниe BнyTpеtIних opГaнoв' paбoтa жeлeз
сoвеpIIIaютсЯ незaBliсимo oт егo вoли.

B oснoве ф}'нкции BеГеTаTиB}Ioй неpвнoй сисTеМЬI Taкх{е Ле)киT pефЛеK-
TopнаЯ .Ц,угa. oд.I{аKo ЧyBсTBиTеЛЬнЬiе 11

ЗBеIIЬя еe и3учeI{ЬI еЩе I]eДoсTатoчtio.. 
BегетативнЬIй oT.цe.l неpвнoй сис-

TеN{ЬI деЛиTсЯ нa дBе ЧасTи - сиMtIа- 
|TичесKyЮ и IIaрасиМПаTичесKyЮ.

Kа>кДьrй внyтpенний opгаI] инIrеpBи- 2

pyеTсЯ kI ToЙ И дp}iгoй. o.цнaко деli.
сTByЮT ollи I]а opгаIl часTo paЗличнo.
Если oднa интeнсифиЦиpyеT paбoTy
opГаЕIa' To дpYГaя, нaoбopoT' Topп4o.
ЗиT еe. Благoдaря TаKoMy иx ДейсT.
BиЮ OргaII CoBерlI]еI]I]o пpисtloсaб.
ЛиBаеTся к ЗaПрoсa^{ МoменTa. Taк,
Пpи yBe"/IIiЧeI]I'Iи кoличестBа гpyбьIх
кopNIoB yсилиBaеTсЯ пеpистаJ]ьTика
к!iIIIеЁII{икa' пpIl \.]!{еIlЬIIIетIии их olla
oслабeваeT; пpи \.CиЛеHии oсBeщеH.
i{oсTи зpaЧoК сoкpaщаеTся' Пpи
3аTеMI{eI{ии pасtililpяеTся и T. ,ц.
Тoлькo пpи Co.\paнеI]ии oбoИх, Ka-
залoсЬ бьl, иск,тюнaloщих ДpУг дpy.
га BoЗДeйсTBий оDгaн paбoтает llop-
Мальнo*.

B вегетaтивI{o}1 oTДе,Tе IlеDBнoй си-
сTеN,tЬТ (как симпaтIIЧесKoй, TaK и IIаpа-
сиМПаTическoй частlt) paзлиuают (pис.
292): |) ценmpы' I]aхoдящиеся B pаЗ.
лиЧIIЬIx часTях цеI{TpаJЬнoй нepвнoй
сисTеI\4ЬI и пpедстаBЛяIoщие сoбoй скoП.

.+ Aкaeвский A. И., .{oмpoвский Б. A.
и дp. счIrтают' чтo сиMпaтичeсI{ая qaсTЬ Be-
гeTaтивt{oгo oтдeЛа нервнcй сисTeI{ЬI инIrеp.
виpyeтToлькo сoсyды' a пapaсимпaтичес.
хaЯ-мьгIIlцы вIlyтpeт{Irиx opГaнoв' >кeлe3ьI
внyтpенней п внerлнeй секpеции и дp.

Pиc, 292. Cxема стpoel{иЯ oTpезка
вегeТатиBнoгo oтдслa неpвной систе.

Mы в сBязи сo спиIiHьIм M.згOм:
,l _ сepoe и бeлoе Мoзгoвoе Bещeствo спин.goГo NIoзга; 3- двEгaTeлЬньtе вoЛoliнa; .l _
вrнтpальньtй KopeпtoK; 5_пpeганглиoRap-
Eoe вшoKнo нейpoна; 6 - 6eлaя сoeдини-
телЬкaЯ BeтBь; 7 yзел пoгpaничHoгo стBo-
{a; 8 _ пoгpaниЧнЬIй симпaтинeский ствoл;
y 

- иEтpа}IypаЛьqыe гaнгiии в сTеHкe Kи.
шeчI{икa: ,/, - лаTеpaлЬнь]й сTолб сepoгo
мoзЛoвoГo BещeсTBа; ,I/ - чyвстBитeльнЬlе
вoлoкна; ]2 _ D'opсa,lьвъ]й Кopешol( спкн-
нoМo3гoвoгo УЗЛai 13._ смeшанньIй спиннo.
MoзгoBoй Hepв; .'4 - сepая сoединитeЛЬЦаЯ
веTвЬ; ,/5 - troсTгаHглиoнapнсlе вoлoкнo нeй.
poна -к с9сyдaм; /6 - пpевеpтeбpальньtй
гaflЛлий; 17 - locтragглтIollapHoе вoлoкнo

нeйpoнa к впyтPенtloстям; X - вагyс-
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Pис.293. Cxемa вегeтaTивнoгo oт.цeЛ.a- чgpвнoй систeilfЬI кpyпнoгo poгатoгo скoта
(пo И' П. oсипoвv):

oчка с^ нaдПoчeчHиKoМ; 20. селeзeнкa.' 2I - tlBe.1eзa| z'- желyдoK; 24_Печснь; 25_ Диaфoarмa:
3I; 29 _ слезная ЖeлеЗа; 30 - сфинктеp spа.iкa.

ЛеI]иЯ TеЛ неpBI{ьIx KЛеToк; 2) npееа,нелuoнаpHьIе вОлaKt|a (4), яBляIoщиеся
KoМПЛексoM I{ейpиToB уПoМяI{yTЬIх BЬIll]е IrеpBIrЬIx кЛeToк; З) eaнелuu (7),
B кoтopЬIe BсTyПaЮт пpеГal]гЛиolraplrЬIе BcлoкIla и где oIIи Bxo.цЯT B сlIнaпTи-
Y99кyto сBЯЗЬ с денДpиTaМи клеToK гaIJГЛиЯ; 4) noсrnеанелuoнapнblе вoлoKна
(1 5, 17), яBлЯющиеся неLipи.TаNIИ Kl'IeToК ганГЛиЯ и }IaПDaBJlЯtoщиесЯ y}I{е
к иI]IrеpBиpyеМoп,{y opГанy; 5) неpвньtе сnлеmенuя (pис.29З). Пpеганглиoнap-
нЬIе и пoсTГaHгЛиoI]ap}rЬIе BoЛoкнa oTличaЮTся }Iе ToлЬкo Tol]oГpафическй'
IIo }l пo сTpoеIrиЮ. ПpеганглиoHаpнЬIе BoЛoкI]a oбЬIЧЕro пoкDЬITьI МIlеЛиI{oBoй
oбoлoчкoй и ПoTol\4y иМеIoT бельtйцвет. ПoстганглиoнаpньIе ЕoЛoKЕIa Ли11IенЬI
этoй oбoлоЧKи' сеpoГo цBеTа' MедЛе}Iнo ПpoвoдЯT вoiбуrкдение'

CимпатичесItaя чaсTь Brгетатll'Itoгo oтДeJIa rreрвной сIlстемьI
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нuцньIх сmвoла. Гaнглии, вxoдящие B сoстaв этoгo стBoла' сoедиIlяюTся с oднoй сTopo}IЬI
сo спиlIIloMo3гoвЬIMи IrepBаМи' с дрyГoй стopoIrьI с BI]yтpеннoстями, oбpазyя B ниx спле.
тeния. Boлoкна' |4ДуЩЙ'e oт спиIlf{oгo Мoзгa к пoзBoIloчIiЬIM гaнГлияM' нaЗьIBaюTcЯ npе.
?анrлuo|]аpньt.1||u' a o"| гaнгли€B к opГallaп{ - noсmeа,нelluoнo,pньL]4u. Пpaвьrй и левьIй
пoгpaI]ичI{ЬIe сиMпатическиe ствoЛЬt меrкду сoбoй нe сoединяются.

У вьтпrестоящих пoзBoнoqнЬIх' HaчИHaЯ с бeсxвoстьlx aмфибий, хвoстoвoй, |IroГД'a
кpестцoвьIй и дa)кe пoясниuнцй oтделЬI пoгpаничнoГo сиМпатичeскoгo сTвoЛa PaЗBиTЬI
слабeе и B хBoсToвoI\4 oT.цеЛe чaстичIlo или IloлItoстЬIo сoеДинeHЬI. ПpeдпoлагаюT' qтo B
пpoцессe филoгенеза y пoЗBolloчIlЬIx из спинIIoп,IoзгoвЬIx гaнГлиeB BЬIселяются oтдeЛЬ-
нЬIe неpвItЬIe кЛeтки' кoтopЬIе paспoлaгаIoTся пoд TeЛаMи пoзBcнкoв и фopмиpyют пoзвo.
tloчнЬlе сиMпaTичeскиe ганглии. oни связaньI Taк)кe Mе)к.цy сoбoй, сo спиIIIIЬIM MoзгolД и
с иI{IrepBиpyеМЬIМи иМи opГанаMи, oбpазyя сIIЛетения.

Cимпaтическaя систeМa NIЛекoпиTaющих сЛaГaeTся: 1) иЗ цеIlTpoB' пpe.ц.
сTaBлЯIoщиx сoбoй TеЛa I{еpBI]ЬIx I{ЛеToK' paсПoлo}кeннЬIx B цeI{TpаЛЬHoй
I{epBI]oй сисTеMe; 2) пpегaнглиoнаplIЬlx Boлoкo1{' яBлЯIoщиxся oтpoсTкaMи
кЛеToк цеI]Tра сиМГIаTиЧескoй неpBнoй системьI, кoTopЬIе дoxoдяT Дo 3) Mнo.
гoчисЛенHЬ]х гaнГЛиеB си\,{ПaTичесKoй неpBнoй сисTеMЬI' и 4) пoстгaнГлиollаp.
нЬIx BoJ]oкoн' IIaчи}IaIoщиxся oT TеЛ кЛеToк гaнгЛиеB и нaпpaBЛяIoU{иxсЯ B
pаЗHЬIе opгаIIЬI и TKaIIи (pис. 293-1-13)'

|. Itенmp сшntnarnццесKou ца,сmu вегетаTиBI{oгo oTДеЛa HерBнoй сисTeMЬI
нaxoДиTсЯ B ЛaTеpаЛЬIrьlх poгax Bсeгo ГpyДIroгo и пеpBЬIx.ц,Byx-чeTЬIpеx сег.
МeнTax пoясI{ичtloГo oTдеЛoB сГIиI{IIoГo Moзга (Б).

2. Гaнeлшu сшм|пamuчесIdoЙ неpвнoЙ сшcmемы oчеtlь MI{oгoчисЛеIlIlьI и
oбpa3yЮт сисTеМy ПpаBoгo и ЛеBoгo ПoгpаIrиЧнЬIx сиМПаTичесKих сTBoЛoB'
DaспoЛагalolциxся Пo сTopoнaМ TеЛ ПoЗBoнкoB и наЗЬIBaЮЩиxсЯ Пo3Bol{oч-
HЬINIИ (2), и сисTeMy неПipнЬrx пpeдпo3BoнoчIlЬIx гaнгЛиеB' Ле)кащиx ни}I(e
ПoЗBotloЧ}Ioгo сToлбa, вблизи бpюшнoй aopTЬI.

B погpанинtlЬIx сиМпаTичeсKиx сTBoлaх paЗЛичaЮT шIейt{ЬIe' Гpy.ц,нЬIe'
пoЯсIIич}IЬIе' кpесTцoBЬIе и хBoстoBьIe raнeлuu. B связи с эTиМ xoTЯ цеIrTp сиМ-
ПаTичeсKoй чaсTи BеГeTaT}IBHoгo oT.ц,ела I{еpBIIoй сисTеМЬI нaxo/циTся ToЛькo
B гpy,цt{oI\4 и часTичHo B IIoясHич}loM oTдеЛе спиI{I]oгo Moзга' oдHакo ПoгpaIrич.
.ньIй сиI\4пaTичeский сTBoл ПpoсTиpаеTсЯ B,цoЛЬ BсеГo Tела )киBoTtloгo и деЛиT-
ся IIа гoЛoBнoй, п]eйнЬIй, Гpy.ц,нoй, ПOясI{ич.I]ЬIй' кpесTцoBЬIй и xвoстoвoй
yчасTKи. B шeйнoм yчасTке сиМпаTиЧесKoй HеpBнoй системьI y кpyПtloГo po-
гaToгo сKoтa и :BИILЬИ иMеIоTся тpи []eйнЬIх гаI{гЛия - I<paHLlaЛьнЬIй' сред.
ниЙикaуДaльньIй: У ЛoInaДИ сpедI{eгo гaнглия нет. B гpy.цt{oN(yчaсTKeчислo
гaI{гЛиеB B бoльш]инсTBe сЛyЧаеB сooTBeTсTByеT чисЛy ПoЗBoIIкoB' пpичеM пеp-
вьIй гpyДнoй raнrлиfт' чaсTo слиBаeTся с п0следниM rпейньlм, oбpаЗyЯ зBез.ц.
чатый ГaНГJIИfr' (9). B пoясничI{oМ' кpeсTцoBoM и xBoсToBoI\4 yчaсTкax Пoгpa.
IIичнoгo сиlvlпаTиЧeскoгo стBoлa TaKх{e иN{eЮTся ПapIIЬIe гаHглии (И' П. oси.
пoв).

B сшсmeмц npе1noЗвoнoцньtt еанz/Lllев BxoДЯT| нeпаpньlй пoЛyлyннЬIй ган.
гЛий' B сBoIo oчеpe.цЬ сoсToЯщий из oднoгo кpаниaЛЬI{oГo бpЬDкеечI{oгo и ДByх
чpeBI{ЬIx гaI{гЛиеB' слиTЬIх вoединo' и кayдaльIroгo бpьI'{еечнoГo ганГлия.
ПoлyлyнныЙ гaнглуlЙ Лe)киT I{а aopTe и oxваTЬIBaет сBoиМи кol]цaМи oснoBа-
Irиe ЧpeBнoй ИKpaHLIaЛЪнoй бpЬDкeеннoй аpтеpии' кoTopЬIе oTxoдяT oT aopTьI.
Kay.цальньтй бpьгкееuI{ЬIй гаIlглий paспoлo>кеH y oсI{oBaНИЯ KaУДaльI{oй
бpьIх<eеuнoй аpтеpии. Paспoлoх<еI{ЬI oI{и в 6pюrпнoй пoлoсTи.

3. Пpeeaнелшoнаptlьto сIl]уtnamuчеCKue вoлoкHa' яBляIoщиeсЯ нейpиTaп{и
кЛеToк ЛaTepаЛьIIьIх poгoB гpу.ц,IloГo и часTичIro пoясничI1oгo oTдеЛa спиI{I{oгo
п[oзгa' сBязьIBaIoTцeI{Tp сиМпaтичeскoй нepBHoй систeмьI с гaIIглияMи. Пpе-
гаIlглIIcнapньIе Boлoкнa BЬIxoдяT иЗ спиHlloгo Мoзга B сoстaвe вeнTpаЛЬнoгo
кopешкa сПиIlнoмoзгoвoгo IIеpBa (pиc.292-fl. BьIйД,я BМесTе сo сtlиItllo\loэгo-
BЬIM IIеpBoI\{ иЗ пoЗBoнotlнoгO каtlалa' oни Bскope oтд'eляЮTся oT негo пo.ц
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IIа3BaI]иеM белoй сOеllиIlиTеЛьнoй ветви (6) и нaпpaBЛЯIOTсЯ к гаI{глияМ пoг.
paничнoГo сTBoЛа сooTBеTсTByIoЩегo сегh,IeнTa. B гaнглиях oдгIи пpеГаllгЛLio-
наpI{ьIе BoЛ0кIlа кa}Kдoй белoй сoeДиIIиTеЛьнoй ветви oкa}IчиBaIоTсЯ' To
eсTЬ BсTyIIaIoT B сиМПЛасTиЧескyЮ сBЯЗь с деHдpиTаn,iи кЛеToк I.а}lГЛия' a
дpyгие Пpoс'To пpoХoДЯT чеpез I{иx' нaПpaBЛяясЬ I{а3aД иЛи BПеpеД I{ слеД,ytc-
ще\4y ГаI]гЛиIo' и oКаllчиBaЮTсЯ yх{е B I{еI\{ иЛи иДyT ещe дaЛЬI]Iе. Блaгoдаpя

Я сBяЗа[{I]ЬIми дpyгс .ЦP сисTеМЬI, кoтoрьй-v
ry-Y Tак кaк кpaниaлi-
Пb|И аTЛа[ITа' a IiaУДaJIЬ.
ньtй ) IilеиI]oгo Пo3BoI]Ka' To сBЯЗЬIBаIОlциe
их ПpеганГлиoIIаpI{ЬIе BoЛoKIIа иl,IеЮT знаЧиTелЬtlyЮ IIрOTя}I(еF][loсTь. Cбъеди-
няясЬ BМесTе с блy>кдaюIциМ HеDBoтvI, oни oбpазyrот п. vegоs

Haкoгlец, часTь пpегаI{ГЛиoI{аpIIьIx BoлoKotI IlaПDaBЛ
И, |lpoftДЯ чеpеЗ I{есKol'IЬKo ПoCЛeдниx гpyднЬ]х гaнгЛ;еB,
tпoй внyтpеI]I]oстI{ЬIй I]еpB -- n. splДnсhniсus m5joг (pис'
BIryTреIrнoстньIй нepв - n. spl6nсhiсшs minor (6). Пеpвьlй иЗ ниx y poГаToгo
скoTа и сBи
VI-ХII. а
пoслeДниx.
бpюшнyю и
BoЛoкoll эTиx IiеpBoB oкaI{чиBаеTсЯ B ПoЛyЛyl]нol\4 гaI]ГЛии' нo небoльrпсе
кoличесTBo их наПpaвЛяеTсЯ' пo-BиДиIv{oМy' B кayдaЛьньIй бpьIrкеечньIй гaн.
|лиit' в котopьIй ПpегаllГЛиoliаpl]ЬIе BOлoKнa Bxo.цЯT Taк)Ke и3 ПoЯсI{ичнЬIx
гаIIгЛиеB.

4. Пocmеа.нелuaнapнblе cu.ItnаmuчеCК'е вoлoKt|a BЬIxo.цяT и3 всеx ГаЦ-
гЛиев. oни нaпpавЛяЮTся B pаЗньIe opгaнЬI' I{oсяT pазличI{oе HаЗBaI]tIе' цo
.цЛя Bсеx иx- xаpакTеpЕio oTсyTсTBиe МиеЛинoвoй оболoнки, и пoэToМy oни
иМе}oT сеpьtй Цвет.

Bсе ганглltи l]oгpа}IиЧIioгo сиI\{пaTическoГo сTBoЛa oTД.аЮT сеpblе сОеau-
нumeл'ь|lbtе веmвu' кoTopЬIе I{апpаB"цяЮTся к сПин}Io]\'Io3гoBьlМ irерBаN{
(pис. 292-14) и дaлee и.цyT BMес'Tе c LIIINrИ K opГalra\,I ПpoиЗBoЛЬтioгo .цBи)I{е-
I{иЯ и I(o)Kе. Эти вoлoкI]a I{е BЬIзЬIBаIоT сoкpаЩеI{ия пoпepечнoПoЛoсaToli мус.
кy"l3TypЬI' а пpинoсЯT иNtпуЛЬсЬI' pегyлиpyющие oбмен BещесTBBoDГаIlаХ,
ПpиToI( кpoBи' BЬlЗьiЕaюT сoKpaЩение гладкoй МyскуЛaTypЬI I(o)ки (пoдъеlt
Boлoс' пoяBЛениe <мyparпею). Tак кaк в rлейнoм oTдеЛе спиIfi]cNIoЗгoBЬIx
HеpвoB вoсеN,{Ь' а гаIlГЛиеB B сиI\4ПаTичeскOМ сTBoЛе 2-3, тo сеpьrе сoе.циI]и-
TеЛЬнЬIе BeTви к сПIlннo}1oЗгoBЬII\{ I{еpBаM шейнoгo oT.цеЛа oTxoДЯT oT сПellи-
аЛьIloГo пoЗвol{oЧнoгo IrepBа 

- n' vегtelэгAlis, кoтoрьtй вьtхoдит иЗ ЗBеЗдЕ]а-
ToГo гаI{гЛия-'. Пpoxo.циT ЧеpеЗ гIoзBGiloЧнopeберньlе oTЕерсTия lпеl.lньIx пoз-
BoIlкoB и, lo Ю. Х. МиндyбaеBy' ЯBлЯеTся tшейнoй часTЬIо ПoГtr]aниЧнoгo си\,i.
ПаTичесI{oгo сTBoЛа.

K гoлoве пoсTгaIIГЛиoI]apнЬIе BoлoкI{a oTxo.цЯT oT кpаI]иалЬнoгo шейI{cГo
гaнгJ]ия. Эти вoлoкна' иД.уттIие BМесTe пoЧ1.и сo BсеМи чеpеПI]o]t{oЗГoBЬIМи неD.
Baп4и' кpoMе I и Vi l I ПаpЬl, и oбpазylст eолoвнoЙ gцасmОк iu.цnаmuческoй часriш
неpвttoti сuanе.fl|br. oни oбyслoBЛиBaIОT Bсе си\4паTиЧeские эффектьI в о6лacти
гoЛoBЬI (pасшlиpение ЗpачKa' иЗМеFIеI{ие ПpиToKa KpoBи' иЗМеHеIII{e сOсTаtsа и
KOЛичесTBа слIОIIьI и т. .Ц.). oт звездvатoгo ГaI]гЛия' кi]olvlе ПoЗБo}Ioч}ioгo }iеp.
Ba и сepЬIx сoедиFIиTеЛьньtx ветвей' I{ пеpBoNIy гpyдI{oп,Iy нepBy oTxo,цЯT h{Itc-
гoЧислеI{нЬIe noсmeан?лuОrrapHb!е вo/Iaкна, иIII{еpBиpyloщиe сеpдце, aTeГKИe И
дpyГие opгaнЬI гpy.Цнoй ПoЛoсTи. Эти вoлoкнa oбpaзyю1 сЛo)!(}IЬIe сIIЛеTения'
кoTopЬIе I]oсят нaзBaниe сooTBеTсTByЮщих opгaI]OB - сеpДеЧI]ЬIе' легOчI{ыe'
аopTаЛЬнЬiе и T. П. oстальньIе Га}IГ.Ции ПoГpаFlич]]oГo сTBoЛа сиМПaTиЧесI{Oй
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IrеpBнoй сисTеМЬI ДаIoT ToЛЬKo сеpЬIе сoе,циниTеЛЬньIе BеTви K сПиtiIlo]'1oЗГ::::] 1

неpBа\4 сBoеГo yчасTI{e.
oт пoлyлyнI{oГo гaнГЛиЯ oTxo.цяT MЕIoгoчисЛеtII]ЬIе ПoсTГaнГЛIloнaр;: 

=

BoЛoKIia' KoTopЬIе, tlpе)к.це чем вoйти B иliI-IepBиpуeмьtй иN]и opгaLi, раЗ.с..
BЛяЮTся' tIеpеI]ЛеTаIOTсЯ ДpyГ с дpуГOilI ' oбрl33,'n NitIoгoчисЛе}I}IЬ]е сПЛеТеI]I1-ч:

х<rЛyДoчHoе' ПеЧеIloчнoе' се.цеЗеtloЧIloе, кpaниaЛЬнoe бpьtх<ееuнoе, IIOЧечL.С.
и HадIIoчечнoе. Bхo,lяЩие B I]oЛyЛyI{I{ЬIft гaнглиi,l' ЧетЬIpе B}IуTpеI]IioсTнЬ:}i
неptsa (пpaвьIfr и левьtй больrцие и пpaвьIй tl лeвь:й мальtе) И МIloГcЧИCl'iеriнЬiэ
BЬixo.ц,яtlцие иЗ I]еГo IIoсTГaЕГJlиoIiapI]ЬIе ьiepBнЬIe BoJ]oкI{а paсхo.ц'яТся oT

ПoЛyЛytlЕIoгo yЗЛa Пo paДиyсaN{, пoдoбtio лVЧа\,( oT .цисKа сoлtlца' ЧTo .ца.;1o

ПoBo.ц. tiазBаTЬ эToT VчaсToк сиN{IIаTиЧескoй сисTе|'l|Ь1 сoлrrецнbtJ\,r, сnлеmеншемt _
pleхus solаris (pис. 293-5).

oт кay.Цальнoгo бpьIх<еечt{oгo ГaнгЛиЯ ПoсTгaнглиoIIapHЬIe Bo"roкна нa-
пpatsЛяюTсЯ B KаyдаЛЬI]yIo ЧaсTЬ KиIIIеЧriика' a Taк2I(е I( opГal]aМ тaзoвой
пoЛoсTи. Эти вoлoкна To)ке oбpaзуют pЯД. сПJ]еTеIIий:. кaуДaльнoе бpьтжeeн-
нoе' BIrутpеI]I]ее сеМеIlIiикoBoе (яиuникoвoе), фopмиpуют nodupевньtti t.tеpв

с ПoДчpеBI]ЬIМ сIIJIеTеI{иеМ' tfiеЦеpисToе сПЛеTеI{ие ПеI{исa' ПyзЬIpIIoе' геМoppo.
иJIаЛЬЕoе и pяД, ]lpJIгI.Ix.

,ГiаpасимпатичrскаЯ чaсть BeгeTaтиBEoгo oтДeЛa нepвпoй сиrте}IьI

ПаpасишtпаTичесKaя чaсTь BегеTаTиBt{oгo oTдеЛa IIepBIroй сисTеМЬI oT.
ЛиЧаеTся oT сип{ПаTиЧeсKoй часTи Toгo )кe oTдеЛа ПpеиМyщесTBеI{нo МесToNI

pаспoЛo)I(еt{ия сBoиx цеIITpoB' MенЬш]ей aнaTo\,IичeсKoй oбoсoбЛеЕ]I{oсTЬЮ'
Bo MHoГиx сЛyчaяx иЕrЬIМ дейсTBие]\4 }Ia oдиII и Toт )ке opгall' нaПpаBЛеI{IIЬIN{'
oДHакo, на oбеспечеIIие Лyllt].lеfl егo paбoтoсПoсoбнoсТи, а Taк}ке и теМ, ЧТo ee
гaнгЛии нaxoд,ЯTся иJ-Iи oчeнь 6лизкo к цeнTpаN,!' и.ци, IlаoбopoT' нa oченЬ,ц.aЛе-
кoN4 pассToяIIии oT ниx. ФункЦиollaлЬнo oI{и еди[lЬI и oбесПeчиBаrот pабoтy
opга}IиЗМа B сBЯЗи с pa3ЛиЧЕIЬiI\4 еГo сoсToЯIIиeМ.

Паpасимпатическaя ЧасТЬ BеГеTaTиBtloгo oTДеЛa неpвнoй сисTеIIIЬI сoс.
ToиT и3 цеIlтpaльнoй часТи, Пpегa}iгЛиol{аpl]ЬIx BoЛoKoII' гaнГЛиеB и IIoсTГаIl-
гЛиotIаpi{ЬIX BcЛoKoIl (рис. 293-А, Г, Д,, Е)'

i{ентp ПаpaсиМПaTическOй сисTеI\{ЬI paсПoЛo)KеI{ B сpеднеп{ и ПpoдoЛГo-
вaToМ пdoЗге' а TaI{I(е B ЛaTеpaЛьIIЬIx poгаx кpесTцoBoгo oT.цеЛa сГIиIlЕIoгo
I{oЗГa. B связи с эTим oI{ ДеЛI-iTся IIа гoЛoвIioй и кpестЦoBьIй yЧaсTKи; пpи
эTo},1 пеpBЬIй, в свo;о oчеpе,ц.Ь' деЛиTся нa сpе,цнеMoЗгoвoй и пpoд.oлгoBaToMo3-
гoвoй '

B сpедt{е I\'ioЗГoBo}д yчaсTке цеIrTp IIaxo.ц,иTсЯ в oбласти
opаЛЬI{ЬIx бyгpов ЧеTBеpoxoЛMия' oTKyдa ПpегarrгЛиolraplrЬIе пapaсиMПaTи-
чесKиe BoЛoKнa tsьIхoдЯT B сoсTаBе гЛaЗoДBигaTеЛЬнoгo IrеpBа и Дoxoll'ЯT ,цo
pесниЧtloгo yзла. oт l{eГo пOсTгаIIгЛиoнаpнЬIе ПаpaсиMПаTические (и пpисoe-
диняIощиеся K ниN{ сиМПaTические) BoЛoKIla Ilo .цpyгиМ HepBaМ IIерехO.цЯT ЕIа

глa3нoе яблокo и pa3BеTBЛяIOTся B сфинктеpе ЗpачKa и B pесtlичtioй мьtlltце,
сoсToящI1x и3 ГЛa,цкoй МЬIlЦечIloй TKани' Симпати"tеские lIеpBЬI oбеспе-
чиЕaIоT paсII]иpеIi!1е 3pаЧкa] ПаpасиМIIатичeские' наoбopoт, сyi{<I,lBание
егo (t).

П p o.цoЛ г o B aт oI\4 o 3 г oB o й y ч a сT oк llapaси]ltПатиrlескoй
нepвнoй сисTеМЬI иIVIееT }IескoЛЬкo цеIrTpoв. B сooтветtTBIlи с ЭTиI!.I B LIе},I OTIIIе-

чaЮT чeTЬIpе нaпpaвлеI7ИЯ' ИtrIL1 ПyTи: слезooтдеЛиTельньlй, двa слIоIlooтде-
лиTельI{Ьrx и BисцеpaльньIй (к BIryTpеIlнoстям) (Л, /) .

|. СлезoomОeлumельньtti namь И|ieе^Г ценTp lra ,Д.riе ЧеTBеpToгo lllo3ГoBoГo
х(еJ]y'цoчKа' oTкy.цa ПpеГаIIглиoIrapHьIe парасиMпаTичесKие BoЛoi{l{а BЬIxoДяT
B сoсTаB Лицe3oгo IIeрBa и дoхoДяT дo клинoнёбIrогo yзлa, Ле}KaUIегo B яldке

433



тoгo х{e IIазBaHия. oт этoгo yЗЛa ПoсTгаI{глиoI{apI]ЬIе пapaсиMгIатиuеские (ипpисoедиt{ЯЮщиeсЯ к HиМ сип,IПаTиЧeские) вoлoкна пo дpyгим ЧеpеПIlo]\4oЗгo-
вЬIп4 IrеpBаM l{aпpaвляЮTся к сЛеЗI]ЬIM >кеЛеЗаМ' а часTичIIO к I{еЛеЗаМ cIIИЗИС-тoй oбoлoчки нёба и нoсoвoй пoЛoсTи. 2. Оpaльiьtti,,i"Бiйd,,umельньtЙ ngmьначиl{ается I]а дIrе чеTBеpToгo МoЗгoBoгo )I(еЛyДoчкa. ПpеганглиoIIapllЬlе Па.paсиМIIаTические BoлoкI]а эToГo ПyTи BЬIxoдяT иЗ ЧеpепЪ в сoставe ЛицeBoГo

oДчелЮст}loй, yзел, pаспoлo>кенньIй
езьl. Из эToгo yзЛa пoсTгаI{гЛиoнаp.
с сиМI]аTиЧескими) напpаBЛяЮTся B

I{ЬIе х{елеЗЬI сBoиx сTopoн. 3. Qенmp
Tе)киT rtескoЛЬкo абopальнеe пеpвoГo.
е вoЛoкIla эToгo ПyTи B сoсTаBе ЯзЬIкo.гЛoToчt{oГo rrеpBa дoxoДЯT Дo y',llloгo yЗлa' pаCПoлo)кeнI]oгo oкoЛo pBaнoгo

oTBеpсTия. oт yпlн'oгo yЗЛa napасимпaЬичeские пoсTганГЛиoнapнЬIе BoЛoкнa
иДyT к oKoЛoylxнoй слюннoй х<еЛеЗе и l.lIечIlЬIМ и гyбньIм >келезам. 4. Пуmь
вuсцеpaлbrtbtli, тo ecть длЯ BIIyTpeтlнoстей, oбеспечиваеT дBиГaTеЛьIryIo и сеK-pеTopнyЮ дeяTеЛЬI]oсTЬ BIlYTDеIIHих
I{ентpoм эToГo пyTи являroЬсi я.цpа
днe poмбoвиДнoЙ ЯМки пpoдoЛгoBаT
яBЛЯЮщиеся нейpитами кЛеToк эTИх 

'ДaIoIтIегo }rеpBa. oДнакo B егo сoсTавe ип4еIoTся и сoМaTическиe (невeгеTаTиB-
ньle) вoлoкна.

И.з uepепнoй пoлoсти 1лgэюОaющuй нepв - n. vДgus 
- BЬIxoДиT чеpез

зaдниЙ кpaй pвaноГo oTBеpсTиЯ и наПpaBЛЯеTся BДoЛЬ lПеи чеpе3 гpyднyЮ
пoЛoсTь в бpюrrrнyю пoЛoсTЬ. Блyх<дaюйий неpв yсЛoвнo дeлится нa шlейнyЬ,гpyднyЮ и бpюtпнyю часTи. Егo tueЙная ца,Сmь i8) oбъединЯеTсЯ с rпейньIмyчасTкoM сиl\IпaTичeскoгo пoгpаIlичнoгo сTвoла в oдин oбщий сTBoл -BaГoсиМпaTикуc. ГpgОнaя цаcmb блyх<дaroщегo IrеpBa oTдeЛяеTся oT сиIVIIIаTи-
чeсKoгo пoгpaHичIIoгo сТBoЛа' oTдaeT вoзвpатньIй неpв (сoмaтиqескиe BoЛoк-
Ira, к гЛoTке и гopTal{и' a TaK>I{e pЯД\IIapacИI\4IIаTическиx ветвeй к paЗЛичнЬIм
opга.I{аI\,I' pасПoЛoх<еI{I{ьIМ B гpyлнoй пoЛoсTи' и .цеЛиTся Ilа .ц.opсaЛЬнvЮ и
BенTpaЛьHyЮ BеTBи' IrаПpaBЛяЮщиеся B.ц,oЛь ПиrцеBo.цa. Мнoгoчисленныe
pаЗBеTBЛeirия блух<дающeгo llepвa в гpy.Цнoй ПoЛoсTи' oбъединяясЬ с сиMПa-

I]aМи' o иЧI{Ьlе спЛеТеI{иЯ' иннеpBиpуIoщиe
сoсy.ц,ЬI' e и т. .ц. B дальнейtпеI\I ,цopсaЛЬнЬIе
гo I]еpBa вoй стopoн слиBаюTся B oДиI] дopсаЛЬ.
сTBoЛ' a 

- BBeнTpaЛЬньlй пиЩевoд,гtьtй ствoл.
кoТopЬIe пpoхoДЯT Чеp бpюrпнyro пoЛoсTЬ. Бpюшная часmь
блy>кцаloщегo IrеpBа аI] )Ле)KиBaeTся дo сoЛHеЧнoГo сПЛeTеIlия'
а егo физиoлoгичeскoe oсTpaЕIЯеTся нa Bсе opГaнЬI. иI{}IеpBи-
pyеМЬIe и3 сoЛI]eчI]oГo сПЛeTеI{ия. ПpегангЛиoIiаpI:ЬIе BoЛoкIIа' 

'з 
no'opь'х

сoсToиT вaгус' oкaIiчиBаЮTся B ганглияx, 3аЛoх{еI]I{ЬIx BIlyTpи сTеI{Kи иннеp.
BиpyеMoгo opГaHа. За свoе пoлo)кеI{ие эTи Гa}lглии I]aЗЬIBaк]TСЯ urtmpа.мa-
paлbньt.I|4u. Их o6нapух(иBaЮT ToЛЬKo гисToЛoГически. ПoстгaI]гЛиoI]аDнЬIе
воЛoкIIa Bагyса кopoTкие и oкаIlчиBаЮтcя вблизи ГаI{гЛия' иIIнеpBиpyЯ lкеле.
ЗисTyю TкаtIЬ и гЛaДкylo MyсKyЛaTypy opганoB: }кeЛy,цKa' ПеЧени' Пo.ц)I{елy.
дouнoй )I(еЛе3ьI' всеx киII]oк Toнкoгo oT.целa и б6льrпyЬ uaс,o ки-oк ToЛсToгo
oTДелa.

B к p e с T ц o B o м (сакpальнoм) yuaсTк el]apaсиМпaTическoйqaстиB gpвнoй сисTепiтьI ценTp Лех{иT B ЛaTеpаЛЬнЬIх poгахк I]нoГo МoЗГa. ПpeганглиoI]аpI{ЬIе паpасиMПaTичесKиеB gЬIxo.цяT с ПеpBЬII\{и TpеMя или втopой-uетвеpтoй
паpаMи кpесTцoBьIx IrеpBoB. BьIйдя иЗ пoзBotloЧIloгo каHаЛа' ПаpaсиМПaти-
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ческиe BoЛoKIIa oтДеляюTся oт спиIltloМoзгoBЬIx нepBoB и oбpa3yЮт тaЗoBЬIй
IrepB - n. pёlviсus, или n.ёгigеns' иIIнepBиpУIoщий кoIIец oбoдoчнoй киIII.
ки' IIpяMyЮ киIIIKy' мoчeвoй Пy3ыpЬ и пoлoBЬIе opгaHЬI.

4. OPгAIIЬI чУBсTB
I(opa гoлoвнoгo мoзгa' pегyлиpyя BсЮ дeятелЬнoсTЬ opгаHиЗМа )ItиBoT-

IIoгo' IleПpесTaHIIo ПoлyЧаeт И aЕaЛИЗИpyеT pаЗлиЧньIе вoзбyrкде}IиЯ иЗ B}lyT-
peHниx opгaHoB и и3 BIIeшIIIей сpeдьI, чтo oбeспечиBaеTся системoй' названнoй
И. tI. Пaвлoвьrм aнсl,лllЗа,mopамu. Kaя<ДьIй анализаTop иN{еeT Tpи oTдеЛa:
пеpифеpиuеcкиЙ - BoсIIpиIIиМaющий, сpeдний - пpoвoдящий и центpаль.
Irьtй, кoтopьtй pаспoлагaeTся B кopе пoлyll]apий гoлoвнoгo МoЗгa' Cтpyктypьr,
BoспpиниМaloщиe p а3дp a)кеIrия' To есTЬ пеpифеpинеские yчaсTK И alг^a ЛИЗaTo-
poB сЛoх(нoгo сTpoеHия' и I{аЗЬIBaЮTся opeaнaмu чaвcm&

B зaвисимoсти oт Toгo' где зaЛo}KeI{ЬI opгal{ьI чyBсTB' иx деЛяT: Ilа эксте-
popeцеПTopьI' пpoПpиopецеПTopы и иIITepopецeГITopьI. K эксmеpоpецеnmopа.I4
oTIloсяT opганЬI чyBсTB' IIепoсpе.цсTBeнIIo BoспpиHиМаЮщие дeйствие фактopoв
внerпней сpедЬI' To есТь opгaнЬI ocЯЗaНvlЯ, oбoняtlия, BI(yсa' зpelrия и
сЛyxа.

П ponpuo p ецеnmo pbl эTo opГaIIЬI чyBсTB' BoспpиIIиMaЮЩиe paздpа:{<еIтия'
BoзtlикаIoщие B opгaнax пpoи3вoЛЬIroгo дBих(еt{ия (кoстях, МьIII]цaх'
сBязKax' фaсцияx, сустaваx) и oбyслoвлиBaЮщиe Tак IIа3ьIвaeМoе пfЬIll]ечнoe
ЧyBсTBo' To eсTЬ сTеПeнЬ I{аIIpЯ)кеIIия oтдеЛЬI{ьIx MЬIIIIц и сBяЗoK' K uнmеpo-
pецenmopаfu| oTIloсяT ЧУBсTBиT€ЛьIIЬIе сTpyкTypы' 3алo)I{eHнЬIе вo Bсех
BIIyTpеIIниx opгaнаx. oни oбeспеЧивaЮT сигIIaЛизaциIo o сoсToЯLIV.И И деяTе-
ЛЬнoсти B}IyтpеIrIrих oргаHoB.

oт всеx эTиx opгal{oB нaчинaюTся аффеpeнTIIЬIе oтДельI pефлeктopньIx
,ц,yг' 3aМьIкаЮщиxся B спиlllloМ или гoЛoBIloM мoЗге.

Ha oснoвaнии oсoбеннoстeй paзвития и стpoеIlия эKстepopецеПтopЬI де.
Лят нa дBе гpyПгlЬI. Пеpвая гpупПa эTo opгaнЬI oбoняния и зpения. B нйx вoе-
пpиниMaЮщиNlи p a3,ц.pa)кеIIие эЛеМеHтaN4и счиTaЮT ПеpBичнoчyBсTBиTeЛЬныe
нёйpoсенсoptlЬIе клетки. B opганax }I{е oсяЗa}Iия' Bкyса и сЛyxa pаз.цpаrкениe
вoсприниМaюT BTopичI{oчyBсTBиTеЛЬIIЬIe с'еIlсopнo-эПиTелиаЛьIlЬIе кЛетки,
ToгДа кaк ПеpBичIroчyBсTBитеЛЬtlЬIе кЛеTки HaxoДяTся B сtIециалЬI-Iыx гaHг.
ЛИЯх И сBя3aItьI с пеpBичIIЬIмII сBoип4и oTpoсTKaМи (.ш.eндpитами). B связи с
этим oбoнятeльньтй и зpиTеЛЬIrьIй нepвьr, oTxoдящие oT сooTBеTсTByющиx op.
гaнoB чУBсTB' I]e имеIoT гaнгЛиeB' Toгдa кaк B сЛyxoBoМ и BкyсoBoM IrepBаx
oни есTЬ' a гaI{ГлиЯМи opгаIIoB ocЯЗaНИЯ яBляЮTся иЗвесTнЬIе yжe гaHглии
спинI{o1\4o3гoBЬIх неpBoв и гaнглий тpoйниuнoгo HepBa.

oPГAЕ oБoIIяIIия

opгaнoм oбoняния яBЛяется yчaсToK эпитеЛия нoсoвoй пoлoст}I' paсПo-
лo>кeнньIй в oблaсти лaбиpllнтa и aбopaльнoй чaсти HoсoBЬIХ paкoвин. oбo-
нятельньrй эпителий вьlсoкий, МIroГopяднЬIй и сoстoиT из oПopl]ых и чYts-
сTBиTeльIlЬIx кЛетoK. oпopньtе KЛеTки бoгaтьl ПигMeIIтtIьIМи вклюненияйи,
благoдapя кoTopЬIМ oбoнятельньIй эпителий имeет >келтoватьIй Цвет. I(poцg
Toгo' B эTих кЛеTкax есTь тoнoфибpилльt. ЧyвствиTелЬIIЬIе клетKи - этo би-
пoЛяpHЬIе нейpoньt с KopoTкиМ деHдpиToM B Bиде ПaЛoЧки' закaI{чиBaЮщиM-
ся dyлaвoвидIIЬIM BыpoсToм, yсеяннЬIN{ BoЛoскaМи. oбoнятельнЬIe вoЛoски
paзнoй длиHЫ и TоЛщиIIЬI. Именнo oни aкTиBнo BЗaиN{oдействyют с МoЛе-
кyЛaМи Пахyчиx BеЩесTB. Bзaимo.цейсTBиЮ этol\4y спoсoбствуеT секp€T' BЬI-
деляемьIй o6oнятельнЬI\,{и }кеЛезaMи' paспoЛo)I{еIlHьIМи в слизистoй oбoлoчкe
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oPгAЕ зPEIII{я

opгaн зpeния' или глaЗ'-6сu1us-сoсToит иЗ глaзнoгo я6лoкa,BoсПpи.ниМaЮщеГo сBеTOBьIе paЗдpах{еHиЯ, И ИЗ зaщиTHЬIx и всПoМoгaTельньtx oб.paзoваний.
Глaзяoe с.цaBЛеIIIloГo сПеpeДи IrаЗaД шapa. Стенкиeгo сoсТ0яT vrc. 294).
Hаpgэюн яблoка сoeдиHиTeльHoтKaннoгo Пpoисхoх(.

222l

lт |5
Dиe oqд .'^ii" nуазpe3а глазIioГo яблoкa:
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дения 14 ДeЛИTcЯ }Iа дBе Час-
Tи - сI{Леpy.. и poГoBицy.
UкЛеpа - sс|егa, или 6eлoч-
ная обoлoчка (24), тoлcтaя,
ПpoЧHаЯ' IIеПpoзpачнaЯ' бe
ЛаЯ' BследсTBие беднoсTи сo-
сyдaМи' pасПoЛo)KеI{a B ЗaД-
IIeNI oTделе гЛаЗIIoГo яблoкa.
Poгoвицa - сбгneа (4) 

- бo-лее ToЕIкаЯ и Пpoзpачtlая'
I{аxoДиTся сПеpеди. Пpoзpаu-
IioсTь poгoвицЫ oбеспечива.
еTся чpеЗBЬIчайнoй ToHкoсTЬЮ
кoлЛaгенoвыx фибpилл, со.
сTавЛЯЮщих eе собственнoе
веЩесTвo' и I{аЛичиeМ сеD-
нистoй сoли сyльфoгиaлypо.
IroBoЙ KисЛoTы B ее oсHoBl{ol,l
веlцесTBе.

- Cpedняя, coсgduсmая'
oбoлoцKa ГЛaзIloгo я6лoкa. в
кoтopoй в бо,rьшoм кoЛичест.
ве pазBeтBляюTся сoсy.ц,ЬI'

зpиTелЬIroгo I{еpBа нaxo.циTся
TpеyгoлЬнoe синe-зелеIloe пят.



Pис. 295.
А - sид сетчаTки нa гистoЛoгичeскoМ прeпаpaтe; 6 - сxспia стpoeния сетчаTKи; B _ стpoeниe
фoтopецeптopa сетчaтки B ПpoдoльнoМ paзpезe и Г' Д,-в пoПepечнo}!; ,/-пигментньte клeтки;
2_иx oтpoсткu;3-cлoЙ пaЛoчек и кш6oueк;4-нapужный зepнистьtй слoй;5_нapyх<яьlй сeтнa-
тьIй слoй; 6-внyтpeнний зеpнисTьIй uaft; 7- внyтpенний с€TчатЬIй слoй; 8-ганглиoнаpвьlй слoй;
9 - слoй вoлoкoн; ,l0 - нapyxнЬIй члegИкi 1] _ внyтpенний lленвк1 12 _ ЯДpoi 13 - вepвнoe вoлoKнo;

14 - tяcкИi 15 - фИбpИлЛЬ|; 16 - зepнистая циToпЛазмaTичeсKaя сeTьi 17 - Mитoхoндpии.

Ilo' или oTpа)rraтеЛьнaя oбo.IloЧка - tаpёtum. B пеpeдней ЧасTи сoсyди-
cTaЯ oбoлoqкa pасIlIиpяеTся и oбpазyеT pесilичIloе TeЛo' I]еIIOсpеДсTBеI]IJO
Пpи/IеГаЮЩее к IIepедIrей часTи бeлoчнoй oбoЛoчKи. B массе еГo Лe)кaT глаД.
кие МЬIIIIечнЬIе кЛeTKи' кoTopьIе расI]oЛагaЮTся B Tpеx pазличнЬIx I{aПpаBЛеtIи.
Яx и oбpa3уюT pесt{иЧrrуIo MыIIIцy. oна пpикpeпЛяеTс,c к сBяЗке' ПO.цBеIUи-
BаЮщей xpyсTаJIик. Пpи сoкpaщении МЬIIxц сBяЗкa сMеЩаеTся B бoЛее yЗKyЮ
часTь ГЛазЦoгo яблoKa и пoToМy paссЛабЛяeTся, a xpyсTалик B силy эToГo
oкpyГляеTсЯ' чтo пpиспoсaoлиBaет гЛa3 к paссмaтpиBaниЮ пpе,цМеToB' IlаХo.цЯ-
щиxся бдизкo oT )KиBoTнoгo. Пpи paссЛaбЛеHии MЬIГilц пpoисxo.циT oбpaTнoе '

Пpoдoлх<eниеМ сoсу.цисToй o60,'IoЧки гЛaзa яBЛяеTся pаДy}IGая oбoлoЧKa
B фopМe кoЛЬца' oTBepсTие кoTopoгo I{азЬIBaеTся ЗpaцKoмt. B массе pадyх<Hoй
oбoЛoчKи наXoдяTс'я глa.цKие МЬIIIIечHЬIе кЛеTки. o.цни из Irих (диЛЯTaTopЬI)
pасПoЛaгаЮTся Пo pa,ц,иyсаМ' инIrеpBиpyЮTсЯ сиMГIaTическoй I{ерBнoй сис-
Tеп4oй и Пpli сoкpaщении BЬIЗЬIBaIOT paсшIиpеIIие зpaчKа. flpугие BoлoкI{а
(финктеDьt) пиpкy,пяpньIе, иIrнеpBиpyIoTся пapaсиIuПaTичесKoй I]ерБР,oй
сисTеМoй' и сoKpащеЛИe Их ПpиBoД,ит к сy)I(еIlиЮ зpаЧка. !.еЁiствltе этих
Двyx N,{ЬIIIIц ПpиспoсaoлиBaeT ГЛaЗ к услoBиЯм oсBещeннcсПr' paсш]иpЯЯ ИJIИ
сy)Kая зpачoк. Kpoмe ToГo' B pа.цуХ(jroй oбoлoчке есTь ПиГМеt{T, oбyсЛoBЛи-
BaЮщий цBеT ГЛаЗ' a TаKх(е 6oraтaя сеTь KaПилЛяpoB. Pа.цYrкная oбoЛoЧка
pасПoЛaгаеTся TaK' чтo Мех{Д.y I{еЮ и poгoBицей oсTаеТся ПpoсTpaI{сTBo'
3aПoЛ}Iеннoе )ки.ц.KoсTЬlо и нa3ЬIBаеN{oе Пеpе.цI{ей ка]vIерoй гЛaЗa (5). A меrкдy
pаДу)I{нoй oбoлoчкoй и xpyсTaЛикoМ IIаxo.ц.иTся ЗaдI]яя каМеpa гЛазa. Чepез
tpaЧoK зaДHЯЯ кaMеpа сooбщaeTся с пеpеДIreй. oбе кaмеpьt 3аПoЛнеI{ЬI BHyTpи-
гЛаЗI{oй 

'(идкoстЬЮ'
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Bнуmpeнняя-oбoлcuкa, сеmцamna - гetina - г,TаBHaя фyнкциoнaлЬHая
ЧaсTЬ глaзнoгo яблoкa (21,22). AнатoмичесKи сeTчaTкa ДeЛИ.ГcЯ нa 3аДI]ЮIo-
зpиTельIIyЮ чaсTЬ и Пepе.цIIIoЮ - слeпyЮ часTЬ. ЭпитeлиЙ. слепoй чaсTи сеT-
ЧaTKИ пoKpыBaeт тaк)кe peсIrичI{oе Tелo и paдy)KнyЮ oбoлovкy. B центpе
сетчатKи' нескoЛЬкo ЛаTеpалЬнеe oT ЗpиTелЬHoгo сoсKa' B BиДе светлoй пo-
лoсЬI Bьт/leляеTся I\4есTo нaиЛyЧIl]егo BoсПpиятиЯ сBеTOBЬIх pаздpа}кений _
х(еЛToе ПяTIlo.

Гистoлoгичeски' сеTчаTI(y .ц,еЛяT нa пигМеIlтIIyIo и сoбственнo сeTчaTyЮ
oбoлoнкy (pис. 295)-

Пигмeнтная oбoлoчка пpиЛегaеT к сoсyдисToй и пpедстаBленa ПигМеI{т.
IIЬIМ эпиTeЛиeм (1). B oблaсти зpительнoй часTи кЛеTKи пигментнoгoэПиTеЛия
имeюT oTpoсTки' oбpaщенныe B сTopoнy 3paчка. Д'линa иx МaксиМaЛЬна на

'rpкoМ 
сBетy и t\,{иIlиI\{aльна B TеMtloTе. Сoбственнo сеTчaTка в зpительнoй va.

сти сoсToит иЗl{eскoЛЬKиx сЛoеB кЛеToк, пеpедаЮщиx вoзбyх<деHИe, И клеToK
нейpoглиальнoй пpиpoдьt. H^епoсpедственнЬ к ПигМеIlT}loй.oбoлoчкеoбpaщен
cлoti nалg,IсK a кoлбoчек (J). oни paзмещaются Meх{дy oTpoсTKaI\,{и ПигМеtlTIIьIx
кЛeToк и яBляIOTсЯ сBeToBoсtIpиIIимaЮщиMи эЛeМенTaMи. Пoд влияниеМ сBе.
Tа в Палoчlкaх И к Tся зрительньrй пypпyp (poдoпсин),
кoтopьtй B TeМнoTe . Пaлoчки oбyслoвлйвaЮT сУМеpечIloe
3pеIlие' a кoлбoчки }ЛичHЬIе цBeTa. Tе и дpyгие-являются
oTp-oсTкaМи клеТoк' TeЛa кoTopЬIx paсПoЛаГаются глyбх<е и oбpaзyю"Г нapU?lс-
ный зеpнuсmыti cлoй (4). Палouки и кoлбoчки аналoiичrrЬI деЕIДpиTaМ I{ЛеToк
и сoсToяT из_I]аpy}rcloгo и BI{yTpеннегo чЛeIIиKoB' сBя3аtIнЬIx дpyг с ДpyгoМ
стебелькoм. HаpylкньIй членик и стебелек - видoизl\{енe}Iие pейиuки. bnи
нaчинаЮTся бaзaльным TеЛЬцеМ Bo BI{yтpеннеп{ ЧЛеIlиKe. B сieбелЬKе ltаxo.
диTся .цеBЯTь паp пеpифepиЧескиx и центpaЛЬньlе фибpиллЬI' пpoдoЛ}кaloщие-
сЯ B наpyжньtй членик. B пoслеДнeМ иN{еeTсЯ сеpиЯ Tpехслoйньtx мембpан,
сoДеp}Kaщиx po.цollсин. Bo внyтpенIlеМ чЛениKе НaхoДИTcЯ плaстинчiтьIй
кoМпЛeKс и митoхoIIдpИLI' paЗЛИЧI{ЬIе пЛoTHЬIе чaсТицЬI И Ba:кУoЛLI. Я.u,po клет-
ки поМещaeTся B Tеле ее' KoTopoе' как yх(е сKазaI]o' Ле}KиT B I{аpy>KIIoN,I Зеp-
IIисTo\,I слoе. HейpиTЫ' oTxoдящие oT эTиx KлеToк' ИДУ.Г B tlаpallcньЙ сеmчаmiiL
cлoй (5), где сoе.циI{яЮтся с деI{дpиTaми aссoЦиаTиBIlЬIx клеToк (втopoй нepв-
нoй клетки оeтнaтки). T.елa ассoциaтиBIIьIх нeйpoнoв с ядpaми в ниx oбpазyют

pьIe IIaПpаBЛяIoTся к oблaсти сЛеIIoгo ПяTI{a и BЬIxoдяT и3 гЛaзнoгo ябiлoкa'
фopмиpyя зpительньlГt нepв.

B oбласти слеПoгo ПЯтI{a HeT Палoчек и кoлбouек, пoэToмy и IIe пpoис-
xoДиT BoспpиЯTия зpиTеЛЬньIx oбpазoв. Bместе с TеM B зpительнoй сeTчaTкe
есTЬ )I(елToе ПЯTнo' яBляIoщееся MесTON{ IIаилyчIxегo BИД1НLIЯ' B этoм месте
Bсе слoи сеTчaTки' крoМe нapy)к}Ioгo зеpI]исToгo слoя' исTOHчаЮTся'
paзДBигaЮTся' пpe.цсTавляя свoбoдньIй дoстyп ЛyчaМ ПpяMo к сЛoЮ кoЛ-
бoчек.

Сетчaтка гЛaЗa oTнoсится к TиГIу иHBеpTиpoBанrrЬIх' To есTЬ Tаких' B
кoTopЬIХ паЛoчKи и кoлбoчки фoтopеuептopoB I{апpaBЛeHЬI oT сBеTa И ЯBЛЯ-
ЮTся сa\,IЬIМи глyбoкими чaсTяМи сеTЧаTKи' oбpaщенньlми к сoсудистoй
oбoлoчке. Cвет, пpoникaя ЧеpеЗ Bсе сЛoи сеTЧаTки' Ilе oкaзЬIBаeT нa ниx BoЗ-
действия. И, тoлiкo ДoЙДя Дo пaЛoЧеK и кoлбoчек, вoздействyеT Ha Hиx' B
pеЗyЛЬтaTe чегo BoЗHIlкаеT IrеpBHЬIй импyльс, пеpеДaЮщийся uеpез цеПЬ кЛe-
Toк' кoтopyЮ \,{инoBал лrI сBеTа' и IIo 3pиTеЛЬнol\ty неpBy IIапpaвЛяеTся B
гoлoвнoй мoзг.
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Cвeтoпpeлoмляющиe сpе-
дьI _ xpyсTaЛИ|<' сTеклoBи.цнoe
тeлo и BIryтpигла3IIая )I(идкoстЬ'
зalloЛнЯЮщaя KаMеpЬI гЛa3нoгo
яблoкa (pиc.294).

Xpусmалuк Ua oвaльнoй
фopмьт, pасПoлaГaeTся сЗaди
pаду>кнoй oбoлoчки. oбpaзoвaн
oн ЭПиTеЛиалЬI{ЬIп4и кЛеTKаMи;
часTь иx пpеoбpазyeTся B Boлoк-
HZ, сoсTаBЛЯЮщие oсIIoBHую
Мaссy xpусталикa. oн как бы
BIIpaBЛеIr B циI{iroвy связкy (,13),
иМeloщyЮ BиД lIIиpoKoгo KoЛьцa.
Hapy>кньIм Kpаeм ЭTo KoЛЬцo
ПpикpеIIЛЯeTся к pес}IичI{oМy
телy. За xpусTаЛиI{oМ pаспoЛa.
гаeTся oбшиp^нaя пoлoсть' зaI{я-
.ГaЯ сmеKлОвuoньI.l|,t mелo.i|4 - Мaс-
сoй х<елeoбpaЗHoГo п4е)KкЛеT.oч-
IIoгo BeщесTBа с нейpoглиаль-
HЬIMи эЛеMенTaМи. I( пpелoмля-
юЩeй сpeдe глaЗа oTHoсиTся
Tак)I(e po^oвuца с пoкpывaющeй
ее KoIIЪЮIIктивoй. B pезyльтатe
ПpелoМлеIrия сBетa B IIа3BaIIIiЬIX сBeToпpeлoMЛяЮЩиx сpедax глaзa Eа сeт-
чаTке пoлyчаeTся дейсTBиTеЛЬнoе' oбpатIloе и yМeЕЬIl]еIrЕoe изoбpа:кeпие-

3aщитньIе и BспoМoгaTeпьHЫе пpиспoсoблeния глазa K зaIцитIlыIl Е
BспoМoгaTеЛЬIlЬIM Пpиспoсoблениям гЛaзa oTI{oсят opбиту, пеpиopбrгy, гл8}.
нoй х<иp, веки (вepxнee' ни)кI{еe' тpeтье), pесIIицы' слeзный allпapaт' }ДыluцЬIl
кoi{ъIoHктиBy' са,IЬIlЬIe и слеЗIIЬIе х{еЛeЗЬI.

Оpбшmа яBЛяеTся кoсTI{ЬIM oстoBoм ГЛaЗa 14 заI]Iищaeт глaзнoe яблoкo m
MеxаI{ичeскиx вoз.цействий. Bнyтpи Hеe пoМещaеTся плoтtlый сoедивительнo-
тканньIй MеIlIoк - nepuopбumа,' rДe paсПoЛaГается глaзItoе яблокo. Bозлe
opбитьI IIаxo.циTся бoльrпoй cЛoй' елoЗttoеo э!сupа,' пpeдстаBляюrций coбoй мяг.
кoе лo'(e для глаЗа и xopoшee защиTI]or oбpазoвание oT pезKиx теI\{I]еpa-
тypнЬIх вoздействий. Cнapух<и глaзHoe яблoкo пpикpЬIBаeTcя веIссIJIrI _ Bеpx-
ниМ и IIи)I(tlим - с pеcнuцам,tш||а IIих. Bo внутpeннеМ yгЛy глa3а y )KI.IBoтIlьIx
есTЬ eIще TpеTьe векo (pис. 296-ф. Beки защиЩаЮT гЛаз oT пoпaдallЕЯ B Еeгo
paЗлиcнЬгх пЬIЛеBЬIx чaстиц. oснoвy BeK сoсTaBЛЯЮ"Г .ltblutщb| 6erc, oбeспени-
BаIoщие иx Пo.ц,Bи)KIIoсть. ПoкpЬIBаIoщaя Bекo кo)ка' пepеxoдя Irа вЕyTpeт{-
IlIoIo егo пoBepxHoсTЬ' сTаIloBитcЯ КЮнъюнKmuвou векa, a пepеxo.цЯ с века IIа
poгoBицy' oбpазyeт кoнъюнKmuвa poеoвuцы' Ha кpaяx Bек B кoIlъюtIктиBe
нaxoдятся cсlльt|ьlе ноеле3ы' пpe.цoxpalrяЮщие кpаЯ BеK oT t\4ацеpации слезаМи'
oгpаIIичиBаЮщиe скаTЬIBa}Iиe cлeз. Cлезньtti аnnаpаm сoсToиT иЗ сЛезHЬIx
}I(еЛеЗ'сле3I{ьIх кaIIаЛЬцеB'сЛеЗнoгo Мeшка и сЛезIIo-нoсoBoгo кaтaЛa' CлезньIе
>l(еЛеЗЬI наxoдяTся B вepxIIеM и TpеTЬеM BеKaх. Cлезнaя 

'{елезa 
Bepxl{егo

BеKa Ле}киT B сЛeзнoй яМке скyЛoвoгo oтpoсTкa лoбнoй кoсTи. Cекpеi ее -сле3ЬI' oI\4ЬIBая кoIIЪЮнктиBу гЛa3a' сTеKaет к l\,{eдиaЛЬIloмy yгЛy глaзa B
слеЗнoe oзеpo' oткy.ца пo сЛeЗilыМ кaналЬцаM ПoсTyПaеT в слезньtй МеII]oк'
лех<aпIий B спeциaЛьIloй ямкe слезнoй кoсTи. Из слезнoгo мeшIкa сЛе3ы BМес-
Tе с пЬIлeBЬIМи чaсTицaМи' сMЬITЬIМи с KoIiъюнкTиBЬI гЛaЗa' пpoxoдят чepe3
слeЗнo-нoсoвoй кaнал B l{oсoвvЮ пoлoсTЬ. oттY.цa oни исIIaDяЮTся или иx

tl
Pис. 296. Cильнo paскpьtтьгй KoЕьюккTивaJt.

ньrЁt мецtoк гла3а кpyпIroгo Poгатoгo сKoта:
1- meЗнoе oтвepстие. 2-gезgыi бyrcpoц 3_ G
диaлЬный yгoл вeкa; 4 _ Фезнoc oзepoq 5 - тpeв ь
кo; 6 - рeсЕицн repxrreгo века; 7 - кpаi векa; 8.
внyTpesяее pебpo reкa с yФЬяМЕ жuв векt; 9 _ pe
гoвицa; ,l0 _ ЛaTeрaлЬЕый yгш Beкa; JJ - PеФяцн

Еи']кЕeгo вeкa.

R
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)киBoTIIЬIe oTфЬlpкиBaюT. При
иЗЛиllIIlеM вЬIдеЛеI{ии слeЗЬI Te-
I{yT чеpе3 вeки' ЗailoЛI{яЮт I{oс.
K вспoмoгaTеЛьI]ьIM приспoсо6
лeFIиЯM ГJIaЗa oTIIoсяT Taкjке
е,|аЗt{blе 1|blLuцbt: чеTьIpе ПpяN{ЬIx'
дBе кoсьIх и МЬIIIцy' oTTягlIBaЮ-
щyЮ гЛазнoe яблoкo (1эис, 297).

Pllc. 297. Схeма ьrьtшц глаза:
2 * специалЬЕьlй пoдяи.

дoPсалЬflaя: 4 _ oTтЯГИBa-
5 _ пpяМая вeнтpaЛЬнaя;
, . Koсaя вeflTpaДьнaя.

oPгAЕIЬI сЛ}тA
и PABIIOBЕсIдя

opгaн сЛyxa - yxo - iiu-
гis - мopфoлoгиЧески aбъeДи-

наpy>кньtй слyxoвoй пpoxoД oT
IIОПaДaHИЯ B IlеГo пЬI"lIи' нaсе-

opoД1{ЬIх пpеДMеToB.
слgхoвoti npoхoО

ИЗ .Цвyx настeй _
xpящевoй - Пpo.цoЛ)кениe yпr.
ной раKoBиI]ьI и кoстнoй. 

-Ha

дIrе l{apy}Klroгo сЛyxoBoГo пpo-
xoJIа FIaХOДитcя 6apaбaLil{aя Пе.
pепoIlка' oтгpaничИBaЮЩая нa.
py)к}roе yхo oT сpеДtIегo (3). oс.
нoвy бapабаннoй переIIOIIKи сoс-
тaвЛЯеT сoеДиI{иTeЛьнoтканньIй
слoй. Снаpylки oнa пoKpЬITa
Ko)I{ей, "rиштеннoй вod.Ioс, }t(еЛеЗ
и сoсoчкoвoгo сЛoя. Bнутpенним
ее сЛoеМ сo сTopoI{ЬI сpеднегo
yxa яBЛяеТсЯ сЛИЗ|4сTaЯ oбoлoч.
Ka' пoKpЬITая oднослoliI'IЬIl\{ tlЛoс-
I{иM эПиTеЛиеМ.

CреДнее yхo (pис' 299) paс.
Пoлo)кеHo в бapaбaннoй пoлoсти
каtиенистoй кoёти. Cт нapуrкно-
го yХa oнo oT.цеЛенo бaDaбaнg'oй
пеpeпонкoй (3), а oт BнyтpеIrIiе.
гo- кoсTнoй стенкoй, oBаЛЬHьIl\{
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Pис. 298.
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1I кpyгльINd oкtlaMи' KoTopЬIе To)Kе 3aкpЬITьт ПеpеI]cнI{aМи. B ПoЛoс-

"II4 сpeднегo yxa нaxo.цятся ЧеTЬIpe сЛyxoBЬIе кoсToqKи: ]vloлomoчеK'

t]аKoвальt|я' чечевuцеoбpa:)Hая lсoсmoчкл 11 сmpем'I,ецIdo (5, 6' 7' 8),

ПpеoбpаЗoBaBIIIИеС'I ИЗ

TLI ПoдBих{I{o (сyсTaBaпци)
pyj{oяTKoй вПpaBЛен B бap
vкDеПЛеIIo B oBaЛьHoI\d oкI{е IIpе.ц,.ц.BеpИя. L
i<ouьIе кoлебания с бapабангtoй пеpeпoнKи ЧepеЗ пеpеiroнкy oBaЛЬ}loгo oKIlа

пpе.ц.Д,Bеpию BIIуTpеHtIегo уxa (11);
^ Kpo'" тoгol u."p"дHеN,I уxе pa,ЛиЧаIoт pЯ/I. KoсTHЬIx KаМep (1), oбpазoван-

IIЬI; кoсTIIьl]ши ПеpеГopo,ц.кaми (2). B этиx каNlеpax oкoцЧaтеЛЬIro гaсиTся зBy-

KoBaя BoЛHа' пpolilе.цшaЯ Чеpе3 лeсTI{ицЬI BlryTpeнI{eгo yxa и пepеIIoIIKy кpyг-
ЛoГo ol{нa.

ПoлoстЬ сpе,ц,Irегo yxa сooбщaеTся .с глoткoй ЧеpеЗ гЛoтoннoбapабaннyю
Tpyбy. После,цняя сос'Ъn'' и3 кopoTкoй, yзкoй KoсTHoй слyxoвoй TpyбЬI и

.цлI,{tttloгo' сpаBIlиTеЛЬIIo ToЛсToгo xpящеBoг к IIеи.
^ i,o'ouнЪбapaбаннaя тpу6a начйнaеTся сTеI{ке ГЛoтKи. Bнyт-
pи ol{a Ha Bсеil4 ПpoTях{ении I]oKpЬITa cЛИЗИ oнкoй, кoTopaя y Лo-

[Ia,ци I{a I\4есTе paсxoх<"цеtlия кpаеB xpящеBoГo слyxoBoгo Дo1aBKa сиЛЬнo BьI-

пЯчиBaеTся, oбpaзyя вoздyxoнoсЕЬIй Mеп]oк. Пo глoтoчьтoбаpaбaннoй тpубе
вo3дyx пo"цxoДиT к внyтpейней сTенKе бapaбaннott l]еpепoliки и BЬIpаBIIиBaeT

ДаBЛеHие Ha I]ее l{apy)Kнoгo Boз.ц,yxa сo сTopоtlЬI Irapyх{tloгo сЛyxoBoГo Прo-

xo,цa с,цaBЛeHиеM BoЗдyxa' наxoДящeГoся B сpeДI{еМ yxе.
BнyтpеHrieе yxg -_ нaиболее Bа)кIIaя чaсTь opгalla сIlУ.хa. oнo скpьlтo

в oднoli из сaмьIi TBеp.цЬIx KoсTей opгal{иЗМa - B сKаЛLIсToй чaсTИ каMeItис.

Тoй KoсTи' гД.e pасIIoЛаГaЮTся и opгalrЫ pаBI{oBeсия. Bнyтpеннее yхo сoс.
Toит иЗ кoсTIIoгo и Ilaxoдящегoся BlIyT.
pи }IеГo ПеpеIIoIrчаToгo ЛaбиpиI{Tа (pис.
2ee).

B лабupuнmе тpи чaсTи: I]pе.IIдBеpие'
Tpи пoЛyKpух{IIЬIх ]кa:P.aЛa и.. yлиткa. Kаrк-
.ц,aЯ чaсТЬ сoсToиT и3 KoсTHoЙ и IIеpеПoHчa-
тoй частей. Bнyтpи ПеpеПoнЧaToгo лабиpин.
Ta нaХoдиTся )ки.ц.KoсTЬ - эндoлимфa.
Мех<дy пеpеПoI{ЧaTьIM и кoсT[lьIM лaбиpитl-
тoп4 paсПoЛox{еt{o пoЛoе ПpoсTpаIrсTBo' Ko.
ToDoe TаK)I{e запoлнeнo )KидKoсTЬIo - пе.
pилиMфoи'

ПpеОdвеpшe ЛеrкиT Ме}кДу сpeДIrиM
yxoI\{' IIo,ЦyKpy'GrЬINIи кa!{aлaМи И УJ|И.
ткoй. oнo сoстоиT и3 кoсTlioй и ПереПo}l.
чaтoй чaсти (11). Koстнoе пpеддBеpиeпpе.ц.
сTaBЛяеT сoбoй II]аpoBи,цнoе Tелo с oбtшиp-
нoй ПoЛoсTьIo' в кoтopoй вьlделяютсЯ oBeЛЬ-
I{aя и кpyГЛaЯ Я-I'л:кИ. Нa лaтepальI{oй сTеH.
Kе пpeДдBеpия' на гpанице сo сpеДIrиM
yxoМ' IlаxoДится oBалЬHoе oкHo' зaKрЬIтoе
сTpeМечI{oМ' и кpyгЛoе oкнo' зaТянyтoе
BIIyтpенIIей 1apaбaннotl пepепoнкoй. Aбo.
paЛЬIrая сTeI{ка KoсTнoгo Пpe,цдBерия
сoДep>киT чеTьIpе oтBepсTия' чеpе3
KoTopьIe oHp сooбщаeтся с кoсTIIЬIMи
пoЛУKpyх<ньIМи кaнaЛаMи (10). opaль-

Pис. 299. Пoлyсxeма сpеднеГo
yxa и кoстнoгo лабиpинта вIIут-

peнIleгo yxа лoIIIади:
,1 _ бaDaбaннЬle ячeйки: 2 _fiлaетggK\
междy ниlIи; 3 _ 6apa6aвнaя пepeпoЕкa;
4 - бapaбaнEoе KoлЬцoi., _ UoлшчеK'
гoлoвкa Е рукoяTKa; 0_EaкoваДЬЕя;
7 - velевицeodpaзнaя кфтoцa; 8 _
стpеl{ечкo; 9*пoл5кpyжыe кaвaлы;
10 -. лх oтвepстЕя; 1I _ пpeддвepие;
,2 - стpeлка пoкa3ывaeт вхoд и3 пpед-
двepЦя в лemЕЕry пpеддвepпя кoсTBoй
уnИTKИi 13 - стpgкa пoкaзшaeT xoд из
бapaбaннoй пoлoстt чepe3 oкнo yлики в
баpaбaннyю лфтEEцy; /4 _ сЛyxoBoй
Еepвi ,.5 _ кpaй вEутpffiЕeгo слУxoвoгo
прoхoдa; 16 - oapaбaцlaя лестница;
17 _ clzpaлъвaя пJIaстияKа; 18 _ лeст.
вицa пpeддвеPиJц 19 _ ocь yлитки;

20 _ кyпoл yлитки.
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нaя стеI]кa иMeeT oдI{o oTBepс.ГИe (I2)_Д'ЛЯ сooбщения с кal{аЛoМ кoCTI{oй yлиT.ки (с ее лесTI{ицeй лpеддвеpияi. (po*" Toгo' 
' 
B кoсTIloM ПpеДдBеpии есTЬoTBеpсTиЯ дЛя BЬIxoДa неpBoB. Пеpепoнuaтaя ЧасTЬ пpеДдBеpия сoсToиT и3oBаЛЬIIoгo и кpyгЛoгo MеIIIoчIioB. Пoлoсть oBaЛЬI{oгo меlпoчкЪ сooбщaется сПoЛoсTьЮ пеpеПoгIЧaTЬIx пoЛy*py)кIlЬIx KaI]аЛoB' а ПoЛoсTЬ KpyгЛoгo MеIII.ч.I{a с пoлoсTЬЮ Пеpепol{uaтoй yлитки. oвальньtй и кpyгльtй меrrroчки cooб-щаЮTся.цpуг с,цpyгo\4 I]pи пol\{oщи эндолимфaтическoiЬ пpoToкa. oт негo oт.

е}IиеM' кoтopoе
пеpeпoI{чaToГo

пеpилимфoй.
yЛяpIIьIx пЛoс.
o фpoнтальнoйIlлoскoсTи' .цpyгoй - B сaгиTTальнoй ПлoскoсTи и тpетий - в сегМенTaлЬ-нoй (9). Koсmные и нaxoДЯщиеся в ниХ nepеnoнчambrе 

- no/|уKpa?юнbtе кa-нСlлы TIaB.Гopяют фopм1z дpyг .цpyГа' Hа кoнцax oни lreсyT pacI]]ИpеI1ИЯ ИЛItaМПyЛЬI. Hа внyтpенниx стенкЬi аIvIпyЛ пepeпoнчaTьIx кaI{аJloB' а Tак}кe нaсTеI]кax MеII]oЧкoB преДдBеpия pасПoЛaгаеiся oсoбьш oбpазoм yстpoенньlйэпvттелиtl, являюЩийся нyЪствйельIIЬIМ aПпapaToМ' сиГIIaЛи.иpyIoщиI\{ oпoЛo)t{еIlии TеЛа B ПpoсTpaIrсTве. KoстньIe пoЛyKpyх(нЬIе кaнaЛЬI 
"oЪЬща..с",+11, :,::"j::"' ЧеTЬIpЬп{я oTBеpсTияМи с ПpеДдBеpиеNI BнyTPеIr}Iегo yxa.d,]lL1 oЛаГаеTся BПepеди ПpеДдBepия.

gлumKa сoсToит ИЗ oсИ 
'I 

Ka*aЛa. Ocь улнтки кoническoй фopмьt,кy' paсПoЛo)Kеtlие кoтopoй B Пpе-
на винтax (19). Чеpез pасIIIиpeн-
гo lrеpBa. B месте, где oT oси oT.

) oси pасПoЛaгaеTся спиpальньtй ган-
|личeсTBа oTдеЛьI]Ьlx yЗеЛKoB' кoTopьIе'

B ганглиpI
fi.ендpитьt

otl улитки
сTие ее сo.

H ал с п иp aЛ ЬII o 3 а Kp yчeн (дел ая 2, 5 
"бЁЁ;:у"5ii}";:,: iЯffi"io,xxь*"; ;; .
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IIЬIй каtIаЛ УЛ|4TKI4 oкoлo
oси благoдаpя тoмy' чTo
спИpaЛЬHaЯ кoсTllaя ПЛас-
TиIIKa oси B.II,аеTся B ПoЛoсTь
кoсTl{oгo KaЕaЛa yJIиTKи
(pис.300).

Пеpеnoнaаmaя UлшmKa
(5) наxoдится BнyTpи KoсT.
нoй. кaк и кoстньtй I<aHaJI

УJIИTI1.-И, иMееT BиД, сЛeIIo
3аKаtIчиBаЮЩейсЯ тpyбки,
o/:IHакo B oTЛичие oT кoсT-
нoй y нeе TpехГpaннaя фop-
Ma сечeIIия. oдним и3 сBoиx
yгЛoB пepепoнчaTaЯ У JIИ"ГKa

пpикpепЛяеTсЯ к KoI]цy
спиpальнoй KoсTнoй пЛас-
TLIH:кLI' a пpoTиBoпoЛoх<нoй
этoМу yгЛy стopoнoй -к сTеtlке кoсTlioГo Kal7aЛa yлиTKи (7). Блaгoдapя тaкoмy lтoлoх(eнию спи-
pалььtoй yлиTKи канaл кoстнoй УЛLI.|I<И ДеЛI{Tся Irа ДBe чaстЕ-: десTIIицy
пpeддвеpия (2) и 6apa6aнHyЮ Лес'TЕIицy (3), сooбщaЮщиеся ,ц,pyг с Дpугoм
тоЛЬKo в oблacти KУПoЛa уЛI4TKИ. oдна из дByx Дpyгих сTopoн пePeпоF
тaтoй yлитки oбpaзyeT Taк нaЗЬ]BaеМуЮ пpеДдBepнyЮ сTеЕкy yдиTнoFo op.
гaнa (pейснеpoBy мембpану) (4), a дpуraя - oсtIoBIlую меruбрнy (ф.

На oснoвнoй мембpанe pасПoЛaГaеTcЯ кОprnшев opaaн (Б), котopьlй сoс.
ToиT иЗ ЧеTЬIpеx pяДoв ЧyBсTBиTеЛЬ}IЬIx KлетoI{ (.15) и нeскoЛЬKиx видoB oпoР
HЬIХ KЛеToк (13). ЧyвстBиTелЬIIЬIе кЛеTки Пo пpoисxo)I{дениIсi - BтoPичI{o-
чyBсTBиTеЛЬньtе. Aпикaльньtй пoЛЮс иx Hесет BoлoсKи' к бaзaлънoмy х(e
пoЛЮсy иx Пoдхo,цЯT Ден.цpиTьI кЛeToк спиpaлЬIloгo гaIIглиЯ (11)" Kлeгки этo-
гo гаI]гЛия - пеpBич}IoчyBсTBиTеЛьньtе. Hад кopTиеBЬIМ opгаHoм IIаxo.циTся
кopTиеBa мeм6pанa (9).

Boспpиятие сЛyxoBЬIх paзд.рa]I(еtlий. Koлeбаниe Boздyxa вoсПpиI{иNIaеT-
cя бapa6aннoй пepепoнкoй. oт Е{ее Пo сисTeI\4e KoсToЧек сpедI]еГo yхa кoЛе.
бaниe пepеДaеTся ПеpеПoI{ке' зaTяГиBaЮщей oвальнoе oKolЦкo. Tак кaк пo
дpуГylo сTopoi{y этoй пepепoIiки IIаxoдиTся пеpиЛимфa пpеддвepия' To eе
кoле6aния ПеpедaюTся этoй >кид,кoсти. oна rке сooбщaeTся с пеpилимфoй
лeсTницЬI ПpеддBepия yЛиTки. B силy этoгo кoлебaTеЛьI{oе дBи>кеI{ие Пеpe-
.цaeTся пеpилимфe ЛесTI]ицЬi пpe.Ц,Ц,Bеpия' oTкyда в o6лacти KyПoлa yлиTки
кoлeбание пеpехo,циT нa пеpиЛиМфy бapaбаннoй лестницЬI yJIиTки. Эти кoле.
6aния зaсTаBляЮT кoлебаться oснoBIIyю мембpанy BMесTе с нaxo.цящиMся }Ia

нeй кopтиеBЬIM opГанoм. Tак кaK oсHoBHaя мeмбpaнa I{е BeЗ.це o.цинакoвoй
.д,ЛиtIьI' тo в кoлебаTель}Ioе дBи>I(еI{иe Пpиxoд,ит I{е Bся oсlIoBHaя мембp ara' a
лиIIIЬ oT.цеЛьt{Ьlе учасTки ее' oTBечaЮЩие даннoй cИJIе И чaсToTе кo.пебания.
I(oлeбляlсь, ЧУBсTBиTeЛЬI{ЬIе кЛеTKи KopTиеBa opгаI]а ПpикaсaloTся сBoиМи
pесIIичкаМи к кopтиeвoй мембpaне и вoзбyх,цаtотся. Этo вoзбy>кдение пеpе.
даеTся деI{.ц,pиTаI\4 кЛеToк сПиpaлЬIloГo Гa}IгЛия, и пo нeйpитa]Vl ЭTиx )Kе кЛе-
тoк (фоpмиpyloщиx слyxoвoй неpв) вoзбy)I{деIIие ПеpедaeтсЯ в гoлoвнoй мoзг.

opгaн paвfloвесI{я (pис. 301) pасПoЛaгаеTся B oПpеД,еЛеtlliЬIx yчасTKax
пеpепollчaToгo лaбиpиI]Tа' B TаK IIaЗЬIBaеMЬIx ПятHax и гpебешкax. B этих
месTаx эпитeлий IIoKpЬIT oсoбoй ToI{KoBoЛoкнистoй oттoлитoвoй мембpaнoй,
в кoTopyЮ в бoльrпoм KoЛичeсTBе BкpапЛеIIьI KpисTa,тIЛЬI РIЗ yГЛеI{исЛoгo кaЛЬ-
ция - oттoЛиTЬI. B мембDанe )ке нaxoдяTся oTрoсTкIl Ч}*BсTBи.теЛЬrIЬIх кЛe.

Pис. 301. Cтатичeскoе пятнo (пo K'oльмepу}:
a-ПoддepжиBающиe и б-вoлoскoвьте клeткЕ; 6_pecнп+
Kи пaслeдшx; а_сТудeнистoe BeцeсTBo; d-сгтолитьt; e-

нервньIe Bo!]oKнa.
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Toк. Пpи иЗмеIlеI]ии ПoЛo!{ei{иЯ Tелa.
HollJеI{иЮ K BoлcсKаi{ чyBсTBиTеЛЬHыx
пеpедaющийся пo pфлектopнoй дуге

втl6paЩии oтТолиTЬI сh{еЩаЮTсЯ Пo oт.
клeToк и BoзI]икaеT неpвньtй иIvIпyльс'
B кopy МoЗ)кечка и гoлoBнoгo Moзгa.

OРГAII BкУсA
opган BI{yса ПpедсTаBлен системoй BкyсoBЫХ Лyкoвиц' кoToFьIe ле}(aT B

BичIlo чуBсTBиTелЬI{ЬIе кЛеTки наxoдя
вoв (лицевoгo и язЬil{oглoтouнoгo). fl'
сTBиTеЛЬ}lЬIe клеTки Л}'кoBиц. IJейpит

oРгAЕ Oся3AIIIтя

opгaньt oсяЗaни-ч pазбрoсаньI B pа.I{ЬIx yчасT*ax кoх{и. При пoмoщиих вoсIIpиIrимаeTся ЧyBсTBo ПpиKoсн ИЯ,пapaToh,I яBлЯются IreKoTopЬIе инKаПс. BньI}rеpoвoи МepкeПеBские I(ЛеTки),ai неPЭI7ИТеЛИИ (стp. l35).

C[IСтEtr4д' OPгAЕIОB BЕIуTPЕЕII{Еtrт сЕЕ{РЕщII'I
opгaнaми. внyтpепней сеIipеции I{aЗЬIBaIoTся )I{елеЗЬI' кoTopЬIe вьlpаба.тЬIЕaЮТ специфические' oчеЕIЬ акTиBFIьIе BеЩесTBа 

- гopl\ioньI' или иI{креTЫ'тIoсTyПaIoщие пpЯт\4o B кpoBь и oкaЗЬIBаЮщие B нeбoлitших дoЗaХ сиЛЬнoе

ytiKция пpисуща IJe ToЛЬI{o l.i{еЛе3аid
)ГаI{аM и ткaнЯN{. Taк, пoд BЛИЯHИeloЛ
/дoк' B киIIIеЧЕ{иKе oбpaзyется сеKpе.
)tIи и гIo,ц,N<еJIvдOЧiroй )кеЛезЫ. oднакoдля дpyгиx opГа}IoB гopп4ollаЛЬIlТ' nется главнoй.

/t\еЛеЗЬI внyтpенней сеI(pециi,] сLIсTеN1y' в кoтopoй изме-Ilеiiие деяTель}IOсTи oД]]oГo кoMП иЗМенение ДеЯTелЬHOсTи
ей секpeции BЬIпoЛЕIЯЮT Toлькo эHдo-
iaя )*{еЛеЗа' пapащиToви,(т]ЬIe >КeЛеЗЬI;
)иIlI{aя фyнкция сoB\{еЩаеТся с эI{3o-

Ъi3:: f,?f* #', }'# 
u",' П o.ц)*(е jI у-

ци aЛ ЬIi o II a T У И IIИдp yг yЮ фyн.ц,ю 
"'fl 

; ;"fl :ЬH":?" Т""#:T;i 1H"."ъ;специфичнoсTи, To есTЬ oдиII й тoт х<е гЬpмoн y pазIrЬIx )киBoTt'ЬIx дeйствует
:*.r::1::: . Lo!*ol' - биoлoгичесKи aI{ТиBЦЬiе BещесTBа' oкaзЬIBаIcщиe
деисTBиe B MaЛыx дoЗаx. IУIopфoлoeuчеcкoй ocoбeннocm.ью *"л". внvтDенней
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сеKpеции яBЛЯеTся oTсyTсTBиe ПpoToкoB и пoсTyплellие B сBя3и с эTиM гop]\{o-
IIoB IIeПoсpeдсTвеHIIo B кpoBЬ. Д,ля нутх xapaKтepна BЬIсoкая сTепеIlь paзBи-
тия сeTи KpoвeнoснЫx сoсyдoв и тесньIй I{oIITаKT х<елезистoй TкаIlи с кpoBе.
IIoсIIЫMи KапиЛляpаМи. Bсe )I{еJ]езьI внyтpеннeй секpеции пoстpoеI{ЬI пo
тиIIy кoМпактHЬIx opганoB' To есTЬ иМеIoT сoеД,иIIиTеЛьнoтканньtй oсToB It

спeцифиuескyЮ ткaIIЬ. Пo тoму, из какoй тKaIIи oбpазyется )I{еЛе3а' paЗли-
чaют эH.цoкpиHrrЬIе )I{еЛеЗьI |lЛLт Их чaсTи эI]итeЛиаЛЬIIoгo пpoисxoх{"цeнI,Iя
(Щитoвиднaя rr(еЛезa' паpaщиToBидHьIе х(eЛезЬI' пepeднЯЯ ДoЛЯ гипфиза,
oсTpoвкotsьIй aппapaт пo.Дд{еЛУДoчнoй >келезы' тиМyс' кopa нaдrroнеuникoв),
IIepBнoгo (мoзгoвoe BещесTBo нaдпoчечI{икoв' пapaгaнглии) и нeйpoглиаль.
нoгo (задняя дoЛЯ гипфиза, эпифиз).

щиT0BIIДEAя ,I{ЕлE3A

II{итoвидная >I(елеЗa - glДndulа thугeoidёa (pис. 302) - paзBиBаeтся
и3 эIrToД,еpMаЛьIIoгo эIIиTелия BеIrTpaлЬнoй стeнки KИIIJKИ T\{е'{дy пеpвoй и
втopoй пapаМи:кaбepньtx кapil{aI{oB. Cнaчaла и3 эпиTеЛия oбpaзуeтся lrепap-
ньlй вьlpoсT; пoсЛедниft paзpacтaeTся B каудo-BеIITpaЛЬI]oМ нaпpaBЛеHии'
дoсTигаeт oбласти щиToBи,цI{oгo xpяЩa. 3дeсь клетoчньtй Tя)I{ paз.ц,еляеTся
IIa дBе лoПaсTи, KoTopЬIе' paзBивaясЬ' пpеBpащаЮTся B пpaByIo и леByIo .цoли
щитoвиднoй )I(eлезьI. Фopма }I{еЛезЬI: y Kpy[Iroгo poгаToгo скoTa.ц,oли :*(еЛе3Ьl

сBязaIIыпеpепrейкoм' а yЛolxa.ци'oBцЬIи KoЗЬIэToтПepеlПеeK или oтсуTсTByEт'
или BЬIDa)I(еII BесЬMa cлa6o. У свиньи B щиToBидIloй >келезе ясtloгo деЛеI{ия
на дoлй нет. Paспoлo}Kенa щиToBидIIaя х(елeЗa oснoвнoй масс6й нa пepBЬIx
2-3 кoльцax Tpaxeи. Kpаниальньтм кoнцoМ >I(еЛезa касается xpящeй гopта.
ни. Kpoмe главнoй >I(еЛе3ЬI' y pя.ца-сельскoxoзяйсTBенI{ЬIx )KиBoтIiЬIx есTЬ

дoбавoчные щитoBи.цI{ьIе )кеЛeзЬI. У лoша.ци и кpyпIloгo poгaToгo скoTa oI{и
paспoЛo)I{еIIьI нeскoлЬкo кpal{иaлЬнее глaвнoй )I{елеЗьI' y oBцЬI и сoбaки paс-

'сеяI{ьI BдoлЬ Tpaxеи.
ГистoлoгичeскIr щитoвkтДНaЯ >I{елеЗa oTIloс}lTся к тиПy кoМпaKTIIьIх op.

гaнoв (pис. 303). Cвepxy otlа oДеTa кaпсулoй из плoтнoй сoедиIrиTельнoй тка.
ни. oт IIеe oTxo.цяT сeпTЬI IvrеждoлЬKoвoй сoединительнoй Tr'aтv!, кoTopЬIe paз.
бивaют )келeЗy IIa дoЛЬки. Септьr сo.цep)KaT KpyПIIЬIе KpoBeнoсHьTе и лимфaти-
ческие сoсy.цЬI' aтaкьчеIIеpBЫ. ИнoгДa B сoeдиIlиTельнoй TKaHИ пoЯBЛяется
большoe кoличесTBo лимфoЦитoв. Bнутpи дoлеK Co€flиIIиTe;]ьнoй ткани мaлo,
oсIroBI{yЮ !"{ассy дoлЬKи заI{иMаIOт фoлликyльI' гyсTo otIлетeHIlЬIе кpoBelloс-
IIЫми кaпиЛЛяpaмщ а TаK)(е сKoПЛeниЯ ЭпиTеЛиалЬI{ЬIх кЛеToK, oбpаз5,тощиx

,меlкфoлликyляplrЬIe oсTpoBки. Кaх<дьIй фoлликyл пpедсTаBляет сoбой

,{Р, l 3

l|03 ьl

Pис. 3o2. II!итoвидня E(eлезa paзЕыx х<иtoтныx:
I_пpaвaя дoм1' 2 _пepeшreк; 3_л8aЯ дoля.
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qч

,\s

Kptnн0?0 p02аm0r0
сlt0mtz

445



5

+

]I

Pис. 303. Гистoлoгическoe стpoeниe щитoвиднoй х{eлезьI лoIIIaди (1) и измeнeние эпите.лиЯ и разMеpa фoлликyЛoB пpи pазЛичньrx фyнкциоIIaЛЬI{ьIх сoстoяIlияx >кeлeзьI (,//):
фo:tликyла; 4 - сoeдинlt.

стoЯниC желeзЬI; а/ И ?, -
'#: ]""J"Т''l; 

"T 
3iЬ?ff Ё" 

o 
i S.

ltroн и вxoдиT в сoсTав кoлЛoидa (стpелкш Ъl".iil.Ъ Ъ'5;;""1',,"";* 
...

пy3ЬIpeк; сTеI]кa eГo (2) сoсToиT иЗ oДHoсЛoйI{oгo эПиTeЛия' а пoЛoсTЬ 3апo,].
неI]а кoЛЛoидoМ. ЭПиTеЛиaлЬI]ЬIе клеTKи Ha aПИ]rlaЛЬHoМ кoнцe снaб)KенЬI Mик.poBopсиrrкaMи. B циToпЛa3Mе KЛеToк XopoшIo BьIpaх<еHа ЗеpHисTая циToПЛaз-

BЬIсoкoй синTeTическoй деяTеЛЬtIoсTьЮ. а
е феpМeнTЬI. ЭпитeлиЙ сTeнки пPoДУциpyет
сoсTaBI.IЬI€

кoTopЬIе' BЗаиМo.цейсTByЯ дpyг с Дpyгol
Ла кoЛЛoиД (3). Bпеpвьrе кoлЛoиД ПoЯB
скoTa-B BoЗpaсTе 60, y oвeц - 49-56,
Toк. KoЛЛoид oчеIIЬ бoгaт йoдoм. Bн
3аBи яIlия }кeЛезьт ( I I\.

(I I-Ф >келезьr, фoлЛиKyЛьI yMeнЬ-IIIаTс] Ла сTaHoBиTся BЬIсoкиМ, циЛиII.цpиЧес-I{ип4' [еToк пyTеМ МиToза. Блaгoдаpя дeйст.Bи I{лeToк кoЛЛoи,ц иЗМеI]ЯеTся. МoлеKvЛЬTМе пoЯBЛяЮтся BакyoЛи. Tакoй кoJ.IлoиД;риyч сасЬIBaeTCя ЧepеЗ aпиI{aльньtй ПoЛIoс' aтepез базальньtй пoлlос BЬIдеЛяеTся в кpoBЬ. oснoвнoй гoрllloН rцитoвиднoli
)кеЛeЗЬI' BЬIдeляеМЬIЙ B кpoBЬ' - Tиpoксин. Пpи noнuэюеннoti функцuu(I I-в, а) paзмеp фoлликyлoв yBеЛичиBaeTся' эi]иTеЛий станoвится кyбиuес-

' Пpoцeссa poсTа,
кoстей и Дpyгие

aтиBHYЮ IIеDBI{VЮсI] pегyлиpyеT сoсТaв . пЪ,'Ги ЛеЗЬI' тo есTЬ пp[I vono-pя eсTB' и B часTнoсTи nЪаe'-
сЯ BЬIДеЛеI{ие иЗ opгalrиЗп4a вoдЬI и сoЛ пoBь].
шIaeTся Tе]\{ПepaTypa TеЛa. Пpи гипoфyнкции' кoгда вьtpабaTЬIваеTся ЕIе,цoсTа-
ToчI]oe кoЛичесTBo гoDl"Io}IoB' набЛIoДаeтся oбpатнoе, To есTЬ пoни>кaется об.N{ен BецесTB' ЗaMеДляеTся pитМ сoKpащеIrия сepдца, Boдa 3адеp)киBаеTся БTкai]Яx' B сиЛy Чeгo pаЗBиBaеTся oTeЧнoсть. Kpoмe Toгo' I{apytllаЮTся пpo-
цeссьI poсTa кoсTеЙ, и кaк слeдстBие эToгo пpиoстаI{аBЛиBаeTся poст х<иBoТ.
I{oгo.
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oItoлoщиToBиДIIЬIE iItEлЕ3ЬI

oколoщитoBИДHaя )I(eЛeзa' или эПиTеЛиaЛЬнЬIе TeЛьцa'- gll. pагathy.
геoidёa - МеЛкие' B ПoПеpечниKe oкoлo 1 см, кoтopьIе либo BкЛиниBаIoTся
B Мaссy щиToBидIIoй х<елeзьt, либo леlкат близ нее. Чaще Bсегo иMеeTся ДBе
пapЬI oкoлoщиToBид}IьIx )KeЛeЗ. ФyнкциoниpoBaTЬ oIIи l{aчиriают в yтpoб-
ньIй пеpиoд.

PазвивaroтсЯ ЭПИTеЛLIaЛЬнЬIe TеЛЬца ИЗ ЭГIИ.ГеIIу7Я TpеTЬегo и ЧеTBеpToГo
х<aбеpньIx кapМaнoB. Bпoлне paЗBитьIе' oни пoкpЬIтьI сoeДиHиTельнo'гкaннoй
капсулoй, oт кoтopoй BHyTpЬ BДaЮтся TotrеIIЬкие пpoслoйки. Пo этим пpoслoй-
KaМ и.цyT сoсy.цЬI и IrepBЬI. oснoвная чaсTь )кеЛеЗЬI - гнездa эПиTeЛиалЬнЬIx
I{ЛеToк. Kaкдoе ГIreЗДo сoсToиT y МoлoДЬIx )киBoTIIЬIx ToЛЬKo и3 гЛаBнЬIХ' a
y бoлеe BзpoсЛЬIх и сTapЬIx - иЗ гЛaBньIx и oксифилЬHЬIx кЛeToк. Главньrc
клеmKu нeбoлЬп]ие, tloЛигoнaЛЬнoй (мнoгoyгoльнoй) фopмьI, сoдеpх(аT B ци-
ToПЛа3Ме Липи.ц,tIЬIe и ЛипoидtlЬIе BKлЮчеt{ия' a Taк)ке гльIбки гЛикoГена.
Окcuфuльньtе KлеmKu l(pyПI{eе и xopoшo кpaсяTся KисЛЬIМи KpасиTeлЯп,{и. Се-
KpеT иHoгд,a скaпЛиBaeTся B Ме}I{кЛеToчIIЬIx ПpoсTpаIrсTвax, oбpaзyя (кoл-
ЛoИn,>.

Гopмoн oкoлoщиToBидIIЬIx )Kелез - пapaTиpеoидиtl. Пoних<ение фyнк-
ции oкoЛoЩиToBи.ц,HЬ]x )кеЛе3 BЬIЗЬIBaeT yМeIrЬIIIeние кoличeсTBa каЛЬция B
KpoBи' ЧTo пpиBoДиT к сy,ц.opoгам. Hаpy[IaеTся гисToгеIlеЗ кoстей, пpичеM
кoЛиЧeсTBo oсTеoKЛaсToB BoЗpасTаeT' а кoличествo oстеoбласToB yмеIIьI]IaеT-
ся. Пpи гипеpфyнкuиII )Kе ПpoисхoДиT oбeднениe кoстeй и oбoгаЩение кpoBи
KалЬциеМ. Tаким oбpaзoм, oKoЛoщитoBиДнЬIе >l{еЛеЗЬI pегyЛиpyЮT каЛьцие.
вьIй oбмен.

Удалениe oKoЛoщиToBидtIьIx х(елеЗ ПpиBoдит к сMepTи.

тиMус' иЛи BилoчItoBAя )ItЕлE3A

Tимус - thymus, LItrII4 в.ИЛoЧKoBая х{елезa (pис. 304), paзвита дoвoлЬнo
ЗHачиTеЛьtIo в фетальн ьlЙ и в tlаЧаЛе пoсфетальIloгo ПеpиoДa >I<ИЗHИ и IloЧTи
исчeЗаеT y BзpoслЬIx }киBoTHЬIx.

У теленкa (.4) тимyс paЗBиT oченЬ сиЛЬtlo. oн сoстoиT и3 паpIIЬIх Частей,
кoTopЬIе TяHyTся BДoЛЬ IJJэИ, И небoльшoй непapнoй Чac.ГИ' paспoлo>кeннoй
в гpyднoй IIoЛoсTи. У пopoсенкa TaЮ{<е иМеЮTся IIеПapI{ая гpy,цHaя ЧасTЬ
Tимyсa и oЧеtlЬ сиЛЬtlo paЗBиTЬIе пapнЬIe rшейньIе часTи' .цoxoдящие Дo гop-
тaни. У rкеpебенкa TиMyс ПpеДсTаBЛеIr oкpуглoй непаpнoй ЧaсTЬЮ' paспoлo-
>кеннoй в гpyДнoй пoлoсTи oT пеpвoгo pебpа дo oсIloBаIlия сеpдцa. oт непap.
нoй чaсти oTхoдЯT небoльrшие ПapнЬIe тЯX{и' KoTopЬIе BЬIxoдЯT I]eп{Hoгo 3а
пpе.ц,ельI пеpBoгo pебpа.

Paзвивается тиМус гЛaBньIN,I oбpазoм ИЗ ЭtIИTeЛИЯ тpeTЬегo и в меньшrей
Меpe чеTBеpтoгo >кaбеpнЬIx KаpМaнoB. Bпoлнe paЗBиTaя >кe''Iеза сoсToиT и3
pеЗкo BЬIpDкенIIЬIX .цoлек' сBя3aнIIьIх дpyГ с дpyгoМ Tях{ами Taкoгo х<е сTpoе-
HИЯ' rкalк И ДIIIЬ:кИ. Мerкдy дoлЬкаMи pаспoлoх(е}IЫ зHaчиTелЬньIe ПpoсJ.IoйKи
pьтxлoй сoе.циEIиTеЛьнoй ткани (6). fi.oлькa х{еЛеЗЬI сoсToиT и3 теМIIoГo rcop-
Koвoеo вeщесmвa и бoлее сBеTЛoГo J|ьoЗеoвoеo вeщесmвa. T a и дpугaя 3oIIЬI iцoЛЬ.
ки пoсTpoеHЬI из I{ЛеToк с oTpoсTкaMи' кoTopЬIе сBязЬIBаЮT иx B oбщий син-
Цитиil. Kлетки кopкoвoГo BещесTBa несKoЛЬKo МельЧе кЛеToк ь{oЗгoвoгo Bе-
щeсTBa. B петлях cИHЦИTИЯ paсПoJIo)кеньI свoбoдньtе клеTки' пpеДстaBЛеHI{ыe
гЛаBI]ЬIM oбpaзoм лимфoЦитами. Их знaчvтTeЛЬIlo бoльrпe B KopкoBoм BещeсT.
Bе' пoэToMy ollo TеMFIеe МoЗгoBoгo. .Ц.ля мoзгoвoгo BeщeсTвa xapaктеpнo пpи-
сyTстBие TиМуснЬIx TeЛeц иЗ Плoскиx эпителиoбpа3нЬIХ кЛeToк' кoHцеI{Tpи-
чесKи наслaиBaЮЩиxсЯ дpyГ }Iа.цpyГa. B paннем BoзpaсTеTиI\4yс являеTся op.
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Рис. 304.. Тимyс 5i
телеIlI{a (А 

- oб-
6
-(,rl

щийвиД,Б-ги.
стОлoГичес кoe

стpoeвие):
,l - шейtlая ЧacтЬ; 2 -грyднaЯ cасTЬ; 3 _
каЛсуЛа желеЗЬI; 4 _
N]е7кдoЛЬKoваЯ пpo.
сJIcйKa сoединиТелЬ.
Еoй Tкаtlи;5-кoрKo-
вOе BещестBo дoЛьки;
0 -. Мoзгoвoе BеtrIe-
ствo дoльки;7-ти-

N1Уснoе TeлЬце

гаI{o T oBаI]ие ЛI,IN'tфoциToB B .црyгиx opгa.
нax. '-tr зpеЛoсTи, эTа егo ДеЯTель}IoсTЬ
ЗаTy BЫяс[IеI]а. ПpедпoлагаIoT' чTо oI{
влияеT ЕIа РoсT }киBoTiloгo' B часTI{OсTи Ira poсT TpyбчaTЬIx KoсTей.

гиIIoФIIB

Гипфиз лe)Iq],IT B o.цI{oиL4еннoй яN{ке TypеЦIioгo седЛa I{ЛиI]oBидНoй кoс-
вoй oбoлoчки - tиaфpaГN1oй.
I{a и TубераЛьHaЯ чaсTь' свЯ-

Гипoфиз BЬI,Ц€a'IЯeT KoМпЛекс гopt{otIoв' oI{аЗЬIBатoщI4r. BЛI1ЯI1Ие Irа pа3-
личI]ЬIe )KиЗIlеI{нЬIe I]poцессЬI, B чaсTIloсTи I]а деяTеЛЬIloсTЬ бo.IIЬIlIиIlсTBa
ДpyгI,Ix }кеjIеЗ BI{vTpеl]I]ей сеKpеЦии' ПoэTОl'iy B HaсToящее BpеМЯ гиПoфиз pас.
сN4aTриBa!f,т кaI{ цеIITpaЛЬIrУЮ peГyлиpyюЩyЮ }кеЛеЗy B эlIДoKpиI{Iloй сис-
Tеп4е

oсTa (сo.
lvteI yгиx )ке.
Лез IM гopМo.
I]аМ пoЛoBЬIх
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opгаHoв). Этo фoллиKyлoсTl{My,циpyющий гop-
lt{olt 

- 
BЬIЗЬIBaет сoзDеBаЕlие фoлликyлoв в

яичIlикe и сIIеpN{aToгG{ез B сe]\,{еI-IIlике; ЛЮTeиIiи-
зиpyющий - BЬIЗЬIBаеT oByЛяцию и oбpазoвaние
}KелToгo TеЛа B 

'\ИЧHLIКg' 
а B сеМеIIHикe сTиМу-

лиpyет выpaботкy IloЛcBoГo гopl\{ollа; ЛюTеoT-
poпньtй (лaктoтpoпньlй) ГopМoн - сTиI\,{yлиpyeT
B яичIIиI{е деяTелЬIloсTь >KелToгo TeЛа' МoЛoкo-
oбpaзoвание и ЛакTaциЮ. Cpеди Kpи}IoTpoПнЬIх
xopoшIo изBесTtlЬI: TиpеoTpoПIrьtй гopмoн, сTиМy-

".rиpyIoщий paбoтy щиToBидtIoй железьt, аДpеIio-
кopTиi{oTpoпнЬtй, стимyлиpyющий .цеяTельЁ
I]oсTь кopЬI IIа.цпoчеЧIlиKa. Bсe эTи гopMoI]ЬI
вьtpaбeтьlвaются oПpед.еЛенIIЬIMи кЛеTKaMи IIа-
pеHxиМЬI пеpеднeй дoли гипфиза.

Пepедняя дoля гипфиза 
^Iloстpoeна 

Ilo
типy KoМПакTIlьIx opгаFIOB. LoедиI{иTеЛЬI{o.
ткaнный oсToB pаЗBит слa6o. oснoвнyю N{aссy
)I(еЛeзЬI зaниМаЮT Tя>Kи ЭпитеЛиаJIЬIIЬIх кЛеToк
и бoльrпoe KoЛиЧесTBo сиIryсoи.цI{ЬIx KaПиЛляpoB.
ЖелезистьIе I{лeтки Пo сpoдсTBy к красиTеЛЯМ
.цeЛЯT Ha ДBа TиIIa: хpoмфoбньtе (не вoспрII-
riиМаIoщие кpaсители) и xpoмфиЛЬIlЬIе (вoс-
ПpLIниI\4аIощие кpaсито'lи). Пoслeдние, BсBoЮ
oLiеpедЬ' .цeЛяT Пo TcN,Iy }Kе пpиЗHакy I{a oкси-
фильньtе (кpасящиeся кислЬIilли кpаситeлями)
и бaзoфильньtе (вoспpиниМaющие oсHoBнЬIе кpасители).

Xpoмaфoбныx зслemrcш (Б) нaстo Hаxo.цяTся B сoстoянии Митoзa. oни
ilIoгyT ilpеBpашlaTЬся в хDoмфиЛЬHЬIe KЛеTки. Koличeствo иx y BзpoслЬIx
>KивoтtlЬIx дoстигaеT 50 9/о всех кЛeToK пеpeдней дoли. oднai{o B эTo чисЛo Bxo.
ДЯT и xpoNiфильньIе кЛеTки' ЕЬI.цеЛиIBIшие иIlкpеT и сTавlUие IlеoтЛичиМЬIМи
oт xpoмoфoбныx.

Оксшфuльltьrc (Б-6) (ацидфильнЬIe' иЛи эoзинфильньтe) клетки сpед.
llиx pаЗ[4ерoB' иМеюT xopoшo pa3BиTyю ЗepнистyЮ цитoпЛазМаTичесKую сеть.
oни вьtдeляЮT в кpoBь гopМoll poстa. НенopмaльIlo пoBЬIшrеIII{oe BЬщeЛеIrие
гoрМot{а y MoЛoдЬIx >киBoTI{ЬIx пpивoдит к pазвLIтиЮ гигaIITскcгo opгaниЗМа'
a y BЗpoсЛЬI)i - акpol\{егаЛии' тo есTЬ к I{енopМaЛьIIoMy paзpaсTаIrиЮ
oTдеЛьI{ЬIx чaстей тела' Hедoстaтoк гopМollа poсTа ПpLIBoдиT к кapликo-
вoсTи.

Базoфuльньlе (Б-5) I(леTки oЧelrЬ KpyПЕIыe. B их циTоплазL,Iе нaxoДяTся
гЛикoIIpoTеидьl. Cpеди lrиx paЗлиЧают $. и Б-кпeтки. Бетa-клeтKи иl\{еЮT
плoтнyЮ циToплазМy, нo небoльIIIoе KoличесTBo гЛикoпpoтeи.цoв' oни вьIде.
ляЮт тиpeoтропньtй гopl{oн. .Ц.ельтa.клетки бoгaты гЛикoпpoTеИДa|iИ' иIVIеЮT
эксцeнTpичIIЬIе яДpa и oчеItЬ сиЛЬнo pазвитьIй пласTиIIчaTьIй кoмп,'lекс;
базфильньIе глыбки B циToI]ЛaзMе иx лe}I(aT pьIxлo. Cuитaют, uтo базфильt
выpaбатьIвaют гoнa.цoTpoпt{ЬIe гopМol]ьI (кpoме ЛаKтoTpoпIroгo). Boзмo>кнo,
lтo fi- и Б-бaзфилЬI есTь лиIпь pазHЬIе фyнкдиoналЬнЬIе сoстoяI{иЯ oдI-Iиx и
и теx х{е клеToк. Гoнадoтpoпная aKTиBIIOсть гипфи3а IlачинaеTся в yтpoб-
ньlй пеpиoд и сoвпaдаеT с и}IтеIIсиBIIЬIM poсToМ сеМeнниKoB и яиЧIiиKoB.

ПpомeхryтoиHaя дoЛя xopoшo BЬIpa}KeIIа y KopoBЬI vl coбaки. У лoшraди
oнa }Iед'opaзвита. Этa uaсть гипoфизa сoсToиT и3 клеToк и фoлликyлoв' BЕIyT.
p}I кoтopыx скаПлиBaeTся кoллoи.ц. B этoй дoле вьIpaбaTьIвaется гopN{oн
иiiTeрп{е.цЕIr (мелaнфopный гopмoн). У xлaднoкpoBllыx oll BьIзЬlBaeт I,iЗМe-

Pис. 305. o6щeе стpoениe
гипoфиза кopoвЬI (,4) и гис.
тoЛoгичeсI{oе стDoeнiIe пе-
peдней дoли гипoфиза (,Б):
.'-пepедЕЯя I.ыяi 2 -пpoме.жyToЧHая дoля; J - 3aдняя дo.
ля; 4_xpoМoфoбньIe I(лeтки;
5 - базoфильньtе кЛeTки; 6 -oксифшьные Kлeтки; 7-пpo.
слoйкш pьlxлoй сoедичителькoй

TкaнИ'

16-640
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Pис. 306. Сxeма кpoвooбpащeния ги.
IIoФиЗа и взaиМoоTIloIIIение eгo с яд.

рaМи пpoмe)KyToqнoгo D{oЗгa:
/ - mпoфиз; /.. ..* вoрoнкa rилoфlзal III -ядpa lpoМe)куTotlноЛo Мoзга: -/ _ ПpПнoсЯ.
IцaЯ apTepия,; pная
сeТЬ; ,_вTop П&
редней дши; Зaд.
ЕеЙ дoди;5- ынo.
mщвe веньl; 7 -- нepвньtе вoЛoKна, пo кo-

тоpым pаспpoсTpaняеTся нейpoсeкpеr"

IiеI{иe oкpaски TeЛa. PoлЬ eгo y тeПJo-
I{poBrrЬIх oKoнчaTеЛЬIto I]e BЬIяснеtlа' IJc,
Пo.Bидип4oMy' oI{ спoсoбсTByeT aдаПTацI1I]
сеTчатки гЛaЗa к сyМеpeчI]oМy ЗpеIrиIo.

3aдняя ДoЛя ПoсTpoеIla иЗ нейpoгЛи]Т.
Мe>кдy oTpoсTKаI\4и ее клеToк pассе.
янЬI Teльца Хеppингa и IIaxo,цяTCя МolЦ.
нЬIе ПyчI{и нepBньIх BoлoKoIl' иДyщtiе
ИЗ ядеp гипoTаЛaМyса ПpoMе)KyтoЧHcГo
I\{oзга' Boлoкна этиx пyЧкoB oбpа3yЮl
сеTЬ' IlaхoдящyЮсЯ B TесIloМ кoнTaKTе с
кaПиЛЛЯpаl\4И ЗaДНеЙ дoли' счиTа]oT,
чTo кЛeTки я.цеp гипoTаЛaN4yса BЬlpaба.
TЬIBаЮт lrейpoсеKpeT' кoтopьIй' 

- 
пеpе]\Iе.

щaясЬ пo IrеpвI{ЬIМ BoлoKнaМ' сooирaеТся
B BиД,е накoпиTелЬнЬIx нейpoсeкpеToD-
IIЬIх TелеЦ I1ЛI4 Пpяп,{o пoсTyПaеT B

кpoBЬ. HейpoсeкpеT пpeдсTaBляеTсo-
бoй гopмoнЬI. TaкиM oбpазoм, задIIЯЯ
.цoЛЯ гипфиЗa - ЭTo нe сaМoсToяTеЛЬ.
HаЯ х{eЛе3a, а .цеПo гopМotloB' BЬIpабаTЬI.
BаeMьIx ЕейpolraМи oПpе.ц.елeI{ньIх яДеp
гиIIoTaЛaNIyсa. Гop\4oнЬI задней дoЛи ЕЛи.
ЯЮT Hа ToHyс гладкoй МyскyЛаT} DЬr

ОДин из гopN{oI]oB - BaЗoПpессIIIl - ЕЬI-

3ЬIBaеT сoкpaщение сoCуДoB и кaK сЛсд.
сTBие эToГo пoBЬIIПeние KpoBЯI]oГo .ц,аBЛе.
HИЯ.

o

Ipyгoй гoDМoH - oксиToциt{ -
кЛеTки аЛЬвeoл мoлoчнoй #:}:':1^"Ъ"Ё#'y' i#f.Т#ffi,lHТ#
Aнтидиypетичecкиt' гopМoн peГуЛиpyeT oбpазoваниЬ мoчи B Пoчкаx.

Гopмoнaльная aеяmельнocmb пеpедней дoли zuttoфuза наПpaBЛяеTсЯ
ЦeI{TpaЛьI]oй неpвнoй системoй. .N4.exанизм эToГo пpoцeсса B oбЩиx чеpTах
Пpе.цсTаBЛЯеTся сЛе.цyЮщим oбpазoм. B гипoтaлаМyсе пpoMФкyToчt{oгo I\.{oЗгa

иI\4ееTсЯ pЯд ядеp' IIеpBнЬIе клeTки KoTopЬIx вЬIpaбaтьIBaЮT BеЩесTBа' сTиN,I\'.
Лиpyloщие иЛи yгнетаIoщие BьrpабoTKy oПpеделенHЬIx гopMoнoв пеpеднеli
дoли гиПфtIЗа.

Beществa эTи ttoпа,цаIoT B кaпилЛяp}ryЮ сеTЬ Bеpxtlиx гиПoфизаpI]ЬI}:
аpтеpий, KoТopьIе снaбжaЮT кPoBЬЮ ЛеpеднЮЮ дoлю гипфиЗa и TаI{и}!

oбpaзolлдoстигаIoT пapelrхиМЬI этoй >кeлезЬI' BoЗбy)кдаЯ BнyTpисекpeTopнуЮ
,цeяТеЛЬHoсTЬ eе кЛеToк (pис. 306).

eIIиФиt

Эпифиз (pис. 28 - 3) pазвI.rвaеTся и3 дopсaльнoй стеIlки пpoмe>куToЧI]oгО
МoЗгa. Oн пoкpьtт тoнкoй сoедиI{иTеЛЬнoтканнoй кaпсулoй, oTpoсTKи кoTopo I:

paЗдeЛяюT N{aссУ элифизa на.цoЛЬки. Kaх<Д,aя .ц,oлЬка сoсToиT из All{oгoyгo.lЬ-
IlьIх клеToK' сpеди пoсле,цниx paссеянЬI лиMфOциTЬI' кЛеTKи глии' пигме}IтHЬIе
кЛеTKи н дpyгие эЛеМеIITЬI.

ФункЦия эпифиза IIeдoстaToЧIlо выяснeна. B I{еM BьIpaбeTЬIBaеTсЯ
сеpoTorr}rн и lvелaTollиH. Пo-видимoмy, эпифиз GKaзЬIBaеT BJIияI{ие Ha
paзBиTиe пoЛoBЬIx opгaIIoB.
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EAДIIoтIEтIIIиIIи

PaспoлorкенЬI I{aдпoЧечники B Bид,e oBaлЬI{ЬIх иЛи бoбoвидньIх телeц Mе-

диаЛЬt{o и IlесKoЛЬKo кpаHиаЛЬI]o пo oTнoII]еHиЮ K ПoLIкaм. PaзвивaюTсЯ oIIи

иЗ дByх 3 e Beщес ЗIIикает и3 эПиTелия

спЛaнxнo в6лизи есTь иЗ ToГo }ке Ma.

TepИaJIa, ле3ьI и ствo фopмиpyеTся иЗ

N{aTеpиаЛa' иЗ кoTopoгo paЗBиBается и сиMпaTичесKaя чaсTЬ IIеpBнoй сис-
TеМЬI.

Фyнкшия дByх частeй HаД,пoчeчIIиKа B зIIачиTельн9й Mеpe oпpeделЯеTся
иx Пpoисxoх{.цеrrиеM. Гopмoньl l(opкoBoгo BещeсTBa B сBoей деЯTелЬIIOсTи
сBяЗaIIьЛ с pабoToi.{ ПoЧеK и ПoЛoBЬIx )кеЛeЗ' Toг.ца как гopMoнЬI МoЗгoBoГo Bе.

щесTБa действуют aнаЛoГичЕlo сиIvlПаTическoй неpвнoй системе.. ГopмoньI
KopкoBoГo BещесTBa весЬMa МнoГoчисЛeIIIIьI' нo Пo сoстaBy и дейсTBиЮ иx
Мo)I{нo oбЪe.ц,иниTь B тpи гpyIIпЬI.

o.ц.ни (минеpa,1oкьpTиKoи'цЬD дeйсTByют Irа BoДHo-сoЛеBoй oбмен' нapy-
II]ая' B слyчaе yси''IеHия фyнкuии' иoIII{oе paBIIoBесиe и кaK слеДсTBие эToгo

oсN{oTические свoriствa Tкaней; усиЛиBaЮT BoсПaлиTеЛЬI{ЬIе ПpoцeссьI и кoЛЛа-

геHooбpa3oBаI.Iие. BТoрaЯ ГpyППa гopMolloB (гликoкopтикoиД.ЬI) peгyлирyeT
yглевoдньIй oбl'Iен. B слунaе иЗбЬITKa oни Пpи-

ДЬI, yМeньIUaЮT ПpoницaеМoсTь каIiиЛЛяpoB.
Tpетья гpyпПа гop]\{ol{oB (стеpoидьt) д.ейсTByет
анaЛoгичIlo Мy)кским и х{еIJскиМ ПoЛoBЬIM гop.
MoнaM.

Hа.ц,пoчечники - пaprrЬIе )KeлеЗЬI' oдеTЬIе

сoeдиниTеЛЬI]oткаI]I]of{ KаПсyЛoй' KoTopaя oTдa-
еT Blryтpь opгaна тoнкl1е пpoслoйки pЬIxлoй сoе-

.циI]иTeЛьI]oй тканlt. Гoprtoньт кopЬI I{аДпoчеЧIlIъ
кoB' пo Bсей види}toсТи' BЬlpaбaTьIBаЮTсЯ B MиTo-
xoн.ц,pиЯx' o Чe]\1 сBIIдеTеJЬсTByеT ocaбaЯ сTpyк.
T'y'pа эTиx opгaне.IТjI и HеЗIlачиTелЬI{oе pаЗBиTие

кoвoй 3o}IЬI пpиЗМaTичесKoй фopмьт, oTIIOсиTеJIь.
нo бедньI JIИПИДa|\rLI. oни, веpoяTI]o' BЬ]pабаTЬI-
ваIoT MиIlepaЛoKopTикoидЬl и' BoЗМo)KI{o, ЯBl1Я-
ЮTся каМбиaЛЬнЬIМи Д'ЛЯ oсTаЛЬtlЬIx KЛeToк
кopьl. Глуб)*(е TЯ>Kи кJIеTOK pасI]oлo)кенЬI IIаpал. .
IIелЬtiЬIМи pa.ц.иaЛЬIIЬIМи pЯДаA,Iи - naчIdaвflя 3o||а.

fl.ля эпителиаЛЬIIЬIx клеioк пyuкoв6й 3oнЬI ха- Pис. 307' .Cpeз нaдпoчеч-

рaкTеpЕIO IIpисyTсTBиe липи,Д.oB' глaвньIй иЗ t{иx- 
1 - каIiсула; 

n,Tu*oo*o"o" 

""*".хoЛесTepиH' кoTopЬIй исIIoлЬзyеTся B пpoцес. 
"""ц'?.]."Ъ..oвoe 

вЪществo; 4'_
се сиI{TеЗа гopl!{oнoB нaдПoчeчHика. Пpи пo. *'u:;ff;iъ'_.3Ё"1;".,u";"ъ,':1".""

rr
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Мoзгoвoe вelцeствo сoсToит из мIIoгoyгoлЬIlьIх кЛeтoк' B цитoпЛазмe
кoтopьIx имеются 3epIIа пигМеHTа и seplrа' легKo oKpaIIIиBaющиеся xлоplrЬIм
х{eлезoм и xpoМoBЬIMи сoлями' 3а чTo эти клeтKи ПoЛyчили HaзBaHИe хpo.
лlфuльньtх. Благoдаpя сиЛьI{ol\{y paзBитию IIIиpoкиx BеtloзHыx сиIIyсoB клeт-
ки llаxo.цятся B тесIIoм кoнTакTе с кpoвeнoсньIм pyслом. Гopмoнoм этoй ткaни
явлЯIoтсЯ адpеIIалиH и rropадpeналиIl' дейстBие иx aнаЛoгиqнo дeйствиto
сиМпaтическoй нepвнoй системьI.

интPAPвЕAЛOBЬIE тEJIA

ИнтpаpeналoвьIе Teла пpe.цстaвляlот сoбoй скoплeния' пoстpoeнньIе из
клетoк' пo пpoисxo)Kдeнию и стpoеIIиIo иденTичIIыX l(opкoBol\{v BеlIIествy
IIадпoчeчIIикoв. Эти скoпЛeния pазбpoсaньI B paЗIIЬIx чaстяx opгaнизMа и
ифестньt пoд II aзв aIIиeм дoба BoчIrыx Ilа.цпoчeчн и кoB.

IIAPAгA.ЕгJIии

Паpаганглии _ oбpaзoBaвИЯ' геItеTиqески и
мoзгoBЬIM вelцeствoм IIадпoчeчIIикoв. oни тaкх(e
oDгаIIизтvla.

э'

мopфoлoгиuески сx6.цнъre с
paссeяilЬI B pa3IIьIх местax
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Чaсть tEflтa'{

ФсoБfl нн{)сTEI AIIAT{DeIЕdчЕсt8,(}гo
CTРФЕIIIIя шTrяЩ

ПpиспoсoбленHoсTЬ тTтиII к пеpeЛeтaм HaJIovlт4IIa xapактеpнЬIе 6TIIечaTкIl
нa иx стpоение Пo сpаB]]ениЮ с МЛекoпиTаЮUlиМи. Bместе с TеМ B сTpoеtlии
пTиц иMееTся тvllloгo oбЩегo сo сTpoеI]ие]\t l\,ЛекoПиTающиx' Пpeдки кoтopЬIx
бьtли, несом[lеI{tlo' сBяЗaI]ЬI с ПpеДкaМи пTиц.

CпoсoбнoстЬ пеpеДBIlгaться в вoзДyxе пpиBелa к знaЧиTелЬнoli oблегчен.
rтoсTи телa IITиц' к IiЗ}ilен-eниЮ сTpoеHия гpy.цIrЬIx кoнечнoстей' к изМенен.I4Ю
фopмьr гpyлной кJеТки. Этo в значи'елonоЪ Mepe oTpа.и,o.i , fla сTpoенIlи
opГaIIoB ДЬIХаI.I!1Я, кo)KЦoгo пoкpoBa' opганoB paзN{Ho}KeI{ия. oблегчeнность
TеЛа ПTиц oбеспечиваеTся' B чaсTI{oсти,1'ем, ЧTo I{еKoTopЬIе KoсTи иx скеJleTa
зaПoлHеI{ьI вoЗд\'хo\i' зубьi oтсyтсTByIoT' мышцЬI ГoлoBЬI и тyЛoBища бoлееслабo paзвитьt.

Гpyдньrе KoнечHoсTи пpеBpаTилисЬ в кpЬIлЬЯ ' oтсюдa Maксиl\,taЛЬнoe p3З-Bитиe пoЛучиЛи 1\{ЬILUцЬI Гpy.цнЬIx кoнечнoстей, oбeспеuиBaЮшI.иe пoлеT
(пpеимyщeсT.еI]t{o грудHЬ]е пiьrшшьl), и МЬIшцЬ] тазoвoй кoнечнoсти] Гpyд","
клеTка' KаK Mестo прlII\pеп'']ениЯ гpyдньIх п4ьIll]ц' в значиTельнoй меpЪ.yтpa.
TиЛа сBoЮ пoдви)кHoсTЬ B oTДеЛе pебеp и пpеBраTиЛась B кpеПкиrl i<oсЬнЬrl
oпоpньtй yЧaсToк,цЛЯ l\'ыil]ц.' плoтньtй фyтляp дЛЯ сеpДtlа и лeгкиx. B 

";;'мaлoй Пoд,Bи)кHoсTlt гp1z.lнoй KЛеTKи в п.pЬцесie.цьlxанйя бoЛьll]oе yЧaсTие сTа-
ЛI4 rlpИHИМaть бpюrшньIe I!{ЬIIЦцЬI. Легкиe дoПоЛIIиЛись oсoбьrми Boздyxorr.oс-
IIЬIМи МеII]каMи' уЛучlUaЮЩиN{и BeнTи.IIЯциIo игазooбмен. Изменился кo>кньtй

ние. opга oсTаЛисьpептилий. oсoбеннo
y peпTили DазBIiтияее y I\4леКoпиTaIощиx 2{(иBoTIlЬIx.

B связи с pа.BиTиеl4 эlrбplroнa вне телa мaTеpи y сaNIoк ПТиц Пo сPaB.
I{еHиЮ с сaМI{aMи MлeкoпиTающих иI\4еЮтся дpyгтlе мopфo,ropцческие oсo-
беннoсти. o.цнa из Hиx ,aI{ЛЮчaеTся B ToI\{' ч.,o^.y Kуp' I{апpиMеp' к IlачалyЯйцекладки вo МHoгиx кoстях скелеTа (pис. 30B)", u ЪЪЬo""nЫ" кoстнoMoзгo-
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Pис. 308. Cкeлeт куpи.
цЬI:

r _ pезцoвaя кoсть; 2_ Eoсo.
вoe oтBерсTиei 3 _ goсoвaя и
4-сЛe3Еaя кoсти; 5-пep.
пeHдикyЛЯpнaЯ плaстинкa pe.
шетЧатoй кoсти; 6_ зyбвая;
7-вебlaяl 8-квaдpатнc
скyлoBaя; 9 - KpЬlЛoвидвaя'
l0 _ KBaДPaTgaЯ g 11 _ cуc-
тaвЕaЯ кoсTи; 12 - 6apa6aн.
нaя IIoлoсть; ,l3 _ пеpBьlй
шеt.lкьtй ПoзBoIJoK; 14 - BTo-
poй палeц; .I5 _ тpетья пяст.
ная кoсTЬ; ,6 - Tpетий trа.
лeц:' 17 _ зaпясTEaя ЛyчеваЯ
И I8 _ 3апЯсTцaЯ лoкTeBaя
КoсT|1i 19 - cетBepTЬlй пaлeц;
20 - ЛуЧetaЯi 21 - лoктеъaя
И 22 _ ПЛeчeBaя КocтИi 23 -гpУдвЬtе ПoЗвoнки; 24 - лo-
пaтI<и; 25 _ пoдBздoшЕaя
кoсTь; 26 _ сeдaлищнoe oт-
веDсTI.e; 27 - хвoстoвЬIe пo-
звЬяки: 28 _ пигoстиль: 29-
кopакoидвaя кoстЬ: 30_ KЛю.
чИL|a| J1 _ Гpyдинa; 32 - pe.
бeDEЬIй. 33 _ бoкoвoй ц
34 - сpeдний oтPoстKи; 35 -гpебень гpyлины; 36 _ астep.
нальHЬIe и 37_стеpнaльныe
peбра; а8 _ кPЮчкoвидньrй
oтрoстoк; 39 _ зaпepтoe oт.
веDстие: 40 _ cen'aлИn\нaяi
4]-лoтlaя п 42-6eдpeн-
наЯ KoсTи; 43 _ кoленнaЯ ча.
txeчкa; 44 - мaлoбeрцoвaя'
45 - бoльшеберцoвая, 46 _
пЛЮсневaя g 47 -тIeDBaЯпЛюснeвaЯ кoсти; 48 _ пep.
вьtй, 49 _ втopoй, 50 _ Tpe-
тий Й 51 -ветвepтыйпалЬцЬt.

Boм кaI]аЛе тpyбчаTЬIх кoсTей (кpoме п,rIечеBoй кoсTи' кoTopая сoеД.иI{яеTся с
вoЗД.yxoнoсI]ыMи MеlIIкaМи)' пoЯBляеTсЯ иIroе (BTopичI]oе) ГyбЧаToе Beще-
сTBo - subst6ntiа spongiбSa n6vа, pасxoдyеМoe Irа oбpaзoBа}Iие скopЛyпЬI
яйцa. oнo бoлеe минеpаЛизoBанo' чеM кoMпаKTt{oе BеЩесTBo кoсTи. Koличе-
сTBo егo ЗаBисиT oт иHTeIlсиBHoсTи яйцеKЛa,цки: с yBеЛичеI{иеI{ ПoсЛедIIей
KoЛичесTBo иIloгo гyбЧаToГo BещесTBa yМеI]ЬIIIаеTсЯ' с yMеI{Ьll]еHиeп4 яйце.
I(ЛaДKИ BI]OBЬ yBеЛичиBaеTся. Пpи oTЛoх{ении инoгo губчаToгo BещесTBа в
MедyлЛЯpнoМ пpoсTpаI{сTBетpyбчаTЬIx кoсTей нaбЛЮД,aеTсЯ oпpеДеЛеt{I{aя зa-
кoнoМepl{oсTЬ' ЗaKЛIoчaЮЩaясЯ B To\4' чTo эTo oTЛo)кеI]ие I{ачинaеTсЯ B бe,ц.
pеIrlroй кoсTи' ЗаTеM tloсЛе.цoBaTеЛЬtlo в бoльшебеpцoBoй, ЛoкTеBoй' лyчеBoй
кoстяx И T'Д.B пpoЦессе яйцекЛаДки ПpoисхoДиT ГIoсToЯItHаЯ пеpесTpoйкa
этoгo BeЩесTBa' чеМy сooTBeTстByеT HaЛиЧие Ira TpaбеKyЛaХ иЕIoгo BеЩесTBa
двyх фopМ кЛеToчнЬIx эЛеMентoB 

- oсTеoкЛaсТoB и oсTeoбЛaсToB. B пеpиoд
Hаxoхlдеtlия яйцa B Maткe ЯйцеBo.ца пpеoбЛадаЮT oсTеoKЛaсTьI, сBи.ц,еTеЛЬ-

еЩесTBа' исПoЛЬЗyеMoГo нa oбpaзoBaниe
ЛиKyЛoB и oTсyTсTBиЯ ЯtlЦa B яйцeBoДе
oMеtIтЬI кoличесTBo Tеx и дpyГиx клеToЧ.

IIЬIх элеМеI{тoB пpи6ЛиЗиTельFIo paвrroMeplro. ПapaллeлЬнo с этиN{ пpoцес.
сoМ в тeх )ке кoсTяx сKелeTа кyp-несyll]ек I{aблЮдaЮT сooTвеTсTByюlцие иЗМe.
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I{.IIия B кoМпaктнoМ слoе тpyбчаTьIх кoсTей, кoTopьIй пo Меpе yBеЛичеI]ия

i#;1:n,,o*' 
стан.oBиTся ToHЬше' сo сних<eIIиeм яйцекладк}I BIloBЬ Irapас-

Этoт пpoцесс y Kyp oсoбeннo ЧеTкo пpoсЛeх{иBaeTся pеIlTгенoгpафинес.ки на-бoльrпебеpЦoвьlх кoсTях (3. ,\{' /-дaвьrдoва).
Hа oтлo>кение иlloгo гyбuaтЬгo веi

нoгo кopМлеtlиЯ' yс.цoBия сoДep)кaH],
нeсyшеK' свoбoднoе скаpМЛиBаIJие
pалЬнЬIx кopМoB' сoДеp)кащиx KaЛЬI
циoII N{apг
слoя кoсTи
гyбuaтoгo y oTЛo)KеIIиЮ B скеЛеTе иIIoгo

вьrдoвa' B' егo испoЛЬЗoBаниЮ (З. Л{. Да.

сисTЕMA oPгAЕIoB ДBIД}I{ЕIIия
стPoEEI,IE oсЕBoгo сItEЛETA

ещe B pанний пеpиoд paЗBI4TИЯ пTеIIцa
loсЛЬIx пTиц гpaIIицьI oTдeльньIx кoстей
)B).
ГoиT иЗ зaтьtлoчнoй 

' KtrIIIIloBуIДнoй. ви-

BN{eсTo дByx MьIщелк.B иМeеT oo," .uliHетчатoй 
кoстeй. Затьтлoчнaя кoсть

oчень-бoлirпй.йio"*noсTЬ гoЛoвьI B pаЗ иваюпIий

Лuцевoй omОе,z чеpeпa Птиц сoсToиT Bеpxнече-

сTЬк) и теl\'I' чTo хpящеBаЯ_н-oсo'ая 
'.o"flъ"&x"#" J,ff#-","д,i"tЁfii'*.ii1,T:

ткаIIнaя. Зaдниe учасTки нoсoBьIx no"'Ь,r? Ъ.ffi;;; ;;;;""ьlx кoстей -тoнкие rибкиe П.lIасти}Iки. BеpxненелюсTнЬIe кoсти сoчлёняюTся с tlи}Il'ече-лЮстtIьIп4и пoсpеtсTBoМ нёбньlx, кpЬIлoвидньIx и квaдpaTньIх кoстeiа, oбpa-ЗyЮщих Mех{дy сoбoй-сyставьт. ПoсpeдсTBoМ кBaдpатrrЬIx кoстей ни)I{IIяячеЛЮсTь сoединel{а ПoдBих(I]o с висoчiьlми кoсTяI\,Iи. Ъюкнeч",юсTIIЬIe кoсTиптиц oбpазуIoTся иЗ IIIесTи сЛиBIIIиXся вIvIесте кoстей. Их пе!едняя чaсTЬ -зубнaя кoсTЬ, a Зa:\HЯЯ - сoчленoBllая' пoдBи)I(нo сoедиHяюl.Цaяся с Kвад-'pатнoй кoсTьЮ.
Hа вepхнeuелIoсTtlЬIХ и I{ижI{eчeлЮстI{ЬIх кoстяx птиЦ зyбoв IIeт' чTooблегчаeт вес чeDепa.
Cкелет lllеи й тyлoBищa. IIIейнь'Й omОeл pа..пичIIь-Ix пTиц иMеет paзIroекoличесTвo пoзвoнкЬв. У *yp 

"* ij-li: y y"6к iц-iБ,^y .yЪей l7-1s. oс-

-е-TBеtIнo 
B пеpBoM rшейнoм (затьrлouнoI

Шeя птиц пpи такoМ сTpoel]ии Teл пoзI
гopка IIa зaтьlлoчнoй кoсти oчеHь пoд]
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ДЛиI{t{ая Ixея У BoдoПЛaвaюIциx пTиц .цает иМ вo3Мo){{нoсTЬ ДOбьIBаTЬ Пищy
и3 гЛyбoltиx yЧaсTкoB BoдoеМа.

ГpуОнoй ornlел ПTиц сoсToиT и3 ГpyднЬIx пo3вol]кoв, pебеp и гpyлнoй
I{oсTи' фopшlиpyюrциx гpу,цнyЮ кЛеTкy.

B гpyдной клeTKе y кyp, кaк y зepнoЯ,ц,FIЬIx пTиц' небoЛьll]oеBxoднOе
и с1lЛЬ}Io yBеЛичеHнoе BЬIхoдI{oе oTBepсTие. Гpу.lнaя кЛеTка y Itих наПoМина-
еT yсечеlIнЬIй кoнyс, y хиЩньIх oI{а иМееT фopмy циЛиIrдpа' y yToк и ryсей
фopма IIpoМerr(yToЧHая.

ГpyлньIx пoЗBo}Iкoв y Kyp сеMЬ' )/ yToк и гyсей девять. Toлькo пеp-
вьiй и втopoй, urестoй и седьмoй гpy.Д,ньIе Пoзвoнки кyp сoе.циI]еIlЬI П,iе)кду
сoбoй Пo,ц,BиЖt{o. Пpи этoм седьмoй гpyлнoй ПoЗвoнoK ,Дpyгим кoнцoМ пpи.
pасTaеT К пoясtIиЧ}Io-KpeсТцoBoМy oTДеЛу' a пoзBoнки oT BTopoгo пo пятьlй
сpасTaюTся т\,tе)I{дy сoбой. Иx oстистьte oтpoсTliи обpазуют a6llтиi't ОopсальньIi
еpебень.

Ребpa пTиц oTЛичaЮTсЯ теI\4' чTo oIIи пoлtloсTьЮ oKoсTенеBaIoT' не и\,{eЮT
peбеpнoгo xpящa и сoсToяT из pебеpной веpтeбpальнoй части и pебеpнoй сте-
pнальнoйuaсти. Peбepньtе вepтебpаЛЬ}IьIе LiaсTи в веpxней пoЛoBине TесI]o сoе-
.цинЯЮTся ,цpyг с дpyГoМ oсoбьtми кpюaкoвuОнbllтu Оmpoсmкat|u, фopмиpyя
пpoчrrьIr бoковьle сTенки MаЛoпoд,Bи}<нoй гpyднoй клетки. Пеpвьlе 2-З peб-
pa' и[Ioг,ца и пoсЛеднее' дo гpy.цнoй кoсти I{е Дoxo.цЯT и I{аЗЬIBаЮT:Я а'сmep-
налbtIьtлILI, oсTальI{ьIе - CmeprLa/lb|rbtмtu' Пpoксимaльньtй кoнеЦ веpтебpaль-
ной чaсти pебpa ПoсpедсТBon4 ГoЛoBки и бyгopкa пoдBи)кнo сoе.ци}lеI{ с гpyд.
tlЬIМ ПoзBoIlI{oM' Пo3вoЛЯЯ JIИI]]ь oГpаI{иче.ЕIнЬIе .цBих{eIIия гpy,Цнoй кЛеTки.
Bеpтебpальнaя uас,rь pебpа сoeдиI{яеTся с ни,iI{ей - сTеpllалЬнoй частью
pебpа пoсpедсTвoМ сyсTaBa. Tак же сoe.цинЯeTсЯ дистальньIй кoнeц сTep-
нальной uасти peбpa с Гpyднoй кoстью.

Гpцlнaя Koсmb y Bсех пTиц paЗBиTa oqенЬ хopoll]o' IIo иМееT бoльшlие oт-
ЛI{Чия y ПTиц бeгающих и ЛеTаЮщиx ' Являяcь МесToп4 ПpикprпЛения oснoB-
ной массьt гpyд,нЬIx МЬIII]ц' oбеспечивaюЩих I]oлeT' y гpyлнoй кoсТи xOрolxo
леТaloЩих пTиц peЗKo BьIpa)кеI{ гpебень гpyДнoй кoсTи' v|Л14 кuлb. Чем меньшlе
ПTlIцa пpиспoссбленa K ПoЛеTам' Tе]v{ слабее BЬIpа)Kен киль' ПтицЬ] ToЛЬKo
бeгаiоцltе, нaпpиI!,Iep сTpаусЬI' сoBсеМ нe имеIoт гpебня грy.Цнoй кссти.
},. поpxающих ПTиц' к KoTopЬI}vl oTtIoсЯTся кypЬI' BеЛичинa киля бoЛьш;е,
чеМ y паpяЩиx' I{aпpиМеP y opла' хoTя ПoсЛе.ц,I]ие и xopoшio ЛеTаЮT. Hа кpа.
IIIiaль}IoM кpaе гpу.ц,ltoй кoсти eсTЬ сусTаB}IЬIе tloBepхЕ{oсTи ,цЛя сoе.цl1не}Iия
с хoрoll]o pазBиTЬIМи y пTиц Kopaкoи.ц.ЕtЬIМи Il.oсTяМи, на бoкoвьtх кpаях rra-
xoдЯТсЯ яМки дЛЯ сoЧЛeнeния сo сTеpнаЛьriЬ]Ми yчaсTкaми peбеp. B кау.Цaль.
tloМ ]IаПpаBЛеI]Llи oт гpy.Цнoй кoсTи y кyp oTхoдЯт сpеОнuu, бoкoвoli ll pебеp-
I.rbrс ompoсtrtкu, фopмиpyющие бoльпlyтo пaplryo вЬ]pеЗку. У утoк и гусеft
pебeрньrй oTрoсTol{ oTсyTсTByеT' y Еiиx oетi1eТся пo oДнoй вьIpеЗKе. Пpи этoм
y уToк oнa нeBеЛиI{а, oвальнoй фopl'tьI, а y гyсей сзади зaMЬIкаеTсЯ B oтBеp.
сTие.

У вoДоплавaЮЩиx ПTиц грyдная KoсTЬ }IаПoМrIнaеT фop*y "ЦoдKи' где
paЗMещаIoTсЯ BI]yTpен1Iие opгaFIЬI.

Лoясl.Luчн,o-кpесmцoвьLй omdел ПTиц сoсToиT иЗ сpoсlxиxся B o.цнy кoсTIryЮ
Мaссy пoясЕ{ичнЬIx и кpесTцoBЬIx ПoЗBoI{кoB' ПoсЛе.цtlеГo гpyД.нoгo IIo3BoIIкa'
чaсти xвoстoвЬIx пoзBoнкoв и ПoДB3.ц,orпнoй кoсTи. Пoэтoшty егo нaЗЬIBаЮT еще
mаЗoвbil|l omdелoм TyЛoвищa. B пoясничнo-кpeсTцoBoМ oTдеЛе BI{aчаЛе За-
кЛaдЬlBaеTся 11-|4 сегI\,tенToB' I{oTopЬIе ЗаTеI\{ сpасTaЮTся B oднy пoясI{ич.
нo-I{DесTцoBvЮ кoсTЬ.

Cкелеm-квoсma кJi} иMeeт ПЯTЬ' уToк и гyсeй - семЬ пoдBи)I(HЬIx пoзBoll.
кoв. С пoсЛeДI]иМ xBoeтoBьxel I]oзBotlKoМ ПTIlц пoдви}KI{o сoе.циI{ена oсoбaя
кoстoчка _ кonчuK' ntЮctrЙu/Ib. Ha нeй yкpeIIляЮTся pyЛеBЬIе ПepЬя.
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сTPOЕниE сIIEЛЕтA ItoЕEчнoсTЕи

Cкeлет гpyднoй KoHечtloсTI,l пTI{ц зHaчиTeлЬIlo oтЛичaется пo стpoеJIиЮ
oT сKeЛeTa TaЗoBЬIx и гpyд,IlЫx кoнeчнoсTeй млeкoпиTающих (pис. 30B).
oднaкo B oсHo3e свoей oн иN{ееT lvllloгo oбщегo и пoэToмy дeЛI,ITся Hа тe )кe
зBeнЬяi чTo и гpyд,Itaя кoI{ечHoсTЬ MЛeкoпиTаЮщиx.

Плeцrвori noй птиЦ пpе.ц,сTaBЛеtI TpeМя пapаN{и кoсTeй: ЛoпaTкoй' кЛЮ.
чиЦей и кopaKoиДIroй KoсTЬIo, наибoЛеe pазвитoй Пo сpаBIIeHиЮ с дByI\Iя Пеp.
BьП\II4 (24, 29, 30). I(opакoиднaя кoсTЬ,цInстаЛЬIIЬIM KoIIцoM сoeдинeцa с кpa-
IiиaЛьHьtM кoHцoN{ ГpyДнoй кoсTи' a пpoTиBoпoлo)IlHЬIlvI кoнцoм - с ЛoIIaт.
кoй, клЮЧицей и плeчеBoй кoстЬЮ. Kлючицa oДяиМ кoHцoM сoед.иHеI{а с Лo.
паTкoй Bo3Лe ПЛеЧеBoГo сyсTaBa' ПpoTиBoПoJIoх<!{ЬI\d кotlцoM сpoсЛaс'Ь с Trм
}I(е I(oHцoм д.pyгoй KлЮчицЬI' oбpaзoвав Bилку' нa i{oIIце кoTopoй y кyp Haxo.
,циTся плoский oTpoсToк. ЭToT кo}Iец клюЧицЬI y oДIrщ пTI{ц сpасTaeTCя с
гpy,цнoй кoсTЬЮ' u y *yp сoе.циIlяется с HeЮ сBяЗI{oй. Лoпaткa пpeдстаBЛeЕa
слiбopазвитoй yзкoй плaстинкoй. oнa сoeд,иIlенa gyсTаBoМ с' I{лIoчицeй, кo.
pаKoиднoй и IIЛeчеBoй кoсTями.

Cкrлеrn вoбoaнoЙ 1<oнецнocmш дeлится IIa пЛечeBую кoсTЬ' кoсти пpeд,.

пЛечЬя и KисTи. Hа мeдиaльнoй еTopoflе пЛечеBoй кoсти IIaxоДится Boздyxo.
нoсIIoе oтBеpстие' сooбщaющee Bo3дyxoнoснylo IюдoстЬ кoсTи с BoЗдyxoЕoс.
IlЬIМ N{SIIIK9M. иЗ Koстeй IIpеДплeчья наи6oJIее paзBиToй яBЛяeтся лoKтeBaя
кoсTЬ. oнa с.пегкa искpиBлeIIa и иМеeT слаф BЬгPa}кeнIIЬIй лoкTeвoй oTpoс-
тoK. 

^{,e)KД,y 

неЮ и лyuевoй кoсTЬЮ xopoЦ]o BЬIpa}I(rHo MФккoстHoе ПPoсTp-aн.
ствo. Kосiи кисти' yтpaтив oпopнyЮ фyнкЦию, иМеюT наибoлЬlIIие oсoбeЕ-
нoсTи пo сpaBнеIlиЮ с кистЬЮ MлeKoIIиTaЮщI{x. И3 кoстeй зaIIясTья y птиц
сa тoЛЬкo я лоI(теBaя
кo лyчеBa ФI(yтoчIIoй
кo aЯ_ c .,Ц.истaль.
ный pяд I(oстей 3aпястья сЛит с пpoксиMа.riЬI{ЬII\d кollцolll кoстей пясTи. Пяст:
нЬIx кoсTей у птиЦ Tpи: BTopая' TpеТья и чeT3epтaя. Bсе oни IIa пpoI{сиMаль-

. Iloм кoнце сpoсЛиCь мехrДy сoбoй' oсTаBиB Mе>KкoсTнЬIe пpoсTpaнстBа. Haи.
6oлее вьrpл*(eIIЬI иЗ I{иХ TpеTЬя и чеTBеpTая кoсти. Koсти пaЛЬцeB pедyциpo-
вaIrЬI eЩe бoльrпe. У втoргo и чеTвepToгo IIaЛЬцеB пo oдIIoй фaлaнге, y тpеть-
егo - две. Пpи Пoкoе KpЬIлa кoсTи пЛечеBoгo пoясa' пЛечa, пpeдпЛeчЬя и
кисTи paспoлoх{еньI нa TyЛoBищe Пoчти ПаpаллеЛЬIIo Дpyг дpyгy' oбpазуя с

сoсeдIIиМи кoсTЯми ogгpыe yгльI.
Cкелет тa3oBoй кoЕeчнoсти дeлиTся нa сKeлeT тaзoBoгo Пoясa и свoбoдIld

,кoнeчIIoсTи (pис' 308). .

Cкелem Йазoвоеo |юяcсI cocToит иЗ ПapнЬIx пoдBздoП]нoй, лoннoй и седа.
лищнoй кoсTей, сpoсIIIихся мe}кдy сoбoй. ПoдвздotпнЬIе Koсти' кpoмe т0гo'
сpaщeIIЬI с пoясitичtlo-кpе€тIloBЫМ oT.цеЛoМ. Лoннaя и сеДаЛищная I{oсTн кa)к.
дЬй стopoньr, нaofupoT, Hе сoединенЫ l!{еi(Дy сoбoй. Пoэтoму BN,{есTo веHTpалЬ-
нoй кoсTlroй стeнкI{TаЗ гIT}IцьI иМеет МягкyЮ МЬIIIIечHyIо сTеtIкy. Мeх<дy пoд.
вздotпнoй и сeДаЛиIIIнoй кoсTяМи нaxoдится сe.цaJ.Iищнoе oTBepсTиe' мe:r(д,y сe.
дaЛI,IЩHoй и лotlнoй кoсTями - 3аПepтoe OтBеpсTие. Ha внyтpенней стoрoне
сpoсIIIиxся пoдBЗдolПHЬIx и кpестцo3oй кoсTей имeются .щBе IIPoд.oлЬI+o.

oBaлЬHЫе яMKи' где pаспoлo)I(eIIЬI Пoчки. Hа месте сpaщeнIrя Bсex Tpех кoстeй
нaxo.ц,ится тaзoвая впадиIIa .цЛя сoе,циIIения с 6едpеннoй кoстЬIo.

Cкeлem свoбoaнoЙ maзoвcЙ Koнеqнoсmш сoстoит и3 бe.ц,pеHнoй кoсти, кoс.
тeй гoлeни и стoпЬI.

Бeдpeннaя кoстЬ нa,цистaльIIoм кoнцe I{MeеT бЛoкДля кoлeHIIой чaЦIки.
B сoстaв гoЛeIIи Bxoдят lraиfuлее paзBитая бoльrпeбеpuoвaя кoсть и мaлoбep-
цoBaя. Пoслeдняя силЬllo peдyциpoBaHа и сpoслircЬ с бoЛЬilIeбepцoвoй кoстЬЮ
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B пI]oксиМалЬнoй ее часTи. C дистaльньII\4 кoнцoМ бoльtшебеpuoвoй кoсти сpaс-TаЮТся кoсTи ПpoксиМaЛЬI]
нaЗЬIЕаеTсЯ бoльш-tебеpцoвo слeдсTBие Чегo эTа кoсTЬ

Koсти ЗаПЛIoснЬI' Kaк иц oTсyTсTByют. Пpoкси-мальньlй ИX pЯДсpoссЯ с дисTаЛЬ}IЬIМ] тей гoлЪни, а oсTaлЬнЬIе спpoксиN,lаЛьt{ЬIMи кoнцaми кoстей пЛI.с}IЬI. Плroсна xopoП]o paЗBиTа и пpед-сTаBЛеiia o'цнoй кoсTЬIо'.. oбpaзoвавrшейся пyтем ,n",Ъ,," Tpеx ПЛЮсI{евЬIхкoстей - втopoй, тpетьей и vетвеpтoй - с кoсTя\4, .,n,'.n",'. n";;;;y.;ъ;;I{aзЬIBаiоT запЛIoснo.плtосневoй, а oблaсть ее - цевкой. нu д"..i,o"Ъ*кolrце ПлIос}lьI слабo выpа}кеIrа пеpBая пЛIoсневая кoсть' сoЧЛeнеЕIl{aя с пер.BЬIМ паЛЬцепr. HаД ней y петy.xoв НaхoДИ"ГсЯ lппopньtй,oTpoсToк. Дисталь-ньlй кoнец ЗапЛIoснo-Плесневo? кoсTи oopаЗyeт Tpи сУсTаBньIе пoBеpхIloсTи'I{oTopЬIM TDеN{Я кЧеTBеpTo Doшo вьl
Tи ДByx . 

тpетий
Числo, B паЛьцеB
ваpЬиpyЮT.

MЬIIшIIЬI

кpайне, .нepаBнoМepI{ЬIM pаспрeДеле-
с:, е9 \+5%| pасПoЛo)I{еIra в oбласти
. JToЙ МyсKy"ЦаTуpoй oсyществЛЯется

/I]кToп4 paсПoЛo)I{еI]ия мoщнoй МVскV-
aзoвoй кoHечIloсTи. Этlt мьrrпцьt oбеспЪ.

пTиц xopoшo
Имeются. oсo-

' чTo BЬIЗ '"'-#;fll,#:
е МЬlIIlцЬI бyслoвливaя
ения. Мy чнО-Kpесmцo.в0?o.o.Гlle.Ia тyлoBиЩa BсЛе.цсTBиe МаЛoПoДBи)кI]oсTи эToгo oTдеЛа кpайнеcлaбa.

Hеплoxo pаЗBиTа M)/скyЛаTypa' oбyслoвливaю
l 1 0ol{o}lс нсrЯ Л aскaлаm!рсtr IITИЦЬI, TесIlo сBязанная

пеpЬЯl4и' с ЛеTaTеЛьIloй пеpепoнкoй кpьtла, pаЗBит
Kл
пo
пo
кл
кaeTсЯ' BI\,IесTе с ЧеM pасKpЬIBaеTся VГoJ
ньII\,Iи учасTками pебеp. Бpюшная,йеnoа ПTиц сoсToиT из Tеx )Kе МЬIIIIц' чToи y I\-{ЛекoпиTаIoщих.

M g ск ц лаm ц p а, lс p ылa дoBoЛЬIl o п{I{oГoчисЛе1l Il а .

r ак )ке МнoГoЧисЛеHНЬI пtьttuцbt mазoвbrх кoнечнoсmей. oсoбеннoстЬ]o Myс.
кy,TатypЬI тазoвoй кoнеЧtloсTи пTиц яBляеTся сTaTo-динal\4ическoе стpoelrие
I{еKoToрЬ]х MЬiIIIц' сyxoI{иЛЬI{ЬIе пpoслoйки кoTopЬIх иtIolдa ПpеBpaщаЮTся
B кOсTHЬIе ПЛaсTиI]кLt. tjoльшoe 3наЧениe имеeT сyxoжИЛЬНaЯBеTBьt идyщaя oTстpoйltoti МЬIIUцЬI чеpеЗ кoЛеIrI{ylo Чalxкy и ЛaTеpaЛьHyЮ сTopoHy 3aПЛюсне.Boгo сvсTaBa к сy иЮ пoBеpxнoсTlloГo пaЛЬцeBoгo сги-oaTеЛя. JTа BетBь' o Пyти к пpoKсиМаЛЬIroMy кoнцy Ма-лoбеpЦoвoй кoсти' сyстaB с сyсTaваMи ПаЛьцеB Taк' чтoпpи сгибании кoЛеЕIнoгo сyсTaвa сгибaются и палЬцеBЬIе 

"yс',uo,. 
э"o *ЪpЬ.
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Pис. 309. Мьttпцьl пTицЬl:
2-
пpя.4-
aTaя
oBoй

аб.Цvктop чeтвepтoгo пальiIа;
t7 -- сrujбaтель пaЛЬцев; I8-

paзги6атель пальцeB.

II]o зaМеTIIo ПPи xo.ц.Ьбе пTиц' кoгда пpи-пеpеIloсe I]oг vт cГI4бaНLтLI KoЛerlнoгo

сyстаBa нaбЛIoДaеTсЯ cГИбa1Иe ПaЛЬцеB. Этo oбеспечиBаеT yдеp)KиBание ПTи.

цЬI IIa сyчKе и нaсeсTе без специaлЬI]oй зaTpaTьI МьIll]ечIloй энеpгии.

сисTEп{A OPгAIIOB кo]iltlloгo TIOкPOBA
и Егo IIPOI,I3BOДIIЬIE

Koх<ньIй IIoKpoB пTиц иMееT, Ka;g- vт Ko)KlIьIй пol{poB мЛeKoIIитаюЩиxl
эпи,Ц,еpМис' oсI]oBy кo>{<и и пo,цKo>I{нЬIй слoй. oднaKo B кo}KI{oM пoкpoве птиц
Ilет ПoToBЬIx и сaЛЬIIьIx х(еЛе3' IIo есTЬ oсoбaя кonчuKoвaя }юeлеЗa' pасПoЛo-

х(еннaя Ita.ц, ПoсЛе,ц,tlиМи KpесTцoBЬIMи пoЗBoнкa\,lи. }(иpoвьIм сeKpеToN,I эToй

>I(eЛеЗЬI пTицa сМaЗЬIBaеT ПеpЬя. У вo.цoплaвaЮlциx птиц KoПчиKoBая х{елeЗa

paзBиTа силЬI{eе.. 
П"po". B пеpe paЗЛичaloт сTеp)кеI{ь и oпaxaЛo (pис. 310). Сmеpэюень

сoстoиT из oчиHa и стебЛЯ. Очuн- IIaчальнaя' бoлeе тoлстая чaсTЬ Пepa;

cmебeль - oсTaлЬHая ЧaсTЬ' и\4еюшIaя onахa!|o, oпaxалo oбpазoBанo Beт.

вяMи' oTxoдЯlIIиMи oт сTебЛЯ B пpoTиBoПoЛoх{IIЬIе стopol{ЬI. oт вeтвей oTxoдяT

4Бg
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Pис.3l0. Kрьтлo (,{). стpoeние ь{axoвoгo пера (6) и oпаxаЛo пеpа (B'|:, -Roп'урные в 3- мaxo?re 
ЁЕЕix;",,;:ъ1.;l";.,,__Т,"lil"i;. ,;;;-T 6 - дy}кка ввуIpи
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j4aхoвbrе (2) пepья - состaBIlьIе чaсти кpЬIЛЬeB' Pаспpав"'tяясь' oIIи имеЮт
бo.,rьшoe з}IaчеI{ие IIpи пoЛеTе' KaK И p!левblе перЬяr IraxoДяl]IиесЯ B хвoсTе.
JVlежду TулoBищеМ с oднoй сTopotIЬI' IIЛечoМ и tlpеДltЛeчЬeм с дpyгoй сTopollы
y пTиц есть осoбaя кoжнaя скЛa.цKa - леmаmeлblaя пеpеnaнкa. B складкax
этoti пеpепol{ки заЛo}кеЕ{ЬI эЛастическая мембpаIra и oсoбьte NIЬIIIIцьI' BлияIо.
Iцие I]а сTепеIIЬ IIaПpЯ)I{еtlиЯ ЛеTаTеЛЬtIoй пеpепонки.

Д,истaльньIе oT,leЛЬI TaзoBЬIХ кoнечнoстeй ПTиц пoкpЬIтьт aеtuуйкамu и
иМеЮT I{а кoHцах кoеmш, Между паЛьцаNIи y пЛaBаЮЩиx пTиц |4TiеIoTсЯ К,ox{с.

IIb!е nеpenoнKu, ||рИI'aЮlцие кoнeчнoстяI\{ веслooбpазнoе сTpoениe, неoбxo-
диl\{oе ДЛя п.ЦaBания. Ha гoЛoве IITиц иMеЮTсЯ ПpoизBoДI{ЬIе кo)l{IloГo пoкpo.
ва: poгoвoй клюв (пoдкЛЮBЬe и Ila,цкЛ]оBье), гpебeнь, бopoдка иЛи сepе}I(I{и.

СI'1СTЕп{A oРгAIIoB III,4щЕBAPЕIIIIя
Haи1oльtлуlе oсoбеннoсти в стpoеIrии opГанoв пиIцеBаpеIIия ПTицЬI на-

блю.цаются B poToгЛoTI{е, ПеpеДнeй и зaДнeй киш]Kax.
Ponozлor,ткa IITL1ЦЬI не дeЛиTся I]a poToвyЮ ПoЛoстЬ и глoTкy (pис. 31 l).

Из-за oтсyтствия нёбнoй занaвеск|4 И cBЯЗaHHьIх с неЮ oбp зoвaний в ней
ToлЬкo )rсЛoвI]o Mo>Kнo BЬIделиTЬ poтoByтo ПoЛoсTЬ и гЛoTKy. ГубьI, д,есtlЬI'
Щeки y пTиц oTсyTсTByЮT. Челюсти иx ПoкpЬITЬI poгoBЬIMи пpoизBoДHЬIМи
кo)l{tloГo Пoкpoва, oбpазyюшиМи с кoстЯМи' 11а KoTopЬIx oI{и заKpеПЛЯЮTся'
на,dклювьe на вepxней челtoсTи И noaKлювbе на ни>кцей чеЛюсTи' вMесте сoс.
тaBЛяюIциMи KЛЮB.

Kлюв pазличI{ЬIx пTиц, пpиспoсoблеilнЬix к спoсoбу пpиеМа KopMa'
pазнoобpазнoй фopмьl и ПлoTнoсTи. У кyp otl TBеpд' изoГнyT' saoсTpeн; y
yloк и гyсей - сpаBнитеЛЬI{o Mягoк' пpяМ' шlиpoK' сплIoснyт B Дopсo-BeII.
TpaлЬнoМ IIапpаBЛении, снаpy)I(и пoKpЬIT вaскoвuцеti с oсЯзаTeлЬI{ЬlМи тель-
цами. Llа Kpaях poтoвoй пoлoсТи
y yToK и гyсей есTЬ nonеpеч||btе
nмIсmшHKu, B кoTopЬIx paЗветB-
лЯ}oTсЯ г\,{IJoгoчисЛенHЬIе t{еpB-
IIЬIе oкo[IчaЕ]иЯ. oни спoсoб-
сTByЮT oTцe)киBaнию BoдЬI пpи
3aгЛатЬIBaнии ГIиtци в Boде.

3yбы y IiTиц oTсyTстByЮT'
чTo сиЛЬtlo oTpа)каеTся на фop-
Mе и сTpOеI{иII лиLIеBoГo oTДела
чеpeПa.

Язык связaн с пoД'ъязЫч.
нoй кoстью, пo фpме соoTBеT-
сTByeT KЛЮBy. Huiшвudнorc co.
coцKu pасПoЛo)I(енЬ] tIа сIIинке
языка y егo oсIIoBаtlия 

' 
BepшинЬI

иx IIапpаBЛe[IьI наЗa.ц. Бoкoвьte
I(pая язЬIKа yToк и г1'сeй имеют
I{итeвидIIЬIe сoсoЧки' кoTopЬIe
вЬIпoлItяЮт Ty )ке фyнкЦиto, нтo
и ПoПереЧI{ЬIе IIлaсTиtlки кpaеB
кЛIoBа. Bкусoвьtх сoсoЧкoB IIти.
цьI не иМeЮт

TвepДoe нёбo IIа сеpедиIIе
иil,{ееT y3Kyю пpoДoлЬHyю щeль
и пять pяДoB пoпеpечIIьIx небньlх

t7
t8
Iэ

Pис. 31l. Poтoглoтка кyp'
Д _ сpгaвн.лнa ь 6 - кpЬIxlц poтoглmкп; ! _ вepхуш.
ка язЬ|Ka; J _ сoсoчк! тeла языкa: ' 

_ щнoваdиe
язьIка: 4_кoлЬцeвиднo.cеpпалoвидвь.e жeлезы] 5 -пиtrteвo'ц,; 6_ Eoдчejюстные I(aJlезы; 7 - вхoд в гop.
тaнь' ё -гopТaнaЬIе сoroчки; 9-paзpез пoдъяЗыq.
нoЙ KoсTE: l0_ узKaя caстЬ небнoа щеJr; ,/ _ aeбные
сoсocкиi t2 - хoaвЫi /, _ вхoд в uyxoвые тpy6Ц;j4 _ oтвеpстпя cilюсткьп желg; ,5 _ латеpальныe
н_eбныe жeлeзыi 16 _ мeдиaЛЬnые аебные железы;
17 _ paЗDeз мышц; ,8 - tлoтoЧныс 8ше3ь|; ,9 - глo.

тocвЬle сoсocкп.
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Pllс. 3|2. ffелyдoк к]/рицЬI (l - снаpух<и' Б - вскpьIтьIй):
,_пищeвoд; 2-жeлезистaя и 3_мьIшeчная чa

5 _ жeлeзы вскрытoй чacTg: 6 _ 
","Ъ'.'ui"Тoo,#ii:^;Т,.:";#."ъ11fl"TЁ,?;;-jaя 

кишI(a;

сocoчKoв. Зaдниft pяд эTиx сoсoЧKoB yсЛoBl]o пpиЕIиМaЮT Зa гpа}rl,Iцy
I\4Oкду рoToBoй ПoЛoсTЬЮ и глoткoй. I(зади oт эToгo pЯДa pаспo-
лo>l{е}Iа IIIиpoKaя ПpoДoЛЬIraя щеЛЬ - хoaны. B твеpдoм нёбе paзличaют
зHачиTeЛЬнoе KoличeсTBo oTBеpсTий сЛЮнI]ЬIx )кeЛеЗ 

- чеЛЮсTньIx. ЛаТе-
pаЛьЕIЬiх и меДиаЛЬI]ЬIx нёбнЬIх.

Глoткa paспoлo)Kена МоKдy сoсoчкaМи ЯЗЬ|Ka и зaдrrиMи нёбньtшtи сo.
сoЧКaп{и - сПеpe.ци' BxoДoN{ B ГopTаHЬ' гopTaннЬIMи и глoToЧI]ЬIMи с0сoЧ.
кaМи - сЗaди. Bся глoткa BЬIсTЛаI]a MнoГoслoйI{ЬIМ Плoским эtIиTеЛиеМ. Fla
ДI]e ее иN{еЮTсЯ oTBеpсTия Пoд,чeЛIoсTнЬIx )KeЛеЗ, B KpЬIIIIe - OTBеDсTиЯ xoаЕI.
глoточгioбаpабaIrнЬIх Tpyб, глoToчlJЬIx )кeЛез и глoтoчньtемиn,ц.,л'nь,, в боко.
BЬIХ сTeЕIках - oTBеpсTия кoЛЬцеBиДнo-ЧеpПaЛoBи.цt{Ьlx )кеЛеЗ.

Ilepedraяя rcI'|arcа, сoсToиT иЗ пищеBoДa,зo6a и }кeЛyдKa (pис, З|2)'
Пищeвод BЬIсTЛaн ПЛoскип{ мнoгoслoйнЬIA,I эПиTелием' Ь слизистoй егo

oбoлoчке иМеeTся nшщевoaная мuнОaлuнa' Cpедний егo слoй у кyp сoсToиT
иЗ Tpеx слoeB глaдкoй мьtшreчнoй TкаЕIи; BI]yTpеI{I{егo - пpoдoльi]oгo'
сpеДнеГo - кoЛЬцеBoГo и l{apy}Kнoгo 

- ПpoДoЛЬHoГo. Пoслeдний y гyсeй и
yToK oTсyTсTByеT.

3oб - inglriviеs 
- яBляеTся paсIxиpеннoй чaстьrо пищеBoДa I]еpеД

BxoДoМ еГo B гpy.цнylo пoЛoсTЬ. У yтoк и гyсей oн paЗBиT слабo. B слизисioй
oбoлoчкe Зo6a, B вepxнeй и бокoвьIx егo сTенKax' Ле)кaT I\,{нoгoЧисЛеH}IЬIе сЛи.
3исTЬIе )кeЛеЗЬI' yBЛа)кЕIяЮщие пoсTyl]аlоЩий B Зoб кop\'I. Зoб вьIпoлЦяеT
фyцкцию зaПaсHoгo peЗеpByapа. Здесь Teк)ке пpoисxOдиT МaцеpаЦиЯ твеpдoй
пищевoй МассЬI.

Желуцoк пTиц дeЛиTся Ila ДBе чaсTи: }KеЛеЗиCTyIо и I\{ЬIII]еЧIIУIo. и3 кoTo-
рЬТХ Пoс.TеДI{яя 

- сBoеoбpaзнoе пDeoбpззoвание пйлоpliческой iaсти х<е.тy,п'-
кa. Железuсmсп часmь }кеЛ}IДKa IlесI{OЛЬKo pасIIIиреI]IiaЯ' сDаBi]иTелЬl]o Ko-
poTкaя 

' 
с yToлщенIIЬIl'{и сTенKaMи ' B ее слизистoй oбoлoчке нaхoДяTся )кеЛeЗЬI.

сooTBеTсTByЮщие фyндaльньllllх<еЛеЗаI\4MЛекoПиTаЮЩиx. ПиIIIa B эToй ЧaсTи
}келyдкa' пo-BиДиМoмy' Hе 3аДеp}I(иBaеTся. Мьцuецная чacnxb >кеЛyДKa -пpo.цoлх{ение }келеЗисToй чaсти. Из eе нaчалЬHoгo yчaсTKa BЬIxo.циT дBена.ц-
цaTиПepсTIr aЯ KI4I]fKa. Этa часть >келyдка y зеpIIoядIrЬIx птиц pазBиTa xopoшIo
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-

и oбoсoблeна B ПЛoTнЬIй oкpyгльlй пoлoстноli opгaн с тoлстЬIми мЬIIIIeчIIЁIми
сTеI{кап4и. Cлшзuсmая oбoлot.u{л мьrшечнoй чaсTи )I(еЛy.цKа вЬIсTЛaI{a дoBoльIlo
тoлстoй и плoтнoй кyтикулoй и иMeeт )*(еЛеЗЬI' сooTBеTстBYЮЩие ЗoHе пилo.
pичeскиx х<елеЗ мЛекoпиTающих. Mьшlечная oбoяo,uса этoЙ чaсTи }келyдкa
сиЛьI{o paзBиTа, oсoбеннo нa бoкoвьтx сTеI{кaх; ясIIo Bыpа>KeHЪт сgхoiюuлb-
нbrc зеpкaлa' к кoTopЬIм сxoдяTся I\,IЬIIПечньIе Пyчки бoкoвыx сTеIloK.

B зoбе пTиц TBеp.цaя кopl\дoBая Мaсса l\{ацеpиpyеTся' B >келеЗисToй чacти
>келy.цKa yBлa}KI{Яeтся сeкpеToM ее >I{еЛез и Пеpexo.циT B МЬIIlIечIlyIo часTь
)I{еЛy.ц,ка. 3.цeсь oнa .цoПoл-ниTеЛЬIIo yBла)кIlяеTся секpeToМ х{еЛез и подBеp-
гaеTся xимичeскoй пepepабoтке. oднoвpемeннo З.цесЬ пpoисxo.циT и Меxaниче.
cкaя oбpaбoтка гpyбьlх кopMoBЬIх пlaсс' C пoМoщЬю твepлых пpедмeтoв (.кa.

Pис. 3l3. Bскрьпaя
,.-пищeвoд, 2_Tpaхeяi 3_зo6' 4
лoBнЬre a-pтepиa;8 и 9 _левaя и пpa
cеpлпя:' 'I2- жeлyдoчек сePдца; 13.п
л] дка; ,6 _ пoджелyдocнaя желeза;

I
t0
T2
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I\ICIПки' сTекла' песоK)' ЗaглаTЬIвaeмЬIx пTицеli' и пoд BЛияЁil.iеМ сoкpаtl(ения
сTенoк мьlrшечнoй часTи )келyдкa KoDМoBЬIе п/rассЬI пеpетиpaЮтся. Раздpоблен.
I{ЬIе и paстepTЬIе' oI]и сTаI{OBятся бoлее ДoсTyПirЬI^4и хиМРIчесKoпiIy вoздейст-
Bиlo' и tIища испoлЬ3уеTся opгаЕlи3п{oМ бoлее пoлнo. KYтикyлa. BЬIсTилаЮ-
щая I]oЛoсTь мьtrпечной чaсTи )кеЛyдка' защищаeт стенкй еГo oT paнений на-
xoдЯщиMися ЗДeсЬ TBердьIN{и и oсTpЬIN4и Пpe"цМеTaNIи.

Cpedняя lсILtltrcg' или тoнкllfl oTде,]I киll]еЧilиKа, сoс,ГOиT иЗ ДBеi{aд-
цаТиIlepсTl]ofi, тощей и ПoДBЗдolxнoй киriroк. B стенке ее 3aЛегаIоT ПpисTен.
}lЬIе - oбцекиrпeuнЬIе 

- }KеЛеЗЬI. Застет.iньtми )i{елеЗаN{и яBЛЯЮTся пеЧенЬи tlo"цх(еЛyдoчная )келезa (puс' 313). )KелeЗ дBенaдцaTипеpстнoI1 KиIIIKи y
пTиц IlеТ. Д.лина KиIIJеЧt{икa ЗaBИсI7T o"Г BИДa KopМа. Taк, киrпе.rI]иK yToк и
гyсей длиннее TеЛа в 4 -5 paЗ' а киIIIеЧIIIIк Kyp - в 5-6 paз. B n'.Ъon,n"
пTиц ,цЛиHI]ЬIе Bopсиi{кИ, a cЛvlЗИcтая обoлoчка егo сoбpaна B сКЛаДки' yBе.
ЛичиBaIoщие ПyТь пищи tlo киItlеiiниKv.

.[вeнaдщaтиПepсTнaя Е{l,llilкa вьlxoдй' и3 ПеDеДt{еГo yЧасTKa п,IЬIlI]ечIloй
ЧaсTI{ }I{€Лy.цкa I{ и.цеT дo TаЗа, a 3aTеM BoЗBp3щаеTся, o6paзуя ]lеTлЮ иЗ ДByхкoЛен. B этoй IrеTле рaспoЛoх{el{а пoД)кellyДоЧнaя }KеЛеЗa.

Toщaя и пoдвЗдolIiнaя lrиIllкr,t пoдBеIIIеI{ЬI на тoнкой бDьtrкеr:iке. сoпDи.
кaсaЯсь,црyг с дp}Iгoп,I и oбpaзуя сПиpаЛЬ}lЬIе ЗaBиTки. Пojвздошrнaя кишкa
oTкpЬIBаеTся B За.цнIoЮ киI]JKV ЕIa Гpaнице сЛеПЬIх KиIIIOк с пpямoй KиrxKoй.

[Ieчень 
- h6iэaг - ПTиц ДOвoльIro бoльtпая, lIеЛиTся I{a ДBе ДoЛИ И Зa-

Fi-иМaеT 3IIaЧиTеЛЬI{уЮ чaсTь BеiITpaЛЬIloй пoдoвиньI гpyдoбprошlнoli пoлости.
FIa пpавoй.(ol'i€ П€ЧeНИ paспoлo)Keн х<eлчньlй ny.o'po,"'.o.opьIй oтс1,тсTByеTy цесаpoк' гoлyбя, сTpаyсa.

Iloджelyдоu*{aя жeлезa - pДnсгеas - paсГIoЛoх<еIia B пеTЛе дBена-дцaTи.
пеpстной KИIJ]I<И, y yToк и гyсей PII,{ееT ДBе дoЛи и дBа ПрoToка' y кyp - Tpи
ДoIIИ И тDи ПDoToка.

Зadiяя iшurка, иЛИ To''ICTЬIй oT.цеЛ киlI]еч}Iика' птиц oбoдoчг;оIt кишrки
}Iе иМееT. У yток, гyсей и кyp ДBе слеnьIе KllLцKu. Bеpiпинaми oirи oбpalдены
кpаниаЛЬнo' a oТ пoДBЗдoшнofi I{иIIJI(и oTгpaHиЧиBaIОТся кpyгoвoй склaдкoй.
Пoяltая Kuшndg,ПеpeхoДиTB l{Лoaкy' KoTopаЯ .цByl\{я пoпepечIrьIМи сI(лaдKa\,iи
.це'IIиTся нa Tpи oTдеЛa: пеpeдний, сpедний и зaдниЙ. B пеpeдний oTДеЛ oT-
кpьIBаеTся пpямaя KиII]Ka,. в^сpедний 

- п,{oЧеТoчItиKи' сеA4япpoвo.цЬI (у сaм.
uoв) и яйцeBoДЬI (y сaмcк). ЗАдниfrt oТ.цeЛ кЛoакИ ЗanaяЧIlBaeТcЯ а,налbllbttt
ornвеp.сn1,ur.м, ЧеpeЗ кoTopoе ЕIеПеl]еBаpенI{ЬIе oсTаTKи кopj\{a' сМеIxaннЬIe с
мoчoй, аy сaМoK Taк)кeяйцa выбpасьIBaIoTсЯ I{аpyх{y. Чepез эToT )ке oTдеЛ
пpoxo,циT и спеp\,Iа саМцoB Bo вpеl{я спаpиBaния. Hа дopсaльнoй стенке eгoy мoЛo.цЬIх ПTиц иМееTся вЬIпяtIиBaI]иe 

- фибpoзнaя (фaбpиЦиева) сyп{кa'
кoTopaЯ y B3poслЫx ПTиц PедуциDyеTся.

CиСTЕМA oPгAт{oE ДЬIXAЕ{I,{я
I{ МoЧЕBtIДЕЛЕI{Iпя

Cистeмa opгaнoB дЬIxа}Iия ПTиц oTличaеTсЯ изI\4eIIеI{иеM сTpyкTypЬI IIекo.
тopЬI-l Opга}roB и дoПoЛЕlяется oсoбыми BoЗ.цyхoнoсtlЫh{и I\4еII]Kами (pйс. 3i4).

Hoсoвая пoЛoсTЬ иMееT B в.a>кдoil пoлЪвинe тpи небoль lxИe хpящевьtт
pсI|taвuнbt' нo в ней нeт лaбиpинTa pеIIJеTчатoй кoсти. Hoз1pu птиц oкpyГЛЬI
или oв.аЛЬнЬI' y кyр oIIи ПPиI{рьITы }IoсoBЬIIu кЛaПaIIoId и paЗДелеI{ЬI' a y yToк
и гусей сooбщаются п,1е}I{,цу сoбoй, Taк кaK ЛежaT Bпеpе.ци носoвoй ,iеpе.o-
рo.цки.

^ 
Гортaнь. oстoвoм eе явJIЯюTся тoлькo чеpnалoвuaны,е 1сpящu u кollbце.

вuОt.tьtii хpящ, сoстoящий из oтделЬtiЬIх плaстиllок. Bxoд в гopтань, леrкaщий
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щeЛи.
KЛaДI<a

фyrrк.
ПTиц

пoдBи)I(нa' в ней paзличaЮT pяД МьIlпц,
сy)I{иBаЮщих и paсIxиpЯЮщиx. ее, ,ц.Bи.гающIrx ее Bпеpед и BoЗBpaщаЮщиx
Ilаза.ц.

Tpaxея. oстов ее oбpaзoвal{ Пo.цBиjк-

И
|1я

еo
opгalroм гoЛoСа' a сoбствeннo гoDTанЬ
oсTaеTсЯ ToЛЬкo дьIxaтельнoй. У ёамoк
ПеBчая IopTаI]Ь пtенее дифеpеIrциpoBa.
IIа.

Легкиe сpaBi{иTелЬI{o МалЬI и Дo-пoЛIIЯЮTся деBЯTЬЮ BoзДyхoнoсIIЬIМи
МешкaМи. Лeжaт ЛеГкиев УЪл\'бленияx
п,{е}K.цy pебpaми. Последниё oЬ'ав,oю,
нa Легкиx глyбoкие бopoздьt, и пpoс.
TираЮTся oт пеовoгo pебp

Bетвление 
. 

бDсlнxoв
бoльrпие oсoбeннoiти. Лz
ПpoxoДиT чеpeЗ Bсе ЛеГкие
еГo пpедеЛЬI., и пеpеxoдиT в бpюшнoti
вoзdgхoнoсньtЙ .u4еtt,loк' B Легкoп,l oT
гJIаBнoгo бpoнха oTдеЛяюTся ДBa pяда
вmopuчнblх бpoнxoв, неKoTopЬIе иЗ llиx
ПеpеxoдЯT B BoЗдyxoнocнЬIе МеIIIкII.
Бpонxи, BЬIxo.цящие иЗ ЛеГкиx. I{аЗЬI.

Pис. 3t4. Cxема легких и Boздyхo-
IIoсEьIx меrIIкoB ]1тицьI:

BаЮTся экmoбpoнхапu, a 6poнxи' o(
.BтopиuньIе бpoнxи сoе.цинеЕIЬl в Легl

B oзО у хoнo снb rе .Mе||ltdu пpeдсTaBЛЯ
лoЧки эктoбpoнxoв. oни ПoкpЬITЬI сеp
пpoникaющие B пoЛoстЬ М]]oгиХ кoс']
дyХolroсI{ЬIx l\{еI1IкoB: непаlэньтй мех<к

pyдныe и б1
и' ва}KнейlПие/присIIoсoбленI,тя дЛя пoЛeTа Птиц'

TеЛa. 
ивньtй гaзooбмен, BеriTиляциЮ и oхЛa>|(денI{e

B ниx сoдеpх(иTся Запaс вoздyxа' исI]oлЬзyеN{ьI
пpи пoГpy)кенI,lи гoЛoBЬI B вoДy B ПoисKах nop*а. o',
нeIJиIo KJIoaKИ, BЬIBеДе}IиЮ я йца, сдaвливaя BFryTpеI{I]
чая I\4ассy тела, BслeДсТBIlе чегo пTица пpи ПлaBalrии oЧеI{Ь Ilе.IlaЧиTе.ль}Io Iloгpy}кается B Boд)I' a пpи гибели на Boдe ПеpеBеpтьIBаeтся бpюrшкoмBBеpx.

TитI, сoсToиT из пoЧеI{ и мoчeToчIlI,Iкoв
>т' Пoчкu дoBoЛьI{o дЛиЁ{ньIe, ле)каT B
дела пoзBolloчIloгo стoлба и пoдвзДolli-
дIIIoЮ' сpeднЮЮ и за.цIlюЮ. Moчpmoч-
paе Itoчeк и oткpьIваIoTся B клoaкY.

I
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5

Рис. 3l5' opгaньr MoЧевьIдеЛeния и
pазMIlo)кelII,lя пeтyxa:

J_нaдПoчеqник; 2 _ сеNlенпик; 3_ сeмя.
пpoBoд; 4 пolttи; 5-аopTa; 6_мoчe.
тoчник; 7 _. oтpeзoк пpямoй кпtrIки; 8 -.-

клoaL(a: 9- oбщая пoвздо]JIная Bенa.

сисTEMA oPгA}IoB
PA3MII(}ж(EIIIIя

Пoлoвьle opгaньl сaшIцoB сoсToяT
и3 семеIlIlикoB' пpидаTкoB сеI\4еFII{и-
кoB' сеMяпpoBoдoB и y некoTopьIx пTиц
иЗ сB Иc.315). y
пTиц Ka.
юTся иЗ ПoясI{иЧIIoй oбЛaсTи, и пo-
тoМy семеI]IIикoBьIе MeIIIки y ПTиц
oтсyTсTByЮT. Cеменнuк бoбoвиднoй
11ЛИ ЯfIЦеB]4ДtIoй фopMЬI' pасПoлo}KеII
Bo3Лe пepедI{eй дoЛи IIoЧки. Левьrй
сеМеHIIик oбьIчнo бoльrпe пDаBoгo.
3имoй oни N{енЬIшe' к BеCнe yBеЛиЧи-
BаЮTсЯ. П p uОаmoк се.l||енtruldсI небoЛЬ-
ШoЙ. Ce.I4яnpoвoa Д\J|ИНHЬ|Й, ИЗBИЛИc-
TьIй, oTкpЬIBаeTся в сpe.цHий oT.цеЛ
кЛoаки. Пoлoвoеo членa У бoльпlин.
сTBа Птиц IlеT' oн есTь B кЛoаI{е y сe-
ЛеЗI{ей и гyсей. У селезня oн сoсToиT
ИЗ фибpoзнoй TкaI]и' иMеет ПoЛЬIе
пpoсTpаIrсTBa' зaпoЛI{еI{I]ЬIе ЛиI\{фoй.

Пoлoвьlе opгaHЬI сa}roк. Яичник
и]\4ееT pаЗЛичнyю BеЛиЧиI{y и фopп,ty,
кoTopая с BoзpaсToМ изMеI]яеTсЯ (pис.
316). PaспoЛагaeTсЯ oIJ' каK и сeМеI{.
HИK' Bo3Ле пеpeдI{ей ДoJ.!|4 пoчки.
oбьr.{нo развиTьIп,r бывaет ToIIьKo лrвb|i

Pис. 316. oргaньl paзl{tlox{eния кypицЬI:
А_I-кишкa; ъ -ч:ffi:i#J -j";-xl"ЁaяЙцeвoд J_юрoiка яЁцевoдa; 4_гJlaвEая чья пraткa; в _ Ьлaiaiищe;

466



Pис. 317. Cepдце птиЦЬI:
,._ Лeгoщaя аpтepliя; 2 - лeвoе пpед.сepдIlе; J - легoчньlr вelrЫ; ,l 

- ,rёвая

межжeJyдoчнaЯ перегoPoдкa.
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Pис. 3l9 Глaзнoе яблoкo вoДoплa-
вaloщиx пTиц:

,1 _хщъюнктива веи; 2-кoнъюнктива
глазr; 3-_ poloвица; 4_ пepедпяя кaМеpаглаЗai 5 _pадух(ная oбoлoчка: 6 -скл-е-pалъtoе KoЛЬцo; _ xDяtllеваяпластrнка; g _ лoчia: !0 _
peTнва; // - ЗPи 12 - хDуcTa.
ликlrвая сBязка; к: /4 _- Dес.
няcпoe тeлo; /6 тeлo: /6 -гpебeнЬ.

стeHки пpаBoГo х{елy.цoчкa (pис. З17).
!цea аopino[ У ПTИЦ пpавaя. Kiанuaльнiя
noлaя всHсl У ItИX ДBoйная - ПpаBaя и
ЛеBая.

I{aцОальнaя noлая вена - кoDoT-
KaЯ' oбpа3yеTся пyТеM cЛИЯHИЯ oб-
щиx ПoДвЗдolUIIьIx Bен' кoTopьIе. B сBoЮ
oЧеpе.цЬ' фopмиpyются сЛивlllиl4ися I{а-
pyx(нoй пoдв3Дolilнoй и двyмя пoчеч.
I{ЬlMи BеIlаМи. Бoльшraя ПoЧeчI{aЯ BeI]а
сoбиpаеT кpoBЬ из xBoсTOЕoй, внyтpен-
ЕIиХ ПoдB3дolllI{ьIх и xвoсToBo-бpЬi}кееЧ-
IIЬIх BеI{.

Пoсле.цняя сoедиtIяеTся с ЗaдниМ
кoнцoМ ПpaBoй BopoTI{oй BеI]ьI. Bo-
pomная вeнсI ИМeе"Г .цBa сTBoЛа. Пo oднo-
Мy из них (ЛeвoMy) кpOBЬ идет oT сеЛе.
зеHки и )ке.пy.цкa' пo Дpyгol!{y (пpавoму)-
oT KиIxечниKa.

oсoбеннoсти l{epB!{oй срtсTегt.IЬl I|
opганoB чyBсTB. Cnuннoй мoзe IIтиц в
oбщeM схoдeH сo спиIIнЬIM Mo3ГoM МЛеKo-

кoI{ц€BoйtIиTЬю.BсpеОнел'o"u_:f.жtЁi;",Ъ"'"i{;::ъ|;ilT"#:i,"#ъ:
вoй вoДoпpoвoД y пTиц IIIирoкиfl, B npoмеclcumoчнo.||4 hloпее cocЦeBиднoe тeлooTсyтсTвyеT' зpиTеЛЬIlЬlе бyгpьt pаЗвитьI сpaBIIиTеЛьнo слабo. KoнецныЙмoзе
oт"4вчаеTся теM' чTo пoBеpxнoсTь егo глaдкая, Ilа I{ей Ilет и3BиЛиIl 11 НaхoДLIT-ся ToЛЬкo oДна бopoзпa (pис. Зl8). Bместo Mo3oЛистoгo TeЛa ес'тЬ нeсKoлЬкo
ПoпеpечI{ЬIx BoлoKoIl. Пpoзpаuнaя пepегopo,цка oтсyтсTByeт, a бcкoBЬIе }I{е-
лyдoЧKи BЬIpах(eHьI xopolпo и сooбщатoтся с пoлoсTью o6oнятеЛЬI{ЬIx Лvl(o-

aJ_

KO_

Пo

Глaзa бoльtIIиIlсTBа пTиц oбpащel{ЬI B пpoTиBoПoлo)кнЬIe стopoны. Хo.poшlo pаЗBиTo y ниx mpеmbe вeкo' CлеtнаяэlселеЗa BЬIpaI(eнa слабo..B за.щнeй
)вая пластинкa' B пepеднeй ее чaсти -)aлbнoе кoлbцo' paспoЛoх<еtlHoе BoЗJ{е
ToлЩe стекЛoBи.цIloгo тeлa l{axoдиTся

ЛЬt{oГo HеpBа и y гyсeй сoед,иняющийся
ЛИKa ГJIaЗa (pис. 3l9).
IсTBа птиц иМееTся небoльrшaя кoх(I{aясклaдка У HaЧaЛa кopoткoгo' нo-Il]иpoкoгo наpyх{Hoгo слyхoBoГo пpoxoда.

Cpedяeе у-хo сooбщается с глoткoй и Ё вoздy*oнoсtlЬIми пoЛoсTяМи чеpeI]IlЬIx
кoсTей' Из слyxовьtх KoсTeй B сpeДHeM yхe нaxoдится ToЛькo oдHа кoсTЬ' нa.
3ЬIвaе}4aя сmoлбaкoм. Bнцmpeннеe a'сo HeЗIIaЧИTeлЬнo oтJIичaeTся oт BIryTpeн.}rегo yxа млeкoПитаюшtиx.

IФAтI{ии сJIoBAPЬ мoPФoлoгичEсItих TEPмиЕ()B

, ,,,|^u д y.I--ц и я _ oтBeдeн!{e кoнeчI{oстeй в бскoвyю стopoнy' oт лат. аb _ oт f-]_ сuсo - Bедv.

, A'6 o p а л 
"''",.--_:aлpавлeнный.(в oбласти гoлoвы) oт pтaBстopoнy затЬIлI(a(лат. аb - oт + os) (кopень.oг - poт).
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A г p а Ir у Л o ц и т ЬI _ IreзеpllисTьreлeйкоццты(клeтки кpoви), гpeu. a-нe{
{ ,raт. gгinшlum - зеpl{ьIrпкo f гpeн. kytos (суtos) _ клeтка.

A д,ц y I( ц и я _ пpиBeдеI{иe кolteчнoсTeй к сpеднeй сагиттальнoй плoскoстIl те.
Лa 

'(иBoTItoГo 
oт лат. аd - к f dшсo _ веДУ.

A к p o 11 и o н _ днстaЛьнЬIй кoнец oсти лoпaт!(и' BысTyпaющий в стopoнy п,те.
ча' oT Гpеtl. aсгos _ BepшIиI{a кpай { 6rпos - плечo.

A к с o It - д"ци}lHьIй, пlаловeтвящийся oтpoстoк нepвнoй клеTки. иI\,lпyльсЬI tIo
кoTopoМy !Iд)'т oт те.IIa клет]tи. oт ГPeч. 6x 'n и ЛаT. аxls - oсь.

A л л а I{ т o и с- Iltoчевой пyзыpь (меrпoк) зapo'цЬIllla, oт Гpеч. аll5s_ колбасaf
-|- eidos - Bид, кo..tбасовllдн ьlй,

A м и т o з _ pазIvtt]oх(eниe клеToк бeз видимoгo изI\{eнellия ядpa (бeз oбpaзoва.
I{ия в нel'{ нитчатых стpyктvp), пyTеп'r пpяМoгo IlepeTягиBagИЯ L|Л|I, я.цpа' или ядpа и ци.
тoплазMы' oт Гре.l. a - oTрицaI]ие не -]_ mltos - нить,

Aмopфн ьIй - бесфopменньlй, oт гpeЧ. а - Еe + moIph6 - фopма.Aм н и o н - вoдI{ая oбoлoчка п.lloдa' cT гpeч. аmnlofl - )I{еpтвeннaя ЧaII]a.
A н а с т o м o з _ сooбщение Мe)кдУ сoсyдaМи, oт Гpeч. аnаstom6o _ сooбщaю

yсTьем.
A н a ф aз a -_ тpетЬяфазамитoзa,oтгpeч. аn6_ пopовнy f ph5sis _ yтвеp>к-

деItие' пpoяBлениe. B этoт пepиoД Дeлeния клeтI(и ,(poмoсoi\,lЬl pасxoдятся пo пoлюсаi{
бyдyшиx дoчepl1их кЛeТoк.

Aн ги oЛ o г и я - yчeЕIиe o сoсyдаx, oт Гpеч. аngeion _ сoсyД + logos _
vЧениe.. 

AпикалЬнЬIй - нaхoдящлilcя нa Bep[IиIlе' oTЛаT. Дpеx (кopeнь_аpiс)-
веp tilин a.

A п o ф tt з - oT гpен. аp6phуsis - вьIpoст (аpo 
- oт { ph1io- пpoизвo>кy).

Aст p o ц и т - звeздЧаTаяфоpмa клeткинейpoглии,oT гpeч. аst6г- звeзда -*
f k1itls (сftоs) - KJеTкa.

Aт p o фи я- cспаблениe, yмeнЬIlleниeopгaнa Bс.пeдстBиe недoстaToчItoc"||1 ИЛ|1
oTсyTствиЯ питаtlия. oт ГpеЧ. зtгoph6о - 

qaхHу' Ilе иMею пиши (а - нe + tгophе-
пищa).

Aффе p e!] тн ьlй - пpиносяЩий. oт лат. аd - к 1 fёгo - I]есy.
Ax p o М aт И н _ бeсцзетньIй, oт гpeЧ. а - нe + сhгorпа - кpaска.
A ц и н у с - сoсTавная ЧасTЬ лeгoчной доЛЬки' иMеIoщая гpoздевиднyю фоpмy,oт лаT. aсiпus - ягoдa rпpеимvщесTвеrlнo винoгDадная)
Ь a з aЛ Ь H Ьt й - pdспoлЪ>кенньtй y oсHoBaнияl oт грeЧ' b5sis _ oсIloваниe.
Б a з o ф и 'т - крoBяная кле].ка' красящаяся (любящaя'| oсI{oвIJЬI}rи Kpаскa-

Mи' oт гDeч. Ьisjs _ oснoвaние -l.. ohilёo _ люблю'
Б й п o Л я p I! ьl й - лвyxпoлюсньtй, oт лат. bis - два>кдьI. пара -.i- polus_

lloл}oс
Бифуp кa ци я - N'eстo рaздeЛeния тpaxеи нa два бpонха, oт ЛаT. bis_

двах(ДЬt { fiгса - двузyбьIе вилЬI' poгaтка в Bидe шифpьl U.
Б л а с.т o,] е p }t а - стeнка бластyльt (заpoдьltшевая кo)ка), oт гpeu. blаst6s_

DОстОl{ -l- dёггпa - кo}кa... 
.Б;i астoпop - пepBичHЬIй зачатoчньtй poт' oTгpе.r. blаst6s_ зapoдыrл -.{.

{ p6гos - п)''lЬ' пpoхcд. oтвepстие.
Б л a с т v л а.- зapoльтrпeвьtй пузьtpек' oт ГpеЧ. Ь|ast6s - заpoдЬIш.
Б p o н х и aл ь н ы.й - >кабepный,.oт лат. biДnсhiаe _ х<абpьi,
Б p oн x - oт грек. bг6nсilos _ гopлo' oт bг6сho - лЬю. yвлаiкняю. B дp"в-

IIoсти считаЛи, Чтo )i(}li,кoстЬ пoстyпаeT нe в пищeвoд' а B трахею и ее pa3веTвЛeнныe
бpoнхи.
. .Ц p o rr х и o''] a - rтeлкийбpoнх, oтгpеIl. bгoпсhos - бpoнx' гoрлol oт JтaI, -Ьroпсhiоlum.

Р y p 
" 

a - с}.rlка' cт гpeч. biгsa _ шкypa' лат. buтsа _ сyMка, l,IеIIIoк.
Р,. y с - б'rr,;кдаюший (нepв), oт лат. v.dgo - блyх<даro.
B а с к у л я р I-] з a ц и я - 

.снaб>кeниe 
кpoБью, иДyщей KтoIt{у или иIroму opГа.

IIy пo oпpедeЛеннo[ly сoсi'дУ, o oт vas _ сoсyд.
lJеrrтpальньtli- тa'oтлат.vёпteг_ }I{ивoт.
BеpтeбpалЬHЬIй йI{пoзвoltкy'oтлaT. vёг.

tеbга _ пoзвol{oк.
. B и с ц е p а л Ь Il ы ti_ oтнoсящийся квIryтpeнЕoсTям' вIryTpевIloстнЬIй' oтлат.

vIsсега - вtivтDeнI]oсти.
л я fr i ". Ё - нaхoдящийся на ладoннoй стopoнe' oт лат. v6lа - лaдoт'Ь'

volагis - лaдoнный, вoляpный,
Г а н г л и il - yзeл (неpвньlй), oт гpев. ganglioп _ уToлщerrиe.l a сT p o ц е л Ь _ пеpвиЧная I(YЦeчIIаяпoлoсть3apoдЬIIIJa нaстадии гастрyлы'

oт гpeч. gаstет _ }келyдoк f лaт. с6llа _ вI\{eстилищe' хpal{иЛище.
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Гетep oдo нт н ЬI Й - зубнaя аpкаДа с зyбaми pазлиннoй фopмы (pe.цы,
кльIки' кopенньIе), oт гpеч. hёtегos - дpyгoй f odus (кoрerrь - od6nt) - зyб.

ГиалиItoвьlй_ стeклoBиднЬIй (xpящ)' пpoзpauньlй, oт гpеч. hfаios_
стeкЛo' пpoзpauньtй кaмel{Ь'

Г и стo ге}l eз - пpoисхo)к,цeниeиpaзBитиeтканeй,oTгpеч. hist6s -ткaньff gёnеsis 
-пpoисхo)кдeниe' рaзBиTие.

Г и сти o ци т - o,цIlа из oсIloB}IьIx фоpм клeтoк сoeдинитeлЬIloй ткани, oт
гpeв. hist6s - TкaIlЬ f kftos - клеTка.

Г л o м y с - oT лат. gl6mus- клyбoк, глoМepyЛюс - клyбouек (glоmёгulus).
Г л ю т и I] - )кивoтньlй клей, вьIBаpиBаемЬIй из хpящeй, сyxo>килий, костей, oт

лaт. glutеn (кopeнь - glutin) - клей.
-,Ц.eгeтrеpaциЯ- Bьlpo)к.цeние' пеpерo)к.цeниe' oт - лaт. de oт, и3 +

1- gёnus - poд, тo eсTь }Ieпoxo)кее на свoй poд.
,Дeндpит- дpeBoBи.цнЬIй (oтpoсток неpBнoй клeтки), oт гpеч. dёndrоn -деpeвo.
fl,е н т и н - oснoвнoеBeщeсTвoзyба,oтлaт. dёns - зyб(кoреньслoва- dent).
Депpeссop - опyскаloщий, оса>кдающий вниз (мьIrпца); пoдавляющий,

сних<aroщий, кpoBяноe,цaвЛel{ие в аopтe (неpв)' oт Лат. dе - от { pг6sso- спyскаюl
дaвлю вI1иЗ' пoдaBлЯIo' пol{и)кa]o.

.Ц.eс м o 3 - связкa' oт гpеЧ. desmбs _ всe связьIBающee' сBязЬ.
Д.иaф из - Tелo тpубuaтoй кoсTи' oT гpеч. diа-сpeди' ме}кдy + phуo -poстy'
l{иBep1.и кyл - слeпo oКА выпячиBaт{иe пoлoстIloгo oргаIIа'

oT лат. divertiсulum - oкoлЬная Дop
!,илятатop - pасшиpиTeлЬ - paсIIIиpяIo'pастяГивaю.
Д.ulcтaЛьH ьIй -,цaЛьIIIe oт сeвoгo скелеTа' oT ЛaT. disto.-

oTсToIo' наxoх{усЬ нa pасстoя}lии.
.[,ихoToМия- paЗдeлelJиe IIа дBе ЧасTи' oT гpeч. diсhа- IIа ДBе часTиt

tome - сeчеIlие' tomils - oтреЗoк'
Дo p с а л Ь I{ ьIй - oбpащeнньrй B Cтopoнy спиIlЬI' oт Лaт. d6тsum - спинa.
З и г o т а - oпЛoдoтBopеI{Iraя яйцеклеткa, сoстoиT и3 дByx гaМеT' oT гpeч. z)I.

gotё - сoединeннaя B паpy.
И з o г a M I{ ЬI е - ПoЛoBЬIе кЛеTки - oдиIlaкoвЬIe пo вIlеIпIloсти (мy>кскиe и

х<eнскиe) клетки низIПих opгaнизМoв' oт гpeч. isos- paвньIй, o,цинакoвьIй fgam6o-
>кeнIoсь.

И н к p e T _ пpo.цyкция )келe3 внутpeннeй секpеции' пoстyпaloщиx пpямo в
IсpoBЬ, oт лат. in _ в { se) сг6tum - тaй'нa, секpeT, seсгёtio - oTдeЛeние.

нI{еP B a Ци я - вxo)кдeниенеpBaвтoтиЛи инoй opгаIr' oTЛат. in _ в {
-+. пeгvus - IIеDB.

Ин с п и P а ци я - Bд,ЬIxaниe' oT лат. in_ в + sрiгo - дЬIIIIу' ит{спиpаTopы
(мьIrrrцьI) - B,цЬIxаTеЛI-i.

Инти Mа- вн)/трeнняя oболoЧка кpoBенoснЬIx сoсyДoB' пpеBoсxo.цная стe.
пеrIЬ' oт лат. intёrioг - внyTpelrlrий, самьIй внyтpeнний.

И н т еp o p e ц е п T o p - pецептopьt (нepвньrе oконнaния)' paспoЛo)кенIlЬlе вo
вIlyтpeнIrиx opГатtаx TеЛa и ПеpеДaloщиe вoзбyrкдения с эTих opгaнoB в цeт{Tpальную
Jrеpвнylo сисTeMу' oT,'lаT. intёгiог - внУтpенIJий { rесёptio - пpиeм.

И н т e p Ь e p - BнyTрelrнeeстpoei{ие )киBoтнoгo' oт лаT. iпtегioг- внутpeнний.
I( aвeр н a - пeщepa' пoлoсть' oTлаT. саvёrna - пещepa.
KальBapИ я_ черепнaякpьIшI{а'oт Лат. с6lvа- нepеп. с6lvus_ пЛе-

rпивьIй.
KапиJ|ЛЯp_вoлoснoйсoсy,ц.oтлaт.с6pitis(po.ц.пa.ц.отс6put-гoлoва)-.';

{ pilus - Boлoс.
K u pд и а _ вxoд пищеBoдa B'<eЛy,цoк, oт ГpеЧ. сaгdiа - сеpдцe' я<eЛy.цoк и

BхoД B lrегo.
K a p и o к и Il е 3' или MиToз' нeпpяl,{oе дeлeние',цeЛelrиe клeTки' связаIlнoe с

двиtт{е}IиeM B я.цpe' oT гpеЧ. с6гyon - яДpo f kinеsis - Дви>кeние.
Kup yн Kyл _ BЬIстyпслизистoй обoлoчкибеpемeннoй мaTки poгaToгoскoта,

oT лаT. сагtiпсula, yMeньIII. от сДгo _ мясo' сoсolleк' бopoдaвvатoe вoзBЬIIIIeние.
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K л o а к а _ pасtпиpeнньIй кoнeц заднeй киII]ки' кyдa oткpЬIBaeтся кишeчньIй
каtIал и вьIвo.цЕыe I]poToки МoЧевЬIх и пoЛoBЬIx opгarroB' oт Лaт. сloiса _ кaнал дЛясToкa нeчисToT.

еГo oпyскaния, oт гpеq. сгfpto - скрЬIBaю f 6гсhis _ сеМeнник.
K p у п - область тела' oсIloвy- кoтopoй сoстaBЛяют кpeстцoBая кoстЬ' пepвЬIe

хBcстoвЬIe пoЗBoI{ки и кoсти TаЗa' oт фp,нц. слoва сroup.
Л aку н а - yглyблeние' oт гЬЪч. l6ссos' лaт, i^4u*у на - yглyблeние' oт гiЪu. l6ссos, лu'. iасus- пpyД, oзepo' JIy)кa.
ul атep аJ.I Ь н ьtй 

- бoкoвoй.Dаспoлoх<еI]ньIйла.пьrrleoтcneпинной I.А|ЙттA1Л а т e p а,1 Ь i ьI й - бoкoвoй, pаспoлo)кеI]ньtй.цальrпeo'ip"д,nno.й сагиTталЬ-
ноli плoскoсти' oт Лат. l6tus - бoк.

.! e в а т o p (}1ЬrпIца) - пoдниматель' oт лaт. lёvo _ пoдI{имаIo.
Jlейкoцит 

- бельtй кpoвянoй IIIаpик' тeлЬцe' oтгpeч. leус6s_ бeлый +f kftos- кЛеTкa.
l.I e ц и т а Л Ь н ьl й _ сoДеp)Kaщий )кeЛтoк' oт Гpeч. lёсithos - яичньIй >кел.

тoк.
Л и м ф a- )кl.ДкoстЬ' нaxoдящaяся влимфатиueскиx сoсyдaх' oT лаT. lfmpha_

ч}iстая вoда истoчIlикa. BЛaГа.
Лим вopгallаxлимфa.

тичeской си кЛеTка.
Мац и pаrтителЬI]ьIx

тканeй, иx лат..mасeг6tio _
pазмягчellи е.

М еди aл Ь н ьrй - oбpащeнный ксpединнoй (мeдианнoй) сагиттальнoй плоc-
KocTIl |1JI|1 блит'e лe>кащий к пoсле,цней' oт лат. mediriie _ сpeдйна.

,П{ e д и а I] II ы Ii - наxoдящt-l'Йcя нa сеpе,цинe' самьтй сpeдний' oт лат. mеdi5.
nus -- срединньtli, нaходящиI}ся пoсpe.ци}re' цeнтpaльный.

М е,ц и а с т Ii н a Л Ь н ьl й _ ЪpедoстенньI*} oT лaт. mediastiпum _ сpe.цoстe.
I] ll е.

, ]l1 езeнTepIraЛьIlый _ бpьI>кeeuньIй, oт гpеu. mёsos_ сpeдний -|.- ёп.tеIon _ ки1IIечник' сеpoЗIraя oбoлoчка бpтопrиньI, сo6paннaя B скла,цки (пoльск. бгьI>к.
)ки, и пo.цвeпIllBaloщaя киIIleчник в сpединной сагиттальнoй плoсI{oсти.

Мезeнхи11 a-эIrlбpиoнaЛЬLlaЯTкань'вoЗIlикаIoщая'гJтавныll,toбpaзoм'иЗ
меЗодеpI{ы' нo ЧасTriчнo.и иЗ tpyгиx заpоДьI1IIевЬlx листKoв. oна является poдoнанaль.
ницeй всex oпорнo.тpoфическIlx ткaнeй, нaхoдиTся в сpeдиIre зap9.цЬIIIIа, запoлllЯя
IrрoMe}r<yтки I\lех(ду зapoдЬIшевьIМи ЛисTкаI\{и' oT гpеч. mеsеnсhёo - иЗлиBаЮ Ilа
сер е,цx,Il{у .

eзoдep !1 а - сpe,Цний заpoдьtrпевьlйлиrToк' oтгрeч. mёsоs - срeдI,]lrй +{ dёгmа _ кo)кa.
,\4eз.онeфpoс-пр тyлoвищ[Iая' Пoчка' oT

греЧ - mёsos - срелний fМезoтели.й-слсjй Toк'вЬIстt-{лaющийсвoбoд.
I]У}o IloвepxнoсTЬ сepoзнЬIx oбoлонек, oт г1 itёlium.

.Дl е н и с к _ вIryTpисyставIrыe xpяtци, иltrloщие фopмv пoлyлyния' oт гpeч.mеnisсбs _ yl{eIrьIII. mеп _ ЛJ'на.

.]V1 е т а - ЧастЬ в сoсTавIlЬIx слoваx гpeч. пpoисxo'{.цет{ияt от mеt5 _ пo3а.ци'
пoсЛе.

МетакаpпальItьrй _ пястrrьrй, oт гpeч. metii _ пoслe { сагp6s_запястьe.
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М е т a ft{ e P и я - сеГl{ентaция, пpиблиJятеЛЬIIo oдI{нaкoвo пoсTpcенньIe частtl
тeлa )киBoтll-oгo' pаспoлoх<eнцьIе пoсЛед,oBaтеJIьIlo oднa пoслe дpyгoй, oт гpеч. гпеt6_
IIoсле -]. mегos _ чaстЬ.

}tетанeфpoс-- кoнeчная (.цефинитивнaя) или тaзoвaя пoчкa' oтгpeq.
mеt6_ пoза,ци { nеpht6s_ IIoчкa.

М eт a п Л а з м a - oбpaзoBallия' Bo3никIIIие иЗ цитoплaзп,tЬI' oT гpеч. mеt6_
пoсле _t. pl6sma oбpaзoваниe (oт plasso _ сoздаю).

}1 eт a ф а з а_ втopaя фазa митоза, oт гpeч. mеt6_ п.эслe (пepвой) + phаsis_
пpoявЛeниe.

,lVl иoкаpд - мьIlilечньIй (сpeдний) слой стeнкц сepДцa, oт гpeч. m1is (myo)-
мыIIIЬ, l\{ЬIIЛкa -.l. сardiа - сrp.цце.

}1 и o л o i и я- yqeние o п,{ьIIuцаx' oт гpeч. mys _ МЬItiIца f logоs- нayкa;
Yчениe.

Дtиoмеp_ }IЬII]Iечный сeгменT, oT гpeч. mys- п,{ЬlulЬ + пrёгos- uaсть;
миoMеpрtя _ деЛение п4yскулатУpЬI нa МиoMеpЬI.

}1 иoметpий_ пtьrшrечный (сpелний) слой стeнки I{атки' oT гpeн. mfs_
tr,IыIпцa -l. m6trа - маткa.

Дl и o с e п T ьI _ It{ыIItечIlые перeгoрcдки, oт грerl. mys - мьIIIIца $ лат. sёp.
tum - пepегcDoдка.

Миотoм_ пcс"цeдoBaTеJ'IЬEo pаспoЛО'{еItIIЬIe п,lЬIIItечIiьIе oTpезки' oT гpeч.
mys - мьIIIIца f tomё _ сeчeниe' torпus - oTpезoк.

t}l и т o з - Дeление кЛeTки' сoпpoBc)кДaЮщeeся oбpазoBаIIиeМ ItI-tTЧаTЬIx стрyк.
тyp - хрoмoсoм' oT гpеч. mitos - нитЬ.

l'1и цеЛл ы - пteльчaйluиe частицЬI' из кoTopЬIx сoсToят кoллoиДIlьIеBещесTBа
яtивoтнЬIx. oT гDеч. rnriсes - гриб.

Мoл я p ы _ кЬpенньteпoстoяnньlе(неменяющиeся)зyбьl, oтлат. mбlа - >кep-
нoв' пrельтlица; lttoлярЬI - l{еЛющиe зyбьr, мельничнЬIе )кepнoвa.

rЦoнoцит - кpyпньrй лейкoцитс бoльrшим ядpol{, oкpy)кенIrЬIMбoльrпим кo-
личeсTвoп{ пpoтoплaЗMы' oT гpеч. m6ncs _ oдlrн f kftos _ кЛeтка.

М o p y л а _ ЛеpваЯ с"ГaДИЯ дpoблеIrия клeTKи МлeкoпиTaющиx' пpи I(oтopoM
скoплeние.дpoбящиxся клeToк приIlиMаeT фopмy, I{aпol\,lиIlающyю тyтoBylo яГoдy' oт
лaт. Inolutа' YмeньI]I. oT rnorum - TYтoBaя ягО.ца.

М yл ьiи пол я p Ir ьtй, oт лат. mr]ltum_ п{нoГo { pбlus _ т]oлюс.
МyльтифyIl кциoItaЛьн ьIй _ pазнooбрaзнo действyющий (oт лaт.

mr]]tum - п,rlloгo' finсtiо - .цeятeлЬI]oсть, рaбoтa opганa).
H аз аЛ ь Il ый - oбpащeнньtй в стopoнy нoса' oт лат. ndsus - нoс.
H е в p и л e I\,1 м a-обoлoчка нepвIloгo BoлoкIla' oT гpеч. nёuroп-неpв (бyквaль.

нo - все белoe, блeстящее и BoЛoкI{истoе) + l ёmmа -скopлyпa' Ko)кица' oбoлочкa.
H е й p o6 л a 9T ы - эктoдepмалЪI{ЫeкЛeTки'из кoTopЬIx paзBиваюTся нepв.

нЬIeклеTки' oTгpеч. nёuron - I{eрB f blastos _ poстoк.
H e й p o г л и я - oтopтaяткallЬнepBньIхэлe]\(ентoв' oTгpеч. neuгon _ нepвf

f gloios - клeй'
Hей p oфи бp илл a - IrеpBнOе вoлoкнo' oT гpеч. nёuгon _ неpB { лат.

fibгilIа (vменьшl. oт fiЬra - вoлoкнo) - Boлoкoнце.
Hейтp oфил Ь ньIй г p а н yл o ци T - специаЛЬнЬlй зepнистый лейкo.

циT' кpaсящийся нeйтpaльнoй кpaскoй, oт лат. nеutгalis-нeйTpалЬньiйfгрeu.
philёo - люблю'

Hефpoлoгия- yчеЕиe o систеMе oрга}loв I\,{oчеoTдeЛеI{ия' oт греч.
пeDhг6s- пoчка _]- l6scs_ vЧеgиe.. 

Hефpo'oй-"пoчeчriый сегметrт (oтpезoк), oт ГpеЧ. nеphгбs-пoнкаf
tom6 - сeчение. tornus - oTpезoк.

H y'р и Tи в н ьt й _ питaющий (сoсyл), oт лат. nritгio _ питaю.
o o г e 11 е З - pазви,гие яйцеклeтки, oT лaт. 6vum - яйцo -|- гpeч. g6nе.

sls _ DазBиTие.

. . oByляция_ пеpиoдический вьIxoд яйцеклеткн Itз яичника' oт лaT.
ovu|um - яиЧкo.
( oдoнToбластьl - KлeTки'изкoTopЬIх oбpазyется дентиrt' oт гpeч. odris
кopенЬ - odont) _ 3yб f blаst6s - poстoк.

ooфopoн _ ЯИчHIIK' oт Гpeч. oofl _ яйцо l- f6гo_ нeсу.
oс с e и н _ opгaltическoe вещeстBo I(oсти' oT JIaт. os_ кoсTЬ.
oссификaция_ окoстеIlеIIиe' oт лат. os_ кoсTь f fAсio _ деЛalo.
oст eoл o г и я _ yчeниеol{oстяx,oTгpeч.ost6on _ кoсть { l6gos_нayка'

vчеIlие.. 
oсTeoцит- кoстнaя клeTкa, oTгpeч. osteon_ кoсть f kftos_ кJ.IеTка.
П а н к p е а т I'l ч e с кп Й - сoк Iloд)кеЛyдouнoй )кeЛeзЬI' oт гpeч. p6nсгеas _

пoдх<eлyдoчна я )кеЛеза.
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. Пер и в ас кyл я p Il ЬIй -- oкoлoсoсyдистьIй,
-,-. Лат. yLleнЬllr. oт vаs _ сoсyД.

П ep и.м eт p и yм - б!юшиннaя (сeрознaя)
Гpеч. регI - кpyГoм f mёtга _ Mаткa.

Пepикapд-_ olioлoсеpдечная сyМI(а' от греч. pегi- кpyгoМfсаrdiа_
сep.ццe.

П ер и л и lrф а - сepoзная )I{идкcстЬ' oMЬIваIoщaя пеpeпoнватьlй лабиpинтyха' oт гpеu. pетi - крyГсм + лат. lfrnpha _ Ч}iс,I.ая всlда исTorlникa (лимфi).
П е p и ill и з и й - сoединителЬI]oTI{alIIlая oболочка IVIЬiIIIцы' oт гpeч. peгi _

кpyгoп,{ * m)'s _ ltiЬ]I].lЬ (мьIшца).
П е p и }i е в р а л Ь н ы й - oкoлонеpBнЬIй, oт гpeu. рeтi_ кpyгoпr f пёuгon_

н ерв.
Пep и o-ст aл ь н ьtй _ oкoлoкcсTньIй, периoст' Irа.цкoстница, oтгрe.r. pегi_кpyгoм{ostёon- кcстЬ,
П е p и T o Е е а J'I Ь н ьI й _ бpюпrинньrй, oт гpеч. рeгitеl.no _ oбтягиваю, пo-

кpываю; брюrпинa, вЬIстилaющая сTeнки бpюIпнсй полсЪти.
П e.p и х o Il д р а Л Ь н ьl й - oкoлoхbящевой' надxpящI{ица' oт гpeu. peгi_

кpyгoм + o' I<a.
П и л нo }кeлyдка B двelrадцатипеpстнyю киIIIкy'oT гpеq. p\. Bo _ сMoтpю' приBpатниK.
П л а нa подсrпвеЪной Ьтopoне нoги' oт лат. рlап.ta _ pастe

. ПлaЦента- пoслеД (,Цeтскoемeстo)_ рlасёntа, oтгpеч. plаx (кoрень-
pIaс) 

-- 
ссбственнo плоскoе тeлo' пирoГ.

. Пл e в р a _ сеpoЗI]ая обoлoчкЬ гpy,Цнсй.ПoЛoсти' oт гPеч. plёuга 
- бока,

p eбp а.
ПoстнaтальIlый_ послeyтpобньlй пеpисд )кизIiи opгalrи.ма' oт лаT.post _ пoсле { nДtus _ pох<дeнньlй- (oт n6sсcг -- pсждаюсь). 

.

П o g.T ф e т а л ь н ьI й_пcслeплодньlй пеpиoд,'{из'Ilи opгаЕ]и.Ма' oT ЛaT. pos.l_
пoсле ф f6tus _ п'тод; лослeyтpобньlй _ пepиoд pазвития opгaни3lvlа' кoг.цa oнстанoвится дeтe}iЬIIIIе]1

П o с т э..'т б p и o н а л Ь н ЬI й - пoслезаpодьlшееьlй пеpиoд yтpобногo paзви.
тиЯ opГаниЗ}\a| aт JIa'r, рost _ пссле f гpeu. ёгnЬг1'6п - заfroдьтrп.

''^.-^Д^P".-"^.р-]-..!pальньIй 
_ пpeдЬosвоrrоннilй, от,d'..p.u"_ Bпеpeди +veгтeDга 

- пoзE]снoI\.
П p е lt o Л я р ьl 

- смeIiяеI\,IЬIе l(opеIlliьre зyбьt, paсIIcЛс.)кен},ЬIе впepeди мoля.poB' oT лaT. pгae 
- вIlереди { mоlа 

- 
х(eplloв, MeлЬIlица; пpеДмеЛьIlич}lЬIе' пpe.цмe-лrcЩие зyбьr (pастиpаюшие э56ьI).

Пpeп1'uий- рrаeputirim _ кo,'(нЬIй мeшок, в кoтopolt4 скрьIт кoнeчньlйyчастoк - пoлo
Пpимop :веliиЯ' oт ЛаT.
Поoкси

pгdximuЪ _ блu
.. ПPoIlац .
tlo.

П а л ь м а p II ьlй _ нaxoдящийся нa ла.цонной стоpсIJе' oT лаT' palmа _ лa.дoнь, yглyблeние.

, .IJ: " " t^|.-9^" - IIpeдпcчка (голсвная повка), oт гpеЧ. pгo - BЛеpеди' пpед++ nеpn'os _ пoчка.

oT гpeч. рeгi _ кpyгoМ +
oбoлoчка !.raтки (наpy>кная),
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{ЬIe oкoнчaния' вoспpиIlимaloщIlе Bo3бyх(де.
. '* y.o. IlеpвaМ B цеIrTpaЛЬнyю нepBнyю сис-
гeсеpтlo - пpиеM' пpинятие.
убнaтьlil, oT гpeч. pг6tos - пepвьtй { odtis

кoTopoгo сoстoит клeткa' oт гpeч. pг6tos-
l, oбpазoвaниe (от рlasso - сoЪдаю). Пoд.
а) и цитoплазмy.

Ilpoявлeниe. }а' oт гpeч. pгo _ вПepeди' пpеД+ phДsis-

-.- .II'{j u'--,-.-]_-P",*лая сoе.циI{иTeльIlая ткаIlЬ' зaпoЛIlяIoщая пoлoсть зyбa, oтлаT. pulpа 
- MЯкoтЬ (плoдa).

П y л ь п o з Il o е я д p o - oстатoкспиннойсTpyнЬI.BМe)кпoзвoнoчIroм xрящe,
т. pulp<isus 

- мясистьIй.
г лат. гёgio - oбласть.

oтлaт.гe _ чaс.I.ицa' oбoзнaчающaядви.
,Й, oт лaт' гeсtus _ пpямoй.
tьtй, oт лат. гespiг5ге - I{ЬIIIIать.
nTaЯ' o"f лат. гetiсulum - сеTка.
,"1'u.1l Y -l:,..ъ; ;";т 

".
Iloгo' сooтветсTByющeе 

:^,^iP,-".uI,. ..o"n"#ffi:ъ;';ff. iiЁ|.iУ]'Е"iJТ .ЁJ^",?J.НaЯ ca|uTтaЛЬIlая плoскoсTЬ деЛиT телo }киBoTIloгo IIа двe pавнitе пoЛoвиньI - пpаByloи Лeвyю.

*.uЯ'1,,j"#;},},: - oбoлoчка 
^4ЬIIIIeчнoгo 

вoлoкнa' oт Гpeч. s6гх - мясrl f
C а p кo п л а З iД а - плaЗMa мьrпreчнoй клeтки' oт гpеч. s6гx - мясo f pl5s.mа - х{идкая сoстaвная часTЬ клеTки, oт pldsso - сoздaю.
C е г м е I{ т - пoслeдoBаTeльнo pаспЬлo>кен}lьIе' схoДные пo сTpceнию попеpeч-IIЬIе oтpеЗки телa )киBoTIloгo, oт Лат. sеgm6пtum _ oтpезoк.CeгмeHтa'II Ьная плoскЪсть- lIЛOскoстЬ' pассeкающaя TeЛо }I{и.вoтIloгo пoпеpeк IIа пoслeдoBаTелЬнo рaсIloлo)кeннЬIe сxoднЬIe пo сTрOениIo I{yсI{и.Cе к p Ь ц и я _ oT.цeлeниe, пPoдyкция }I{елез' сeкpeт' oT лaT. seсегno - oтдe-Ляю.
Ceпта _ пеpегopo.цка' oт лат. sёpluUеpoзнa.Я (oбoлovка) _ oбoлочка, дHyIо и бplолlн1'ю по-Лoсти, oT лaт. sёгum - сЬIвopoTкa' кpoвЯн зма; без фибpина.Cимпласт- oднopoдньlй 

-спjorпнс 
syйplа"й:"Ё;Ё;;"-

BaтЬ.

9, "фи з - сpащение' oт Гpеч.
L и тI а пс 

- местo сoединеHия
пpивя3ЬIваю.

Синдeс14oЛoгItя-
связь f l6gоs.

symрIlyo - сpaщивalo.
двyх нейpoнoв' oт гpeЧ. syn - с -l_ 6ptо -

yчe}Iие o сoe,циIleниях кoстей, oт гpeч' svпdesmos 
-

C и н е p г и с т'. сиItepГет' - сopаботник, pаботaющий сoвместнo B o.цI{oM I{aп.paвЛеIlии, oT гpеЧ. sуn - с f ёгgo.п - paбoт^a, дeлo-LиIloBИ'я- )l{иДкoсть, запoЛ}lяюЩая сyставньlе пoЛОс'1 и и yЛyЧшsЮЩая
УсЛoB|4Я дBи)кCIIия кoстeй, MЬIIIIц и кo)ки, слoвo искyсствеIll]oe' нeпеpеBo.циMoe(synбvia).

Cи нoстoз _ сpaсTaние кoстeй пpи пoсpeдствекoстнoйткаHи' oTгpeч' syn-сфostёoп _ кoсть.
Cинсаpкo3 _ сoе.цинeниe кoстeй скелета.пpи пoсpе,цсTвe МьIшц oт гpeч.syп _^ с (сoeдинeние) f sагх _ мясo (мyскyлaтypа1.
си н vс _ пазvxа' yглyбление' длиiный-.зaмкнyтьIй канaл, oт ЛаT. slnus(si пuo)_изгибаro.
C и н x o тr Д P o з _ сoедиIlеIl

oт Гp€ч. syп - с. (сoе,цинеIrиe) + 
ящевoй ткaни'

L и Il ц 14 "I |1 Й - пpoтoпЛазма
ДIaяся^пyтеM сtrIIIЯTIL|ЯмI{.гих клeToк' oт гpel it;.{o;;"",,-C.клеpа_фибpoзнаяoбoлЬчка.г.l Ёг6s_.;';;;;твepдый.

Coмa, сoмаTи чес кий _ телo (uелoвeка и }киBoTIloгo), sбmа_ телo.C o м и т _ сегМeнTиpoвaннaя дopсaльная ЧасTЬ ме.o,цePмЬI' .цаюtIIая Hачалo ске.лeтy и II,IЬIIIIцам' oт гpeч. s6ma _ Teлo.
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C п e p I\4 и o г eн e3 _ pазвиTиe пoлoвoй клeтKи саB!цoв' oт греч. spёгmа _
o 
"" " Ё" 

*," 
:Т''- ;" T.J:l|.; З o,l"Т"o#o""1x",'o 

"" " 
o.. я x, oт гp eч. sp l iпсhna _ вIr yт.

рeIIнoсти .1 logos - yЧelrlrе.. спЛaI{?нoтЪм - Bентpaльнaя ЧaстЬ MeзoдеpмЬI' It. кoтopoй paзвиBаIотся

вIryTpeннoсти' oт гpeч. splinсhna j u'y.P"''oсти { tomе - сeчениe, tomus _ oтpe.
зoк.

CтеpнaлЬный- steгnum_гpyдIrIIa.
Cтp^oмa-oсI{oвIlаяstг6mа_IIoдсTилка.
CуЪapаxIro|4 I,aл пoд паyтиннoй.oбo-

лoчкoй гoлoвIloгo 
"oз.a), 

oт пayк { гpeu. eidos_
вид.- 

9.убд y p а Л Ь.It а я п oЛ oсть (пoд, твepДoй oбoлoчкoй гoЛoBlloгo мoзгa), от

лaт. sub - пoд + duга - тBepдая.
C y п и н aт,o p ЬI - MЬIIIIцьI'врaщaющиeпepeдIrюю (спинкoвyю)стopoнyIIoги

1ngpgднёй или зaДней) в I{apУ)I{ную (бoкoвУto) стopoнy' oт лаT. suplno _ клaдy IIa спиIry'
пepевopаниваю., 

ivпинация- пoвopoт (вpaщeние спинкoвoй- пepeлней) стopollЬI lloги
(пеpеднёй или заднeй) в наpу}кнyю (бoкoвyю) стopoнy' oт лат. suplno _ кладу на спи.
iv.-.^J. 

СфинкTep - с'{иМаTеЛЬ'за!иPaTeлЬ(мьtrшuа),oтгpеч.sp.hingo _ сх<иМаю.

T i п e т y М - пигментньlй слoй сетчaткLl |JIaЗa' oт гp€ч. tаp€s _ кoвep.
T е л o фЪз a _ пoслe.цIlяя стa,ция MиToзa' oT гpeч. tёlos- кoнeц + ph6sis_

пpoявлeниe.. TензoD - нaтягиBaющий, нaпpaвляющий (мьrrпцa)' oT дат. tёndo_ tтатя.

гивaтЬ.
T e н и и _ блестящие прoдoЛЬIlые ЛeнтЬI нa тoлстoм oтдeлe киIIIeчHикa свиIlЬи

и лoIIIaди, сoстoяIIIие !tз скoпЛеIIия пpoдoЛЬIlьIx I\,IЬIIIIечIIЬIX пyчкoв' oT грeч. tёnon _

)кила.
Tep м ИnaЛьньlй _ кoнечньIй (бpoнх' сoсyД)' oT гpeч. teгIпa - LIeЛЬ'

пpедеЛ._. -' Toр aкалЬIlьIй - гpyлнoй, oт гpeч. thoгaх - пaI{ЦиPЬr лoкpьIвaюЩий
гpудЬ..,-' 

т p а б е кyл a - пеpеклaдиI{a' oт лат. trabёсula.
i Ь o ф o 6"л a ст _ lаpoд"''u"вЬй слoй питающиx клeтoк' oт гpeч. tгophё

пища1iblistos-рoстoк._ 
Ф,а г о ц и т j пoх<иpающая клеTка' pа3нoBидIIoсть лeйкoцитoB, oт гpeч. pha.

g6s _ oбхtopa' пo>I{иpающий' kytos _ I{лeTкa." Ф а с ци я _ сЬeдиниTелЬttoTкaI{Ilая oбoлouка, oдeBaloщая pа3ЛичнЬIe opгaнЬI' i
oт лaт. fisсiа _ дли}Iнaя yзкaя пoлoсa матеpии' бинт, пoвязка.

Ф eт a л Ь н ы й - iтлoдный, oT ЛaT. fЪtus - пЛoд, пepиoд yтpoбнoгo pа3вития
opгaнизМа oт oбpaзoвaния плацeнTы, Фибpилла-Boлoкоttue(yм lro).

Ф ибp o6лaст- кле'o,'нiiй ткaI{и' спoсoбньtй.цa.
вaтЬ вoлoкнисTые стpyкTypЬI' oт лaт. fi 's _ poсToк' з.aчатoк.

Ф и бp oзн ый j.состoящий из п. сoе,ц'иIIитeлЬIloйткaни
oт лaт. fibгЪ _ вoлoкI1o.

Ф л e кс I{ я - сгибание,флe кс o p ЬI _ сгибатeли' oT лат. flёxio _ сгиба.
Ilи е.

ФoлликyльI- (пyзЬIpьки>' (I\,{е[Ioqки> в pазIrьIx opгаI{ax (B }I{елe3aх' в

яичникe' B Boлoсe Ir дp.), oт .liат..fo1liсulus - MeIIIoчeк.
Ф о н т а н eл и._ poдIlичoK' oT иTaлЬянскoгo- fontanёllа, истoчIIик' KopеIIЬ.
Фp oнтaдьн ый.-'лoбный,oтЛат.fгons _, лoб(кopень _ fгont) _ фpoн-

aальIlая плoскoстЬ - IIЛoскoсTЬ' пaраЛлеЛьIlaя лбу (ueлoвeка), IIo3вoляюIцая д'еJIиTЬ
тeлo )кивoTIIoго Eа lцopсaлЬнуIo и вeнтpаЛЬнyк) части.

Ф y' Д а Л Ь I{ ьiй - ioнный, oт лaт. findus _,цнo (>кeлyлкa).

Х o a,н ы _ oTвеpсTия из нoсoвoй пoлoсти в глoткy' нeyдачI{ый теpмиtl, oт гpeч.
сh6аnos _ пЛавилЬItaЯ яt\тa.

Хopдa (спиннaя или д клeтosнaя oсI{oва' пpeдIIIeствy!Ф.

щая пoзвolloчникy' oт гpeч. с
Х o p и o 

' 
a 

'upy*'uя 
ка заpoдЬIIпа' oT гpeч. сhoгion _

yKрeпленнoe мeстo' yкPeпЛеI{и
ХpoматиIl_xopoшIooкpаIIIивающиeсяoсIIoBнымиaIIилиIloBыIl!икpаскаIl{и

зеpllистoe белкoвoe вeщeствo' нaхo.цящеeся в.ядpax,.клeтки' сoстaвляющee oсIloвIlyю
часTЬ xpoмoсoмl oт гpеч. сhг6тпа (кopeнь - сhгomаt) - цвeт.
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oбладaющие сиЛЬIiьIM сpoдствoм к xpoMy'lffiлis_ poдственный.
ивaющиeся oс}toвIlыми Kpаскaми элeI\4еtlTы

t ##";f,.Ъo' ,,". ..,,,,u - клетoЧкa.
lящи.йся к цeнтpy' цeнтpoстpемительный,

сTpемЛIoсЬ. гopoи oписЬIBaIoT oкpyж}toсть' fpёtomаi -
IJ. ентp и ф v г ал Ь н.ьIй -- бегyщий и3 ценTpа, центpoбе>кньrй, oт гpеu.kentгon - lёнтp.i лaт. fшgio - оегу,,frigo - гoню.
Ц и т o п л.а d м a' cм." ПDo*on,ЬЬ'а|
Эякy ЛЯIIИ я _ и.Bеp)кеIlиe сеMеIlи' (спepMЬD' oт лaT. ejiсulo _ вьIбpасы-ваIо, извeDгaю.
Э кз o г е Il Il ый - пpoисшlедrпий иЗвIiе' oт гpeu. ёxo _ Bнe' из + genпаo_po)к.цаю.
Э к с к р е т ьI.- вЬI.целяеn,Iыe наpyхry opгаIlизмol!{ нeнy)кнЬIе oтpабoтанньle вe.щeсTвa,oTлаT'exсгеturп-вьI.цeлeI{ие; экскpeToрнЬIй1вьrдeлителoнь,йоpгaн.
Эксп и p a ци я - вьIдьIxaние' oт лаT. еx - и3 + spiгo - дЬIшy; з ксIIи.p а T o p ы - мЬIIпцьI-BЬIДьIXaTели.
ЭкстeHЭИ я - разгибaниe' oт лaт. extёпdo- pасTяГивaЮ' yвеЛичиBаЮ'эк

B к 
(нерBIrыe окoннания), pаспoЛo)кеIlнЬIerrep fl:ъiil"il"i"lJJЁo".ъi_*.ilo":i:','
oT лaт. extra - вне, снaрy}I{и +

+ o'.1,Ъ.]lu*1:; - наpу)кньIй зapoдьIrпeвьIй листoк, oт гpeч. eсtos _ внe f
. .'ЭкToдеpмs- наpу>кпый заpoдьlпreвьIй лисToк' oT гpeч. есt6s_ вне +* dёгrna - кoх<a.

ЭндoГeIlньtli - пpoисlпедtпий изнyтpи' oT греч. ёпdoп - внутpи + gеп.n1o - po)кдаю.
ЭндoI<apД _ вI]уTpеIlIlЯя oбoлoчка сеpдца' oт гpеч. ёndon_ внyтpи f} kагdiа - сеp,lце.

, ^.9': 
д o.1.p-^1].^" ьl iт _ opГaн с внyтpeннeй сeкpeuией, oт гpeч' ёndon_внyтpиf_j- сгino _ вЬIделя}o.

Э н д o л и м ф 9 
_ >кидкoсTь' нaхoдяЩаrIся B пePeпоItчатoм лабиpинтe вIryTрeII.tlегo yха' oT гpеч. 6пdoп - внуTpи f lfmphа - вiaгa.

Эндoп,teтpтlft- слvlзllстая oбoлoчка Мaтки' oт гpeч. ёпdoп f mёtга_маткa.
Э н д o T е Л и й - слoй плoскиx клeтoк' выстилающий вIryTpеIiIrЮIo пoвеp xностЬсePДц1 и сoсУдoB' oт гpеч' ёndon - внyтpи { еpitelium - э.пйтелий.
Э н тe.p o л o г и я _ yчel]ие o киlпйах, в IIIирoкolr смысле' oт гpeч. ёпteroп _киtшки{l6gos_vчeниe.
Э o з иi o q и,л ьl _ лейкoцитЬI' цитoплaзIvtа кoтopьtx xopoшo oкpашиваеTсяэoзинoп4' oт гpеч. ёos _ yтpенHЯя заpя f phylеo _ лйблю.J п е It Д, L1 М a -. слoЁt i(лeтoк' вЬIсTилающиx жeлyдoчки и каtIалы MoзГа' oтгpeт. еpi - P,a + 6пdymа - cдe,(.цa'

, ,^?j^" Д...ч..Y . с - нapy}кньrй слoй кoх(и' нaдкo)кица' oт гpен. еpi - нa ++. dегmа - кo)*ia.
oкpывaющая сepдцe' oт гpеч. epi - на -{-

пoзвolloк' заменeн теpllrи}IoM axis - ось.
:pьlвающий пoвepхнoсTЬ кoх{и li слизистьIх
:oк (бyквальнo Ilа сoскe лея<ащий).
)IIaчальIlикэpитpoциTа' oт гpеч. агуtгris_

: IIIapик' oт гpeч. егythгбs _ кpасньrй f
ЭффеpeIiтньtй - вынoсящий, внвoдящий, oт ЛаT. еx_из ffёгo_ЕIесy.
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