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ЛoTЛя (6), пt,1Г}tенTнЬIr BКJlюttен}tя B Юlе.|.Kах Кo)Kl,t аКсoЛoTЛЯ (7). ЭЛеKтрoHoГpаl\,t-
l\,lЬ|: кЛrTKи' яДpa, ц}lтo- l,I Kаpl,loлеjvlN'lЬl, i\tllToхotlдI)l,ll,l, цитoПл2rзМaTи(|есKoй сеTи'
aППаpатa Гoльдxи, Лизoсo},lЬl, Я.tlpЬ|ш|Ka. 

-Габ,,lицьI rl /'lИaПoзити|JЬI: сTpyкTурa KЛеT_

Kl,,l' эЛrкTpoнotpllr\lNlЬI кЛеTКи' схешlьI субшIикрoсКoЛlILlесKoГo стpoeниЯ КЛеTКи и ее

opгaнеЛЛ.

ПpепapaT 1. KЛЕTKИ ПЕLIЕl-|И AKСoЛoТЛЯ (oкpaскa
ГеМllТoKсиЛ и H_)oзи IIoМ).

B пpепapaте paсс ]v urTp и Ra Io.Г I(JI c.ГК и I l a с|]еToo ПTичесКoМ ypoB}{е.
Пoд микpoсKoПoМ ЛpИ Мa;lOМ y|tсJIИ(lсlIИl,t (pИс. 1) виднo, чTo oс-

aDаTzl сoсT.()l,l1. иЗ Мll KoTo-
O1.IIO lll)yl. K jll)уl.у |} ЛЬI{oЙ
)l(.ltlvl l,I lJl,U(I I|,I II|)oсIlс' oв I c

Гclvl llooKI)ltlIICIlIIIlIC З' нe-
бoльrшие пpoслoЙки сoс/tИI II,l'I.сJII,lI()Й .ГKalIИ.

Пoд микpсlсKOlloМ IIl]И б()JII,IIIOМ yI}сJl И(IcI

ГpаHи(IсIlЬI /tpyl.()Г /lPyI-lt. IIttпtrucмма с а/lсo
кpaскoй }]И/(I I1t l] l}l,U(с кlcrпrl,ttloii oбoлo,tt;u 4.

I
Й ке Гop:tзДo бoльше Де_

, oГpaММе и сХrМr сyб_
к А.Б'l.Kлеmoцнaя

o б o л o Il Id а / сoстoит ИЗ ПЛaЗМoЛеМMЬI, иЛи цИToЛеMMЬI, ПoсТ_

a Irog п

Pис. 1. Kпeтки ||еrlellll aксoЛoтЛя

1ltlсllttoЙ llo TИПy эЛеMеHTapHoй биoлoгиLIесКoЙ MеМбpaHЬI' HaД- и
t.yбм смtбpztн HoГo KoMПЛеKсoB. Биoлoгическaя мешtбpaнa B сBoеЙ oсHo-
Ilс l,tМrеT ДBa сЛoя ЛиПиДHЬIx мoЛеKyЛ (билипидньlЙ слoЙ), oбpащен-
lll'Iх llpyГ K Дpyry гидpoфoбньIMи хBoсТaМи' a Hapy)Ky - гидpoфильньt-
l\|lt l.OЛoвКaМи. Mе>цy ЛиПиДHЬIМИ MoЛеKyЛaМи, нaД и ПoД HИМи paс-
| |('IO)KеHЬI КpyПHЬlr МoЛеКyЛЬI белкoв: иъlTеГpfuTЬHьlх (пpoнизЬlBaЮT
( ) l U| И П ИДнЬIЙ слoЙ HaсKBoЗЬ), ЛoЛyинTеГpzulЬнЬLx (yглубляtoтся Ha Пo_
rl()ltИHy ToЛЩиньI билипиДнoгo с.rтoя) и пеpифеpиLIесKИx (-шежaт с пo.
l t('I)хI loсTи билилиДнoгo слoя).

l_laдмeмбpaнньtЙ KoMПЛеКс - ГЛиKoКaЛикс, oбpaзoBaн уtЛеBoД_
lIl'IМи МoлеKyЛaми' BсTyПaЮЩиМи B сoеДине}IИЯ C ЛИПИДaми (гли-
t<ll.;tипидьl) и белкaми (гликопрoтеидьl) мембpaньl, а сyбмембpaн_
llI'lЙ KoМПЛеKс - микpoтpyбoчKaМи и микpoфибpиллaми. Пoсле_
l|ltу'lуt являеTся циToсKеЛеToМ и oсyщесTBЛяеT.цBи)КеHиr KJIеTКи и ее
'titс.ГеЙ.

!ля yвелиvения пoBеpхнoсTи KЛеTKи пЛaЗМoЛеММa иМееT BДaB-
llсlIИя и BЬIpoсTЬI - Jwuldpoвopсuнкu 2.

Ф}тlкции КЛето.tнoй oбoлo чки - paзГpa HиЧиTеЛЬн aЯ' TpaF{сПopT-
I lil'l' prЦеПTopнaя' .цBигaTеЛЬнaя, Mе)КкJIеToчHЬlx KoнTaKToB и BЗaи-
ьttyцсйствиЙ и дp.

I!u mo nл а З]|| сl ПpeДсTaвЛенa ГиaЛoПЛaЗMoЙ с opгaнеЛЛaМи
It ltKЛЮtlен:lIЯN,I.И. Гuалonлазlvlа З - ЭTo BoДнaя фaзa. сoстOяlцaя
IJIitl][lЬIМ oбpaзoм из белKoBЬIх MaКpoмoЛекyл Ё paзнoй сTaДии
ill.l)сГaцИи; ЯBЛЯeТСЯ сpедoЙ, в кoтopoй HaхoДяTся я.цpo И opГa_
||сJ|ЛЬl.

o p г a н е Л Л ЬI - пoсToяЕlнЬlе сTpyКTуpЬI KЛеTКи, BЬtПoЛH'IЮ.
IIlИе oПpеДеЛеHHЬIr фyнкции. oни бьt вatoт oбщегo И сПецИaЛЬ-
lI()Гo ЗFIaЧеHия. oбЩие opГaнеЛЛЬI есTЬ Bo Bсеx KЛеTKax. Cтенки
l\lIloГИх иЗ Hих ПoсTpoенЬI иЗ ЭЛеMеHTapнoЙ биoлoги.tескoй мем_
( )I)ill IЬI И ПoЭToMy I{aЗЬIBaIоTся мембpaнньtми. Этo циТoЛЛaзМ.lTи-
l|ссK:lЯ сеTЬ, aПпapaт Гoльджи' ЛизoсoМЬl' МиToxoнДpии.У pибo_
(:()lvl' цеI{TpoсoMЬI' микpoтpубoLIеK }iеT мембpaннoЙ стpуктуpьt,
||()]ToMy иx нaЗЬlBaroт немембpaHнЬIМи. B некoтopЬlx TKaHях
|( J l c.ГKи с oДrp)KaT сПrЦиaлЬнЬtе opГaнеЛЛ Ьl ДBи)Ке H ия (pe сн vl,lки и
,lit.yтИКи), oпopЬI (тoнoфибpилльl), сoКpaЩеHИя (миoфибpил-
lll't), пpoвеДeHИЯ нrpBнoгo иМПyЛЬсa (неЙpoфибpилльt) и BсaсЬI-
ltl| I I ИЯ (микpoвopсинки).

Itumonлазм аmuцескaя (энdorшазлtа muиеская) сеmь - сисTеМa цИ-
(. lсl)H' ЗaMKItyTЬlх тpyбouек' МеlIIKoB' Если с нappкнoй ПoBеpхHoс.
l|,l() lll,tсТеpн сBязaHЬI pибoсoмьt, To ее HaзЬIBaЮT ?pаtlуляpнoЙ (шеpo_
ltlвumoй) 11. Ha ней синтезиpyloTся' ПoсTyПaЮT B цисTеpHЬl И Пo
|Il.l |\4 Пеpе ЛизoсoМ'
llс-,llи нa oсo]Vl HrT,
(,'1lddКая) ]0. Нa нe
l||IJ\ЬI' yГЛеBoДЬl, в неЙ наKaПЛИBaЮTся неKoTopЬlе иoFlЬI. l] светo_
l rtlii мt,IкpoсKoП ЦИToПЛaЗN,IaTиЧескaя сеTЬ не BИДHa (субм и кpoскo-
| | I lllссK:t't opгaнеллa).



Лuзocoмьt 13 - вaкуoли paзнoЙ
BеЛиЧиF{Ьl, нaIToЛненнЬIе KисЛЬtMИ
ГИДpoЛиТичeсKиMи фepментaми,
спoсoбньIми ПepeBapивaть фaгoци-
TиpoBaннЬIе чaсTицЬI и oTМеplxИе
сTpyКTypЬI KЛеTКи.

Ilеpoкcucoмьl - BaКyoЛи, пoДoб-
нЬIе ЛиЗoсoМaМ' сoДеp)KaT oKI,.IсJlи.
TеЛьнЬIе феpмeнтьt И ytlaсTг]ylo.Г B

синTrзе ЛиПи.цoB, B ToМ tIИсJIr q)oс-

фoлипидoв.
Аnпаpаm Гoльdэrcu 9 и лцumoхoti-

puu 14виднЬI B светoвoЙ микpoскoп
(см. oписaние ПpеПapaтoв2 и З).

Puбoсoма I 2 - cубмиKpoсKoПи-
ЧесKaя opГaHeЛЛa, сoсToи1. из PHI(
И белкoв, oбъеДиrIеIlньtx B ДBе
сyбъединицьl. PибoсoмЬI yЧng'',-
IoT B сиHтезе белкa и бьtвaют свя-
зaннЬIr, есЛИ paсПoЛo)KrньI нa ци-
ToПЛaзMaти.Iескoй ceTИ, И-свoбoД-
нЬIе, eсЛи Haxo.цЯTся сBooo.цнo B
ГиzшoПЛaЗMе. Пoсле.цнИе B MoМенT
синTезa белкa oбъеДиняroTся B пo-
лиpибoсoмьt (пoлисoмьt).

IJенmpocoма' |1ЛИ клеmoчньtй цеHmp (см. pис. 2, Б) 4, Bи.цF{a B
светoвoЙ МиKpo ценm-
puoлей л. KaжДa ипЛе-
тoв) или Пap (Дy цPrП-
Ленo.цеBяTЬ Пap Mик-
poтpyбo.tки И caTeЛЛуITЬI сoсToяT из глoбyляpньrх белкoB, глaBнЬIе
ИЗ HИX - тyбyлин И ДИ:неИH. KлетoчньtЙ ЦенTp ПpиниMaеT aKTиB-
F{oе yЧaсTИе B.цBи)KеЕIИИ coДep>KИМoгo КJIеTKи KaK B пеpиo.ц ДеЛе-
ния' TaK и B ИнTеpKинезе' Ле)KиT B oснoвaнии pеснИчеK и )КгyTи-
KOB.

B цитoплaзMе BсTpечaЮTся BpеMr}IнЬIе сKoПЛrния вrЦrсTB -
вIdлюченLlя, KoTopЬlе IBO.цяTся ИЛИ УTИЛИ-
ЗиpyloTся клеткoЙ в BкЛЮче}lия бьtвaют
mpйфuaeскue (белкo ' BиTaМинньle), cек-
pemopные, ЭКcкpе mopl7ьIе |4 nur]ЙеI7mные.

Я d p o кЛeTKи oбьI.Iнo oTгpaниЧенo oT циToпЛaзМЬI KapиoЛеМ-
мoЙ и сo.цеpжиT KapиoЛЛaЗМy, xpoМaTин и ЯДpЬIIIIKo.

Kаpuoлемма 6 oбpaзoвaHa .цвyМя эЛeМенTapньtми биoлoгиЧес-
KиМи мембpaнaми' МеЖДy KoTopЬIМи есTЬ щеЛеBиДнor nеpuнук-
леаpнoе 15. B некoтopьIx МесTaх мембpaнЪI cЛИBa-
IoTся B 1oTсЯ nopьl ]6-6eлкoBЬIе ПopoBЬIr КoМП-
ЛrKсЬl с Избиpaтельнoй пpoницaеMoсTи. C нapyx-

6

3

ш схемa сy0Микpoскoпrд|eскoгo
(/) юreтки

tltlЙ мембpaнoЙ мoгyт бьIть связaньт pибoсoмьl. СинтезиpoBaн.
III,Iе Ha этиx pибосoмax белки пoсTyПaIоT в ПrpинyкЛеapнoе
lI[]oсTpaнсTBo' a ПoToМ B я.цpo. K внyтpеннеЙ мембpaне Каpиo-

)'ГO xpoMoсoМЬI.
Блaгoдapя IHK ялpo pеaЛизyeT нaсЛеДсTBеннyЮ инфopмa-

IцИto и Kol{TpoЛиpyет oбмен BeЩeсTB. Чем бoлее спиpaЛизoBaнa
/(l]K (a сЛе.цoBаTельнo, Менеr aктивнa), тeм бoльшtе B яДpе сКaП-

l't)сx яДpЬIl.шеK сBи.цеTeЛьсTByrT oб aктивнoм белкoвoм сиI{Tезе B
l(JlсTKе.

П р е п a p a T 2. \ДИToXoHДPv|И И ХиPOBЬIЕ BKЛЮЧЕ-
||ИЯ B KЛЕTKАХ (киrпеuник aсКapИДЬI' oKpaскa КИсЛЬIМ фyкси-
ll()М Пo Aльтмaнy) (цв. тaбл. I, ф.



ПoД мaльtм yBеЛИЧеHиrN,l MИKpoсKoПa BиДHa Д,ЛИHНaЯ \,IЗBИTaЯ
ЛеH.Ia из yЗKих BЬlсoKих Ю'IеTOK, с ДByх сTopoH oTГpaFIИLlеHHaя Ko-
pИчHеBЬlМи ПoЛoсaмИ. Бoлее yЗKaЯ ПoЛoсa paсПoЛo)КеHa y Hи)Kне-
гo - базсtльttoеo KoHца 1 клетoк И ЯBЛЯэTCЯ базальнoй мел,tбpанoй 2.
Пoместите yчaсToK киlпе.tнoЙ ЛеHTЬI B цеHTpе ПoЛя зpеHиЯ ПpеПa-
paTa Taк, чтoбьt бaзaльнarr мембpaнa бьlлa внизy' и ПеprвrДиTе ПoД
бoльrшoе yвеЛиЧеHИе.

ПoД бoльtшиM уBеЛиLIеЕIиеM в бaзaльнoЙ .Iaсти кaxДoЙ KЛеT.
Kи BиДI{o сBеTЛoе oKpyГЛoс ИЛи oBtlЛЬHoe яdpo 3 с 1-З кpyпнЬI_
Ми KpаснЬIми яdpышкамu 4. BьIrшо И HиЖе-ЯДpa ЗaМеTНЬI oTДеЛЬ-
HЬlе чеpttЬlе ToчKи - }|cupoвые вклloЧеIlLIЯ J (Пpи ПoBopoTaх МиК-
poBиHTa иHoГДa BЬ1 гЛ'IД'lT ЗсЛсI lo BilTЬI м и ). Cpедl.t иr yчaсTK И Ц|4_
ToПЛaЗМЬI KЛеTKи oKpa[IиBaIо.ГсЯ в кpасньt Й цBеT зa сЧеT
бoльrпoгo KoЛИtlесTBa .uurnoхottdpuй 6 в l]ИДе зеpгl ЬlШеK и KopoT-
Kиx ПaЛoЧeк. РaспoлafaЮTс'I oHи Пo всеЙ цитoпЛaЗМе' KpoМе
сaМЬIx Brpхних ytIaсTKoB - сInuкaЛьнozo ldoнL|сt / КЛ9TK7L, гДе Ци-
ToПЛaзMa пpиoбpетaеT )KrЛTylо oKpaсKy. Ha aпикaльнoм (веpх-
нем) пoлюсе KЛеTKИ paсПoЛo)Kенo бoльtшoе KoЛиЧесTвo МиKpo-
BopсинoК' oбpaзyющих B сyMМе LцеmoчнуЮ ldaе]4ку B (tлиpoкaя
KoDичHевая пoлoсa)..Ha 

электpoнoгpaмме (pис. З) И сХеМе сyбмикpoсKoПиLlrсKoгo
сTрoения MиToХoнДpии (см. pnc.2) Bи.цнo' tITo сTеIIKa oбpaзoвaнa
ДвoЙнoй мембpaнoЙ. Hаpуэtсная лlеtvtбpана в ГЛaДKaЯ1 внуmpенHяя
лlелlбpана ? иMееT BЬlсTyпЬl - ldpuсmьI d, ме>кдy КoTopЬIMи paсПoЛa-
гaеTся лl(1ШpLttсс e. Митoхoндpии вьlpaбaTЬIBaюT oсHoBHoе KoЛИче_
сTBo ЭFIеpГИи B КЛеTKr B BиДе ATФ, yчaсTByЮT B pеГyЛЯцИи BHyT-
pиЮIrToЧHoгo BoДHo-сoЛеBoгo oбменa. oсoбеннoсTЬЮ МиToхoнД-
pии яBЛяrTся ПpисyTсTBие B ней митoхoн.цpиaЛЬЕlЬtх flHK и PHK,
LtTo ДarT ей вoзмoxнoсTЬ сTpoиTЬ белки сBorГo TeЛa И paзМнo-
ХzlTЬсЯ Пo(tKoBaHиеM.

ПpgпapaT з. ПЛAсТИH.
ЧATЬl И KoM ПЛЕl(С - AППA-
PAТ ГoЛЬ[ЖИ (спиHtloМoЗГo-
вoЙ гaнглиЙ KoUIКИ, oКpaсКa LIе_

ТЬIpсxoKИсЬю oсмия).
Пpепapaт небoльших paЗМr-

poB. Hаxoдим rlo ПoД МaЛЬIМ
yBrЛИLIеFIl,{еM' ЛoМещaеМ B ценTp
ПoЛЯ зpения и IIеpеBo.циM ПoД
бoльrшoе yBеЛиЧеHие. Пoд бoль-
шиМ yBеЛиЧеF{иеМ МиKpoсKoПa
(pиc' 4) BиДнЬI KpyгtHЬIе oКpyГ-
ЛЬlе И oBzL[ЬнЬIе неpBHЬIr КJIеTKи
сo сBеTЛo-Зеленoй цumonлазмoй 1
и КpyГЛЬIМ KpyПнЬIМ еЩе бoлее
сBеTЛЬIМ яdpollt 2, в кoтopoм зa-
MrTнo oДtlo KpyrrHoе TеМнoе Яd-

Pис. 3. ЭлeктрoнotpaмMа Митoxoнд-
pии

lll'lIlll\(t .l. I} tци.гtltt.ltttзме неЙpoHoB иMеIOTся MHoГoLIиcЛrНHЬIe nлac_
||tlllIIl(tl|lll( tt(),|IпJle Ксьl 4 (.tеpньте LIеpToЧKи' ниTи' чеШyЙKИ и.цpytие
rIlttlу1ll,t llсllpaBИJIЬHoЙ фopмьt)' инoгДa сoеДИHе}]tlЬIе B BИД'е сеTи.
\It.ilil(у ttсЙpoнaми paсПoЛo)KенЬI ПyЧKи HrpBнЬIх BoЛoKoн в BиДе
tll;,liсii tt KOJIrLlеK ЗеЛенoГo цвеTa с пpoслoЙкaМи сoе.LlиHительнoЙ
lIlilIllI .!, it'ГilK)Kе MеЛKИе KЛеTки неЙpoглии 6, игpaющие BсПoMoГa-
l(.]lI'llyI() I)OJIЬ.

lIit '-l.,llсктpoнoГpaN,,IMе (pис. 5) и сxеМе сyбмикpoскoПИчесКoгo
( |l)()сllи'I aППapaT ГoльДxи (см. pис. 2,9) cocтoиT Из сToПKИ ПЛoс-
1''||\ ll'IlсI|\cptl }|с,KУДafI с BеЩесTBаМИ' cИr7-
|(.tlll)()l}аllHЬIМи нa Эн oт цистеpн oTl1Iну-
|lrl|lI,IItltIo.I.CЯ BaКyoЛи' сеKpеTЬI или феp_
]\lс||'ll,I'

l l,ltас.гин.laTьtй кoмплеKс yчaсTBуеT B сиHTезе ПoЛисaхаpиДoB,
rIrtl1lм l,tpoвании сеКprTopI{ьIХ гpaнуЛ' KЛеToЧнЬIх мембpaн и Лизo_
(.()]\l. Bместе с ЦиToПЛaзмaтическoй сеTЬЮ oн oбpaзуеT еДинуЮ
ltI ly |.l)иKЛеToЧHyIo циpKyЛЯTopнylo сИсTеМy.

Il p еп a p a T 4. HУKЛЕИHOBЬIЕ KИсЛoTЬl (пoд>келyдou-
llil'| )(еЛеЗ:t' oКpaсKa пo Бpaше).

l Ipи бoльtшoМ уBеЛиЧеHии МиKpoсКoПa FIa ПprПapaTе Bи.цнЬI КJ]еT-
|rl| |(oH(eBЬIx o.гllcJloB ПoД'ЖеЛyдoЧнoЙ хелезьl (см. цв. тaбл. I, .Q.
ll'lt'1llt, сoдеpЖaщие ДHK 1, oKpaшенЬl в блеДнo-зеленьrЙ цBеT' a
')]IсМеHTЬI КЛеTKи' сo.цеpЖaщие PHK, Kpaснoгo цBеTa. Itumonлазма
,] ttlrибoлее ГyсTo oKpaШенa B oКoЛoя.п.еpнoЙ зoнr И в базальнoй ча-
(] lrl ЮlеTКи. Этo сви.цеTrЛЬсTBуrT o HеpaBHoMеpHoМ paсПpеДеЛении
l,lll( J B циToIIЛaЗме. B интенсИBHo-KpaсньtЙ цвет oкparшенo и яd_

|)(,t|uкo 4, cЛeдoвaтеЛЬнo, PHK лoкалИЗуеTся Hе ToЛЬКo B цИToПЛaЗ-
l\|с, tlo и B ЯДpЬIlIIKaх.

Pис.4. Aппapат Гольджи в
кЛeTкaх спи1l tlo,M03гoBoгo

ган гЛ}lя

Pис. 5. CyбмикpoскoПuчeскoe сTpoe}llte
апПараTa Гo.llь.ц2кll



ПpепapaT 5. BKJIIOчЕHИЯ ГЛИKOГЕHA (печенЬ aKсo-
лoTЛЯ' oKpaсKa KapМинoм пo Бесту).

Пpи ма.lIoм yBеЛичении МиКpoсKoПa Bи.цнЬI ПoЛиГoнzLTЬI{ьIе

инTеHсиBI{ее KapМинoBoе oKpaЦjиBaние. Учaстки циToПЛaзМьl без
гЛиKoгенa бесцветньt. Гликoген - тpофиuесKoе BKJIIoчение' ис-
ПoЛЬзуеМoе B Пpoцессе )KиЗHеДrяTeЛЬHoсTи KJIеTKи КaK исTOчI{иK
энеpгии.

ПpепapaT 6. CЕKPЕTOPHЬIЕ БЕЛKOBЬIЕ BKЛIOЧЕ-
HИЯ (кoжa aKсoЛoTЛя' oKpaсКa ГеMaToKсиЛин-эoзинoм).

Уxе пpи MaJIoМ УBeЛИLIeНИИ МиKpoсКoПa пo KpaЮ сpезa Мo)rc]o
yBи.цеTЬ FIесKoЛЬКo сЛoеB ЮlеToК' cpeДИ КoTopЬlх BЬIДеЛЯЮTся KpyП-
нЬIе oBaЛЬнЬIе KЛеTKи с poзoвo-KpaснoЙ цитoплaзмoЙ.

Пpи бoльrшoM yвеЛичении BиДнo' ЧTo циToПЛaзMa KЛеToK зaПoЛ-
неI{a KpyПнЬIМи oKpyгЛЬIMи ЗеpFIaМи Kpaснoгo цBеTa - эTo белкo-
BЬIе сеKpеTopнЬIе BKJIIoЧения. Kpyпнoе бaзoфильнoе яДpo зaниМaеT
B lсTеTКе ЦеI{TpaЛЬнoе пoЛoxеt{ие.

ПpeпaрaT 7. ПИГМЕHTIIЬIЕ BKJIIOчЕнИЯ (кo>кa aксo-
ЛoT4Я' нeoKpaшенньtЙ пpепapaT).

Пpи бoльtпoм yвеЛичrнии (цв. тaбл. I, ф нa светлoм фoне неo-
Kpaш]еннoгo ПpепapaTa BиДI{ЬI KpyПнЬIе oTpoсЧaTЬIе KJIеTKи - Мелa-
нoфopьt, B циToпЛaзNIe mел И ompocmtсoв кoTopЬIХ Мнoгo гльrбoк
TеМнo-KopичнеBoгo nuеменmа мeлaнинa l 2.

хapаKтеpистиKy, a тaKхr oпишитr кЛетotlнЬIе кoнтaKтЬI. l 1. Чтo тaкoе гиaлolula3Мa
И KaKИe хиМичесKие КoМпoненTЬt BХoдЯт |] eе сoстав?

Teмa 2

жИзHEHHЬIЙ ЦИKЛ V|т|А|1ь| дЕлEHИя KЛЕToK

Хизнь КJIеTKи нaчиHaеTся с ее сaМoBoсПpoиЗBе.цения (pепpo-
дyкции), KoгДa B prзyЛЬTaTe ДeЛetИЯ из oднoЙ мaтеpинскЪЙ ьб-
paзyЮTся ДBе ДoЧеpниe. Bнoвь oбpaзoвaвrшиеся KJIеTKи BЬIpaсTa-
ЮT' кaK ПpaвиЛo' Дo paзМrpoB МaTеpинскoЙ' и пpиoбpетaюT сПе-
ЦИaЛИзaЦИtо (диффeprнциpylоTс я) и нarlинaЮт BЬIпoЛI{яTЬ сПе -

l0

tциtpиuескиe фyнкции. !лительнoсTЬ )Kизни тaкoй KJIеTKи oПpе-
/(сJI'lеTся (Пpи Пpoчих oПTиМaЛЬнЬIx yсЛoBиях) и opГaннoЙ Пpи-
llа/lЛеЖнoстью. HaпpиMrp' сpoK >КИЗHИ этIИTeЛИЯ KиIПечниKa pa-
llсlI 2-3 .цЕ{яМ' a ЭTIиITеЛИЯ Ko)Ки - несKoЛьKиМ MесяцaM; xизнь
lIcpBнЬIх КЛеToK Мo)КеT ПpoДoDKaTЬся B Tечение всeй ЖизFIи oсo-
(lи.

B пpoцeссе фyнкциoниpoвaния KJIеTKи сTapеIoT, изнa[IиBaIoT-
с'| |4 oT|iИpaют. Их МесTo B opгaне зaнип{aloT МoЛo.цьIе KЛеTKи, oб-
I)aЗoBaв[Iиеся B peзyЛЬTaTе.цеЛrния' Яcнo, чTo B opгaнaх и TКaняx'
l./lе сpoK )Кизни KЛrToK t{евеЛиK' ПoсToяI{нo .цoлxнЬI ПpисyTсTBo-
|JaTЬ КIIеTKи, спoсoбньrе K.цеЛeнию. Этo тaК нaзЬIBae|vIЬle cmвoлo-
nllr€ КЛ€||tКИ, KoTopЬIе МнoгoКpaTнo Пpoxo.цяT }!сuЗненньtЙ, ИЛ14 кле-
moнньtЙ, цutdJl, He УМИpaЯ, a сTaнoBясЬ в pезyЛЬTaTe ДeЛeНИЯ.цoчеp-
IlиMи.

Paзмнox<aюTся KJIеTKи пpяМЬIM .це,Iе}IиеM - aМиToЗoM ИЛII lяe-
Пp'IМЬIМ ДeЛeниеM - МиToзoМ.

3анятиe 2. KЛ EтoЧ H Ьl Й (t\л ИToтv|ЧЕcKИЙ) цИ KЛ,
tlЛИтoз' At\,lИтoз

Цель зaнятия: 1) oзнaKoМитЬся с Пoн,ITиеМ <(MиToTиЧес-
киЙ цикл KЛеTKи>; 2) изyrить пpяМoе (пoлнoе и нrПoЛнoе) деление
14 МиToз КJIеTOK.

Maтepиальl и oбopyдoвaниe. Гистoлoгические пpепapaTЬl: МиToз кJlетoК кopеш-
Кa ЛуКa (8) и aмитoтичесKoе деление кЛеToК эпитеЛИЯ МoчевoГo пyзЬIpя (9). Табли-
цЬI и .циaпoзитивЬt: )кизненнЬIЙ цикJI кЛеТKи, aMиToз и эllдoМиToз KJIетKи' сTpoе-
ние xpoМoсoMьt.

ХизненньIй цикл KJIеTKи' спoсoбнoЙ K Делrнию. нaЗЬIBaеTся
Jуrumomuцескuм. СклaДЬIBaеTся oн из МиToзa и интеpфaзьl. Ин-
rпеpфаза, ИЛИ uнmеpKltнеЗ' -BpеMя >KИЗHИ KЛеTKи Mе)K.цy ДByМя
Д\rЛe|iltЯМИ. Ha ее дoЛю пpиxoДИTcЯ дo 90 % вpeмeни )кизни
KJIеTKи. B интеpфaзе paзЛичaloT Tpи Пеpиo.цa. ПеpвьIй пrpиo.ц -noсmмumomuцеcкuй (npесuнmеmuцесrcuй g-пеpuod). B этo BpеМя
нaблro.цaется yсиленнЬIй poсT MoЛoдoй, ToЛЬKo ЧTo paз.цeЛиB-
шeЙcя KЛеTKи (oсoбеннo еe ЦиToпЛaзмьt), ПpoисхoДит диффе-
pенциpoBКa opгaнеЛЛ и yBеЛичrнИe Иx KoЛиtIестBa (B ToМ ЧИcЛe
y.цBoение центpиoлеЙ ЦеHTpoсoМьI), a TaIОКе и.цеT aKTиBИЗaЦИЯ
paЗЛичнЬIх peaкций сиHTезa: Bсех Bи.цoB PHK, феpменTнЬIх, сTpyK-
TypIrЬIх и .цpyгих беЛKoв, ATФ (кoтopaЯ TУT )Ke TpaTиTся B ПpoЦrссе
pеaкuий синTезa .цpyr.их пoлимepoв).

C нaчaлoм pеДyПЛиKaции ДHK нaсTyтIarT втopoй - сuHmemu-
чеcкuй S-пеpuod интеpфaзьl. Пpи эToМ Пo.ц BЛИЯIяуIINI феpментoв
paзЪе.циняЮTся цепoчKи.цвoйнoй сПИpaЛИ ДHK и ИсXoДHaЯ МoЛе-
КyЛa сTaI{oBуtTСЯ мaтpицеЙ, нa кoтopoй Пo пpинциПy КoMпЛеМен-
TapнoсTи синTезиpyIoTся Дoчеpние цеПoчKи тaк, uтoбьI K KoHцy

ll



синTезa из oДHoЙ МoЛеKyЛЬI oбpaзoBaЛисЬ ДBе и.цrнTичнЬIe МoЛе-
KyЛЬI ДHK. ПapaллелЬнo с сиHTеЗoM ДHK в Я.цpе, B циToПЛaЗМе
Пpoисxo.циT сиHTеЗ oсI1oBI{ЬIх белкoв - ГисToI{oB' KoTopЬIе' ПoсTy-
Пaя B яДpo, yKЛaДЬIBaют (кoнденсиpyloT' сПиpaЛиз}Toт) {HK oп-
pеДеЛeннЬIм oбpaзoм. B S-пepиoд ЗaМеTнo yBrЛиЧиBaIоTся paзMr.
pЬI яДpa.

B тpетиЙ - ||pе]|4umomuчecкuй (noсmсuнmеmuнескuй) {2-nеpuod
иъITеHсиBнoсть peaкциЙ ПaДarT (в сpaвнениИ c 8t- и S-пеpиoдaми),
aКTиBнo иДеT ЛиrrlЬ сиHTез белкoв aхpoМaTиIloBoгo aППapaтa и бeл-
Koв - гисToнoB. Haкaпливaется ATФ. Paвнoмеpнo и HезHaЧиTrЛЬ-
]:Io yBеЛиLIиBaIoTся paЗМеpЬI ЯДpa И циToПЛaЗМЬI. Зaтем KJIеTKa BсTy-
ПaеT в .rетьIpехфaзньtЙ митoз.

П p e п a p a T 8. MИToЗ PACТИTЕЛЬHЬIХ KЛЕTOK (кopе-
lпoК ЛyKa' oKpaсKa х<еЛезнЬIM ГеMaToKсиЛИlloМ Пo ГейденгaЙнy).

Пpи мaлoм уBеЛичеFIии МиKpoсKoПa KoI{LIиK Кopеl]]Ka ЛyKa
КoниtlесKoй фopмьr - ЭTo кopневoЙ чеxЛиK. Зa ним сЛеДyет зoнa
paзMlloxенИЯ (ИЛИ ДеЛеHИ'I клеток) из pяДoв ПЛoTнo paсПoЛo-
xеHнЬIх пpЯМoyГoЛЬHЬIх KЛеToK. Пoд бoльtлиM уBеЛичениеM
МoЖнo yBи.цеTЬ KaK не.цrЛящиеся KЛеTKи в интеpфaЗе' TaK и
KЛеTKи в сoсToянии МиToЗa. ИнmеpфазньIe KЛemKu (pиc. 6, А)
ИMеЮT oбьrчнoе сTpoеHие. У ниx сBrTЛaЯ цumonЛаЗлrсt ] и светлoe

цеЕITpaЛЬнo paсПoЛo)Krннor oK.
pyгЛoе яdpo 2 с MеЛKиMи ПЬIЛе.
BиДHЬlMи гльtбкaми хpo.л4аmuнсl
3, с oдним уIЛ\4 ДBуNIЯ KpyПнЬl-
Mи TеМнЬIми яdpышкамu 4. B
ПoЛr зpения oбьtчнo Bи.цF{o Hе-
сKoЛЬKo Л,еЛЯ]fIИXcЯ KЛеToК.
Paссмoтpите пoсЛе.цoBaTеЛЬнo
KЛеTKи вo Bсrx tIrTЬIprх фaзaх: в
пpoфaзе, метaфaзе, aнaфaзе,
телoфaзе.

Пpoфaза Б-нaибoлеe
ДЛИTеЛЬHaЯ фaзa митoзa. B этo
BpеМЯ ITpoисхo.циТ С,ПИpaЛИЗa-
ция MoЛеKyЛ ДHK - фopмиpo-
BaHИе хpoМoсoМ' paсхoxДениr
yДBoеt{нЬIx центpиoлей (не У
BЬIсrrlих paстениЙ), oбpaзoвaние
BеpeTенa ДeЛеНИЯ. Слиpaлизa-
ция {HK и.цеT ПoсTrпеннo B..цBe
сTaДИИ.' paннeЙ пpoфaзьt (ядpo
иМееT BИД, nлomнoеo rcубuка 5) и
пoзДнеЙ пpoфaзьl, ИЛИ pьlх/Ioеo
rcубuка 6 (ДHK B BиДе KopoTKих
ToЛсTЬIx хpoJпаmuнoвьtх нumей).
Зaвеprпaется пpoфaзa пoлнoй

Pшс. 6. Митoз кЛeтoк кopeшкa Лyкa
(большoe yвeлинeниe)

t')

(.||I.Il)аЛИзaциеЙ {HK и paзpyшеHиrМ яДеpнoЙ oбoлoчки. Kаpиo- и
| |, l,l,l.o ГlЛ aзМa' сMеllIиBaЯ сь, oбpа зyюT'||4 u Kсo nл аЗ,цу.

I(леткa BсTyПaеT B Метaфaзy B. B этoЙ фaзе пoлнoстью
с.t!lopмиpoвaннЬIr ХpoМoсoМЬI ПpисoеДиHяIoTся K ЕIиTяM aхpoMaTи-
ll()l]OГo BеpеTенa и BЬIсTpaиBaIоTся B ЦеI{Tpr КЛеTKи B BиДе ]Иаme-
1lttttс,кoй звезdьt, ИЛ|I Эldваmopuальнoй nласmuнкu 7.

l] aнaфaзе 1кaждaя хpoМoсoМa paсЩеПЛЯeTcЯ Ha.цBе
vрo,uаmudьt - douеpнuе хpoмoсoJ|,tьt' КoTopьIе пеpе.цBигaЮTся K
ll()JIloсaМ с ПoMolЦЬЮ нumеЙ сlхpo'MomuHoвo?o веpеmена и o6paзу-
ttl'г сpигуpьt douepнuх звeзО 8. Пеpиoд oT ЛoKaЛиЗaЦии xpoМoсoМ
y lloЛЮсoB Дo ДеЛения циToПЛaзMЬI ПеpегopoДкoЙ и сфopмиpo-
llаIIИя KapиoЛеMМЬI нaзЬIваеTся T е л o ф a з o Й Д. Мoлo.цьlе
I(JIеTKи' ToЛЬKo чTo зaвеplllиtsltJие МиToз, в 2 paзa МеЛЬчr МaTr-
1rинсKoЙ, ЛrжaT pяДoМ' y них KpyгЛЬIе ЯДpa c KpyпнЬIМ я.цpЬIш-
KoМ и xpoМaTинoМ' TaK кaк IHK.цеспиpaЛиЗoвaЛaсЬ.

B пеpиoд МиToзa oсI{oBI{ЬIе изМененИЯ ПpoисХoдяT B хpo.I|4o-
сoмaх (oснoвнoм нoсиTеЛе нaсЛе.цсTBеннoсти)' ПpеДсTaBЛяЮ-
ltlих сoбoЙ хopoшo oКpaшивaЮщиесЯ oснoBI{ЬIМи KpaсиTеЛяМи
.ГcЛЬцa. oснoвy xpoМoсoМЬI сoсTaBЛЯеT ДнK. Хpoмoсoмa MoХеT
сoсToяTЬ из oДнoЙ ИЛи ДBух МoЛrKyЛ ДHK, сЛеДoBaTrЛЬнo, Мo.
>кrт бьlть .цByхpoМaTиДнoй (в пpoфaзе и метaфaзе) и однoxpo_
мaтиДнoй (в aнaфaзе и телoфaзе). B пpoцессе спиpaЛИЗaЦИИ
ДHK oбpaзyloTся yToЛЩrннЬIr yЧaсTKи' ПpиMеpr{o paBнЬIе oД.
IIoМу генy' - хpoJ\4oJИеpьt 4. Пpи ДaльнеЙшеЙ кoнДенсaции хpo-
N,{oMepьI сЛиBaюTсЯ в oДнy сПЛorUHyIо ниTЬ - хpo]4ol1еJ||у.?. Пoл-
I.IoсTЬЮ Ko}I.ценсиpoBaH}IyЮ MoЛеKyЛy fl HK нaзьIBaЮT хpo]4amu-
doй 2.

Хpoмaтидьr oKpy)KеHЬI мampuКсo,M 5 из белкoB и Дpyгиx Bе.
ЩrсTB и сoеДиI{еHЬI Дpyг с ДpytoM (pис. 7) в oблaсти nеpвuaнoЙ
пеpеmяJсKu 1- менее сПиpaЛизoBaI{I{oM yчaсTКе ДHK, сoсToя-
ЩеМ из Эухpo]Иаmuна. ЗДecь ПoМеЩaеTсЯ цeн|npo]Йеpa' ИЛLr lсuнe-
moхop' - MесTo' K КoTopoМУ |тpИcoeДИняIoTся ниTи aхpoМaTинo-
BoГo BеpеTенa. Пo oбе стopoнЬI oT ПеpBиянoй пеpетяЖKи paсПo-
ЛoженЬI nлечu хpoм|oсotrrьl из бoлее сПиpaЛизoвal{нoгo ?еmepoхpo-
Jflamuнa. Ha пЛечax неКoTopЬIх xpoМoсoМ MoгyT бьlть и yЧaсTKи
ЭуxpoМaTинa - вmopuЧные |теpеmя)юtсu б, ЯBЛЯ1oЩиеся МесТoМ
opГaнИзaции я.цpЬIl.tIеK. Cyммa всеx xpoмoсoM KЛеТKи нaзЬIBarTся
Кapuomuno.ц4.

Пpeпapaт 9. AMИTO3 (эпителий мo.tевoгo пyзЬIpя MЬIlши'
oKpaсКa гeМaToKсиЛин-эoЗинoМ).

Ha пpeпapaTе BиДHЬl KpytlHЬIе KЛеТKИ с poзoвoЙ цитoплaзмoЙ
и KpуПнЬIМи oKpyгЛЬINIИ ЯДpaNIИ. Пoд бoльrпим уBеЛиtlениrМ
МиKpoсKoITa нaЙДитe ДeЛЯЩИecЯ KJIеTКи. [еление KЛеTKи нaЧи-
нaеTся с ПrpеTflкKи яДpЬIшКa И ЯДpa, a B ПoсЛеДyющеМ paЗJJeЛЯ_
eTcЯ И циToПЛaЗMa. B нaчaлe ДeЛeтИЯ ЯДpo Пpиoбpетaет УД,JIИ-
Hеннyю фopмy' tIесKoЛЬKo BoгнyTуIo в сpеднеЙ чaсTи. B дpyгиx
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Pис. 7. Cхeма стpоeняя хpoмoсo]r'ьr

KЛеTKax яДpo иМrrT BиД
BoсЬMеpKи иЛи oнo paзДеЛи-
ЛoсЬ' нo .цoчеpние я.цpa Ле)KaT
еЩr pяДoМ. Зaтем я.цpa paсxo-
Д\ЯTcЯ И нaчиHaеTся пpoцесс
циToToМии. Пpямoе .цеЛrние
Мo)KеT Пpoисхo.циTЬ B KЛеTKе
нa всеx эTaПax еr paЗBиTиЯ, Ho
ЧaЩe ЭTo нaбЛю.цaется y BЬIсo-
KoДиффеpенциpoBaннЬIх KЛе-
ToK' B сTaprющеM opгaниЗivlе и
Пpи BoссTaнoBЛении ПoсЛе
TpaBМЬI (B Пpoцeссе pегенеpa-
ции). HaслеДственнЬIЙ МaTr-
pИaЛ B prзyЛЬTaTе aMиToзa Mo-
)КеT paсrТpeДeЛЯTЬCЯ пo .цoЧеp-
ниМ KЛеTKaМ нrpaBнoМеpнo.
Чaстo ДeЛеHие яДpa не сoПpo-
Bo)к.цaеTся .цrЛениr М циToПЛaЗ -
MЬI, B prзyЛЬTaTе чrгo oбpaзy-
ЮTся Мнoгoя.цrpнЬIr KЛеTKи.
Taкoе нrПoЛнor .цеЛение, нa-
ЗЬIBaеMoе энdoмumoзo]у|' ХapaK-

Митoз )КивoTньtx КJIе_
диaПoзитивЬt: Митoз.

Tеpнo .цЛя KJIеTOК Печrни' Пyч-
кoвoЙ зoнЬI KopЬI нa.цПoчrчниKoB, KЛеTOK эTIИTеЛLIЯ МoЧeBoгo
ПyзЬIpя' MегaKapиoЦиToB KoсTlloгo Moзгa и .цpyГих Мнoгoя.цеp-
tIЬIx KЛrToK.

3aнятиe з. HЕпPяMoЕ дЕлЕHИE сottЛAтИчEcKИx
и пoЛoвЬlx KЛEтoK )кИBoтHЬ|x

I{ е л ь З aH Я T И Я'. ИЗУЧИTЬ FIеПpяМoе .цrЛrние сoMaTичесКих
и ПoЛoBЬIх KJIeTOK )KиBoTнЬIx.

Maтepиaльl и oбopyдoваниe. ГиcтoлoгичесKие пpепapaTЬI:
тoк (10), мейoз в спеpМaтoгеннoМ эПиTеЛии (ll). Tаблиuьt и
Mейoз.

Bсе к.петки телa (сoмьl) xивoтнoгo нaзЬIBaЮтся сoMaтиЧесKИМи.
Их кapиoтIITI Д14т1ЛoИДнЬIй. leлятcя oHи МиToзoМ' чTo пoЗBoЛяеT
сoxpaн,ITЬ .циITЛOи.цнЬIЙ нaбop хpoМoсoM.

Пoлoвьrе KЛеTKи гaПлoиДнЬI. oдинapньIй нaбop иx xpoMoсoм
пoл}^{aеTся B prзyЛЬTaTе меЙoза - сЛo)Кнoгo пpoцессa' BKЛIочaIо-
Щrгo.цBa ДeЛeнИЯ.

ПpепapaT 10. МИToЗ XИBOTнЬIХ KJIЕTOK (яйцa лo-
rпa.цинoЙ aсKapи.цЬI' oKpaсКa )кеЛrзнЬIM геМaToKсиЛинoм пo Гей-
денгaйнy).

t4

Пoд мaльlм yBеЛиЧrниеM МиKpoсKoПa Ha пoПrpечнoм сpезе

'lиtIHиKa 
acKapИДЬl BиДнo бoльrшoе KoЛичесTBo яиЦ, зaKJIIoчrннЬIx

l} tIЛoTHyIo oбoлovкy, нaxo.цящиxсЯ Ha paзнoЙ сTaДvIИ.цpoбЛrния
(1lис. 8). BьIбеpитe }щaстoк' где яйцa нaxoДяTся Нa сTaДИИ пеpBoгo
/(сЛeF{ия зигoTЬI (или двyx блaстoмеpoв) и yстaнoBиTе бoльrпoe
yIirЛичение. У яиЦB cTaДИИп p o ф a з ьl АзaМrTr{o yКopoLIеHие и
yl|ЛoTHение, хpoмamuнoвых нumеЙ, B pезyЛЬTaTe чrгo oни иМеIоT
ltI4дI снaчaЛa nлomHoеo l, a зaTe\,I. pьlхJ,tozo клубка - oбpaзyюTсЯ хpo-
,Moсoмьt 2 (у aскapи.ц их .цBе иЛи ЧeTЬIpе). oбpaтите BниМaние нa
изMrItение ПoЛoхения цeнmpuoлей 3 в пpoфaзе и метaфaзе. oни
:'(eсЬ B BиДе MaЛенЬKиХ чrpнЬIx ToчеК. Если в нaЧuшrдrлrния oни
сбЛИ)KенЬI, тo в МrTaфaзе 6 paспoлaгaЮTся I{a пpoTиBoПo-
JIoЖHЬIx ПoЛЮсax КЛeTKи' КaxДaя ЦеI{TpиoЛь oKpyя(енa ценmpo-
с'rpepoй 4 - плoтньrМ yuaсTKoM циToПЛaзМьt. oт центpиoлеЙ oтxo-
J\'IT Humu ахpo]Иamuнoвoеo веpеmена 6 ь Bи.цr сBeTЛЬIх, не вoсПpи-
IIиМaroЩих oKpaсKy тя>кeЙ' (нaпoминaЮт сПицЬI зoнTиКa и paсПo-
JIilГaЮTся Mr)КДy цrнTpиoЛяМи И хpoмoсoмaми). Пoлнoстьto
сtpopмиpoвaнньrй МиToTичесKиЙ aппapaт спoсoбствyrT yПopя.цo-
(IOнHoсTи paсПoЛo)Kения хpoмoсoм. B метaфaзе xpoМoсoмЬI paс-
IloЛaгalоTся B BиДе мamеpuнсldoti звезdьt l, блaгoдapя чеМy Мo)(нo
JIrГKo paссMoTpеTь иx фopмy' a инoгДa и yдBoеннyЮ сTpyКTypy -
I IaЛИЧИе .цByх xpoМaTиД.

Aн a ф aз a B xapaKTеpизyеTся.tи}loBoгo BеpеTeнa' paсщеПЛrни-
rМ и paсХo)KДrl{иеМ xpoМoсoМ с
oбpaзoвaнием фигypьl douеpнuх
звeзd 7. B стaдии TеЛ o ф a з ьI 1
Пpoисхo.циT .цеЛение циToIIЛaзMЬI'
фopмиpуетсЯ кapuoJ.tемма B, Xpo-
MoсoМЬI ПprBpaЩaЮTся в хpoМa-
TИнoBЬIe HИTИ.

Пpeпap aT 11 (пepвaя ПoЛo-
BИнa пpеПapaтa). ДЕЛЕнИЕ Пo-
ЛoBЬIХ кЛЕToK (семенник кpьr-
сЬI, oкрaсKa геMaToKсиЛиH-эoзи-
нoм).

flеление пoЛoвЬIх KЛеToK (меЙ-
oз) в oтлиuие oT ДeЛeНИЯ сoМaTи-
LIесKих KлrToк бoлее сЛo)кЕ{or и
сoсToиT из .цByх сЛr.цyЮЩих o.цнo
зa ДpугиМ ДeлeниЙ.. pеdукцuoннo-
20- уМeHьIIIиTеЛЬнoГo И Эквсlцu-
ol1нo2o - ypaBниTелЬнoгo. MеxдУ
дeЛеHИяМИ - КopoТKaя интеpфaзa.
B pезуЛЬTaTе мейoзa ИЗ o.цнoЙ
.циплoи.цнoЙ KЛrTKи oбpaзуются
чrTЬIpе гaПЛoиДнЬIx. Пepвoе 14

yKopoчением нитеЙ aхpoМa-

Pис.8. Яйцa лoшадинoй agкapиДьI
B paзньrх фaзaх митoзa (бoльшoе

yBeЛичeниe)
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BTopoе ДеЛеHия МеЙoзa, KaK и МИToз' сoсToяT из LIеTЬlpеХ. фaз. oд_
нaKo MеЙoЗ гopaЗДo.цЛиннее МиToЗa иЗ-зa сЛoХнoсTи ПpoФaзЬl Пеp-
BoIo ДеЛенИя.

Пo сxеме меЙoзa (pис. 9) paзбеpем ПoсЛеДoBaTеЛЬнoсTЬ пpеoб-
paзoвaниЙ B кЛrTKaх' a зaTеМ paссМoTpиМ I..IеTKи B paзHЬIх сТaДИЯX
и фaзax.цеЛеFtия меЙoзa нa ПpеПapaTr.

B пpoфaзе I, кaк ИПpИ Ml4Toзе' ПpoисхoДиT eIl|4paЛИЗaЦИЯ

ДHK - фopмиpoвaниr xpoМoсoм. K Кorrцy пpoфaзьt - нaчaЛy Ме-
тaфaзьI обpaзуется aХpoМaTинoвoе BеpeTенo и paзpylпaeTcЯ ЯДepНaЯ
oбoлoчкa. B oтли.lие oT МиToЗa в пpotpaзе I oтмечaют pекoмбинa-
циЮ нaсЛе.цсTBеIlнoГo MaTеpИaJIa и активньtй синTеЗ pибoсoмнoЙ и
инфopмaциoннoЙ PНK. B сB'tЗи с эTИМ в пpoфaзе paЗЛичaЮT ПяTЬ
ПoсЛе,цoвaTеЛЬFtЬtх стaДи й : Л е ПТoH е Мa' з И Гo HеMa, ПaхинеМa, ДиПЛo-
неМa и ДИaКИHeЗ.

B лenmoне'це l сгтиpaлизaцИя ДHK невелиKa, МoЛrKyЛЬI B Bи.це

ДЛиннЬIх ToнКИx нитеЙ. B зuеoнеtvtе 2 clиpaлизaция ПpoДoЛ)KaеT-
ся. Зaметнo, tITo ?О'ИoЛoеuLltlые хpo,MОco'Mьl q Лe)KaT близкo ДpyГ К
Дpyгy, a B нrKoTopЬIx МесTaх И сoеДиненьl. ПpoцесС с.oeДИHеIIИЯ
ГoM oЛ oги Ll н Ьtх хp o М o с o NI - к o Ltъ Ю ? сl цuя rIaL7I[HaеTся o oЬI LIнo Л И oo
с KoнцoB' либo в oблaсти ценTpoМеpЬI xpoМoсoN,{ и Пpo.цoЛЖarTся
пo всеЙ иx ДЛИне. CoеДиненнЬIr ГoМoЛoгиLlнЬlе хpoмoсoмьt oб-
paЗylоT бuваленm б. KoнъtогиpyЮЩие xpoМoсoMЬI ПpoДoЛ)KaЮT

сПиpаЛИзoвlTЬся И ПpиoopеТaЮТ
BиД KopoTKиx ToЛсTЬIx ПaЛoLIеK -ЭTo сTa.ция nахцнемьt 3. ЗДесь
BидHo' ЧTo Ka)KДaя хpoМoсoМa B
бивaленте сoсToиT иЗ ДByx хpo-
MaTиД. Их нaзьIвaIoT сеcmpuнсKu-
мu в. Bcero в бивaлеHTе tlеTЬIpе
ХpoМaTиДЬt. Taкую сTpyKTypу Ha-
зЬtBaЮT mеmpаdoй. Хpoмaтидьt
paЗHЬlХ ХpoМoсoМ - Hесеcmpuн_
Сl{ll е.

B ПaхинrМе нatlиHaеTся' ? B
Оunлoнелle 4 зaкaнчИвaеТcЯ Kpoс-
сLlнеoвеp - oбмен yIaсткaми flHK
Ме)l(ду HесrсTpинсКиМИ хpoMaTи-
ДaМи - pекoмбинaциЯ ГенеTичес-
Koto МaTеpиaJIa. ГoМoЛoги.tньIе
хpoМoсoMЬI ПoсTеПенHo oTхo.цяT
ДpyГ oT ДpyГa' oсTaBaясЬ сoе.ци-
HеннЬIМи ]woсmuldсl'Mu - хuсlЗ,Mq,Mu
а B ToLIKaх ПеprКpесTa. B Д.иплoне-
Mе ХиaзМЬI зaМеTtIЬI B paзнЬIх yЧa-
сTKax TеTpaД. Пoстепеннo чисЛo
ИХ yМеHЬшaеТсЯ. И в dttакuнезе 5
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Pис.9. Cхeмa мeйoзa

l()М()JIoГИtlHЬIе xpoМoсoМЬI сBяЗaнЬI Mr)КДy сoooи ЛиOo I]o KoнЦaM'
lrttбo ll oблaсти цeнTpoМеpьt. CестpинсKие xpoMaTиДЬI oсTaЮTся
('|l'I:}ilt]Ьl пo всей .цЛинr. Пoсле ЭToгo paзpyП]aеTся ядеpнaя oбo-
]l()llK:t' HиTИ aхpoМaTинoвoгo BеpеTrнa ДoсTpaиBaЮTся и Пpисoe-
/(ltII'I ЮTся K ценTpoМеpaм целoЙ xpoМoсoMьI. HaстyпaеT М е T a -
tll lt з a I (6) - хpoMoсoМЬI BЬIсTpaиBaIoTся B BиДr мaтеpинскoЙ
lItсзДЬI.

[J а н a ф a з е I (7) paзpytпaloTсябивaлентьI-KIToЛIосaМoTхo-
/('l I. Д.Bp(poMaTИДHЬIе хpoМoсoМЬt (пo oД'нoЙ |4з гoмoлoгичнoЙ
ttit1lьt)' TaK ЧTo y кa)qцoгo ПoЛIосa КJrrTKи oКaзЬIBaеTсяв2paзa МенЬ-
Il|с xpoмoсoм (гaплoидньlЙ нaбop - |n).

B телoфaзе I пpoисxo.циT ЦиToToNI|4ЯИ фopмиpyютcя dве
itl,tеpнuе Клeml<ll B с гaплoи.цньIМ нaбopoм хpoмoсoM, нo KaxДaя
Х l)OМoсoМa .цB}D(poMaTи днaя (2 с).

Пoсле ПеpBoгo .цеЛеF{ия мейoзa нaсTщIaеT КopoTКaя интеpфaзa.
l(-llетки B эTo Bprм,l несKoЛЬKo yBеЛичиBaIoTся B paЗМеpax (g1-пеpи-
tlд)' в них }IaKaПЛИBaeТсЯ ATФ и синTrзиpyются бeлки aхpoMaTи-
IloвoГo веpеTенa 1g,_пеpиoл). S.пеpиoд интеpфaзьt oTсyTсTBуеT' TaK
KaK хpoМoсoМЬI ДB}xpoМaTИ,цньI.

Клеткa BсT}ТIaеT Bo BTopor.цеЛениr мейoзa - pedукцuoннoe' fIpo-
'ГеKaЮЩееBчеTЬIprфaзьlпoTиПyМиToЗa.П p о ф aз a IIпpoхoдит
бьlстpo, TaK KaК ДHK пoсле pеД}rKциor{Hoгo ДеЛrния ПoчTи нr paс-
KpyЧИвaеTся. B м е т a ф a з е II (9) нитиaхpoМaTИнoвoГo BеpеTrнa
tlpисoе.цин'IIoTся K цrнTpoMеpaм кaxДoй ХpoМaTиДЬl' B pеЗyЛЬTaTе
llеfo в a н a ф a з е II KПoЛЮсaM КJIеTки oTхoДяT сесTpинсKие хpo-
МaTи.цьI. У пoлroсoв KJIеTKи oKaЗЬIBaеTся Пo гaпЛoиДHoмy нaбopy,
ПpичеМ KaxДaя xpoМoсoМa oДнoxpoмaTvIДНaЯ. B телoфaзе II
(lФ в pеЗyЛЬTaTе циToToMии oбpaзyются ДoLlеpниr КJlrTKи с ГaПЛo-
И.цHЬIМ нaбopoм хpoмoсoМ (\n) и в 4 paзa MеI{ЬlПиМ KoЛиЧесTBoМ
ДHK (1с).

Зaдания и вotlpoсЬI .ц.Ля сaп{oпpoвеpки. 1. oхapaктеpизуЙтe этaпьt xизненнoГo
циКЛa KлетКи.2.Кaкиe спoсoбьI pепpo,цyKции клеToK вьI знаете? 3. Пеpеuислите
claД\ИИ МиToTичесKoгo ЦиKлa.4. oснoвньIе oTличия aмиToзa oT МиToзa. 5.Чем oт-
ЛИЧaeTcЯ мeйoз oт митoзa? 6. Из кaкoгo Koличeствa xpoмaTиД сoстoит хpoМoсoмa
в пpoфaзе, в телoфaзе? 7. Kакoвo сTpoение МитoTичeокoгo aппаpaTa ютетки?
8. Cтpoeние метaфaзнoй и aнaфaзнoй хрoмoсoМ. 9. KакoвьI oбщaя хapaктеpисTи_
кa aМитoзa и егo биoлoгичесKor знaчrние? 10. Цикличнoсть пpеoбpaзoвaний xpo-
МoсoM вo вpеМя МиToзa и егo биoлoгичесКoe знaЧение. ll. ХapaктеpиотиKa пpo-
фaзьt, метaфaзьl, aнaфaзьI и телoфaзьt. l2. ПpеoбpaзoBaние хpoМoсoм в пpoфaзе I
мейoзa. 13. Дaйте хapaKTеpиcTиKу фaз pе.цyкциottнoгo Деления мейoзa. 14.Xapaк-
TеpисTиKa фaз эквaциoннoГo деления мейoзa. l5. Kaкие пpoцессЬI пpoисхo.цяT
Пpи Kpoссингoвеpе? l6. Kaкие мopфoлoгичесKие Kpитepии хapaKтеpизуюT poсT
KЛeTКи (g1-пеpиoд интеpфaзьt)? l7. Kaкие пpoцесcЬI пpoисхoдят в S-пеpиo.це ин-
теpфaзьI?
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Teмa 3

PAзвИтИE и cтPoEHИЕ пoлoBЬlx KлЕтoK

Paзвитие ПoЛoBЬIx KJIеToK нaЗЬIвarтся ?а.IИеmozeнезoм' Этo Nти-
TеЛьньIЙ, слoxньIЙ пpoцrсс' ПpoTеKaIoЩий в нескoлькo стaДий и
pезyЛьTaToM KoTopoгo ЯBЛяIoTся гaПЛoиДнЬIr ПoлoBЬIr клетки. Га-
MеToгенез Пpoисxo.циT B пoЛoBЬlх opгaнaх - zoнаdох. B мyл<ских гo-
}Ia.цax - се.h|еHнutсах o1paзуoTся My)KсKие ПoЛoBЬIr КЛеTKи - спеp-
мuu (слepмaтoзoидьI). B xенских гoнa.цax - яuчнurcах - ХенсKие
пoЛoBЬIr кJIеTки - яйцeклemкu.

Saнятиe 4' гAП/lЕтoгEHEз. сTPOЕHиЕ спEPмия
и яЙЦEKЛЕтKИ

I{ель зaНЯтия: |) иЗ}д{иTЬ paЗBиTие My'(сKих и хенсKих
пoЛoBЬIx КЛеToK; 2) oзнaкoмИTЬСЯ сo сTporниеМ зpеЛoгo сПеpMи,I и
яЙцеклетки'

Мaтеpиaльt и oбopyдoвaние. ГиcтoлoгичесKие пpепapaтьI: спеpМaтoгенез в се.
Менt{иKе кoтa (ll), ooгeнез в яичниKе кpьrсьt (l2). Tаблицьt и,циaпoзиTивЬI: охеМa
спеpМaтoгенезa и ooГенезa, сTpoеHие зpeлoгo спepMиJI, стpoение зpелoЙ яЙцеKЛет.
Kи и ее oбoлouек, типьl яЙшеклетoк.

Cпеpмaтoгeяeз - paзBиTие Мy)КсKих ПoЛoBЬIх KJIеToК' пpoисхo-
ДиT B сеМенниKaх. Ilеpвuuныe noлoвые KЛemкu BceЛЯLoTсЯ B зaKlIa.цKy
сеМенI{иKa еЩе B эмбpиoнaлЬнЬIй ПеpиoД. }Iro.цнoКpaTнo .цеЛясЬ
MиToзoМ' oни ПpеBpaЩaЮтся B nеpвuчI{ьlе сnеpJflаmo?oнuu - сTBo-
ЛoBЬIе KЛrTКи, oбpaзyющие сTеIIKи сrМеннЬIx извиTЬIх KaнaлЬ-
цев. faльнейtлее paЗBиTие их ПpиoсTaнaBЛиBaеTся.цo нaЧaЛa Пo.
ЛoBoГo сoЗprвaния, floсЛе чегo сПеpМaToгенез B изBиTЬIх KaнaЛЬ-
цах сеМrнниKa пpoисхoДиT нa ПpoTя)KеFIии вcеtl >K14з:нИ oсoби. B
сПrpМaToгенеЗr paЗЛичaют 4 сTaДИИ.. paзМHoжеHиe, poсT, сoзpr-
Baние, фopмиpoвaние. Пoлньtй Цикл paЗBуITИЯ My)КсKaя ПoЛoBaя
KJIеTKa y сеЛЬсКoxoзяйствеl{нЬlx )KиBoTI{ЬIх пpoxo.цИT Зa l,5-
2мec.

ПpeпapaT 11 (втopaя ПoлoBинa пpепapaтa). сПЕPМATO-
ГЕнЕЗ (семенник KpЬIсЬI, oКpaсKa геMaToKсиЛин-эoзинoм).

Ha пpепapaTе ПoД МaЛЬlМ yBеЛичrЕ{иеM МиКpoсKoПa BиДнЬI пo-
пеprllнo ПеpеpезaннЬIe селlенныe uЗвumые кaнallьцьl (pис. l0). Ha
ПpoTяxении o.цнoгo KaнaЛЬцa Мoxнo пoсЛе.цoBaTrЛЬнo ПpoсЛe.
.циTЬ Bсе эTaПЬI спеpМaToгrнrЗa' TaK KaK oн иДеT Boлнooбpaзнo. B
сpезе )Ке B o.цнoM KaнаЛЬце неЛЬзЯ ПpoсМoTpеTЬ Bсе BиДЬI KJIеToК
сnеpмamoееннo?o ЭnumeЛuЯ, oбpaЗyЮЩегo еГo сTенКy. Чтoбьl oбнa-
py)КиTЬ ПoлoBЬIе КЛrTKи нa Bсех cTaДИЯX paЗBИTИЯ, сле.цyеT пoД
бoльrшим yвеЛичrниеМ paссМoTpеTЬ сpезЬI несKoЛЬKиx иЗвиTЬIx
Кaнfu{ЬцеB. Cнap1rки кaxДьtЙ KaнaЛеЦ пoKpЬIT тoнкoй сoeduнu-
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Pис. 10. l - спepмaтoгeнез в стeнкe изBиTЬIх сeпleннЬIх канaЛьцeв (бoльшоe
yвeлияениe); Б_ схeмa зpеЛoгo спepП!ия

meльHomкaннoй oбoлoцкoй ]. ПoД неЙ - базальнсtя мембpана, Нa
кoтopой paсПoЛo)Кеньl noddepэrcuвaroщuе KllеlnKu (Cepmoлu) 6, вьt-
ПoЛ}lяЮЩие тpoфинесlqЮ фyнKцИIo, И сaМЬIr MoЛoДЬIе KЛеTKи
сПеpМaToгеt{нoГo эПиTелия' нaxoДящиеся B сTaД'ИИ paЗ-
M н o )К е |1 14 Я - cnеpмamoеot7lttl 2. Гpaницьt ПoДДеp)KИBaЮЩих
КJIеToK не Bи.цнЬI, слaбooкpaшеHнaя циToпЛaЗMa зaMеTнa ToЛьKo
вблизи ядpa 7 oвaльнoй иЛи непpaBиЛЬнo TpеyгoЛЬнoй фopмьI с
DaссrяннЬIMи B КaDиoПЛaЗМе сBеTЛЬIMи гльrбкaми ХDoМaTинa.
CпеpмaтoгoHИИ - сiмьlе МеЛKие KЛеTKи сПеpмaТoГеннoгo эПИТе-
ЛИЯ, Лe>KaT нa бaзaльнoй мембpaнe в |-2 cЛoЯ И зaMеTньI блaгoДa-
pя сBoиМ чеTKo KoнTуpиpoBанHЬIМ oKpугЛЬIМ иЛи oBaЛЬнЬIM я.цpaМ
с яснo BиДиМЬIМи в интеpфaзy я.цpЬIшIKaMИ ИЛИ гpyбьtми гЛЬIбKa-
Ми xpoМaTинa.

Cпеpмaтoгoнии MtloгoKpaTнo ДeЛЯTCЯ MиToзoМ, TеМ сaМьIМ }Ia-
paщиBaя ЧисЛo ЮTеToK спеpМaToгеt{нoгo Э|IИTzJтИЯ. Чaсть сПеpМa-
ToгoниЙ, ПprKpaTиB ДeЛИTЬcЯ, пrpехo.цИTB сTaДиЮ p o сTa -
Iс'IеTKa Пoсле.цoBaTеЛьнo Пpoxo.циT Bсе эTaПЬI интеpфaзьr (см. зaня-
тиe2). B кoнЦе cTaДИИ poсTa B KЛеTKе ПpoисхoДяT сЛo)КнЬIr ПеpеМe-
Щения xpoМoсoМнoгo MaTеpИzl,'Ia, ХapaKTеpнЬIе дtя пpoфaзьI I меЙ-
oзa (см. ЗaHЯTИe 3). Kлетки в ПеpиoД poсTa нaЗЬlBaЮTся сnеpмamo-
цumа]v|u I nopяdка 9. Этo сaМьIr KpyпнЬIе KJIеTKи сПrpMaToгr}Iнoгo
ЭПИTэJIИЯ (c диллoидньtм нaбopoМ xpoМoсoМ), paсПoЛaгaющиеся
блих<е K ПpoсBеTy изBиTЬIх KaнaЛЬЦев. oни имеют нaибoлее Kpyп-
нЬIr я.цpa с яснo BИДуINIЬIМИ ПеprПЛеTaloЩИ\LИсЯ хpoМaTиFIoвЬIМи
I]у|ТЯNIИ.
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С пpекpaщеHиrм poсTa KЛеTКaBсTyПaеTB сTaДиЮ с o зp е-
B a H И я' хapaKTеpиЗyощyЮся дByМя бьIстpo сЛеДyЮщиМи .цp}T Зa
ДpyГoм ДeЛelнИЯMИ- мейoзoм (см. зaнятиe 3). B prзyЛЬTaTе ПеpBoгo

сnеp]vlamoцumы II nopяd-
MеЛKиМи ЯДpa|{И' ЧеМ y
ньIй нaбop xpoМoсoм' I{o
peлкo)' TaK КaK интеpфa-

зa МеxДy ДByМя ДeЛeвИЯ|iИ сoЗpеBaния (вpеMя >К71з71И этиx к.llетoк)
oченЬ KopoTKaя. B pезyльтaTе BTopoгo ДeЛeLlИЯ - эKвaЦиoннoгo -oбpaзyются сnеpмаmuОьl - гaПЛoиДнЬIе КJIеTKи с сoДrp)КaниеМ Хpo-
MoсoМ lи и {HK 1с. Этo МеЛKие KJIеTKИ сo сBеTЛЬIMи oKp}TЛЬIМи
ЯДpa|iИ - paHнuе сnеpмаmudы 5. oбьtчнo ot{и Лr)KaT бoльtшими
сKoпЛениЯМИ И B I{еKoTopЬIх KaнаJIЬцax непoсpеДсTBенt{o ПpиМЬI-
KaIoTKЛpoсBеTуи BсTyПaIоTB с T aД. и Ю ф o p м и p o B a н и я. B
эTo BprMя сПrpМaTиДa пoГpyхarTся B ЦиToПЛaзMy ПoДДеpxивaющеЙ
КlIrTKи и ПpеBpaЩaеTсЯ B noзdнюю cnepлlаmudу B. Kлеткa пpиoбpе-
TаеT гpyIпеBиДнyIо фopмy, яДpo yМеHЬшIarTся B paЗМеpr и сTaнoBиT-
ся Пoхo)КиМ нa ПaЛoчKy' сДBинyTyЮ цy TеЛa KЛеTKи.
Пoздние сПеpМaTи.цЬI зaтем пpеoбpaз uu 4. Oни ocвo-
бoxДaются oT Пoд.цrp)КиBalоЩих КJIеT aЮTCЯ xBoсTaМи
K ПpoсвrTy KaнaЛЬЦa.

Cпepмий (спеpмaтoзoид) (Б) - свoбoДнaя' Пo.цBиЖHaя KЛеT-
Ka' y МЛеKoI]иTaIоЩих.цлинoй 40.-60 мкм. B неМ paЗЛичaloT ?o-
ЛОвку I, шейку II и хвocm III, cocтoяЩиiт' из свяЗуЮще?o a' eлaв-
нoеo б И Koнцевoеo 6 oTДеЛoB. Бoльrпaя чaсTЬ гoЛoBки зaнятa яd-
poм 11. ПлaстинчaтьIЙ кoмплеKс с нaKoПиBllIиМся в нем феp-
МенToM гиaЛypoнидaзoЙ oбpaзyет aкpoсoJ|4у l0 гoЛoвKи'
пoKpЬIBaIoЩyЮ яДpo сBеpхy' КaK KoЛПaчKoМ, - пpиспoсoбЛеHие
ДЛя ПpoниКнoBеt{ия спrpМия в яЙцеклеткy. I{ентpиoЛи paсхo-
ДЯTcЯ TaК' чTo oДFIa из ниx - npoKсu]Иaльнaя ценmpuoль ]3 p-aс-
ПoЛaгaеTсЯ B учaсTKе [IеЙKИ, ПpиMЬlKaIощrM K ГoЛoBKе' a duс-
mальнaя ценmpuoлb ]4 Дeлится нa ДBе LIacTИ, из KoTopЬIx o.цнa
нaxoДиTся B HиЖнrМ ytIaсTKе ЦJeЙKИ, a BTopaя - нa гpaниЦе
MеХДy сBяЗyЮЩИM и tЛaBI-IЬI M oTДеЛaМи хBoсTa, фopмиpyя зс-
мыКaЮщеe кoлbцo 16. От ДИсTaЛЬнoЙ центpиoЛи oTХo.циT oсевсtя
нumь 17, oбpaзoвaннzrЯ ДеBяTЬЮ napaN[И микpoтpyбoчеK, с Пo-
MoЩЬЮ KoTopЬ|х спеpмиЙ ДBИ)KеTся. MитoxoндpИИ pacПoЛa|a-
ЮTсЯ B BИДe cnupальнoй нumu ]5 сBяЗyЮЦегo oTДrЛa. Itumonлаз-
ма l2 ToнKиM сЛoеM ПoKpЬlBaеT гoЛoBКy' tпеЙкy' связyroщий и
глaвньrЙ oT.цеЛЬI xBoсTa сIrrpМия. Koнцевoй oT.цел oбpaзoвaн
ТoЛЬKo oсевoЙ HИTЬЮ' oдетoЙ ЦитoлeммoЙ.

ooгeнез (oвoгенез) - paзвиTиr )KенсKих ПoЛoBЬIx кЛеToK - Пpo-
исхoдиT B яичI{иKaх и ЗaBrpШaется в яЙцевoДaх. B неМ paзЛичaloT
ТpИ cTaДИИ: paзМнoжениr, poсT и сoзpеBal{иe. Пepвuuные noлoвыe
Kлеmкu BсrЛяIoTся B ЗaKlIaДKу ЯИЧНИкa в эмбpиoнальньtЙ пеpиoд и
ПpеBpaЩaЮТCЯ B ooеoнuu - oKpУTЛЬIr КpyПные пo сpaBнеHиIo с oK_
pyJ(aЮЩиМи КJIеTKи. Стaдия paЗМнo)Kения зaКЛIoЧaеTся B ToМ, ЧTo
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()l),\)tltrl,l aKTиBHo ДrЛяTсЯ MиToзoМ B Tечение всегo эмбpиoнzulЬнoГo
||(:l)И0/l2l. K poхдениrо oсoби (y некoтopЬIx ЖиBoTFIЬIx Чеpез Hе-
(.I(()JlllKo нr.цеЛЬ пoсЛе po)КДениЯ) ooгoнии ПrpесTaIoT ДeЛИTЬcЯ.
l( ; r ж2 1itя o oгo}lия o Kpy'(aеTся MeЛKи Ми ф oлл u куляp н ь t]|4 u к]1 е m к a]|lu |1

||('l.уllaеT B сTa.циЮ poсTa. Пpи этoм ПoЛoB}.Io КЛеTKy HaЗЬIBaЮT ooцu-
tttrш I nopяdка, a фoлликyляpньtЙ эпителиЙ фopмиpует BoKpyГ нее
МlI()ГoKlIеToЧнyЮ сTpyКTypу - фoллuкул. Стaдия poсTa пoлoвoй
КJlстKи ПpoхoдиT в фoлликyлe. !ля неr хapaKTеpньr бoльrпaЯ сЛox-
II()сTЬ ПpеoбpaзoвaниЙ Kaк B ooците I пopядкa, TaК и в фoлликyле.
( i,t.itдиro poсTa нa Bсех еr эTaПax Мo)Кнo нaблro.цaть B яичниКе Bзpoс.
Jl ()l'o МЛеKoПиTaIoшIrгo.

Пpепapaт |z. ЯИЧНvLK KPЬICЬI (oкpaскa геMaToKсиЛин-
'ltlзинoм).

Пoд мaльrм yBеЛИчrниrМ МиКpoскoПa в кopкoвoй зoне яиЧ-
lIИKa BиДнЬI фoлликyльI - oКpyгЛЬIr сTpyKTypЬI paЗнЬIХ paЗМrpoB
И сTеПени зpеЛoсTи. CaмьIе MеЛKие ИЗI1I4X paсПoЛoxенЬI гpyппa-
МИ Пo пеpифеpии ПpеПapaTa. Ho их ЛуЧше paссМoTpеTЬ ПoД
бoльrшим yBеЛиЧrHИем. B ЦеIrTpе Ka)KДoгo фoлликyлa paсПoЛo-
>KеH ooцuШ I nopяОrcа (pис. 1|, 1) - oKpyгЛaЯ КЛеTKa с KpyПнЬIМ
сBеTЛЬIМ я.цpoМ. Если oн oKpyжен oДниM сЛoeМ ниЗKих фoлликy-
Jl'lpHЬIx KЛеToK, To ЭTo npuмopduальньtЙ фoллurcул, eсЛИ клетки бo-
JIее BЬIсoKиe - nеpвuчньtй фoллuкул А. Оoцит I пopядкa Пpoxo.циT
/цЛИTeЛьнylo инTеpQaзy' B KoTopoи paзЛичaloT cTaДИИ MеДЛеннoгo
(цитoплaзмaTиЧесKoгo) и бьtстpoгo (тpoфопЛaзМaTическoгo) po-
сTa и чrTьIpe сTaДИИ пpoфaзьt ПеpBoгo ДеЛеНИя меЙoза. MеД.лен-
t l ьl Й poст сoвеpшaеTся блaгoДаp Я aСс|4|"1I4ЛЯци oн нoЙ ДеяTеЛ Ь Hoс-
ги ooцитa I пopядкa. oн пpoдoл-
>кaеTся MесяцЬI и гoДЬI. БьtстpьtЙ
poсT сoBеpШaеТся пpи aктивнoЙ
ItoМoщи фoллuкуляpных rcлеmorc 2.
Пpи этoм LIисЛo их paсTrT И olнИ
oKpyxaloT ПoЛoBуIo КЛеTKy Hr- rI
сKOЛьKиMи слoяМи - ЭTo pаcmу-
щuй фoллuкул Б. oбьIчнo TaКиr
ФoЛЛиКyЛЬI ЛеxaT Пoo.цинoчKе и
HесKoЛЬKo глyбxе, чеM Пrpвич-
ньtе. ПoД бoльrшим yBеЛиЧениеM
Bи.цнa блесmящая зoна 9 - сBеT-
льlЙ oбoдoK, oKpy)KaЮщий ooцит
I пopядкa, oбpaзoвaвrпиЙcя в pe-
ЗyЛЬТaTe дeяTеЛЬHoсТИ ПoЛoBoЙ И

фoлликуляpньtx KЛеToк. B pе-
ЗуЛЬTaTr .цеяTеЛЬнoсти фoлликy-
ЛяpHЬIХ KЛеToK в фoлликyле нa-
KaПЛиBaеTся )Ки.цKoсTЬ и oн Пpе-
BpaщaеTся B nуЗьlpча|nьtй фoллurcул
B, Г, ЗaНИN[aющиЙ yxе ПoчTи BсIo

Б

I
2
B

I

Pис. l1. CхeN,lа ooгeнeза
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ToЛЩy KopKoBoгo BeЩесTBa и несKoЛЬKo BЬIсTyПaЮЩиЙ .цa)Kе ПoД
кaПсyЛу ЯИЧНИКa. oн нaстoльKo веЛиK' ЧTo цеЛИKoМ егo Mo)Kнo
yBиДеTЬ ЛИ1ЛЬ ПoД МaЛьlм }iЕtеЛиLIением' ooцит I пopядкa K эToМy
BprMени BЬIpoс TaKxе B несKoЛЬKo.цесяTKoB paз. B rгo Я.цpr зaМеT-
нЬl xpoМoсoMЬl' a B циToПЛaзМе - TeМнo-фиoлетoвЬIе ЗеpнЬIllIKи
)KeЛTKa - и.цеT вumеЛлozeнeз. ooцит I пopядкa oKp}ry(ен блестящеЙ
зoнoЙ, к кoтopoЙ пЛoTнo ПpиЛе)KaT фолликуляpнЬIe KЛеTKи, oбpa-
ЗуЯ луцucmый вeнец ]0.Чacть иx oTTесняеT IToЛoByIo КJIеTКy К сTен-
ке фoлликУЛa И BМесTе с Л}^lисTЬIМ BенцoM oбpaзyет яйценocньtй
буzopoк. oстaльньtе фoлликyляpньtе KЛеTKи paсПoЛo)KrнЬI Пo
сTrнKе фoлликyлa, фopмиpyя ZpаlrулеЗу. Mеждy гpaнулезoЙ и яЙ-
ценoснЬIМ бyгopкoм HaKaПЛиBaется фoллиKyЛЯpнaя )Ки.цKoсTь.
Boкpyг фoлликyлa paзpaсTaеTсЯ сoeДИHИTrЛьI{oTкaHнaя oбoлoч-
Ka - mеKa с бoльrпим KoЛичесTBoM KpoBrнoснЬIx сoсуДoB' Пo Ko-
TopЬIМ в фoлликyЛ, a ИЗ негo в ooЦиT ПoсTyПaIoT ПиTaTеЛЬнЬIе и
биoлoгичесКи aKTиBъlЬIе BеЩrсTBa.

oт дaвления фoлликyляpнoЙ ХиДKoсTи и ПoД BЛияниrМ ПoЛo-
BЬIх гopмoнoB ПpoисхoД|4T oвуляцuя - oбoлoчкa фoлликyлa ЛoПarT-
ся и ooциT I пopядкa BЬIпaДaеT B вopoнKу яйцeвoОа II.

Пpoдвигaясь лo яйцевoОу III, ПoЛoBaЯ KЛеTKa ПpoхoДиT сTaДию
сoзprBaния' B pезyльтaTr ПеpBoгo .цеЛeния сoзpеBaния (pедyкциoн-
нoгo ДrЛrния меЙoзa) oбpaзyется ooцum II nopяdка З-кpулнaя
KЛеTKa, сo.цеpxaЩaя B циToIIЛaзМе. Bсе I{aKoПЛеннЬIr BrЩrсTBa' a B
яДpе - гaпЛoиДньIй нaбop xpoМoсoМ И nеpвoе pedукцuoннoе mелbце
4 - мыlень]<].Io KJIеTKy с гaПЛoиДньIм нaбopoМ хpoМoсoМ' Лиlшен-
нylo пиTaTеЛЬt{ЬIx BеЩесTB. Пpи втopoм ДeЛeшИИ (эквaциoннoе .це-
Ление мейoзa) oбpaзyется Зpелaя яйцеклеmка | сoдеpxaщaя |nхpo-
МoсoМ, 1сIHK и все ПиTaTеЛЬнЬIе BещесTBa' И в|nopoе pеОукцuoннoe
mеЛьцe 7. BтopoедеЛениr сoзpеBaния y МнoгиХ xиBoTнЬIх сoBrpшa-
еTся ЛиlIIЬ B МoМе}IT oПЛo.цoTBopениЯ.

Зpeлaя яйцеклеткa иMееT цuШoле-M.Mу, цumonлaЗл|у и oKpугЛoе
ценTpaЛЬнo paспoЛo)Kеннoe яdpo 6. B цитoпЛaзМе нaxoДяTся Bсe
oбЩие opгaнrЛЛЬI и тpoфинесKИr BКЛЮLIения белкoвoЙ, углевoд-
нoЙи >киpoвoЙ ПpиpoДЬl - )|селmoк. B зaвисимoсTи oT KoЛичесTBa
xеЛTКa paзЛиtlaюT яЙцеклетки oлu?oлецumaльные - с МaЛьIМ сo-
.цеp)(aниrМ XеЛTKa (типи.lньl .цЛя МЛеKoПитaющих). ЯЙцеклетки с
бoльrпим сoДеp)Ka HИ е M )КеЛTKa r{aзЬlBaЮT пoл uле цu mаль н ь tм u. oни
xapaKTepнЬt для pьtб, aмtpибий, peлтилий' и ПTиЦ. Если oн paспo-
Лa|aeTcЯ B циToПЛaзМе paвнoМеpнo' To гoBopяT oб uзooлuеoлецu-
aльньlх яЙЦеKЛеTKaХ (y ЛaнцеTНИKa) , a eСЛИ неpaBl{oМеpНo 

' 
Тo o mе-

лoЛецumаЛьных.
СтaДия фopмиpoвaтИЯ B ooГенеЗr нe BЬIДеЛЯеTся B сaMoсToя-

TеЛЬнyIo' нo фopмиpoBaние яЙцеклетки ПpoисхoДиT B сTa.ции poс-
Ta и сoзpeBaIIИЯ, чTo ПpoяBЛЯeTCЯ ltaKoПЛениеМ )KеЛTKa и oбpaзo-
BaниrM oбoлoчeк. ЯйцeклeткИ B oTЛИЧИr oТ oсTaЛЬнЬlx КЛеToK
o.цеTьI нrсKoЛЬКиМи oбoлoчкaми. Сaмaя BнyTpенняя - nеpвuцllсlя
oбoлoцка (xелтoннaя) 8oбpaзoвaнa ПoЛoBoЙ клеткoЙ B сTaДии po-
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с'I.it' и paсПoЛaгaеTся oнa пo пеpифеpии циToПЛaзМЬI Пo.ц циTo-
-ltсммoЙ. Kнapyxи oT нее HaХo.циTся вmopuчная oбoлoчка (блестя-
ll(а'l иЛи Пpoзpallнaя) 9, oбpaзoвalнHaЯ сoвместнoЙ ДеЯTеЛЬнoсTЬIo
()()tlиTa и фoлликyЛяpнЬIх KЛrToK. Пoреpх блестящеЙ oбoлouки y
ltЙlдекltетoк МЛеKoПиTaIoЩиx yПopя.цoчrнНo paсПoЛaraются фoл-
JlИKyЛяpнЬIе кЛеTKи, oбpaзyющиe луuuсmый венец 10, кoтopьIй
I)aссеиBaеTся ПoсЛе пpoниKгIoBeHИЯB I{егo сПеpMиев. У peлтилиЙ
и ПTиц яйцеклеткa сBеpхy ПoKpьITa mpеmuчньlЛtu oбoлoчкалlи (вo-
ttlкнистoЙ - nodскopлуnoвoЙ и изBесTKoвoй - cкopлуnoй), oбpaзy-
l()lциMися ПoсЛе oПЛo.цoTBopеНL[Я И BЬIПoЛнЯЮЩиМи зaЩиTHyIo
tllyнкциto.

Зa.цaния и BoпpoсьI .цпя сaмoпpoвeрки. l. Чтo TaKoе спеpМaтoгeнез, ГДе и KoгДa oн
I l poтекaет? 2. ХapaктеpиcT|lKa cTaДИ|4 paзMнoхени'l, poстa, сoзpевaниJl и фopмиpо-
BaHlIЯ лpL4 спеpМaToГенeзе. 3. Cтpoение зpелoгo спepмия. 4. Чтo тaкoe ooгrнез' Где
и Koгдa oн пpoтекarт? 5. ooгенез: xapаKтеpисTикa cтaдиi1l paзМнoжения, poстa и
сoзpeвaни,l. 6. Kaкие пpеoбpазoвaния пprTеpпеt]ают xpoМoсoмЬI пoлoвЬIx KлeToк B
сTa.ции pocтa? 7 ' Cтpoeние зpeлoй яЙцек.гtетки. 8. Схo.цствo и paЗЛичие пpoцессoB
спеDмaтoгенезa и ooгенeзa. 9. Чем oTЛичaЮTся ЛoЛoвЬ|е KЛеTKи oT сoмaтическиx?
|0. Кaк oсyЩeствЛяеTcя пиTaние пoлoвЬtХ KпeToк пpи гaметoгенезе? ll. Чтo тaкoе
t'lтзу л яЦия? 1 2. О пиlllитe стpoение пyзЬIp чaтoгo фoлликулa.



PaздeЛ Bтopoй
KPAтKИE сBEдEHИя oБ эMБPИoлoгv|v|

o
Тeмa 4

oплoдoтвoPЕHиЕ' дPoБл EHИ E, гAстPУляЦИя.
PAзBитИЕ лAHцЕтHИKA И птИц

3анятиe 5. oпЛoдoтвoPЕHИE |А P^ЗBИтИЕ ЛAHцЕтHиKA

Ц е л ь з aН Ят и я:1) oЗНaKoMиTЬся с МехaниЗМoМ oПЛo.цoTBo-
peIIИЯ, xapaKTеpoM дpoбления, oбpaзoвaнием блaстyльI, TиПaМи гa-
cTpУЛяЦИИ;2) пpoследиTЬ paзBиTиr ЛaнЦетниKa oT зигoTЬI.цo opгa-
нoгеFIезa.

Maтepиaльt и oбopyдoвaниe. ГистoлoгичeсKиe пpeпapaтьt: дpoбление Яиц Мop-
скoГo е)Кa (l3), блaстулa и гaстpулa МopсKoгo еxa (l4). Мyляжи пo эмбpиoнальнo.
Мy paзBиTию лан-ЦеTниKa' TаблицьI 14 ДИaПoзИ.|l\BЬl: видЬl яЙцеклеToK и типьI дpoб-
лeHИЯ |1х' спoсooЬI ГaстpуJUIции' схе]\,tЬI эМopиoнaлЬнoгo paзBития лaнцrTниKa.

Oплoдoтвopение - cЛИЯHИe сПеpМи,I и яЙцек,rетки с oбpaзoBaяИ-
ем единoй KJIеTKи - Зц?omы' с кoтopoй нaчинaеTсЯ paзBиTие нoBoгo
opГaниЗМa. PaзличaIoт 4 cтaДии oПЛo.цoTBopения. 1. Cблиxение пo-
лoBЬIх KJIеToK. Пpи этpм из aKpoсoМьI сПеpМиrB ИЗЛИBaeТСЯ гиaJtypo-
НИДaЗa и paзpyшaеT ЛуЧисTЬIй BrI{ец яйЦекltетюl. 2. ПpoникнoBение
сПеpMиrB сBorгo Bи.цa B блестящyto oбoлoнкy. З. Слияниe MrМбparr
яЙцеклетIоr И o.цнoгo сПеpMия сBorГo в.ИДa И ПpoниKнoBrние rгo B
циToПЛaЗN,{y яЙцек.петIсr. Пoсле BнrДpения сПеpМия xелтoчнaя oбo-
ЛoчKa ПprBpaЩarT cя в o б o л o н ку o пл o d o m в o p е H uя, lнellp oницaеМyro .цJU{
oсTZLIIЬнЬIх сПеpМиеB, a в сaмoЙ яЙцеклетке сoBеp[IaеTся BTopoе.цr.
Ление сoЗpевaниЯ (втopoе деЛеHие мейoзa). 4. Слияние я.цеp ПoЛo-
вЬIx КJIеTOK - j4у)|ссKo?o И )rcенcldo?o npoнуклeусo6, KoTopЬIе K ЭToMy
BpеMeHи ЗHaчиTеЛЬHo yвеЛИLJиЛись в oбъеме, TaK КaK B них зa BpeМ'l
с6ли>кeния ПpoиЗoш]Лa pеДуПЛИKaция ДнK. fIpи слиянии oбpaзyет-
ся зигoTa - ДИПЛol,lДHaя KЛеTKa, KoTopaЯ TyT )I(r нaчинaеT Mнoгo-
KpaTFIo ДеЛиTЬся MиToЗoM. Taк кaк ДeЛЯЩИecЯ KЛеTIФ{ не yсПеBaIoT
paeTИ, тaкoй TиП .цеЛениЯ HaзЬIBarTcя dpoбле нueм'

flpoбление зaBисиT oT BиДa яйцеклетки, a сЛе.цoBaTeЛЬнo, и зи.
гoTЬI. Если яЙцеКJIeTКa иЗooЛиГoЛeциTaЛЬнaя (лaнцетник),- тo
дpoбление бьrвaет ПoЛнЬIМ' paBнoMеpнЬIМ, с oбpaзoвaниeМ o.цинa-
KoBЬIх КЛеToK - блаcmoмepoв. B oЛигoЛrЦиTaльнoЙ яЙЦeклeтке
(млекoпитaЮшIИе) лpoбление ПoЛHoе' Ho HеpaвHoMеpHoе, с oбpaзo-
BaHиеМ HесKoЛЬKиx paЗЛиЧHЬIх Пo BеЛиЧИHе И HaзHaчению блaстo-
MrpoB. ПoлителoлeЦИTaЛЬHaЯ яЙцек:tеткa (птицьl) .цpoбится чaс-
TиЧнo ИЛИ ДИCKo|4.П.aЛЬнo.

)А.

Il p е п a p aT 13. ДPoБЛЕHИЕ ЯИЦ MoPсKoГo ЕХA (тo-
l lut l,гlЬlЙ неoKpaшенньIЙ пpепapaт).

Пpи ма.ltoм yBеЛичении МиKpoсKoПa из}щaюT paзЛичнЬIе сTaДИИ
ll1ltlбления: BнaЧzше сTpoение недpoбящеrocя яЙцa, a зaTeМ нa сTa-
tt'иltх дpoблeния .цBp(, чеTЬIpeх и BoсЬMи блaстoмеpoв. Bи.цим, чтo
tl,,t l.oTa paзДеЛенa нa блaстoмеpЬI o.цинaкoвoЙ BеЛичинЬI: oбщиЙ
tlб.l,еМ 8-блaстoмеpнoй стaдии дpoбления paзMеpoМ с зигoTy. Taкoе
'l 

t. 1lrrбление HaЗЬIBarTся ПoЛнЬIМ paBI{oMеpнЬIМ.
Bo вpемя дpoблeния блaстoмеpьr oбpaзyoт снaч'UIa плoтньIй кo-

МOK - ]v|opулу' a пoToМ ПyзЬIpеK с ПoЛoсTЬIo - блаcmулу - o.цнo.
с,lIoЙньIй зapo.цЬIlП. Пpи пoлнoМ paBнoМrpнoм дpoблеlнИИ ИЗooЛ74-
I,()ЛециTzLтIЬнoй зигoтьr oбpaзyется целoблаcmула - ПyЗЬIpеK сo сTеtI-
кtlЙ из o.цнoгo сЛoя ]оIеToK и бoльrпoй пoЛoсTЬIo (лaнцетник). Пpи
IloЛtIoM неpaBнoМrpнoм дpoблении oЛигoTеЛoЛеЦиTaльнoгo яЙцa
tlбpaзyется cmеppoбласmула с мaленькoй ПoЛoсTЬЮ (млекoпитaю-
rrцие). Пpи ЧaсTичнoМ .цисКoи.цaЛЬнoм дpoблeHИИ ПoЛИTеЛoлеЦи-
'|.аЛЬнoгo яЙцa oбpaзуeтcя ducкoблаcmула с ЦеЛеBиДнoй пoлoстью
( llTицЬI).

Блaстyлa без oстaнoвKи Пrprхo.циT B сЛr.цyloЩ}To сTa.циЮ paЗви-
,ГI4Я 

- гaсTpyЛy - двцслoйньIй зapoдьrrл.
B зaвисимoсTи oT фopмьt блaстyльr paЗЛИчaloT чеTьIpе TиПa гaсT-

pУЛЯЦИИ (xoтя oни pr.цКo BсTpечaЮTсЯ B чисToM виде): 1 - инвaги-
lIaция - KЛеTKи ДHa BITяЧиBaIoTся BнyГpЬ блaстoцеля и ДoсTигaЮT
ИзHyTpи KlIеToK КpЬIши блaстyльI' 2 - иммиrpaция - KIIеTKи, .це-
JlясЬ, BЬIсеЛяIоTся из сTeнoK блaстyльt в блaстoцеЛЬ' paсПoЛaГaясЬ
ПoД нapy)КнЬI]\{ ПЛaсToМ; 3 - дeлaмИHaЦИЯ (paсслoение) - клетки
блaстyльI o.цнoBpeМеннo .цеЛяTся' Пpи ЭToМ oДин слoЙ Дoчеpниx
KЛеToK oкaЗЬIBaеTсЯ cшapУ>КИ, ДpyГoй - BнyTpи (paсслoениe); 4 -этtибoлия - бoлее MеЛKиr и чaЩе ДrЛЯЩИecЯ блaстoмеpьr oбpaстa-
toт бoлеe KpyПHЬIе и Ме.цЛеннo дeЛяЩиеся KJIеTKИ. Зa pедким ис-
ЮlЮчeниеМ' гaсTpyЛяция пpoисхoДИT C ИспoЛЬзoBaниеМ несKoЛЬ-
Kиx BaDиaнToB.

ПpeпapaT |4. БЛACTУЛA И ГAсTPУЛA MoPCKoГo
ЕЖA (тoтa.пьньrй неoкpatшенньIЙ пpепapaт).

Ha пpeпapaTе Пo.ц M'l,lЬIМ }ъеЛичеHиеМ Bи.цнЬI блaстyльI и paз-
HЬIе сTa.циИ ГaсTpyЛяЦии MopсKoгo еxa. HaЙДиTе зapo.цЬIш нa сTa-
дии блaстульr. oнa иMеrT KoI{yсoBиДн}Цo фopмy из o.цнoгo сЛoя
KJIеToK. B ней paЗЛичaloT }ТIЛoщеннoe dнo, бoлее BЬIПyKJIyЮ кpышу
и ПoЛoсTь - бласmoцель. Пpи гaсTpyЛяции фopмиpyется двyхслoй-
ньIй зapoдьIlП: нapyxньrй слoй KJIеToK oбpaзует экmodеpму, внут-
pенний - энmoОеpму. Ме)1дy НИ|lIИ tlеKoTopoе BpеMя сoxpaняеTся
блaстoцель. Kpaя гaсTpуЛьI сблиxaются, oбpaзуя бласmonop или
Bxo.ц B фopмиp1тoщ}Toся ПoЛoсTЬ - aacmpoцель.

Paнниe эTaПЬI paЗBиTия ЛaнцeTникa (цв. тaбл. II).
Зuеomа ЛaнцrTниKa' КaK и .цpyгиx )KиBoTнЬIx, хapaKTеpизyеTся

oПprДеЛrннЬIM paсПoЛo)КrниrM сTpyКTyp. B ней paЗЛИЧa7oT сllru_
,rytальньtй noЛюc, y KoTopoгo paсПoЛaгaетcя pеdукцuoннoе me/lьце' И

25



ПpoTиBoПoЛo)G{ЬIЙ - вееemаmuвный noЛЮc. Пoкpьrтa зиroтa oбo-
лoцrcoй onлodomв opе нuя'

fipoбление y ЛaнцrTниKa ПoЛнor и paBнoМеpнoе' TaK кaк яЙце-
КЛеTKa егo изoЛеЦиTzUIЬнaя. Дpoбление зaKaнЧивaется oбpaзoвaни-
eм бласmульr - rшapoобpaзнoгo зapoДЬIшa с ПoлoсTЬIo BFIуTpи (блас-
moцелью) и oднoслoЙнoЙ стенкoЙ (бл а сmoОepмoй). Kлетки dна блa-
сTyЛЬI несKoЛЬKo Kp}пнее KЛеTOK lсpышu.

Гaстpyляция пpoисxo.циT ПyTеМ инBaгинaции КЛeToK днa блac-
TyЛЬI B сTopoнy KlIетoK KpЬIшJи BПЛoTЬ .цo иx сoПpиKoснoBeЕИЯ И
paз.цеЛения нa экmodеpму 2- нapyxньtй зapo.цЬIllIеBЬIЙ ЛисToK и
энmodеpму 4 - внутpeнниЙ зapoдьtrпевьlЙ ЛисToK. oднoвpeмеHнo с
диффеpенциpoвкoй KЛеToK нa ДBa зapo.цЬIlIIеBЬIx ЛисTKa yДЛин'IеT-
ся зapo.цЬIrш и изМеняеTся егo ПoЛoxение, ПoЯBЛяrTся пеpвиuньIЙ
poT - блаcmonop, oбpaмленньтil dopcальнoй (crlиннoЙ) и вeнmpаль-
нoЙ (бplolлнoЙ) гyбaми блaстoпopa, ведyщий B zаcmpoце/lь (noлoсmь
еасmpулы). Пoсле гaсTpyЛяЦии нaчинaloT зaKJIa.цЬIBaTЬся oсеBЬIе
opгaнЬI: неpBнaя тpyбкa 1, xopдa 3, киrпеuнaя тpyбкa I a такxе
BЬIчЛен'IeTс я тpeтиЙ Зapo.цЬIlllеBьtй листoк - ме зo d е pм а (кpacньlЙ
цBrT).

Зaюlaдкa нepвнoЙ тpyбки и.цеT пo вcеЙ ртинe Зapo.цЬIшIa' нaчи-
НaЯ c гoЛoBнoГo KoнЦa oт oблaсти дopса.льнoй гyбьt блaстoПopa.
Пpи этoм нa спиннoЙ сTopoне эКTo.цеpМa пpoгибaется B BиДе )(еЛo-
бa. Хелoб oT.цrЛяeTся oT эKTo.цеpМЬI' KoTopaя, сpaсTaясЬ нa.ц ниM,
пpеoбpaзyеTся Bo вmopцчt7уЮ экmodepму, ДaЮЩyЮ нaчаЛo эПи.цеp-
Мисy Кo)с{oгo ПoKpoBa. oтделивrшaЯc'Я oT эKTo.цеpMЬI неpвнaя nЛас-
muнKа ПpеBpaщaeTcЯ B неpв|tую mpубку 1, из кoтopoй в дaльнейrпем
paзBиBaеTся нrpвнaя сисTrMa. Xopdа 3oбpaзyется ПyTеM oTlllнypoB-
Kи TЯхa }Ia сПиннoй стopoне энTo.цеpMЬI (пеpвиннoй киtшки) пo
всей длинe зapoДЬIшa. oднoвpемrннo B pезyЛЬTaTе yсиЛенHoгo paз-
MHoЖeния КJIrToK бoкoвьtx yЧaсTКoB B ПеpBиtlнoЙ киrпке фopмиpy-
rTся Мrзo.цеpМa, зaМеTнaЯ B BИДe ДByx BaЛиKoв. Пoстепеннo Mезo-
.цrpМaЛЬf{ЬIe BaJIИKИ oбoсoбляюTся oT ЭHToДеpМЬt и BкIIиHиBaЮTся
Me)KДy эктoдеpмoЙ и эHToДеpMoЙ, paзpaстaЯcЬ kI диффеpенцИpУЯcЬ.

Пoсле эToГo ЭнToДеpMa сМЬlKaeTcЯ B виде тpyбки, oбpaзуя вmo-
puчt|уЮ энmodеpму 4 сo вmopuчнoй кuulечнoй noлoсmью 5. Из нee
BПOсЛе.цсTBИИ paЗBИBaЮTся o p ГaHЬl П ИЩеBap eHИЯ И ДЬIхaния.

!иффеpенциpoBКa MеЗoДrpМЬI ИДrT c гoЛoBнoгo Koнцa Зapo.цЬIшa
K хBoсToBoМУ и зaKЛЮчaеTся B ToM' vтo единьIЙ (с кaждoй стopoньI)
BнaЧаЛе пЛacT МезoДеpMЬI в спиннoЙ (.цopсaльнoЙ) яacти paсчJIеI{я-
eTся I{a у{aсTIзI - сrГMенTЬt. B кaxДoм сегМeHTе ДopсaJIЬнЬIr у{aсTKи
пpеoбpaзytoTся B сoМитьI 8, бpтorпньrе (вентpaльньtе) Hеpaсч,lrнен-
нЬIе чaсTи oбpaзyют с|шанхнomo]4 (мь) 10' 1], 12, 13, кoтopьrе диф-
феpенциpyюTcЯ Нa a{Леpomo.iv 7, мuomoм 8 и dеpмаmoм 9. Сютepo-
ToМ - эTo yчaсToК, ПpиЛе>кaЩиЙ к хopде и неpвнoЙ тpyбке, из негo
oбpaзyeтся сКеЛеT. Из деpмaтoМa paзBиBaеTся oсf{oBa Кo)ltr{. Миoтoм,
ЗаЮIЮченI{ЬIЙ Ме)(Дy сKjIеpoToMoМ и ДеpМaToМoМ, .цaеT Haч:UIo сKе.
ЛеTнЬIМ МЬIIIЦaM.
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БpюшtньIе (вентpaльньtе) неpaсЧЛененнЬIе чaсTИ oбpaзyoт
(llJl(tнхHomoл4. B нем пoяBЛяеTся ПoЛoсTЬ - целo]4 /3 сo стенкaми.
lIirpухнaя сTенKa, IТpиМЬlKaloЩaя K экToДеpмr' HaзЬIBaеTся nаpuе-
ltll'llьrtьI,\l (пpистенovньlм) лuсmrco]w сnJlсlнхIlomo]4o мeзodеpмьt 1 l.
I}tlyтpенняя xe Пpиле)KиT K эI{ToДеpМе и нaзЬIBaeTс,Я вuсцеpсlльI7ы,ry|
( lll lyтpеннoстньtм) лuсmldo'M с|Iлаttхнomoма мeзodepмьt ] 2. Из лиcт-
l(()t] сПЛaнХнoToМa MезoДеpMЬI oбpaзyются сеpoзнЬIе oбoлoчки и
МlllШleLIHЬIe сЛoи BI{yTpенниХ opгaнoB. Bнaчале цеЛoМ пapньIЙ, а зa_
l,сM ПрИ сбли>кeнии сПЛaнxl{oToмa пpaвoй и левoй сTopoн TrЛa
tlбЪединяеTся B oДнy неПapн}To BTopичнyIо ПoЛoсTЬ телa. Coмитьt
сoеllI,{HенЬI сo сПЛaнxнoToHoM се еJvIе нmI7ьtJуIu нo)rcK а]|4u 1 4 - тpубou-
кltl\,lИ' из KoTopЬIх BПoсЛе.цсTBии oбpaзyloTся opГaньI мoчепoлoвoй
с И сTеMЬI. ПpoстpaнсTBo Mе)KДy зapoДьпIIеBЬIMи ЛисTK aNlИ \1 oсrBЬI-
МИ opгal{aми ЗaПoЛHЯеTся MrзеHxимoiц 6- эмбpиoнaльнoй сoе.ци-
IlИTеЛьнoЙ TКaI{ЬЮ.

3aнятиe 6. PAHHИE этAпЬI PAзвИтия птИц

I]ель зaнЯTия: oзнaKoМиTЬся с oпЛoДoTBopениеМ' Дpoб-
JIeниеM' зaк-пa.цкoЙ зapoДЬIшrBЬIх ЛисTKoB, oсеBЬIx opгaнoB' paзBи-
'l'иеM ПЛo.цньrx oбoлoчеК у ПTиЦ.

Maтepиaлы и oбopудoвaниe. ГиотoлoгичесКие пpепapaTЬI: заpoДЬIшевьIЙ Диск
KуpицЬl нaс.ГaДИLl зalс[aДки пеpвичнoй ПoЛoскИ (l5)' paзвитие Kуpи}Joгo эмбpиoнa
IIit сTа.ции пеpви.tнoй лиффеpeнциpoвKи Mезoдеpмьt (l6)' pазвиТие Kуpинoгo зapo.
/lЬIшJa нa cTaДИll сMЬIKaния aМниoтиlleсKoй склаДки (17). Taблиuьl и .циaпoзиTивЬI:
с l ilдии paзBитиЯ Кypинoгo заpoдЬl ша, фopмиpoва н ие ПЛoдIJЬIХ oбoлoчек.

ЯйЦек-ltеткa ПTиЦ ПoлиTrЛoЛециTaЛЬнaЯ, oбoлoчкa oПЛoДoTвo-
PeНИЯ oбpaзyется Ме.цЛеннo' ПoэToМy хapaKTеpl{a ПoЛисПеpМи'l.
Tсм не Менее с ПpoнуКЛеyсoм яЙцеклеTKи сЛиBarTся ПpoнуКЛеyс
J|иlПЬ oДнoгo сПеpMия. oстaльньIе ИсПoЛЬЗyЮTся KaK питaтельньlй
МaTеpиaЛ.

B зигoте чrTКo paзЛичaloTсЯ aНИNIaЛЬHьrй и вегетaтивньIй ПoЛЮ-
сЬI' пoсЛe.цHИЙ (ИЗ-Зa бoльrшoгo KoЛичесTBa xелткa) BсегДa рaсПo-
ЛalarTся BHизy. Kpoме пеpвиuнoЙ и BTopиЧнoЙ oбoлoчек зигoTa
ПoKpЬITa TpеTиЧF{ЬIМи oбoлoчкaми - белкoвoЙ, ПoдсKopлупoвoЙ и
сKopЛуПoЙ.

oплoДoтвоpение y ITTиЦ Bt{yTpеннее, paзBиTие нappкIroе. Дpoб-
Ление чaсTичF{oе, ДисKoиДaЛЬнoе. B pезyЛЬTaTе дpoбления paзBиBa-
еТся .цисКoблaстyлa (блaстoдиск' зapoДЬIl.шевьrй диск)' сoстoящий
ИЗ нrсKoЛЬKИX сЛorB слaбoopиeнTИpoBal{ньIх КЛеToK. {poбление и
HaчaЛo гaсTpyЛяциИ ИДeT в яЙцевoДе, гДе oПЛoДoтвopеннoе яЙцo
HaxoДиTся 1-l'5 сyт. Гaстpyлa oбpaзуется ПуTеМ ДелaМиHaцИИ, ИМ_
МиГpaции и эrlибoлии.

ПpeпapaT 15.]APOДЬIIII KУPИЦЬI HA CTАДИИ ЗAK-
ЛAДKИ ПЕPBИчI{OИ ПoЛoСKИ.

Ha пpепapaTе ПpеДсTaBЛен зapo.цЬIrшевьlй ДисK B KoнЦе ПеpBЬlx
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сyToK инKyбaЦии' KoГ.цa блaстoмеpьI aKTиBHo oбpaстaroт Hеpaз.ц-
poбленньrй )tеЛToK' ПpoисХo.цит paссЛoeHие KЛеToK IIa эKTo.цеpМy и
энTo.цеpМy с ЩеЛеBиДнoй пoлoстьЮ Мr)<дy HиМи и.нaчинaeтся фop-
МиpoBaниr TprTЬеГo зapo.цьIlпеBoгo ЛисTKa И oсеBЬIх opгaI{oB
(pиc. |2)' Пpепapaт сЛе.цyеT изyчaTЬ Пpи МаЛoМ }ъeЛичении МиКpo-
сКoПa (7 x 3,5) ИЛИ ттoД' лyпoй.

B центpе зapoДьI[IеBoгo .цисKa paзЛичaloT свепllloе noлe 2 - Mес-
To' гДе Мr)кДy КЛеTKaMи ДИcKa и )кеЛTKoМ ИNrceTсЯ ПoЛoсTЬ' a Пo Пе-
pифepии - me]|4Hoе noлe I - зoнa HapaсТaНИЯ; з.цесь КJIеTKи блaстo-
.цисКa ПpиЛeгaЮT BПЛoTнyIo K )KеЛTKy. B сеpедине сBrTЛoгo пoЛ;I
нaхo.циTся заpodышевьtй щumoк - }щaсTo^К, ид}rций нa ПoсTpoение
теЛa зapo.цьI[Ia' Bсе oсTzUIЬHoe - внеЗapooыluевьlе чаcmu.

Чеpез сBrTлoе пoле блaстoДисKa ПpoxoДиT Двoйнaя TеMнaя пo-
Лoca, ИIIIИ nеpвuчнсlя noлoскo 6, лoявляloЩaЯcЯ блaгoдapя yсиЛен-
нoМy paзМнo)КениЮ И ДBИ>КеНуIю KJIеToK в .цaннoМ MесTе. Пеpе-
дниЙ, paсшиpенньrй кoнеЦ пеpвиннoЙ ПoЛoсKи НaЗЬIBaeТcЯ nеp-
вl|чньtJv!' ?olloвньl\уI 14ЛИ еенЗeнoвcldu]'| уЗе/tкo]vI 3. B этoЙ oблaсти
paзMнo)(ение и ПеpеМеЩеHие KЛеToK нaибoлее aKTиBнoе. B yзел-
Kr и ПoЛoсKе KJIеTКи эKTo.цеpМьI ПrprMr]rlaюTсЯ B щеЛеBи.цнyЮ
ПoЛoсTЬ Mе)<дy эKTo- и ЭнToДrpМoй. B pезyльTaTе .цBиxrния KЛr-
ToK B ПеpBичнoМ yЗеЛKе oбpaзуется ПеpBичнaя яМKa, a B ПеpBич-
нoЙ пoлoскe - nеpвuцHая бopoзОка 5. Ha пpепapaTr oни ЗaMеTнЬI
B Bи.це светлoй пoЛoсЬI. Tе КЛетKи, чTo пoДвopaЧиBaloTся в oблa-
сTи ПrpBичI{oгo yзrЛKa, paсПpoсTpaняIoTся BoKpyг и Bпеpr.ци
негo, Пpеoбpaзyясь B зaчaToK xop.цЬI, a зaTrМ B xopДy. KЛеTКи,

Пo.цBrpнyBIIIИecЯ B ooЛaсTи
пеpвиuнoй ПoЛoсKи' paсс,eЛЯ-
ЮTся пo бoкaм зapo.цЬIшrBoгo
ЦиTKa и сTaнoBЯTся ЗaчaTКoM
мезodеpмьt 4. Пo aнaЛoгии с
ЛaF{цеTHиKoМ oблaсть гензе-
нoBсKoгo yзеЛКa Мoxнo нaзBaTЬ
дopсaльнoй гyбoй блaстoпopa,
a ПpoTиBoпoлoxньrй ей кoнец
ПrpBичнoЙ ПoЛoсКи - BенT-
paльнoй гyбoй. Пеpвиuнaя
ЯNIКa И бopoздкa сooTBrTсTByIoT
блaстoпoov.

l Io Mеpe poсТa Зapo.цЬIшa геH-
ЗенoBсKиЙ узеЛoК и ПеpBичнaя
пoЛoсKa yKopaчиBaloTся и oTxo-
ДЯT К xBoсToBoМy Ko}IЦy. У гo.
ЛoBt{oгo Koнцa зapo.цЬIшa ЭKTo-
ДеpМa, paсПoЛoХеt{нaя нa,ц xop-
ДaЛЬHЬIМ зaЧaTКoМ, ПpеBpaщarT-
cЯ B I{еpBнyIо ПЛaсTиHKy,
КoTopaя зaTеМ пpеoбpaзyеTся B

Ptlc.|2. Зapoдьlш кypицьr нa стa,ци]l
зaкЛa,цки пepBичнoЙ пoлoски (Mалoe

yBeЛичeниe)
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IIсpI]Hую TpyбKy. Мезoдеpмa диффеpенциpyеTся Пo ToМу )Kr ПЛaнy'
I(itK у ЛaнцеTниКa.

ПpецapaT 16. ЭМБPиoн KУPИЦЬI HA СTАДИИ ПЕP-
|\ИЧНoИ ДИФФЕPЕнЦИPOBKи МЕЗ OДЕPMЬI.

Mезoдеpмa y ПTиц диффеpенцИpУeTcЯ aнаЛoгичнo o.цнoTиП-
IIoMy Пpoцессy y ЛaнцеTI{иКa' Ha пoпеprчнoМ сpеЗе сpr.цнеЙ чaс-
l И TеЛa ПoЛyTopaДнrBнoгo зapoДЬIшa КypицЬI пpи МaЛoМ yBеЛи-
'IсHии МиKpoсKoПa Bи.цнo ЧrTKoе paзДеЛrние Tpеx зapoДЬI[IrBЬIx
.]|ИсTKoB (pис. l3). От экmodеpмьt 1 oтдeлиЛacЬ неpвнсlя mpубка 2,
lloд ней иМееTся хopОо 3. Mезodepма ЗaМеTнa B Bи.цr двyх тяхей,
-]lcЖaЩих пoД эKTo.цеpмoЙ пo oбе стopoнЬI oT нepBнoЙ тpyбки.
У.taсTKи МезoДеpMьI, paсПoЛoхенt{ЬIе блиxе к неpвнoй тpyбке и
хopДе, иMeIoT Bи.ц ПЛoTнЬIх сКoПЛений клетoк - эTo сoмumы 4. B
бокoвьrе сTopoньI oT сoMиToB paсХoДяTся двoйньrе Tяxи КЛеToK с
I|oЛoсTЬIo МrxДy IlИ|уIИ - эTo спланхнom napu-
е|Tlсlльнoеo 5ивucцеpальнoеo 6ЛИcTKoB и й пo-
JIOсTи TeЛa /, ЗaКЛюЧeHнoгo Mr)кДу ни rpMЬI
Ме)KДy сoMиTaМи и сПЛaнхнoToМ - сеZ'MенmI7ьtе нoЭ|сKu ]0. Энmo-
с)еpма B в виде Tot{Koгo Tяxa BЬIсTИJIaIT зapoДЬIш с бptotпнoй
сTopoнЬI. Учaстoк энTo.цеpМЬI пoд хopДoЙ несКoЛЬКo yглyблен и
llaеT нaЧaЛo oбpaзoвaния КиlПечнoй тpубк74 - lduutечный lrcелo-
бoк 9.

Эмбpиoна:tЬнaя сoе.циI{иTеЛЬHaя TKaHЬ - л|еЗенхUJуIа 11, oтдe-
ЛИB1]7aЯcЯ иЗ зapo.цЬIшеBЬIх ЛисTКoB' зaПoЛHЯеT ПpoсTpaнсTBa Меж-
/Iy ЛисTкaMи и oсеBьIMи opгar{aМи. Из нее oбpaзyroтся сocуdы 12 и
ЮIеTKи KpoBи. {а;tьнейшaя диффepенuиpoBKа BeДеT K opaaнoееt1еЗу
(тaк же KaK и y лaнцетникa).

Paздeление зapoДЬtПIeBЬIx и вHезapoДЫlIIеBЬIx чaстеЙ. PaЗBитие
пpoBизopных opгalioB. oсoбеннoсTь paзBиTия эмбpиoнa ПTиц Пo
сpaBнению с ЛaнЦеTниKoМ зaКЛIoчaеTся в oбpaзoвaнии Bнезapo-
ДЬIIIеBьIх uaстеЙ, To есTЬ KЛеToчнЬIx МaссивoB' КoTopЬIe не Bхo.цЯT
в сoсTaB TеЛa Зapo.цЬ||Jla, a фopмиpytoT BpеМrннЬIe - npoвuЗopньlе
opzаны' BЬIпoЛняющие oПpеДеЛеHнylo фyнкциto лишIЬ в эмбpиo-
нaльньrй пrpиoД. Этo xелтoчньIй МrrrloK, aМниoн, aЛIIalнToIIc уI

Pис. 13. Зapo.щlш к}TицЬl нa
poBки Nre3o.цepмЬl

стa,ции пepBичlloй диффepенци-
(м:шoe yBeЛиченlle)
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сеpoЗнaя oбoЛoЧKa. oт.целение зapo.цЬIшIеBьrx чaстеЙ oT BHезapo-
ДЬtшIеBЬIх пpoисxoДиT с ПoМoЩЬкt- mуJ,toвuщнoй скдаdкu, oKpyxaЮ-
щеЙ эмбpиoн. B pезyЛЬTaTе olpacтaния )КеЛTKa внезapoдьIrпевoй
ЭнToДrpМoЙ и внезapoдьrrшевoй ЧaсTЬIo BисцepaЛЬнoгo ЛисTKa
сПЛaнxнoToмa Mrзo.цеpмьt oбpaзyеTcЯ }|селmoчньtЙ мешoк. oн явля-
еTсЯ исToчниKoM пиTaTrЛЬнЬIх BеЩесTB' ПpoBиЗopHЬIМ opгaнoМ
KpoBеTBopеt{ия' ПеpBoнaчaЛЬHЬIM исToчниKoМ гaMеT. Углyбляясь,
TyЛoBиЩнaя сKЛa.цKa сTягиBaеTся пoД зapo.цы[IlМ, B pезyЛЬTaTе
чеГo KиtIечHaя ЭHToДepМa сBеpTЬIBaеTся B Кuutечную mpубку, нo
oсTaеTся связaннoЙ с )KrЛToчHЬIM MеllIKoМ с пoМolцЬЮ x!селmoчнozo
npomoка' кoтopьrЙ ПpoхoДиT B сеpеДине nуnoчнozo сmeбелька (кa-
наmuка)'

Bнe зap oдьrшIеBaя ЭKToДеpМa И ПapИeНT aльньlЙ Ли сToK сПЛaнх -
HТoМa МезoдеpMЬl TaK)Kе oбpaстают xеЛToK и oбpaзyют oмt1uomu-
цеcк,ую склоdку, KoTopaя, ПoДниМaясь, oбpaстaеT зapo.цЬIш и нa
з-4-n|.цень и}IKубaЦии сМЬIКaeTся нa.ц HиМ TaK, чTo нapy)KнЬIе
сКЛoнЬI скЛaДKи сpaсTaЮTся MеХ.цy сoбoЙ и oбpaзyюT сеpoЗнуlo
oбoлoику, a BнyTpенниr скЛoньI - aл4нuoн. Этo nлodньtе oбoлoчкu.
Аlytнuoн - Bo.цнaя oбoлoчкa. Егo пoлoсть зaПoЛненa )Ки.цKoсTЬIo,
BЬIпoЛняЮщеЙ зaщитнyto фyнкциlo. Сеpoзная oбoлoчка oКpylкaеT
зapo.цыш и BнеЗapoДЬIllIеBЬIе ЧacTИ, paЗpacTaЯcЬ Пo.ц TpеTиЧнЬIМи
oбoлoчкaми яЙцa. Еe функция - зaЩиTнaя и .цЬIxaTельнaя. oт
Зa.цF{rгo yЧaсTKa KиllIки oTpaсTaеT aлланmouс-BЬIпячиBa|174e,
сTеHKa Koтopoгo oбpaзoвaнa эHToДepMoЙ и висцеpaЛЬнЬIМ ЛИcT-
КoM спЛaнхнoToМa Мезo.цеpМЬI. Paзpaстaясь, oн зaПoЛняeT все
пpoМеxуTКи Me)K.цy сеpoзнoй oбoлoчкoЙ, жеЛToЧнЬIМ MeIIIKoМ и
aМниoнoМ. Aллaнтoис HесeT фyнкциto BЬI.цеЛeния' B To xе BprМя
блaroдapя егo сBязи сo BсеМи oсTaЛЬнЬIMи Bнезapo.цЬIrпеBЬIМи чa-
сTЯ|\Л74 ПpиниМaеT yчaсTиr B .цЬIхaнии ' fIИTa]tLуIИ (белкoм) И ЯBЛЯ-
еTся зaЩиTнoЙ oбoлoчкoЙ.

ПpепapaT 17.3APOДI}rIII KУPИЦЬI t{A СTАДИИ CMЬI-
KAHИя AМниoTичЕсKoИ сKJIAДKИ.

Пpепapaт ПpеДсTaBЛяет сoбoЙ ПoПеpечt{ЬIЙ сpез чеpез TyЛoBиЩr
зapo.цЬIшa KypиЦЬI нa ПяTЬIе сyTKи инKyбaЦии (pис. I4)' Пpи мaлoм
}ъeЛичении MиKpoсKoпa Bи.цHЬI зapo.цы[IеBЬIе и Bнeзapo.цьIIIIеBЬIе
чaсTи егo. Koхсtaя экmodеpма l тoнкlлм сЛoеM ПoкpЬIBaеT Зapo.цЬIш.
Пoд ней ИДeТ неpвHая mpубка 2 и rlи>кe - хopDа 18, a eщe ниxе и Пo
бoкaм xop.цЬI - Пapнaя аopma 17. Пo бoкaм oт неpвнoЙ тpyбюl paс-
ПoЛaгaloTся сoМиTЬI, диффеpенциpoвaннЬIr нa depмаmoм 6 - ллoт-
ньIЙ тюк кJIеToK, ]4uomoм 7-cлofц KЛеToK, леxaщиЙ пoД ДеpМaTo-
MoМ, и aслеpomoI4 fl имеющиil вид сеTи MезенхиМнЬIХ К]IrToK.
Hиxе и нrскoЛЬKo вбoк oT сKJIеpoToMa зaМеTнЬI yvaсTки сеz]v|енm-
ньtх l7o},lсек, пpeoбpaзyюЩихся B nepвuчHую noчку 15. B бoкoвЬIx }^{a-
сTКaх TеЛa зapo.цЬIшa Мoжнo BиДеTЬ napuеmoлы|ьtй 13 И вuсцеpaль-
ньtй ] I Jтuсmкu сnлаHхI7omoJИа Мезo.цеpMЬI co вmopuцнoй noлoсmью
mела 12 Mе)КДy ниMи. ЭнmoОеpма ]4 ле>кит ToнКиM сЛorМ нa BeнT-
pа:lьнoй сTopoне зapoДЬIшIa' oбpaзyя кuшечньtй lrcелoбoк 16. Bce

з0

Pис.14. 3apoдьlш кypицьl нa стaдии сl}'ьlкaния амниoтичeской скJIaдки
(м:UIoe yBeЛичeниe)

свoбo.цнoе ПpoсTpaF{сTBo B TеЛr зapo.цЬIшa зaПoЛненo мeзенхuмoй
l 0 - эмбpиoнaльнoЙ сoе.циниTеЛьнoЙ ткaнью, oбpaзoвaвrпеЙся пy-
TеМ BЬIсrЛrния KJIеTOK из MезoДrpМьI.

Бoкoвьrе }д{aсTKи ЭкTo.цеpМЬI и пapиеTaЛЬI{oгo ЛистKa спЛaнХ}IoTo-
Ma МrзoДrpМЬI изoгHyгЬI B BиДе mулoвuщнoй crcлаdкu 9. Пpo.цorп<ение
ЭTиx зapo.цЬIllIеBЬD( ЛисTKoB oбpaзyет ал4нuomuческую cклаDку d кoтo-
paя с.цB}D( сTopoн сМЬIКaеTся нa.ц зapo.цЬIlшем 3, ПoсЛе чегo BH}тpен-
ниЙ скпoн фopмиpyет сlмl7l|ol7' a нapprcъlй - сеpoЗllуЮ oбoлoнку 4'

C paзвитием эмбpиoнa )KеЛТoK yсвaивaеTсЯ, )!се/lmoцный мeшoк
]9втяrивaeTся BнyTpь' сrpoзнaя oбoЛoчКa, aМниoн и aЛЛaнToис pе-
ДyциpyloTсЯ, aN[НИoТИчесKaя сKJIa.цKa paсхo.цится 

' |laЧ|IнaЯ с гoЛoв-
нoй чaсти. I{ьIпленoк B.цьIxaeT Boз.цyx из Boз.цyШнoй кaмеpьr и Пpo-
KJIеBьIBaеT сКopЛyпу.

Зaдaния и BoIIpoсЬl дЛя сaмoпpoвeрки. 1. Kaкие BЬI знaeтe типьI яйцeюtеToк и зи-
гoт пo KoличестBy и хapaKтrpy paспoЛo)Kения хелткa? 2. Kaк влияет Tип зигoTьI нa
хаpaктеp.Цpoблeния? 3. Чтo тaкoe,Цpoблениe' пoчeмy и,цo KaкиХ пop oнo пpoиcхo-
дит? 4. Kaкие типьI блaстyл вьt знaeте? 5. Kaк хapaктеpизyютсЯ типьt гaстpyляЦии?
6. Kaкoвo стpoеtlие гaстpулЬI лaнцетникa 

'1 
I|TLIЦ и сaMoгo пpoцессa racтpуляции?

7. Kaк oбpaзyеTся l,{езo.цеpмa y лaнцеTltиKa u у лтиц? 8. oлиrците стpoeние зapo.цЬI-
tllеBoГo ЩиTKa. Kaкие пpoцессЬI пpoисxoдят в этo вpемя? 9. Kaкие сyЩесTвyют зa-
po.цьIшевЬIе лИстK'7 (их пpoизвoдньtе)? 10.flиффеpенциpoвкa МезoдepмЬI. l1. Kaк
oбpaзyются oсеBьIе opгaнЬI у лaнцеTниKa и у птиЦ? 12. Kaк лиффеpeнциpyeTся Ме-
зoдеpМa и KaKoBьI ee глaBнЬIе пpoизвoдньtе? 13. Kaк oT.цеЛяюTcя зapoДЬlшевЬIе чaс-
ти oT внезapo.цьI[IевЬIx y птиц? 14. Kaкoвьr пpoисхoхдениe' сTpoение и фнкции
)Keлтoчt{oгo МеIIIKa, aМниoнa' сеpoзнoй oбoлoчки и aллaнтoиca? 15. Чтo тaкoе пpo-
визopнЬIе opгaнЬI и плoдньIе oбoлoчки?
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Teмa 5

PAзBитИЕ ПЛлЕKoпИтAющиx

3aнятиe 7. PAHHИE этAпЬ| PAзвИTия ПЛЛЕKoпИтAЮЩиx.
oБPA3oвAHИE плoдHЬlx oБoЛoЧEK и пЛAцЕHтЬl

Ц е л ь З aН ЯT И Я: 14зY1Ить дpoбление, гaсTpyJUIцию, неЙpy-
ЛяЦиЮ' oбpaзoвaние ПЛo.цнЬIх oбoлoчек и ПЛaценTЬI' TиПЬI ПЛa-
ценT.

Maтepиальl и oбоpyдoвaпиe. ГистoлoгичесKие пpепapaTЬt: paзBитие Зapo,цЬIrпa
МЬIlши нaста.ции фopйиpoвaния aMниoнa (18). TaблицьI И ДИaлoЗLl.ГИвьt: дpoбление
и oбpaзoвание cтеppoблaстyльt, диффеpенциposкa кllеToК зaрoДЬIlllевoгo yзrлKa'
oбoсoбление Зapo,цЬlurеBЬIх чaстеЙ oт внезapo.цЬlшеBьtх и oбpaзoвание плoднЬIх
oбoлoчек у МлеKoпитaЮu{их, oсoбеннocти ЛЛollнЬlх oбoлoчек y селЬсKoxoзяйстBен-
ньTx )КивoTнЬIx' TипЬl плaцеHт.

Яйцеклеткa MЛеKoПиTaЮЩих BTopичнo oЛигoЛeциTfuтIЬнaя' TaK
КaK oнa у.ГpaTИЛa )KеЛTOK B сBяЗи с BнyГpенниМ paЗвиTиеM зapoДЬIшa.

oплo.цoтвopениr пpoИсxo.циT B BеpХнrй TpеTи яйЦrвoДa. Зигoтa
пpr.цсTaBЛяеT сoбoй Kp}ТrнyЮ KlIеTKy, ПoKpЬITyIo блестящеЙ oбo_
ЛoЧKoй, oKoЛo aниMaЛЬHoгo ПoЛЮсa КoTopoЙ paсПoЛaгaюTся pе.цyK-

циoннЬIr TеЛЬЦa. У вегетaтивнoгo ПoЛЮсa сKаПлиBaеTся небoЛЬШoе
KoЛичесTBo жеЛТKa.

,Цp o бЛ е t{ие ЗигoTЬIПoЛнoе' нepaBнoМеpнoе' прoисхoДиTB
Trчениr Bсегo ПyTи Пo яЙцrBo.цy и F{еKoTopoе BpеMя B MaTKе (Дo
иMпЛaI{Taции). B prЗyЛЬTaTr .цpoбЛения (в яйцевoде) BнaЧaЛе Пo.ц
пoKDoBoM белoчнoй oбoлoчкu oбpaЗVеTся ПЛOTI{ЬIЙ KoМoчrK KЛе-
тoк.- J||opуЛа. Блaстoмеpьr неpaвЪoйеннЬIе: oдни бoлее сBеTЛЬlе И
МеЛКие, .цpyгие нeсKoЛЬKo TrМнеr и Кpyпнее. Mелкие сBеTЛЬIе
блaстoмеpьI oбpaстaют BoKpyг TеMнЬIх и в.цaльнеЙ[lеM tlе Пpини-
MaЮT yЧaсTия в фopмиpoBaнии TеЛa зapo.цЬIllIa' a oбpaзутoт TaK нa-
зьtвaемьtЙ mpoфoбласm. Tемньtе блaстoмеpьI нaЗЬIBaIoT заpodыше-
вьlл1 уЗе/lldo.\l, |4ЛИ эмбpuoблаcmoм. МeжДy TеMнЬIМи И сBеTЛЬIMи
блaстoмеpaМи B prЗyЛЬTaTе .цеЯTrЛЬHoсTи тpoфoблaстa BсKopе Пo-
ЯBЛЯeTcЯ ПoЛoсTЬ, зaПoЛFIеHHая белкoвoй xи.цкoстЬЮ. ПoЛoсTЬ
этa бьIстpo yBrЛиЧИBaеTcЯ, Из-зa чегo КЛеTKи зapo.цЬIшIеBoгo yЗеЛ-
Ka paспЛaсTьIBaIoTся пo.ц КJTеTKaм-и тpoфoбЛaСTa' oбpaзyя бласmo-
Оеpмuuеcкuй nузьtpек, ИЛИ cmeppoблаcmулу.

Г a с т pу Л Я ц и я хapaKTеpиЗyеTся ДеЛаМиFIaЦиeЙ'и иMMигpa-
ЦИeЙ,, B pезyЛЬTaTе oбpaзyется зapoДЬIшеBьIЙ ДисK' эKTo,цеpMa кoTo-
poгo пpиМьIKaеT K тpoфoблaстy, a ЭHToдеpМa - K ПoЛoсTи стеppoб-
ЛaсTyЛЬI. Cлoй тpoфoблaстa нa.ц эKToДеpмoй paзpytшaeTcЯ, зapoДьI-
шIеBaя эКTo.цepMa oKaзЬIBarTсЯ cHapY)KИ и пo KpaяМ сpaсTaеTся с
тpoфoблaстoм.

PaсплaстaнньIй зapoдьItп пpиoбpеTaеT Bи.ц Зapo.цЬIlllеBoгo ЩиTKa
птиц. B неМ ПpoисХoдяT Tе xr ПpoцессЬI' чTo oписaнЬI Пpи paзBИTии
Зapo.цЬIШa птиц (см. зaн'ITие 6): oбpaзoвaвИe nеpвuцнoй noлoскu, дв.И-

/|((.llиc KЛеToчнoгo МaTеpиаJIa Пo.ц ЭKToДеpMу B paИoне ?енЗенoвсKoеo
|'l('/lttо и nеpвuинoй бopoзdкu с фopмиpoBaниеМ хopdы и мезodеpмьt.
l l 1lrlt цсссьI .циффеpенциpoBKи МеЗoДepМЬI' BoзниКнoBrния- неpBнoЙ
t;lyбки ПpoTrKaIoT aнaЛoгичнo oПисaнl{ЬIМ в зaнятиях 5 и 6.

()днoвpеменнo с Пpoцессaми гaсTpyЛяЦии, .циффepеHциpoBKи
l\4 с' t ()/Гlе p MЬI И зaKЛaДKуI o сеBЬIх opгaнoB p aзBиBaЮTся BHе Зapo.цЬIше -
Itl)lс (IaсTи и oбpaз1тoтся ПpoBиЗopнЬIе opгaньt: тpoфоблaсT, )KеЛToч-
l||'lИ MеllIoK' aMHиoн' хopиoн' zLПЛaHToис.,['poфoбласm, 

KaK }кaзaнo BЬIIпе, фopмиpyетсЯ B пеpИo.ц дpoбле-
||ll,l И oсyЩесTBЛЯет фyнкциЮ ПиTaния зapo.цЬIшa сpaЗy xr' KaК
|.('lЬKo ot{ Пoпa.цarT B МaTKy. Пpи этoм нa тpoфoблaсTе BЬIpaсTaЮT
IlсpBиЧнЬIr BopсиHки, oблегчaюЩие BсaсЬIBaние сеKpеTa МaToЧнЬIх
)((jЛеЗ.

C oбpaзoвaниеМ энTo.цеpMЬI нaLIинaет фopмиpoBaTЬсЯ uселmoч-
l l t,I Й'M еtaoK. Клетки эн modеpмьt, paзMнo)кaясЬ' pаспЛaсTЬIBaЮTся из-
llyl'pи пo тpoфoбЛaсTy, oKpy)Кaя сo.цеp)КиМoе ЗapoДьIlшеBoГo ITy.
,tl,lpЬКa. Пo aналoгии с эмбpиoНoМ ПTицЬI BrlезapoДЬIlxевьrЙ энтo-
,(cpМaЛЬнЬIй мешoк HaЗBaн )rcелmoцtьlм4, xoTя B нrM Haхo.циTся не
)KсЛToK, a белкoвaя жи.цKoсTЬ' сКoПиB[Iaяся B prЗyЛЬTaTr ДеяTеЛЬ_
||oсTи тpoфoблaстa. Хелтoчньtй меrпoк нa paнниx cТТДиl.ЯX paзBи-
'l.Ия зapo.цЬI[Ia BьIПoЛ}UIет тpoфиvеск1то функциIo, B tIеМ paзBивa-
lOTся сoсy.Д'Ьl' a TaIоKе ПrpBичньIе ПoЛoBЬIе КJIеTKи.

Пapaллельнo с oбpaзoвaниеM xеЛToЧF{oгo Ме[IKa фopмиpyются
lпуlloвuщнaя И аЛIнuolTluчeсIdая скла0кu (см. зaнятие 6). Hескoлькo
l IoЗ)Ке пoяBлЯrTся aJLIIaнToис.

П p e п a p a T 18. PAЗBИTИЕ ЗAPoДЬltIIA МЬIшИ нA CTA-
Л'I4И Ф oP M И Po BAH vI Я 

^N|HИo 
н A.

Пo.ц мaльlМ yBеЛиЧениеМ MиKpoсKoПa Bи.цHo' tITo ЗapoДьI[I
(pис. 15) ПoKpЬIT сBеpХy oДHиМ сЛorМ кЛеToK кo>кнoй экmodеpмьt
/ - бyдyщиМ эПи.цеpMисoМ КoЖи.
Пo сpедней oси paспoЛaГaeTcЯ нe-
Рвнaя mpубка 2 в виДe oBЕula с Ще-
ЛеBи.цнЬIМ ПpoсTpaнсTBoМ - зaчa.
ToK ЦеHТpaЛЬHoЙ HеpBHoЙ сисТе-
мьl. ПoД неpвнoй тpyбкoЙ Ле)КиT
хop.цa - сПиF{нaя сTpyl{a 17. Пo
бoкaм oT хop.цЬI и неpвнoй тpyбки
Haхo.цяTся сoМиTЬI Мезo.цеpMЬI'
ДИффеpeнцИpyЮшlИеся нa dеpма-
moм 4 - зaЧaToK oснoBЬI Ko>К77. J|ru-
omo]4 5- зaчaтoк сKеЛrTнЬIx
MЬIlПц И сIdлepomoЛI 6-зaчaтoк
сKеЛrTa. B oблaсти сегMенTнЬIх нo-
жек oбpaзyюTсЯ nеpвuчI7ыe noчкu 7.

MеxдУ nаpuеmaльнылl 8 и вuсцe-
p сlЛьl1 ьtJ'I 9 лu сmк сlлц ц спЛaнxнoToMa
Мrзo.цеpМЬI (бyдyщими сеpoзнЬIМи

14

Pис. 15. Пoпepelньlй paзpeз
зapo.цьlrila П,IЬllll1| ttа стaДии
фoрмиpoвaния aмниояa (мaлoe

yвeЛичeниe)

зз



oбoЛoчKaМи) зaметнa BTopичнaя ПoЛoсTЬ TrЛa - целo]|| I0. Bнизу в
BиДе сПЛolllнoгo ПЛaсTa F{иЗKих КЛrToK paсПoЛaгaетcя энmodepма I5.
B сpеднем yчaсTKе эHToдepМЬt зaМеTHo ЬДавлениe - HaЧzЦo tiбpaзo-
BaНИЯ кuшечнoЙ mpубкu 16, из кoтopoй фopмиpyются opгaнЬI ITи-
ЩеBapения И ДЬIXaНИЯ.

Bсе пpoстpaнсTBo Ме)КДy пеpеLIисЛеF{I{ЬIMи сTpyKTуpaМи B TеЛе
зapo.цЬIшa зaПoЛненo эмбpиoнальнoЙ сoединительнoЙ TКaнЬЮ -м е з е нхuм oй 1 4, oбpaзoвaнн o Й KЛеTКaM и Tprx зapoДЬI[IеBЬIх ЛисTKoB.
Зaметньt КpyПнЬIе сoсуdы ]8c клеmкамu ldpoвu l9' cфopмиpoBaBu]и-
еся из МезенxиMЬI.

Пo бокaм ЗapoДЬIшa BиДHЬI ДBе сKЛaДKИ. Bниз нaПpавЛенa mулo-
вuщlrая склаОка 13, oтделяtoЩaя Зapoд(ЬIШIеBЬIе tlaсTи oT BнезapoДьI-
rпеBЬIх. B ее oбpaзoBat7И|4 ytlztсTByloT Bсr Tptt зapoДЬIШеBЬIх ЛисTKa.
B prзyльтaте ПoЯBЛеIlия этoЙ сKЛaДKи зapoДЬlш кaк бьl ПpиПo.цни-
|vIaeTcЯ I{aД BнезаpoДЬIшIеBЬIМи ЧaсTяMи. B дaльнеЙtпеN{ эTa сKЛaДкa
все бoлее oбoсoбляет зapoДЬIlrr oT BHrзaрoДЬIШIeBЬlx чaстеЙ и oн oс-
TaeTcЯ сBяЗaннЬIМ с ниМи ЛИl]JЬ пуnoчньl'||| KalramuldОл|' B KoTopoM
Пpoхo.цЯT сoсyДЬI' ПpoToK )КеЛTottHolo Mr[IKa и ПpoToК zl,lЛaнToисa.

Bвеpx нaПpaBЛеlla alЙнuomuчeская склаdка 1 1, кoтopaя oбpaзyет-
ся B pезyЛЬтaте изгибa BHезapoДЬIll-tевoЙ эктoдеpмЬl И ПapиеTaЛЬнo-
Гo ЛисTKa сПЛaнxнoМa MезoДеpMЬI. сKЛa.цKa эTa ПoДHиМaеTся Bсе
BЬIIIе BoKpyг зapoДЬIшa и B Ko}Iце KoнцoB сMЬIKarTся нaД ним. Зa-
TrМ сoМKI{yBl]Iиrся yЧaсTKи сКЛaДКИ ПрopЬIBaIoTся и фopмиpyЮTся
ПЛo.цнЬIr oбoлoчки: aMltиoн и хoDиoн.

Амнuoн 3- вoднaя oбoлovкa, сoсToиT иЗ ДByХ сЛoеB: BHyTprНF{r-
Гo - эКToДrpМЬI и нapyХнoгo - ПapиеTaЛЬнoгo ЛисTKa спЛaI{xHoTo-
Мa МезoДrpмьI. oснoвнaя ф1нкция aМниoнa заЩиTнaя' oн сoХpaня-
rT ПoсToЯнсTBo BHеl.t]неЙ сpeДьI ДЛя paзBиBaIoЩегoся зapoДЬIшa.

Xopuoн l2- вopсw{чaTaя oбoЛoЧKa, сoсToиT из Tех xе ДByХ сЛo-
еB' чTo и aМниoН' нo BнуTpенниМ ЯвЛЯеTсЯ пapиrТzulьньlй листoк
сllЛaнxHo.ГoМa МезoДеpМЬI' a нapp(нЬIМ - эKToДеpMa' ПеprxoДяЩaя
в тpoфoблaст. Хopиoн BЬlПoЛtl,tеT тpoфиuескуto' ДЬlхaTrЛЬнyЮ' BЬI-
ДеЛИTеЛЬt{уIo и ЗaЩиTнylo функции. Этo Ba)KHoе зHaчеHИе хopиoнa
oбуслoвливaеT сЛo>кHoсTЬ еГo с.гpoеHИ'l' KoTopoе еще бoлее yсЛo)K-
HЯэTCЯ с paзBиTИеM аЛЛatIToИсa.

Алланmouс B виДе сJtrПoГo BЬIpoсTa зaДНегo yчaсTKа KиIIKи пpo-
paсTaеT MеЖДy xеЛTotIFIЬlM MешKoМ' aMHlIoнoМ и xopиoнoМ. Aллaн_
Toис y xиBoTнЬIх paзHЬlх BИД'oB paЗBИвarTсЯ Пo-paЗHoмy. Haибoлее
paЗBИT oн y ЛoШaДИ, ГДe ЗaнИi\4aеT Bсе IIpoсTpaIIсTBo Мe)КДy aМниo-
нoМ_ 4 xopиoнoM' ФopМиpyя с, HИ|\4И сшЛaHmoo,|vI|7uoн И сШлaнmoхopu-
oн. У )KBa.lнЬIх aЛЛaнToис Hr Ha BсrМ ПpoTяxенИИ paЗДeЛЯeT aMНИ-
oъ{ и xopиoн' B pеЗyЛЬTaTr ЧеГo y HиХ, KpoN,Iе tlJ'IЛaнToaМнI4oНa И aл-
ЛaНToхopиoнa, oбpaзyеTСЯ a'uнuoхopuolr - MесTo, гДr aМниoн и хo-
pиoн Tеснo ПpиЛrгalоT ДpyГ К ДpyГy.

B стeнке zЦЛaf{Toисa paЗpaсTaеTсЯ ГУcTaЯ сеTЬ сoсyДoв. KoгДa шt-
ЛaI{Toис .цoсTигaеT Хopиoнa, егo сoсyДЬI всTуПaIoT в TеснyIо сBязЬ с
BopсинKaМи хopиoНa, oбpaзyя KpyпнЬIe, BеTBЯЩиеся' с KpoBенoс.
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||l'll\4И сoсyДaМи BTopичнЬIе BopсинKи - oсHoвHyЮ сTpyKTypу ДеT-
( |\()l,l ttaсTи ПЛaценTЬI.

С этoгo BpеМени нaчинaеTся nлаценmaцuя - сoвеplllенЕIo нoBЬ|Й
lllIl сtsязи зapoДЬlшa с МaTеpИHсКиM opГaHИ3MoМ' свoЙственньlЙ
]|tl|||Ь ПЛaЦенTapнЬIМ МЛеKoПиTaЮщим. ПлацеHmа - пpовизopньIЙ
()|)l.itt{' oбpaзoвaнньrй хopиoнoМ и ПpИЛегaЮЩиМ K Hе]\4y yчaсTKoM
t.lIt,tзис.Гoй oбoлoчки МaTKи. B плaценте пеpеpaбaтьlBaЮTся и Bсa-
( |,t|tAЮTcя ПиTaTеЛЬнЬIе BrlцесTBa. oнa вьIпoЛняеT TatОКе дьIxaTrЛЬ-
I I yI()' BЬIДеЛиTеЛЬH}rЮ' зaщиTнуIo И гopМoFlaЛЬ}lyю футIKциИ.

[J зaвисимoсTи oT paзМеlцения BopсинoK Пo ПoBrpx}loсTи ХopИo-
Ilit ПЛaценTa бьtвaет ЧеTЬIpех TиПoB: duффузная (лorпaдь' сBинЬя'
rlссЛ, BеpбЛЮ.ц) - МеЛKие' сЛaбoветвистьIе BopсинKи paзMеlце}lЬI Пo
ltссМу xopиoHy; KomuЛеooннаЯ (xвaчнЬIе) - BopсинKи КpyIIHЬIе'
|}с'ГtsисTЬIе' сoбpaньt B ПyчKИ - KoTиЛе.цoHЬI и ПЛoTF{o KoнTaKTиpy-
|()I. с BЬlpoсТaMИ сТеHKИ МaTKИ - KapyHКyЛal,4И' Koльцевudная (хиш-
lIl,Iе) - BopсиFIKи paсПoЛoЖенЬI ПoясoM BoKpуГ aЛЛaHToxopИoHa;
t)ttскoudальная (лpимaтЬI' гpЬIзyнЬr) - BopсинKи зaниМaЮT ПЛoщa.цЬ
ll tpopме.цисКa.

Пo степени BнедprHия BopсинoК хopиoнa (детскoгo МесTa ПЛa-
Itснтьt) B сЛИзисТyЮ oбoлoнкy МаТKИ (мaтеpинскaя чaсТЬ плaЦентьl)
|'aKxе paЗЛичaloT LIеTЬlpе TиПa ПЛaцrI7T,. Эnumeлuoхopцoльную (Лo.
IIlzlДЬ' свИHья, веpблю.ц) - кoнтaKT oсyщeсTBЛяеTся Ha уpoBне эПи-
'|сЛИЯ BopсинoK xopиoнa И cЛИЗИCToЙ oбoлo.tки МaTKИ, dесмoхopu-
0лbtlуЮ ()KBaчнЬIе) - BopсиFIКи KoHTaKTИpyЮT с сoеl1ИгlИTеЛЬнo-
l.кaннoй сoбственнoЙ плaстинкoЙ слизистoЙ oболо.tки энdomелuo-
YОpuальнуЮ (xишньtе) - BopсиHKИ Ko}l.ГilKTиpуЮT с ЭlIl{oTeЛиеM
KaПиЛЛяpoB МaTКи; ?еJ|4oхopuqльнуto {lpуIМaTЬI' ГpЬIзyHЬl) - ЭПиTе_
.;tиЙ вopсинoK paзpyrxaеT всe сTpyKTypЬI слизистoЙ oбoЛo.tки мaт_
KИ' KoTopЬIе oMЬTBaIoTся KpoBЬЮ.

Зa.цaния 1{ BoпрoсЬl дЛя сaмoпpoвepки. l. Kaк пpoисхo.цит oПЛoДoTвopение у ]\,{лe.

кoпитaюrЦих? 2. Kакие типьI яЙцекЛетoк бьlвaют y MЛекoпиTaющих (в uaстнoсти, y
сельскoхoзяЙстBеHI]ЬIх >lсивoтньtх) и птиЦ? 3. Kaк oбpaзyется и лиффеpеHциpyеTся
y N{леKoПиTaюrЦих МезoдеpMa и кaкoвЬ| ГЛaвнЬtе ее пpoизBoДнЬrc2 4.Из чегo paзBи.
ilаются плo.цнЬlе oбoлo.lки y МлеKoпитaЮцих? 5. Kакие opгaньt }ЛiaсTByюT в oбpа-
ЗoBaнии плaцентЬl и кaкoвo ее стpoение? 6. B чем oсoбеннoсти oбpaзoвaния oсе-
l}Ьlх opГaнoB MлeKollиTaюtциx? 7. Kaкoвo эмбpиoнальнoе paзвиTие МЛеKoпиTaю-
щих? 8. Благoдаpя KaкoMу пpoцессy пpoисхoДиT oт.целениr зapoДЬltIJевЬIx .laстеЙ oт

.tем oн oбpазoBaн и кaкoBa егo фyнкuия? l5. Kaк пoстpoeнЬl aмниoн и хopиoн, Ka-
Koвa их фyнкuия? плaцент Пo хapaкTrpу paспoЛo)Kе-
Hия вopсиtioК и пo ДеTсКoЙ частей плaцентьl? 17. Ka-
кие бьtвaют ПpoBиз |1х.!



PaздeЛ тpeтиЙ
oБЩAя гИстoлoгИя
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эпитEЛИAлЬHЬlЕ тKAHИ. cЕKPЕЦИя.
стPoЕHИЕ жEлЕз

Tкaнь - эTo исTopиtIесKи сЛoxИBlllaяся сисTеMa KЛеToK и MеХ-
КJIrToLIнoгo BеЩесTBa' иMrЮЩaЯ oбщее ПpoИсхoxДение' схoДнoе
сTporние и фyнкции. СуществyIoT tIеTЬIpе TИПa TкaI{еЙ: элитeли-

Я И НepBНaЯ.
иЗ BсеХ Tpеx зapo.цЬIllIеBЬIх
oKpЬIBaеT TеЛo снapy)Ки и

BxoДиT B сoсTaB Кo)Ки' HaчаJIЬHЬIх ),цIaсTKoB ДЬlхaTеЛьнЬIх пyтеЙ' po-
гoBицЬI гЛaЗa' ПеpеДнегo и Зa.цнегo oT.цеЛoB кипlечнoЙ тpyбки. Эн-
ToДеpМаJIЬHьrй эпителиЙ вьтcтилaeт
TpyбКy И ЯBЛЯeTcЯ oснoвнoй сoсTaB}I
xеЛез и opгaнoB ДЬWaHИЯ. Мезoдеp
BнyTpеннЮЮ BЬIсTиЛKy пoлoстеЙ.TеЛa' BХo.циT B сoсTaB сrpoзнЬIх
oбoлoчек (мезoтелий)' пoлoвьlx хiелез, MaTКи' ПoLIеK и МoчrBЬIBo-
ДЯщих пyтеЙ.

oснoвньtе ПpизнaKи эПиTеЛиzшЬнЬIХ TKaнеЙ: 1) пoгpaничнoе
ПoЛoжение, B prзyЛЬTaTr чeгo элитeлиЙ oTГpaHиЧиBaеT opгaнизМ oT
внеtпнеЙ ИЛИ BlнуTpeннеЙ сpедьr и o.цI{oBprМеннo oсyЩесTBЛяеT с
ней связь; 2) яиcтo кЛrToчнoе сTpoениr' oTсyTсTBие МехкЛеToчнoгo
BеЩесTBa; 3) paсполolкениr КJIеToK KaK B виДе сПЛolшнoгo ПЛaсTa,
чTo яBляеTся неoбxoдиМЬIМ yсЛoBиrМ фyнкциoниpoвaния эПиTе-
IIИЯ, TaK и нa бaзulьнoй мембрaне' oбpaзoвaннoй ДеяTrЛЬнoсTЬIo
КЛrToК Э|IИTеЛИЯ И coeДИHИTельнoЙ TKaни; 4) мopфoлo|ИЧecКaЯ И
фyнкциoнaЛЫ1aЯ ПoЛяpнoсTЬ КЛеToK' KoTopaя BЬIpaхaеTся B ToМ,
ЧTo aПиKzUIьнaя (веpxняя) и бaзulьнaя (нижняя) uaсти КЛrTKи paз-
ЛичaIоTся пo сTpyKTypе и фyнкцИИ' a B мнoгoслoйнЬIх эпиTeЛиях,
Kpoде Toгo' OTЛиLIaIоT paзнЬIх слoяX.

ЭпителиaлЬнЬtе TK aTЬ Пo сTpyKTyp-
нЬIМ и фyнкциoнaльн еoблaдaнием тoй
илиинoЙ фyнкции элтlшeлиЙ ДеЛяT нaя фyн-
кl1ия), BсaсЬIBaIоЩий (тpoфиvесКaя (вьtцели-
TеЛЬнaя фyнкция), >келезистьIй (сe ЭПен.ци-
МoгЛиaЛЬнЬIЙ (слyхoвoЙ, вкyсoвoЙ - yчaсTие B BoспpияTИИpaЗДpa-
xения) и дp.

MopфoлoгичесKaя клaссификaЦИя эПиTеЛиеB oснoBa}Ia нa Ko-
ЛичесTBr сЛoеB и фopме КЛеToK. Пpинятo paзЛиЧaTЬ эrlитeлиil' od-
нoслoйньtй' кoтopьlй ДeЛИТcЯ нa oДнopяДньlй (плoскийl, кубияec-
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|\lti,i, llpизМaтиuеский) и Мнoгopя.цньIЙ (меpцaтельньIЙ), И ]|4l1oеo-
t.,ttlitttьlЙ - opoГoBеBaющий, неopoгoBеBaюЩиЙ и ПеpехoДньlЙ. B
|)ilМKaх этoЙ клaссификaции элитeлиЙ ДeЛЯT Нa nОKpoвньlй (oдевaет
()|)|.ltl{ИзМ и opГaнЬI снapyхи), высmuлаЮщuй (лeжит сo сTopoнЬI Пo-
ll()с.ГИ opГaнa) и nаpенхutуlаmoзньtй (oбpaзyет oснoBнyЮ TKaнЬ KoM-
tlilI(.гFlЬIх' ПaprF{хиМaToзHЬIх opгaнoв), B ToМ числе и )KеЛrз (эlселе-
tttс,m,ьtй эnumелuй).

3aнятиe s. oдHocЛoЙHЬIЕ пoKPoBHЬlE, BЬlcтИЛAЮЩив
И жEЛЕзИстЬlЕ эпИтЕЛИи

I{ель ЗaНЯтия: |) иЗ}д{иTЬ сTpoение paЗнЬrх BиДoB oДнo-
сtoйнoгo ЭTI\4TeЛИЯ;2) oзнaкoмИTЪcЯ c TИTIaN[И сеKpеции и Пpин-
I(иПoМ сTpoения xеЛrз.

Maтеpиальl и oбopу.Цoвaниe. ГистoлoгичrсKие пpепapaтьI: o.цнoслoйньlй плoс-
t<ий эпителиЙ (мезoтелиЙ) сальниKa (19), oднoслoЙньril ЦилинДpи.tеский эпите-
rIиЙ (20), oднoслoЙньtй мнoгopядньtЙ меpЦaтельньlй эпителиЙ тpaхеи (21), >кeле-
, 

l lt стьt й элИ.|eЛИi| (22). Т aб лицьI И ДИaЛo ЗИTИвьI : мopфoлoгичесКaя кл a ссификaция
,)ПиTеЛиaлЬнЬIх ткaнеЙ, виДЬl и сTpoеHие o.цнoслoЙнoгo ЭпитеЛия, субмикpoскoпи-
llссKor стpoeние бoкалoви.цнoй клетки, схемa сTporния )келeз' TиПЬt сеKpеции.

ЦpепapаT 12. oДHoсЛoЙньlЙ ПЛoCKИЙ ЭПИTЕ-
Jl ИИ (МЕЗoTЕЛИИ) CAIIЬHИKA (импpегнaцИЯ aЗoTнoKисЛЬIМ
сеpебpoм с ДoКpaсКoЙ гемaтoKсиЛиHoM).

Cа,rьник сoсToиT иЗ Tpех сЛoеB: сpеДHrгo - сoеДиHИTrЛЬI{oTKaн_
Iloгo и .цByx сЛoеB (покpьtвaюЩиХ еГo с oбеих стоpoн) oД.нoслoЙнo-
l'o ПЛoсКoгo ЭtIИTeIIИЯ. Пpепapaт ПpеДсTaBЛЯет сoбoЙ KyсoLlеK сiшЬ-
lIиKa, paсплaстaнньIЙ нa сTеKЛе. Пoэтoмy КЛrTKи МезoTеЛия paс-
сMaTpиBaеM сBеpхy. У них сBеTЛaЯ циToпЛaзМa' oKpyГЛЬlе иЛи
oBul,TЬнЬIе синие ядpa. Kлетки Tеснo ПpиЛеxaT Дpyг К Дpyгy. Гpaни-
цЬI Bи.цнЬI B виДе ToнKих зyбнaтьш ЛИH|1Й.. Hекoтopьtе КJIеTКи с€UlЬ-
HиКa Ka)I(yTсЯ .цByя.цеp ньt ми либo Пp o чеpЧеннЬIMи ToI{Kи N,tИ ЛИlнLIЯ _

ми бypoгo цBеTa из-зa Toгo' чTo нa фoне цитoпЛaзМЬI ПoBrpxнoсTt{o
paсП oЛo)КrннЬIх KJIеToK ПpoсBrЧиBaIoT Я.цp a И ЛИ |p aНИЦЬI гЛyб)(еЛ r.
)KаrциХ КJIеTOК.

o.цнoслoЙнЬIй ПЛoскиЙ' эrlитelиЙ - мезomелuЙ вьlстилaеT иЗ-
HyTpИ сTенКи гpyднoЙ и бptotпнoй пoлoстеЙ TеЛa' пoBеpxнoсTЬ
салЬниKoB и бpьrxеeк, a TaK)Kr ПoКpЬIBarT сBеpxy BHyTprнние opгa-
ltЬI.

Фyнкции МезoTелия: paзГpaниЧиTеЛьнaя' зaЩиTнaя, BсaсЬIBaЮ-
ЦlaЯ.

П p е п ap a т 20. oДFloСЛoЙньlЙ ЦИЛиHДPИЧЕ,СKИЙ
ЭПИTЕЛИИ (мouевьIнoсяЩие ПoЧeЧHЬIе KaнzшЬцЬI, oKpaсKa геМa-
ТoKсиЛ иH-Эoзинoм).

Пpи ма,roм yBеЛичении МиКpoсKoПa Bсе ПoЛr ЗpeНИЯ yсеянo Пе-
pеpезaннЬIMи ПoПеpеK KpyПнЬIMи KaнzЦЬЦaМи TpеyгoЛЬHoЙ' oBaЛЬ.
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нoй иЛи Кp}TЛoй фopмьt. Mе)<дy HиМи paзМеЩalоTся oсTzLIIЬl{ЬIе
ПoчеЧнЬIе TKaHи. Пpи бoльtпoМ yвeЛиЧеHии MиKpoсKoПa (pис. l6)
Bи.цнЬI Э|Iцmелuaльньlе клеmКu I, вьтcтИЛaЮЩие сTенKи KaHzLIIьЦa,
фopмa y них кyбиuecKaЯ ИЛИ циЛинДpичeсKaЯ. Их oкpщльlе яdpа 2
paсПoЛaгaются блиxе K o.цнoМy из KoнЦoB КЛеTKи. Этoт кoнец, yдa-
ленньIЙ oT ПpoсBеTa КaнaЛЬЦa, нaзЬIBaеTcя базальньIм noЛЮсoJу|
КлеmKu 3, а пpoтивoпoлo>t<ньtй емy, oбpaщенньtй B IIpoсBеT KaнzulЬ-
Цa, - anuKaлbньLw noлЮcolц 4. ГpaниЦЬI KJIеToK 5 имеloт BиД ToнKиХ
ПoЛoсoK. ЭпителиЙ oтделяeтся oT oKpyХaЮЩей кaнaлeЦ сoеДИнИ-
тельнoй TKaни бaзальнoй мембpанoй 6.

oднoсл oйньIй кyбиuе с киЙ. и циЛ ин.цpич ecкиЙ эпителий o бp aзy-
еT xeЛеЗисTу.ю чaсTЬ (ПapеHxиMy) мнoгих )кlЛeЗ' их BЬIBo.цнЬIе пpo-
ToKи' BьIсTиЛaeT изнyTpи )КеЛyДoK и КиIIечIIиK.

Фyнкции эToгo эпиTеЛия Tеснo сBязaнЬI с фyнкциями opгalla, B
KoTopoМ oн нaxoДиTся.

Пp e п a p.} т 2l. oДHo-CЛoЙHЬIЙ MHOгOPяДHЬIЙ MЕP-
ЦATЕЛ ЬH Ыt Й э п ит ЕЛИИ (тpaxея, oKpaсKa геМaToKсиЛин-ЭoЗи -
нoм).

Пoд мaльIм yBеЛичrниeМ МиКpoсKoПa нy)Кнo нaiлти TeМI{yIo Кa-
еМКy эПиTeЛиfuтIЬнЬIx KJIеToK' Ле)(aЩих нa сoе.Д'иFIительнoЙ TKa}Iи
пo КpaЮ пpеПapaTa' a зaTеМ yсTaнoBиTЬ бoльrшoе yвеличение. Пpи
эToМ Bи.цI{ЬI oченЬ yзKие и ДJIиFtньlе КJIеTKи MеpцaTеЛьнoгo эПиTe-
лия (pиc. 17). Bсе KJIеTKи paсПoЛoxеньr нa бaзaльнoЙ мембpaнe 1,
Ho I{е Bсr oни ДoсTигaIoT свoбoднoЙ ПoBеpxIloсTуI ЭfIИTeЛИaJIЬнoгo
TIЛacTa, из-зa чегo эпителиЙ пoЛyчиЛ нaзвaние МнoгopяДнoгo. Гpa-
ниЦьI KJIеToK Bи.цнЬI слaбo. Ядpa юrетoK ЛеxaT бли>кe к бaзaльнoмy
ПoЛIoсy, нo нa paзнoм ypoBне. Paзличaют TpИ г.ИДa КЛеToK' Bxo.ця-
щих B сoсTaB МеpцaTеЛЬHoгo эпиTrЛия. OДни из них, нaибoлее
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Pис. 16. OднoслoйньtЙ кyбиueский
и цшlиt|Дpичeский эпитeлий мoчeBЬl-
ttoсяlцих кaнaЛЬцeB пoчки (бoльшоe

yвeлиseниe)
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Pис. 17. Oднoслoйпьlй мнoгopядпьtЙ

меpцaтельный эпитeлцй тpахeи (бoльlшoe
уBeЛичeниe)

tvJ.2
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JUlиHF{ЬIе' циЛинДpическoй фopмьl, нaзьIBaIoTсЯ pеснumцаmымu 3,
'l.ltK KaК нa aПиКzUIЬнoM ПoЛюсе иMеюT блеДнo-poзoByЮ не)КнyЮ Ka-
сМKу- peснuчldu 2. ЯДpa эTих КJIеToK oва.ltьнoЙ фopмьt и oбpaзyют
сitмьlЙ пoBеpxнoсTньtЙ pяд 6. Сpeди циЛиrЦpиЧесKиx кЛеToK BсTpе-
(IаЮTся xеЛeзисTЬIе бoкалoвu|)ныe клеmкu 4' Они бoлее сBеTЛЬIе, с
сИЛЬнo сПЛюсl{yTЬIМи и Пpи)КaTьIMи K узKoМy oснoBaHиЮ KЛеTKи

'lДpaМи 
7и зaлoлнeнЬI сЛиЗисTЬIМ сеIdpеmo]|| 5. Cлизь иЗЛиBaeTся нa

lloBеpхнoсTЬ МrpЦaTrЛЬнoгo ЭfIИTeJIИЯ, Зaщищaя еГo oT BнеlilнеГo
lloздеЙствия и спoсoбсTByя Пеpr.цBи)KениЮ ПpисTaB[Iиx чaстиц. Бo-
кlшoBИДнЬIе кJIeTКи без peснинeк.

мейy эTиМи .цByМя iипaми .циффеpеHциpoBaнH ЬIx KJlеToK paс-
lloЛaгaloTся кaмбиа.ltьнЬ|е, ИЛИ всmавoцньtе' rcлеmKu B. oни МoгyT
бьtть paзнoЙ BьIсoтьI, ПoэToмy oKpyгЛЬIе ЯДpa 9 ДaннЬIх KJIеToK Mo-
l'yT paспoЛaгaTЬся B несKoЛЬKo pя.цoB.

MнoгopядrъIй меpцaтелЬнЬй эПиTелиЙ вьIстилaеT .цЬIxaTеЛЬнЬIе
||У-ГИ. И tIеKoTopЬIе yЧaсT]an яйцепpoвoдoв. МеpцaтельrтьIй эlитeлиtт,
I]ЬIПoЛн'IrT paЗГрaниtlиTеЛЬн}iЮ' TpaI{сПopTHyIo и ЗarциTrryЮ Q}T{lс{ии.

Ceкpетopнaя фyнKция oЧеНЬ paсПpoсTpaFlеF{a B эпиTеЛиzl,-IЬнЬIx
.гKaI{'Iх. oнa вьrpalкaеTся сПoсoбнoстьto рьlpaбaтьIвaть специфи.lес -
Kие BrЦrсTBa - сеKpеmы ДnЯ нy)КД Bсегo opгaниЗMa. Cекpеция мo-
ЖеT oсyЩrсTBЛяTЬся кaк o.цнoЙ KЛeTKoй, TaК И бoльrпим KoЛиче-
сTBoM иx, сфopмиpoBaннЬIх B xеЛeзy.

Х е л r з ЬI-glandulaе -Пo сTpoениro бьtвaюT o.цнoКЛrToЧнЬIе
И МнoгoKJIеToчFIЬIе. ЕДинственньrЙ ви.ц oДнoKJIеToчHЬIх xеЛез y
МЛеKoПиTaIоЦих - бoкaлoвиднaя KJIеTKa. oДнoклетoчHЬIе xеЛеЗЬI
BсrгДa paспoЛaгaЮTся B пpе.цеЛax эПиTеЛиuшЬHoгo пЛaсTa' a ПoToMy
HaзЬIBaЮTся энdoэnumелuсlльньIJуII. MнoгoклетoчнЬIе ЖеЛrзЬI paсПo-
JIaгaIoTся зa Пpе.цeЛaMИ ЭПИTeЛИaJIЬнoГo ПЛaсTa и нaзЬIBaIоTcЯ ЭldЗoЭ-
numелuсUlьньlл4u.

Пo типy BЬIBе.цеF{ия (экстpyзии) секpетa ЖеЛеЗЬI .цеЛяT IIa внеu|-
l1есеldpеmopныe) Ko|Дa сrKpеT BЬIBO.циTся F{a ПoBepxнoсTь TеЛa ИЛ74 

'B
ПoЛoсTЬ BнуTpенних opгaнoB, И внуmpuсеKpеmopные (инKpеTopнЬIe)'
KoгДa сrKprт (инкpет) BЬIBoДиTся B КpoBЬ или лимфу.

)(елезьr внеrшней сеKprЦии oTЛичaIoTся oДнa oT ДpyГoй Пpoис-
xo)кДениrМ' сTpoeниeM, MrхaниЗМoМ сеKpециИ И XapaKTеpoM сеK-
pетa (см. темy 6).

BнerпнесекpеTopнЬIе ЖеЛезЬI сoсToяT из ДB)4( чaстеЙ: кoнцевozo
omОела, вьIpaбaтьlвaЮщeгo сеKpеT, и BьIBo.цнoгo пpoToKa, пo KoTo-
poМy сeKpеT BЬIBo.П'иTся. MнoгoклеToЧнЬIe ЖеЛeзЬI, paсПoЛaгaЮщи-
еся B ПpеДеЛax сTеIIKи opгaнa' нaЗьIBaIoTсЯ npuсmенньl.hLu' Зa ПpеДе-
ЛaMи сTенoK opгaнa - ЗасmенНьIJ|'Iu. Пpистeнньrе )КeЛeзЬI МoгyT
6ьlть npoсmьLM|,I, To есTЬ иМеЮЩиMи неpaзBeтвленньtЙ вьrвoДнoЙ
ПpoToK' И слo}!сньt]Ии - иМеющиMи paзBrTвленньlЙ вьlвoднoЙ пpo-
тoк (системy BЬIBo.цнЬIx ПpoToKoB). Bсе ЗaсTrItнЬIе ХеЛеЗЬI сЛo)К-
ньtе. KoнцеBЬIе oT.цеЛЬI ПpoсTЬIx )КrЛrЗ МoгyT бьIть неpaзBеTBЛеF{нЬI-
Mи и paЗBеTBЛrннЬIМи. B слoxньIx xеЛезax KoHЦеBЬIе oTДrЛЬI paз-
BеTBЛенньIе. B зaвисимoсTи oT фopмьl KoнЦеBЬlе oT.цеЛЬI пpoсTЬIx и

з9



сЛo)KltЬIх )KеЛrз ДeЛЯTcЯ Ha mpубцаmыe' альвеoляpньlе И mpубчаmo-
сIJ,lьвеoляpньlе.

Ha пpимеpе бoкaлoвиднoЙ клетки из ПpеПapaтa2| paccмoTpиM
сTpoение типичнoй х<eлeзистoЙ кЛеTKи. ПoД бoльtшиМ yBеЛиЧени-
еM МИKpoсКoПa B ПЛaсTе Mнoгopя.цнoгo эПиTелИЯ BЬI paссМoTpeЛи
бoкaлoвиДнЬIе кJIеTки. oни встpеuaюTсЯ B paзнЬIх opгaнax и B paЗ-
ньIх o.П'нoслoйньIx эПиTеЛияx. Нa pис. l8 пoкaзaнo сyбмикpoскo-
ПичrсKor сTpoение бoкaлoви.цнoЙ клeтки. [лянee, KaK и ДЛя Bсrx
xеЛеЗисTЬIх КJIlToK' xapaKTеpнo r1aJlИЧИe сpaBI{иTeЛЬнo Kp}ТIнoгo
ЯДpa ], бoльпroгo KoЛиЧесTBa мumoхoнdpuй 2, циcтepн энdonлазма-
muчecкoй сemu 3 и nлaсmuнчomoеo KoIИплeKса 4. Пpи сиЛЬ}toМ paзBи-
Tии ШеpoхoвaтoЙ эrЦoПЛaзМaтическoЙ ceTИ И ПoЛисoM B KЛеTKе
вьrpaбaтьrвaется белкoвьtЙ секpет (сepoзньIЙ), a ПpИ сиЛЬнoМ paЗ-
BИTИИ глa.цкoй эHДoПЛaзMaтическoЙ ceTИ И ПЛaсTиI{чaToгo KoМП-
ЛеКсa oбpaзyется cлизиcтьltl сеKpеT. oснoвнaя oсoбеннoсть xеЛе-
зисTЬIХ KлеToK - наJIичие B иx ЦиToПЛaзМе бoльrпoгo KoЛиЧесTBa
сеКpеmopHьtх вакуoлей 5, или гpaнyл, зaниМaЮщих в фaзy нaKoПЛе-
ния сrKpеTa ПoчTи BсIo ЦиToПЛaзМу' B pезyЛьTaTr чrгo яДpo и opгa-
неЛЛЬI oTTесFI,IIoTся к пеpифеpии KJIеTKи. B пеpиoд aКTиBнoгo син-
TeЗa ДЛЯ )КеЛrЗисTЬIх KlIеToK xapaKTеpнo бaзальнoе paсПoЛoxение
ЯДpa' cIiИЗy и BoКpyг KoTopoгo ЛoKaJIиЗyеTся эн.цoПЛaзМaTичесКaя
сеть. Плaстинчaтьtй KoMПЛеKс I{aхo.циTсЯ нa.ц я.цpoм, a BcЯ aTI74_

KaлЬF{aя чaсTЬ КJIеTKи ЗaIUITa сеKpgTopнЬIMи BКJIIoчеHI4ЯNIИ.
Секpетopньlе BКЛIoчения MoгyT BЬI.цеЛяTЬся из xеЛезисTЬIх КJIе-

ToK TpеMя спoсoбaми: еo/IolсpuнoвьL|v| - c paзp}Ц]ением всеЙ KJIеTKи'
сInoКpuнoвьr'M - c paзpyшениеМ aпиKzЦЬнoй чaсти KJIеTКи (мaкpo-
aпoKpинoBътЙ) или еe МиKpoвopсиI{oK (микpoaпoкpинoвьlЙ), мe-
poкpuнoвьlJ|l - без paЗpyшениЯ KJI}TKI4. Cекpет )КеЛезисTЬIх KJIеTOK
бьIвaет слизистьlЙ - с бoльrпиM сo.цеpжaниеМ }.ГЛеBo.цoB' сеpoз-
ньIй - белкoвьIЙ, смешaнньtЙ - белкoвo-щлевoдньIЙ и xиpoвoй.

П p е п a p a T 22. Пoд>кeлy.цoчHaя ЖеЛезa (oкpaскa гrмaToКси-
лин-эoзинoм).

ПoД мaльl,пл yBеЛиЧениеM MИKpoсKoПa BиДI{ЬI МнoгoчисЛе}IнЬIе
KoЛЬЦеBЬIе и oBzшЬнЬIе oбpaзoвaния сиpеFIеBoгo ЦBеTa - ЭTo ПoПе-
pеЧнЬIе и Пpo.цoЛЬнЬIe paЗpезЬI альвеoЛ, сTенKи КoTopЬIx oбpaзoвa-
нЬI )KеЛезисTЬIМИ KЛеTKaMИ. ПoД бoльtпиМ yBеЛичrниеM Bи.цнo
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Pис. 1 E. Cхeмa yльтрaстp}'кTуpьI бокaлoви.цнoй к.летки

4l

(сМ. pис. 87), uтo )|селеЗuс|nьIй эnumелuй 6o.цнoслoЙньtй пpизмaти-
.lссKИЙ. B к.ltеткaх чеTKo paзЛиЧaloTся бaза,lьнaя - базoфuльная
,ttlttа B И aПИKuIЬHaЯ - oксuфuльHая Зol7a 7. B бaзoфильнoй зoнr xo-
|)()lxo paзBиTa гpaнyЛяpнaя эн.цoПлaзМaTичесKaя сеTЬ |I ИДeT сиHTеЗ
бслкa. B oксифильнoй зoне сКaПЛиBaIoTся гpaнуЛЬl сеKpеTa. Kлет-
Kи сrКpеTИpyЮT aсиF{хpoннo' и ПoToМy tvlo)кt{o yBи.цеTЬ KJIеTKИ B

l)aзHЬIx фaзaх сеKprTopнoгo ЦиKЛa. Если в KЛеTKе rпиpoкaя бaзo-
t|lильнaя Зo}Ia' To мьI нaблro.цaeм фaзy синTrзa сeКpеTa, eсЛи B oKси-
rllильнoй зoнr Bи.цНЬI oKp},гЛЬIе бледнo-poзoвьIе сrКpеTopнЬIе
ltКЛIоЧени,I, To эTo фaзa нaкoпЛеFIия сеKpеTa. Если в oксифильнoй
']oHе сеKpeTopнЬIе BКJIIOЧени'I oTсyTсTB}ToT' нo oнa [IиpoКaя' To
сеKpеT BЬIBе.це}I из KJIеTKИ.

зaнятиe 9. ttjlHoгoсЛoЙHЬtE пoKPoвHЬ|Е И вЬlстИЛAЮЩиЕ
Э|1v|тЕлlАv|

I{ е л ь З aНЯT ИЯ'.ИЗУlуliTЬ сTpoениr paзЛичнЬlхBи.цoB МHoгo-
слoЙнoгo ЭTI74TэЛИЯ.

Mатериaлы и oбopудoвaниe. ГистoлoгичесKие пpeп
киЙ неopoгoвевaюЦий эпителий poгoBицЬt Глaзa к
п лoский opoГoвrвaюlциil элитe лиЙ э пи.цеpМис a Ko)Ки
сTенки MoчеBoГo пyзьtpя (25). Taблицьl И ДИaпoз|lTИBьI: стpoение мнoгoслoЙньIx
ЭПиTелиеB' yЛЬTpaстpуKтypa кЛетoК paзHЬIх слoеB МнoгoсЛoЙнoГo ПЛoскoГo opoГo-
BеBaюlцегo этIИTeлИЯ.

ПpeпаpaT 23. MHoГopЛoЙнЬlЙ плot l\ИЙ HЕoPo-
ГoBЕBAIoЩИИ ЭПИТЕЛИИ (poгoвицa ГЛaзa КoрoBЬI, oKpaсKa
ГеМaToKсИЛ И H-ЭoзИнoМ).

Пpи мaлoм yвеЛичении МиKpoсКoПa эпителий иMееT Bи.ц сиpе-
невoй ПoЛoсЬI, идyщеЙ Пo o.цнoМу КpaЮ Пpеrrapaтa. Пoд ниМ зzше-
ГaеT сoеДиt{иTеЛЬнaЯ TKaнЬ (poзoвoгo цветa). ПoД бoльlшиМ }tsrЛи-
чениеМ BИ.цнo' ЧTo эПиTеЛиЙ сoсToиT Из нeсКoЛЬКиx сЛorB KЛeToK
paзнoй фopмьr (pис. l9). Ha гpaнице с сoеДиниTельнoЙ TKaнЬIo Ha
бaзальнoЙ мембpaне 1 paспoлoxенЬI B oДин pяД циЛи}ЦpичесKие
КJIеTKи 3 c удлинeнHЬIMи oBzLIIЬ}IЬIМи ЯДpaNIИ 2. Они o6paзуют ба-
зальньtй слoЙ I. B слеДyюЩeNI шunoваmo]И cлoе II нacчитaeTся Hе-
сKoЛЬKo pя.цoB КJIеToК неПpaBи,'IЬнoй мнoгoщoльнoй фopмьI с МиK-
poсКoпичесKиМи oTpoсTКaМи, иМeЮЩиMи фopмy lшиПиКoB, и oK-
pyгЛЬIМи яДpaми 4'

B клеткaх бaзaльнoгo и lшиIIoBaToгo сЛoеB хopoшo paзBиTЬI To-
нoфибpиллЬI' a МexДy KJIеTKaМи - ДrсМoсoМьI, блaгoдapя KoTopЬIM
КЛеTKи ПЛoTнo пpиЛегaЮT Дpyг K.цpyгy. Клетки эTих сЛoеB спoсoб-
FlЬI .цеЛиTЬся' ПoToмy их ЧaсTo oбъе.циrrятoT B poсmкoвьtЙ слoй. Зa
счеT ниx Пpoисхo.циT вoзoбнoвлеHИe ЭПИTeЛИЯ.

ПoвеpхнoстньIй слoй TaIоКr нaсчиTЬlBaеT HесKoЛЬКo pЯ.цoв KЛе-
ToK и нaзBaH сЛoелl nлoсlduх tdлеmoK III зaих фopмy. Плoские КЛеTKи



иМеюT ПaЛoчKoBи.цнЬIе Я.цpa 5 и лexaт ПapaЛЛелЬнo ПoBеpХHoсTи
эпиTеЛия. oни oтмиpaloT и пеpиoДичесKи oTПa.цaЮT с ПoBеpхHoс-
Tи эПиTеЛия. Их MесTo зaниMaЮT КлеTKи' BЬI.цBигaющИecЯ у|З
HИ>KIIИX сЛoеB. TaкoЙ эпителиil иMrеTсЯ B poгoBице гЛaзa, ПpеД-
ДBеpии Нoсa' B poтoвoЙ пoЛoсTи' ПиЩeвoДе, BЛaгaJIиЩе и Koнеч-
п

oсЛoЙнЬIЙ плoскИЙ oPoГo-B (кoxa ПаЛЬЦa чеЛoBеKa' oKpaсKa ге-
М

Эпидepмис Ko)Kи BиДеF{ Пo.ц M€шЬIM }tsеЛичer{иrM МиKpoсKoПa
кaк фиoлеToBo-сиpенrBaя BoЛнисTaя пoЛoсa (pис. 20). oн oбpaзo-B opoгoBeBaloЩиМ ЭПиTrЛиеM. Пoдб чтo ниxниЙ слoй эпитеЛия. DaсПo-Л paне' - базальньtй 1сoстoит-йЗ npu-
Змamuчеclсuх lслеmoк - У r:Их yДЛиHеннЬIе яДpa и бaзoфильнaЯ ци-
ToпЛaзMa. CлеДytoщиЙ зa ним шuпoваmый слoЙ II имeет нескoлькo

ми ядpaми. oбa
кoвьtй cлoй. Пo
oям мнoгoслoй-

rloгo ПЛoсКoгo неopoгoBeBaЮЩегo эпиTеЛия.
Haд rпипoвaTЬIМ сЛoеМ paсПoЛo)Кен зеpнuсmый cлoй III, сoсToя-

щий из 2-З pядoв.цoBoлЬнo ПЛoсKиx TеMнЬIх KlIеToK с ПzLтIoчКoBиII-

Pис. 19. Мнoгoслoйный плoский
HeopoгoBeBaюrций эпителий
poгoвицьl глaзa (бoльшоe

yвeлинeниe)

42

Pис. 20. Mнoгoслoйньlй плoский opoгoвeвaю-
щий эпитeлий кoжи (мaлoe yвелиlениe)

IIЬIMи я.цpaМи. B их ЦиToПЛaзМе зaMеTHЬI зеpнa KеpaToгиаJIинa (фиб-
1lилляpньtЙ белoк с бoльrпим KoЛичесTBoм сеpьt). B клеткax зеpнис-
,|.()Гo сЛoя HaчинaIoTся ПpoцeссьI opoгoBe}Iи'l' TaK KaК KеpaToгиаJIин

'| 
BЛяeTся Пpе.цIIесTBеI{HиKOМ poгoBoгo BeщrсTBa - KеpaTинa.

СлеДytoЩий слoй - блесmящuЙ IV- B Bиде светлoЙ oксифиль-
ttoЙ пoлoсьI, сЛaбo BoсПpиHиMaюЩеЙ KpaсиTeЛи. Hи oт.цeльньIх
КЛеToK, HИ ИX яДеp B эToМ слoe не Bи.цt{o. Kеpaтoгиaлин B кЛеTKaх
.)Toгo сЛoя ПprBpaTиЛсЯ B ЭЛeИДИlн (тo>ке ПpеДЦIесTBе}Iник КеpaTи-
lta), кoтopьlЙ лиффyзнo зaПoЛниЛ их циToПЛaзмy. Клетки yДеp-
ЖИBaIoTся B пЛaсTе сКJIaДKaMи циToЛеMМЬI сoсr.цниx KЛeToK. Kлет-
ки блeстяЩегo сЛoя ПoсTrПенHo ПpеBpaщaюTсЯB poеoвьtе uешуйкu,
oбpaзyющие нapyЯGЬIЙ слoЙ эПи.цеpмисa _ poеoвoй И oн сoстoит
ИЗ Мнoгиx pя.цoB poгoBЬIх ЧеllIуеK - opoгoBrBlllих ю'IеToк, сo.цеp-
)KaЩиx KеpaTин (химиuески yстoЙuивьrй, MеХaниЧески пpo.rньrй
беЛoK, бoгaтьIй сеpoй). Ha пpепapaTе poгoBЬIe vеrпyйки иМеIoT
BИД сBетЛЬIХ ПЛoсKих ячееK; B I{их oсTaTКи цитoпЛaзMЬI B Bи.цr не-
жнoй сети, a Ha MесTе ЯДep - сBеTЛЬIе ПoЛoсKи. B неtпyйкax и
МеxДy HиМи HaKaПЛиBaIоTся ЛиПи.цЬI и ПyзьIpЬKи Boз.цyxa. CaмьIе
ПoBеpХнoсTнЬIr poгoBьtе неrшyЙки yTpачиBaIoT сBяЗЬ Дp}.г с ДpyгoМ
и сЛущиBaются. Poгoвoiл слoil oблaдarт плoхoй TeпЛoПpoBo.цнoс-
.ГЬIo, зaщищarT КoХy oT Меxa}Iических и xиМичrсКиx вoздеЙствиЙ,
бaктеpициден.

Пpoцесс диффеpенциpoBKи (кеpaтинизaции) КJIrToK Mнoгo-
сЛoЙнoгo ПЛoсKoГo opoгoBеBaloщrГo эПиTrЛия Пpе.цсTaвлеH нa pи-
сунKr 2|. Kлeтки базальнoеo слoя А иМrIoT aКTиBнoе яОpo 1, хopo-
ш]o paзBиTЬIЙ nласmuнчаmый кoJ|4||лекс 2' шеpoхoваmуЮ цumonлаЗ-
I4аmuцеcкуЮ сеmь 3, мumoхoнdpuu 4, puбocoмьt 5. Зaметнo бoльшloе
KoЛиЧесTBo moнoфuбpuлл 6 и dесмocoм 7.

Клетки Зеpнuсmo?o cлoя Б, BсTyПиBl]Iие 2 '| з
Ha ПyTЬ KеpaTиHиЗaции' хapaKTеpиЗуIoTся
pедyкциеЙ я.цеpнoгo aпПapaTa, ПЛaсTи}I-
LIaToгo КoМпЛексa' циToпЛaзмaтическoЙ
сеTи' MиToхoндpиЙ, pибoсoM и I{aкoПЛе-
HИeIм Kеpamoтuалuна 8 - специфичесKoгo
BЬIсoKoMoЛеKyЛяpFIoгoбeлкa. BдaльнeЙ- А 7 6 5'4
штем белкoBЬIе МoЛrКyльI oбъединяIoTся B
сЛo)KнЬIе нa.цМoЛеKyЛяpнЬIе KOMПЛеKсЬI
KеpaTинa' еще бoльrше yBеЛичиBaIощие
хиMичесKyIo и MехaниЧесKyIo ПpoЧнoсTЬ
KЛеTKи.

MнoгoслoЙF{ЬIЙ ПЛoсKиЙ opoгoBеBalo-
ЩиЙ' элитeлиЙ oбpaзуeT эпиДеpМис KoXи.

Пpeпap aT 25. ПЕPЕХoДнЬIИ
ЭПИTЕЛИИ (мouевoй пyзьIpь КpoЛиKa,
oKpaсKa геMaToKсиЛин-эoзиI{oM).

Taкoе нaзBaние эToT эПиTеЛий пoлyrил
B сBязи с TеМ' чTo егo сTpoение Mен,IеTся B

sl 6 5 4 3

Pl'lc. 2|. Cхeмa yльтpa-
стpyктypьl клетoк базaль-
нoгo (,4) и зepнистoгo (-6.)

сЛoев lt{HoгoсЛoйнoгo плo.
скoгo opoгoBeBaющeгo

эпитeЛия

4з



зaBисиMoсTи oT сTеПrни paсTяlKения сTенKи opгaнa. Пpи бoльtшoм
yBеЛичении МиКpoсKoПa paссМoTpиTе снaчaЛa yчaсToK МoЧеBoгo
ПyзЬIpЯ нa BеprпИне сю'Ia.цoK, KoTopЬIе oбpaзyoтся Пpи сoKpaЩе-
нии МЬI[IечнoЙ oбoлoчKи opгar{a (pис.22). ЗДесь элитeлиf,t. бoлее
paсTянyT. B нем Мoxнo oбнapyxить 3 слoя KЛеToK. Ha бaза.пьнoЙ
мембpaне (нa гpaнице с ПoДсTиЛarощей сoе,циниTrЛьнoй ткaнью)
в |-2 pЯДa ЛеЖaT МеЛКие KJIеTKи с TеMнЬIМи яДpaми - базальньtй
слoй 1 ЭПИTeЛИЯ. Гpaницьt Mе)qдy НI4|vIИ BиДнЬI пЛoхo. Bьrrпе иx в
несKoЛЬKo pя.цoB paспoЛo)KеI{ЬI KpупнЬIе oKpyгЛo- oBzUIЬнЬIе кЛеT-
Kи сo сBеTЛoЙ цитoплaзмoй - npoмexrcуmoчньtй слoй 2. Пoвеpхнoс-
тньтЙ noкpываroщuй слoй 3 сoсToиT из ГиГaнTсKиx yпЛoщеннЬIх' ча-
сTo .цByя.цеpньlх КЛеToK. B yглyблeниях сKЛa.цoK opгaнa эпителий
знaLIиTеЛЬнo ToЛЩе. Paссмoтpев эTo MесTo' ЗaмечaеМ' ЧTo yBеЛи-
ЧиBaеTсЯ ЧисЛo pяДoB lrpoмеЖyToчЕloГo CЛoЯ1 a rгo КЛеTKи пpиoб-
prTaЮT BьITЯrryTyIo гpуllIеBиДFI}tо фopМy и KaК бьI нaпoлзaloT Дpyг
нa .цpyгa. ПoкpьIвaroЩиe ЮтIеTKи yToЛЩенЬI. Mнoгoслoйньrй пepе -
хo,цньrЙ элит e лиЙ BЬIсTиЛ aе T М oч еBЬIвo.ц ЯrЦИe TIу TИ.

Зaдания и вoпpoсы Д,rя саil{oпpoBepки. l. Чтo тaкoe ткaнь? 2. Kакoвьt oсHoBнЬIе
пpизнaки эпителиалЬнЬtx ткaнeй? 3. Kaк xapaКTеpиз}.ЮTся paзлиЧнЬtе ви.цЬI Лo-
KpoвнoГo' BьIсTилaющеГo и )KeлeзисToгo эпителиев? 4. Из кaких стpyКTуpI{ЬIх эЛe-
МенT е тк
феpе ? 6.
нoГo . Ka
ю.IеTки в мнoгoслoЙнoм пЛoскoM эпителии? 8. B кaкoм эпителии DaспoЛaгaюTся
бoкaлoвидньIе клетки? 9.Из кaких КЛетoK сoсToит пеDехoдньtй эпителий и KaKие
opгaнЬt oн вЬtсTилaеT? l0. Kакoвьr мopфoлoгиuеские пpизнаки' хaраKтеpизyiоЩие
пoляpl{oсTЬ эЛителиaJIЬнЬtх юtетoк? l1.Чтo тaкoе мopфoлoгическaя к-lIaссификa-
ЦИЯ Э|I14ТeЛИeв? 12. Kaк пpoTeKaет сeкpетopньtй циIс1 хеЛезистoЙ к.пeтки? l3. Ka-
Kие видЬl сеКpeтoв и спoсoбьt их BЬIBeдениJI из KJIеТKи вьl знaете?

)
>3
I

I
lz

>l

Тeмa 7

oпoPHo.тPoФИЧ EсKИ Е тKAHИ

oпopнo-тpoфиvеские (сoединитеЛЬнЬIе)
ТKaHИ oбpaзyloт КapKaс (стpoмy) opгal{oв'
oсyщесTBЛяЮT TpoфиKy opгaнизМa' несyT зa-
ЩИТHyЮ и oПopH}To фyнкции.

K oпopнo-тpoфиueскиМ TKaI.UIМ, ИЛИ TKa-
tlяМ вHyTpеннеЙ сpедьr' oTtIoсяT: KpoBЬ' ЛиМ-
фy и сoедиI{иTeЛЬнЬIe TКaI{и. Пoслeдниe' в
сBoIo oчеpеДЬ' ПoДpaЗДеJUIIoTся I{a сoбсTBrI{-
нo сoеДиниTеЛЬнylo TKaнЬ' хpящ и КoсTЬ.

Bсем oпopнo-TpoфичrсKиM TKaнЯМ Пpи-
сyЩи сЛе.цyloщие ПpизI{aKи :

1. Cвoбoднoе paсПoЛoх<rние КJIеToK, кo-
TopЬIе сoсTaBЛяIoT МеHьIIIе IToлoBинЬI MaссЬI

Pllс' 22' Пepеxoдньlй
эпитeлий в стeнкe пyс-
тoгo мoчеBoгo пyзьlря
(бoльшoe yвeлинениe)
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'I.KaHи. Kлетки uaстo oблaдaroт спoсoбнoсTЬЮ K сaмoсToЯTeЛЬнoМy
JtвИХениЮ.

2. Бoльrпoе KoЛичесTBo Mе)I(KЛrToЧнoгo BеЩесTBa, KoTopoе Мo.
жст бьtть KаK B BиДе BoЛoКoн' тaк и aмopфHoгo Mе)KKЛeToчнoгo Bе-
lIlесТBа (жидкoгo и плoтнoгo).

3. oтсyтствие мopфoлoгичесKoЙ и фyнKЦиoнаJIЬнoй ПoЛЯpнoсTи
у KЛеTOK (зa исклloнениеM ЭIIДOTеЛия) B сBяЗи с изoЛиpoBal{нoсTЬIo
OT Bt{еlllнrЙ сpе.цЬI.

4. ПpoисxoжДение иЗ oбщегo эМбpиoнаЛЬнoгo исToчниКa - Ме-
зеHХиМЬI.

3aнятиe 10. мЕ3EHXИMA. KPoвЬ

I] ел ь ЗalнЯTИЯ: ИЗУЧИTь МезеF{хиMy' a TaIОКe КpoBь TITИЦ14
МЛеKoПиTaIoЩих.

Maтepиaльl и oбоpyдoвaниe. ГистoлoгичeсKие пpепapaтЬI: МeзенхиМa ГoЛoBЬt зa-
poдьIШa цЬIплeнкa (26), кpoвь МJleKoпитa}olцегo (27) и KypицЬt (28). Taблицьr и ли-
2lпoзитивЬI: сTpoeние MезенхиМьI, юIетoЧнЬlЙ сoстaB кpoBи paзнЬIх виДoB селЬсKo-
хoзяЙственньIх )кивoтнЬIx' сyбмикpoскoпичeскoe стpoениr леЙкoцитa

П p e п a p a T 2б. MЕЗЕt{ХИМA (зapoдьItп цьIпЛeнКa' oКpасKa
геMaToKсиЛин-ЭoЗинoМ ).

Пo.ц мaльrм yвеЛичrниеМ МиKpoсКoпa нaйдите нa сПинHoЙ стo-
poне зapo.цЬIшa (pис. 2З) неpвную mpубку -/, a пoд нeЙ хopdу 2. Слpa-
BaИ cЛeв,a oT эTих oсеBЬIх opгal{oB paсПoЛaГarтся мезodеpма 3. Пpo-
сTpaI{сTBo МеxДy yКaЗaннЬIMи ЗaчaTKaМи opгalloB зaьIЯTo ]',lеЗенхu-
мoй - эмбpиoнaлЬнoй сoеДинительнoй TKaHЬIо' KoTopaя oбpaзyеT-
ся из MеЗoДеpМЬI и ДarT нaчaлo BсеМ oпopнo-TpoфиLIесКиМ TKaI{,IМ.
Устaнoвите бoльtшoе yBrЛичеF{ие и paссМoTpиTе MеЗенхиМy. oнa
сoсToиT ИЗ клеmoк 4 и амopфнoеo ]Ие)rcкЛеmoЧHoеo вещесmвa 5. Kлет-
Kи иMrIoT l{епpaBиЛЬн}4o фopМy (веpетенoвиднЬIе и звездooбpaз-
HЬIе). oTpoсTKи сoсеДних КЛrToК сoПpиKaсaloTcЯ, B pезyЛЬTaTе чeгo
TKaнЬ пpиoбprTaеT Bи.ц сеTи. B клеткax oTчеTЛиBo видны Kp}TIньIе
ЯДpa c я.цpЬIlПКoМ. I{итoплaзмЬI BoКpyг яДpa oчень МzUIo, oнa Л}д{ше
Зaп,{rTнa B oблaсTи oTDoсTKoB KJIеTKи.

B местaх oбpaзoвaЪи Я lсpoвеHoсllьtх сoсуdoв 6 мезенxимнЬIe KЛеT-
Kи yTpaчИBaЮT oTpoстKи и paсПoЛaГaЮTся o.tlнa вoзЛe дpyгoЙ, Пpе-
BpaЩaясЬ B Энaomелuй 7- сTенKy ПеpBичнЬIх сoсyДoB. Эrr.цoтели-
аJIЬнЬIе KЛеTKи нa ПoпеpечHoM paЗpезе пЛoсKие' с yToЛЩeниеМ нa
MесTr ЯДpa.B пpoсBeTr oбpaзyoщихся сoсyДoB МoХнo BиДеTЬ Пеp-
Bич}IЬIе кJ1 е mк,u кp o в u 8 т alокr Мrзе нхиMнoгo Пpoисxo)КДеHиЯ.

Пpeпapaт 27. KPOBЬ KPУПHoГo PoгAToГo сKOTA
(мaзoк, oKpaсKa Пo PoМaнoBскoмy-Гимзе).

Kpoвь - ЭTo TKaнЬ Bl{yгprнней сpеДЬI с xи.цKиМ MеxКЛеToчI{ЬIМ
BеЩесTBoМ (плaзмoЙ кpoви) и BзBеI]IеннЬIМи B неЙ фopменнЬIMи
эЛeМенTaMи.
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Puc. 23' Mезeнxимa зapo.цьlшa цЬIпЛeнкa (бoльшoе релиuение)

B пеpифepичесKoй (нaxoдящеЙся B сoсyДaх) KpoBи BЬIсIIих xи-
BoTнЬIx B oсI{oвнoМ зpеЛЬIе (кpoме ЛиMфoЦиToB), неспoсoбньrе к
ДеЛениЮ KJIеTKи, ToгДa KaK исХoДнЬIе не.циффеpенциpoBaннЬIe
КлетKи KpoBи нaxoДяTся B специаЛЬнЬlх KpoBеTBopHЬIх opгa}Iax:
Kpaснo]\,{ KoсTнoM МoзГе, сеЛезенKе' лимфoyзлax и B TиМyсе (зoб-
lнollI'ИЛ74 BиЛoЧKoBoй, ЖеЛеЗе)' Пoсле сoзpeBar{ия фopменньIe эЛr-
МенTЬI BЬIxoДяT в пеpифеpиЧесKуIo KpoBЬ.

Пл aз м a Kpo BИ ПpеДсTaBляет сoбoЙ МеxIс-IеToчнoе вeщe-
ствo (xидкoсTЬ сoЛoМеtlнoгo цветa). B неЙ сoДеpxиTся 90-9З %
Bo.цы и 7_|0% cyхoгo BещeсTBa' B KoTopoМ oKoЛo 6,6-8,5 % co-
сTaBЛяЮт белки и l,5-3,5 % дpУrиe opгal{ичесКиr и MинеpaлЬнЬIе
сoе.цинrния. oснoвньlе белки пЛaзМЬI: aJIЬбy]\4инЬI' гЛoбуЛинЬI,
фибpинoген, фepментьI, гopмoнЬI.

Ф opMe I{нЬIe эл е М е I{TЬI KpoBи Пpе.цсTaBЛенЬI эpиTpo-
Ц|4Ta'МИ, лейкoцитaми и KpoвянЬIМи пЛaсTИHKa|\lИ (см. цв. тaбл.
||, А).

ПoД бoльшrиМ yBеЛичrниeМ МиKpoсKoПa Bсe Пoлr ЗpoяИЯ зaняITo
Э p u mp o цu m алt u 1, кoTopЬIе пpе oблaдaroT Ha.ц o сTzUIЬнЬIМи KJIеToчнЬI -
Ми эЛrМенTaМи KpoBи (в 1 ммj KpoBи их 6-9 млн). KalкдьIй эpит-
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poциT Пpе.цсTaBJUIет сoбoй .цBoяKo вoгнщьlЙ бeзъядepньlЙ .циск.циa-
MеTpoМ 5_7 мкм. I{ентp ДИcKa (где y нrзpеЛoгo эpиTpoциTa paсПo-
jlaГaеTся ядpo) тoньtше' ПoэTol\ity и oKpaшен oн в бoлее сBrтЛЬIЙ ToI{,
L| KpaЯ _ B бoЛee тeмньrЙ poзoвьtЙ Цвет. ЦитoплaзМa эpиTpoциTa B
OснoBнoM зa}UITa еeмoeлoбuнoм - KoМплrKсньIM веЦесTBoм' KoTopoе
с Kислopo.цoм .цaеT }Iепpoчнoе сoе.цинrние - olсcuzеJvtozлoбuн.

oбoлoчкa эpиTpoциTa Mo)KeT aдсopбиpoвaть (yдepживaть) и пе-
prнoсиTЬ Пo сoсy.цисToMy pyсЛy aN{иlIoKисЛoTЬI' aнTиTеЛa' TOKсинЬI,
JIеKapсTBеннЬIе BеЩесTBa и несеT oTpиЦaTeЛЬньIЙ зapяд. Пpи сня-
,Гl{и пoсЛе.цнrгo Пpoисхo.Д.иT сKJIrивaниr эpиTpoциToв Дpyг с ДpyгoМ
l] BиДе MoнеTнЬIx стoлбикoв.

Hapядy с ЭpиTpoЦИTaMи нa ПprПapaTе (нaще B rгo Kpaевoй зoнe)
BcTpеЧaIoTс я лейкoцumЬl, B KoTopЬIх иМеIoTся ЯДpa И opгaнелльt. Их
деЛяT нa .Д.Br гpyПпЬI: гpaнyЛoциTьI (нейтpoфиЛьнЬIe, эoзинoфиль-
ньlе, бaзoфильньIe), сo.цеp)кaщие B циToПЛaзМе гpaнyЛЬI' и aгpaнy-
ЛoЦиTьI (лимфoцитЬI' MoI{oциTьt), без гpaнyЛ. HeЙтpoфилЬнЬIе гpa-
lJуЛoциTЬI y KopoвЬI сoсTaBЛяЮT ЗI%' лoшaДи-52'4vo, СBИНЬlI-
З6 7o всeх леЙкoцитoв. Этo KpyПнЬIе oКpyгЛЬIе KJIеTKи .циaМеTpoМ
oт 7 .цo l5 мкм. Ядpa неЙтpoфилoв B ЗaBисиМoсTи oT ЗpеЛoсTи KJIеT-
Kи МoryT бьIть пo.цкoвooбpaзнoЙ - мoлoДoй nалourcoяdеpньtЙ нейm-
poфuльньtй ?pанулoцum 9 или сегМeнTиpoвaннoй фopмьt - зpельtй
сeеменmoяОepньtй нейmpoфuльньtй zpанулoцum 5. B цитoплaзме неЙт-
poфилoв иМеrTся MеЛKaя зеpнисToсTЬ' oКpaш]еF{нaя в poзoBo-сиpе-
невьrй цBеT, - эTo opгaнеЛЛЬI сПециаJIЬHoгo знaЧения. C иx пoмo-
щью неЙтpoфильI oсyщесTBЛяют фaгoцитoз микpoбoв. Пpи гибeли
нейтpoфилoB из opгaнeЛЛ BЬI.цеЛяЮTся aKTиBнЬIr BeщесTBa' сTиМy-
ЛиpyюЩие paзMнoХеHие КJIеTOК TKaHеЙ и TopМoзяЩие paзBиTие
микooбoв.

УльтpaстpyKTypa нейтpoфилЬнoгo гpaнyлoциTa хopoшo ви.цнa
Ha эЛrKTpoнoгpaММе (pиc.24). B яОpe 1 зaметньt ПЛoTнЬIr сKoПЛе-
Н|4Я хpoмаmuна 2, B ЦиToпЛaзМе paспoЛaгaЮTся небoльtпие уДЛИ-
HrннЬIе мumoхoнdpuu 4, nласmuнчаmый l{o]|l|x/leкс 5 и элементьI гpa-
нyляpнoй эн.цoПЛaзMaтическoй сети. MнoгoЧисЛеннЬIe zpонульt 3
неЙтpoфильньIх леЙкoциToB пo свoей BrЛичине и фopме t{еo.цнo-
po.цнЬI. Этo лизoсoМьI и сПециfuтIЬнЬIе opгaнeЛЛЬI, сoДеp)Кaщие paз-
ЛИчнЬIе пpoTеoЛиTиЧесKие феpментьI'

Эoзuнoфuльньtе еpaнулoцumы B МaзKax KpoBи BсTpечaIoTся pr,цKo'
y KopoBЬI B KpoBи их Лиl.шЬ 6 %, лoшaдИ-З, cвиHЬи -8% всex
лейкoцитoв. Этo Kp}TIнЬIe КJIеTKи .циaмеTpoМ 8-20 мкм. Ядpa
эoзинoфилoB KpaсяTся бле.цнo (см. цв. тaбл. II), иN{еIoT слабoсее-
.\4енmupoвсlllную фopму 6. I.{итoплaзмa эoзинoфиЛoB зaПoЛнeнa
KpyПнЬIМи яpKo-KpaснЬIMи зrpнaми. oсoбеннo oни кpyпньIe (дo
2 мкм) в эoзинoфиЛax Лoшa.ци. Зеpнa сoДrp)€T oKисЛиTеЛЬнo-Boс-
сTaнoBиTеЛЬнЬIе и ги.цpoЛиTичесKиr феpментьl И ЯBЛЯ7oTcЯ ЛиЗoсo-
МaМи. ЭoзинoфилЬнЬIе гpaнyЛoциTЬI спoсoбньl oбезвpеxивaTЬ Чy-
)Кеpo.цнЬIr бeлки, a TalОl(r белки oTМиpaЮщиx KЛеToK и ткaнeЙ
opгaнизМa.
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Pмc. 24' Ультpастpyктуpа нeйтpoфиль-
нoгo гpaHyЛoцитa

Hapяду с сrГМенToяДepнЬI-
MИ B ПеpифepинeскoЙ KpoBи
Мoг}"T BсTpечaTЬся n aлo чlсoя oep -
ныe 2 И Юные эoзuнoфuльt. Oни
MеHrе ДиффrpенЦиpoBaнЬI ]4

хy)Кr BЬIПoЛ}UIIoT специфиuес-
кие фyнкции.

ЕЩе меньrпe в кpoви базo-
фuльньtх еpaнуЛoцumoв 7 (у кo-
poвьI - 0. l vo, ЛoШaдИ - 0'5,
сBИнЬи - |,5 % всех леЙкoци-
тoв). KлетКи иМеЮT .циaMеTp
B-14мкм. B ядpaх бaзoфиль-
нЬIх гpaнyЛoцИToB нrT pезKo
BЬIpDKеннЬIх.цoЛеK' oни бoбo-
виДньIr ИJI74 JIorIacTнЬIr' oKpa-
[IиBaIoTся cЛaбee, чеM y oс-
Tzl,-IЬнЬIх гpaнyЛoЦиToв. B ци-
ToПЛaзМr бaзoфилoв нaxoДиTся

Kpaснo-ФиoлеToBaя зepHисToсTЬ, сo.цrpжaщaя гепapиH и гисTaМин.
Пoэтoмy бaзoфильt }^{aсTB}.IoT B pегуЛяции Пpoцессa сBеpTЬIBaния
KpoBи, сoсyдистoй ПpoницaеM ocTИ И TpaнсПopTе биoлoгиче сKи aК-
TиBL{ьIх BещесTB.

Из незеpнистьIх фopм леЙкoЦитoв сaМЬIе paсПpoсTpaнеHнЬIr -лuмфoцumьl. B кpoви KopoBЬl Иx сo.цеp)киTся .цo 58 %, лolлaДи - 40,
сBИrзЬИ - дo 57 7o o6цero KoЛиЧесTBa лeЙкoЦитoв. Paзличaют бoль-
шuе ]1(диaметp l0-l8 мкм), сpedнue.? (6,5-10мкм) и лtальtе 8
(4,5-6,5мкм) лимфoциTЬI. Этo oкpщлЬIr или сЛегKa oBzUIЬнЬIe
КJIеTKи, KoTopЬIr Пo Mеpе сoзpеBaниЯ уМенЬшaIoTсЯ B paзМеpax.
Ядpo их oKp}ry(rнo светлoй ПеpинyКЛrapнoй зoнoЙ цитoп,taзмьt,
BсЯ oсTaЛЬнaя циToПЛaзмa бaзoфиЛЬHa. ЛимфoцитЬI yЧaсTB}ToT B
фopмиpoвaнии иММyнИТeTa, oблa.цaют фaгoцитapноЙ aктивнoс-
TЬЮ.

B пеpифеpическoЙ KpoBИ цИpKyЛиpyЮT сpеДHие И МaЛЬIе
лимфoцитьt. Сpеди MaЛ ЬIХ лимфoцитоB pазЛичaЮт T-лuлlфoцumы,
B -лuмфoцu mы и л uлlфoцu mo nodoб ные сmвoлoвьrе KЛэTKI4' P aзличия
Ме)КДy HиMи BиДHЬI ЛишIЬ B ЭЛeKTpoнHЬIЙ MиKpoсKoП и ПpИ иММy-
F{o-хиМичrсKих иссЛеДoBaHИЯx. T_лимфoциTЬI -.цoЛгo)KиByщиrKJIэТKИ, сoсTaBЛяЮT дo 70 % Bсrх МzЦьIх лимфoцитoB КpoBи' oTBе-
чaIoT Зa клетoчньlЙ иММyниTеT. B-лимфoЦиTЬI - KopoTКo)шBy-
Щие ПpеДrПесTBrнHиKи IIЛaзМaTичесKих KlIеToК' oTBrЧаIoT зa гyMo-
pальньIй иMMyниTеT. Лимфoцитoпo.цoбньIr сTBoЛoBЬIе недиффе-
prнЦиpoBaннЬIе KЛеTKи, BceЛЯЯсЬ B opгaнЬI KpoBеTBopеFIиЯ' МoгуT
диффеpенциpoBaTЬсЯ в лtобьIе лимфoцитьI.

[pуraя незrpнисTaя фopмa леЙкoЦитoв - Jуloнoцumы 10' B KpoBи
y КopoBЬI И сBln|lнЬИ их 5 %', ЛoIJIaДИ и oBцЬI - З %. Этo клетки диa.
МеТpoм |0-20 MКМ с хopoШo paзвитoЙ ЦИТoПЛaзMoй и кpyпньtм
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()KpyгЛЬlM иЛи ПoДКoвoобpaзньtм сBеTЛЬIМ яДpoМ. MoнoцитьI oTнo-
с'IT K МaКpoфaгaм, TaК КaK oни oблa.цaloT ЯpKo вЬIpa)KrнHoЙ фaгo-
t1итapнoй aкTиBнoсTЬIo: пoгЛoЩaloT oсTaTKи oTMеpШих KJIеToK'
бaктеpии и инopoДнЬIе чaсTицЬI' Moнoцитьl спoсoбньt к aмебoид-
IIoмy.цBихlниIo' a B MoМенT фaгoцитoзa oбpaзyют Пapyсa (вьIpoс-
'ГЬt циToЛеMмьt) и ПpиBЛrKaIoт B-лимфoциTЬI, rIaсTByя' тaкий oб-
paзoМ' B иMМyIlньIх pеaKциях. BьlceляясЬ из КpoвенoснoГo pyсЛa'
oни диффеprнциpуIoTся B МaKpoфaги paзличнЬIх TKaнrЙ и opгa-
IIOB.

Ha пpeпapaTе МoЖнo TaIОКе yви.цеTЬ Kpoвяньle nлaсmuнКu 4. Этo
гlебoльrшие (2-3 мкм) безъядеpньrе фpaгментЬI циToIrЛaзMЬI, oT.це-

oзгa - MегaКapиoциToB.
oBи.
KрaсKa пo Poмaнoвскo-

II,
МЛ
вЬI
KoПиTaЮU1иX ЯBЛЯeTcЯ НaJIИЧИе B неМ яdpа 12. oнo oвaльнoй фop-
МЬI И oKpaшеHo в ЛиЛoBЬIи ЦBеТ.

ЛейкoшитoB в KDoBи
tIиToB. B 1 мм3 коoЬи -сmыe ]4 и незеpнucmьrc
HЬIx гpaнyЛoциToB - нzшичие B иx ЦиToПЛaЗМе ПаЛoчKoBиДНЬIх oК-
pa[IИBaIоЩиxся B opанxеBo-KpасньtЙ цBеT зеpеH 1 ИЗ-Зa чегo иx
обьtчнo нaзЬIBaЮT ncев doэoзuнo фuл алtu. Bместo KpoBя HЬlх T7ЛacTI4 -
HoK в KpoBи ПTИЦ ПpисyTсTBуюT HaсToяЩие KЛеTKи' yчaсTвyЮЩиr B
сBеpTЬIBaнии KpoBи, - mpoмбoцumы. Этo МеЛКие oBfutЬнЬIе KIIеTKи
с гoлубoЙ ЦиToПЛaЗMoй и кpaснo-фиoлетoвЬIми я.цpaМи.

3анятиe 11. coEдИHИтЕЛЬHЬIЕ тKAHИ

I{ ел ь з a Hя TИЯ..ИЗYlИTЬ paЗЛиЧнЬIе BиДЬl сoеДиниTrлЬнoЙ
TKaни.

pЬtхлaя сoе,ци}JиTелЬ-
кa (30)' ЛЛoTHaя неo-
кoxи (3l), плoтнаЯ
МЬIIIJцЬI (ЗD.,Taбли-

Цьt и.циaпoзиTиBьt: стpoение pЬrхлoЙ сoеДинитeльнoЙ TKaни, пЛoтньtх сoеДини-
телЬньIх тKaнrЙ, xиpoвoй TKани и субмикpoскoпичесКoе стрoение фибpoбластa.
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СoединителЬнЬIе TKaни paзЛиЧaЮT Пo сTrпени yПopя.цoченHoсTи
и пpеoблaдa:нИЯTeX иЛи иl{ЬIх TКaI{еBЬIх эЛеMенToB.

1. Pьtхлaя BoЛoKIIисTaя сoе.циниTеЛьнaя TKaнЬ - paспpoсTpaнr-
}Ia B opгaнизMе ПoBсеМесTF{o: сoсTaBЛяrT oснoBy Bсrх слиЗисTЬIx
oбoлoчек тpyбкooбpaзнЬIх opгaнoB, BHуTри.цoЛЬKoBьIr пpoслoйки
KoМПaKTнЬIх opгaнoB' сoПpoBoxДaя KpoвеF{oснЬIе и лимфaтиvеские
сoсy.цЬr и неpBЬI.

2. Плoтнaя вoЛoKHисTaя сoе.I1иIiиTeЛЬHaЯ TKaHь - Пo.цpaЗДеJIяеT-
cЯ Нa: a) плoтнyto неoфopмленHyЮ сoеДиЕIиTеЛЬнyIo TKa}IЬ, KoTopaя
Bхo.циT B сoсTaв oсI{oBЬl кo>ки (сетнaтьrЙ слoЙ деpмьt); б) плoтнylо
BoЛoKнисTyIo (фибpoзнуtо) oфopмленнytо сoе.циниTrЛьнyю
ТKaHЬ - oбpaзyет сBяЗKИ, сухoжИЛИЯ, фaсшии; в) плoтнyю эЛacTИ-
ЧесKyIо oфopмленнyЮ сoеДиHиTеЛЬt{yЮ TKaнЬ - фopмиpyеT сBяЗКи
эЛaсTичесKoгo TиПa: вьtЙнyю, ДyГoBЬIе, мехpебеpньtе.

3. CoединиTеЛЬнaя TКaIlЬ сo сПециzL'lЬtlЬIMи свoйствaми: a) pе-
TИKУЛЯpНaЯ TKaнЬ - oбpaзyет сTpoМу неKoTopЬIx opгaнoB (селезен-
ки, лимфaтичесKих yзлoв); б) xиpoвaя TKaнЬ; в) эндoтeлий - вьrс-
TиЛaеT сTеl{Kи сoсyдoB.

Фyнкции сoеДи}lиTеЛЬHЬlХ TKaHеЙ: a) фopмooбpaзyoщaя - oб-
paЗyеT кaПсyЛЬI и сTpoМy MHoГиx opгal{oB' cУXo>KvrЛИЯ, сBЯзKи, фaс-
Ции, xpЯlцИ, KoсТИ и лp.; б) заЩиТHaЯ - МеxaниЧесKaя зatЦиTa. фa-
ГoциToз и вьlpaбoткa иMMyI{HЬIx TеЛ; в) плaстиvecKaЯ - pегеHеpa-
ЦИЯ, Зa)киBЛеHИе pаH' ЗaМеLцение пoгибШих сTpyKTyp /lpyгих ТKa-
неЙ; г) тpoфинескaя - yчaсTиr в oбмене BеЩесTв МеxДy KpoBЬIо и
.цpyгиMи TKaн.Я|{И' ПoДДеp)Кaние ГoМеoсTaзa (пoстoяHсTBa BнyTpеH-
неЙ сpедьI).

ПрепapaT 29. PЬIХJIAЯ BOЛOKHИСTAЯ CoЕДИнИ-
ТЕЛЬHAЯ TKAHЬ (пленouньtЙ пpепapaт пoДкo>кнoй кЛеTчaTKи'
oКpaсKа )КеЛеЗHЬIM ГеМaToКсИЛинoм)..Пoд 

мaльIM yBrЛичеFlиеM МИKpoсKoПa нaЙдитe нaибoлее свет-
льtЙ (следoBaTrЛЬHo' нaибoлее тoнкий) yчaсToK пpепapaтa. Пoд
бoльlпим yвеЛиЧениеM BиДнo' ЧTo сTpyKTуpЬI' BxoДяЩиr B сoсTaB
TKaHИ, ЛеxaT HеyПopЯДottеl-{Ho Ha paзHЬIх paCCToЯHИЯх ДpyГ oT Дpу-
fa' зa чTo TKaHЬ И Пoлyt1цд21 сBoе HaзBaHие. Pьlхлаяt сoеДиниTеЛЬнaя
TКaF{Ь (кaк любaяl .цpyГa'I TKaHЬ oПopнo_Tpoфиuескoгo тилa) сoсTo-
иT ИЗ KЛrToK и МOЖKлеToLIHoГo BеЩrсTBa (pиc.25).

Kлетки сoеДИHиTеЛьгIoЙ ткaни orIеHЬ paзнooбpaзньr. Этo фиб-
poбластьt, фибpoци.гьl' ГИс.ГИoцИTЬI' ЛиПoцитьI (жиpoвьtе клетки),
ПЛaЗМoцИTьt, лaбpoцитьt (тyvньtе клетки), пrpиЦиTЬI (адвентици.
aЛЬньIr юtетки)' pеTиKyЛoцИTЬI' MеЛaнoциTЬI, иЛи xpoМaтoфopьl
(пигментньtе клетки), a TaК)Ке леЙкoцитьt, BЬIlшеДlilие из KpoBяt{o-
гo pyсЛa.

Глaвнaя КJIеToчFIaя фopмa - фuбpсlблаcm 4' Пpи бoльrпoм УBeЛИ-
чrнии Bи.цнЬI oBzLIIЬ}tЬIе яdpа 5 фибрoблaсToB' oKpa[IеннЬIе B сиI{r-
вaтo-сеpьrЙ Цвет. B яДpaх зaМеTHЬI paвrroМеpнaЯ ЗepHИcToсTЬ и не-
сКoЛЬKo я.цpЬIlxеK. I{итoплaзмa фибpoблaсToB KpaсиTся знaчиTеЛЬ-
нo слaбее ЯДpaИ, ДeЛИTcЯ нa ЭKToПЛaЗMy и ЭнДoпЛaзмy. ЭндoПЛaзМa
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Pиc.25. Pьlхлaя Boлoкllистая сoедиflиTeлЬнaя TкaнЬ _ l (бoльшoe yвeлиleниe);
,Б - щaстoк фибpoблaстa (элeктpoнoгpaммa)

l] BиДr бледнo-сеpoгo веHчиKa с ItrpoBI{ЬIMи KpaяMИ oKpyxаrT я.цpo,
')KToПЛaЗМa ПoчTи не oKpa[IиBaeTСЯ| и пoToМy гpaнИц КЛrToК ПOLITи
llе зaMеTнo.

Пoд электpoHнЬIМ МиKpoсKoПoМ (D BИ.цIIo' uтo фибpoблaст
ИMееT чеTKo вЬIpa>кrннyЮ цumo,,lеJ|4л,Iу 6, кpyпнoе ядpo 5 и бoльlшoе
lIИсЛo opгaнеЛЛ. Haибoлее pазBиTzr цumonЛaЗI,|aШЦчесKaЯ cеmь 9 c
бoльrшим KoЛиLIесTBoм puбocoм /0. Хopошo paЗвИT nлаcmuнчаmыЙ
I{o\v|nлeкс, иМеIoTся мumoхoнdpuu Bи лuзocoмы 7.

oснoвньtе фyнкции фибpoблaсToB - сиHTrз и BЬIBrlIенИе бел-
KoB и ПoЛисaxapиДoB, и.цyщих нa фopмиpoBaние Mr)KKЛеToЧHoгo
I]rшIесTBa.

Пo меpе cTapeНИЯ кJIеTKи чисЛo opгaнеЛЛ yMенЬшaеTсЯ, ЯДpo
уПЛoЩaеTсЯ' KЛеTKa BьITягиBaеTся и сTaнoBИТс,Я фuбpoцumoм' нe-
спoсoбньtм K.цеЛениЮ.

Гuсmuoцum - KЛеTKa oвaльнoЙ или cлa1oлoпaстнoй фopмьt, с
tlеTKиМи гpaницaми. IJитoплaзМa и яДpo Kpaс,ЯTcЯ бoлее инTеI{сив-
tto. BьlпoлrrяеT зaЩиTнyro футrкциto, сTaнoBясЬ aKTиBI{ЬIм МaKpo-
tpaгoм.

Kлетки Дpyгиx BиДoB BсTpеЧaIoTся зFIaЧиTеЛЬнo pе)(r. Cpеди ниx
pzrЗЛиЧaloT мaлoдиффеprнциpoBaнньIе KЛеTKи: aДBrнTиЦиaЛЬньIr,
peTиKyЛяpньtе и лимфoЦиToпoДoбньtе. Блaгoдapя иМ ЭTa TКaHЬ
O(IенЬ бьlстpo pегенеpиpyеT и ЛегKo oTЗЬIBaеTся Ha BJII4ЯHуIэ paЗЛич-
rlьrх фaктopoB ПrpесTpoЙкoЙ свoей сTpyKTуpЬI.

Аdвeнmuцuальнсlя Kлеmк4 сoпpoBoХДarT KpoBенoснЬIr сoсyДЬl'
OHa yпЛoЩеннoЙ или веpетенooбpaзнoй фopмьl.

PemurcуляpнаЯ rcлеmrca - yДЛинеFrнaя oTpoсTЧaTaЯ, с oBaЛЬнЬIМ
яДpoМ. BьlpaбaтьIвaеT pеTиI(yЛяpнЬIе BoЛoКнa. PетикyлoциTЬI, сo-
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сI\|4HЯяcЪ.цpyг с Дp}ToМ oTpoсTKaMи и Tеснo ПеpеПЛеTaясЬ с pеTиKy-
ЛяpHЬIМи BoЛoКHaMи, oбpaзyЮT сеТЬ.

B pьrхлoй сoе.циниTеЛьнoй ткaни Мнoгo paзлиLIнЬIх сПеЦиаЛизи-
poBaнHЬIx KJIеTOK.

IIлазмаmuчеcKсlя ldлеmrcа 5 (А) - небoльrлaя' oKpyгЛo-oва:tьнoй
фopмьr, с ЭKсЦенTpиЧнo paсПoЛo)Kel{нЬIМ яДpoМ. I{итoплaзмa ее
pезKo бaзoфильнa ИЗ-Зa paзвитoй гpaнyляpнoЙ эндoплaзМaTичес-
кoЙ сети. Лиrпенa бaзoфилии лиlпь небoЛЬ[Iaя cBeTЛaЯ зoнa oKoЛo
ядpa (светльtЙ двopик), гДе oбнapy.,кивaЮT ToЛЬКo ЦеI{TpиoЛи и
пЛaсTинчaTьlй кoмплекс. ПлaзмaTичесKaя KlIеTКa oбеспечивaеT гy-
мopальньIй иМMyниTеT, c|4 HTeЗИpУ Я aHTиTеЛa.

Tуиная tслеmкa (лабpoцum, mканевьtй базoфuл) - KpyПнaя КЛеTKa
нrПpaBиЛЬнo-oвaльнoЙ фopмьl с небoльшиM ЯДpoM. B цитoплaзме
MнoГo базoфильньIх ГpaнyЛ' сoдеpxaщих гrПapиH, гИсTaМин и се-
poTol{ин' блaгoдapя uемy лaбpoциTЬl paз)КиxaЮT oКpyxaloЩее
Ме)KКЛеToЧHoе BеЩесTBo, ПoвЬIUIaЮT ПpoниЦaеМoсTЬ сTенoК сoсy-
.цoB и пoHиЖaЮT сBеpTЬIBaеМoсTЬ KpoBи.

)I(upoвая клеmKa - ollенЬ Kpyпнaя oКpyГЛaя KЛеTKa с yПЛoЩeн-
нЬTМ, oTTеснrннЬIМ K циToЛеММе я.цpoМ. Bсto цитoпЛaзМy зaниMaIoT
)KиpoBЬIе BКЛIoЧения B BиДе КpyпнЬIх вaкyoлеЙ.

Iluzмeнmноя клemlta - oTpoсTчaTaЯ, c ЦеHTpаЛЬнo paсПoЛo)кен-
ньlМ я.цpoM. B цитoплaЗМr сoДеpЖиT зеpнa ПигМеHTa МеЛaнинa.
Bстpeнaeтся Pед'кo.

Пpoмеxyтки Ме)КДy KЛеTKaМи ЗaH'ITЬI Ме)KКJIеToЧHЬIM веrце-
сTBoM. oбщци бледнo-гoлyбoЙ фoн ПpеПapaTy Пpи.цaеT амopфнoе
вeщeсmвo 3. Чеpез негo oсyщесTвЛяеTсЯ oбмен BеЩесTB. Boлoкнa
Mе)кKJIеToчнoгo BеЩесTBa paзДеЛяIoTся нa эЛaсTиЧесKие и KoЛЛaге-
lIoBЬIе. вoлoкнa 1- тoнкие ПpяМЬIе HИTИ, KoTopЬIе
иHoгДa Iе веToLlKи - Пl]и.цаIoT TКaHИ эЛaсTичI{oсTЬ'
Koллаее 2 сoбpaньt B П},П{Kи, KoTopЬIе иМrIoT BИД InИ-
p

T
U

сaнЬI Tя)KИ и сKoПЛеHИя )KиpoBЬIх KЛеToK oвальнoЙ фopмьl с циTo-
плaзмoй )КеЛToгo цBеTa. Пpи бoльшoМ yвеЛиLiеНИИBИДI1o,чTo )tсu-
poвыe КJ|еmKu ПoЧTИ ПoЛнoсTЬIо зaПoЛHенЬl )(иpoM и ToЛЬKo Пo пе-
pифepии ЗaМеTrH свoбoдньlЙ узкиЙ <.oбoдoK>, B КoTopoМ paсПoлo-
)Кенo сиЛЬнo }ДIЛoTненнoе яд(po. oстальньIе сTp}кTypнЬIе элеМенTЬI
TиПиЧl{ЬI .цЛя paссMoтpеннoЙ BЬlШе pЬIxJIoЙ сoеДинительнoй ткtt'ни.Пpeпаpaт з1. ПЛOTHAЯ HЕOФOPMЛЕHI]АЯ СoЕ,ДИ-
HИTЕЛЬнАЯ TKAI{Ь (сетvaтьtй слoЙ деpмьl Ko)Kи, oKpaсKa гeмa-
ToKсиЛин_эoзинoм).

Пoд мaльrм yBеЛиЧeниеМ МИKpoскoПa ]lyltKи KoЛЛaгенoBЬIх Bo-
ЛoKoн и.цyT B paзнЬIx нaпpaвЛrнияx' ПoэToМy TKaHЬ нaзBaнa неo-
фopмленнoй. Ho B'oTЛичие oт pьtюroЙ сorДиниTrЛьнoй ткaни п1пl-
Kи BoЛoKoI{ зДесЬ ПЛoTt{o сoПpикaсaloTсЯ' a aмopфнoгo Mе)ККJIrToч-

IIoГo BеЩесTBa oченЬ ма.lto. Из-зa эToгo TKaI{Ь нaзBzUIи плoтнoй. Ha
llpеПapaTе Bи.ц}IЬI BoЛoКнa' ПrpеpeзaннЬIе КaK BДoЛЬ, TaК и ПoПеprK.
I.lpи бoльtшoМ yBеЛичении зaМеTнЬI уДЛинrннЬIе TеМнЬIе ЯДpa, pac-
lIoЛaГaЮЩиеся B ПpoMе)КyTKaх Ме)КДy П}д{KaМи KoЛЛaгeнoBЬIx BoЛo.
кoн. Этo яОpа фuбpoцumoв - зpеЛЬIХ KЛеToK сoе.ци}IиTеЛьнoЙ ткaни.
l{итoплaзмЬI KЛеToK не Bи.цнo из-Зa ПЛoTнoгo ПpиЛе|aHуIЯ K нИM
ItoЛoKoн. Плoтнaя неoфopмленHaя сoе.циниTеЛЬнaя TKaHЬ Bхo.циT B
oснoBy Koжи, o6paзуя ее сеTЧaTЬIЙ слoЙ, и фopмиpyеT KaПсyЛЬI
Mtloгиx opгaнoB.

П p е п a p aT 32. ПЛoTнAЯ oФoPМЛЕнHAЯ BoЛoKHИC-
ТAя (ФИБPoЗ HAя) COЕДиHИTЕJI ЬHAя TKAIIЬ (пpoдoльньIЙ
с rМaToКсиЛин-эoзинoм).

BиДЕ{o, чтo в этoй TKaни (pиc.26), KaK и B
П сиЛЬнo paзBиTЬI Koллaеенoвьtе вoлorcна 1,

Пy.IIс,I KoTopЬIх нa ПpoПapaTе oKpaшенЬI в poзoвьtЙ цBеT, ToгДa КaK
Ю.IеToiIнЬIx эЛеМеtIToB и aмopфнoгo BrщесTBa ма-lto. oснoBFIa,I KIIеToЧ-
нaя фopмa этoй ткarrи - фuбpoцum. Ha пpепаpaTr BI,{ДнЬI ядpa фибpo-
циToB 2 в ьиДe небoльrпиx слaбoизoгнщЬD( ПzшoчrK' oKpaшIеннЬIx ге-
MaToKсl{ЛинoМ B ЛиЛoBЬIЙ цвет. oни сoстaьrяЮT ПapаЛЛеЛЬнЬIr pЯ'цЬI'
MrХДy KoTopЬIMи paсПoЛo)KенЬI ПyчKи KoЛЛaгеHoBЬIx BoЛoKoн-эTo
nуaкu I nopяdка 3. Hескoлькo щ,ц{KoB I пopядкa oKyгЬIBaIoTся pьl.lсroЙ
сorДиниTеЛьнoй ткatъю - энdomенoнuелl 4, oбpaзуя nунoк llпopяdка 5.
ЭндoтенorптЙ блaгoдapя бoльrпомy КoЛичrсTBy KJIеToK и aмopфнoгo
Mе)ккJIеToчнoГo вrЩесTBa иMееT сBеTЛo-сИpеневьIЙ цвет. Hескoлькo
П}^{KoB II пopядкa Пpи ПoМoщи pьrюroЙ сoеДИнИTеЛьнoй ткaни oбъе-
ДИHЯIoТсЯ B Iryч]о{ III пopяДкa и т. д. B эH.цoTеHollИи ПpoхoДЯT сoсуДЬI
И нepBЬI. Зa yпopядoчеHнoе paсПoЛoxеHИе KoЛЛaГеHoBЬlх ПytlKoB и
Ю'IеToK TKaнЬ IToЛyш{Лa нaЗBание oфopмленнoЙ. B opгaнизме oнa oб.
paЗyеT cухoЖl,lлИЯ и сBязKИ' CлoЙ сoеДинительнoЙ TКaHИ, пoKpЬIBaIo-
щиЙ сщoхиЛи е сBеpxy' нaЗЬIBarTся nepulTlе l1oн uеJ'|.

Зa.цaния и Boпpoсьl для сa]шoПpoBepки. l. Пpoисхoxдение' юrассификaция ll oб-
шlие пpизнaки сoе.ци[IиTrлЬньtх ткaней. 2. Cтpoение, фyнкuии и МесToнаxoxцениe
в opгaнизМr pьIx.пoЙ сoе.цинитrлЬнoЙ ткaни. З. Пеpеuислитr ocнoBнЬIе ви.цЬI lс'IеToк
pьtxлoй сoе.циниTельнoй ткани, ДaЙтe их мopфo-ф}нкциoнrшЬн)'lо хapaKтеpисTиKy.
4. Пеpеuислите и итrлЬ )КиTе их Ме-
сToнaxoждrние B paКTе фepенuиpo_
вaнньlе клеTКи сo сЛиTе yйте сПеци-
а,1ЬньIе юIeTки сoедиt{иTелЬньtх тканей. Kакие из ниx' уBеЛичиBaясЬ B KoличестBе,

Pllc. 26. Плoтная oфopмлeннaя BoЛoкttистая сoe.l'нитeЛЬнaя TкaнЬ
(мaЛoe yBeличeниe)
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сIloсoбHЬl oбpaзoBaть тKaни сo спеЦиaлЬнЬIМи сBoйсTвaМи? 7. Чтo TaKoе )Киpoвaя
r.кarlь? Пеpе,rислиTе BoзМo)KнЬIе MeсTa ее paспoлo)кения B opгaнизме. 8. [aйте xa-
paKTеpистиKy МежклеToчнoгo BеЩестBa pьIх.пoЙ вoлoкнистoЙ сoe,цинитеЛЬнoЙ ТKa-
ни 9. чтo oбщее и в чeМ paзлиtlие КoлЛaГеltoвЬlх' эЛaсTичeсKиx и pетиKyлЯpнЬIx
BoлoKoн.

3aнятиe 12. xPящЕвЬlE И KocтHЬlE тKAHИ

I{ е л ь З aHЯT И Я.. ИЗУLl.ИTЬ xpяЩеBylо и ПЛaсTиHtIaTyIo KoсT-
IlyIо TKaни.

Mатepиaлы и обopyдoваниe. Гистoлoги.tескиr пpепapaTЬT: гиllлинoвьtЙ xpяп.t
(33), элaстинеский xpящ yшнoЙ paкoвинЬl TеЛе}lКa (34), вoлoкнистьIЙ хpящ меx-
пoзBoнoчнoгo лискa (35), плaсTинllaTaЯ кoсTHaя ткaнь тpубsaтoЙ кoсти (36). Taб-
Лицьl и.циапoзиTивЬI: сTpoeние гиаЛИHoBoГo' эЛaсTичесKoГo и BoЛoKниcToгo xpя-
Цa' BиДЬI кoстнoЙ TKaни' сTpoeние oсTroнa' yЛьтpастpyKтypa oстеoблaстa.

Хрящeвьlе Tкaни бьтвaют TpеХ BиДoB.. ?uaJ1ul1oвыe, ЭласmLlчесKluе,
вoлoкнuсmые хpящu. Bсе oни ПрoиЗolПЛи из МeзенхиМЬI' сoсToяT иЗ
КlIеToK (хoндpоблaсToB И xoHДpoциToB) и бoльrпoгo KoЛиЧесTBa
MеЖKЛеToчнoгo BeЩесTBa. ЭTи TKaни BЬIпOЛ}UIIOT oПopнуTo фyнк-
циЮ и ПpиниМaIоT }щaсTиe B }TЛrBoДнoМ oбMеI{е.

Cвеpxy xpяЩ ПoKpъlт наdхpящнuцей - пЛoTI{oй сoеДиниTеЛЬнoй
TKaI{ЬIo' сoсToяЩrй из КoЛЛaгеHoBЬIx BoЛoKoH и yДЛинеt{HЬIх KJ]r-
ToK. ПoсTеПеннo Ha.цхpящницa Пеpеxo.циT B хpяЩ. Пpи этoм клет-
Kи ДиффepенциpyЮTсЯ B хoнdpoбласmы, КoTopЬIе, paзMllo)КaЯсЬ и
ПpoД}циpуя МеЖкllеToчнoе BeщесTBo' oбpaзyloT xpяЩ.

ХoндpoблaсTЬI - MoЛoДЬIe кЛrTKИ' бoгaтьIе PHK, спoсoбнЬlе K
paзMHoХениЮ и ДиффеpенциpoBKе. B пpoцессе paзBиTLLЯ XpЯЩa
ПpеBpaЩaЮTся B xoнДpoциTЬI. Mеxклетoчнoе BеЩесTBO Пo Maссе
ПpеoбЛa.цaеT нa.ц KJIеTKaМИ И ПpеДсTaBЛенo BoЛoKнaМи и oснoBl1ЬlМ
aМopфнЬlМ BrщесTBoМ - хoнДpoМyKoи.цoМ' oбpaзoвaннЬIМ КoМП-
ЛrКсaМи xoHДpoиTинсyльфaтoв с беЛKaМи. Poст хpящa иДеT KaK сo
сTopoHЬI нaДхpящницЬI, TaK и B prзyЛЬтaте фyнкц|loНИpoBaНИЯ
хoндpoблaсToB. B ХpЯЩrBoЙ TKaHи, KaK ПpaBиЛo' неT KpoBrнoсньIХ
сoсyДoB' a ПиTaTrЛЬHЬ]е Bеtrleс.гBa диффyндиpyloT из нa.цxpяЩницЬI.

ПpeпapaT з3. ГИ/'лИHoBЬlИ xPЯЩ (pебpo KpoЛиKa, oK-
paсKa ге]\4aToKсиЛи H-f oзи нoм).

Пoд мшtьrм yBеЛиLIеHИеМ МиKpoсKoПa BlЩнo, ЧTo хpяЩ (pиc.27, А)
oKpaulен B сеpo-гoЛyбoЙ цвет и oKpyжеH бледнo-poзoBoil наdхpящ-
нuцей 1. B нaдxpяЩнице Ле)KaT HебoЛЬlшие BЬITЯгIуTЬIе КЛeTKи, paс-
пoЛaгaюЩиecЯ pЯДaМИ. ЧеткoЙ гpaHицЬI Ме)КДy xpяЩoМ И HaД-
хpяЩниЦrй нет. Bиднo 

'KaK 
клеmкu наdхpящнuцьt 2лpeвpaщaloTся B

хoнdpoбласmьl 3, стaнoвясЬ бoЛее KpyПнЬIп{и и сBеTЛЬIМи, a ЯДpa Их
бoлее TеМнЬIМи. ХoндpoблaсTЬI Ле)I(aT Пoo.цинoчKе, paЗДеЛеllнЬIе
пpo.ц}ЦиpoBaI{нЬIM иMи Мe)КKЛеToчньIM BrЩrсTBoM. Пo меpе oбpa-
ЗoP.arHИЯ Mе)ккЛеToЧнoгo BrЩесTBa КЛеTKи KaK бЬI ЗaMypoBЬIBaIoTся B
нем. ЗaмypoBallHЬIе xoндpoблaсTЬI KaKoe-To BpеMя сoxpaн,IloT сПo-

54

Pllc.27.Xpящ:
l - гиaлинoвьtй: 6- вoлoкнистьtЙ (бoльшoе vве.ltи.lение)

сoбнoсть K.цеЛениЮ aМиToзoм' B pезyЛЬTaTе чеГo oбpaзyются изo-
ГеннЬIr, To есTЬ ПpoиЗol-шеДlпие из o.цHoЙ KЛеTKИ, ГpyППЬI кЛrToK,
рaЗДеЛеннЬlе пpoслoйкaМи Ме)KКЛеToчl{oгo BеЩесTBa. Kлетки изo-
геннoЙ гpyППЬI -хoнdpoцumы 4- KpyПHЬlе, oKpуГЛЬIе' сo сBеTЛoй'
сиЛЬнo oBo.цненнoЙ цитoплaзMoЙ и МаЛеt|ЬKиМ' oLlеHЬ ПЛoTнЬIМ
яДpoМ. Иx фyнкuиoЕ{zulЬHaя aKTиBHoсTЬ сHи)КеHa' B pеЗyЛЬTaTr чеГo
KЛеTKи, Bxo.цящие B сoсTaB uзoееннoЙ ZPуnnы | не paсxoДЯTсЯ Дurc-
Ko Дpyг oT Дpyгa' a Mе)KKЛеToчHoе веЩесTBo' oKpyЖaЮЩее их (Пpo-
изBе.ценнoе И|l'14), pезКo бaзoфильнo.

B межклетoчнoМ BещесTBэ |ИaЛИHoBoГo хpяЩа пpеoблaдaеT хotl-
ОpoмукouО 6, лpoницarМЬIЙ.цЛя Bo.цЬI' гaзoB' сoлеЙ и МнoГих MеTa-
бoлитoв. Koллаzенoвьtе вoлol{Ha не oбpaзуюT IIyЧKoB и Bи.цнЬI ЛиlllЬ B
пoЛяpиЗaЦиoннЬIЙ MиKpoсКoП' MеxклетoЧнoe BeЩесTBo Мo)КеT
oбЬIзBесTBЛяTЬся. ЭToT BиД хpЯЩa нaибoЛее paспpoсTpal{еt{ B opгa-
нИзМе. Из негo сoсToиT бoльrшaя чaсTЬ сKеЛеTa эМбpиoНa, a у
BзpoсЛЬIх жиBoTFIЬIХ - peбеpньtе хpящи, хpяЩ нoсoBoй пepегopoд-
KИ, TpaXevI) щиToBиДнЬIй' перстневи.цнЬIЙ и ЧaсTИчнo ЧrpПаJloви.ц-
нЬIе хpяЩи гopTaни, сyсTaB}IЬIr ПoBrpхнoсTи Bсеx KoсTrЙ.

П p eпa p aт 34. ЭЛAсTИЧЕ,СКИИ ХPЯЩ (yrшнaяpaKoBиI{a'
oKpaсKa геМaToKсиЛин-opсеинoм).

ПoД ма,rьIм }ъеЛичениеМ MиKpoсKoПa xpящ иМееT Bи.ц ПЛaсTиH-
Kи' Koтopaя c oбeих сTopoн ПoKpЬITa наdхpящнuцей' ОcoбeнHoсTЬ
егo - наЛичие эЛaсTичесKиx BoЛoKoн' Bxo.цящиx нapяДy с КoЛЛaге-
t{oBьIМи B сoсTaB Ме)КкЛеToЧt{oгo Bеществa. Пpи бoльrшoм yвeЛиче-
F{Ии oHи иМеIoT BиД пoчTи чepнЬIx HИТeйI, пpиЧy.цЛиBo пеpеПЛеTaЮ-
щиxся Mе)к,цy сoбoЙ. B пeтляx этoЙ сети paсПoЛaгaЮтся либo oДи-
нoчнЬIе' либo сoбpa}IнЬIе B небoльrшие иЗoгеннЬIе гpyППЬI хoнdpo-
цumы, КoTopЬIr чaЩе paсПoЛo)кенЬt B BиДе llеПoчКи' тянyщеЙся
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пoПrpеK ПЛaсTиtIKи xpяЩa. Липидoв, гЛиKoгеHa и xoF{.цpoиTинсуЛЬ-
фaтoв B эЛaсTичесКoМ хpяще МeнЬLше, чеМ B гиаЛинoBoM. B нем не
пpoисxoдиT oбьIзвествл eния. Э лacтическиЙ хpящ oбpaзуeT }ЦIнЬIе
paKoBинЬI' F{a.цгopTaннЬIе и чaсTиЧI{o чеpПzЦoBи.цнЬIе хpяЩи гopTa-
ttи.

Пpeпap aT 35. BoЛoKIIИСTЫr4 xPяЩ (меxпoзвoнoчнЬIе
ДИcKуI, oКpaсKa геМaToKсиЛин -эoзинoм).

Пpи мaлoм Ув,eJIИЧeНИИ Bи.цнЬI сиЛЬнo paзBиTЬIе ПyчKи кoлJ,lсlaе-
нoвых вoлoкoн 7, лeжaщие ПapaЛЛеЛьнo Дp},г Дp}Тy. ИзoгенньIx
гpyПп KЛеToK нeт. ПoД бoльrшим yBеЛиLIениеМ зaМеTнo' uтo aмopф-
нoгo BeЩeсTBa B эToN{ ХpяЩе малo (см. pис.27, ф. XoнОpoцumы 8
Ле)КaT paз.цeЛЬнo, oбpaзyя пapаЛЛеЛЬнЬIе pяДьI МеxДy KoЛЛaгеF{oBЬI-
Ми П}^{KaМи' KaK B плoтнoЙ oфopмленнoЙ coeдинительнoй TKaни.
Taкoе сTpoеF{ие BoлoKнисToгo ХpяЩa oбъясняется TrМ, ЧTo oH ЯBЛЯ-
еTся ПеpеХoднoЙ фopмoй oт плoтнoЙ сoединительнoЙ TKaни К ГИa-
ЛинoBoмy ХpяЩy. Boлoкнистьlй xpящ oбpaзyет КpyгЛyЮ связкy бед-
pa, Mе)(ПoЗBotIoчF{ЬIe ДИcК]l7, ЛoHHoе срalцениr' ИМееTся B МесTaх
ПpиKpеПЛения сyxo)I(иЛиЙ и связoк K KoсTяМ.

Koстная TкaнЬ oбpaзyется из МезенxиМЬI и paзBИBaeTсЯ,цBytvlя
спoсoбaми: неПoсpе.цсTBrннo из МrзенхиМЬI иЛи Ha MесTе par{ее зa-
Лo)KеI{нoгo xpЯщa.

B кoстнoй TKaI{и paзЛичaloT KЛеTКи и Mе)ккJIеToчнoе BeЩесTBo.
Kлетки - oстеoблaсTЬI. oсTеoЦИTЬ1 И oсTеoКJIaсTьI - oбpaз\тоT. pе-
зopбиpyют И ПеpесTpaИBaЮT МеХкJlеТoЧHoе BеЩесТBo.'oсmеoбл'ас-
mы Пp oИЗBo.цяT MеХKJIeToЧЕ{o е BеЦе сTB o' o c m е o цumы П o.ц.церЖиBaIoT
oбмен BещесTB' ocmеoКJ,lасmьl pезopбиp}toT oTЖиBllIие сTpyKTуpЬI
KoсTи' ПpиBo.ця K ее пеpестpoЙке. Mеxклетoчнoе BещеcTBo MoЖеT
бьIть aмopфнЬIМ - oссеoмукoud и BoЛoKнисTЬIМ - oссеuнoвые вoлoK-
нa1 IIo свoйствaм близкиe К KoЛЛaгенoBЬIM. Пpovнoсть и }Цp}тoсTЬ
кoстеЙ сBЯзa}lЬl с BЬIсoKиM сo.цеpжaниеМ B Hиx KoЛЛaгенa и МиF{е-
рaЛЬнЬIx сoлей. Kpoме ToГo, B кoстнoЙ TKaI{и BсTprчaеTся небoль-
пIoе КoЛиче сТBo Эл a с muч е cld Itх в oЛ o l{oH' Kaмбиа.пьнЬIr эЛеМеIITЬI ДnЯ
poсTa КoсTнoЙ ткани нaХoдЯTся в наdкoсmнuце И BoKpyг сoсy,цoB,
ПpoF{изЬIBaIoЩиx KoсTЬ.

Пo хapaктеpy paсПoЛoхrHиЯ сTpyKTypI{ЬIx эЛеМенToB KoсTи paз-
ЛичaЮT гpyбoвoлoкнисTyю' деHTи HoиДH),To и ПлaсTиI{чaTyIo KoсT-
нylo TKaни. B zpубoвoлoкнuсmoй кoсmнoЙ mкoнLl BoЛoKHa Ле)KaT не-
}TlopяДoЧrннo, B ви.це сеTИ, B ЯЧeЯX кoтopoй paсПoЛaгaЮтся oстеoб-
ЛaсTЬI и oсTеoциTьl. Этa TKaHЬ oбpaзyет HеKoTopЬIe KoсTи эмбpиo-
Ha' IIIBЬI кoстеЙ чеpепa и МесTa ПpиKpеIrЛrния сyхo)КиЛиi'l и cвязoк
K KoсTяM. oнa пpoисхoДиT нrПoсpеДсTвrннo из Mезенxимьl. !енmu-
нoudная mldaнь - эTo ДrнTин зyбa, сoстoиT o}Ia из Мr)кКJIеToчHoгo
BеЩrсTBa' TaK KaК oстеoблaстЬI, ПpoД}Циpyя .цrнTин' oTсTуTIaIoT B
пyЛЬПy зyбa. B пласmцнчаmoй кocmнoй mкaнu BoЛoKнa ЛeжaT pя.цa-
Ми' B BиДе ПapаЛЛеЛЬньIх ПЛaсTинoK с }Цopя.цoчrннЬIM paсПoЛo)tе-
ниеM BoЛoKoн и KЛеToK. [aннaя TKaнЬ фоpмиpyется I{a MесTе хpя-
щa, КoTopЬIЙ зaюra.цьIвaeTcЯИЗ MеЗенxиМЬl и B ПpoЦессе пеpестpoй-
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ки гpyбoвoлoкнистoй кoстнoЙ TKaни. Из плaстинчaтoй кoстнoЙ
ГKaHи сoсToиT бoльrпинствo кoстей сKеЛеTa.

C внеlпней сTopoнЬI KoсTЬ ПoKpЬITa .цBу](сЛoЙнoЙ нa.цкoстниЦеЙ
(пеpиoст), сo.цеpжaЩeЙ е BoЛoKнa'
KpoвенoснЬIе сoсy.цЬI и н pубoвoлoк-
ttйстьtй, aвнyтpенний- тoстеoблa-
стьt. Koстнaя TKaнЬ BЬIп фyнкции и

не.
КOCTHАя TKAHЬ (пo-
едpeннoЙ KoсTи' oКpaсКa
мopлto).

Пo.ц мальrм yBrЛичениеM МиКpoсKoПa Bи,цl{o, LITo ПЛaсTиF{ЧaTaя
KoсTF{aЯ TKaнЬ (pис. 28) сoсToиT \1З кoсmных |lлаcmuнoК ./, paспoлo.
Женl{ЬIx B oпpе.цrЛеннoM Пopя.цке. Пo пеpифеpии KoсTи ПЛaсTинKи
o-
pе
n-г_
стнoй TKaI{и нa ПpеПap TнЬIMи ПЛaсTиHKaМи кoH-
цеI{TpичесKoЙ фopмь^l, ся B Bи.цr мнoloслоЙньtх
KoЛrЦ BoKpyг сoсуoa J,

Koстнaя пЛaсTИнKa oбpaзoвaнa МехкЛеToчнЬIМ BещrсTBoМ, oс-
сеиHoвЬIе BoЛoKнa KoTopoГo opиенTиpoBaнЬI ПapfuтlЛеЛЬнo Дp}T Дpу-
гу. Пpи бoльrпoм yвеЛичrниИ Bи.цнo, LITo ЧaсTЬ BoЛoКoн Пrpехo.циT
из ПЛaсTинКи B ITЛaсTиHKу, yBrЛиЧиBaЯ TrМ сaМЬlМ ПpoLIHoсTЬ oсTr-

сpеЗr oсTи oсTеoHЬI
KoТopo yгa. Эти пpo-
ЛнrнЬI нo y)Kе не oo-
pичесК всmaвoцI7ьlл|u

nлaсmuнKa,Mи 5. Этo oсTaTKи oсTroнoB, чaсTиtlнo paЗp}ЦIеннЬIх B
xo.це ПеpесTpoйки KoсTи.

AБ

Pис. 28. Пластинчaтaя кoстнaя Tка}tь:

,4 - малoе yвеЛичение; 6 - yльтpасщyктypa oстeoблaста
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Me)qцy KoсTнЬIМи ПЛaсTинKaMи oсTеoHoB и BсTaBoчнЬIx IlЛaсTи-
}IoK Ле)кaT oсmеoцumы 6 - клетки BеpеTеHoBиднoйt или звездuaтoй
фopмьr с.цЛиHнЬIМи oTpoсTKами. oнй зaN,IypoBaнЬI в KoсTlIЬIх ПoЛo-
cTЯX, a иx oTpoсTKи paспoЛaгaloтся B KoсTнЬIх Kal{aЛЬЦax. Пoсле-
.цниo al{aсToт\,toЗиpyЮT MеХцy сoбoй, ПrpехoДяT ИЗ fIЛaC.ГИHKи B ПЛa-
сTинKу и.цoсTигaЮT KaI{:uIa oсTrol{a. Пo ним в кoстнoй TKaI{и TеЧеT
лимфa, ПИTaЯ KoсTЬ.

oстеoцитьt aKTиBнo пo.цДеp)KиBaIоT )I(изнеДeяTrЛЬHoсTЬ KoсTи,
peгyЛиpyloT сoлевoЙ oбмен.

B стенке KaнаЛa oсTеoнa BoKpyг сoсyДa BсегДa есTЬ МaлoДиффе-
pенЦиpoBaннaя TKaнЬ - uсmoчнuк poсmа oсmеoнoв. KлетKи, oбpaзy.

TеoнoB иДrT paЗpylпение бoлее сTapЬIx. Этo oсyщесTBЛ,IеTся oсmеolс-
ласmсШtu - KpyпнЬIМи MнoГ слaбoбaзo-
фильнoЙ или oксифильнoй Мнoi-o Ли-
зoсoM. Cтopoнa KЛеTKи' пp Й кoстнoй
Tкaни' иМееT MI{oгoчисЛrннЬIr ЦиToПЛaзМaTичесКие BЬIpoсTЬI-
гoфpиpoвaнHylo КaеMKy. Kлетки-paзpyl]IиTели яBЛя]оTся мЪкpoфa-
|aМИ И ПOяBJUIЮTся B МесTaх пеpестpoЙкИ И ПpИ paЗBИT|414 кoстнoй
ТKaIIИ нa MrсTr xpяЩa.

TKaI{и Bьt знaеTе' KaКoBЬI их фyнкции? l2. oпиrrrите стpoeниr
сTa, oстеoциTa и oсTеoKпастa. 13. Kaк и из t|егo пoстooЪнo ме
плaстинчaтoй кoстнoЙ ткaни? l4. oпишите стpoенйе oстеoн

ее стpoение? 16. B KoсT-
стpoйкa? 17. Kак и oПoD-
Mеpе yплoTнeI{иЯ

Тeмa 8

l\лЬl]llЕчHЬlЕ тKAHИ

Mьtrшечньtе TKaFIи Пo.цpaз.цеllяЮT нa гЛaДK}To' сKеЛеTHyIo пoпе-
pеLlнoпoЛoсaTyЮ и сеpДеЧнylо ПoпrpeЧнoпoЛoсaTyЮ. oбt|циЙ пРи-
ЗнaK эTиХ ткaнеЙ - HfurIичие B ЦиToПЛaзMе стpукTypнo-фyнкциo-
нzЦЬньIх еДиниц сПециаJIЬнЬIх opгaнrЛЛ - мuoфuбpuлл. Mьtrпечньtе
ТKaни BсrХ Bи.цoB oбъеДиненьt B o.цHy гpyППy нa oснoBaHии oбЩнo-
СTуI |4X фyнкции - сoKpaЩения. oсoбенItoсTи сTpoeния 

-paзнЬIХ
мьltпечнili TКaней oбyслoвленЬI иx ПpoисхoxДениeМ и oсoбеннoс-
TяМи BЬIПoЛнrния фyнкции. ГлaДкaя МЬIlПечнaя TKaнЬ paзBиBarTся
из МезенхиМЬI, сKеЛеTнaя ПoПеpечнoПoЛoсaTaЯ - Из МиoToN{oB сo-
МиToB' сеp.цеЧнaя ПoПrprчнoПoЛoсaTaя - из BисцepaЛЬнoгo лисTKa
спЛaнxl{oToМa МеЗoДеpмьr. oснoвнaя сTpyKTypнaя единицa глa.цкoй
мьIlшечнoй TKa}Iи - елаdкuй ]|4uoцum, скелетнoй пoПepечHoПoЛoсa-
тoЙ мьtшечнoЙ ткaни - вoЛoКHo' a сеpДе.lнoЙ ПoПеpечHoПoЛoсaToЙ
МЬIlпеLIнoЙ TКaI{и - tслеmlсu (cеpdeиныe мuoцumы), oбъе.циненньIе в
BoЛoKнo.

3aнятиe 13. гЛA.цKAя И пoпEPEЧHoпoЛocAтЬlE
t\ЛЬlшEЧHЬIE тKAHИ

I{ель зaнятия: l) иЗучиTЬсTpoеHИr глaдкoй, ПoПеpеtlнo-
ПoЛoсaTЬIx скелетнoй и сеp.цеЧ}toЙ мьttше.tньIх TKaHеЙ' a TaK)Ке МЬI-
шIечнoгo BoЛoKFIa и миoфибpИЛЛЬl; 2) ознaкoмИTЬCЯ C МеХaниЗMoМ
MЬI[Iечнoгo сoкpaЩrниЯ.

Maтepиaльt и oбopy,Цoвaниe. ГисToлoги.IeсKие пpепapaTЬI: глa.цKaя МЬIuIeчHaя
тКaнЬ стенки MoЧеBoгo пyзЬrpя (37), пoпеpеннoПoЛoсaтaя сKеЛетHaя MЬl[Iечнaя
TKанЬ ЯЗЬ]Ka КorlKи (38), сеpленная МЬIltlеЧнaя ткaнь (39). Tаблицьt и .циaпoзитиBЬl:
сTpoеt{ие МЬIшечнЬIх Tкaнeй, оубмикpoскoлиЧесKoе сTpoение МЬI11lечHoгo вoлoKнa,
ст.poeние paсслaблeннoЙ и сoкpащeннoЙ миoфибpилльt.

П p e п a p a T 37. ГЛAДKAJI MЬIшЕчнAЯ TKAHЬ (мouевoй
ПyзЬIpЬ' oKpaсKa гrMaToKсиЛин-эoзинoм).

ПoД бoльtшиМ yBеЛичeниeМ МиKpoсKoпa B пoЛr зpения ПprПapa-
Ta o.цЕIoBpеМеннo МoryT BсTpеTиTься гpyППЬI ]vIышеЧньN IслеmoIс' Пe-
pеpезaннЬIx BДoЛЬ и ЛoПrpеK (pис. 29). MехдУ ГpyППaMи МЬIlIrч-
HЬIх KЛeToK иМеЮTся бoлее свеTЛooKpaшеHHЬlе ПpoсЛoЙKи pьtхлoЙ
сoе.ци}IиTеЛЬнoЙ TKaI{и 1, o1ъeДllняЮщиr МЬIIrIечt{ЬIe KJIеTKи B nуч-
кu. ЗДecь )Kе Пpoxo.цяT сoсyДЬI 2 и нepвьl. Ha пpoдoльнoМ paзpеЗr
гЛaДKие MЬIlПечl{ьIе КЛrTKи - Zлаdкuе лluoццmы - иMrIoT BИД' ДЛИIj-
нЬIх BеpеTеH. B paсШиpеннoй сpеднrЙ ЧaсTи КЛeTки нaxo.II.иTся Пa-
ЛoчKoви.цнoe яdpo 3, кoтopoe oKpalЛrнo в лилoвьtЙ ЦBеT и сo.цеpXиT
ХpoМaTИн. B иx цитoпЛaзМе нaхo.цяT сKие -Пpo.
ДoЛЬнo paсПoЛo)Кен:нЬ|e npomoфuбpuлл жaт белoк
aKTини МиoЗиЕ{, aBMoМенTсoКpaЩен вмuoфuб-
puлльl - сoKрaTиМЬIе эЛеMенTЬI КJIеTKи.
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Глaлкaя MьIlпечнaя TKaHЬ
учaсTBуеT в oбpaзoвaнии сTrн-
ки тpyбкooбpaзньrx BнyTpен-
ниx opгaнoB и сoсy.цoB. Сoкpa-
ЩaеТся oHa MеДЛеHнo (вoлнa
сoKpaЩения З-5 мин), нo без
зaMетнoЙ ytoМЛ,lеМoсTи И с
мaлoй зaтpaтoй энrpгии. Ее
ДеяTеЛЬнoсTЬ prгyЛиpyrTся вr-
гетaтивнoй неoвнoй системoй.

Пpeпapaт 38. ПoПЕ-
PЕЧHoПoЛoCAТAЯ сKЕ-
ЛЕTHAЯ MЬIШЕчнAЯ

Pllс.29. Гладкaя мЬlшeчнaя Tкaнь
(бoльшoe yвелиveние)

TKAнЬ (язьIк KoI]]Kи, oKpaсКa
)кеЛезH ЬIM ГеMaToKсиЛиHoМ).

Пoд МaЛЬIМ yBеЛИчеtIиеM
МиKpoсKoПa (pиc. 30) видньl

B.цoЛЬ 1 и пoпеpеK paзpезaннЬIе Пy{Ки ]ИьrшeЧньlх вoJ,Ioкoн J сеpo-
синегo ЦBеTa, oKpуХrннЬIе сBеTЛЬIMи MеxII}п{KoBЬIMи пpoсЛoЙкaми
pьtxлoЙ сoеДиI{иTеЛьнoй ткaни - |теpц]'|uЗuем 2. B ПеpиМизии Mox-
нo OTМеTиTь сKoПЛени,I KpyПнЬIх oBzLIIЬньIx неoКpaшенllЬIK }|сupo-
вьlх кJ1еmoK 7и кpoвенoснЬIе сoсyДьl 16. Bнyтpи П)Д{Кa Mе>I<,цy MЬI-
шIеЧныМи BoЛoKнaMи иMrIoTся сBеTЛьIе ЩеЛеBи.цнЬIе ПpoсTpaн-
сTBa - эTo BнyTpиПyчКoBaя сoеДиI{иTеЛЬнaя TKaItЬ - энdoл,tuзuй 6,
Пo KoTopoМу KaтШШЛЯpЬI и неpBЬI ДoсTиtaIoT МЬIlЦечнoгo BoЛoКнa.

ПoД бoльtпиМ yвrЛичениеМ paссМoTpиМ сTporнИе МЬIlпечнoгo
BoЛoKнa. Пo фopме эTИ BoЛoKI{a нaпoМинaloT ЦиЛин.цp' ДoсTигalo-
ЩllЙв ДЛИlнУ иъ{oгДa I0-I2 сМ пpи шиpине oкoЛo l00 мкм. KaхДoе
J|tьtшечl|oе в oлolсl7o 1 - этo сиMПЛaсTическoе oбpaзoBaние, ПoKpЬITor
сapКoле^4J|4oй B. oнo сoсToиT ИЗ capKoплaзлцы 5 и бoльtшoгo КoЛиЧе-
cтвa яdеp 4. CapкoлемМa иМееT сЛoЖнoе сTpoениr. BнyтpенниЙ ее
слoй oбpaзoBaН nлaЗ'Moлеммoй' пoдoбнoЙ мембpaне любoЙ KЛеTKи'
a нapрGЬIЙ - этo базальt|ая мембpана. Cвеpхy oн oKpyxен ПЛoT-
нoй сетью КoЛЛaГrнoBЬlx BoЛoКoн энДoМизИя. ЯДpa yдлиненнoЙ
фopмьI ЛеЖaT Пo.ц сapKoЛеммoй.

ПoД бoльtпиM yBеЛИuенИеМ хopoшo Bи.цнa ПoПеpечнaя и Пpo-
.цoлЬнaя исчеpчrннoсTЬ BoЛoKнa. ЧтoбьI ее ЛyЧше yBи.цеTЬ' Hy,Kнo
диaфpaгмoЙ нескoлькo yМеFIЬшиTЬ oсBеЩrниe ПpeПapaтa. Пpo-
.цoЛЬнaя и ПoПеpечнaя исчеpLIенtIoсTЬ oбyслoвленa yПopя.цoченнЬIМ
paсПoЛoxrниeм мuoфuб p uлл 1 1 - сПециfu'IЬнЬIх opгaнелл, ф}тlкци-
еЙ кoтopьrх ЯBЛЯeTcЯ сoKpaЩrние. Cxемa yЛЬTpaсTpyKTypЬI MЬIшеч-
нoгo BoЛoKtIa ПoKaЗЬIвaеT' ЧTo B сapKoПЛaЗМе нaхoДяTся opгaнrЛЛЬI
oбщегo знaчения: ?p а нуляp ная И a?p ануляpнaя capкonЛаЗ]4сI muце сксlя
cеmь 9, MиToxoн.цpии, нaЗЬIBaеNIЬIe саpKoсoмсlмl| 10, и cлeциzUIЬнЬIr
opгaнrЛЛЬI - nonepечнonoлoсamые мuoфuбpuлльt 1l. KaждaЯ |{Иo-
фибpиллa иN{еrT TеMHЬIе yчaсTKи - duскu А 12 и сBеTЛЬIе yraсTки -duскu I ]З.
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{иски A - aнизoтpoПнЬIе' oблa.цaют двoЙньlм Лу{еПpелoМЛени-
сM' Bo всех миoфибpиллaх ЛеxaT o.цин пpoTиB .цp}Toгo, сoзДaBaя
RПrчaTЛrние темнoй Л|4I1ИИ, идущеilt пoпеpеK BoЛoKнa. [иcки I -изoTpoПнЬIе' с нopMzUIЬнЬIМllучеПpеЛoМЛениеM' paспoЛaгaясЬ TaК-
)Kе oДин ITpoTиB .цpyгoгo' oopaзyЮT пoПеpечнЬIr сBеTЛЬIе ПoЛoсЬI.
flиcки сoсToяT из МoЛrKуЛ бeлкa-мuoЗuнa И аrcmul1a. flиск A
сфopмиpoвa:н ИЗ J|4uoЗuнoвьtх нumeй (миoфилaментoв), a ДисK I - из
бoлее ToнKих aldmuнoвьlх мuoфuламeнmoв. B сrpеДи}Iе aнизoTpoПt{o-
Гo ДисКa A из-зa ytoЛщения МиoзинoBЬIхнитeЙ oбpaзyется сpr.цин-
Haя ПoЛoсKaМ, ИЛИ мезoфpаема (M). B сеpедине изoTpoПнoгo Дис-
Ka Пpoхo.циT ПoЛoсKa Z, ИЛИ mелoфpаzма.

Cтpyктуpнo Й, e ДиниЦeЙ миo фибpилЛ ЬI сЛyxиT с а p к oм e p - yчaс -
тoк миoфибpилльl, oгpaниченньtй двyмя ПoлoсКaМи Z (тeлoфpaг-
мaми). Саpкoмеp 14 сocтoит из ПoЛoBинки|-диcкa, ЦеЛoгo A-Дискa
и rЩr oДнoй ПoЛoBинКи I-Дискa. Пpи сoкpaщении МЬIlПечнoгo Bo-
ЛoKнa КoнцЬI aКTинoBЬIx и Миoзинoвьtх нитеЙ зaхo.цяT Дpyг зa Дpy-
гa, oбpaзyя Зoну пеpеKpыmuя 15, КD(yЩyюся нaибoлее темнoй, тaK
кaк в неЙ иMrЮTся и aKTинoBЬIe, и MиoЗи}IoBЬIе ПpoToфибpилльI. B
зoHе ПеpеKpЬlТиЯ oбpaзуется aKTИHoМИoзинoвьIЙ KoМПЛеKс. Здесь
paсПa.цaloTся МoЛеКyЛЬI aДеHoЗиIlTpифoсфopнoй кислoтьI (ATФ) и
oсвoбo;(цaеTся энеpгия, неoбxодИNlaЯ ДЛЯ сoKpaщеF{ия. Пpи этoм
бoльrш1то poЛЬ игpaloT иoнЬI KaЛЬция.

Bg

,{

I
Б

Pис. 30.,4 - пoпepeннoЛoлoсaтaя скeЛeтнaя мь|шeчнaя ткaнь (малoe увeлиveяиe);
Б _ yльтpaстpyктypa N{ьIшeчнoгo BoЛoкнa
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Пpeп ap aт 39. CЕPДЕчнAЯ ПoПЕPЕчHoПoЛoсATAя
MЬIшЕчI{AЯ TKAIIЬ (сеpдце бьtкa, oKpaсKa ЖeЛезнЬIМ геМaToК-
силинoм).

Cеpденнaя ПoпepечнoпoЛoсaTaя МЬIlпеЧнaя TKaнЬ oбpaзyет сa-
Myю ToлсTyЮ oбoлovкy сTенKи сеpДцa - мuorcаpd. Пoд мальrм yве-
ЛичениeМ MиKpoскoПa BиДHo' чтo TKaнь oбpaзoвaнa пapаJlЛеЛЬнo
ЛеxaЩиМи ПyчKaМи MЬIIIечнЬIх BoлoKotI' Мr)КДy KoTopьIMи зaМеT-
ны щeлeBиДнЬIr КaПиЛЛяpьI. oднaкo B oтличие oT пoпepечнoПoЛo-
caтotrr скелетнoЙ мьItшечнoй TKaни з.цrсЬ BoЛoKнa oбpaзoвaнЬI yДЛи-
неннЬIМи КЛrTKaМи - сеpdенньtмu JvtuoцumaJilu. Kaк и KaжДaя KЛeT-
Ka' oни иМеЮT KJIеToчнyЮ мембpaнy, циToпЛaзМy с нaбopoм opгa-
неЛЛ oбЩегo ЗнaчеF{ия И яДpo, зaниМaющее ЦенTpaЛЬнoе
ПoЛoxение. MиoфибpИЛЛЬI - спeциaЛЬнЬIе opгaнеЛЛьI, спoсoбньtе
K сoKpaЩениIo' Ле)KaT пo пеpифеpИи KJIеToK. Cеpдеvньtе МиoЦиTЬI
пЛoTнo пpиЛегaЮт Дpyг K,цpyГy, сBязaнЬI МеxДy сoбoй ДeсМoсoМa-
ми. Их гpaницЬI иМе]oT BиД TеМньtx ПoЛoс - всmавoЧHьtх ducкoв,
ПеprсeКaЮЦиx MЬIIIIеЧHЬIе BoЛoКI]a. Их Mo)Кнo paссМoTprTЬ пo.ц
бoльrшим }ъrЛичениеМ MиKpoсKoпa. C ПoмoЩЬIo ЭTих ДисKoB сеp-
.цечные ]\{иoциTЬI сoеДиFIяIoTся в MЬII.шечHьIе KoMпЛeKcЬ|, 11ЛИ вo-
J,loldнa. Mеxдy сoсrдHиМи BoЛoKнaМи есTЬ aнaсToМoзЬI, B prзyЛЬTaTе
Чrгo пpи paзДpD(ении гpyппЬI BoЛoKot{ сoKpaЩaеTся Beсь МиoКapД
сrpДцa.

3aдания и BoпpoсьI
paкгеp фyнкuиoниpoв
низме? 2. Cтpoение' м
сеp.Цеuнoй мьIruечнoй
ницей глaдкoй, сеpдеuнoй и скелетнoй пoпepечнoпoлoсaтЬIх МЬIIIечнЬIх ткaней?
4. oпишите стpoение сKелетнoгo и сеpДечнoгo МЬIlшечнoгo BoлoKнa, a ТaKже сTpor-
ние и oсoбеннoсти фyнкциoниpoBaни,l глa.цKoгo Миoцитa. 5. Чтo тaкoе миoфиб-
pиплa' кaKoвЬI ее стpoeние и пpинципьl фyнкuиoниpoвaния? 6. Чем oбyслoвлена
пoпеpечнaя исчеpченнoстЬ МЬlrxeчнЬIх TKaнеЙ, в кaкoЙ из ниx oнa pезче BЬIpDKенa
и пouему? 7. tlтo тaкoe сapКoМеp' кaк oн фщкuиoниpует? 8. Kакoв MrxaнизM МЬI.
[Ieчнoгo сoкpaщeния?

Тeма 9

HЕPBHAя тKAHЬ

Hеpвнaя TкaнЬ сoсToиT из KЛеToK - неЙpoнoB и неЙpoгЛии.
Hейpoньt вьIpaбaтьtвaloт и пеpе.цaЮт неpBнЬIЙ иMПyЛЬс. Kлeтки
нeitporлии BЬIПoлняIoT oПopHyЮ' зaщиTнylo, тpoфинескyto И ДpУ-
гие BсПoМoгaTeЛЬнЬIе фyнкции.

I{еpBI{aя сисTеМa opгaниЗMa.
к неpвнoЙ TКaни - неpвнaЯ
pМЬl. чaсTЬ неЙpoглиа,rьньlх

эЛеМенToB пpoисxo.циT ИЗ I| e З e нхu]уlьl.
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зaнятиe 14. элEмЕHТЬl HЕPвHoЙ тKAHИ

I-{ель зaНЯTия: изyЧиTЬ элrМrнтьr неpвнoй TKaни -нeЙ'-poнЬI и Их cИНaПcЬL неЙpoглию' неpBнЬIr BoЛoKнa, неpBнЬIе oKoн-
\|aH14Я.

Maтеpиальt и oбoрyдoвaниe. ГистoлoгичесKие пpепaрaтьI: t{еpвнЬlе КлетKи
сПи}lнoгo Мoзгa, сo.цеpxaщие бaзoфилЬнoе веlцестBo (40), миелинoвЬIе нepBньIе
|!oЛoкнa (41), свoбoдньlе неpBнЬIr oKoнчaни,I кoxи хoбoткa сBиньи (42), инкaлcу-
JIиpoвaннoе неpвнor oKoнчaFIие в пoдxелy.цoчнoй хелезе (43). Taблицьt 14 ДИaлo-
tиTиBьl: схеМa стpor}tиJl неЙpoнa, типьt неЙpoнoв' yЛьTpaстpyKrypa синaпсai BидЬI
llейpoглии, схеМa сTpoeния МиелинoBoгo и бeзмиeлинoвoгo неpBнoгo BoлoKнa,
t}идЬl неpвнЬIх oКoнчaниЙ.

Heйpoньl - гЛaBнЬIr сTpyКтуpнo-футtкционtшЬнЬIе r.циницьI нe-
pBI{oй TКaни. Hейpoн сoсToиT из TеЛa KЛеTKи - nеpuldаpuoнсl уI oT-
poсTKoB. Пo paзмеpaм (oт 5 Дo 200 МKМ) и фopме в paзнЬIх у{aсTKaх
HеpBHoЙ TKaни нrЙpoнЬI сиЛЬнo paзЛичaloTся. Пo KoЛичесTBy oтpo-
сTKOB oI{и бЬIBaIоT }тIиПoЛяpнЬIе (с o.цHип{ oTpoсTKoМ)' Лoжнoyни-
ПoЛяpньIе (с двумя oTpoсTKaМи), бипoляpнЬIе и МуЛЬTиПOJUIpнЬIе.
oтpoстки }IrpaBнoЗнaчньI Пo BЬIПoЛ}UIеMЬIМ фyнКцияM. oTpoсToK'
ПpoBo.цящий вoзбyхДение oT TeЛa KлеTKи (цeнтpoбежнo)' нaзЬIBa-
eтcя нейpumo.M, ll1ЛИ aксoнo]у|. B клетке Bсrгдa oдин aKсoн. oтpoс-
.ГoK, пpoBoдящиtr вoзб}ry<Дение к TеЛy кЛеTки (центpoстpеMиTrЛЬ-
нo), нaзьIвaeтcя dенdpumoм. Их KoЛиЧесTBo Мo)КeT бьtть paзнoе. Пo
фyнкции неЙpoньr .цеЛяT нa ЧуBсTBиTeЛЬнЬIе' BсTaBoЧнЬIr (aссoциa-
тиBнЬIе, пepе.цaToчньtе) и ДBигaTелЬнЬIе. Paссмoтpим сTpoение
МyЛЬTипoЛяpнoгo ДBигaTеЛЬнoгo (МoTopFloГo) неиpoнa.

П p e п a p a т 40. нЕPBнЬIЕ KJIЕTKИ, СoДЕ,PхAЩИЕ, БA-
ЗoФИЛЬFIoЕ, BЕЩЕсTBO (спиннoЙ MoЗг, oKpaсKa MеTиЛенoBЬIМ
сиF{иМ пo Hисслto).

Пpепapaт ЯBЛЯeTcЯ ПoпеpечнЬIM сprзoM спиннoгo Мoзгa' B KoTo-
poМ oKpaШeHЬI ToЛЬKo нepBнЬIе KJIеTKи (pис. 31). HaйДите Пo.ц Мa-
ЛЬIМ yBrЛичеtIиеM МиKpoсKoпa сКoпЛr}IиЯ TеMнo-синиx кJIrToK и
ПrprBе.циTе МиKpoсKoП нa бoльrпor yвеЛичrние. Paссмoтpитe ней-
poн. Bro TеЛo - nеpuкapuoн 1 четкo BЬIДеЛяеTся нa сBrTЛoM ПoЛе
ПpеПapaTa' B щнT
Hoе сBеTлoe Яdpo
Дrp)KиT базoфuльн е
вещecmвo) 6 в виДe TrМнo-синиx гЛЬIбoK, зaпoЛняIoЩих циToпЛaз-
My. ЭЛеКTpoннo-MиKpoсKoпиЧесKие иссЛe.цoBaния (ф пoKaЗzUIи,
чTo oснoBoй этoгo BеЩесTBa ЯBЛЯeTcЯ ШеpoХoBaTaя эн.цoПЛaЗМaTи-
LIесKaя ceтъ 7 c бoльrшим KoличесTBoМ PнK, чTo сBиДeTельствyет oб
aKTиBнoМ синTeзе белкa. C бaзoфилЬнЬIМ BrЩrсTBoМ сBязЬIBaЮT

фyнкциoнaлЬнylo aKTиBнoсTЬ кJIетKи.
Хopotшo paЗBиT B нrpBHЬIх KJIrTКaх И nласmuНчаmый кoмnлекc 8'

paспoлaгaюЩИЙcЯ BoКpyг ЯДpa, ДocТaToчHo Мlloгo мumoхoнdpuй 9 и
лuЗoсoл' 10' Из сПrциаJIЬlIЬIx opгaнеЛЛ в неЙpoнaх иМеIoTся нейpo-
фuбpuлльt (неЙpoфилaментьr) 1 1 и нейpo mpубourcu 1 2, Пo-Bи.циМoMy,

6з
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Pис. 31. Hepвнaя кЛеTкa:

l - бoльшoе }ъeЛичение; 6 - ее yльтpaстpyкT}']pa и синaПсЬI
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П o.цoбнЬIе .цесI\,IoсoMaМ' сЛy)Kaщие ДЛя бoЛее Пpoчнoгo сoеДинения
МеMбpaH Мe)I(дy сoбoЙ.

Hейpoглия. Cвoto ДеяTеЛЬнoсTЬ неЙpoнЬI МoгyT oсyЩrсTBЛяTЬ
ToЛЬKo B KoнTaKTе с I{ейpoгЛией. Пoследнюю.цеЛяT Ha МaKpoгЛию
И MиKpoгЛиlo. Mакpoелuя BЬITI}ЛHЯеT TpoфиЧесKyIо и МехaничесК}To
фyнкции, J|IulсpoеJxuя - зaЦиTнylo.

oзнaкoмьтесЬ с KJIrTKa|iИ ГЛИИ пo тaблицaм и ДиaПoзИTИBaМ,
B сoстaв МaKpoгЛии Bxo.цяT aсTpoциTЬI, эПеHДиМoцWтЬIИ oЛигo-

ДенДpoгЛиoциTЬI. Аcmpoцumьl бьrвaют ДB},D( BиДoB: пЛaзМaTичес-
Kиr - с бoльrшим KoЛиЧrсTBoM сильнo BеTBЯщихся oTpoсTKoв и Bo-
ЛOKнисTЬIе - с .цЛиннЬIМи TOI{KиМи нeBеTBяЩиМися oTpoсTКaМи,
oTхo.Д'яЩиМи B paзньIr сTopoнЬI oT TеЛa KЛеTKи. Aстpoцитьt oбpaзy-
IoT oсToB Мoзгa' yЧaсTB}toT в oбмене BrщеcTB' oKpуxaя сoсyДЬI' BЬI_
ПoЛн'IIoT paзГpaниЧиTеЛьнFo фyнкциro. Эn е нОuмoцumы - у Д]IИlнI:н-
HЬIе KЛеTKи с prсничKaМи нa aПиKuuIЬHoМ ПoЛЮсr и с ДЛиннЬIM oT-
poсTКoМ' oTхo.цяЩиМ oт бaзaльнoгo пoЛЮсa КJIеTКи, ПеprПЛеTaЮ-
щиMся с TaKиМи )Kе oTpoсTKaMи сoсе.цt{иx КJIеToK. ЭпендимoциTЬI B
сyММе oбpaз1тот эnенduму -гЛиaЛЬнylo BЬIсTиЛKy МoЗгoBЬIx xеЛy-
.цoЧKoB и сПиннoМoЗгoBoгo Kaн'Lla. oни вьrпoлtUIЮT paзгpaничи-
TеЛЬнyIo' oПopнyЮ и сеKpеTopнyto фyrкции (ylaствyют в oбpaзoвa-
нии сПиннoмoзгoвoЙ xидкoсти). ОлuzoОенdpozЛuoцuomьl иMеЮT Ko-
poTKие oTpoсTKи' oни ITЛoTнo oКpy)KaloT ТeЛa74 oTpoсTKи неЙpoнoв,
нaстo фopмиpyя BoKp}T них oбoлoчKи и KaПсyЛЬI' B сBязи с чrМ
BЬIПoЛrUIIoT paзгpaFlичиTеЛЬнyЮ и тpoфи.lескyтo фyнкции. Зa лpe-
ДrЛaМи ценTpаЛЬнoй неpвнoЙ сисTrМЬI иx нaЗЬIBaЮT лелrмoцumaл4u.

Muкpozлuя сoсToиT из КЛeToK' спoсoбньtx к фaгoцитoЗу, - ?Лu-
аJ,lьньж макpoфаеoв' 74ЛИ еuсmuoцumoв ]4oЗ?а. Этo мелкие' чaсTo oK-
pyгЛЬIе KЛеTKи с oченЬ KopoTKиMи oTpoсTKaMи' BЬlПoЛ}UIIoщие зa-
щиTнyIo фyнкциtо и спoсoбньrе к aмебoи.цнoМy ДBижениЮ.

Hepвньte BoЛoкHa. oтpoстoк неpвнoй кЛеTKи' oдетьlй KЛеTКaМи
неЙpoглии, нaЗЬIBarTся HеpBнЬIM BoЛoKнoM. HеpвньIе вoлoкнa бьI-
вaют безмиеЛинoBьIе и МиеЛинoвьtе. Пpи oбpaзoвaнии BoЛoKoн
KJIеTKи неtrlporлии -ЛеМMoциTЬI пЛoTнo пpиЛrгaЮT K oTpoсTKaN,{
неpBнЬIх KJIеToK и ДpyГ K Дpyry. B безмиелиI{oBoМ BoЛoКнr oтpoс-
тoк нейpoнa пpoДaBЛивaет oбoлoчKy ЛеММoЦиToB B виде глyбoкoй
сKJIa.цKи - J|4еЗаrcсoнс. B сoстaве o.цнoгo безмиелинoBoгo BoЛoKнa
МoжеT зzшегaTЬ F{eсKoЛЬKo oTpoсTKoB oT paЗнЬIx неЙpoнoв. Hе-
pвньIй иMпуЛЬс пo безмиелиI{oBЬIМ BoлoKIlaМ ПpoхoдиT Mе.цЛеннo
и диффyзнo.

B миелинoBЬIх BoЛoKI{aх ЛеМMoЦиTЬI, пpиЛегaя K oTpoсTкy неЙ-
poнa, IIaMaTЬIBaЮTся нa нrгo' oбвеpтьrвaя несKoЛЬKo paз свoей ци-
тoЛeммoй, - oбpaзyетcЯ trrIlе/IIlH, B сoсTaB KoTopoгo Bхo.цяT ЛИ|IИДЬI
и бelки. oстaвrпaяся неHaМoTaннaя чaсTЬ KJIеTKи с яДpoМ и циTo-
плaзмoй paспoЛaгaеTся свеpхy' обpaзyя нeвpuЛe.\4J|4у. HеpвньlЙ им-
ПyЛЬс Пo MиеЛинoBoМy BoЛoКнy идет бьIстpo и не paсceИBaeTсЯ.

ПpeпapaT 4t. MИЕЛиHOBЬIЕ нЕPBнЬIЕ BoЛoKHA
(сеДа.ltиЩньtй неpв, oсмиpoвaние).

б)



Пoд бoльtшиM yBеЛиЧениеМ МиKpoсKoПa BиДнЬI зrленoвaTЬIе
l}oЛoKнa paсщeПЛеннoГo неpBa (pиc. З2)' PaссмoтpиМ oT.цrЛЬнoe

СeprДиFla BoЛoKнa бoлее cBeTЛaЯ' Этo oтpoс-
ки (неЙpиT ИЛ74 дeндpит), кoтopьrй ЯBЛЯeTcЯ
1 неpвнoгo BoЛoKнa. Пepифepичeскaя, бoлее

TrМI{aя чaсTЬ вoЛoKнa - эTo J'|uелlLнoвсlя oбoлoчка 2 - нaмoтaв-
ЦIaЯcЯ ЧaсTь циToЛeМMЬI ЛеММoЦиToв. Cнapyхи этotl oбoлoчки
ЛrЖиT тoнкиЙ ПpoзpaчнЬIЙ слoЙ - невPuле.l|4.l|4а 3, cocтoЯЩaЯ ИЗ
циToпЛaз eЛИНoBaЯ oбoлoчкa oбpaзyет yToЛ-
ЩениЯ - ьl 5, кoтopьIr пo ДЛине paвньI ЛeМ-
МoциTaM. иМeIoTся небoльrпиr сBеTЛьIе Пpo-
Mе)кyTKи _ уЗлoвьlе nеpехвamьl' ИЛИ nеpехваmы Pанвье 4. B этoм
]\4есTе МиeлинoBaя oбoлoчкa oTсyTсTByеT, иМеIoTся лиIlIЬ oсевoй
ЦиЛинДp и I{еBpиЛеMмa. B I{еBpиЛеММr инoг.цa Bи.цнЬI я.цpa леM-
МoЦиToB.

Ha пpепapaTе Мo)Kнo yBиДеTЬ бoлее ToнKие и свеTЛooКparшrн-
нЬIе' oез сeгМrнToB и yзЛoвЬIx пеpехBaToB безмuелuнoвьlе неpвньlе вo-
лoкна 6.

Hepвньle oкoнчaния - МrсTa KoнTaКTa oTpoсTKoB неpBнЬIx KЛe-
ToK с paЗЛичttьIМи сTp}кTypaМи не неpBHoЙ пpиpoдьt. Пo фyнкциинrpвнЬIе oKoнчaния бьrвaroт ч}ъсTвиTеЛЬrЬle - pецеnmopьt - Ko-
нечHЬIе p aзBrTBЛеH|4я Дe Н ДpИToB чyBсTBиTеЛЬнЬIх нeЙp oнoв (пp е пa -
paтьт 42 и 4З) и ДBигaTеЛЬнъle - эффекmopьt - KoнеЧньIе paзBеTBле-
ния aксoнoB ДBигaTеЛЬньlх неЙpoнoв.

Пo стpyктype сpеДи РеЦ9птЬpoв paзЛиЧaЮT свoбoдньrе' несBo-
ooДнЬIе И инKaпсyЛиpoBaнI{ЬIе нr-
pBньIr oкoнчaния. B свoбodньх нe-
pBнЬIх oKoнч
вoбoxДaется
бodных oн o
|ЛИИ' Если
oKpyЖrнo еще сor.цинительнoткaннoЙ
oбoлovкoй, To oнo HaзЬlBaeTся uнt{аnсу-
лupoвaнHьlt|,I.

Haибoлее сЛoЖнo yсTpoенньIМ эф-
фектopoм ЯBЛЯеТcЯ мomopная бляш-
Kа - ДBИГaTеЛЬHor нrpBнoе oKoнчaние
Ha ПoПеpеЧнoПoЛoсaToМ МЬIшечнoМ
BoЛoKнr. oнa имеет вид небoлЬ[Ioгo
бyгopкa нa ПoBrpхнoсTи МЬIlПечнoгo
BoЛoкнa. Mиелинoвoе нrpBIIor BoлoK-
Ho, сoПpиKacaЯcЬ с МЬIшIечнЬIM BoЛoK-
нoM' TеpЯеT МиеЛинoв}то oбoлoчKy и
paзДеЛяеTся нa несКoЛЬKo ToI{Kиx BrT-
вей - mеpмuнoлей, KoTopЬIе B.цaBлиBa-
IоTся B сapKoЛЛеММy МЬIшечнoгo Bo-
лoKнa и с егo ПлaЗМoЛrМмoЙ oбpaзyют
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lIеpBI{ol,fЬIlПечньIй синaпс. K .цвигaтелЬньIМ oKoнчaнияМ TaK)(е
().гHoсяT сеKpеTopI{ЬIе. oни пoДхoДяT к xеЛеЗисTЬIМ KЛrTКaМ и
ItДaBЛиBaIoтся B Hиx.

Пpепapaт oKoFlчAнИя
(хoбoтoк свиHЬи' А\.

Пoд мaльIм yв ительнoй TKaни
/lеpМЬI KoХи Bи.цHЬI TеMнЬIe nучКu неpвньtх вoлolсol7 1, кoтopьtе в сo.
сoчKoBoМ слor.цrpМЬI paЗ.цеЛяIoTся нa oTДeЛЬHЬl.e неpвlrьtе вoлorcна. B
KaжДoМ }IеpBнoМ BoЛoKHе oсевoЙ циЛиrrДp зaTeМ oсвoбoxДaеTся oT
ЛеMМoциToB и paзBеTBЛяеTсЯ в Bи.це .цpеBoBи.цIiЬIx KoнrчнЬIx BeTo-
ltеK - свoбodных чувcmвumeльньlх llеpвньrх oкolrчсIHuй 2, имeюцихнa
сBoих KoнЦax пуеoвЧаmые уmoлщeнuя 3. oтдeльньIе свoбoднЬIе не-
pBнЬIr oКoнчaния зaхoДяT в эпителиЙ и TaМ paЗвеTBЛяIoTся МеXцy
KlIеTKaMи.

П p еп ap aT 43. ИHKAПCУЛИPOBAHIIOЕ нЕPBI{OЕ
oKoI{чAI{ИЕ (пoдxеЛyДoчнaя xеЛезa KoIIKи' oKpaсKa гeМaToK-
силин-эoзинoм).

Пpи мaлoм yBеЛичении MиKpoсKoПa нa ПpеПapaTе Bи.цHo Kpyп-
l{oе (1-2 мм) oBzLIIЬнoe сЛoисToе oбpaзoвaниe - nлaсmuнчаmoe
mельце (тeльцe Фaтеp-Пaнини), этo инkaпсyЛИpoBaHHoe чyBсTBИ-
TrЛЬI{oе нерB}Ioе oKoнчaниr (pис. 33, ф. Hеpвнoе BoЛoKнo, пo.цхo-
Дя K эToМy TеЛЬцy, Tеpяет МиеЛин. BиДoизменrннЬIе ЛrММoциTЬI
oбpaзyloт внуmpеI7нЮЮ кoлбу 4 пЛaсTинчaToгo TеЛЬцa вьtтянщoй

Pис. 33. Чрствитeльньre нepBньIe oкollчания:

l .._ овoбoдньlе; Б - инкaлcулиpoBаIlнЬlе (бoльшoе yвeлиuениe)

67



фopмьI. Bo внщpенней кoлбе paзвеTBЛЯеTся oсевoй ЦИnИHДp, oбpa-
Jyя MtsIOl.oчисЛеннЬIе mеpJ|4uнальньte фuбpulшьl 5. Bнyтpеннlою кoлбy
oKpyя(aеT H сlpv)|сная rcoлба. vI]I14 ка|1 сv nrl 6 о6nях-tr'я--, o o^-,,. --^,,oKpyя(aеT Hаpу)-tсная ИЛИ lсaпсулсl 6, oбpaзoвaннaя кoнценTpи-

BoлoКoн сoе.циниTельнoй ткaни paспoЛoжrнъl уdлuненньrc idpа фuб-poбласmoв 7.

циЛинДpa' KoЛиЧесTBoМ ПЛaсTинoK Bo вIryTpеннеЙ кoлбе и KaпсyЛе.

Paздeл ЧeтвepтЬlй
AHAтoM 1Ая c oсHoBAIvlи гистoлoг|АlА

o
Teмa 10

ДЕЛЕHИЕ тЕлA HA oБлAстИ. AHAтoMИчЕcKoE стPoЕHИE
тPУБЧAтoЙ KoстИ

3aнятиe 15. плoсKoстИ. HAпPAвлEHИя И oБЛAстИ тЕЛA.
стPoEHИЕ KoстИ

IJ е л ь з a ня тия: |) paссМoTpеTь ПЛoсKoсTИИlнaПpaBЛellИЯ'
пpинJITЬIe .цЛя opгaнизмa; 2) Изyt{иTЬ oбЛacTИ, нa KoTopЬIе .цеЛяT
TеЛo )КиBoTнoгo, 3) из}^{иTЬ aнaToмичeсKoе сTpoение кoстей.

Maтepиальl и oбopyдoвaниe. Хивoтнoе, тaблицьI: нaпpaвЛениll и ПЛoскoсти,
paзЛиqaеMЬIе в Tеле жиBoTHoГo' .цrление Teлa Kpyпнoгo poГaToГo скoTa' ЛoшIaди и
свинЬи нa oблaсти. Aлaтoмические пpeпapaTЬI: плeчевaя, бeдpеннaя или бoльшaя
беpцoвая кoсть. Koсти цеЛЬIе и paспиленнЬIe Bдoль.

ля бoлее Toчнoгo уKaЗaHИЯ MесTa paсПoЛoxения Toгo ИЛИ I7Ho-
Гo opгal{a ИЛ|4 ЧacTИ opгaнизMa B TrЛе paзЛичaloT нrсKoЛЬКo ПЛoс-
кoстей и нaпpaвЛrниЙ (у xИBoTнoГo гoЛoBa .цoЛXнa бьtть пoДнятa
тaк, чтoбьr лoб нахoдился в oДнoЙ ПЛoсKoсTи сo спиноЙ).

Плoскoсти саZummсUьная - BrpTИKаЛЬHaя, Пpoве.цеHHaя BДoЛЬ
TеЛa xивoTllo|o; се?n4еIlmальнaя - BеpTиКaЛЬHaя' ПpoвеДенHaя TTo_

пеpeK TеЛa xиBoT}foГo. фpol{mальнсlЯ - гopИзoFlTu|ЬHaЯ, ПpoBеДеFI-
Haя B.цoЛЬ TrЛa )KиBoTHoгo.

Haпpaвления: dopсальнoе- К спине (ввеpx), венmpaльнoе-К
)шBoTy (вниз)' меduальнoе - BнyTpЬ, ЛaШеpaльнoe - нapy,Кy, Idpaнu-
aJ\ьнoе - K гoЛoBr, Kaусlaльнoe - K хBoсTy (ДЛя гoЛoBЬI: opaльнoe -
Ko pTy, абopальнoе - oт pтa), npoKcu.I4сlJ,lьнoе - к oсевoй чaсTи TеЛa'
duсmальнoе - oT oсrBoЙ чacти тeлa, Оopcальнoe (нa кoненнoстях) -
K спинKoBoй (пеpеднеЙ) пoвеpхнoсTи KoнеЧнoСTИ, |loльмapнoe (вo-
ляpнoе) - к пpoTиBoсПинKoBoЙ (зaднеЙ) пoBrpxнoсTи гpyднoЙ кo-
HrчнoсTи, nлсIHmаpнОе - K ПpoTиBoсПинKoBoЙ (зaднеЙ) ПoBеpxнoс-
ти тaзoвoЙ KoнеЧt{oсTи.

oблaсти TеЛa yKaзaньr в тaблицe | и нa pис}т{Kе 34 (цифpьI, yкa-
зaннЬIе B TaбЛиЦr' сooTBеTсTByIoT Пoзициям нa pисyнке).

AHATOМИчЕCKOЕ CTPOЕHИЕ TPУБчATOЙ KoсTи
(бoльrшaя беpцoвaя кoсть) (pис. 35). Koсть - эTo opгarl' сoстoящий
B oснoBнoМ из ПЛaсTинчaтoй кoстнoЙ TKaни. B.цлиннoй тpубuaтoйт
KoсTи paзЛичaloT cpeдниiт' сy;tенньtЙ yчaсToK - mелo, или )uафuз 2
И paсшиpенHые KoнцЬI - эnuфuзьt 

-1. 
С пoвepхнoсTи KoсTЬ ЛoKpЬITa

нaoKoсmнuцeu J- сorДиниTeЛЬнoи TKaIIЬIo' BrpхниИ сЛoи KoTo-
poй - фuбpoзньtй иMееT ви.ц тoнкoЙ пpo.rнoй пЛенКи сBеTЛo_poзo-
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35

30
36
42

43

44

Pис.34. Oблaсти тела кpyпнoгo poгaToгo скoтa

Boгo ЦBеTa. Клетки )Kе BrtуTprнHеto сЛoя ПpеoбpaЗyЮTся B oсTеoб-
Mе)ккЛеToчнoе BеЩесTBo KoсTFIoЙ TKaHи'

сTеT B ToЛщИнy. Чеpез Ha.цKoсTHИцy oсyЩе-
НL|e И иHHеpBaциЯ КoсTи. Пo нaпpaвлениto

K эПифизaM нa.П'KoсTницa yToнtlaеTся, a Ha сyсTaBНЬtх ПoBеpxнoсTяx
oнa ЗaMещaeТcЯ 2uаJ,lul7oвьl,14 хpящotvт 4. Kpoме Э.Гoгo хp'lщa.цo ЗaBrp.
trlrния poсTa жиBoTF{oГo B зoнax Пеprxoд(a эгlифизzt в диaфиз сo-
хpaн,IеTся хpяЩrBaя пЛaсTинКa - меmафuзаpньtй
хpящ 3 - зa счеT ее Пpoисxo.циT poсT KoсTИ B.цJlиHy.

Пo.п' нa.цкoстницeй и сусTaBHЬIМ хpящoМ paс-
ПoЛaгaеTся КoсTIlaя сTенKa' ПoсTpoеннaЯ ИЗ IdoJ||-

noldmHo^o KoсmHo?o вещесmва 0 - ЭTo TИП74ЧНaЯ
ПЛaсTинЧaTaя KoсTнaя TKaнЬ, oсTroнЬI кoтopoй
paсПoЛaгaloTся Пo .цЛине KoсTи. Пo.ц кoмпaкт-
ньrм веЩесTBoМ y BзpoсЛЬIх xиBoTнЬIx в эпифи.
зaх' a y нaxo.циTся
еубиаmo ее из MtIo-
гoчисЛе xду сoбoЙ
ldocmных nеpeклаduн' FIaПoMинaЮщиx Пo BrIешI-
неN{y Bи.цу гyбKy. Mе)КДy KoсTHЬIМи ПеpеКJIaДи-
F{a
пo
ЛLI
нo
BoзpaсToМ иЗ кpaснoгo ПpеBpaЩaеTся B )KеЛTЬIи' Pис' 35. Прoдoль-
TеpяеT KpoBеTBopнyro спoсoбнoсTЬ и сTaнoBиTся ньlй paспил тpyб-

)КиpoBЬIM .цеПo. чaтoЙ кoсти
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i
Зa.цапия и BoпpoсЬI Д'rя са|},toпpoBepки. l. Kaкие пЛoсKoсти и нaпpaBЛеHия ис-

пoлЬзyют пpи oписaниИ сTpyКryp TеЛa )киBoTHoгo? 2. HазoвиTе лЛoсKoсTи и нa-
пpaBлеHия' yпoтpебляемьte пpи oписaнии стpyKТyp кoнечttoстей. 3. Ha какие oблa-
сTи Делят KoстнyЮ oсIJoву гoлoвьt? 4 Ha кaкие oбласти ДеЛяT сTвoл теЛa, кaкoBa их
KoсT}{ая oснoвa? 5. oxapактеpизуйте oбласти гpyднoй и тaзoвoй кoнечнoсти' 6. oт_
l\4еTЬTе aнaToMo-гисToлoгическoе стpoе}tие кoсти, фopмьt кoстeй.

Teмa 11

сKEлEт

Cкелет )KИBoTt{oгo сoсToиT иЗ oсеBoЙ и rTеpифеpиЧесKoЙ ЧaсTеЙ.
oсевoЙ сKеЛеT BкЛЮЧaеT B себЯ сKеЛеT ГoЛoBЬT (неpеп) и скеЛеT
сTBoЛoBoЙ чaсTи TеЛa. ПеpифеpиvесKИЙ сKеJIеT oбpaЗotsaн КoсTЯМИ
KoF{rЧнoсTеЙ и дeлитcя нa сKеЛеT ПoясoB и сBoбoДнЬlх KoItеrIFIoс-
TеЙ.

Зaнятиe 16. сKEлЕт ствoЛA тЕЛA

Ilель З aня TИЯ:.ИЗУчИTЬ сTpoение KoсTей сTBoЛoBoГo сKr-
ЛrTa.

MатepиaльI и oбopyдoвапиe. AнaтoшtичесKие пpеПilpатьI: лoлньtй гpу.Цнoй сег-
мeнт; пepвьtй, BTopoii, типи.tньIй и пoслеДний rшейньlе ЛoзBorlKи; гpуднoй, пoяс-
ничньIй и хвoстoвoй ПoзBoнки, KpесTцoBaЯ кoсть, pебpo, ГpyДинa кpynнoгo poгaтo.
Гo сKoTa. ЛoшaДи. свиHЬи.

СTBoЛoBЬlЙ CKЕЛЕT oбpaзyIoт KoсTи rrtrи' TyЛoBищzt и xBoс-
Ta. or] сoсToиT иЗ КOсTHЬIх сеГMеHTOB' КoTopЬIе B пеpеДней чaсTи
гpyДHoГo oТДеЛa paЗBи,IЬl ПoЛнo - Ka)КДЬlЙ сеГMенT сoсToиT из o.ц_
HoГo ПoЗBoнKa, ДByх pебrp и сеГМеHTa гpyДHoЙ KoсTи. Kaк в Кpaни-
aЛЬHoМ, TaК и B KayДaЛЬнoМ нaПpаBЛеHИи ПpoИсXo/,lИT pеДyKция чa-
сTеЙ KoсTI I Ьtх сс ГМr HToв. Cгr:tч a;ltr И с(lезltеT ГpyдlИ Ha, pеДyциpyЮTся
pебрzt, oсl.aTKИ Ko.ГopЬtх llpИpaсТаlo.Г K lloзBolIKaM, il ЗzlTеM И CaNШL
ПoЗBoнКИ. Bсе пoзвoн l(и сTllojlot]()ГO сKcJlеTa oбpaзyют noЗвoнoч 11ый
cmoЛб (гtoзвotIo.tIlиK), t]IIy.гpl,l IIсГO, .l.O сс1.Ь B noЗвoнoчнo,\I KаHoлe'
DасПoЛaГаеТс'I сПИIIIIOЙ мo lt... 

Скелeт грyДioй кЛетки l(pylIIlol'o pol.zrГoГo сKoTа сoсToИT ИЗ |З-l4,
ЛoшaДеЙ - 11 -l9, свиlIсЙ - l4-l7 пoзвoHкoB' Taкoгo )ке KOЛиLIе-
сTBa Пap pебеp и tpyДиFlЬI. flиlrсppaгмaЛЬнЬrй ПoЗBotIoK' ЧеpеЗ KoTo-
pЬIи rlpoxoДиT цrI]Tp TЯ)Kссl.и )КиBoTtIoГo' у KpyПнoгo poгaToГo сKo-
Ta 7З-Й., y ЛoшaДи - l5_Й, y сBИrIЬи - l 1_й.

Г p yд н o й П o З в o Ll o K-vеfiеbratlroraсiсa- Kp}Цнoгo po-
ГaToГo сKoTa (pис.36,,4) сoстoит ИЗ tlеJ,lсl 8и dуеu (dуэrcкu) 3, кoтo_
pЬIе сorДиHЯlоTся Ме)KДy сoбoй ldopня]||tl dуэrcкu. Ме>кдУ TеЛoM и
д}rккoй НaxoДиTсЯ ПoЗBoнoчHoе oTBеpсTие. Ha TеЛе paЗЛИЧaloT с
KpaниaЛЬнoй стopoньI BЬIПукJrуIo еoЛoвKу 9, c кaудallьнoЙ - BoгI.ly-
Tw яI|Kу 6. ГoлoвкoЙ и яМКoЙ TrЛa ДB}x сoсеДt{иx ПoЗBoI{КoB сo-

11

I

Pис. 36. Гpудной ПoЗBotloк:

l - кpупногo pОГaTofo скотa; 6 Лoшallи; B- свиньи

rДиняЮTся Ме)КДy сoбoй. Bентpaльнo IIa TеЛе ПoзBoнKa иМееTся
слaбo BЬIpa)КеtlнЬ|r4 венmpа,тьttьtй zpебень Z. Пo бoкaм oT ГoЛoBKи И

ЯMKи зaМеTI{ЬJ сГЛaxrtlHЬIе yг-пyб.ltеttL1'| - Idp(lIIuaЛbньIе pебеptLьtе
я.цlкu ]0 и кауdальные peбеpньtе я,тlкu 5. !'ве ямки p'lдoМ Лr)KaЩих
ПoЗBoнKoB oбpaзyют zлубoкуto pебepнуto Я,x4tсу Д,ЛЯ сoеДиLIеl.IиЯ с гo_
ЛoвKoй pебpa. Ha дyге paЗЛичaIoT кpaнцаJIbl1ьtе ]3 и кaуdaЛьные cус_
maвньtе ol|rpoсmкu 2, кoтopьtми сoЧЛrHяIoTся Д'}DKKИ .цB}x сoсrДниx
ПoзBoнKoB. У кopней Дy)ки спеpеДи обpaзyотся ПapнЬlе Кpaнuа,rlb-
rhrc noЗвol1oчнь|е вьlpеЗI{u 11, a сзa.ци -лаmеpaЛьньre 

(бoкoвЫr) пo-
Звoнoчt1ьlе (меxпoзвoнoЧнЬIr) omвеpсmuя 12, lepeз KoTopЬIе Прoxo.
ДяT сПиHнoМoЗГoBЬIе неpBЬI И apTepИИ. B лaтеpaльнЬIе сTopoнЬI oT
Ду)KKи oTxo.цЯT ЛoПеpеЧнЬIе oTрoсTКи, несyщие нa себе noпеpецньlе
pебеpньtе ямкu (ямки ПoПеpеЧнЬIх oTpoсTКoB) 4и сoсцевuaныe ompo_
сmкu ]4. B дopсальнoМ нaПрaBЛеHии oT Ду)K]о{ oTХo.циT oсmuсmый
ompОсmoK 1, длинньtЙ у ГpyДнЬlх ПoЗBoHKoB, B oбЛaсTи хoЛКи Ha_
ПpaBЛеннЬIй нескoлькo нaЗa.ц. У диaфpaгмaЛЬнoГo - l3-гo ПoзBoLl-
Ka OсTисTЬIЙ oTpoсToК нaПpaBЛен ITpяМo BBrpх.

У лorпaДи 6 в сpaвнении с KpyпHЬIМ-poгaTЬIM сKoToМ y гpyДнoгo
пoЗBoнKa TеЛo Kopoче, ГoЛoBKa И ЯIvIКa ooЛее yПЛoЩеньl' BенTpaЛЬ_
нЬIЙ гpебеHЬ BЬIpDКен ЛyЧlше, B pеЗyЛЬTaTе чегo телo пpиoбpеTaеT
TpryгoЛЬнyю фopмy. KpaниaльнaЯ И KaуДaЛьнaя pебеpнЬIr 

'lMKибoлее гЛyбoKиr' BrpшIиHЬI oсTисTЬIх oTpoсTКoB yToЛЩенЬI И ИнoГ.цa
paз.цBoе}lЬI' BМrсTo ПapHoгo ЛaTеpzUIЬHoГo ПoзBoнoчHoГo oTBеpсTиЯ
иМееTсЯ Пapнaя KaусlсIлbнaя noЗвoнoчнaя вьlpеЗКa' KoTopaя с Кpaни-
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аJIЬнoЙ ПoЗBolloЧнoй вьlpезкoй BПеpе.цИЛr)KaЩегo гroзвoнкa фop-
МиpyеТ'MеJсnoЗвol{oчl{oе omвеPсШu е.

У cвиньw B в сpaвнении с KpyПHЬlМ poГaTЬIМ сКoToМ TеЛo гpyl]-
HoГo ПoзBoнка бoлее ЦИJIиHдpиtlескoЙ фopмьI. BеHTpаJlЬHЬlй гpе.
бень не paЗBиT' нa ПoпеpеllHЬlх oTpoсTKax иМееTс,Я noпеpецIloе Оm.
веpcmuе l5.

P е б p o - сosta. У кpyпнoгo poГaToГo сКoTa иМеется i3-l 4, Лo-
П]aДи - |7-|9, сBИньи |4-16 пap pебеp. oни oбpaзyют бoкoвylо
сlенKy гpyднoй КЛеTKИ. Prбpо KpyrrнoГo poГaToгo скoTa (см. pис.
З7 , А) coстoит из pебеpttoй кocmu ш pебеpнozo хpящa. У pебеpнo[кo-
сTи ДBa KoI{Цa: Д
ньtЙ), и BеI{TpaЛЬ
Ha веpтебpaльно
HoсTяMи ДЛя сoLIЛrHегIи'l с pебеpttьtми ЯМКaМИ lla TеЛах ПOЗBol]Koв'
шейку 2, буzopoк 3 с сyставнoЙ пoвеpхнoсTЬЮ ДЛя сoчЛенеHI{я с Пo-
ITеp-ечнЬIМИ pебеpньlми ЯMKzlМИ ПoПеpечнЬIХ oTpoсTКoB1 у?oЛ pебpа
4. Tелo peбpа 6ltlиpoKoс И ПлoсKor' BЬIПyKЛoе с ЛaTrpiU,IЬHоЙ стopo-
tIЬI и BoГI;yTor с МеДИaльноЙ. Ha кpaниaлЬнoм BoГ}ly.Гoм Kpaе иМе-
eTcЯ 'MьIшeчный lrcелoб 5, Lra кayдалЬнoM BЬIПyKЛoM Kpaе - coсуОuс-
mый эrcелoб 7.

У кpyпнoгo poгa.Гoгo сKoTa 8 паp стеpнzLlЬнЬIх (истиttньtx) pе-
беp' xpящевЬlr КoFIцЬI КoTopЬlх сoчЛеняЮTсЯ с ГpyДиHoЙ. oстшtь-
ньtе pебpa aсTеpнaЛЬньlе (лoжньlе), oни свoиMи xpящaМи Пpисoе-

ДИHЯЮTся К хp'IЩaМ BIIеpеДи-
Лr)KaЩих pебеp. Ha 2-10_м
pебpitх МеЖДy pебеpнoЙ кoс-
TЬЮ И хpяЩoM обpaзyются сyс-
TaBЬl.

Pебpa ЛouraДи 6 в сpaвне-
|1ИИ с КpyПHЬlМ poГaTЬIМ сКo-
ToМ ИMеЮT бoлее oKpуГЛoе
mелo 6, BI,tПуК-JIor B ЛaTеpaЛЬ-
tIyIс) сTopolIу B BИДе ДУГИ, уZoл
ребpa 4 |ll,lpaЖеIl с;raбo. Cтеp-
IlaJIЬHЬIХ pебеp 8 паp.

l|a pебpaх сl]иHЬи B лyvrше
BЬlpa)КеHьl pебеpньtе уzльt 4, в
pезyЛЬTaTе rlегo KoсTI{oе pебpo
иМеrT BИд ЗaПяToЙ. Cтеpналь-
ltьrх pебеp 6-8 пap.

ГpyдИНa- Stеrnum-
oбpaзует ни)KHЮЮ cTе}lКy
гpуднoЙ KЛеTКи. У кpутнoгo
poГaToгo сKoTa oнa сoсTol,IT иЗ
pyKoяTки' TеЛa и MечеBиДHoГo
oTpoсTKa (pис. 38, А). фtrcoяm-
ка 1 нaлpaвЛенa КpaHиzшЬнo'

/^t
D

Pис. 38. Гpy.Цина:

l- кpyll}lOгo pОГаToГo скотa; 6-лotltaди; B - свиttt'и

иМееT пo бoкaм ПapHЬlе яМKи llJ|'l lIеpI]Ьlх pсбеpIlьIх xpяtLцей. С те.
ЛoM сoЧЛеHяеTсЯ сусTавolи. .l,еLto 2 ytt.ltoшцсtto B lцopсot]еFll.pzrЛЬLtoM
нaПpaBЛrниИ, paсU]ИpЯеTс,I Kay/{aЛЬIlo, сoсToИ.Г Из IUесTи сеГМен_
ToB' сoе.цинrннЬlх xp'lltloМ' y нее 6 'tap pебеptttlIX 6bIpeЗoК З Д,ля co_
ЧЛенения сo сTеpнaЛЬнЬIМи pебpaми. MечeвudныЙ oпpсlсmoк 4 нa_
ПpaBЛен KaуД:шЬHo' lvtечевudньtЙ хpящ 5 в BиДе tt.lиpoкoЙ тoнкoЙ
IIЛaсTиF{Kи.

Гpyдинa ЛoшaДИ 6 имеет нa pyKoяTКе xpящевoй дoбaвoк - сo-
кoЛoк 6, кoтopьrй сПyсKaеTся нa BrнTpaЛЬHyЮ сToрoнy сИЛЬнo сДaB-
ЛенF{oгo с бoкoв Tелa B видe еpебня еpуduньt 7. I1aтeлe имеется 7 pе-
беpньtх BЬIpеЗoK.

Гpyдинa сBиtIЬи ,B имеет ПpяМoyГoЛЬHУЮ pуIdoЯmку I c oбщей
pебеpнoЙ вьlpезкoЙ для пеpвoЙ пapьl pебеp. Ha теле ГpyД'инЬI, сo-
сToящеМ из ЧеTЬlprх сеГMrнToB' 5 пap ребеpньIx BЬIpеЗoк. MечевиД-
ньtЙ хpящ KopoTKиЙ' yДЛиHеI{Ho-oв:rльнoЙ фopмьt.

Cкелет пoясницЬI у КpуП}roгo poГaToГo сKoTa сoсToиT из 6, y.llo-
шaДи - из 5-6, y сBиHЬИ - из 5-7 ПoясHиLiнЬIx ПoзBoнKoB.

П o я с н и чн ьt Й П o з B o H o K-vеfiеbra lr.rmbalis-КDvII-
нol.o pol'a.Гol.o сKol'a (pис. 39' А) имеeт.цЛинHoе mелo l с плoсйoЙ
еoлoвкoй и я,цкoй 2. Xoporшo BЬIpa)Кен венmpальllbtй еpебень З, t4lиe-
ется глyбoкaя кауdальнaя noЗвoнoчtlсlя вьtpеЗКсr 4, инorдa oбpaзyю-
щaя ЛaTrpaЛЬHoе (бoкoвoе) ПoзBoнoчHoе oTBrpсTие. Mе>кДУ TеЛoM и
дy,,ккoЙ - noЗвotloчнoе oШвеpсmuе 9. Ha Дy)KKе paсПoЛoЖеН неBЬlсo.

Pис. 37. Peбpo:

,4 KРyПrloгo poГaToгo скoта; 6 _ лorшади;
B - cвиllьи
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Pис. 39. Пoясничtlьlй пoзtt()нoк:

,4 - кpупlloгo pOгlгoгo скoтrr; 6-,,пoшtaдиi -B- свиньи

КиЙ oсTИсTЬIЙ oTpoсToк | вo фpoнтaльнoЙ ПЛoсKoсTи paЗвеpну].ЬI
.цЛиннЬlе noпеpечнopебepньtе ompoсШldu 6, oбpазoвaBшиеся B pезуЛЬ-
TaTе сpaЩrнИя ПoПеpеrlHoгo oTрoсTКa с prДyциpoBal{нЬIМ pебpoМ'

нa ДByx-Tpеx пoсЛедних ПoПереЧЕ{opебrpнЬlх oTpoсTKaх иМеIoTся
сyсTaBньIе ЛЛoЩaДKи.

У свиньи B кoнЦьt ПoПеprtlнopебrpнЬIх oTpoсТKoB FIaПpaвЛrнЬI
B}tиЗ, y их oсHoBaHия иMr]оTся ЛИбo лаШеРалl)ныe oШвеpсmuя1 ЛИбo
BЬIpезKи I4ЛI1 ЯNlКИ, гoЛoBKИ ГtoзBolIKot] ПЛOсKИе.

Скелет кpесTцa oбpaзoвaн сpoсItlИМИс'l t] oдllly KoсTЬ Kpес,tцoBЬI-
Ми ПoЗBoItк:rMи.

oS sасГtl
TИ сpoсUl
сШu I, HL.-

|ПoЗBotIK
нaПpaвЛrнии и BЬIГнyTo B /lopсaЛЬHoМ. oТвеpсTия I]oЗBotlKoB oбЪе-
ДИненьI B ldpесmцoвьlй Кан0,l 9. Bместo KpaI{иaЛЬнЬIx и КayДaJlЬHЬlx

oк oбpaзoв.aJlИсЬ d ьньtе
uя. !уrи и oсTисTЬJ ИСЬ,
Й еpебeнь ltpесmцa 4 тpo-

pд ЬIх ЛoЗBoнKoв oбpaзoвал|I Kpьl/lья Kpесm-
5' сПеprДИ нaЗaД и иМеЮщИе rшеpoхoBaTy]о
no ДЛя сoчЛене71ИЯ С ПoДBЗДolllr{oЙ кoстьtо
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IllЗoBoгo Пoясa' Пoпеpеuньlе oTpoсTKИ oсTаЛЬHЬIх пoЗBoнKoв pе.цy-
I(ИpoBzLтIисЬ и oбpaЗoBaЛуI бoKoвt'lе часmu 3 кpестцoвoЙ.кoсти. Ha
IlсpвoМ КpесTцoBoМ ПoЗBoHKе Пo сToрoнa|f oT ?oЛoвKu 8 coхpaни-
1|||сь KpaнuoльI7ьIе-суcmaвныe ompoсmКu 10 гтoлулу.ннoЙ фopмьt, нa
lloсЛrДHеM - Кaуoaльные cусmaвHые ompoсmки B ФopМе ЦИЛИHДpa,
||(ut ГoЛoBKoЙ нaхoДитcя мьtc 7.

У лorшaДи 6 кpестцoвaя KoсTЬ сoсToиT из 5-6 сpoсlflИхся Пo-
'J|]oHKOB. Tелo ] ее ПpяМoе' кpыЛья 5paспoлагaЮТся Bo фpoнтzurьнoЙ
IlЛoсKoсTи' КoнЦЬI сЛеГКa нaПpaBЛеHЬI впеpе.ц' OсTисTЬIе oTpoсTКи
l}Ьlшr' чrM у KpyЛнoгo poгaToГo сKoTa, KOI{цьI их paсrUиprнЬI, a
Иl{oГ.цa и paзДBoенЬI и Hr сpaсTaIоTся Ме)КДy сoбoй. Ha кpьIльяx
KpoMе ylllKoвиД}loЙ имеется сПrpеДи сусmaвнaЯ noвеpхнocmь ] ] Для
сOLIЛеHеНия с такoЙ )Kе ПoBrpхнoсTЬIо ПoсЛrДFIrгo ПoясFlиЧнoГo Пo-
з Bo}lKa. KpaниaльнЬIе сyсTaBнЬIе oTpoсTКи ПpяпlЬlr.

У свиньи .B кpестцoвaя КoсTЬ сoс.ГoиT из 4 сpoсrпиxся ПoзBoн.
кoв. oстисTЬIе oTpoсTKи prДуциpoвzlllисЬ, МеХДy Д),DKKaМи сpoс_
tUиХся ПoЗBo}tКoB иМеЮTся меlcdуеoвьte omвеpсmuя 12, кpьтлья нa-
ПpaBЛеHЬI B сaГИТTаЛЬнoЙ плoскoсти.

Cкелeт хвoсTa oбnaзовaн хBoсToBЬIМи ПoЗBoнКaми - vеflеbraе
сaudalеs. У кpyпнoгo poгaтoгo сKoTa иx 1B-2l. Tелa пoзвoнкoв
ДЛиHнЬIr, Ha пеpBЬIХ З-5 пoзвoнKaх BидIHЬI pуДиMенTЬI Дyг' a нa
BrHTpzшЬнoи ПoBеpхнoсTи TеЛa - ZемaЛьньlе 0уеu.ц,Tя Пpoхo)кДениJl
хвoстoвoЙ apTepИИ' КoTopЬIе ЗaTrМ Пеprхol{яT B ?е.\|aлbt7ьtе omРoсm_
rcи' зaMеTHЬIе Дo l0_гo ЛoЗBoнKa. ПoпеpсuньIc o.гpoстKи KopoTKиr'
t1lиpoKие, зaгнyTЬI веHTpaЛЬtIo. Б.ltиxе K KotIIlу хBoсTa ПoзвoнKи
сиЛЬнo pеДyциpoBaнЬl.

Pис. 40. Кpeстцoвaя кoсть:

,4 - кpyпнoгo рoгаToГo скoтa; 6 - лotltа".(и;
B - cвиньtl
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У лoшa.ци |5-20 xBoсToBьIx ПoзBoнKoB. Tелo ПoзвoнКa КopoT-
Кor' MaссиBнor' [Iиpинa егo пoчTи paвнa Длинe, pyДиМенT Дуx-
Kи вЬIpaхeн слaбo и пoсTепеннo исчезaeT сoBсеМ' гrМaЛЬнЬIx.цyг
l{еT.

У свиньи 20_2з xBoсToBЬIx ПoЗBoнКa; oни МeЛKие, .цy)KKи xopo-
lIIo paзBиTЬI и BьIсTуTIaIOT KayДfu'IЬнo oT TеЛa.

Cкeлeт шеи сoсToиT из сеМи ПoзBoI{KoB. ПеpвьtЙ и втopoЙ tпеЙ-
нЬIr пoзBoI{Kи силЬHo oTЛичaIoTся oT oсT'uIьHьIх. 3-5-Й - Tипич-
ньIе' y шIeсToгo изМенеFIa фopмa ПoПеpечнopебepнoгo oTpoсTKa, a y
сrДЬMoгo - вьtсoкиЙ oстистьlЙ oTpoсToК, неpaзДBoeнньrй пoпеpеv-
нopебеpньtЙ oтpoстoк и KayДil'IЬньtr pебеpньtе яМKи /цЛя сoчЛене-

T-aЯ, oс-muсmые ompoсШKи BЬIpaженЬl oченЬ слaбo, a венmpсulьHьtй еpе-
бень 5_ oЧенЬ сиЛьHo' nonеpечнopeбepньtе ompocmкu paЗ.цBoенЬI в
KpaниoKayДаJIЬ}Ioп4 l{aпpaвЛении.

У свиньи B еoлoвкa 9и ямка 3yплoщеньt. Ha пoпеpеvнopебеp-

Pис. 41. Tипичньtfi шейнЬ1й пoзBoнoк:

,4 .._ кpyпнoгo poгaтoгo скoта; 6-лorпaди.' B_cьиllьи
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Pпc.42. Bтopoй шеЙпьlй пoзBot|oк:

,4 - кpyпнoгo poгатoгo cкoтa; Б-лorпaДtдi B -cьtlньи
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cусmавньlе noвеpхнoсmu 8 Nlя сoЧЛенrния с aTЛaнтoМ. Ямкa пoзвoн-
Кa гЛyбoKaя 3. oстистьtй oтpoстoк B фopМе пpяМoyгoЛЬHиKa и нa-
зЬIBarTся zpебнeм 1, кауdальныe сусmавные ompoсmKu 2 o6oсoблeньт,
BМrсTo KpaHиaЛьньIx ПoзвoнoЧнЬIх BЬIpезoK JИe)rcnoЗвol{oч ныe omвеp -
Cmuя 7, nonepецнopeбеpньtе ompocmou 5 не paздвorнЬI и иМrIoT ]'|еJ|с-

nonеpецные omвеpсmuя 6'
У лorпaДи 6 зyбoвиднЬIй oTpoсToK 9 B фopме .цoЛoтa, Koнец

егo зaoсTpеt{' сyсTaBнaя ПoBеpxнoсть 8oкaЙмЛяет oTpoстoк с бo-
KoB и снйзy, гpебень 1 дyгooбpaзнЬIй' paздBoен и несеT нa себе
Kay.цaЛЬнЬIe cуcmaвньte ompocmкu 2, венmpальньtй еpебeнь 10cиль-
I{o paзBиT.

У свиньи -B телo oсеBoгo ПoЗBoнKa KopoTKor, зyбoBиДI{ьIЙ oтpoс-
ToK B фopМе Kollyсa, гpебенЬ oЧенЬ BЬIсOKиЙ и Пpипo.цняT K зa.цне-
Му Kpalo.

Пеpвьrй шейньlй ПoзBotIoK (aтлaнт) - atlas _ Kpyпнoгo poгaTo-
гo сKoTa (pиc' 4З, А) имeeт фopмy KoЛЬцa и сoсToиT из ДByх .цyг:
dopсaльнoй 1 c dopcальньtм буzopк
буzopкoм 8. Tелo pr.цyциpoBaнo.
хo.циTся yПЛoщеннaя ClculaвНсlЯ Пt

бoви.цньrм oTpoсTKoМ BTopoгo шeйнoгo ПoзBoнKa. Ha кpaниальнoм
KoHЦr иМеЮTся эЛЛиПсoиДнoЙ фopМЬI кpанuaльньle сусmaвньlе я^4tсI|

Для сoчЛеHeНИЯ c MьIrцеЛKaМи ЗaTЬIлoЧнoЙ KoсTи.
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Pис. 43. Пeрвьlй шейньlй пoзBotloк:

.4 кpупtlогrl poГагoГo скoтa; 6-лotltади;B свиньи

I

ПoпеpеuнopебrpнЬIе oTpoсTKи у aTЛaI{Ta B вИДе rrrиpoКих Toн_
Ких ПЛaсTиI.I и HaЗЬIBaIoTcЯ кpьtльЯл,|u 5. Ha KpЬlЛЬяx paсПoЛo)(rHЬ]
KpьIлoвые omвеpcmuя 4, oHи ПpoХoДяT с дopсaЛЬHoЙ сTopoHЬI на
BrHTpaЛЬнyIo и paспoЛoЖенЬt ЛaTеpaЛЬ}tеe .I/lеус,noЗвoнoчнo?o om-
веpсmuя J.. 

У лorпaди 6 кpьtлья aTЛaнTа oПyЩенЬI BеHTpfuTЬI{o. Ha ниx име-
ЮTся ДoПoЛHИTеЛЬHЬIе J||Оrcnonеpеиные (nonеpеaнopебеpньtе) omвеp-
сШuя 9.

У свиньи B нa кpьlльЯх есТЬ ПoПеpеllHЬIЙ кlнltл' вентprльньtй
буropoк сиЛЬHo paЗBиT и BЬIlIarТс'l KayДfu.IЬlIo.

3aнятиe 17. MoзгoвoИ oТДЕЛ ЧEPЕПA

Il' е л ь З tl lI'I T И ,l. изуtlИ.|.Ь allaToМиLlесKoе сTpoение KoсTей
MoзгoBoГo oTДеЛa tIсpcI lа.

Mатеpиaльl и обоpу11oвallие. Att lt гoшt и.tесKие ПpcПapaTЬI: чеl)епа Kpупнoгo poГa-
тoГo скoTa' ЛoшаДl1, сl]иHЬи; сl:lГи.Ггiljll)I|Ь|и расПиЛ tIеpепa и чеpеП сo DcкpЬlToЙ че-
pепнo-MoзгoвoЙ пoЛoсTЬ|o.

MoЗГoBoЙ oтдвл ЧЕPЕПA (pиc.44,45,46) ЯBЛЯITC'| BМес_
TиЛиЩrМ гoЛoBHoГo Мoзгa, a TaK)Кr opГaнoB Зpения и сЛyхa. Cтенки
МoзГoBoгo oTДеЛ a oбpaЗ},]оT tIеTЬIpе непapHЬtr (зaтьtлoннaя, МеЖTе-
МеHнaЯ' КЛинoBиДнaЯ' pеl]]еTtl aтaя) и Tpи пapнЬIе (висo.tньtе, Tе-
МеHI{ЬIе, ЛoбHЬIе) KoсTи. Зa.цнtotо (aбopальнуЮ) сTrHKy ЧеpеЛнo-
МoЗГoBoЙ ПoJIoсTи y Bсrх )киBoTнЬlХ oбpaзует Заtlь|Лoчная кoсmь I, a
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скoтa; -Б _ лorшaди; -B - свиньи) и кaудaЛЬнaя
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,4 - кpyпнoгo poгaToГo скoтa; 6 - лoшади; .8 - свиньи
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\' Ilrl1;1|()|() сI(().l.ll - еЩе И ,\lе)rcШе.мeilнaя III и tIaсTиtlнo TеМеHHЬIе
l lr1 111 litllillltl,Iс сTеHКИ сoсToяT |4З tпе.L|енных ]I И вLlсoЧньlх Vкoc-
rt li /[rltl ltgpg111.o-МoЗгoвoЙ ЛoЛoсTи, иЛи oсHoBaнИе чrprПa, oб-
Il;I t()llilll() 1.еЛoМ ЗaТЬIЛoчHoЙ KoсTи' BИсotlнoй И KJlинoBид]tIoЙ IV
|r()С,I.tIМИ. Kpьtшa сфopМирoBaнa ЛoбнЬlМи KoсTяMи VI, a у сBиI]Ьи
lI ]loIJаIlи - еЩе TеМеннЬIМИ и Ме)KTеМеннЬIМи. opaльнaя (пеpе-
)\||'|'|) сTеHKa сoсToиT иЗ pеlIIеTr]aToЙ KoсTи VII' Еe ЛoЛoЖrние oП-
pollеЛяrT ГpaHицy MежДy ЛицеBЬlм и МoЗгoBЬIМ oTДеЛaМи. У paз-
llЬlх )KиBOTHЬIх oHа ПpoxoДиT Пo зa.цнеMy кpaЮ иЛи Пo сеpеДине
глaзнoЙ opбитьl. С внyтpеннеЙ стopoньl Ha KoсTях МoзгoвoГo oT-
ДеЛa чеpепa Mo)KHo BиДrTЬ сЛеДЬI МoзгoBЬIх 14ЗBИЛИН - nqльцевьlе
вdсtвленuя И N,(oЗГoBЬIx бopoзд - J|loЗ?oвыe вoЗвьlluенuЯ. Ha дне uе-
pеПH.o-МoзГoBoЙ ПoЛoсTИ ЗaМеTHЬI TpИ Я'\|кu: заdняя l0, сpeЙшя 16и
nepеdняя 29.

З aтьtЛ otIнaЯ Кo сT Ь-oS oссipitalс /-непapнaя' сoсTo-
иT иЗ TеЛa,-бoКoBЬlх .IaсTей И LIешyИ. Tелo 5 в фopме yПЛoщеНHoгo
циЛl,lHДpa. Ha вrтyтpенrlсй пoвеpxHoсTи еГo ИМеIоTсЯ ЯMK],I ДJ]'l lIpo-
lloЛГoBaToГo МoЗГa и МoЗГoBoгo МoсTa, фopмиpyIоЩие зaДнЮЮ MoЗ-
ГoBylо ямку 10. C тrapут<нoЙ стopоньt ТеЛa, }Ia tрaнице ЗaTЬIЛo.lHoЙ

' HaхoДиTсЯ пapньlй лlьtшечньtй ompocmoк 7.
I]Hoе ],{ чaсTиLIHo фopмиpует pвсrtloе omвеp-
IЬИ.

Бoкoвьtе чaсTи сoсTo'lT \1З Заm
oШpОсШldoв 3, paспoлaгaloЩихсЯ llo
B яшtке Мe)qlу ]\,1ЬlЩеЛкaM[,l I,I яprМH
ЗьrцLtoе omвеpсmue 4, инoгдa двoйное, ДЛЯ Пpoхo)КДеHиЯ ПoдЪязЬIч-
}IoГo ЕIrpвa. БoкoвьIе lIaсТи BMесTе с TrЛoМ oкaйм,rяют бoльtaoе за-
mы/loчнoе omвeoсmue l.

ЧеLшуя зaтьiлoчнoй кoсTИ 9 вхoДит B сoсTaв aбopaльнoЙ с'l'еHKИ
tlrpеПzt и tpopмиpyсT ЗaTЬIЛotlньtЙ гpебень 8. He ней ЗаKpеПЛяЮTсЯ
KaHaTиKoBая LIaсTЬ вьtЙнoй свяЗKИ и FIеKoTopЬIе МЬItlJllЬI - paзгибa-
TеЛИ ГoЛoBЬI.

I(л и Ir o I}ИlltI a'I Koс.гЬ-os s;lhсnoiсlаlс IV (cм.pиc.44,
45,46) - IIсIIap}Iа'I ' сoстol,l.Г ИЗ .Гс.;lil, KpЬIЛoвИllHЬlх oTpoсTKoB и
двyx Лap KpЬIJIЬс|r - I]ис()(IIlЬIх и ГJl:tзtIИ(l tIЬI х. Tелo l2 c внут-
pеннеЙ сTopo}lЬI иlvlсс1. ltoЗl}I,I ILlсIll,lс - |llуре11кoе сеdлo c BДaBЛr-

IIaх днеЙ мoзгo-
l)с,tИ желoб nеpе-
l.paJl сTOpoн TеЛa
|11Рoс . 44), лopсo-

ЛаTеpаЛЬнo oT TеJIa Пo/'ltIИ l\4itlo.Гс'I ГpaHИLIaЩие с BисotIHoй кoс-
TЬ\o вuсoчныe кpьrЛья l3 и вхosцstш{Ие B сoс.гaB ГЛaЗницЬI ZЛoЗнuч-
ньlе Кp.ьtJ,lьЯ ]4. Bисo.tl{ЬIе KpЬIЛЬ'I oГpallИ(I иBaIоT pвaнoе oШвеp-
с'ryu9'б, y KpyПHoгo poГaToГo сKoTa oбpaзyют oваЛьtloе omвеpсmuе
]7. Ha BисoLIнЬIХ KpЬIЛЬ'lX y Bсrх ДoМ.rIIних ЖивoTHЬlx иМееTсЯ
ЗpuШеЛьнoе omвеpсmце 20 для зpИ.ГеЛ ЬHoГo }IеpBa' oTкpЬlвaЮЩее-
сяi в xелoб ЛеpеКpесTa зpиTеЛЬHЬIx HеpBoв' Bентpaльнее HеГo y
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|(I)yIlHoГo poГaToГo сKoTa и сBинЬи нaхoДиTся бoльшtoе кpу?лo-
,'|IаЗIlltЧt7oе oШвеpсffluе ]B для ПpoхoxДеHия II|-Vt Пap чеpеПHo_
Nl()ЗГoBЬlх HеpBoв' a y ЛoшaДи иMеIоTся елaЗнuчllаЯ щелb |4 l{pуz-
,l()е omвеpсmuе 19, oTДеЛеItHЬlе ДpyГ oT Дpyгa ToгIKoй, иHoГДa Hе-
l ttl-;t t IoЙ ПеpеГopoД.KoЙ.

B и с oЧHaЯ Ko сTЬ-os tеmporalе V-лapнaя' сoсToиT Из
tlctllyи И КaMенисToй кoсти. Чeшуя 22 вмecтe с Tе]\{енLloЙ KoсTЬк)
tlбpaзyют вuсoчнуlo ялrrcу 25, в кoтopoй paсПoЛaГaеТся BисorIHa't
]\tЬIшцa. oт неrлyи B opoЛaTrpаЛЬHoм HaПpaвЛеFIИи oTхoДи.Г cKулО_
tioй ompoсmoк 27, кoтopьtЙ сoеДиHЯеТся с Bисo(lHЬlM oTpoсTKol\{ сKy_
.ltoвoй KoсTи. У oснoвaния сKyЛoBoгo oTpoсTKa с BеHTpaЛЬнoЙ стo-
l)oНЬI нaхo.tl.ЯTс'l cуcmавнoй буеopoк 24 (cм.pис.45) И чeлЮсШная
ямка 21, oбpaзyIoщиr сусTaB с Hи)KнечеЛloстнoЙ KoсTЬ}o.

Kаменuсmая Кocmь З0 (cм. pис. 45) сoсToиT ИЗ сoсцсBиднoй, бa_
paбaннoй и сKaЛисToй чaстей. У лoшaДеЙ эTa KoсTЬ сaМoсToяTеЛЬ-
HaЯ' У KpyПHoгo рoгaToГo сКoTa И cBИНeИ сoсTaBЛяеT еДиHуЮ KoсTЬ
с vеrлуеЙ. СoсцевudнаЯ цaсmь KaМеHИсToЙ KoсTи ПpиMЬIКarT K

'IpеМНЬlM 
oTpoсTKaМ ЗaTЬ]ЛoLIнoЙ KoсTи. БapaбaннaЯ чaсTЬ сoсToиT

|1З Koс|n|lozo баpабана 28 c бapaбaннoЙ пoлoсTЬЮ' B кoтopoй нaxo-
I\ЯTcЯ сЛyхoBЬIе KoсTotIKи сpеДHеГo yхa' У oс}IoBaHия кoстнoгo бa-
pzrбaнa paсПoЛoжеH заoсTpеHH ьlЙ мьttцечный ompoсmoк З I, oт KoTo-
poГo нatlИHaеTся КoсTHая (евстaхиевa) слщoвllя тpyбe, сoеДиHЯЮ-
tцaя гЛoTKy с бapaбaннoЙ ПoЛoсTЬю' Лar.еpaлЬHo oT кoстнoго баpa-
бaнa paспoЛo)Kен нсtpуэrcныЙ cлухoвoti пprlхod З2, K KoTopo]vly
ПриКprПЛяеTся хpЯ ЩеBaЯ yшHa'I ptlKoBи }]ll. oкoлo oсtloBirt l И'I t[il_
py)К}ioгo сЛyхoBoГo Пpoхolllt IIaхo/lи.Гс'l IlИJIIItI/lPIllIсскoii t|lopмьt
кoooткиЙ nodъязьt"tttыЙ omDoспoк 2З )tllя сO(IJIсtlсIlt,l'I с I]oll.Ь'lЗЬltl-
ttoЙ кoстью. Сксlлuсmuя ,tuсtl,tь JJ yr.,'lryб;tсrIil It lIс|lс||IlO_1\loЗГoItyIo

ПoЛoсTЬ И ИМееТ Hа ПoBеpХHoсти. oбpltшсtlttoЙ K Мo }l.у. OТRеpCТИе
внуmpенне?o слухoвo?o npoхodа З7 (cм. pис. 46), tlеpез KoTopoе сЛy-
ХoBoЙ неpB вЬIхoДиT иЗ BHyTpеHнеГo уxa, ЗaKЛloLIсlIlloГo B сКaЛис_
Toй L]aсTи. Bнyтpи скaлистoЙ LIaсTи llpoxoДllT лицевoЙ кaHaJI, Пo
KoTopoМy иДеT ЛиЦеBoЙ ЕIrpB. Этoт неpв BЬIxoдИT из чеpеПHo-МoЗ-
ГoBoЙ пoЛoсTи ЧepeЗ oШвеpсmuе Лuцевozo ldaнаЛa, KoTopoе paсПoЛo.
)Kенo Ме)КДy oapabaHHoИ ЧaсТЬIо и МЬIШIеЧнЬIМ oTpoсTKoi\4 BисoЧ-
нoЙ кoсти II (см'pиc.44, 46).

T е м е H н a Я K o с T Ь - os pariеtalе II (см.pиc.44,46) - пap-
нaя' ПЛoсKaя' B Bи.це удлиненнoЙ ПЛaсTиHКи. У свиньrt KoсTЬ иЗoГ-
нyTa ПoЧTи Пo.ц Лp'lMЬIМ yГЛoМ.

MежTеМеннaя KoсTЬ-os intеrpariеtale III (см.
pиc.45) - }IеПapнaя' ПЛoсKaя, paсПoЛoХенa Ме)КДу TеMеHHЬIМи Ko-
сTЯМи' иMееT BиД МаЛенЬKoГo КвaДpaТaИЛИ TpеyГoЛЬникa. У свиньи
ЭTa KoсTЬ KaK сaN,foсToЯTrЛЬHaЯ OTсуTсTByеT.

Л o б н aя K o с T Ь-os frontalе VI (cм.pиc.44,46)-лapнaя,
ЛЛoсKaя. Ha лaтеpaлЬнoM Kpaе KoсTи BЬlДеЛЯеTся скулoвoЙ ompoс-
morc 38,.цoсTИГaroЩиЙ y кpylнoГo poГaToГo сKoTa и ЛoшaДИ сKуЛo-
Boй КoсTИ, с Ha.цГЛaЗни(IHЬl]\{ o.ГBеpсTиеМ. B неЙ paЗЛичaЮT ЧеLuуЮ
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39 (oбpaзyеT KpЬIlxy нepепнoЙ кopoбки), ?лaЗнuчнуЮ чaсШь 40 (вхo-
ДИT B сoсTaB Mеlu,{aЛЬHoй стенки г.пaзницьt) И нoсoвуto цасmь 4l (co-
сTaBJ,IяеT KpЬIlxy нoсoвoЙ пoлoсти). Лoбнaя КoсTЬ poГaToГo сKoTa
сИЛЬHo pазBИTa, иi\'lrеT poГoBЬtc oTpoсTKИ и oбpaзует лoбньtЙ еpе_
бень 36.

Pе ruе T Ч aT aЯ Кo сTЬ-oS еthmoidalе VII (cм.pиc.46) -HеПapHa'I и сoсToИ.г иЗ pЯДa ПЛaсTиHoK. ПpoдьlpявлеHHaя ПЛaсTиH_
кa 42 лe>кит ПoПеpеK tlеpеПa' y нее бoльuloе кoЛИrIcсTBo MеЛKиХ oT-
веpстиЙ ДЛя Пpoхo)K/Iегlия oбогtяITеЛЬHoГo lIеpBa. oт сеpединЬI Кoс_
Tи oTxoДиT n е p п е t Й u кул Я p Н a Я nл 0 с t71 LI 11 tdl 1 11 еpехoДяЩaя оpaльнo без
Гparrиц B HoсoByЮ ПrpсI.opoДKy. oт бoкoвЬIx сТopoн пpoДЬIpЯBЛrH-
HoЙ ПЛaсTИHKи ПirpaЛЛеЛЬHo ПеpПеlIДиKуляpнoЙ ПЛасTИHKе oTхo.цяT
B opaЛЬHolvl нaПpaBЛсItиlt бoкoвьtе nласmu|IКLI. MеxдУ ПеpПrнДиKy_
ляtpноЙ и бoксlвьtми ЛЛaс-Гl{llKai\,lи paсПo;IaГzlе.tс'l бoльшloе кoЛи(tе-
сTвo зaBИTKoв - tltуpбttttалuti l,1з ortег{Ь тoнкoЙ пopистoй KoсTи, oб-
paзyЮЩих лабttputtm РешсI|lllotlroit косmtt 43. |(oсти лaбиpиtlтa пo-
KpЬITЬl обогtяtтел ьнЬIМ эЛ иTrЛиешt, oбpaзyюlllИM prЦсПTopHoе ПoЛr
opГalIa oбottянl,lяt.

зaнятиe 1s. ЛИЦEвoЙ oтдвл ЧЕPЕпA

Цель зaнятия: l) изyuить arlaToNltltlесКoe сTpoеHие кoс_
теЙ лицевoГo oTllеЛir tte prПa; 2) oзнaкoмИTЬсЯ с KoсTIlЬlMи ЛaЗyхa_
Ми.

Maтepиaльt и oбopyдoвание. Altaтo:vtичесКиr ПpепaрaТЬl: t|ереп, }lиХl.lеtlеЛюст-
нaя 

'I 
ПoДЪЯзьl(t!lаЯ КoсТll Кpупнoгo po[aToгo сKo.га' Лotшадtt и сBиltЬи; сaГитTаЛЬ-

нЬll.J paсПил trеpеЛa и чеpeп сo BсКpЬ|TЬli\ll,l Пaзyхa]ull.

ЛИЦЕBoЙ oTtlЕЛ ЧЕPЕПA (см. pltс. 44-,46; pис.47,48) явля-
еTсЯ KoсT}IЬI]vI oсТoвoM Itt-lсoвoй и ptlтolзoЙ пoлoстеЙ. l(pьrшу Hoсo-
вoЙ гtoЛoстt,t oбptrзyto.г лoбtlaя VI и lIoсo|]a'I VIII кoстvt бoкoвьlе
сTеHKи - BrpхIICtlсJ| Iос.ГlIlt'l XI, слc:зrlaя Х, скy.rloвttуl IX. Bхoд в нo-
сoByIo Ilolloс.ГЬ oГpilIIl,I(|сIl 1lсзIцolltlЙ Xllи rlocoвоЙ кoст,lIми' BЬIхoД
(хoaньl) - KpЬIJIol]l,lltlloу\ XIV, trсбIroii, лoбнoЙ И KЛИHoBИДlнoЙ IV
KoсTЯMи' сoш[tl,l KoI\4 XV; пllyl.pсlllIl,Ie ПсprГopoДKl4 - ЭTo pешIеTLIa-
TaЯ KoсTЬ VII, нocotltt'l IlсpеГ()рo/lKa' сotl]HИК' нoсoBЬIr paKoBиltЬI.
flнo нoсoвoЙ и кpьl rlly 1lo,t.tlвoЙ lloJ|oсTИ oбpaзyют pеЗцoBaя, Bеpx-
неtiеЛ]осTI{a*l XI, нёбttalt XlII кocти. llих<ttс.IелюсTI{aЯ (cм. pиc.47)
и ПoДЪяЗЬIllrlaяl (сшt. pис. 48) KoсTl,I BхoДЯT l] сoсTaB днa poтoвoй пo-
ЛoсTи.

H o с o вaя КoсT Ь-oS tlasalе VIII (см.pис.44, 46)-лap-
нaя' ПЛoсKaя' ,,lМеrT BИД дlЛrlHHoИ lljlaс.ГИHKИ с ЗaoсTprHHЬIM opаJIЬ_
HЬIМ КoНцoм. Hoсoвьtе KoсTИ сoПpИКaсaloTся дlpyГ с ДpуГoм МеlIи_
.шЬньIМи KpaЯMИ. BДoль вltyтpеннеЙ llol]еpxtloсТl{ KoсTи пpoхoДИT
zpебеttь )opсальнoti ttoсoвс'tГt p0Koвllньl 41 (cмt. pиc.46).
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Ptlc.4'I . Hижнeчолюстнaя кoсTЬ:

l - кpуIllloгo Poгll1oгO сKoгa;
6-;toшtа,1и' l9 -- свиttьl,I

C кул o B aЯ K o с T Ь- os zygomatiсltnl /Х(см. 1lиc'44,45) -
ПapHaя' ПЛoсKa'I' BхollИT B сoс].aB opбtt.гьl . У ltсс /lBa OTpOсTKa.. вLI_

сoчttьtй 46, oбpaзуюшций вмсс.t.е сO сKуJloItЬIМ Ol.poсTKtllvt Itисo.ItloЙ
KoсTи cldу/loвуЮ dуеу 47, и лoбttьt[i otlРoСl11()I{ 4.t кo'r.opt,tii Rl\4ес.Гe сo
сKyЛoBЬlM oTpoсTKoM лoбгtoй КoсTи Зl.tМIlIKtlC.l. opбLtпtу. У свиt.t ьи op_
битa незltпlкHyТaЯ. ТаК KаK y нсе oбlt ).ГlI oIpoсlкlt с.;tltбo pit.jBllТЬI.

Cле знaя Кo сTЬ-oS laсrimalе,Y (см. pиc.44)- Пapllaя,

2l
laб

Pис. 48. floдъязьl.пlaя кость:

,4 кpупногo polатoгo скота; Б JtolllаЛll; ll свигlьи

8l
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ПЛoсKaЯ' BxoД!{T B сoс,ГaB opбИTЬI, иМееT J,luцевуro 49и zлазнuцную 50
nл aс muI7I{Il 1 paсПoЛo)KеHнЬIе Пoll yГЛoM .цpyГ K .цpyГy. Hа глaзни ч t.toЙ
ЛЛaсTиHKе eсTЬ fu|Ildсr cлеЗ|lo?o лlеlЦKсl co c.].tеЗl7ьI,M omвеpспuе,|4 51, вe-
ДytЦИМ B сЛеЗllo-HoсoвoЙ канал.

Bеpx}{ечеЛЮсTнilя KoсTЬ-os maxillarе XI (см.
pиc' 44-46) - лapнaя' ПЛoсKa'I, сoсToиT иЗ TеЛa, нёбнoгo oтpoсl.Ka
и нoсoвoй ПЛaсTиHKи.

Ha теле paЗJIиLIaIоT зубнoЙ кpай 52 с aЛЬBеoЛaМи для зyбoв, беззу-
бьtй кpай 53, альвеoлу Оля кльtксt y жеpебцoв и свинеЙ oбoегo пoлa.
Aбopaльнo нa TеЛе КoсTи сИЛЬHo paзBИT y ЛoШaДи I,1 сBиHЬИ веpхllе-
целюсmнoti буеop 54 и слaбo paзвиT y poГaToГo сKoTa. MеД'иа.ltьнo oт
TеЛa oTхoДит нёбньtй ompoСmoК 56 (см. pис. 45)' кoтopьlЙ пo сpеднеЙ
сaГиTTaЛЬнoЙ лиrtvlи ГpaHиtlиl.с TaKиМ )Kе oTpoсTKoшl втopoЙ веpх-
Hе.IеЛЮсTHoЙ кoсти. Bместе с ПapHЬlМ нёбньlм oTpoсTKoМ pезцoвоЙ
KoсTи и пapнoй нёбнoЙ XIII кocтью oни фopмиpуют mвеpdoe нёбo.
flopсальнo oT TеЛa ПoдниМarTcЯ лuцевсlя nлаcmuнI{a 57. Ha неЙ с
нappкнoй сTopoHЬl paЗЛиtlаЮT пodzлсtзнu"tt|oе omвеpсmце 58 Д,ля co-
сyДoв и HеpBoB и лttцевoй буеop (у ЛoшaДи - rpебень) 59 для лpи-
КpеПЛеHИя бoльtпoй )KеBaTеЛЬнoй мьttшцьl. C внyтpеннеЙ стopoньI
ПpoхoДl,{T еpeбень вeнmpa,1ьiloй нocoвoй poKoвuны.

Pе з lto BaЯ ( М е>t<lI еЛ Юст н а я ) KoсTЬ-oSittсisivtrm
XII (cмт. pиc.44-46) - п:tpнаяr, сoCToИT ИЗ TеЛzl, IloсoвoГo и нёбнo-
Гo oTpoсTKoв. Tелo pезцoвoй KoсTи 60 у кpупнoГo poГaТoГo сKoT:t
yПЛoЩеHHoе' TaK KaK Ha Hеivl HеT аЛЬBеoЛ ДЛя pезцoB, y Лoш:Ци -МaссиBF{oе и rIесеT TpИ aЛЬBеoЛЬI' y свинЬи' KpoМе ToГo, Hil еr TеЛr
paЗЛиLlаlЮT ПoBеpхHoсTь Для хобoткoвoй KoсTи. Hocoвьtе oШpoсmKu
6/ фopмиpуЮТ ЛaTеpаЛЬHyЮ Гpaницy BхoДa B нoсoBylо ПoЛoсTЬ.
Ilёбньtе o||lpoсШKu 62 нaлpaвленьt aбopалЬHo И вхoДЯT B сoсTaB TBеp-
Дoгo нёбa.

H ё б н aя к o сTЬ-os palatinum XII| (cм. pис.45)- ПapHaя'
ПЛaсТИHlIаT:lЯ' сoсТoИТ и] Гopи]oнтllльноЙ И ПеpПеHЛикуляpнoй
ПЛaсTи H oK. Гopu зo t t m о л ь Н a Я nЛ a с Ш Lt н ка 5 5 у.poГa.I.o Гo с KOTa И :BИIIЬИ
шИpoKа'l' y Лolj.Ia/{и yзKaЯ' уtIaсTByrT B Qopl\'l иpoвaЕlИИ TBеpДoГo
нёбa и хoalш. ЛеpnеttduкуltяpttсtЯ |l/l(tсmllIlК., хopoшo paЗBИTa y КpyЛ_
HoГo poГaToГo сKoTzt И Лolxa/lИ и с-ltабo paЗBи.Гa y сBиНЬи. oнa слy-
lкит бoкoвoЙ с.генкoЙ хolltы f,.? и llмссr.е с KpЬlЛoвиllнЬIМ oTpoсTKoM
КЛинoBtultIoй кoсти t|lopмиpyс.l' кltuнoнёбную (кpьtлoнёбнуto) ямку
26. ЛaтepaльнoЙ гpaниrцеЙ этoЙ 

'tМKИ 'IBЛ'IеTся 
ЧеЛЮсTнoй бyгop

веpхней ЧеЛloс.Ги. B юlиttotrёбrroй 
'I]vtKе 

oTKpЬlBaеTсЯ нrсКoЛЬKo oT.
веpстиЙ ДЛ'l сoсуДoB и tlеpBoв.

I(pьт ЛoBИД'НaЯ KoсTЬ-oS ptеrygoidеum XII/ (см'
pис.45,46) - пapнlя' в BИде yзкoй ПЛaсTИ}IКи, HzUIеГaloшIеЙ с ме-
ДиaльнoЙ сТopoHЬl Ha KpЬIЛoBИлньIЙ oтpoсТoK KЛиHoBиД.нoЙ КoсТИ,
BХoДиТ B сoсТaв бoкoвoЙ сТеHKи хo1lIIЬl

C o ш н и K-vomег XV-нeлapтaЯПЛacTИHtIаTaЯ KoсTЬ, paсПo-
ЛaГa]оЩaЯся Пo сpеДнеЙ сaгиттaльнoЙ ллoскoсТи на1 дне нoсoвoЙ
ПoЛoсTИ B BиДе ;келoба' B KoTopoМ ПpoхoДитхpяЩrBaя нoсoBaя Пе_
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pеГopoДKa. Aбopaльнo сoшHИK ПpИКpЬlBaеT TеЛo KЛИHoBИДHoЙ кoс.
'|И И ДeЛL,|T BЬIхoД иЗ нoсoBoЙ ПoЛoсTи }Ia .цне xoaHЬI.

Hoсовaя Пеpегopo.цKa ЯBЛЯeТс,Я ПpoдoЛ)кениеМ B
opaJl ЬHoM HаПpaBЛе H И И ПеpПеHДи кyляpнoЙ ПЛaсТИ H KИ pе шет. Iа.гoЙ
KoсTи' из кoстнoЙ oHa ПеpехollиT B хpящевyЮ' pirзДеЛяеT t{oсoвyЮ
ПoЛoсTЬ нa.цBе ПoЛoв14llЬl, сoеДиHяясЬ .цopсaЛЬHo с HoсoBЬtNlи Koс-
.ГЯNIИ, BеHTpaЛЬHo BxoдИT в желoб сo[lHИKa.

l1o p с aЛЬн aя XVI (см.pис' 46) и B е I{Tp aЛ Ь нaя XVII
II oс o BЬI е pa Ko B И H ЬI oбpaзoвaньI otIеHЬ тoнкoЙ поpистoЙ
KoсTЬЮ' paсПoЛaГaloTся BнyTpи нoсовoЙ ПoЛoсTи. Paкoвиньt пpи_
KpеПЛяIoTся к гpебнto дopсaльнoЙ paКoBl,{HЬl (rta нoсoвoЙ кoсти) и
гpобнto BrнTpaЛЬHoй paкoвиньt (нa BеpхllечеЛюстнoЙ кoсти) и
ИMеIoT BиД сПиpаЛЬHo З.tKpyllеннЬIx тpyбoк. Taкaя фopмa уBrЛи-
LlиBaеT вIryTpеIrнЮЮ ПoBrpxнoсTЬ нoсoBoЙ пoлoсти' il сЛеДoвa-
TеЛЬЕ{o, и ПЛoЩaДЬ слизистoЙ oбoлoчки floсa' TaK KaK paKoBиHЬI
ЯBЛЯЮTCЯ КoсTнЬIM oсToBoM' Iia KoTopoM paсПoЛaГaеTсЯ cЛL4З|ICТaЯ
обoлoчкa.

HиxнечеЛЮсTHaя KoсTЬ-oS maпdibularе (см.
pиc.47) - ПapHaЯ, у ЛoШaДи И свинЬи сpoс[laяся' y poГaToГo сKoTa
сoе.циненa хpЯUloМ. Coстoит ИЗ mеЛa v| челЮcШtloЙ веmвц.]. Ha теле
pilЗЛиLIaIoT pеЗцoвуЮ B и кopенную l0 чacти. Pезцoвaяl И KopенHaя
(IaсTи нa :UIЬBеoЛяpHoМ Kpar иМеЮT аЛЬBеoЛЬI для зyбoв. Mе)t.п'у
aЛЬBеoЛяpнЬlM KpaеМ pезцoвoЙ и кopеtrtloЙ.IaсТеЙ HaхoДиTся беззу-
бьtti кtlай 9. B этoм МесТr нa бoкoвoЙ \lilс.Ги 1.еЛit pllсПoЛo)Ксtto пod-
бopoОoaнoe-omве|)с||1uе 7. Bентpaльtlo IIoзltЛ'И кtlpсгttIoЙ (Illс.Ги H:lxo-
Д|4TcЯ сocуouсmaя вьlреЗкa o, Г/]е JlИцсt]lr,l apTеpИ'I Лс)l(Иl. IIo|]еpХIroс.
THO.

Aбopa,rьнo TеЛo Ilеprхo Д|4T B цеЛloсШIlуЮ веmвь 3' oбpaзyяl L|елЮсm-

нoй уzoл 5. Челtoстнaя BеTBЬ нa ДopсaЛЬHoM KoIlцc и]VlеrT сусtпавнoЙ
(мьtщелкoвьtй) ompoсmoк 2 Для сoЧЛеHеFtИ'I с BИс()LlHoЙ кoстьtо и
мьtшечньtй (вененньtu) ompoсШolс 1для зaкpеПЛсFl ИЯ висo.tнoЙ МЬl Ш-
Цьl. MьtшечньlЙ oтрoстoK poГaТoГo сKoТа BЬICoкиЙ. напpaBЛеH Kау.
ДzLTЬнo, y ЛorxадИ -ДopсaЛЬнo, у сBиHЬи кopoткиЙ, Hе ЛpсBЬI[IaеT
пo BЬIсoTе сyстaвнoit oTpoсToK. Ha лaтеpальнoй пoвеpхнoсTи tlеЛЮ-

стнoЙ BеTBИ ес.ГЬ яJ|rКа бoльtttoй ttСевamельнoЙ ,цlьtutцьt 4' нaмеДиulь-
нoЙ - яJИкa KpьlЛoвudнoЙ л,Iышцьl И lll,alснеLlелЮСmнoе omвеpсmue I I,
KoTopoе сoеДиненo с п oдбo poдoчHЬIМ oTBеpсTи еM н ut|с н е ч ел Ю с m н ы,||,I

Idaнaлox|; B tlеM llpoхoДяT сoсyДЬI и неpBЬI.
П oДъяз ЬI чн aя Ko сTЬ-os hуoidеr-rm (см. pис.48)-не.

ПapнaЯ, ПpиKpеПЛяеTся К ПoДЪ'1ЗЬIЧHoМy oTpoсTKy бapaбartнoЙ .lас_
TИ BисoLIнoи КoсTи, paсПoЛaГaеTся B Мr)KLlеЛЮсTHoМ ЛpoсTpaнсTBе
MеЖДy BеТBЯМИ Hи)кHеЙ tlеЛЮсТИ И сoсТoИT И] ТеЛа, poГoB И BеTBеЙ.
Tелo ] нaхoдиTся B Kopне ЯзЬlKa. B тoлшy язЬIKa y poгaToГo сKoT:l И
ЛoшaДи oTxo.циT язьtчньtЙ o||lpoсmol{ 2. oт кoпцoв TеЛa B ДByх Ha-
ПpаBЛеHиЯХ ИДуТ Пllpl]Ьlе poГe: BеHТpаЛЬHo lIaПpаBЛеHЬI бoльцtuе
poеа З, ПpисoеДИ[tЯIoЩиеся K МЬIШцaМ ГopTaнИ; д{opсaЛЬHo - l|4(1льlе

poеа 4, K KoTopЬIМ ПpиKpеЛЛЯЮTся BеTBи, сoсToЯlЦие Из Tprх tIЛеHИ.



;

|(()I T KaMеHИсToЙ Koс_
l'И' o KМzЦЬIМpoГaМ.

ItoГo oTДеЛa 
'еpеЛa 

HaxoДяTсЯ ПoЛoсTИ - ПaзyхИ (5#x,ъ"":i.ЬxъЫ-
хaх Mo)КеT бьlть бoльшree ИЛИ МеHЬtrJее LIисЛo Пеpегopoдloк. Mнoгие
ПaЗyxи сoеДиHенЬ1 Mе)KДy сoбoЙ и с Hoсoвoй пoлoстью. Фyнкция
их - oблег.tение KpyПHЬIХ КoсTеЙ, yBЛa>KHение BoзДyХa' TaK кaК Bсe
oHи вЬIсTЛaHЬI сЛИзисToЙ oбoлoчкoЙ. ЛyнLше Bсегo ПaЗyХИ paЗBиTЬI
y кpyПнoГo poГaToГo скoTа. Haибoлее KpyПнЬrе
cтнaя 63 (см. pис. 46) - рaсПoЛo)KеI{a B Bеpхl]е
скyлoвoЙ и нёбнoЙ KoсTяx; лoбrlaя 64-pacл
теменнoЙ KoсTяx (у лoшaди - ToЛЬКo в лoбнoЙ); клинoнёбнaя 65 -у Лoшa/ци и КpyЛнoГo poГaToГo сKoTa paсПoЛo)Кенa B TеЛl' KpЬIЛЬяХ
и KpЬIЛoBиДHЬIх oTpoсTKaх KЛиI{oвиДнoЙ КoсTlt и в нёбнoЙ KoсTИ.
Hoсoвaя ПaЗ},xa Ле)КиT в l.toсoвoЙ KoсTи, tlaсTo oTсYTсTBУеT.

зaнятиe 19. сKЕЛEт гPУДHoЙ KoHEЧHoстИ

[ель зaня ТИЯ.. L1ЗУL||,1TЬ aнaТoМиtlесКoе сTpoеHИе кoстей
ГpyДHoЙ Koнеч}loсTи КpyПнoГo рoГaToГo сКoTa' ЛolljaДи И сBинЬИ.

Mатеpиальt и oбоpудoваниe. АъtатoмtичесКиe ПpеЛаpaTьI: Лoпaтка, ПЛeЧеBаЯ
КoстЬ' КoсTи ЛpеДПЛеr|ь'l и KисTи крупнoГo poГaToГo сKoTa' лoшaди и свиHьи.

Cкелет гpyднoй KolJrLIHoсТи сoсToиT иЗ сKеЛеToB гpyДHoГo Гloясa
и свoбoДнoй кoне.lнoсти. CвoбoДнaя кoHеLlнoсTЬ BKЛЮЧает в себя
сКеЛrT oснoBHoI.o ЛoДдеp)KиBaЮщеГo стoлбa (плеua и пprдпле.tья)
И Kцс!]L(зaлястья, ПЯсTи и па.ltьцев)'

ПoяC ГPУДHoЙ I(oHЕчHoСTИ у сеЛЬсКoхoзяЙственньlх
ХИBoTнЬlx ПpеДсTatsЛен ToЛЬKo лoпaткoЙ.

Л o п aTKa-sсapula (pис.49) -KpyГIHoГo poГaТoГo cкoтa А-
ПapнaЯ ПЛoсKaя кoсTЬ TpсyГoЛЬHoЙ фopмьt. It шиpoкoмy oсHoвa-
IJИЮ' IlаПpllвЛсIl HoМy BBepх' tlpИKprIlJ|еH jloпаtnoЧньt[t хpящ 1. У лo-
ПaTKИ l.pи yГЛa И ДBc lloltсpх}loс'ГИ. KpuнLtttttьttьtЙ 2 и кауdальньtй З
уеЛьl ptlэГIoJloxс}]Ьl IIa oсIloltаIIИи, ll dttс'tttttLtьttьtЙ - нa
Bеplt]и-Hе' oбpaшцеrttIoЙ tзtlиз. l.|it llсрlLltинr есTЬ aвнaя
Я,\4Ксl o Д.ЛЯ сo(IЛеtIсHИ'I с t.oJl()ItK()Й ltЛс.IсвoЙ Ko Ho oT
сyстaвнoЙ ,IМKИ pасIloJIo)Ke It буzo1l .lonсtmKLl 7, нa мeдиaлЬHoМ Кpaе
KoTopoГo иМееTся ксlpаксludttыii rlпtpoсmol{ - oсTaToK pеДyциpoBaн-
гIoЙ KopaKoиднoЙ KoсТи. B,1oль Лa.ГсpiulЬHoй пoвеpхнoсTИ ЛoПaTKи

яМKи }laxoДитcя зубuаmаЯ noвеpхHoсmь ДЛЯ зyбvатoЙ вентpaльнoй
МЬIш]цЬI' oTГpaHичеHFIaя ЛoMaHoЙ зуб,tаtпoй лuнuей.
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Pис.49. Лoпатка с ,lатеpальнoй сTopotlЬI:

,4 кpyltttoгo poгаlolo скoгa; 6 -,'roш:lди; B - свtrtlьи

У лoLшаДи 6 ЛoП:tTo.tttьtЙ xpяltl paЗI]иT ЛyЧlllc' (tcМ у KpyПLIoГO
poГ:rToГo сКoT:1' aKpoМИoH ol.сyTсTRye.Г.

У свиньи BЛoПаТo.IгtьIЙ xplt ttц paзBи'Г хy)l(c, aK[)Oi\4иorl oТсyTс.ГBy_
ет, бyгop oсTИ ЛoIlaТKи хopoIIIo llЬIpa)KсII И зaГIIуl. Кlry/цаЛЬtlo

СKЕЛЕT СBoБoДHoИ |(oHЕЧlloC.ГИ. Cкслст пЛеЧа сo_
сTaBЛяеT ПЛе(I е Ba'I KoсTЬ-os bгaсhii (pис.50)-KpyГl}{oГo
poГaToГo сKoTa А длиннaя, TpубtlaTaя, и]!tеrT диaсpиз и двa эпифи.
зa. Ha ПpoКсиМaЛьнoм эпифиЗе rсTЬ еoлoвtсa l, гroд нeЙ шейка 2.

!'opсaльнеr гoЛoBKи }laхoД'lTсЯ МrДиaЛ ьHьIЙ .Maльlй З и лaтepaль-
НЫn бoлl'Luoй буzpьt 4 с меltсбуеopкoвы,\| эtcелoбo'u l где ЛpoхoДиT
ДвyГЛaBaя MЬIшцa. oт бoльrшoго бyгpa нa ЛaTrpaЛЬнyЮ ПoBеpх-
}IoсTЬ TсЛzr спyскaeтcя еpeбень nлечeвoй KoсInu B c dельmoвцdнoй шe-
poхoвamoсmью 6. Ha ]vlеДиaЛЬHoЙ пoвеpxнoсTи TеЛa ИМeeTСЯ Кpу?-
J1сlя LuеpoхoвamОсnь 7, к нeЙ ПpиКpеПЛяlотся бoльшtrя КpуГЛaя и
шtиpo.laйшa'I MЬIIЛЦЬI сПИtlЬ]. Ha Дистaльнoм эпиtpиЗе нaхoДиTсЯ
Koсo ПoсTaвленньtй бltoк из меduальнoеo - бoльrшегo 10 и !1onIе-
paльнoеo - МrHЬlIIrГo ll .ьlыtцeлкoв' СЛуЖ,<1ЩиЙ Д.ltя сoЧЛrHеHия с
Koс.ГяMи Пpr.цПЛеt]Ья. Ha пaльмapнoЙ ПoBеpxHoсTИ иМеIoTся нaд{-
МЬIЩeЛKи: меduальньtй 9- бoльшиЙ tt лаmеpальttьtй ]2-мeнь-
ttlИй' K HиМ ПpиKpеПЛЯЮTся МЬIш]ЦЬl и сBЯзKИ. Mе>кдy HИМИ Hzlхo-
ILИTСЯ ЛoKI|lеваЯ ямка ]З.

У лoшztДи 6 бoльшoЙ и мaльlЙ бyгpьl, a TaKХе меxбyгopкoвьtЙ
хелoб двoй н ьте. .|l'ель.l.oвиднaЯ Lt]еpoxoBaТoсTЬ и гpебегIь BЬlpa)Kе ttЬI
Хopolllo.
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У свиньи ,B лyuевaя и ЛoKTr-
ItaЯ KoсTи paЗBиTЬI oДИнaKoBo, y
МoЛo.цЬIx )KиBoTньlx oHи сaМo-
сToЯTеЛЬнЬlе, с BoзpaсToМ сpaс-
ТaIоTсЯ.

Cкелeт кисTI{ oбpaзoвaн кoс-
,ГяМи ЗaПясTЬя, IЯ0TI'L и ПaЛЬцеB
(pис. 52).

Koсти ЗaПясTЬ'I-
ossa сaгpi (см. pис' 52, а) - Ko.
poTKИе' paсПoЛaГaЮTся B ДBa
pядa. У ПяTИПaЛЬIх )КиBoTЕIЬIх B
IIpoKсиМaЛЬHoМ pЯДУ ЧеTЬlpе
KoсTи, B.цисTаJIЬt{oM - ПЯTЬ Кo_
стей. C.lет ве.цеTсЯ с Мед(иzшЬ-
нoй стоpoньt. У крyпнoгo poГa-
ToГo сKoTa ,4 в пpoксиМaЛЬHoМ
pя.цу сoхpaниЛисЬ Bсе LIеTЬIpе

KoсТИ: с |\4еДи[шЬHoи сТopo-
НЬI - ЛучевaЯ кoсmь Зс1пяcmья -os сaгpi radialе 4, pядoм с ней

Pис. 5l. Кости пpe1цлеuья:

,4 - кpyltrtoгo pОГаТoгo скoтa; 6-лotпaДи;
B - свltньlr

Pис. 50. Плeчeвaя кoсr.ь:

,4 - кpyпнoгсl poГaТoгo скoтa; 6- лorлaди; B- свиtlьи

нЬIjvIи ЛoBеpxtIoсT'|N|И t\л'| сotlЛеtIсtIи,I с KOсTяMИ заПясTЬя.
Л o кте Ba,I Ko с l.Ь- tlllla (ф - кpyпнoгo poГaToГo cKoTaА

Kс[{ИИ нa неЙ
8 c лo ы,||,t om-

pи pаЗ е(lеBoЙ
а I}сеМ oЙ, сo-

хp
pB
KO
ЛИ
KO

У лoшaДи 6 ДистaльньtЙ блoк лyuевoЙ кoсTи ПoсTaBЛrH tlpЯМo,
ДИсTaЛЬFlЬIЙ KoItец TeЛaИ эпифиз ЛoKTеBoЙ t(oсTИ pед(yцИpoBaнЬt.
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кoсmь Заnяс-
ntегmеdium. | с лaтеpaльнoй с.ГopoHЬI -ЛoKmевaя
- os сaгpl Lllnaгс o И ПаЛЬМаptlo o.Г Hcе - oo0oвoцнсlЯ

кoсmь Заnясmья - os сttгpi aссеSSoгiLll,ll 7. B Диc.ГttstьtIoM p'Iдly ДBr Ko_
сTи. o.Д'нa oбpaзoвалaсЬ сЛияtIИсм втopoЙ И Tpсl.ЬсЙ зaПЯсTtlЬIх Koс_

+
i

2

IE

tJ--

Pllc.52. Кoсти кисти:

,4 кpупногo poГатoгo скота; 6-лoшади; B сBиllЬи

t0
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zl5
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Trй-os сarpalе sесLlndllm еt tеfiillm (2+ 3), вTopaя-сЛиЯниеМ
нетвеpтoЙ И пятoЙ зaПЯсTнЬlx кoстеЙ - os сalpalе quafium еt
quintum B + 9. Пеpвaя - oS сarpalе primum - pеДyциpoBaнa.

У лorшa.ци 6 пpoксимaльньtй pяд oбpaзoBaн TеМи )Kе кoсTяMи,
ЧTo и y KpyПНoГo poгaToгo сKoTa. B ДистaльнoМ pяДy чеTЬIpе KoсTи:
зaПясTнaя ПеpBaя' BеЛИчИHoЙ с ГopoшIИHy, чaсTo oTсyTсTByеT; ЗaПя-
сTнaя BTopaя' зaIUIсTЕ{a'] TpеTЬЯ 3-нaибoлеe paЗвиTaя; ЗaПЯcТHaЯ
ttеTBеpTaя И ЛЯТaЯ сpoсЛисЬ B oДHy B+ 9.

У свиньи BвДиcтurьнoМ pяДy зaПясTЬя ЧeTьIpе KoсTи: зaПясTI{aя
ПеpBaя | зaпястнaя BTopaЯ 2, зaпsтcTтaя TprTЬя 3, зaПЯсl'Нaя LtеTBеp-
Ta'IИ ПЯTaЯcpocлись B* p.

K o с ти П я с T И-ossa mеtaсaгpalia (Ф _.цЛиннЬIе' тpyбua-
TЬIе' y пяTиПzulЬIХ )KиBoTHЬlх их 5 (с.lет с МеДиaЛЬнoЙ стopoньI).

У кpyпнoгo poгaToto cкoтa А TpИ ПясTнЬIе КoсTИ: mpemья 1З u
чеmвеpmая - os mеtaсarpalia tеrtium еt quartum сpoсЛисЬ Ме)КДy сo-
бoЙ в oДHy MoЩHylо KoсТЬ. B неЙ paзЛиЧaЮT ПpoKсиМaЛьньlй эпи.
физ с сyстaвнoй ямкoй ДЛя сo(lJlенеHИя с KoсTяМи ДИсTzUIЬHoгo
pяДa зaПясTьяt. Пo бoкaм эпифизa paсЛoЛo)KеItЬI cвяЗoчHьlе буеopкu,
Ha ДopсaЛЬнoЙ стopoне - nяcШllая LLlеpoхoваmocmь ]' Пo всемy диa-
физy' имеtoЩеMy B ПoПеpечF{ике фopмy oBaЛa, идeт uсeлoб ] 2 - мe_
сTo сpaЩrния.цвyх кoстеЙ. Ha дист'aльнoм эпифизе двoЙнoЙ блoк,
paзДеЛеHHЬlЙ вьtpезкoЙ. лля сoчЛеHеHИЯ с ПpoKсиMaЛьньIми фa-
ЛaнГaМи ПaЛЬЦеB. У пpoксимaЛЬHoгo Koнцa uетвеpтoЙ пястнoЙ кo-
сTИ Лr)KиT pyДиМенTapHaЯ nЯШаЯ nясml7aЯ кoсmь 10.

У лorrraДи 6 пoлнoстьЮ paзBиTa ToЛЬКo mpеmbя rlяcШнqЯ кoсmь ]З.
Ha пpoксиМаЛЬнoМ эпифизе oнa иМееT сусTaвнyЮ яМKy' пo бo-
KaM - сBязoчнЬlr бyгopки, нa ДopсаJlЬнoЙ стopoне - ПЯсTHyIo lЛе-
poxoBaToсTь 1. Tелo КoсTи B Пoпеprчнике ПoЛyoваЛЬнor, TaК KaK
ДopсfuTЬнaя егo ПoBеpхнoсTЬ BЬlПyкЛaя' a ПаЛЬМapнaя - ПЛoсKaя.
Ha дистaльнoм эпифизе есTЬ сyстaвнoЙ блoк, пo бoкам - свяЗoЧ-
I1ьIе яJЙкц. Пo oбе сТopoHЬI oт тpетьеЙ пястнoЙ KoсТи paсПoЛaГаюТся
BТopaя И 'IеТBеpТаЯ ПЯсTHЬlе KoсТИ B вИде HеДopазвИTьlх zpuфелевud-
ньtх кoсmoцeк ] ].

У свиньи B paзвитьt вmopaЯ ]7 - os mеtaсarpalе sесundltm, rtpe-
mья ]З - oS mеtaсагpalе tеt1it-ttт, чemвеpпaя // - os mеtaсaгpalе
quartum И nяmая ]0- os mеtaсaгpalе quintum. Первaя - oTсyTсTBy-
ет. oснoвнЬIМи 

'tBЛяЮTся 
TpеTЬя И tIеTBеpTaя. Bтopaя \I ПЯTaЯ KoсTи

ТoHЬlIIе' KopoLIr' и сottЛrнЯЮЩИeсЯ с H]u[МW ПaЛЬцЬI не ДoсTигaIоT
зеМЛи.

K o с т и П aЛ Ь ц е B-ossa digitorшm (с).Укpyпнoгo poгaToГo
скoтa А ДBa пoЛHopaзBиTЬIХ пaЛЬцаt - тpетиЙ и ЧrTBеpTЬIЙ и двa py-
ДиМенTapHЬIх - BTopoЙ и лятьtЙ. ПoлнopaзвиTЬIе пaЛЬцЬI иMеIоT Пo
тpи фaлaнги. Пpoксим,aЛЬHaЯ, ИЛИ Пеpг,aЯ, фалaнгa y KoПЬlTHЬIх -nуmoвoя Kocmь 14, длиннaя, тpyбuaтaя. oнa имеет пpoксимaльньtЙ
эпифиз с сустaвнoЙ ямкoЙ и сBязotIHЬtми бyгopкaми, диaфиЗ И ДИ-
стальньlЙ эпифиз с сyсTaвнЬIм блокoм и сBЯзoЧнЬlМи ЯМKaМи.

Сpедняя, ИЛИ BTopaЯ, фaлaнгa y KoПЬITнЬIX - вeнечнсlя кocmь 15,
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()lIzl Кopoче пpoKcиMальнoЙ фaлaнГи, иМееT Tе xе ДеTаJtи сTpoения.
/[истaльнaя, иЛи TpеTЬя, фалaнга - КoпыmцеваЯ Koсmь ]6. oнa кo-
I)oTKaЯ' в фopме TpеxгpaнHoЙ rтиpaмидьl. Ha неЙ paЗЛичalоT ПoBеp-
x HoсTи: Пo.цolxBеннylо' Mе)сltшЬЦеByIo' ЛaTrpаЛЬнyю и сyсTaBнyю'
У пpoксима-ltьнoЙ фалaнги с ПaЛьМapнoй стopoньI ДBе сrсaМoви.ц-
IIЬIе KoсTи' y.цисTaЛьнoЙ _ o.цнa.

У лorrraДи 6 пoлнoстью paзBит тpетиЙ паJIец. Пyтoвaя и Brнеч-
Ilaя KoсTи иMrIoT To >l<е сTpoеHиe' чTo и y poгaToГo сКoTa. Koсть Ди-
с.гальнoЙ фaлaнги нaзЬIBaеTся кonыmнoй ]6' Нa ней paзлиualoT Пo-
I]сpxнoсTи: ПpoKсиMаЛЬнo-сyсTaBHyЮ с paзгибaтельHьIМ oTpoсTKoМ'
сПеpеДи и пo бoкaм - сTенЕlyЮ И C|IИЗУ - ПoДoшIBенl{ylo сo сгибa-
.гельнoЙ ямкoЙ. CесaмoвиДнaя КoсTЬ Дистaльнoй фaлaнги нaзЬIBa-
cTcЯ ЧелHoчнoй кoсmью

У свиньи B paзвитьt чеTЬIpе ПaЛЬцa: ДBa oснoBньlх - тpетий и
.tеТBеpTЬIЙ, a втopoй и лятьlйт, - BИcЯЧИe. Cтpoение фaлaнг B oснoB-
HoM TaКor xе' KaK и y poгaToгo сKoTa.

3aнятиe 20. сKЕЛEт тAзoBoИ KoHEчHoстИ

IJель зaHяТИЯ.. ИЗУ1I,ITЬ aHaToMичесKoе сTpoениr кoстей
тaзoвoй КoнrLIнoсTИ.

MaтеpиальI и обopyдовaниe. AнaтoмичесKие пpеЛapaTЬl: KoсTи Taзoвaя' бедpен-
Haя' гoлени и стoпЬt кpyпнoГo poГaТoГo скoTa, Лoша.ци' сBинЬи.

CKЕЛЕT TAЗoBoЙ KoFlЕЧHOCTИ сoстoиT из сKеЛеTa тaзo_
BoГo ПoЯсa и свoбoДнoй кoнечнoсти.

СвoбoДнaя KoнrчнoсTЬ BкЛЮчarT сKеЛеT oсHoBнoГo ПoДДеp)KиBa-
ЮЩеГo стoлбa (бедpa и гoлени) и сToПЬI (зaплюсньl' ПЛЮснЬI и
пzurьшев).

Скeлi:т Пoясa тaзoвoй кoнeчнoсTи 
' 
ИЛИ TaЗ) oбpaзoвaн TpеMя Пap-

нЬIМи KoсTяМи: ПoДBЗ.цoшнoЙ, лoнной и сеДaЛиЩнoЙ, сpoсtпимися
в oблaсти суcmавнoй вnаduньt B oДнy ПaрнyЮ безьtмянную, ИJIИ maЗo-
вуЮ, KocTЬ - os сoхar (pис. 53).

П оД в ЗД o rrl н aя K o с T Ь - oS ilium (с) - paспoЛaгarTся
BПеpеДи сyстaвнoЙ BПaДиHЬI' иМеrT кpылo 4 y кpyпнoгo poГaToгo
сKoTa А,,tтocтaвленнoе Koсo, и стoлбчaтoе mелo 6. Ha кpьlле paз-
ЛиЧaюT л(]mеpaлы1ьtй буеop, ИЛИ JуtсlклoK 3, noОвзОoшньtй еpебень 2
и мeduальньtй, ИЛИ кpесmцoвьtй, буеop /. Hap1rкнaЯ ПoвеpxнocTЬ
KpЬlЛa нaзЬIвaеTся яzoОuчнoй 5 (здесь paсПoЛaГaюTся яГo.циЧнЬIе
мьtrшцьt)' BнyTpеI{няя -KpесTцoвo-тaзoвoЙ. oнa сoЧЛеHяеTся
lЛеpoxoBaToiт, ушкoвudнoй пoвеpхнoсmbЮ с KpЬIЛoM кpестцoвoЙ
KoсTи. Mедиaльньltl кpaiл КpЬIЛa сиЛЬнo BoГнyT - эTo бoльцtая се-
dалuщная выpeЗl{сl 7, oНa ДoсTигaеT сеdалuщнoй ocmu B, лежau{еЙ
Пo кpaЮ сусmавнoй вnаduньt 9. Ha сеpеДине TrЛa с медиaльнoЙ
сTopoнЬl иMееTся noяснuчньtй буеopoк ]0 для пpиКprПЛrnИЯ Мa-
лoЙ пoясничнoЙ мьIrпцьI.
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Pис.53. TазoвьIe кoсти с дopсaльнoй
пoвеpхнoсти:

l _ кpyпнoгo pofaТoгo скoтa; -Б _ лoшади;
B - cвиtlьи
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II'в. тaбл' I. Cтpoение KJ]еTKи и rr Bк,Iючrний

А ); Б- ния:' B-
ПЛa KиcЛo' вшючения

0т{TнЬI



[в. тaбл. II. Bвеpху - диффеpенциpoBкa мезo.цrpМы ЛaнцеTI{и Ka'' внuЗу _ KpoBЬ
(l - кpyпнoгo poгaToгo скoтa; 6 - кypицьl)

t4 t5 16 1718 19

I{в. тaбл. III. Toпoгpaфия Bllyц)rнних opгaнoB KpyПнoгo poгaToгo сKoTa:
ввеpху - Bи.ц слеBa; внuЗу - Bид спpaBa
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t3 12 ll l0

Цв. тaбл. IV. Toпoгpaфия BIry,TpеI{}rиx opгaноB лoша'ци:
ввepху - Bцц слrBa; внuЗу - Bид спpaBa

Цв. тaбл.V. Toпoгpaфия BIIyц)енниx opгaнoB свинЬи:

ввepху - Bи.ц опpaBa; внuЗу - Bид слевa
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[-{в. тaбл' vII.,4 _ сЦ)oениr Kpaснoгo кoсT}Ioгo Мoзгa;
Б - лepeДняя дoля гипoфизa; B _ эпифиз
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Л o н н aя K o с TЬ_ospubis (с) _нaхo.циTся КpaниoМеДИaлЬ-
Ho Пo oTнoшIeниЮ K сe.цaЛиЩъoй кoсти и иМееT.цBе BеTBи. Bnаduн-
нaя веmв ЗА, нeц rr
BхO.циTB пе ииMr-
eTcЯ лoнн вo ДИaJIЬ-

TaЛЬнoй пЛoсKoсти и пpиЛегarT K KprсTцoBoй Koсти сBrpхy И cзaДИ-
МaKJIoK p иMrrт.цвa yгЛa.

У св e' paзBrpнyTo B сa-
гиTTaЛЬ oKpуглЬIи' MaKJIOK

зaМrTeн мальtй веpmел 4. У Диcтatтьнoгo Koнцa KoсTи нa Kay.цoЛaTr-
pальнoй пoBеpх}IьсTи }Iaxo.ц.иTся пoЛoгaя nланmаpн'я (ноdмьtщелrco-

Pис. 54. Бeдpeпнaя кoсть:

l ._ кpyпнoгo poгaтoгo скoтa с зaдней стopoнЬI и Б - c лaтepaлЬнoЙ cтopoньI; B - лoшaДи;
Г- cвиньи
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т

вая) я'\tlсa 8' a Нa кaуДlальнoЙ ПoBеpхHoсTИ ДисTaЛЬHoгo эпифизa -
ла|пеpaЛьllый ]0 и меduшtьньtй I2 лtьtщелкu ДЛя сotlЛенeНИЯ с, КoсTя-
МИ гoЛеHи.

МьlЩелки pаЗ.цеЛеHЬI J||е)|с.\,|ьlщелкoвoй ямкoй 1 l, в глубине ее
Haxo.цяTся сBязoЧнЬIе ЯNIKи| ДЛЯ кpесToвиДЕloЙ связки. По бoкaм и
i-{rсKoЛЬКo BЬIшIе МЬIЩеЛKoB иMеIoTся JIomеpaJтьItый 9 и меduальньtЙ
lЗ наdмьtщелKll, Ha KoTopЬIx Мo)Kнo ЗaN,lеTиTЬ сBязotlНЬlе бyгopки и
ямки I4. Ha латеpaлЬHoМ HallМЬIЩеЛKr' KpoМе ToГo, есTЬ ДBе яМKи
,цЛя ЗaКpеПЛeI7ИЯ МЬIШц: ямка nodкoленнoй .цьtшцы I5, Hиже ее -
pсlзzuбаmeльнaя ямrcа ] 6.

Ha кpaниaльнoй пoвеpxHoсTи ДИсTaJlЬЕloГo эпифизa oTМrчaЮT
блoк Для кoленнoй tIaшJI(и, ot-I сoсToИT LI.з лtе)uальнoеo I9 - бoльrпе-
Гa И L\amеpальнoеo ]7 - МеHЬШlегo epебнeй и ,ltселoба l8, пo KoTopoMу
сКoЛЬЗиT KoЛеHнaя ЧaшIKa.

У лoшаДи B в сpавt-lенИи с KpyПнЬtМ poГaTЬtМ сKoToM телo беД-
pенноЙ KoсTи МaссИBнrr, яMКa ГoЛoBки 2 бoльulе и Ле)KиT сбoку.
Pядoм с бoльшим BеpТеЛoM. KpaHИаЛЬHеC HеГo И|\4ееTся сpеdнuЙ вер-
unел 20, a ни)Kе - mpеmuй. MzutьrЙ веpTеЛ BЬIpaХен Лyl{lше, ПЛaнTap_
ная (нaдмьlщелкoвaя) ямкa глyбже. Mедиaльньtй гpебень блoкa
.(ojlеНгioЙ чar-LlKи сиЛЬHее paЗBиT И ПpoKсИМaЛЬHo сHao)КеH сmаmu-
.tескoй nлощаdкoй, Kyдla ЗaхoДиT KoЛrннaя LIa[JKa пpи сToяниИ )КИ-
3oTHoГo'

У свllньи -Г бoльшtoЙ BеpTеЛ FIе зaХoДИT BЬllше ГoЛoвки, tпеЙкa
;бозFta.Iенtr pеЗLlr' ПЛaHTapHaя яМKa МеЛKaя, гpебни блoкa КoЛеH_
ноl"l .{aПIKи oД.инaKoBЬIе и tIJиpoKo paссTaBJIеЕ{ЬI.

KoлеHнaя чarrlKa oTHoсиTсЯ K TИПу КopoTKИx кoстей.
Это кpyпнaя сrсaМoвИДlнaЯ KoсTЬ' BПpaBЛеHHa'I B ttеTЬlpехгЛaByЮ
l.lьIшlцy беДpa, иМееT сyсTaBHyIo пoBеpХнoсTЬ ДЛя сoЧЛеHеtlи'I с блo-
KoМ KoJIеннoй чatпки беДpеннoЙ KoсTИ.

Скeлет гoЛенlt сoсTaBЛяIoT KoсTи гoЛеr{'И-ossa сrllrls
ipис. 55) --эTo бoльrпaя беpцoвaя И МaлaЯ беpцoвая KoсTи. У кpyп-
HoГo poГaToгo сKoTa А pttзвитa ToЛЬKo boЛЬLшa'I oеpцoBaя КoсTЬ -libia, oнa дЛИHHaЯ, тpуб.taтart, ИМееT диar|из И ДB:l эпифизa. Ha
ПpoKсИМzu]Ьгloм эпифиЗе paзЛИrlalo.Г меduальньtй I и лаmеpальный 2
JИ ь r ш1е л Id u С ]| е )l{,|| ьt Lце./ I кo в ьr.M в o Зв ы ul е l ! u е,M у М е)Кд.lу H и M и.

Пo кpaниzurьнoЙ пoвеpхtloсTИ .ГеЛаi oT MЬIЩеЛKoB oпyсKarTся
epебень бoльtuoй беpцoвoй t{oс|Tlu J, к lrемy ПpИKpеПJlяIoTся связKи
йoленrтoЙ ЧaШКИ. lIa кaуДir.ltьгtoЙ стopoне диaфизa ИN,IэeTcЯ nodкo-
Леннaя лuHuЯ - MесTo ПpИКpеПЛеHия ПoДKoЛrннoй мьltпцьr. oт лa_
ТеpzulЬнoгo МЬIЩеJIKa oTхoДl,{T UJеpoхoBаTЬIЙ oTpOсToK - эTo pyДи-
Megт малoй беpцoвoй t{oсmu. Ha Диста,rьнoм эпифиЗе oTМеLIaIoт Пpя-
Mo paсПoЛoxенньlй суcmавнoй блorc 5.цЛя сoЧЛrненИя с КoсTЯМи
ЗaПЛЮсHЬt. Бoкoвьtе KoHцЬI ДисTztj.'IЬHoГo эпифизa yToЛЩеЕtЬI Зa счеT
меduальнoй лodыэrcкu 4 и лаtпеpсl',tьнoй лodыэrcкoвoй кoсmu 6 - ocтaт-
Кa ДИсTaЛЬнoгo эпифизa мaлoЙ беpцoвoЙ KoсTИ.

У лorпaди Б бoltьлlaя беpцoвaя KoсТЬ Ha ЛaTеpаJlЬHoЙ стopoне
ПpoксИМaЛЬHoГo эпи(lизa иMееT ]xеpoхoBaTyьo сусmoвную noвеpх-
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Pис.55. Коств голени:

zl - кpyпного poГатoгo скотa; 6-лoшaди; ,9 сIJtttlЬt'

!1oсruь.цля мilroЙ беpцoвoЙ KoсTИ. Лtt.гсptutt'ltll'l JItl/lЬIЖKil tlo.]IllOс.ГЬЮ
сpaсTаеTся с бoльпroЙ беpЦoвоЙ KOсTЬlo, сyстaвtloЙ б;toк кoсoЙ.

У свиньи 8 бoльшaя беpцoвaя KoсTЬ ИМее1' oДtly ЛoДЬl)KKу - Ме_
.цИ:lЛЬHyЮ и ДBе сусTаBHЬIе IloBеpхHoс.ГИ ,ц-ltя мaлoli беpцовoй кoс-
TИ - Ha ПpoKсиMzt,TЬHoМ И ДисTzUlЬHo|\,l KoI{це'

M aл aя б. p ц o Ba я Ko с T ь-fibula (pегonе) (pис.55) -y
Kp}Тlнoгo poгa]'ol.o cкoтa А не саМoсToяTеЛЬнaя (с) в виде pyДиMенTa,
Пpиpoсшегo K ЛaTеpaЛЬHoМy ]!{ЬlщеЛKу больrпoЙ беpцoвoй КoсTИ'

У лoшa,,]и 6 oнa pyДиMrнTapнaя. Гoлoвкa ее 8 сoчЛеняе.ГсЯ c Лa-
TеI]fulЬнЬlМ MЬIщrЛKoM больrшoЙ беpцoвой KOсТИ, TеЛo B BиДе ToH_
кoй пaлoчк't,l 7 ДaхoДит ЛиlПЬ Дo сеpеДинЬI телa бoльrшoЙ беpцoвоЙ
KoсTИ. Mех.цy oбеими KoсTяMи иМееTся Mе)KKoсTнoе ПpoсTpaнсTBo'
fiистальньrЙ эпифиз ма"roй беpцoвoЙ KoсTи сpoсся с бoльшroй беp-
rioвoЙ KoсTЬЮ' обpaзoвaв Лamеpъ,lьt1уto лodыэrcку 6.

У свиньи B мaлaя беpцoвaя КoсTЬ B BИДе тoнкoЙ ПЛaсTиHKи paЗ-
BиTa F{a BсеМ ПpoTяЖetlИIl, сoчЛеняеTся с бoльrпоЙ беpцoвoЙ кoс-
TЬю с ЛaTеpaЛЬttoЙ сTopOHЬI ПpoКсиМаЛЬHoгo 14 Д|IcTaЛЬHoГo эПи-
физoв. flистальньtЙ кoнец ее oбpaзyет 'Лanrcpoльную лodыlrcку.

Скeлет сToПЬl обpaзoвaн KoсTяМи зaПЛIoсHЬI, ПЛЮсHЬI и ПаJIЬЦеB.
Koсти зaПЛЮснЬI-ossa tarsi (pис.56)-кopoтKие' Ле.

)КaT B TpИ pЯДa' У кpyлнoгo poгaToгo сKoTa,4 пpoксимaльньtЙ pяд
ЗaпЛlоснЬI oбpaзoвaн mаpаннoй - talus I t.,s nяmочнoй - сalсaпеus .?
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Pис. 56. Кoсти запЛюсньl:

,4 - кpyпнoгo рoгaтoгo скотa; 6-лошaди, B- свиньи

KoсTяМи. Ha тapaннoЙ кoсти paЗЛиLIaIоT сусmoвнoй блoк 2 ДЛя сo-
чЛеHеHиЯ с KoсTяМи ГoЛеtlИ и несKoЛЬKo сyсTaBHЬIх ПoвеpхI{oсTей'
нa ПяToLIнoЙ - nяmoчньtй буеop 4 и dеpэlсаmель m(lpaннoЙ кocmu 5.
Itенmpальная Koсmь - oS tarsаlе сrntralе 10, oбpaзуoщaя сpеДний
pяД заПЛЮсHЬI, сpaсTaеTCя с ЧеmвеpmoЙ И nЯmoЙ ЗqnЛюсl1евы'||'|ц Кoс-
mямu 6. B дистальнoМ pЯДу сaМoсToяTеЛЬHoй oсTaЛaсЬ ЛиlltЬ Ma.
ЛеI{ЬKaя пеpвaя зaпЛЮснеBaЯ KoсTЬ - os tarsalr primum 7. Bтopaя
KoсTЬ сpoсЛaсЬ с TpеTЬей - os tarsalе sесtlndllm еt tеrtium 8 * 9, чeт-
BеpTaя - с ПяToй - os tarsalr quartum еt quintum и ценTpaЛЬнoЙ кo-
cтьlo ]0 * 6.

У лoпraди 6 пpoксимаЛьнЬlй pяД иMrеT TaКие xе KoсTи. [ент.
pаЛЬнaЯ KoсTЬ сaМoсToяTеЛЬНaЯ ]0. B диcтaлЬнoM pяДy сpoсЛисЬ
ПеpBaя сo втopoй 7 * B, чeтвepTaя с пятoЙ 6, тpeтья - сaМoсToя-
тельнaя 9.

У свиньи B все кoсти зaПЛlоснЬI сaМoсToяTеЛЬнЬIе, KpoМr чеT-
веpтoЙ и ПЯтoЙ, сpoсшихся BМесTе.

Ko сти ПЛ ]о с н ЬI-ossa mеtatarsalia-.цЛиHHЬIе' тpyбvaтьlе
(пpoксимальньIй эпифИЗ сМ. нa pис. 56). Пo сTporниЮ и paзвиTиIo
aFIaЛoгиLIнЬI KoсTяМ т7'IcTИ, нo B ЛoПеpечниKе бoлее oкpщльlе. У
KpуПнolo poГaToгo сКoTa иМеЮTся вmopaя 1I, mpеmья 12 и иemвеp-
mая ]3 пЛЮснеBЬIе KoсTи. Пoлнoстью paЗBиTЬIе и сpoсЛисЬ BМесTе
TpеTЬя и чеTBеpTaя.

У лoпra.ци ПoЛнoсTЬЮ paзвиTa TpеTЬя пЛЮсневaя KoсTь. Bтopaя
] I и.leтвepтaя l3 - еpuфелевudные.

У cвиньи чеTЬIpе ПЛЮснеBЬIе KoсTи; TpеTЬя И ЧеTBеpTaя paзвиTЬI
ЛyчШr, ЧеМ вTopaя илятaя ]4.

K o с т и п aЛ Ь Ц е B -ossa digiti-TaKие)Ке' KaKи нaгpуднoЙ
KoI{eЧнoсTи (см. pис. 52).
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За.цaния и BoПpoсЬI ,ц,lя сaмoпрoвеpки. l. Чтo Bхo.циT в пoлньtЙ кoстньtЙ сегi!|еHT./

2. Kaкoвo сTpoеt{ие Гpy.цнoгo пoзвoнка у сеЛЬсKoхoзяЙсTBеttнЬlх )киBoTtlЬIх pzrзнЬIх

виДoв? 3. Kaк меняется сTp}кrypa ПoзBoнKol] |] пpoцессе pедyKции пoЛHoГo KoсT.
Hoгo сeг]!tенTа B кpаниалЬнoм и Kay.цаJlЬнoM нaпpaвЛениях? 4. oпишите сTpoеtlие
KoсT -мoзгoвoй пoлoсTи. 5. oпиrшите сTpoеHие Koс-
тей, poтoвoй пoлoстей. 6. oxapактеpизyйте сr.poe-
tlие нoстей с уKaзаниеМ pазлиний у селЬскoхO]ЯЙ-
сTBенHьIх жиBoтнЬIх paзнЬIх Bи.цoB.

Teмa 12

сoЕДИHЕHИE KoстEЙ сKЕлЕтA

Koсти сKеЛеTa B ЗaBисиMoсTИ oT BЬIпoЛ}IяеMoй футtкци\4 И BИДa
TKaHи сBяЗaнЬI Ме)К.цy сoбoй с paзнoЙ сTеПенЬЮ Пo,цBи)KнoсTи. PaЗ.
ЛичaIoT не|lpеpывttые И npepывнЬle сoеДинения KoсTеЙ.

HепpеpьtвнЬlr сor.цинеHИЯ - cuнаpmpoЗьl бьtвaют несKoЛЬКих ви-
.цoB: |) cuнoсmoз (кoстнoе сoеДиHrние) - непoдвиlкнoе сpaЩе}tие
кoстей KoсTHoЙ TKaнЬЮ; 2) сuнхoнdpoз (xpящевoе сoе.цинение) - не-
ПoДBиxHoe или слaбoпoдBИ)КHoе сoеДиHеHиe кoстеЙ хpяшlевoЙ ткa-
ньro; 3) сuнОeсл,toз (фибpoзнoе сoе.цинение) - пoлyпoдBи)Glor иЛи
ПoДBи)Kнoе сorДиHение кoстеЙ сor.цLIНиTеЛьнoЙ ткaнью; 4) сuнсаp_
rcoз (мьtrше.tнoe сoеДинение) - Пo.цBиХнoе сoе.цинrHие КoсTеЙ МЬI-

rшечнoЙ TКaнЬЮ.
Пpеpьtвньtе сoеДинеHия - duоpmpoЗьt - этo oбъеДиHrниr Кo_

стеЙ в сyсTaBЬr. Пpи этoм нaДKoсTt{ицa oднoй Koс.Ги сoеДИFlяеTся
с нa.цКoсTницеЙ дpугoй, фopмиpу'I сyсTaBHyЮ суМKy (кaпсyлy).
Cyстaвнaя сyмКa двyхслoЙнaя. Hapy>кньI Й слoЙ ее фибpoзгlьtЙ'
несrT функциro ЗaЩиTЬI, внyтpенгtиЙ - сиHoBИaЛЬHЬIЙ, вьtpaбa_
TЬIBaеT xиДKoсTЬ, oблегчaюrцylо сKoЛЬ)KеrIИе B сyсTaBе. Kpoме
KaпсyЛЬI' в бoльrшинсTBе сусTaBoB иМеЮTсЯ свяЗldu -ЛеHTOBи.ц-
HЬIе TyГo нaTяЕ{yTЬIr TЯ>КуI Из плoтнoЙ фибpoзнoЙ сoеДиtIиTеЛЬ-
HoЙ TKaни.

Пo стpoениЮ сyсTaBЬI ДеЛяT Ha npoсmые - КoГДa сyсTaB oбpaзo-
вaH .цByМя KOсTяMи, И сЛo}|сl1ьlе - eсЛИ Mе)КДy OсFIOBHЬIMи,КoсTяМи'
oбpaзующиМи сyсTaB' нaхo.цяTсЯ xpяЩеBЬIе иЛи KoсTнЬIе (KopoTКие
KoсTи) ПpoKЛaДKи.

Пo .цвиxениЮ paзЛичaЮT сyсTaBьt: 1) мнoгooсньIе -.цBюКеF{ие
BoзMoХнo Пo BсеМ }IaпpaBЛенияМ B Tpеx ПЛoсKoсTЯx, фopМa сyсTaB-
ньIх ПoBepхнoстеЙ сoLIЛеняЮщихся KoсTеЙ - шapoBиДнaя гoЛoBKа
и нaшеoбpaЗнaЯ яMKa; 2) двyoсньtr - ДBиxrния BoЗMo)KнЬI B Д'Byх
пЛoсKoсTях Пo чrTЬIpеМ HaПpaBЛrI{иям; фopмa сусTaвнЬIx ПoBеpx_
нoстеЙ сoЧЛенЯюЩихсЯ KoсTеЙ - эЛЛИПсoи.цHaя BЬIПyKЛoсTЬ и Ta-
Kaя )Kе ЯМKa: 3) o.цнooснЬIе - ДBи>кениЯ BoЗМo)Kньt в oД'нoЙ ПЛoс-
KoсTи Пo ДByM нaПpaBЛеI{иям; фopмa сусTaBнЬlx ПoBеpхHoсTеЙ сo-
чЛенЯЮщихся KoсTеЙ циЛиHДpичrсКaя (вaЛиKoBИ.цHaя) иЛи ПЛoс-
KaЯ.

I
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3aнятиe 21. сoЕдlиA|ЕI.|l4Я кoGтЕиl

IJ ел ь ЗaН,Я ти я: 1) paссМoTpеTЬ сoединения кoстеЙЧrpепa;
2) pассмoтpеTЬ TиПЬI сorДиHrния кoстеЙ и ИЗучиTЬ сTpo9ни9 cУсTa-
BoB сTBoЛoBoЙ чaсти телa; 3) иЗyЧиTЬ сTpoeние сvстaBoв Koнrчнoс-
TеЙ.

Мaтepиaльl и oборудованиe. Aнaтoми.tесКие пpепapaтЬl: чеpеп ]\{oлo.цoГo и
BзрoсЛoГo живoтнoгo, Bисoчt]o-чеЛюсTнoГl сyстaB' сBязKи и сусT.авЬI ПoзвoнКoB'
вьtЙнaя cBязKa' заTЬlлoчнo_атлaнтI{Ьlf{ и aтЛанTo-oсеBoЙ сyстaвЬt, сoеДинение чaс-
TеЙ пoл}toгo Koстнoгo сеГMrнTа, плечевoй, лolоевoй, запястнЬIЙ сyсTaвЬt' сoеДине-
ния кoстеЙ Taзa, Kpестцoвo-Пo.цвЗдor.шньIй, тaзoбедpeннЬIй, Кoленньtй' сKакaтель-
нЬIЙ, лaльцевЬIе сyстaвЬI.

сoЕДиHЕHиЕ KoСTЕЙ ЧЕPЕПA. БoльruиHсTBo KoсTеЙ чe-
prПa сor.П'иненo IIBaMи' KoTopЬlr y МoЛoДЬШ xиBoT}lьlх oбpaЗoвaньI
сorдиниTrльнoй ткaнью (фибpoзнoе сoединeниe), a с BoзpaсToМ
зaМeЩaюTся кoстнoЙ TKaHЬIо (синoстoз) и TaК ПЛoTHo сpaсTaюTся'
ЧTo гpaHицЬI КoсTеЙ сTaнoBЯTсЯ нrзaМеTF{ЬIМи.

Cустaвaми сoе.циFtеHЬl ЧЛеFIиKИ ПoДЪязЬIчHoЙ кoсти iиеЖдy co.
бotт и с ПoдЪязЬIчF{ЬIN{ oTpoсTKoМ BисoЧнoЙ кoсти (висoянo-пoД'Ъя-
зьIчньIй сyстaв) И|iИЖIIЯЯ чеЛЮсТЬ с висoчнoЙ КoсTЬЮ.

Buсoцнo-целюсmнofl cуcmaв oбpaзoвaн сyсTaBHЬlМ oTpoсTKoМ Bет*
ви нюкнеЙ чеЛюсTи и сyсTaBнЬIм бyгopкoм сKyЛoBoгo oTpoсTKa че-
ll]yи Bисoчнoй кoсти. Пo стpoениЮ oн сЛo)t(ньIЙ, тaк KaK Ме)КДy
TpyщиМисЯ пoBеpхHoсTяMи естЬ xpяЦевoЙ дисK, Пo дBиЖrHиIo.ц'By-
oсньtЙ. Cвязoчньtй aпПapaT пpе.I1сTaBЛrн каncулoй сусmавa, лamе-
pальнoЙ связкoЙ и кауОальнoй-.cвязкoй (у свиньи нет).

сoЕДинЕниЕ коствЙ сTBoлoBoГo СKЕJTЕТA (pис. 57).
C oеди FI е H и е T еЛ П o з B o н Ko в А.Тeлa iloЗBotlKoв' Kpo-
Ме.П.B}4( пеpвЬlx' сoеДи}lяЮTся Ме)Кдy сoбoЙ вoЛoKtIисTЬIМ хpяЩoМ,

Pttc. 51 . Coединение кogгеf, ствoлoвoгo скеЛrTa:

А - coeДLlцeнИe пoзBoнKa с pебpoм; Б - вьrйт,нaя cвязкa
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обpaзyющиNII' вoлool7ucmoе (фuбpoзнoe) кoльцo 1, в сеpедине КoTopо*
l.o нaХo.циTсЯ nульnoЗнoе яdpo 2- oстaтoк xopД.Ьl. Пo доpсальнoй
IloBеpхнoсTи TеЛ пoзвoнкoв rшеЙнoгo' гpyДFloГo и ПoясFIичнoГO oT-
ДrЛoB ПpoxoдиT, сoеДиHяЯ иx, ПpoДoЛьнaя dopcальная связка 5. B'
KoF{цr гpy.цнoгo и B ПoясtlичtloM oTДеЛе иМееTся ПpoДoЛЬнaя венm.
pсtльнсlя свяЗKo 3, пpoхoдящaЯ ПoД, TеЛaМи ПoЗBoнKoB.

CoеД|4НelнИе ПoзBо}IoЧнЬIx Дyг И Их oTpo-
с T К o в. flyги сoседниx ПoЗвoЕIKoB сoедиFIrнЬI эЛaсTич[IЬlMуI мnrс-
d у 20 в ьlм u свя З ld сl]|1 u' сyсTaBнЬIе Kpaни furЬны e И KaУ ДaJтЬFIЬIе oTpo сTKи
сBязaнЬI сyстaвноЙ rcсlncулoй. Пoпepeuнopебеpньtе oTpoсTKи Пoяс-
HичHЬlx пoЗBoнKoB сoеДиненЬI ]}4е}|с|1onepечньt]у|u свяЗI<сl!|4u. oстис-
TЬtr oTpoсTKи всrгo ПoзBoHочниKa сoеДиFIeньI MежoсTисTЬlМи' BЬlЙ-
нoй и нa.цoсTисToЙ связкaми Б. Mеэrcoсmuсmые свЯЗldl,l ]0coeДиняют
OсTисTЬIе oTpoсTKи .I].B1x сoсе.цrrиx пoЗBoнKoв. Bьtйн ая свяЗкa сoсTo-
иT из .Ц'Byх чaстеЙ: ldанamuKoвoЙ 8 и nласmuнцаmoй 9. Kaнaтикoвaя
чaсть вьtйнoй связки FIaЧинaеTсЯ нa Чешyе зaтьtлoчнoЙ KoсTи и
.ц.вoЙньtм TяжoМ нaЛpaBЛяeTся ЧеpеЗ BсЮ шIrЮ K oсTисTЬIМ oTpoсT-
KaM BTopoгo и TpеTЬегo ГpyДнЬIx ПoЗBoFlKoв' TaМ oнa ПpиKpепЛяrTся
L{ пpoДoЛxaеTся Пo OсTисTЬIМ oTpoсTКaМ КayдаJ Ьнo' ПpеBpаЩaясЬ B
наdoсmuсmую cвЯЗKу 1]. ПлacтинчaTaя чaсTЬ вьrйнoй сBяЗKи HaЧи-
IIaеTсЯ oTдеЛЬHЬlМ|4TЯ)КaМИ oт шейньlх ПoзBoHKoB (кpoме пеpвoго),
СoеДиняяcЬ, otlи BПЛеTaIoTся B KaнaTиKoByIo ЧaсTЬ вьtЙнoЙ свяЗKи'
У свиньи вьIЙнaя сBяЗKa не paЗBИTа.

Из всех сoеД.инениЙ ПoзBoHKoB ToЛЬKo oсевoЙ ПoЗBolloK и аT-
лaнт oбpaзyloT сyсTaBЬ:l,. Зсlmылoчнo-аm/lанmный сусmав oбpaзoвaгl
МЬlЩеЛKaМи зaTЬLЛoчHoЙ кoсти и KpaниаJIЬнoЙ сyстaвнoЙ яtмкoli
aTЛaнTa. Пo стpoениЮ oН пpoстoЙ, Пo ДBИЖеHиЮ-д(Bуoсl.tьtй. E
ЭToМ сyсTaBr BoЗMo)KHЬl дBиxrнИЯ BoKpyГ пoпеpе.lнoй (cгибaния и
paзти6aния) и веpтикaльнoЙ (oтведеHI|Я B бoкoвyю стopoну) oсеЙ'
Сyстaв иМeеT сyсTaBнyIo KaПсyЛy и бoкoвьlе сBязKИ Mе)кду КpЬUlЬя-
Mи aTЛaнTa и яpеМньIMи oTpoсTKaМи ЗaTЬUloчнoЙ кoсти.

Аmланmo-oсевoй сусrnос oбpaзoвaн кayда:tьнoй сyстaвнoй ПoBеpx.
ЕIoсTЬlo aTЛaнTa и зубoвudньI]Й ompoсmKotvl oсu. Пo стpoению ДaнньtЙ
сyсTaB пpoстoЙ, пo дBиХrниЮ - o.цtlooсньtЙ - вpaщaтельньtЙ;
иМееT сyсTaBнyIo KаПсyЛy И cBЯЗKу|.

CoедИIIelнl,4e чaстей ПoЛнoгo КoсTнoгo
сегМенTa. Пoзвoнoк иMеrT несKoЛЬKo соединениЙ с pебpoм:
сусmавнaя ldаncула сoе.циняrT гoЛoBKy pебp-a с KpaниaлЬнoЙ и кay-
Да.пьнoй pебеpньtми ЯMKaMи ПoзBoЕIKa; сoeduнumелbнaя свяЗlса Zoл0-
вoк pебpа 4pacлoлaгaеTся Мrждy гoЛoBKaМи двyx peбеp, BxoдяrцИx B
сеГМеHT; KaПсyЛa и сBЯЗKa 7 coeДиняloт бyгopoк peбpa с ПoПеpеtl-
нЬIм oTpoсTKoМ ПoзBol{кa, tшейKa peбpa сoеДиHrHa связкoЙ 6 с тe-
ЛoМ ПoзBoF{Ka.

Koстньtе pебpa с pебеpньtмИ XpЯЩa'шrИ сoедИнеЕlЬl сиFlхoнДpoЗa-
tиИ, Зa исKJIIoчrниепt 2-5-гo у cBИ:нЬ|4 и 2-l0-гo у KpyП}toгo poгa-
Toгo сKoTa, гДе Il{е)Kдy ниMи HaxoДЯTcЯ TyГие сусTaBЬl с сyсTaBнoЙ
кaпсулoЙ.



Pебеpньtе ХpяЩи с гpyдинoй сoеДиюIIoTсЯ ПpoсTЬIМи сyсTaBaМи'
КoTopЬIе иМrIoT сyсTaBнЬIе KaпсyЛЬI И cBЯЗKИ. Peбpa Mе)кДy сoбoй
сoединенЬI мехpебеpнЬIМи MЬIIIIц aМИ И BH},IpигpyДнoЙ фaсцией.

CегментьI гpyДинЬI сoе.циF{ЯЮTся синхoнДpoЗoM.
CoЕДИHЕнИЕ KOCTЕ,Й ГPУДнoЙ KOHЕчF{OCTИ

(pис.58). ПлечевoЙ сyсT aв Аoбpaзoвar{ сyсTaBнoйвпa.ци-
нoЙ лoпaтки 1 и гoлoвкoй пле.tевoЙ KoсTи 2: пo стooениЮ oн ПDo-
сToЙ, пo .цBи)(rниIo - MнoгooсньIй. CвязoчньlЙ aппapaт пpедстЪв-
ЛeH KancуЛoй 3. У KoПЬITнЬIx ЖиBoTнЬIx сyсTaB ToЛЬКo сrибaeтся и
paзгибaется' oсTaЛЬньIе .цBи>Kени'{ oгpaниЧеF{ЬI yToЛЩениями бoкo-
BьIх сTеHoK KaПсyЛЬI.

Лoктевoй сvсT aв Б oбoaзoвaн блoкoм плечевoй KoсTи
4, ямкoЙ лщевoЙ кoЪти и лoктевьiм oТpoсТKoм лoктевoЙ кoсти 5.
Пo стpoениЮ сyсTaB пpoстoЙ, Пo ДBиxениЮ - o.цнooсньtЙ. Cвязoч-
ньIЙ aппapaT: сyсTaBнaЯ Каnсу'Iа 6, бoкoвьtе лаmеpаЛьнaя и мeduаль-
ная 7 связкu. Кocти Пpе.цПЛечЬЯ сBязaF{ЬI Mе)КДy сoбoЙ меuскoсmнoй
(nonеpеaнoй) связкoй 8'

З a пя стн ьI Й с yсTa B,B oбpaзoвaн .цисTaЛЬнЬIM KoнцoМ
кoстеЙ Пpе.цпЛечЬя 9, Koстями зaпясTЬя и ПpoKсиМaЛЬнЬIМ KoнЦoМ
кoстеЙ ПЯсTИ 10. Пo сTpoениЮ oн сЛo)Kt{ЬIЙ, пo дBиxениЮ - o.цнo-
oсньtЙ. Связoчньlй aппapaT: KaПсyЛa' фибpoзньtЙ ЛисToК кoтopoй
ПеpеKиДЬIBaеTся череЗ КoсTи зaПясTЬя и Ha ПаЛьMapнoЙ сTopoне
yToЛЩен B Bи.це ПаJlЬМapнoЙ связки. Cинoвиальньlй листoк KaПсy-
ЛЬI пpиКpеПЛяеTся Кo всеМ pядaМ кoстеЙ. Бorcoвыe свяЗldu dлцнньtе

Pис. 58. Cyставьl гpуднoй кoнeчнoсти:

l - пленeвoй; Б - лoктевoй; 8 - запястньtй; 1- пальцевьtе (с nа,тьмapнoй стopoньt)
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I l и кopomкuе ] 2. Kocти сBязaнЬI Mrxдy сoбoЙ B KaХдoМ P\ДУ мeж-
кoсmнiмu 13, apядьl кoстей - меэtсpяdoвьtмu ]4 свяЗкa,Mu. floбaвov-
Haя КoсTЬ зaПясTЬя, KpoМе Toгo, иMrеT сBязKи с KoсTяМи Пpе.цПЛе-

Имеет KaПсyЛy, бoкoвьlе и паЛЬMapньтe ]8 сBязKи Ila Kax.цoМ пaЛЬ-
Це.

KoпьIтньrй сyсTaB
венечнoЙ KoсTИ' сyсТaBнoЙ ПoB
KoсТи и сесaМoBи.цHoЙ KoсTЬЮ.

KoсTи' a

HoCTИ
с ПoМo.

ЩЬIo BoЛoКнисToгo xpяЩa; эToT TиП синхoHДpoЗa нaзЬIBaеTсЯ сuJ||-

фuзoм (y стapьIх xиBoTнЬIx oKoсTенrвaет), тaк KaК Мех'цу сЛoяМи
xpящ1 иMееTся ЩеЛеBиДHoе ПpoсTpaнствo (зauaToK сyсTaBнoЙ Пo-
ЛoсTи).

Taзoвьrй Пoяс сo сTBoЛoM TrЛa сoе.цИHеH KpесTцoвo.
п o.цB з.ц o ш H ЬI М с y с T a B o М' oбpaзoвaннЬrМ yIчKoви.цFIЬIМи
ЛoBеpхнoсTЯМИНa KpЬIЛЬяХ кpестцoвoй И пoДBзДolшнoЙ кoстей (/).

бoкoвoй к MеДиaЛЬнЬIМ КpaеM пo.цBз.цorп-
нoЙ кoсти ИЛИ luupoldая mаЗoвсlЯ, связка 4
сoе.цин'IеT oЙ кoсти с сe.цaЛиЩнoй oстьlо и
се.цaЛищнЬIм бyгpoм 5, слyхит бoкoвoй стенкoй тaзoвoЙ ПoЛoсTи.

T aз o б r.цp е н н ьt й с yс Taв oбpaзoBaн сусTaBнoЙвлaДи-
нoЙ безьtмяннoЙ KoсTи и гoлoвкoЙ бедpеннoй KoсTи. Cустaв пpo-
стoЙ, мнoгooсньlЙ. Cвязoчньtй aПпapaT: cУcТaBНaЯ каnсуlсt. уТoЛ.
Щrннaя сПеpе.ци, 14 кpуелая свяЗKсl BнyTpи сyсTaBa; y ЛoшIa.ци' KpoМе
тoro, Оoбавoчнсlя свяЗкс. oтве.ценИe, тIpИBeДеlнИe И poTaция в Дaн-
нoM сy

K o и блoкoм
8 бедp беpцoвoй
KoсTи чЛrнения



Pис. 59. Coе.цинeвиe кoстeй тазoвoй кoнeчнoсти:
,4 - кpестuoвo-ТaзoвЬtе сoед]'нения; 6 - кoленньtЙ и

,8 - зaплюсневьlй сvсTавЬI
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Ме)Kpя.П.oBЬIе З' ЗaПЛЮсtlеBaЯ пЛaнTapнaя }c, a У Лol.шаД'и' Kpoп4е
,ГO Гo' зaПЛЮсHеBaя дopсaЛЬнaя.

Сусmавьt nальцев Пo сTpoениIo, ДBиxениЮ и сBяЗoЧHoMy aППapa-
,Гy TaKие )Kе, КaK нa гpyДHoй KoнеЧF{oсTи (см. pис. 58).

ЗаДания и BoпpoсьI дЛя сaмoпpoBеpки. 1. Кaкие ви.цЬI сoединений кoсТеЙ BЬl знa-
еl.е и где oни BсTречaютcя? 2. Oх е и сЛoxнЬle
сVстаBЬI. 3. Пеpeчислите oДttooсн даЙTе их ха-
paктеpистикy..4. Kак сoеДиненЬI сoеди}tе}tия
ЭЛементoB пoлнoгo Koстнoгo сегMенTа.

Тeмa 13

lt,|ЬllllцЬl сKЕлEтA

MьrruцьI - aKTИBНaЯ чaсTЬ aппapaTa ДBиxeния. C иx ПoМoщЬю
oсylцесTBЛяеTся пеpеMещение xиBoTнoгo - ЛoKoМoцИЯ И ДB|4Же-
Hие oT.цеЛЬнЬIх чaсTrЙ opгaниЗМa.

Пo фyнкции МЬIшIцЬ1 ДеЛяT нa: paЗГибaTeЛИ - ЭKсTензopЬI, сГИ-
бaтeли - флексopьl, oTBo.цяЩие - aбДyKTopЬl' ПpиBo.цяЩие - aД-
ДуKTopЬI' BpaЩaTеЛи - poTaTopЬl (сyпинaтoрЬI и ПpoF{aTopЬI), пo.ц-
HиMaTеЛи -ЛrBaTopЬI, oПусKaTеЛи -ДеПpессopЬI' HaпpягaTеЛи -
TеItзopЬI' с)KиМaTеЛи - сфинKTеpЬI, paсшиpИTеЛkl - ДиЛaTaToрЬI.

3анятиe 22' cтPoЕHиЕ мЬlulцЬ|

Ц eл ь ЗaН ЯTl,4Я.. 1) oзнaкoмиTЬсЯ сo сTporниеM МЬlшцЬI KaK
opгaнa; 2) изуuить МЬIшцЬI гoЛoBЬl и MЬll]]цЬl, сoеДиHяЮЩие ГpуД.
HуЮ KoHеЧHoсTЬ с ГoЛoBoЙ И ТyЛoBИlцеМ.

Mатеpиa.льt и oбopyДoвaяиe. Aнaтoми.IесKие Koстнo-МЬtшечнЬlе пpепapaтЬl и
тaблицьt: МЬIшцa KaK opгaн, xеBaтелЬнЬlе и миМичeские MЬIшцЬl гoлoBЬI' мЬIlllцЬl'
сoеllиняюlциr лoпатKy и I1лечо с гoлoвoЙ, шеetl и тyЛoBиlIlеNl.

Mьtшцa KaK opГaн (pис. 60) иMееT paЗнyю фopмy B_ЗaBисиMoсTи
oT paсПoЛoЖени,l нa Trлr и BЬIПoЛнlIеМoЙ фyнKцИ|4. Ha сTBoЛе TеЛa
чaЩе вс егo МЬI1.шцЬI ЛеFITOBи.ц,ньIе, pеМне Bи.Д.нЬIе, MHoгop aз.цеЛЬнЬlе'
Ha KoнrчнoсTях - BеpеTеHOBи.цHьIе. AнaтoмичесKи B МЬ1шцr paЗЛkl-
ЧaIоT бpЮШKo oИ сyxoжиЛие б, котopьtм oнa ПpиKpеПЛЯеТСЯ K Koс-
ти с. МьIrшЦa сoсToиT иЗ сoеДиHиTrЛЬнoЙ и ПoПrpечнoПoЛoсaToЙ
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Pис.60. Cтрoeниe мышцьr как opгaнa

B opГaн BхoДяT и B IlеМ paзBеTBЛяЮTся нepBЬl 4и cocудьl, J. KокДoе
МЬlltlечHor BoЛoKHo oПЛеTеHo ToнLIaЙшIеЙ сеToчKoЙ KoЛЛaГенoBЬIх
BoЛoкoнец' фopмиpyюших B сyММе ЭнdoмuЗuй -? мьtrпечнoгo бpЮш-
Ka. HepвЬI и сoсyДЬI Пo сoеДИHиTеЛЬHOTКaI{нЬIМ ПpoсЛoЙKaM ДoсTи-
гaIoT KD(Дoгo МьI[Iеtlt{oto ПyчКa и TaМ BсTуПaЮT B TесHyЮ сBязЬ с
]V{ЬIIUеtIнЬIМи BoЛoKнaMи. Д,BиГaTеЛЬнЬIе неpBЬI пеpифеpичесКoЙ
неpвнoЙ сисTrМЬI oKaнчиBaЮTся FIa МЬIIIеЧнЬIх BoЛoКнax неpBнЬI-
Ми бЛя[rKаMи. KaПиЛЛяpьl oбpaзyЮT гyсTyIо сеTЬ.

C у х o >КИ Jт' И е B зaBисиMoсTи oт фopмьt МЬIlшцЬI мoжет бьIть
pеMнеBиДнЬIM иЛи пЛaсTИI{чаTьIм. oнo усTpoенo TaKиМ же oбpa-
зoM' KaK МЬIl]IечHoе бprorшкo, ToЛЬKo oснoвнoЙ TKaI{ЬЮ егo яBJUIеT-
ся не МЬI[Iечнaя, a ПЛoTнaя oфopмленнaя BoЛoKI{истaя (фибpoз.
нaя) сoедиLlИTeЛЬНaЯ ТKaнЬ. Coсyдьt и нrpBЬI не oбpaзутоT B сyХo-
Ж|4ЛИЯX гyсTЬIх сеTеЙ.

MЬIшЦЬI ГoЛoBЬl (тaбл. 2) дeлят нa .цBr гp}тrПЬI: ЛицеBЬIr
(мимиuеские) и xевaтеЛЬнЬIе. Мимическиr MЬllxЦЬI paсПoЛaгaIoTся
B oсHoBнoM BoKpyг есTесTBеннЬIx oTBеpсTиЙ гoлoвьt (pтa, нoздpеЙ,
гЛaЗ' нapрс{ЬIx сЛyхoBЬIx ПpoxoДoB), пpикpепляЯсЬ oДHиМ КoHЦoM

IoTся K пoДBи)Kнo сoеДиHенньIМ KoсTяM ЧеpеПa. Этo бoльrшaя )KеBa-
TеЛьнaя' KpЬIЛoBaя, BисoLIнaя и двубpюп-tнaя МЬIlxЦЬI.

MЬIШЦЬI ПЛЕЧЕBoГo ПoЯСA И ПЛЕчA сBязЬIBaIоT гpy.ц-
нyЮ KoнечнoсTЬ с гoЛoвoй, rшеей и TyЛoBищrМ (см. табл.2). Гpуд-
F{aя KoнечнoсTЬ y KOПЬITI{ЬIх МЛеKoПиTaIoЦиx сoеДиненa с TyлoBи-
ЩеM ToЛЬKo с ПoMoщЬЮ МЬIшц - сuнсapKoзoм. МьllлцЬI paсПoЛaгa-
IoTсЯ Mе)КДy ПЛечеBЬIМ ПoясoМ' ПЛеЧoМ и oсeвoй ЧaсTЬIо телa. Их
paзДеЛ,IЮT I{a ДBе гpyППЬI. oднa гpyппa МЬIlпц oПyсKaеTся oT .цop-
сaльнoЙ сTopoнЬI oсевoЙ чaсTи TеЛa K ЛoпaTкe и плечевoЙ KoсTи и
oбyслoвливarT BЬIнесениr KoнеLIHoсTи BПеpеД и ЛoДTягИBaНИe TУ-
ЛoBиЩa K BЬIHесrннoЙ кoне.lнoсти (тpaпец ИeBИДHaЯ' poмбoвиднaя,
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Pис.61. ПoвepхнoстньIe мышцЬr гoЛoвьl и тyЛoBищa кpyпнoгo poгaтoгo скoтa

пЛечraтЛaнTнaя, ПIиpoчaЙшaя спинЬI' ПЛеЧегoЛoBнaя' гpyДинoгo-
лoвнaя). Дpyгaя гp}пПa МЬIlшц нaПpaBЛяеTся oт peбеp и гpy.циньI К
ЛoПaTKе и плeчевoЙ KoсTи' спoсoбствyеT yДrpЖaниIo TyлoBищa
Мr)qy ЛoПaTKaMи и пoмoгaеТ пеpвoЙ гpyППе МЬIШц (зyбuaтaя вент-
pаЛЬHaя. ПoBepxHoсTная и глyбoкaя гpyДньIе).

3aнятия 23 и 24. П'ЬllllЦЬl ствoЛoвoЙ чдcти твлд

I{ ель зaня TИЯ ИЗУЧ|1тЬ.цopсaЛЬнyю и BенTpaЛьнyIo Мyс-
KyлaTypу ПoзBolloчнoгo стoлбa, гpyднoЙ и бptotшнoЙ сTенoK.

МaтеpиaльI и oбopу,Цoвaниe. AнaтoмичесKие Koстнo-MьIIшечньIе пpепapaTЬl и
тaблицьt: дopc&'lЬньIr и BeнTpaлЬнЬIе MьIIIцЬI пoзBoнoчttoгo стoлбa.

MЬIшЦЬI сTBoЛoBoЙ чAсTи TЕJIA N{oxнo paз.цеЛиTЬ нa
нrсKoЛЬKo KpyпнЬIх гpyПп' ИcкoД.я иЗ иx ПoЛoxения нa TrЛr и вЬI-
пoлняемoЙ фyнкции (тaбл. З, pиc.62).

1. fiopсшlьньIr МьIlпЦьI ПoзBoнoЧнoгo стoлбa Лe)KaT нa.ц TeIaMи
ПoЗBoнкoB, paзгибaroт ПoЗBoнoчнИK ИЛИ егo oт.цrлЬнЬIe }д{aсTКи.
flействyя нa o.цнoй сTopo}Ir' спoсoбствyroT пoBopoTy BбoK гoЛoвьI,
ЦIeи' TyЛoBИЩa ИлИ хBoсTa.

2. BентpaльньIе МЬIlпцЬI ПoзBoнoчнoгo стoлбa Лrх(aT Пo.ц TеЛaМи
ПoзBoнKoB, сгибaют ПoзBoнoчниKИЛИ rгo oT.цeЛЬньIe у{aсTKи. Дetl-
сTByя с o.цнoЙ сTopoнЬI сoBMесTнo с.цopсaлЬнЬIМи I!{ЬIшцaMи, спo-
сoбствytoт пoBopoTy вбoк гoлoвьI, шIеи, TyЛoBищa или xвoсTa.

3. MьttпцьI гpуднoй сTенKи paсПoЛaгaются в oблaсти гpyднoй
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Pцc.62. Mьlшцьl стBoЛа TeЛa:

l - пoзвoнoчнoгo стoлбa Кpуп}IoГo poГатoГo скотa; 6 - гpyдtloй и бpюшноЙ стенoК тeЛa
лoшадИ

122

4. Мьltшцьt бprоrпнoй сTенКи нaxo.I]'ятся в бpюtпнoй oблaсти, oб-
I)аЗyя rе сTенKy, фopмиpyют бpюrшнoй Пpесс. Bместe с МЬIШцaМи
l.pyДHoЙ сTенKи oни сПoсoбсTByюT oсyщестBЛениЮ .цЬlхaTеЛЬнЬlx
/(l]и)KeF{иЙ. Mьttшцьt бpюrшнoЙ сTенKи Ле)КaT B Tpи' a нa BеHTpaЛЬ-
IIoЙ стopoне бpЮшнoЙ ПoЛoсTи - B чeTЬIpе сЛoя. БpюшнoЙ Пpeсс y
.Г 

p aBoя.цнЬI X у cvlЛИBaeтся эЛaсTиче сKoЙ )KeЛToй бpюtшнoй фaсциeй,
JIеЖaЩeЙ сBеpХy МьIlпц бpюtшнoй сTe}IКи' и Пoпеpечнoй бpюtшнoй
tIlaсциеЙ, вьtстилaющеЙ изHyTpи бprorпнyro пoЛoсTЬ. МьlrrrцьI
бptоtпнoгo пpeссa ПpaBoЙ и ЛеBoй сTopoн сoе.циняIoTся o.цнa с Дpy-
l.oй пo сpедней ЛИH:r4И )KиBoTa сBoиМи сyxo)<иЛияМи, фopМиpyя бe-
JIyЮ ЛиHию xиBoTa'

МехДУ нapyхнoЙ и вHуTpеннеЙ кoсьrми MЬII]JцaМи )киBoTa нa-
хoДиTся ПaхoBЬIЙ KaнаЛ, B KoTopoМ y сaМцoB ПpoxoДиT сeменнoй
KaнaTиK. ПaхoвьIЙ KaFIaл иMеrT .цBa ЩеЛeBи.цнЬIх oтBеpсTия: Пo.ц-
Koxнoе - бoльшrеe и бptotшнoе _ MеньlЦее. У сaмoк пaхoвьrЙ Кaнzul
ЗapaсTaеT.

5. MьttпцьI ПЛечеBoгo Пoясa и пЛrчa сBязьIBaют гpyДнyЮ KoFIеч-
HoсTЬ с oсевoй чaсTЬIo телa. oни ЛеЖaт пoBеDхнoстнo в oблaсти
шеи и сПиннo-гpy.цнoЙ oбласти.

3анятия 25 и 26. t\,lЬlшцЬl KoHEчHoстЕЙ

I{ е л ь з a н я т иЙ':изу'lиTЬ MЬIшцЬI гpyднoй и тaзoвoЙ КoнeЧ-
нoстeЙ.

Maтeриaльl и oбopyдoвaние. AнaтoмичeсKие KoсTнo-МьIшечнЬIе пpeпapaтЬt и
таблицьt МЬIrUц гpу.цнoЙ и тaзoвoй кoнечнoстеЙ.

MЬIшЦЬI KoнЕчнoсTЕЙ пo фyнкци И ДeЛЯT нa эKсTензo-
pьt, флексopЬI' a.ц.цyKTopьt, aбдуктopЬI' сyПиI{aTopЬI и пpoнaTopЬI.
ЭкстензopьI - paзгибaTeЛИ, paсПoЛaгaюTся снapy;кИ У|Лa сyстa-
вoв, флексopЬI - сrибaтeли - BнyTpи угЛa сусTaBa, нa кoтopьIй
oни .цействytoт. MьttпеЧFIЬIе бpюtшки ЭKсTензopoв и флeксopoв
Лr)KaT' KaK ПpaBиЛo' ПpoKсиMaЛЬ}lее сyсTaBa, нa КoTopЬIЙ oни
действytoт. AбдyктopЬI oTBo.цяT KoнeЧнoсTЬ B сTopoну, paсПoЛa-
гaюTсЯ нa ЛaTеpaЛьнoй пoвеpхнoсTи KoFIeчнoсTи. AлдyктopьI
ПpиTягиBaюT KoнечFIoсTЬ K TyлoBищy' ЛеxaT нa МеДиaЛЬнoй пo-
Bеpхнoсти. CyпинaтopЬI вpaщaюT сyсTaB нapyЖy' ПpoнaTopЬI -BнyTpь. И тe и.цpyгиe ЛеЖaT пoд некoTopьIM yглoм пo oTнoше-
ниЮ K yГЛy сyсTaBa.

Mьttпцьt гpyднoй КoнeЧнoсTи (pис. 63) oПисaнЬI в тaблицe 4, a
МЬIlпцЬI тaзoвoй KoнеЧнoсTи (pиc.64) _ в тaблицe 5.
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Pис.63. Mьtшцьl грyднoй кoнeчнoсTи кpyПltoгo poгaтoгo скoтa:

,4 - пrс,пиальlIlя и 6 -лlгсplulьll:lЛ сТ()PoIIl,I

Pис. 64. Mьltшцьl тaзoвoй кoнeчнoсти l(pупнoгo рoгатoгo скoTа:

,4 - iuс,ци]ЛЬHая и 6 .лaтеo:rльная сТ()DoнЬI
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Зaдaния и BoпpoсЬl.цlrя сaмoпpoBeрки. l. KaKoBЬI сTpoеHие i\4ЬIшJцЬl КaK opГаHa'
BиДьI МьIшц пo tpopме и функциям? 2. Пo кaким пpизнaKaМ ДeЛЯT МЬIrUцЬI Ha ,\lop-
фoфункциoнaльньtе типьt? 3. oxapaктеpизуйтe мьtшцьI ДиHaМичeскoгo и стaтoДи-
нaМическoгo TипoB. 4. Kaкие мьIurцьt деЙствутот нa пoзвoнoчньIй сToЛб? 5. oпи-
IIIиTе МЬll.t]цЬl' пpисoеДиняЮЩиe гpyДнуlо Koнe(tнoстЬ K oсеBoЙ части тела. 6. oха-
paктеpизyйтe МиN{ичесКие и хеBaTелЬнЬtе МьtшцЬI ГoлoBЬt. 7. Kaкие BЬI знaете
МЬIшuЬl свoбoднoЙ гpyлнoЙ Кoне(Iнoсти' a таloКе MЬIшцЬl ГpyllнoЙ и бpюшнoй сте-
нoк? 8. oпиruите МЬtшцЬt пoясa TaзoBЬlх кoнечнoстeй и MЬIrUцЬI свoбoднoй тазoвoй
KoнечнoсTи.

Teмa 14

сИстEMA oPгAHoв Ko)кHoгo пoKPoBA

Koх<a - ЭTo BнеttrниЙ ПoKpoв opгaниЗMa' BМесTе сo сBoиМи Пpo-
иЗBo.цнЬIМи (вoлoсьl, пoToBЬIе, сfuтIЬнЬIе и МoЛoчнЬIе xеЛеЗЬI, poгa,
N|ЯK|LIJfИ' КoГTи, КoпЬITa, ПеpeпoнKи) oнa oбpaзyеT сисTеМу opгaнoB
Ko)Kнoгo ЛoКpoBa' С.oстoит oнa иЗ Эnudep.цuсa - нap}DКHoгo эПиTе.
ЛиzulЬнoгo сЛoя' oеpJуIьl-BHyTprI{неГo сoеДиниTеЛЬнoTKaHнoгo
cЛoЯ И nodКo}tct1oй Kлemчаmrcu - сorДиниTrЛЬнoЙ TKaни' KoTopoЙ
Ko)Ka ПpиpaсTaеT K ПoвеpxнoсTнoЙ фaсции. Paзвивaется Ko)Ka иЗ
ДвуХ эMбpиoнaJIЬнЬIx зaчaTKoB: иЗ эKТoДеpМЬI - ЭПи.цеpМис; ДrрМa
и пo.цKo)K]{aя KJIrTЧaTKa - Из ДеpМaToМoB сoMиToB MезoДеpМЬI' Ko-
TopЬIе' лиффеpенцИpУЯcц сTaHoвяTся МезенxиMoй, a ПoToМ - сЛo.
яМи Кo)Kи.

Koжa BЬIПoЛнЯеT paзнooбpaзHЬIе фуHКциtl: зaЩиЩarT opГaHИзM
oT МехaничесKИх' хиMиtIесKиx и.цpyгиx paзДpDКиTеЛеЙ; yчасTByеT B
TеПЛoвoМ, BoДнoM и BиTaМинHoМ oбМене opгaниЗMa, B ДЬIхaIIИИ И
BЬIДеЛении; B сoсyДax Koxи МoжrT ДеПoниpoBaTЬся Дo 20 % KрoBи;
Пpи ПoMoЩи paЗнooбpaзнЬIх чувсTBиTеЛЬнЬIX нrpвнЬIx oKol{чaниЙ
Ko)Ka BЬIПoЛrUIrT фyнкцию oсяЗaния.

3aнятиe 27. стPoЕHИЕ Ko>KИ' вoЛoсA' ПoтoвЬ|x
И сAЛЬHЬlx жЕЛE3

I{ель ЗaHяTия: иЗуLlИTЬ сTpoение KoЖи и ее ПpoиЗBoД-
HЬIх - BoЛoсa' ПoТoBЬlх и с.шЬHЬIx )КеЛез.

Maтepиальl и oбopудoвaниe. Гистoлoги.lескИе ПpеПаpaTЬI: кoжа бeз вoлoс (44_
45), кoжa с Boлoсaми (46). Tаблицьl и ДиaПoЗИTивьI: сTpoениe Ko)Kи' Boлoca' пoTo-
вoЙ и сaлЬнoй )(еЛеЗ.

ПpепapaT 44 и 45. I(oxA БЕЗ BoЛoC C ПoToBЬIMИ
)(ЕЛЕЗAМИ (кoxa ПaЛЬцa' oKpaсKa геMaToKсиЛин-эoзиHoМ.)

Пpи мaлoм yвеЛичении МиKpoсKoПa нa ПpeпapaTе (pис.65) хo-
po[Io BиДFta llиpoKaя' несKoЛЬКo P'oЛ]н'ИcTaЯ фиoлетoвo - сИpене Ba-
Taя ПoЛoсa' oбpaзoBaннaя МнoГoсЛoЙHЬIM ПЛoсKиМ opoГoBеBaIoЩиМ
эпиTеЛиеМ' - ЭTo эПиДеpМис Ko>KИ a. B нем BЬIДеЛяIoT сЛoу|.. ба-

l -to

t(Iльный 5, tuunoваmый 4, Зepнuсmый 3, блеcmящuй 2 и poеoвoй I.
( it.pоение эToгo BИДa эПиTеЛия и изМеHеHИя, Пpoисxo.цяЩие B егo
|(JlrTKax B Пpoцессе opoГoBeниЯ' oпИсaнЬI B зaНЯTИИ 9 (пpепapaт
24). Эпидepмис pa
()сt{oBy Ko)Kи - BЬI
с,, - сoсoчl{u; ЭT еTс
]oBaн pЬIХЛoЙ сoе.циHиTеЛЬнoЙ T ПpеПapaT
2tj). B КЛеTКaх сoсoчKoBoгo сЛoя я фибpo_
б-;taстЬI, гисTиoциTЬI' prTиKyЛoциT Mехкле_
|'oLIнoе BеЩeсTBo ПpеoбЛaДaеT Пo Мaссе Ha,ц KJIеTKaМИ и сoсToиT иЗ
lrмopфнoгo BеЩесTBа и pе.цKoЙ сеTи pеTиКyЛяpнЬIx' КoЛлaгенoBЬIх И
')JlaсTиLIесKИх BoЛoKoн. oтличительнaя oсoбенHoсTЬ сoсoчКoBoГo
сЛoЯ.цеpМЬI - F{аЛиLIие B неМ бoльtшoгo KoЛичесTBa сoсy.цoB 24, oб-
l)аЗytoщих з.цесЬ сПЛеTeHИЯ Д'ЛЯ ПИTaНИЯ эПиДеpМисa oсMoTиЧесKиМ
IIуTеM (в эпидеpмис сoсy.цЬI не ЗaХoД'яT) ИУЧacTИЯ B TrpMopегуЛя-
|||1И,

Coсo.tкoвЬI Й cлoЙ' без pезких гpaниц ПеpеxoДиT B сеmчаmый слoй
iepмьt fl oбpaзoвaннЬIй ПЛoTI{oй нroфopМЛеHнoЙ сoе.циниTeЛЬHoЙ
.ГKaF{ЬIo с бoльrпим KoЛиLIrсTBoM пyч119u KoЛЛaгr}IoBЬIх BoЛoКoн;
11oсЛr.цние paсПoЛaгaЮTся B paзньIх нaПpaBЛеНИЯX И B сoBokryпнoс-
.ГИ сoсTaBЛя}oT сеTЬ (см. зarrятие 1l, пpепapaT 3l). CетчaтьtЙ слoй
/lеpМЬl oбусЛoBЛиBarT IIpoчнoсTЬ Кoxи. MexдУ ПyЧKaМи BoЛoKoH
lIaхoдяTся Kolrцевьre omdeлы nomoвьIх 9и cальньtх ]З эlсeлез.

Пoтoвьlе )КеЛезЬI ПpoсTЬIе, TpyбчaTЬlе, с },IеpaзBеTBЛеHI.l ЬlМ Ko H -
IlrBЬIМ oTДеЛoM' KoTopЬIЙ y )KBatIнЬIх )KиBOTHЬIХ B paЗHoЙ сTеПеtlи
|4ЗBИT иЛи иЗoгHyT' y Лo[IaДИ И сBиHЬИ o[I сBеpFlyT B BИДе КЛyбotlKa.
Эпителий КoнцrBЬIx oTДеЛoB кyби.Iеский. Пpи нaкoпЛеLIиИ сеKprTa
KЛеTKи уBеЛичиBaroTся. Ha безвoлoсoЙ tlaсTИ Ko)Ки ПoToBЬIr )KеЛеЗЬI
сеKpеTиpyIoT Пo МеpoKpинoBoMy TИПу' ТaKИе )KеЛезЬI иМеЮT сaМo_
стoятельньIЙ BЬIxo.цHoЙ пpoтoк 7, вьtстлaннЬ1Й 2-з-cлoЙHЬlM ЭПИ.
.ГrЛиеM. oн oткpьlвaeTcЯHa ПoBеpхFIoсTи КoxИ и ЗaМеTеI{ B ЭПиДеp_
Мисr B BиДr oTДеЛЬIJьlх сBеTЛЬIх KoЛец' paсПoЛoЖеннЬIх сToЛбиKoM'
иЛи KaHZL'IЬЦеB. BЬIBе.цеHиIO сеКpеTa иЗ KOнцеBЬIх oT.цеЛoB ПoToBЬIx
ЖеЛеЗ сПoсo бсTByеT сoKpaЩениr МиoэпиTеЛиаlIЬНЬIх КJ]rToK' Лr)Кa-
Iциx снapyжи oT ЭIIиTеЛия КoнцeBЬIx oT.цеЛoв. KoнцевьIе oTДеЛЬI
иМеЮT Bи.ц сиprнеBaTЬIх KoЛrц, paспoЛoЖенF{ЬIх B.цеpМе.

CетчaтьtЙ слoй пеpеxoДиT B nodкoэrcную КлеmцamКу 6' oбpaЗoBaIt-
t{yЮ pЬIxЛoй сoе.цинительнoЙ TKaHЬIo' KoTopaя сМягLIaеT Mехaни.
LlесKие вoздействия ЕIa KoЖy' oбеспечивarT Пo.цBЮKнoсTЬ Ko;<И, яB-
ЛЯеTcЯ )КиpoBЬIM .цеПo opГaниЗМa (из.зa сKoПЛения )KиpoBЬIх KЛr-
To МoprгyЛяции.

, свoбo.цньlе и несвoбo.цl{ЬIе' paсПpoсTpaненЬI
Bo ни paзнooбpaзFlЬI KaK Пo сTpoениЮ (плaстин-
(laTЬIr TеЛЬЦa 14 кoнцевьте кoлбьt и Дp.), TaK и пo BЬ1ПoЛHЯеMoЙ
tpyнкции (oщyщения бoли, хoлoдa' TеПЛa, дaвления).

ПpeпapaT 46. Ko)кAС BoЛoCAMИ (кoжa oBцЬI, oKpaсКa
ГеMаТoKсИЛ и н-эoзи ном).

|з1
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Pис. 65. Cтpoeниe

,4 - бсз вoлос и 6- с вoлoсаьlи (ммoе yвеЛиче]Iис); 8 пpoдольньlЙ
(бoльшoe

Ha пpепapaTе ПoД МzLПЬlМ уBеЛиLIеHиеМ МиKpoсKoПa BиДнo' чTo B
KoХе с BoЛoсaМи 6тoлЩинa эПИДеpМисa 4 MенЬl]tе, чеМ B Ko)Kе без
BoЛoс. Paзвитьl бaзaльньlЙ | шипoватЬ|Й 4, Зе?HИсTЬIЙ (часTo oT-
сyTсTByrT) и ТoIIKИЙ poГoBoЙ l cлoи. Гpсбешlки ЭПиДеpМисa, КoTo-
pЬIN4и oн BДaеTся I] ДеpМy' зII2l(IиTеЛЬHo сГЛaХенЬI'

B деpме бзaлегaЮт )КеЛеЗЬl И KopHИ BoЛoс. oбьtчнo нa пpеПapaTе
BиДI{o несКoЛЬKo BoЛoс B BИllс opoГoBеBl.шиХ HиTей )КеЛToBaToгo
ЦBеTa.

Boлoсьt - ЭTo ЛpoиЗBoдlllЬ1е эпиДеpМИсa, oни paсПoЛoxенЬt
ПOLITИ Пo всеЙ ПoBеpхHoсTИ Ko)KИ МЛеKoПИTaЮЩИХ, зaЩиЩaя ее oT
BЛaГи, хoЛoДa' МехaнИLIесKИх, ЭЛеKTpиЧесKиx И ДpУГИX Boз.цеЙ-
сTBий. [линa, ToЛЩиHa' ПЛoTHoсTЬ и цBеT BoЛoс paЗЛиЧнЬIе. Де-
Ля.ГcЯ oни нa noКpoвньlе (кpоюшие), dлuнньtе И сuнуoЗньtе (ocязa-
тельньtе). K пoкpoвнЬIМ BoЛoсaм oT}toсяT oсTrBЬIе (oсть), ПoЛyПy-
хoBЬIе' ПуxoBЬIr (у oвец - lllеpсTнЬtе) и щетиннЬIе (y свинеЙ). Bo-
ЛoсЬI Ha TеЛе Ле>кaT B oПpе.цеЛrнHЬIx нaПpaBЛеHияХ, oбpaзyя nomoкu
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вoЛoc. !.линньlе BoЛoсЬl ToJI-
сTЬlе, ГpубЬIе, oбpaЗуЮT LlеЛKy,
ГpИBy' [цrTKи, xBoсT. oсязa-
TеЛЬ}1ЬIе BoЛoсЬI ToЛсTЬIе' сpaB-
ниTеЛЬнo KoрoTKие' бoгaтo ин-
HеpBИpyЮТсЯ и KpoBoсHaб)Кa_
ЮТсЯ. PaсПoлo)КеHЬl oHИ Ha Гy-
бlХ, ЩеKaх, ПoдбopoДKе И

BoKpyг ГЛaз.
HaЙДите нa ПprПapaTr Пo.

KpoBHЬrЙ BoЛoс, пrpеpеЗaн_
нЬlЙ вДoЛЬ. Boкpyг BoЛoсa
эПиДеpМис oбpaзyет yглубле-
F{Ие - вopoнку вoлoсa //. B вo.
Лoсе paзЛиЧaloT сmеp}|сеI1b
l2-нapужнyЮ ЧaсTЬ BoЛoса B
BИДе твеpлoЙ opoГoBеBШеЙ
ЭЛaсTИЧнoЙ HИTИ \1 КopеIlb
./5- чaсть BoЛoсa' нaxo.цяЩy-
Юся B КoЖе и ЧaсTo зaxoДЯ-
Щy}o B ПoД.Ko)KHyЮ KЛеTLIaTKу.
Hиxняя чaсTЬ Kop}l'I paсШи-
pеHa и oбpaзует лукoвuцу I6.
oгta сoстoиТ иЗ МoJIoдЬlх эПИ_
ТеJI ИitЛI,IIЬIХ KЛсТoK, спoсoб-
lIЬlх K paЗМ tIo)KсIIи lo. Пеpеме-
Щa'IсЬ BI]еpх, oFI И oбpaзуют
МoЗГot.}oе и KopKot]or BеЩе.
сTBo' KyTИKyjly BoЛoсa, BHуТ_
pеFl tlее KopHеBoе BЛaГaЛИtце.

Устaнoвите бoльшoе Yве_
JlИttеHИе и paссМoTpиTе сTpyKTypy Kopня BoЛoсa B. Moзzoвoе вe-
lцесmвО 1Z xоpoшro BЬIpa)KеF{o B ДЛИнHЬIх и oсTеBЬIХ BoЛoсaх; B
lI(еTинax, ПoЛуПyхoBЬIx и ПyХoBЬIx - oTсуTсTByеT. СoсToИT oнo
l,Iз yПЛoЩrHI:IЬIx ИЛv| ПoЛИГoнaЛЬHЬIx KЛеTOK. Пo меpе УДaЛeТИЯ
oT ЛyKoBицЬI KЛrTКИ ЛoсTrПенНo opoГoBеBaЮT и нa уpoBне Пpo-
'ГoKoB сaЛЬнЬlх ЖеЛеЗ opoIoBеBaЮT ПoЛНoсTью. B циToПЛaЗMе
llaKaПЛИBaIОTся ПуЗЬlpЬKи BoЗДyxa и ГpaнyЛЬt ЭЛеИ.циHa' a заTеM
|VlяГKoгo КеpaTиHa. opoгoвевrшие KЛеTKИ paзpушaloTся, TzlK LITO

lIa NtесTе МoЗГoBoГo слoя oбpaзуrTся ПoЛoсTЬ' инoГДa с ПеpеГo-
poДКaМИ.

Kopкoвoе вещеcmвo /B- oснoвнaя Maссa BoЛoсa. oнo сoстoит
ИЗ BЬITяFIуTЬIх ПЛoсKих poгoBЬIx LIешyеK, сoДеp)KaЩИх TBеpд(ЬlИ
I(еpaTин' ЗеpHa ПиГМеHTa, oПpеДеЛяЮщегo цвеT BoЛoс' И llyзЬtpЬ.
Kи Boзllyхa. Kлетки KopKoBoГo Bеll{есTBa opoгoBеBaЮт o..tеHь бьlс-
'Гpo' B HеopoгoBrBlUеM сoсToЯHI4И HaXoД'ЯTсЯ ЛИШЬ B oOЛ?tсTl,I Лy-
KoB14ЦЬI.

5

22

B

кoжи:

PirзprЗ rlepез Кopе}lЬ вoЛoсa
yвсJl и'IеHиe)
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Kуmuкула вoлoса J9 сocтoит Из oДtiol'o сJtoЯ ЮlеToK. ПpиMЬlKaЮ-
Щих K KopКoвoМу Brш(есTtsy. Kлетки KyTиKyЛЬI yПЛoЩеHLrЬIr' ts opo.
гoBеBIIIеM сoсТoЯHии HаJIеГaЮT ДpyГ Ha ДpyГa B вИДr vеpепицьt' oни

' ПyзьTpЬKИ BoзДyхa' нo Hе иМеIоT ПИГ_
иQичHa.
BaH opoгoBеBШ ИМи KЛеTKaМи КopКoBoгo

BеlI]есTBa и КvTиKvЛЬI.
Kopeнь вoioсo зitклю.lен в вoлoсянoй 'MеIuotс (фoллuкул)' сoсToя-

ЩиЙ из.цB}D( KopHсBЬIх ЭПиTеЛи:шЬHЬlх вЛaгzшиЩ и вoЛoсянoй сo_
еДиllиTеЛЬнoткaннoй сyMKИ. Пpи бoльtпoМ yBеЛиЧенИи BиДнo' LiTo
внуmpеHl1ее Kopневoе в]lа?oлuu|е 20 сocтoит Из нrсKoЛЬКиx pяДoB
ПигМенTиpoBaнHЬIх KЛетoK) Пpoисхo/lяЩих из пеpифеpинескoй
зoHЬl BoЛoсянoЙ лукoвиЦьl. Пo Mеpе yД:rЛеHия oT ЛyКoBиЦЬI oни
opoГoBеBaЮT' сJIoИ Их y.ГoHtlalо.гс'l И K МесTy BПaДе
сaлЬнЬlх )KеЛеЗ ис(Iезa]оT сoBсеМ. IIа pуэlснoе ldopHевoe
в,Ia?oJ,lllще 2l являетc'l ПpoДoЛ>кеHиеМ ЭПиДrpMисa
Mo)KHo- paзЛИtlиTЬ1 oсобсtIнo в обласTи KopHеBoй вopoнкИ, TpИ
слoя: бaзaльHЬlй, LuипoвaтьtЙ и poгoвoЙ. Пo нaпpaвлению к ЛyKo-
Bице T I.o KopHеBoГo BЛaгаЛиtЦa }'ГA,{еHЬшIaеTся, po_
ГoBoЙ в oблaсти ЛyKoвИцЬI сoхрa}{яеTся oдин ба-
Зальньl

B|IДe coсoчldа 23. Чеpeз сoсyДЬI сoсoLIK:l и BoJloсЯHoй сyмки ПpoИс_
хoДИT ПиTaние ЭПиTеЛИя BoЛoсa' с]оД:r )Kе ПollxoДяT FIеpBHЬIе oKoн-
чaHИЯ.

Ha некoтopЬIх ПprПapaTaх BИДен Tя;< ГЛallKoМЬlШечHЬlx KЛеToK.
paсПoЛo)KеFIHЬIХ ПoД yГЛoМ K BoЛoсy1 ЭTo ,ryIышцo-пodнu,цl(]mель вoЛo-
ссt ]4. oдин кoгlеt{ МЬIшЦЬI BIIЛеTaеTс'I B BoЛoс'l HyЮ сyMKу, Дpy_
ГoЙ - B сoсotlKoRI,IЙ слoЙ ДеD]\4 I,I.

B воpolIкy ROJlOCll ol КрI,I RilIoГс'I ПрoТ()KИ са-tьньlх )lсеJ,lеЗ /J. Этo
ПpoсTЬIе (y лtlшади - paзI]еl.lзltеtlгlьlс) аJl Ьt]еoЛ'lpнЬIe ИЛИ тpyбua-
To-aЛЬBеoЛяptIЬlе )KсjlсзI)I, сcKpе1'иpyIoщИе Пo ГoЛoKpиHoBo]\4y
типу. Пo пеpиtpсpии KOIlIlсItЬIх o.Г/(еЛoB pzlсПoЛaГaЮTся KpyrlHЬIе
сBеTЛЬIе KЛеTKИ' сПoсofitl l,tс K /(еJlеHИ}o. Пo меpе oбpaзoвaния нo-
BЬIх КJTеTOK сTapЬIс o.Г.ГесIIЯlO].сЯ K цеHTpу кollцеBoГo oTДеЛа и ПoД-
BеpгaЮTся )KиpoвoМy l|еpеpo)K/lсHию. BьtделеЕ{иЮ сеКpеTa из Же-
ЛезЬI сПoсoбствует сoKpalI(еl ll.jс М ЬI шцЬI' ПoДниMaJоЩей вoлoс, тaк
KaК Пpи эToМ ХеЛезЬl oKaзЬI BaЮTся зa)КaTЬIМИ Ме)KДy BoЛoсoМ и
МЬItxЦеЙ.

Kpоме с2шЬHЬlх )(еЛеЗ Ha ПpеПapaTе Мo)KЕIo yBи.цеTЬ |1omoвьlе )|се-
лезьt 9, сCKpеTиpyЮЩие Пo aПoKpиHoBoМy TиЛy. Bьtвoдньlе ЛpoToKи
TaKиx )КеЛез oTКрЬIBaЮTся B BoЛoсяHЬIе BЛaГaЛиЩa.
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Занятиe 2s. сTPOЕHИE пPoИзвoдHЬIХ KoЖИ: PoГA' MяKИlllA'
KoпЬlтA, MoлoЧHoЙ ЖЕлЕзЬI

l ( е ;t ь з a }] я ,l и я.. | ) oзнaкoмиTЬся сo с,гpoеIIИcМ poГa' МяKи_
rrl;l; 2) изучиTЬ aHaToМo_гисToЛoГиLIесKoе сTpoеHие KoПЬtTa; 3) изу-
'IlIl.I, |tIIaToМo-гИсToЛoГИr{есКor сTpoеHИе МoЛoЧ]:IoЙ )КеЛезЬl и нa ее
tIl)II]\'lеpе - сTpoеHиr KoМПaKTHoГo opГaHa.

N{атepиaпьl и обоpудoваllиe.
\|'||( DoгaToгo скoTa и ЛoшаДl,{'
l tl)()сHl,1е KoпЬlTа (47), мtoлouнa
||Iil'l N'loЛoчная xeлезa (49). Тaбл
l rlttl,lтЦеBoй сTе}loK, сTpoеHие мoлoчнoй )КеЛезЬ|, yЛЬTpастpуKTyра KrIетoK KoHцеI}o-
|() ()TДеЛa МoЛotlнoи )КеЛезЬI.

Po ГA яBЛяIoTся KoХЕIЬlМ tlехЛoM poгoBЬIX oТpoсTKoB ЛoбнЬIх Ko-
( lсЙ )KBaLlнЬlх ЖиBoTHЬIх (pис.66). Poг сoстoиT Из сиЛЬHo opoГo-
Ilсl]llеГo эnuОеpмttса l и dеpмьt 2, лepeхoдяЩеЙ в HaДKoсTHиЦy poГo-
|\oГo ompoсtnксl лoбнoй ldoсmц J. У poгa paзЛичaЮT кopень а, mелo б |,t

,.,,рхуtuiу с. PoсткoвьtЙ слоЙ ЭПиllеpМИсa иМееTсЯ B TеЛе и кopне. B
rlбласти BеpхyшIKи эПИдеpМис ПpеДсТaBЛrн ТoЛЬKo МoЩHЬIМ poГo-
ltl,lM сЛorМ. Ее спиrlиванИе не TрaBN{иpyеT poг. I(oльl1a Ha poГaх -
)'l.o сЛеДсTBие ЛrpиoДиtlесKoЙ aКTИBaции poсTKoBoГo сЛo'l' ПpиBo-
rtltщеЙ K yToЛщеHИIo poГa. I(oльrla y KpyПHoГo poГaToГo сKOTa зa-
NlсTнЬI ToЛЬКo в oблaсти Kopttя, у oBcц- Пo BссМy ptlгу. Сttиливa-
IlИr poГa в oблaсти TеЛa, и oсoбсtltto KOpII'I , Mo)Кс.Г OKOIltlаTсЛЬllo
llltpyшИTЬ еГo poсT.

MЯKИIПИ - ПЛoТHЬIc ttoдyl lt кooбpitЗI I I)Ic у,l'oJI IIlсI I И'l Кo)КИ l Ia
rlrДrtей IloBеpхHoсTИ KИсTИ И с.ГoПЬI. ottи бьr ltalt).|'З0п'I('п1ttьIa |4 З0|l-
tlloCН€BЬIe (у ЛoшaДи - каtttmаttьt),
|llсmныe И nлЮсHевыe (y лoшltли -
tttпopьt) И пaлbцевьlе. Mякиllи сoсTo_
,|l.из ЭПиД'rpМисa, ДеpМЬr и ПoДKoЖ_
l IoГo сЛoя. Эпидеpмис opoГoBеBU]иЙ
(poг мягкий), деpмa иМееT сИЛЬнo
1laзвитьtЙ сoсoчкoвьtЙ слoЙ. B лoД-
l(O)KI{oМ сЛor ПaЛЬцrBЬlХ МяKиlшеи
l\,lHoгo эЛaсTичесKИx BoЛoKoн Уt >КИ-

|)oBoЙ KЛеTtlаТKИ, благoлаpя (lеMy
()l Iи ИIpaIoT poЛЬ aN{opTиЗaЦиoHt{oГo
l l oиспoсoблен ияt.. 

IIальцевьte ,|||ЯкL!I|lll (pис. 67) xo-
l)оtшo pll]BиTЬl Ha ЗaДtIеHИ)КHеЙ сТo.
I]oнr .цисTaЛьнoй фaлaнги TpеTЬегo-
'IсTBrpToгo ПaЛЬцеB y KpyПHoГo po_
I.llToГo сKoTa И сBИHЬИ и TpеTЬеГo
lIiL'IЬцa ЛoшаДи. ЗaДняя, бoлее элaс_
.I.ИtItIaя ЧaсTЬ МЯKиl1Ia HаЗЬIBaеTсЯ
ttodуtuкoй j',IякuLua /. У лoшaДи, Kpo-

Pис. 66. IIpодoльньrй pазpeз Poгa
0ь|tlка
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Ме ПoДylltKи МЯKиuIa 1' paзлинaют
сmpелKу 6 и мякuшньtе хpящu 18 в
BиДе HепpaBиЛЬнЬIx пpяМoyГoЛЬ-
ниKoB. DaспoЛoХеtlнЬIx пo бoкaм
кoпьtтнoй KoсTи. Стpелкa МяKи[Ia
сoсToИT ИЗ веpхуluKu /' HaПpaBЛен-
нoЙ впеpед ' И нo}tсеK сmpелкu 5,
paсхoДЯЩиxся B BиДе BaЛиКoB Ha-
зaД, И B сToрoF{ЬI. MеxДy ними
иMееTся,ц4 eJ!снo)|скoвая бopoзОа 4.

KOПЬITЦЕ КpyПHoгo poГaToгo
скoTa, сBинЬи и KoПЬITo лoшa-
ЛL4 - B|4Л'oИзмeнeнньlЙ yЧасТoK
Ko)KИ, ДлЯ KoTopoгo хapaKTеprн
.IpезвьtчaЙнo paзвитьtй poгoвоЙ
слoЙ. KoпьITцr и KoпЬITo paзBИBa-
юTся Ha Дистzurьнoй фалaнге ПЕl,.IЬ-

цa фaлaнгoxoдЯЩ'1х )KиBoTнЬIх.
Сoстoят ИЗ кonыmцевoй (у Лo[Ia-
Ди - KoПЬIтнoй ) кай.цtьt 1З, венau-
ка 14, сmенKtl З и noОoшвы 2. Ha
кoпьtтнoЙ nodoшвe y Лol]Ja.ци paз-
ЛиLlаЮT mелo 9 И веmвu 10, между
KoTopЬlМи нaХo.циTся мякvllл. Ko-
пыmцевaя (кonыmная) кqйма 13 в

BиДr ПoЛoсьt шtиpинoЙ 0,5 см нaxoдИTся нa Гpaницr Ме)КДy кo>кей с
BoЛoсaMи и без вoлoс. Konыmцевыti (кonыmный) венauк 14 oбpaзуeт
пoД кaЙмoй вьIпyкльlй BzшиK rrтиpинoЙ l,5 см. Konыmцевая (кonыm-
ная) сmeнка З - нaибoлее oбlltиpнaя чaсTЬ KoПЬlTцa. oбpaзует oнa
nepеdнюю (у лouraди - ЗaцеПHyЮ) 16 и бoкoвыe noвеpхнoсmu Кonыm-
ца' nяmoчньlе у?льI ]2. У лoшaдИ в KoПЬlTFIoЙ сTеHKе, кpoме ToГo'
paзЛиЧaЮT Зaвopomные чaсmu l l с уело'мu и nodoшвенньtЙ кpай B. Po-
ГoBЬIе oбpaзoвaниЯ СTeНKИ, ПoДoШBЬI |/t NIяKИI]Ja нaЗЬlBаЮTсЯ po?o-
в ьtм б аtu lvt а KoJv| Ido n ы Ш o.

B кaЙме и BеHtlиKr paзЛИtlaloТ ЭПиДеpМис' сoсToяlциЙ из poст.
KoBoгo' ЗеpнИсTol.o И poГoBoГo сЛoеB' .цеpМу с paзBиTЬlM сoсoЧKo-
BЬIМ сЛoеМ и бoльшим KoJlиЧесTBoМ IiеpBHЬIх oкoнчaниЙ' ПoДКo)К-
нylo KЛrTЧaTKy /' Пrprхo/(ЯШlyIо B нaДKoсTHицy венечнoй КoсTи.

B кoпьtтнoЙ стенке 16 имсeтся бeлaя Л\1t1ИЯ 17, зa KoTopyЮ
HеЛЬзЯ зaсTyПаТЬ ПpИ KoBKе ;toшltДеЙ. 'Iтoбьl Hе ПoвpедИТЬ ПаЛец.

П p eп a p aT 47. СTPOЕHИЕ сТЕHKИ KOПЬITA (пoпеpеu-
ньtЙ сpез сTrнKи KoПЬITa >кеpсбенкa, oKpaскa ГrМaToKсиЛИн-эoЗи-
нoм).

Пo.ц ма:tьtм yBеЛиLIениеМ МИKpoсKoПa Bи,цHo' ЧTo сTенKa KoПЬITa
(pис. 68) сoсToиT из эnudеpлlucа З и depмьt 6. BьtpoстьI ДеpМЬI B сTo-
poHy эПи.цеpмисa иМеЮT Bи.ц ЛисToLIкoB и B сoBoКyItнoсти oбpaзyют
ЛLlсmoЧIdoвьtй cлoii б. СетчaтьtЙ слoЙ ДеpМЬl зa oбилие сoсyдoв 7 в

\42

B2t7
Pис. 67. Стpoeниe ПалЬца:

,4 - кpyпнoГo poГaТoГо скoтll 6 - лoша-
ди -_ сo стopollЬl пoдoшBЬl и B, Г- в

pазpезе

DJ

llсЙ пoлyvиЛ HaзBa}Iие cocуduсmoеo слoя с. B эпидеpMИсr paЗЛичaЮT
1ltrсткoвЬtЙ 4и poгoвoй слoи, фopмиpyЮщие светльtЙ листoчкoвьtй
1lllг 5, кoTopьtй сo сTopoнЬI пo.цoшBЬI oбpaзyет белyю линию. oсo-
(iсttнoстью KoпЬITЦa (кoпьIтa) ЯBЛЯeTсЯ To' чTo poгoвoЙ слoЙ эпи-
/цсpМисa каЙмьt и BeнчиKa B Пpoцессr НapacTaН|4Я сМеЩaеTся Bниз,
Il()KpЬIBaЯ KoПЬITцeB}To (кoпьIтнylo) стенкy. Пoэтoмy Ha ПprПapaTе
ltl,Il{еH не ToЛЬKo poГ, Пpo.Д.yЦиpyемьIЙ нa MесTе' нo и сПусKaюЩиЙ-
с,I oT пpoKсиМaЛЬнЬIх ).чaсTКoB. БлиxaйrшиМ K ЛисToчKoBoМy poгу
x||ЛЯеTсЯ сaмьlЙ мoЩньtй - mpубuаmый poz 4 - ПpoизBoДнoе эПи-
]lсpМисa КoПЬITнoгo BенЧиKa. oн сoстoит ИЗ pozoвьtх mpубouек 1 и
llрo,MеuсуmoчI1ozo pozа 2' Свepху KoПЬITHaя сTrнKa (y мoлoдьtх xи-
|}O].HЬIX) ПoKpЬITa ?лаЗуpью - ToнKиМ poГoBЬIМ сЛoеМ' сПyсKaЮ_
lIlИМся с КaЙMЬI.

MoЛoчHAЯ )(ЕЛЕЗA KpyПrroгo poгaToгo сКoTa - BЬIМя - ubеr
(1lис. 69) - Kpyпнaя зaсTеннaя )(еЛезa' ЧеTЬIpе дoЛи KoTopoЙ' cли-
J|ИсЬ B eДинь,lЙ opгаH, paсПoЛo)Kе}IньtЙ в пaхoвoЙ oблaсти Ме)цу
бсдpaми. Ha вьtмени paЗЛиЧaloT oснoвaнuе 4, гpaниЧaщеe с бptolп-
ttoй стенкoЙ, mелo б и dнo в c ДBУМЯ, pеДKo TpеМЯ Пapaми сocrcoв.
|}ьtмя пoкpьtтo тoнкoй элaстичнoй кoxей 1 с pедкими не)к}IЬIМи
|loЛoсaMи, сzUIЬFlЬIМи и пoToBЬIМи ЖеЛеЗaМи, зa исКЛIoЧениеМ сo-
скoв (нa ниx tlеT вoЛoс и не paзBиTЬI )КеЛеЗЬI). Kayдaльнylо чaсTЬ
IlЬtМеFlи МещДy бедpaми HaзЬIBaIoT ]',Io/toц|!ьl]уI Зеpltалo'\4. ПoД кo>кей
ltЬll\,{еHи нaхo.циTся |1oвеpхнoсШ_
ttttя фасцuя 2 из плoтнoЙ сoеДи_
IIИTеЛЬнoЙ TKaI]И - ПpoДoJlХr_
IIИе пoвеpхнoстнoЙ бpюшrtoЙ |

rlllсЦИИ. Пoд неЙ - zлубoкая
rfnсцuя 3- пpoдoлKение ЭЛасTИ- 2
.lссKoй >келтoЙ бpюшнoЙ фaс-
Lции. Пpoхo.ця B oснoвaнии вЬI-
МrHИ Дo бeлoЙ ЛИHИИ )KиBoTa,
OHa oПyсKaеTсЯ BЕlиз И ДeЛИT J
|]ЬIMя нa пpaвyЮ и ЛеByIо lloЛo- 

1

|]l,{нЬI' фopмиpyя nodвешuвою-
ll1уlo свяЗIdу вьlмeнu 4. KaжДaя пo-
JIoBиF{a BЬIМени сoсToиT из .цByx
OzlМoсToяTеЛЬHЬIх' pяДoМ ЛеХa-
lцих' paзДеЛеннЬIх сoеДиHиTеЛЬ-
tloЙ TKaнЬIo МoЛoчнЬIх )KеЛеЗ -ioлeй вьtмени. Ka;(цaя ДoЛя y Ko-
poв oTKpЬIBaеTся B свoй сoсoк. У
JlolшaДи ДBе .цoЛи oTKpЬIBaIoTсЯ B
oДиH сoсoK.

Moлoчная JсeлеЗа - эTo Tи-
ttи.tньtЙ KoMГIaKТHЬlЙ (пapенхи_
мaтoзньtй) opгaн' не имеloЩиЙ
сдинoЙ пoЛoсTи. oн сoстoит из

Pис. 68. ГистoЛoги.leскoe стрoeнlte
кoПЬIтнoй стettки жepeбeнкa (мaлoe

увeлинeниe)
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Pис. б9. Cтpoeниe мoлoчrroй )кeЛeЗЬI кpyПlioto poгaToгo скотa (схeмa)

сTpoМЬI и пapенхиМЫ. Cmpo,va сoсTaBЛяеT oсToB opГaнa' nopеtlхu-
-/|1o - эTo opГaниЗoBaнI{aя ЭПиTеЛиaЛЬHaЯ TKaHЬ' oсyЩrсTBЛяЮЩaя
ФyHKцИЮ сеКpециl,{.

Стpoмy МoЛollнoЙ )КеЛеЗЬI oбpaзуеT сorДи}tиTеЛЬHaя TKаI]Ь 5,
paсПoЛo)KеIIHaя ПoД ГЛyбoKoЙ фaсциеЙ BЬIМеHи. oнa делит )кеЛеЗy
Ha aО/IьКu 6. B ме>к,roлЬKotsoЙ сoсJlИHи ГсJIЬl-loЙ TKаHИ ПpoхoДяТ Kpo-
BенoснЬIr сoсyl1ЬI Z (pазвотвлrtlLl'l Hapy)Kнoй сpaмнoй apтеpии),
лuмфаmuuескuе сoсуdы ,9, ttеpвьt 9 (ветouки oT rrapy)Gloгo сеMеннoГo
Hеpвa ПoЯсн ИtI HoГo с ГIЛ еTC Il И Я ),'\,l О|сoo,,l ь Koв ь!е в ы вoo ны е пpo m o к u -
JИoлoчньlе кaнсlлы ] l, oбъct\иll'|lОЩиеся B J|loЛoчllые хodы 12. Пoсле-
Д,HИe, сиЛЬнo paсшИpяЯсь в кa>к,'loЙ ДoЛе' oTKpЬIBaЮTся B ]|Ioлoчl1уЮ

цЦсmepну 13' paспoлo)КC[Illylo B.цHr BЬIMени 2 и сoсKе ]4. Ниж+lиЙ
КoHеЦ МoЛoIIHoЙ цИсТеpIIЬI сy)кilеТсЯ И ПереxoдИT B сoсКoвьtЙ кqнал
l5 длинoЙ oКoЛo l сМ, вьIстJtlttttlьtЙ мнoгoслoЙнЬIМ ПЛoсKиМ opoГo-
BеBaЮЩиМ ЭПИTеЛиеM. Cтенка сoсKzt иМееT сЛиЗисTyЮ обoлouкy с
бoльrшим КoЛИttесTBoM KoЛЛaГеHoBЬIХ и эЛaсTиЧескиХ BoЛoКoн и
HrсKoЛЬKo MЬllUеtlнЬlх сЛoеB' сoсToяЩИх иЗ гЛaДKoМЬIlUечнЬIХ KЛr-
тoк. oсoбенHo paзBиT кoльцевoЙ слoй, oбpaзyюшиЙ сфинктеp сo-
скa ]6.
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Паpeнхuма мoлoчнoЙ )КеЛезЬI (дoльки) сoсToиT иЗ МHoгoчисЛеH-
IIЬlх fulьBеoлoтpyбoк и BЬlBo.П.нЬIх ПpoToKoB' сTенKl4 КoTopЬIх oбpa-
toBaHЬI эПиTеЛиеМ.

Пpeпapaт 48. MoЛoЧHAЯ )(ЕЛЕЗA B СoСТoЯHИИ
ЛAKTAЦиИ (oкpaскa гrмaToKсиЛин-эoзинoм).

Moлoчнaя )KеЛеЗa Пo сBoеМy сTpoениЮ яB,тUIеTся слoхнoй aЛЬBе-
oЛяpнo-Tpyбчaтoй >келезoй (pиc. 70,,4). Mехдy пpoслoЙкaми pЬIx-
,lloЙ сoединительнoй TКaHи 1 paспoлaгaеTсЯ ПapенxиМa xеЛезЬI B
ItиДе ДoЛеK. oснoвнyю Мaссy ДoЛrK сoсTaBЛяЮT пеpepеЗaF{HЬIе Пo.ц
paЗнЬlМи yгЛaми сlльвеoЛompубкu 2 (кoнцеBЬIе - сеКpеTopнЬlе oTДе-
JIЬI жrЛrзЬI) и внyтpилoЛЬKoBЬIе BЬIBoДF{ЬIе ПpoToКи (кyбинеский и
ПpиЗМaTический эпителий' вьtстилaющий их, спoсoбеtl K сеKpе-
lции). Bнутpи ДoЛеK сoе.циHиTеЛьнoй ткaни и )шpoBЬIx ПрoсЛoеK
Мzl,'Io.

Пpи бoльпroМ yBеЛичеЕlии Bи.цHo' ЧTo сTеllКa а,'IЬBеoЛoтpyбки
сoсToиT из кyбинесKoГo эПиTrлия З. Kлетки еГo y-вrЛиЧиBaIoTся B
Пеpt,{oД aKTиBHoЙ сеKpеции, ПoэToMу aЛЬвеoЛoTpуoKи y ЛaKTиp)Tо-
Lцих KopoB пpиoбpетaют фopмy zLIIЬBroЛ, нaПoЛненнЬIX сl,,lьвeoляp-
l1ьlJ'| ]||oЛoKo]|4 6. Из ытьвeoЛ и BЬIBoДIjЬ|х BHуTpиДoЛЬKoBЬIХ пpoToКoB
М oЛoKo BЬIBo.циTся блaгoдapя сoKpaЩен ИIo KopЗиIJЧ aTЬIX ]||uoЭnu mе -
ЛuaЛьньlх Kлemoк 5 (см. TaIОкr pиc.69, 1|, нaхoдяlцихся снapу>Kи
ЭII\4TеЛИЯ aЛьBroЛ. Эти клетки сoКpaЩaЮTся pефлектopHo B oTBеT

4 10 9B

Pис. 70. Гистoстpyктуpa BЬIП{eHи кopoBьt:

.4 B Псpиoд ЛrKтaшиИi Б эllиrcлиЙ аjЬBсoJlЬl в
]!1oмент сrKpеции (а, б, в, Z - ПoсЛедoBaTеJ]ЬlJьIе
tlaзьt сeкpeции мo'lloкa); B - tteлaктиpуrощaя

мoJloчI{aя )KeЛезa

t
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нa сoсarlие иЛи ДoеHИе. ГpaницЬl aЛЬBеojlяpHЬlх KЛеToK BиДHЬI
ПЛoхo, BЬtсo.Гa их B paзHЬlx aЛЬBеojlax paЗЛиLlнaя (B aЛЬBеoЛaх'
HаtloЛHеH}lЬIХ МoЛoкoМ' KЛеTKI,{ Hl,{Же' LIrМ B Trх' из КoTopЬlх Мo_
ЛoКo вЬtIUЛo), яDpа 4дaнньtх KЛеTOК кpyПt{Ьlе, oКpylЛЬIе, зztнимa_
ЮT paЗнOе ПoЛo)КrHие B КЛr.ГKr B ЗaBисИМoсTи oT фaзьl секpеции
o, б, в, а. ЭпителиЙ aльвеo.,ltoтpyбoк сеКpеTиpyеT Bсе сoсТаBt{ЬIе
чaсTи МoJloКa. B клеткaх хopoШo paзBиTЬI шеpoхoвапсlя энОoп,qаз_
.MаmuЧесttаЯ се|Tlb 7 (клетки Пpollyциpy}oT KaЗеин, лaктoальбуми_
IIЬT' ЛaKToГЛoбyлиньl)' елаdксtя цu mО nл aЗ,M сImuчесКaя се mь B (тr po-
ДyциpyеT )Kиp и лaктoзy), иМеЮTся мumoхoнdpuu 9. [IласmL|LtЧa-
mьtй кo'цtlлекс ]0 pасПoJlirГilсTс'{ FIаll 

'tДpoN,{. 
Aпикaльнa'{ ПoBеpх-

HoсTЬ КЛеToK tlztсTo ИМееT -ц,|Llкрoвopсuнкu I2. oни' по_виДllMoMy,
игpaIоT больLltую poЛЬ пpl,l t]Ьl}зе!(ctlИ],{ tsoДЬI, ЛaКToЗЬI и llo}{oB
KаЛЬци'l. Х(upoвьtе вК./lЮче!1l1Я /.? вoзгtикztto.г в бaзaльнoй чaсти
KЛетKи' I1еpеДt]иГ:lloTс'l K :lгlИKал ЬlloMy ПOЛЮсу. Г]o ПyT,l oбъеди-
ЕIЯIоTся в бo.пьшlyto )Киpoвylо K:tПЛЮ И BМесTе с чaсTЬЮ l{иToЛеМ-
МЬI' a иr{oГlla И циToЛЛаз]vlЬI Z o.ГpЬIBaЮTся o.Г кЛеTКИ и ПoПaДaloT
B ПpoсBеT аЛЬBr0ЛЬI (aпoкpшltotsЬlЙ сПoсoб секpеции). Бе;toк в
BиДе МеJ,lЬчaЙших зrpнЬIILlrК /1 вьtхoДит Из KЛеTKи ,Mеpoкpuнoвьt'M
сnoсoбo,цl . futьвеoляpнoе N,IoЛoКo сoсToиT иЗ МoЛoLIHЬlХ ШapиKoB
(xиpoвьlе KaПЛ и' oKpyженl{ ЬIе пtе мбpaнoЙ), Ц итoпЛ aз N4 aTИLIе сКих
ШapикoB (oбpьtвки ЖеЛеЗисTЬIx КЛеToK, иъtoгДa с ядpaми), мo-
jtoчHЬIx KoЛПallKots (xиpoвьlе КaПJtи BMесTе с учaсTКa]\{и циTo_
плaзмьt), блpкдaкlщиx КЛrToК сorдИHИтеЛьнoЙ ткaни И ПЛaЗМЬl
]\,IoЛOKa) сol]еpxaЩrй мtlлoчrtьlЙ сaхap, сoЛи, KaЗеl{Il и llpyГИе
белкoвьtе Кoп,lПol-tеHTЬI, Boдy.

ПpепapаT 49" HЕЛAKТИPУЮIЦAЯ МoЛoЧHAя )KЕЛЕ.
ЗA (oкpaскa ГrМaToКсилин.эoзинoм).

Нa пpепapaTе зaMеTHьI сиЛЬнo paЗBиTaя BLI}.Tpи.цoЛЬКoBaя сoеДи-
I]иTеЛЬнaЯ TKaнЬ 13, >киpoвьIе КЛеTKи /4 в межДoлЬKoBЬIх гrpoслoЙ-
Kaх )КеЛеЗЬl. Aльвеoлотpубки 2 спaвшlиес'I' paсПoЛo)Кеl{ЬI нzr paссTo-
ЯHИИ ДpУГ ol. l]pyГa' эпителиЙ их низкиt,t, ПpoсвеT альвеoлoтpубoк
небoльtIIoйl t'l либo пyстоЙ, .,ltибo tз IIсМ lIpoсМаTpИBaIoTсЯ .ГrМHЬlr

BKЛк]Llrtlи'I (мo.llоuttьlе KаN'lllLI сГyсl'Ktl сCl(pеTll' ПpoПиTaннЬlе Mи_
нrpzшЬ}IЬIМl,l сtlляшlи), K().I.()l)l,lс бl,tItltIt11. И y jlilKTИpyЮЩиХ КopoB.

Зa.цания и BollpoсЬ| ,UIя с:rм()tlpoRсpки. l Kакtltlьl с.tpoеH}tе кo)Ки и функлии ее
слoев? 2. LIeМ o.UIll'tаетс,I Kl)xll l|()Jl()сlIсГ()li t|;lсТl| .IсЛil oT Кolки без вoлoс? 3 oпи-
IUиTе Ilpoцесс opoгOПе||l,l,l 'JIIr|,lс|)N'tllсil; ()| l|еt() заl]l1сrlT еro интенсИвIroсть,j 4 Kа-
Кие кo)КHЬIе xeЛезЬl tlL't зttастс.l Укltжltгс |lx tll)Ol,lсхoх.цеHие и зaЛеГaниe 5 oпи_
ulите сTpoеIlие }{ ХapaKTеp tllуltкrttrtltltt1lrltiiltII,l'l lIol.ot]t,lх lt сaЛЬHЬlХ xе.ltез. 6. Kaкoвo
аНа'гoMи(lесKoо стpoеHие NloЛot||l()ii )кс-llсjI,l к()I)o|!ЬI, кoбьtльl, свrtньи? 7. oпишrrге
гl{стoлoГиЧесKoе сTpoeнlIе.lIitк.t.t,tpylоlltеii t| |lt-.,ГlitК.l.lrp}lritцеii ittoлo.ttlЬtх )кеЛ(]з.
8. oxapaктеpl,tзyliте стpoеltие и (lуllкl1l.lO}|lll)ot]аI{llе аЛЬBеoлЬl пtо,'lо.tнoй )кеЛr:]Ьl.
9. Paсскtrжи'ге o сTpoеtlии t]oЛoса и tl tllуttкl1ии еГo сЛoсв l0. Kакoвьt сTpoенис и
фyнкция BoЛoс,|Hoгo фoлликyлa (lrешкe).? ll C.rеrrr сBяЗаl]Ьl тoЛщинa кo)Ки l,I paс_
ПoЛoхeгlие вoлoс? l2. B .rем ocoбсr]}tOС.гlI стpoснl,1'l Ko)Ки Дt'tстальноi:i фа:raнги
П.rЛЬцa кoпьtTнЬIх xивoтньtх.J l3. Kакoвo сTpoеHtlе poгoвoГo баrшмака кoпьtтa?
l4. Kак ПoсTpoеH и KaK иДе'г Ilapастаtltlе poГа кpуП|loГo poгztтoгo скoта?
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Teмa 15

сИстЕП/lA oPгAHoв пИЩЕBAPЕHИя

Системy opГaн д(еJlЯTЬ lta tlеTЬlpе

r l | '/(CJIztl ГoЛoвнoЙ, Гo;loвнaя Kи l ltKa,
lt]|t'l poToГЛoTKa, с I]poисхoД'яT Mсхa_
||||llCсKaя oбpaбoткa KopМa, егo yBЛa)KHeНИe И LIaсTиLIнoе pzrсЩеГljlе_
lrltс. ПеpедHиЙ o'гДеЛ киrпки (пиЩевoДo_хеЛуДoчHЬIЙ) сoс.гoИ1. ИЗ

|||tIt\сBoДa и )KеЛу.цKa. ЗДесь КopyoBaя Мaссa tlaсTиLlцo IIrpеRapиR:l-
(.1.с't и всaсЬlBarTся. CpеДний oтдел (тoнKий oTllrЛ киrшеuника)

::

I| ПpяМyЮ KиUIKИ. ЗДесь ПpoДoЛ)KaеTсЯ Bс2tсЬlBaHие сoДrpxиMoГo
l\ l,..I l ll o K и фopмиpo B:lI.Iиr КuLIIoBЬlх М zrсс.

3aнятия 29 и 30' PoтoГЛoTKA

l-{ел ь зaнятwЙ. |) Изyr1ц'o ToПoгpaфиЮ И aHaToМJ4tlссКor
t'Гpoение opГaнoB poТoluoTKиi 2) изy.1ц1.Ь сTpoеtl Ис и BиllЬl зубoU,
I I]сToЛoГИЧесKoе сTpoеllие ЯЗЬIKa и сЛtоt{tIЬlх )KеЛcЗ.

Мaтеpиaльl и oбоpyдoванис. AllitтoшlI't.lсoК,lс Il|)сIllll)ll1.I,|: |.()J|()t]ll )К11l}O1 Il()Г() бе:!

l(()Хи' сагиT.ГаЛьньlй paспил tOлO|]ЬI к[)y|ltlOГ() l)()ГlrГ()l.0 сK()l.1l, ]lOtlIit/ll,l' сl]иIIЬll;

'|lI,IК 
с Лo.цъязьtчнoЙ кoстьtо, ГopTa||ЬIo }l гJtOTКoi,i, tlеЛ|oс.гl,t ТI)сх ll}lДО|] )КllI}o,l.Ill'lх и

PoToГЛoTКA (pис.71) сoстoиT иЗ poToвoй ЛoЛoсTИ - сavum
tlгis - и ГЛoTKи - farynх. oстoвoм poToBoЙ ПoЛoсTи сJIy'(aT pеЗцo.

зубьt.- 
Pотoвaя пoЛoсTЬ иMеrT пpеddвеpuе pomoвoй n,oлocmu 2. Эr.o узкаlя

IцеЛЬ Мe)кДy губaМи' ЩеКaMи с нap}/)КJ]oй и ДеснaМи, зyбaшIи -с
|]}]yTprнHеЙ сTopoHЬI. Изнyтpи poToBaЯ П oЛoс1Ь BЬIсТJIaHa СЛИЗ'1с-

тoй oбoлoчKoй, кoTopaя сoс.Гol4T из М}IoГoсЛoйнoгo ЭПl{TеЛl,l'I (opo-
ГoBеBaIoш(егo B paЗнoй сTеПеHИ B зaBlIсиMoсTИ o.Г BИДa KopМa) и ле_
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Pис. 71. Cагиттальньlй pаспил l-oЛoвЬl l(opoвЬI

)KaЩей Пo.ц ниМ сoеДиниTеЛьнoЙ TKaHи. oнa пpисorДиI{JIеT эПиTе-
ЛИЙ K Пo.цЛеХaЩиМ сTpyKTypaМ (МЬIшЦaM, КoсTяM).

Г y б ьI - labia 1- кoжнo-MЬI[IеtIHЬIе сKJIa.цКи' ПoKpЬITЬIe снa-
py>Kи Кoхей с вoЛoсaми' a сo сTopoнЬI ПoЛoсTи - сЛизисToй oбo-
лoчкoй. Безвoлoсaя чaсTЬ Bеpxней губьt y KpyПнoГo poгaToгo сKoTa
BХoДиT B сoсTaB нoсozубнozo зepКальцa, y МеЛKиХ xBaчI{ЬIx уI ЛoI]aД\I
oнa пoсеpе.цине иМrrT llсeлoб (фильтp). Mестo сoеДиHения веpхней
и ни>кнeЙ гyб нaзьrвaeTcЯ уzлo]vl pmа.

Щ е ки -buссa-Ko)G{o-МЬltrIечF{ЬIr пЛaсTиIlKи, ПoKpЬITЬIr
BoЛoсaми. B oснoве щеK HaxoДиTся щеЧНaя МЬIшцa. Co стopoньr
poтoвoЙ пoЛoсTи ЩеКи y )KвaЧнЬIх пoKpЬITЬr слизистoй oбoлoчкoй с
opoгoBеBlIIиМи сoсoLIKaми. LIJеки спoсoбствyЮT y.цеp)КaниЮ KopМa
и BЬIДaBЛиBaниЮ сеКpеTa сЛЮнHЬIх ХеЛrЗ.

Tвеpдo е н ё б o -palantum durum З-имeeт КoсTнyо oс-
нoBy B виДе нёбньIx oTpoсTКoB prзцoBЬIx, BrpxHечеЛIoсTIlЬIх и нёб-
ньrх кoстеЙ. Сo стopoньt poтoвoЙ ПoЛoсTи TBrpДoе нёбo пoкpьtтo
cлизиcтoiт oбoлo.tкoЙ, фopмиpующеЙ npodoльньtЙ шoв И nonеpецныe
вoлuкu с poгoBЬlМи сoсo(lKaМи' HaПpaBЛенHЬIМи B сTopoнy гЛoTKи.
У poгaтoгo сKoTa нa зaДнеЙ ПoJloвиt]е нёбa вaлики нr paЗBиTЬI, чTo
oблегчaет oTDЬIгИBaF{ие ПDИ ХBa(l Kе.

M я гкoЪ н ё б o -pаlatLrm mollе 5- (нёбнaя зaнaвескa) яв-
ЦЯeTс,Я пpo.цoЛxениrМ TBеpД'oгo нёбa B Bи.це сКJIaДKи слизистoй
oбoЛoЧKи, paсПoЛoxrннoй нa гpaниЦе poтoвoЙ ПoЛoсTи и гЛoTKИ.
СвoбoдньIй KoнrЦ МjlгKoгo нёбa нaзьtвaeтcя нёбнoй dуucкoй. MеxдУ
нёбнoй дyxкoй и KopнеM ЯЗЬIKa l{axoДиTся зев 7- BЬIхo,ц из poTo-
вoЙ пoлoсти B гЛoTKу. Мягкoе нёбo y Лoшa.ци ПЛoT}Io ПpиЛегaеT K
KopнЮ язЬIKa' зaKpЬIBaя зеB, B pеЗyЛьTаTе Чrгo Лoш]a.цЬ не MO)(еT
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,(ЬtшaTЬ pToМ. B слизистoй oбoлoчке МягKoгo нёбa и BoKpyг негo
(в кopне язьtкa) нaХo.цяTся мuнdалuньt 6-tonsillaе - сKoПЛения
;t имфoидньrх фoлликyлoB, oсyЩесTBЛЯIoщие ЗaЩиTнyЮ фyнкциlо.
llo местv DaсПoЛoxеНИЯ ИX нaзЬIBaIoT нёбньtмu' яЗьtЧI7ьI,\4ц' ?лomoч-
Il ьIJ||II. B ЪoвoкyпнoсTи oни oбpaзyют лuмфoэnimелuалbнoе елomoц-
lloе Koльцo.

[ е с н ьr - gingivaе - сKЛaДKи cлизиcтoЙ oбoлouки, пoKpЬIBa-
loщие чеЛIoсTи oKoЛo oснoвaниЙ зyбoв. У >квaчньtх )KиBoTнЬIх' не
иMеIoЩих Brpхних peзцoB, .цeснЬI нa TеЛе pезцoвoй KoсTи oбpaзyют
зубную nЛaсШuнKу с Мoщнo paзBиTЬIM poгoBЬIM сЛoеM эПиTеЛия.

3 у б ьt - dеntеs (pиc' 72) - oченЬ ПpoчнЬIе opгaнЬI' сЛyxaЩие
/цЛя зaхBaTЬIBaH|lЯ1 yДеpxa}Iия и paзMеЛЬчr}Iия КopМa. oни иMеЮT
ldopotttу 1, вьtст1пaюЩFo нaД ПoBopxнoсTЬю Kpaя чеЛЮсTи; Kopеtlь
3, зatс'IloЧенньrЙ в аЛЬBeoЛe KoсTи; шеЙку 2, paспoлoхrнI{}To Mе)qцу
кopoнкoй и KopнеМ и ПoKpЬITyIo деснoЙ.

Зyбьl в poтoвoЙ ПoЛoсTи paсПoЛaгaюTся B Bи,це зубньtх аpкаd нa
веpxней и нихнеЙ чеЛIoсTяx. ЗyбьI бьIвaюT ДBух пoкoлений.. J|lo,,loч-
ныe И nocmoяннь|е. Пo пoлoxrниIo Ha зyбньIx apКa.цaх paзЛиЧaюT
pеЗцьl (I)-dеntes inсisivi, Kльlкu (C) - dеntеs сanini И кopенныe
зубьt, KoTopЬIr Пo.цpaЗ.цеЛяIoTся нa пpел|oЛяpьt (P) - dеntеs
praеmolarеs И l|4o,.lяpь| (M) - dеntеs molarеs. Bсе зубьI, КpoМr МoЛя-
poB, иМеIоT МoЛoчнЬIе Лpе.цшесTвеннИКи.

Пo oсoбеннoсTи сTpoения зубьl' ДеЛяT Ha lсopornKoкopoнкoвьtе А,
Б, Д и dлuннoкopoHldoвьlе B' Г. У КopoTKoKopoHKoBЬIх зyбoв кopoнкa
KopoTКaя, ПoЛнoсTЬЮ вЬIсTyПaеT нaд деснoй, xopoШo BЬ|paЖеHa
LшeЙKa, KopенЬ.цлинньtЙ. B течегlие ЖИзHи )КиBoTHoгo эти зyбьl не
BЬI.цBигaIoTся из zшЬBеoл. У ДЛИl+HoKopoHKoBЬIx зyбoв кopoнкa
ДЛИHIlaЯ, rшеЙкa I{е BЬIрD(еI]a' KopеHЬ кopoткиЙ, зyбьI нapaстaют

Pиc.12. Зубьl:

,4 - peзeц и 6- егo пpoдoЛЬньIЙ paзpез; 8 - кopeнгtoй зyб кpyпtloгo poГaToГo сKoTa;
Г- лoшaди: Д сBИl.lЬи

r49



t
Пo Mеpе BЬtllBи)KениЯ |1х |4З zLIIЬBroЛ. flлиннoкopot{кoBЬlе зyбьi пo-
Bеpх ЭМаJIИ ПoKpЬITЬI цеMенToМ, иЗ-Зa чеГo ИN,{еIOT желтьtй цвет.

oбrцее ЧисЛo зубoв BЬIpaЖaIOT зyбнoЙ фopмyлoй B видr дpoби. B
чисЛиTеЛr yKaЗьIBaЮT чисJIo pеЗцoв' KЛЬlKoB и KopеHtIЬIх зyбoв нa
IJСei4 ИЛ14 oДнoЙ ПoЛoBиHr веpхнеЙ LIеЛIосTи, B З}taМеItaTелe - зyбьl
ниxней LIеЛ]осTи (все или пoлoвинy). Зyбнaяr фopмyлa KpyПнOГo

poГaToгo сKoTa: Р--+*+у: ИЛИ 0.0.3.3.

I4.C\.Pз.MЗ 4.0.3.з.
Pезцoв y ЭTих )киBOTHЬIХ t.lzt веpхнеЙ чеЛIосTИ }lеT' Ha ниxнеЙ их

tlеTЬIpе ПapЬI. oни кopoтKoKopol{Koвьtе. BltутpеtlHИе pеЗцЬI - ЭTo
Зaцеnьl . p'IДoМ с HИМи - сpt,dttuе меОuальньtc' зaTеМ - сpеdпuе лаmе-
pальtrbtе' зa HиМи - oкpойкu. Kлыкoв у poГaToГo сKoTzr неT. Kopенttьtе
Зубы !,ЛИll.}].oKopoHKoBЬIr' ЛунЧaTЬlе, TaK кaK Пpи CTИpaHv4И бyгop-
Кoв зyбHoй ПoBерхlloсTи oбpaзyto.гся сЛеДЬl B BиДе полулyниЙ. oб-
Щеr KoЛиtIесTBo МoЛotlньtх зyбoв paвHo 20, посt.oяI}tньlх-З2.

lrtl
Зубrlaя фopмyлa ЛoшlulИ: ,= 

''u 
Cpеди prЗцOB paЗЛичaЮT зa-

цrllЬl' сpеlIHие и oкpaЙки. У кoбьlл KЛЬlKи бьlвaют реДKo. Bсе зyбьt
ЛoШaд'и Д'ЛиHЕIoкopoHKoBЬIе. Kopенньtе зyбьt складrlaTЬlе. Mолo.l_
нЬIx зyбoB y кoбьtлoк бьlвaет 24, у жepeбчиКoв - 28. У BЗpoсЛЬIх
кoбьlл 36 пoстoянньtх зyбoв, y xеребцoв - 40.

)r / a

Зубнaя фopмyлa сBI,{ньи: P= *!!:! Сpеди pезцoB paзЛичaЮT Зa-
J. 1.4.J

цеПЬI, сpеДние' oкpaЙки. Bсе зубьI cBИHЬИ1 KpoMе кJlЬIКoB' KoрoT-
KoKopOЕIKoвьlе. Kopенtlьlе зyбьl мнoгoбyгopЧaTЬIе. Cpеди МoЛoЧ-
нЬIx зyooB oTсyTсTByloT Hе ToЛЬKo МoЛяpЬI, Ho и IIеpBЬlЙ ПpеМoЛяp,
TaК чтo oбшlее КoЛI,IчrсTBo МoЛollнЬIх зубoв 28. Пoстoянньtх зубoв
44' так KaК KЛЬlKи есTЬ у oсoбеЙ oбoих ПoЛoB.

П pe п а p ат 50. СTPOЕHИЕ ЗУБA (Декzlльl.u,tниpoвaнньlЙ
зyб млекoпИTaIoШ{еГo' oKpaсKа ГеМaToKсиЛиll_эoзинoм).

Зубьl paзвиRaЮTсЯ иЗ сЛИзИсToй oбо;toчl<и poтoвоЙ ПoЛoсТи' ИЗ
oбoиХ ее сЛoеB.

Paссмoтpим сTрOеllиc KOl)o1.КOKOpoI]KoBoГO зyбa (6). Пpи мeuoм
уBеЛиЧеr{ИИ Rи](lIO' .IIo Il tlбJlllс|И KOрoltки зyб сBеpхy ПoKpЬIT ЭА4a_
1ью 7. ПoД ней Ha Пpo'I.'I)ксIIиИ Rссгo зубa имеетci d,нmui' 6. Тoл-
]ЦиHa егo HеMt{oгO yMсгIЬlIlllс.I.с'I в Kopr{с' ГДе oн свеpxy ПoКpЬlT 4e_
.ц'еLt||tтм 4. B цеlll.pе зyбa - ПOJloс.ГЬ' зaПoЛI{rннaЯ с,oeДИIIИTеЛЬIJoЙ
TKaнЬЮ - пульnoЙ 5. Зyб в oб.ltitс,t'и LшеЙки oKpуxarT dеснц 9. Ее сo_
еДиниTеЛЬнoTкaHI{ая собстttс I t l litя IIJIасTи HKa ПrpеxoДИT R ПЛoTНylo
сorДиt{иTеЛЬtly]о TКaFIЬ - nеpuodottm 10, кoтopьtЙ ttpиpaщивaеT Ko-
pеHЬ зyбa к кoстнoй сTеHKе зyбнoЙ aЛЬBroЛЬI.

Эl,tаль - нaибoлее TBеpДaЯ TKаHЬ зyба, нa 97 % сoстoяЩaя иЗ не-
Opгa}IиtIесKиx BеЩесTB. Пpи з:rклaдке зyбa oнa oбpaзyеTC'| ИЗ эпиTе-
Лия ДесI{Ьi, вpaсTaloщrГo B paЗBИBaЮЩyЮся чеЛIoсTЬ B Bи.Д,е эМzЦе_
BoГo opгaнa в фоpме KoЛПaLIКa ИЗ ЭПИТeЛИ:шЬHЬIх КJtеТoK. Пo меpе
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t)it ][tИTи't зyбa эпителl{aJIЬнЬIr кЛеTKИ - энамелoблaсmы ПpoДуцИpy-
l()Г ЭMfuтlЬ' KoTopaЯ TyТ )Ке ПpoпиTЬlBaеTся МиljеpZШЬLlЬlМИ сo;rями. K
I\t()N,iенTy ПpopезЬlBa}IИя Зyozr все ЭHaМrЛooЛaсTЬl BI\,IесTе с сеKpеTи-
1lr lвaннoЙ эМaЛЬЮ сTaI]oвЯTся ЭJ|1а.]lевьlл1l1 npuЗ,uoчIdo"ци - IIJI ИнЕtЬl-
NIl'I, ToнКиМИ, сЛегKa ИзBИTЬIМи ПaЛollКaМИ, ПЛoTHo сKЛееlILIЬIMи
rll)vГ с llpyГol\4. ПoвеpxнoсTЬ эMaЛи зaЩИщеHa тoнкoЙ бесс.гpуктyp_
rrtli,i oбoлo.IкoЙ - куmuкулoй Э'\4сLПLl 8, кoтopaя Ha )KеBаl-еJlьttoЙ пo-
l1срхнoсTИ бьtстpo сTИpaеTся и oсTaеTся ЛиtпЬ Ha боковьtx Пotsеpх-
l IOсTях зyбa.

/tенmuн - BИ.цoиЗIvIrнrHнA'l KoсTHaЯ TКaHЬ' сoДеpЖИт 72 % неop-
litниЧесKих сoлеЙ. oн сoстoит из МеЖKЛrToчт{oro BrЩrсTBa и Пpo_
\()Д'ltIJИх B неМ тpубо.lек. Kлетки, Пpo/цyциpyЮЩие Ме)KКЛеTorI Lloс
I]еil{есTBo' - odoнmoб,laсmы oTTесlIЯIoTсЯ B сTopoHу П}ЛЬПЬI, a ts сJ]oе
jцсHTиHa сoхpaHяЮTся ЛиLtlЬ их oTpoсTКи, зaюlЮLIет]}lЬIе B .ценTиrI_
llьtх тpyбo.lк:tх. C иx ПoМoщЬЮ пpoисхoДИт ПиTaHие TKaHи. flентиtl
llе сToJlЬ бьlстpo MинеpaЛИЗyrTся, ПoэToМу МехДy сЛoеМ ЗpеЛoГO
j(еHTИHir и оДoнтoб;taсT.aМи ]\,lo)Kl.lo BидIеTЬ yзKyIo ПoЛoскy пpеdeнmu-
///, - МOJloДoгo неoбьIзBесTBЛеHHoГo дIеHTинa.

I!еменm сoДеp)KиT дto 70 7a нeopгaниllесKlIх сo-ltеii и Пo сBoеМy
сTpoе}IиЮ близoк к гpyбовoлoкнистoЙ кoстtloЙ TKaHИ.

Пульnа, зaПoЛHяIоtt1aя Лo.ПoсTь зyбa, oбpaзoBaнаl pьtкпoЙ сoеДи_
llительнoЙ TКaньЮ с ПpoхoДЯшlИМИ B неЙ кptlвсltOсIlt,l l\4ll сoсyllaМи
l.I HеpBaМИ.

Я з ьt к- linquа (pис.7З) - М'Iсис,l.ЬI йt, tltl/lвt,tжttьt ii , V.titсl.llyс.t. tl

IIеprМешIиBaHИИ И llpoГЛaTl,ll]itIlИИ l(Ol)l\4il, 
'llt.]l'|с,l.с'I 

()I]l.itll()|\,l l]l(усil.
oн сoстoит ИЗ кОpнЯ l, rncла 4ll вt,р-tуttltсtl 6. Illr lrс1lхyItIl<с,IЗЬI Kit
ptlЗЛичaЮT tIеTЬIpе lIot]cpхtl0с.l'И - dtlрt:rtLtbllуlо (('l1llllliа) 5, )\llc бoкo-

Pис. 7З. Язьlк:

/ - Kl)yIIгl()Гo poГaТo].o скoтlt; Б сtrrtllьи; ,9 - лoшади
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вьlе 3 И венmpaльную. Tелo яЗЬIKa сpacTaеTсЯ с .цнoМ poтoвoй пoЛoс-
ти. Ha неМ иМееTся Tpи ПoBеpхнoсTи: ДopсaЛЬнaя и.цве бoкoвьrе. B
MесTе ПеpехoДa BерхyIIJKи B TеЛo с ее BеHTpаЛЬнoЙ пoвеpxнoсTи K
ДFIy poToBoй пoлoсти спусKaеTся сКЛaДKa слизистoЙ oбoлoчки -
узdеика. У poгaтoгo сKoTa oнa ДвoЙнaЯ И Нa сПинKе TеЛa rсTЬ yToЛ-
Щение - nodушка яЗьrкa 2. B телe яЗЬIКa y Кp}TlнoГo poгаToгo сKoTa
И сBИ}lЬИ paспoЛaгaеTся xpящ' a B Кopне яЗЬlKa y Bсех xиBoTlIЬIx -пtiонaя язЬILIнaя МиHДaЛиHa.

iopсальнaЯ ПoBеpХHoсTЬ ЯзЬIKa шIеpШaBaя из-зa бoльrшoгo KoЛи-
чесTBa MеЛKих нumевudных сoсoчKoв 7, вьlлoлняIoЩиx Mехaничес-
кyю фyнкциIo, To есTЬ yДеp)Kal{Ие чaсTичеК KopМa и ПеprМеЩениr
их B сTopoнy ГЛoTKИ ПpИ ПoBopoTaх язЬIKa. У свиньи есTЬ еЩе oДин
Bид МехaничесKих сoсoЧKoв -Idoнусoвudные ]]. oни в несKoЛЬKo
paЗ КpyПнео HиTеBиДIIЬIx и paсПoЛoЖенЬI ,Еlа сПинKе язЬIKa в oблaс-
Tи КoDHЯ.

Ha дopсzuтьнoЙ и бoкoвьlх ПoBеpхHoсTях язЬIKa Мo)КIto BиДеTЬ
BКусoBЬ]е сoсotlКи. Ha веpхушlKе и TеЛr B виДе пyПЬIpЬIlxKoB .цo-
BoЛЬнo pеl1Ko paзбpoсaньl еpuбoвudньtе coсОчкu 8. У свиньи в бoль_
lшoМ КoЛиLIесTBе oни Лr)КaT пo бoкaм ЯЗЬlKa. Ha дopсtшtьноЙ пoвеpх-
нoсTи телa ближе К Kopнlo ЯЗЬIKa y poгaToГo сKoTa иМеIoTся сKoПЛе-
НИЯ ИЗ B-|5 валuкoвuОных сoсОчldoв 9. Их сpeдни й диaметp y Bзpoс.
ЛЬIх )KиBoTнЬIx 3-4 мм B Bи.це yПЛoЩrHHЬlх ЛеПеП]еЧеK,
oКpy)KrнHЬtх xелoбкoМ и BaЛиKoМ, Зa LITo их еЩе HaзЬIBaЮT )КеЛo-
бoвaтьtми. У свиньи И Лoшa.ци их Пo ДBе шTуKи paЗМеpoМ 4-6 мм.
Ha бoкoвьtx сTopoнaх язЬIKa блюке K KopнЮ y ЛoшaДи и сBинЬи нa-
хoДиTся Пo o.цнoМy КpyпнoМy (диaметpoм l0-l5 мм) лuсmoвudнoму
сoсoчКу 10-этo пapaЛЛеЛЬнo иДyЩие пoЛoсКи ЛисToЧKoB, paз.це-
Леt{нЬlе ЩеЛеBИДTIЬIми yглyблеI7\1ЯМИ. Ha бoкoвьtх сTopo}Iaх Лис-
ТoчKoв pаспoЛo)KrHo нaибoльrшее KoЛИчесTBo вltусoвьШ луlсoвuц.

П p е п a p a T 5l. СТPoЕт{ИЕ яЗЬIKA (веpxytшкa ЯзЬTKa KoЗЬT'
oKl]lсKe ГеМeТoKсиЛи н_эoзи нoм)..Пo.ц 

мaльtМ yBеЛиLIеЕ{ием йикpoсКoПa BИДнo, чTo oснoBНylo
Мaссy'lЗЬIKzl сoсTztBJI'IеT IIoПсpеtt}IoПoJIoсaTaя МЬll1lечнaя TKaнЬ.
Пyнки МЬIllIеtIHЬIх BoЛoКoll ИllyT в p:rЗHЬIх HaПpaвЛеHияx (paзpезa-
нЬI BДoЛЬ, ПoПсpсK и кoсo). Mс>кдy IIуLlKaN4И BиДнЬI сBеTЛЬlе Прo-
слoЙки pьtхлoЙ сoе/,lИlIи1.еЛьl toЙ ткlttlи с кpoBенoснЬIМи сoсуДaMи
и сKoпЛенияMи )КИpoBЬIх KЛс.ГoK' Cвеpхy И снизy нa пpепapaTе Bи.ц-
tlЬI ПoЛoски сиpеHеBo_poзoвoГo IlBrTa - сЛИЗИсTaЯ oбoлoчкa. Ha
BенTpaЛЬнoЙ пoвеpхнoсTИ'lЗЬlKa мгtoгoслoйньtй плoский эпителиЙ
HеopoГoвеBаюruиЙ (сиpеневьrЙ llttеТ). Егo пoвеpхнoстньtЙ плoскиЙ
слoЙ poвньrй. Пoд эПИTеЛИеM poЗoвoГo цBеTa сoбственнaЯ ПЛac-
TинKa слизистoй oбoлo.tки из pьtxлoй сoеДИHиTеЛьнoЙ ткaни. Ha
дopса,rьнoй ПoBеpХЕIoсTи ЯзЬlKa cЛИЗИcТaЯ oбoлoчкa иМееT ]\,{нoгo-
LIисЛеннЬIе BЬIpoсTЬI -lнИTе L] И ДHЬI е с o с o ЧKи (pиc.74,
А). Пoд бoльrrrим yBеЛиЧrHиеМ МиKpoсKoПa BиДHo' чтo эпителиЙ
сoсoчKoB мнoгoслoЙньlЙ плoскиЙ opoгoвевaющиЙ.

Клетки базoльнoеo cлoя 2 ИМеЮT бaзoфильнylo ЦиToПЛaзMy и
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Pиc. 74. Coсoчки язьIкa:

zl - нигевидньtЙ; 6-листoвидньtЙ

l)сзKo oTДеЛенЬI oT ПoДЛеЖaЩеЙ coeдинительнoЙ TKaI{и. Kлетки
tllunoвamo?o слoя З с бoлее бледнoЙ циToПЛaзМoЙ. HapутсньrЙ - po-
.'oвoй слoй 1pезкo BЬIДеЛяеTся ;<еЛTЬIМ ЦBеToM.

Сoбственнaя ПЛaсTинKa сЛиЗисToЙ oбoлoчки 5 из pьlxлoЙ сo-
сдиIJиTеЛЬнoЙ ткaни BxoДиT B сoсoчеK.

П p e п oCoЧKИ ЯЗЬIКА (яtзьtк
lt облaсти гrМaToKсиЛин_эoзигtoм).

С oДнo ПoBеpХHoсти rlзьtкa) пoд
МzulЬlМ yBеЛичеHиеМ BИДHЬI JIO)KаЩИе дlpyГ зrr ДpyГoi\,l ROз|]ЬlШсtIиЯ'
tlкaЙмленнЬIе сиpеHеBoЙ пo.lloсoЙ. Э.гo л ис.гollиДt I ьl Й сoсOtIсK.

Paссмoтpим лoд бoльшиM yt]еJlИtIегtиеl\4 O/lИtl Jl Ис.l.o(IcK сoсo(lKa.
oн пoкpьIт мнoгoслoЙHЬl M IlЛoC K И М tIсOpoГOt]с t]аIo l цИ M эll ИTrЛ ИеМ'
l<oтopьrЙ гpебеrлкaми угл yбляtет ся в сoбс m в е I l I lу I o |l!l q с m u I t ку сл uЗuс _

ntoй oбoлoчкц 5из pьIxлoй сoеДиHиTеЛьгloЙ ткaни. B эпителии paз-
.]lИЧиМЬI базальньtй 2, шunoваmый 3 и nлoскuй 4 cлoи KЛеToК. Ha бo_
KoBЬIх сTopoнaХ лисTotIКoB B эПИTеЛии BиДньI oвaЛЬнЬIе oбpaзoвa-
|1ИЯ- вIсусoвьlе J,Iукoвuцьt 7. Лyкoвицa сoсToиT иЗ BKyсoBЬIх и ПoД-
/цеp)KиBaЮщих (oпopньrx) KJIеToК, paсПoЛo)КеHI{ЬIx B ЛyКoBиЦе
llaпoдoбие .цoЛrК aПеЛЬсинa BoKpyг КopoTKoГo ПpoToKa )кеЛrЗЬl -вкусoвoй nopьt B, КoTopaя BеДеT Bo BKyсoByIo яМКу. Вкусoвьtе Kлеmкu
у Ha aIIИKaЛЬHoМ пoЛЮсе иМеIoT МиКpoBopсиHKи; oнИ яBЛяIоTся
t]TopиЧнo ЧyBсTByЮщиМи ю.lеTKaМИ opГa}ia BКyсa' To есTЬ иМеIoT
ЭI1иTеЛиaЛЬнoе пpoисхo)КДеt{ие. Hеpвньtе BoЛoкнa фopмируют
t]oKpyГ них LIyBсTBиTеЛЬHЬIе неpBнЬIе oKoltчaния. Пoддеpживaю_
Щие КЛеTKи бoлее KopoTКие, с KpуПнЬrМ яДpoм; oни Hе ДoсTиГaЮТ
ll poсBrTa вкyсoвoЙ ЛyКoBиЦЬI.

B yглубления Ме)КДу ЛисToЧKaМи oTKрЬшaIoTс'I ПpoToKи Пpи-
сTеHнЬIх сЛЮннЬIх ХrЛез яЗЬIКa B BИДr тлкей из бaзoфилЬЕtЬIх КЛе-
.гoк. KoнцеBЬIе oTДеЛЬI )KrЛrз зzL'IегaЮT в глyбoких ytlaсTKaх сЛизис-
тoй oбoлo.tKИ, a TaК)Kе Мr)кдy ПyчКaМи МЬIIIеLIHЬIх BoЛoKoн -сKoПЛения сиDенrBЬIх КoЛеtl.
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и Пo.цЪязьlчнaя xеЛезЬI. ПpисTеннЬIе )KеЛезЬI MнoгoЧисЛеннЬIe,
МеЛKие, KaK ПpaBиЛo' ПpoсTЬIе paзBеTBЛенHЬIе uulЬBеoЛяpнo -Tpyбчa-
TЬIe' BЬIДеJUIЮT сЛ исТЬIЙ'
нЬIй. Bсе зaсTеHнЬ r KoMlloкoлoylшн xеЛе 4
y KpyПнoгo poгaTo гaеTся
xoBЬIМ ПpoхoДoм' yгЛoМ нижнеЙ ЧеЛIoсTи и KpЬIЛoМ aTЛaI{Ta B Bи.цe
yДЛиненнoгo TpеyГoЛЬH ИKa с Bеpll]ин
Ди 6 xелезa B BиДе ПpяMoyГoЛЬниKa
cBИHЬИ B >келезa в вйде йaссивнoгo
rпинoЙ дopсaЛЬHo.

BывodнoЙ npomold 2>кeлeзьl y Bсех ЖИвoTI{ЬIх снaЧЕшa иДеT B Mеж-
ЧеЛЮсTнoM ПpoсTpaI{сTBе' a зaTеМ в paЙoне сoсyдистoЙ BЬIpеЗKи Пе-
pехoДиT нa ЛaTеpaЛЬнyЮ пoBеpxнoсTЬ ниxнeЙ челrости и oTКpЬIBa-
еTся B Пpr.ц.цBеpии pTa нa ypoBне TpеTЬегo-ПяToгo Bеpхнегo Kopен-
нoгo зyбa.

Pис. 75. C.понньte )кeЛeзь|;

,4 - кpyпнoгo poГaToгo скoтa; Б-лorшaди;
B- cвиньи

llи;<нечеЛЮсT}Iaя (пoдчеЛюстнaя) сЛIoH-
lIil 

'I 
)KеЛ е з a-glandula submandibularis-)КeЛToгo цBеTa. Уpo-

Iill'OГo сKoTa oнa o.цнa иЗ сaMЬIх KpyПHЬIх - сЛюннaя ЖеЛезa 3 пpo-
|.|I4paeTcЯ oT aTЛaнTa .цo сoсyДистoй вьIpезки. У лoшa.ци железа oт
ill]|аItTa и.цеT B МеxсчrЛIoсTнoe ПpoсTpaF{сTBo. У свиньи oнa небoль-
IlIil'I, oKp}.гЛaЯ, Лe>KИT oKoЛo yгЛa rrихснеЙ ЧеЛЮсTи, ПpиKpЬITa oКo-
rltlyшнoЙ xелезoй. Пpoтoк 7 ДaннoЙ xеЛrзЬI y Bсеx xиBoTнЬIх и.цеT
l| МЬIrпцax Ме)KчеЛIoсTнoгo ПpoсTpaнсTBa и oTKpЬIBaется в гoлo.цнoЙ
()()poДaBКе, aу cBII].IЬ]tl - oKoЛo yЗДечKи язЬIKa.

ПoдъяЗЬIч}Iaя сЛЮннaя xеЛезa-glandula
sLrblingualis - Haхo.циTся Пo.ц слизистoй oбoлoчкoй Днa poTo-
lrtlй ПoЛoсTи MrхДy яЗЬIKoM и .цеснoй. У кpyпнoгo poгaToгo
сKoTa И IвуIIIЬИ эTa )KeЛезa .цBoйF{aя: KopoTKoПpoToKoBaя (мнo-
l.OПpoToКoвaя) и .цЛиннoПpoToKoBaя (oднoпpoтoкoвaя). У лo-
|||aД'И ИNI9еTся ToЛЬKo KopoTKoIIpoToKoBaя сЛЮннaя ЖеЛeзa.
/|лuннoпpomoкОв сtя nodъязьtчная слЮннсlя )!cелeЗa 6 poгaтoгo скo-
,|'a Ле)киT в opaльнoЙ чaсTи poтoвoй пoЛoсTи дo пoдбopo.цoчнo-
l.o yГЛa. У свиньи oнa paсПoЛaгaеTся aбopaльнo и сBoиМ зa.ц-
IlИМ KpaеM .цoсTигarT Пo.цчеЛIoсTнoЙ rкeлезьt. BьIвoднoЙ пpo-
l.oк у oбoих Bи.цoB )KивoTнЬIх иДеT pяДoМ с ПpoToКoМ Пo.цчсЛю-
стнoй ЖrЛrзЬI и oTKpЬIBaеTся y poгaToгo сKoTa в гoлoднoй
бopoдaвке, у сBиHьи - oKoЛo уЗДеЧKи яЗЬIКa. Kopomкonpomo-
Кoвсlя nodъязьtчная сJ,IЮннaя ЭrcелеЗсl 8у кpyпнoгo poГaToГo сKoTa
IlaхoДиTся aбopaльнеe .цЛиFIHoПpoтoкoвoЙ Пo.цЪяЗЬI(IнoЙ )KеЛе-
зьI. У Лoшa.ци oнa ЛежиT FIa пpoTя)KеHии oT TprTЬrГo KopеHlIo-
гo зyбa дo пoдбopo.цoчнoгo углa. Xелeзa y всеx )кивoTHЬlх oT-
KpьIBaеTся сбoкy .цнa poToBoЙ пoлoсти MLloГotlисЛенньtми (дo
З0) кopoткиМи BЬIBoДЕIЬIMи пpoToKaми.

Пpепapaт 53. oKoЛoУllIHAЯ сЛIOHHAЯ )KЕЛЕЗA
(xелезa ЛoшIa.ци' oKpaсKa геMaToKсилиH-ЭoЗинoм). oкoлoyшIнaя
сЛЮннaя xеЛеЗa сЛoЖнaя' сеpoЗнaя, сеKpеTиpyrT I]o МеpoKpиF{o-
BoMy Tипy. У xвaчньIx oнa фyнкциoниpyеT I{еПpеpЬIBI{o (дo 60 л
сrкprTa в сyтки), сЛЮнa не сo.цеpxит феpментoв. У свиньи и лo-
шa.ци сеKpеT BЬI.цrЛяrTся ToЛЬKo Bo вpеМя ПpиеМa кopмa. Haи-
бoльrпeе КoЛичrсTвo фepментoв сo.цеpЖиTся B сеKpеTе слroннoй
)KrЛеЗЬI сBинЬи.

oкoлoуrпнaя xеЛезa - TипичF{ЬIЙ пapeнxимaтoзньlЙ (кoмпaкт-
ньtй) оpгaн (pиc.76). Cвеpху хеЛrзa ПoKpЬlTa coеОuнumельнomКaн-
нoй каnсулoй 1 (нa ПpеПapaTе - бледнo-poзoBoгo цветa), oT КoTo-
poй в глубь xеЛrзЬI пpoХoДяT coеОuнumелыtomканньIе меэrcdoлькo-
выe npoслoйкu 2, paздeляЮЩиr )KrЛеЗy нa ДoЛьKи. B межДoлькoвoй
сoе.циниTrЛьнoй ткaни нaxoдяTсЯ KpyПнЬIr м eэrcdoлькoв ьt е в ы в od -
ныe npomoки )КеЛез 5, сoсyдьt 4 и нepвьт. oснoвнyto Мaссy .цoЛеK
)KеЛезьI нa ПpеПapaTе сoсTaBЛяIoT KoнЦeBЬIе oT.цeЛЬI сИpенeBoгo
цBrTa. Пpи бoльшoМ yBеЛичении BидHo, чTo KoнцеBЬIе oT.цеЛЬI
иМеIoT фopмy сlльвeoJ,l (пyзьlpькoв) 3. Они сoсToяT уIЗ ЭПИTeЛИuIЬ-
HЬIx KJlеToK KoIIичrсКoЙ или кyбиuескoй фopмьr 6 с кpyгльlм цен-
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9

АБ
Pис. 76. Гистoлoгическoe стpoe}lиe oкoлoyшной слюнной )кeлeзЬI:

,4 малoе и 6- бoльшoе 1вeЛиЧеIJие

TpaЛЬнo paсПoЛo)КeннЬIМ я.цpoМ 7, вьlpaбaтЬIBaloщих сеpoЗнЬIй
сrKpеT. АльвеoльI Пpo.цoЛxaЮTся Bo BсTaBOчI{ЬIе ПpoToKи' сoсToя-
щиr иЗ КyбичесKoгo эПиTеЛия. Ha пpепapaTе oни MеЛЬче zшЬBеoЛ и
TеМнее oKpaшенЬI. Bстaвoчньtе ПpoToKи нrсKoЛЬKих aЛЬBеoЛ oбЪr-
ДИНЯЮTсЯB ucчеpЧeHный npomoк fl стенкa KoTopoгo oбpaЗoBaнa Ци-
ЛИнДpичесКиМ эПиTеЛиеM' еГo oKсифиЛЬнaя ЦиToПЛaзMa иМееT po-
ЗoBaTЬIй oTTеHoK. Boкpщ aЛЬBеoЛ' BсTaBoчнЬIх и исчеpЧе}lнЬIх Пpo-
ToKoB paсIToЛaгaЮTсЯ'MuoЭnumелuсlЛьньtе KopЗuнчomьIе ldлеmкu 9,
спoсoбствyющие BЬIBrДrниЮ сеKpеTa. Их мorкнo BиДеTЬ Пo уTIЛo-
ЩеннЬIМ я.цpaМ' ПpиЛе)KaщИМ снapyЖИ K aЛЬBеoЛaМ. Исvеpvенньtе
Bнyгpи.цoЛЬ KoBЬlе ПpoToКИ, oбъеДИ }t'IЯсЬ' oбpaЗylоT .Ц О!сaollьKoвый
вьtвodнoй noomorc 5.

, ПpeпЬp aT 54. ПOДЧЕЛЮCTHАЯ CЛЮннАЯ xЕЛЕЗA
()КеЛeзa KpyПнoгo poгaToГo сKoTa' oKpасKa геМaToKсиЛиH-эoЗинoM).
Этo зaстеннaя сЛo)KJ]aя аJlЬBеoЛяpнo-TpyбчaTaя сМешIaннaя xеЛезa,
BьIДеЛяЮЩaя Пo МеpoKpиHoBoМy TиПy гyсToЙ тяrу'lиi,т' сеKpеT с
бoльrшим сo.цеpxaниеМ MyциHa. Постpoенa oнa allfuIloгичнo oKoЛo-
ytпнoЙ' I{o B ПoДЧеЛтостнoй слюннoЙ )(еЛеЗе МеХДoЛЬKoBoй сoе.ци-
ниTrЛЬHoЙ TКaни МенЬlIIе' И ИЗ-Зa ЭToгo ДoЛЬЧaToсTЬ ее BЬIpaxенa
слaбo (pиc.77).

Пpи бoльtпoМ уBеЛиLIеНИИ Нa пpеПapaTе ЗaMеTI{o бoльrшее paз-
нooбpaзие KoIlцеBЬIx oT.цеЛoB, ЧеM B oKoЛoyШнoЙ >кeлeзе. Здrсь
есTЬ сrpoЗнЬle KoI!цевьtе omdельt 1' пo стpyктypе aHаЛoгичнЬIе аЛЬBe-
oЛaM oКoЛoytшнoй слroннoй жеЛеЗЬl. Имеloтcя сЛиЗисTЬIе кoнцевыe
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||llliс/lь! 2 в видe иЗBиTЬIX тpубoк.
('lсIlKa иx oбpaзoвana свe||шьlJуIu
t'tltl,JllС|TlЬI.Mlt KлеmKa.I4u 3 c oвulь-
||l'lМ яДpoM 4, pacлoлoxеннЬIп,{ B
l llt'lztЛЬнoй чaсTи KJIеTKи. Cмеrцaн-
l||'Ic KoнцеBьIr oтДеЛЬI имеtoт фop-
l\ly ольвeoлompубoк 5, Днo эTих
|(()I IцеBЬIх oTДеЛoB oбpaзoвaнo сe-
|,(),]I!ьIJ'|tl 6, a ocTaJIЬНЬIr yuaсTKИ -
I' |I [lЗuсmы.]|Lll .? клеткaми. Cистемa
ltl'IBoДнЬIx ПpoToKoB Пo.цчrЛIoсT-
ttoЙ xеЛезьI тoй >ке сTpyKTypЬI' ЧTo
l| B oKoЛoyrl]Hoй xеЛrЗе. Koнце-
Ill,Ir oTДеЛЬI' BсTaBoчнЬIе и исЧеp-
l|сHнЬIe ПpoToKи OПЛеTеHЬI Кop-
lИнчaTЬIМи МиoЭI]иTеЛиzulЬнЬIMи
|(JlеTкaМи. oстa.пьньlе пpoToKи
IIpoХoДяT в пpoслoЙкaх pьlxлoЙ
сOеДиHиTеЛьнoЙ ткaни.

Глoткa - pharinx - пoльtй кo-
llyсoBи.цнЬlЙ opгaн' paспoЛoxен-
ttьlЙ нa ПеpeKpесTии ПиЩеBapи-
'ГеЛЬнoгo и .цЬIхaTеЛЬнoгo ПyTеЙ.
oнa сoединяеT poToByIо ПoЛoсTЬ с
IIИщеBoДoM и нoсoBylo ПoЛoсTЬ c
l.opTaf{Ью. oснoвa гЛoTKИ - ПoПеpеtlHoПoЛoсаlTЬIе МЬltllцЬI' KoTo-
l)Ьtе oбеспечивaЮT paсшИprHИе и сyxrHИe. ПrэpеднеHижIJюIо
lIaсTЬ гЛoTKи нaзьIBaIoT pomo?лomкoй, зaднeвеpхLlЮЮ - нoсo?Лom-
tсoй.

B глoтке иМеЮTся Tpи BxoДHЬIх oTBrpсTИя (две хoaнЬI и зев) и
(IrTЬIpr BЬIхo.цнЬIx (двa - B гЛoTollt{o-бapaбaнньIе - еBсTaxиеBЬI -'гpyбьr, o.цнo - B гopTaнЬ и oДнo - в пищевoд).

Пpи пpoхoЖДrнии пищеBoгo КoМa чеprЗ гЛoTKy сoКpaщенияМи
MЬIIшц MягKoе нёбo нaпpягarTся, зaKpЬIвaя xoaнЬI и oTгpaниЧиBaя
ПиЩrBapиTеЛЬH}To чaсTЬ гЛoTKи oT .цЬIхaTеЛьнoй. Гopтaнь действи-
е]\,{ сooTBrTсTByIoЩиx MЬIlпц лpиближaeTся К poToBoй пoлoсти, кo-
prHЬ язЬIKa ДaBИT I{a нa.цгopTaнниK и зaKpЬIBaеT иМ oTBеpсTие гop-
тaни. ПиЩевoй кoм BЬITалKивaеTсЯ B ПиlltеBoД.

Зaнятия 31 и 32. пИЩЕвoдo.жEлУдoЧHЬ]Й oтДЕЛ

I{ е л ь з a ня тиЙ:1) изy.rить aI{aToMичесKoе сTpoеftие ПиЩе-
BoДa' oДнoKaМеpнoгo и MнoгoKaМеpнoгo жеЛy.цКa; 2) изу.1у116 7'"-
ToЛoгиЧесKoе сTpoeние ITиЩеBo.цa И Ha егo ПpиMеpе - сTporниe
тpyбкooбpaЗнoгo opгaнa; 3) изyvить гисToЛoгиLIесKoе сTpoение Ka-
Меp Пpе.цxrЛУДKa И ДНa )KrЛyДKa.

JDэ

Pllc. 77 ' Гистолoгичeскoe сTpoellиe
t|и)кнечеЛloсТ1loЙ слюннoй )кeЛе]Ь1

(бoльшоe увe"llи.leнис)
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Maтериaльl и oбopyдogдяцg. Aн
Kpyпнoгo poгaToгo cKoтa' лoшaди'
(55), стeнка pyбua (56)' ceтки (57)'
лу.цка (59). Taблицьt И дцaлgdt4lИB
сельскoхoзяЙственнЬlх )кйвoTнЬlx' стpoенl
Kи, днa жeлyдка, стpoеHие сoсoЧKa PУoЦ:
хелyдKa' yЛьтpaсTp}ктypu".,"u"u"'Ъt иЪapиеTzulЬнoй клетoK фундaJIьнoй xелезьI xe-
лy,цKa.

ПищевoД - oеsophagus гЛoтKy
с )KеЛy.цKoM. B нем Ьaзлич ,19:y
B oблЬсти шrи пицiеBoл леxит нa o ПIrи-
Floгo пoзBoHKa oбpaзveT nеr|lJl
стopoHy Tpaxеи. ГpУдйuя чa"ть
TpaxееЙ. Ha ypoвнe ,Десятoгo p

a y Кpyпнoгo poгaToгo сКoTa -pyеTся ПиЩевo.ц блyxДaюЩим
oннoй и ПиЩеBoДнoй apTepия-

Ми.
П p e п a p a т 55. СTP)ЕъIИЕ CTЕнKИ ПиЩЕBoДA (пище-

Bo.ц сoбaКи' oKpaскa геМaT
ПиЦевoД --TипичньIй егo сo-

сToит из чеTЬIpех обoлoчЪк: слизl BЬI, MЬI-

шеЧнoЙ и нapyхнoй' кoiopaя мo> o сеpoЗ-
нoй oбoЛoЧKoЙ.

ПЬстjвьiJ пpепaoaт flo.ц Ma,цoе yBrЛиЧе-ние (pис.78), Пеpвьtй
сЛoй oT пpoсBеia 

"йii"'Ьд, - 
cлtlыlсmая oбoлoчка а, сoбpaнlнaЯ B

сKJIa.цKи.BнеЙpaiли.iaЬтЭпLlmелuсlль:1z',#o",:iiIJ,"T?''"fl"'3#

Pис. 78. Гистoлoгцчggкoе стpoeциe
пищeвoдa (пraЛoe yBeлиqeниe)

сиprнеBoй ЛeI{TЬI), пoкpЬIBa-
юЩий сЛиЗисTyIo oбoЛoчKy
сo сTopoнЬI ПpoсBеTa ПиЩr-
BoДa и сoсToяЩиЙ из Mнoгo-
сЛoЙFIoгo пЛoсKoгo эпиTr-
ЛИЯ, ЧTo BиД'нo пoд бoЛЬшиМ

uЗ
BA

сor.циниTеЛЬнoЙ TКal{Ью, vI

Jt4ьIшeцнуЮ плaсmuну слuЗuс-
moЙ oбoлoчкu 3, сфopМиpo--
BaннyЮ гЛa.цKoМЬIшIечl{oи
TKaнЬIо' KJIеTKи KoTopoй, сo-
бpaнньre B пyчKи, спoсoб-
сTByIoT oбpaзoвaниIo сKJIa.цoK
слйзистoй oбoлoчки. K сли-
зистoй oбoлoчке пpиМЬIКaеT
nodслuзuсmaя oснoвa б. Онa
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() Kpo_
tt CTЬIХit #;_

эпитeлиЙ cЛИЗИc-
4лpoхoдя:т в сoб-

aToгo сKoTa и Лo-
IIIaДи )КеЛезЬI иMrIoTся ToЛЬKo B I{aЧzL.IЬHoM }д{aсTKе ПищеBoДa.
liлaгoдapя пoДсЛизисToй oснoве cЛИЗИcTaЯ oбoлoчкa МoжеT сМе-
lIlaTЬся' oбpaзyя пpoДoЛЬнЬIе сKJIa.цKи, KoTopЬIе paсПpaBЛяюTся B

ЖДения КopМa.
oбoлoчка 6 сoсToиT иЗ .цByx сЛoеB: Bн}"Tpеннегo -нapy)Кнoгo - npodoльнoеo B. У )KBaчHЬIx oнa нa BсеМ

lIpoTяxении ПoсTpoеFIa иЗ ПoПrpеЧнoПoЛoсaтoй мьIrлечнoй ткaни'
y Лoшa.ци и сBинЬи - ToЛЬKo в пеpедней пoЛoBинr ПиЩеBoДa' ToгДa
KaK B ЗaДнеЙ пoлoвине _ иЗ гЛaДKoй мьttпечнoЙ ткaни.

Сaмaя нappKl{aя oбoлoчкa в шейнoм oTДеле ПиЩеBoДa - аdвен-
|nuцuя е - pЬ|хJIaЯ сorДиI{иTеЛЬнaя TKaI{Ь с пpеoблaдaниеМ BoЛo-
KoH, с ПoMoщЬЮ кoтopoЙ opгaн зaKpеПЛен B oПpе.цеЛеннoМ месTe.
l'pyдной oTДеЛ ПиЩеBo.цa ПoKpЬIT сpеДoсTеI{I{oй плевpoй. B бprorп-
IIoМ oTДеЛе пиЦевo.ц снapy,Ки пoKpЬIT сеpoзнoй oбoлoчкoй (бpюrпи-
ltoЙ)' где к pьIшloй сorДиI{иTrЛьнoЙ ткaни -к сoбcmвeннoit nлас-
t|l u H tdе сеpoз нoй oбoлoчкu - снapp|(и ПpисoеДиH,I eTcЯ'MеЗo meл utt -

llиtIесKaя - пеpеМеlпИB,aЕИe и Пpo.цBИ)КrHие кopМa в ДBеI{aДцaTи-
IlсpсTнylo KиIIIКу; 3) всaсьIвaroщaя; 4) эKсKpеTopнaя - BЬIДeлrние B

('JlсПoе BЬIПячиBаHиe - duвеpmuкул 4. у Лoшaди - бoльшoЙ слеnoй
||Iсulolс 5. oсoбеннoсTЬIo )KrЛyДKa лoш]a.ци ЯBЛЯeTсЯ и To, чTo ПиЩе-
|t(ul' BПaДaя B xеЛyДoK' не paсшиpЯeTcЯ, КaK y сBинЬи И KpyПнoгo



MaтеpиальI и обopyДoваниe. Aнaтoмические пpепаpaTьI: пиtцеBo,ц с )KелyдKoM

KDvпнoгo poГaToгo сKoта, ЛoшaДи' сBинЬи.
(S5), стенia pyбua (56), сетки (57)' KниxKи
лyдкa (59). Taблицьt |4 Д|lar|oзуffИBЬI: пиЦIе
сельскoхoзяйстBеннЬlх xивoTнЬIх, сTpoение
Kи' .цнa xелуJIкa' сTporние сoсoчi<a pубцa, листoчкa кни)КKи' фyндa,rьнoЙ xелeзьI
жеjrудкa, улЬTpaстp}ктypa глаBнoй и пapиeтaльнoЙ клетoк фyrцaльнoЙ желeзЬI xе-
лyдкa.

ПищeвoД - orsophagus -ДЛиннaЯ Tpу6Ka, сoеДиняюЩaя гЛoTKy

с )KеЛy.цKoМ. B нем ilaзлиuarот шеЙнylo, гpyДlryЮ и бpюшнyю чaсTи.
B oблЬсти шrи пиrцеBo.Д. ЛеХиT нa.ц Tpaхеей. Ha ypoвне пяToгo шей-
нoгo ПoзBoнКa oбpaзyeT nеmJlЮ nuщевoda - спyсKaеTcЯ Нa ЛrBylo
сTopoнy Tpaxеи. Гpyднaя нaсть сpr.цoстеl{иИ НaД'

тpaieей. Ha ypoвriе.цrсяToгo p oДaеT ДиaфpaгМy
и встyпaет B бploшнуIo ПoЛoсTЬ. н B ЛrBoМ KoнЦе
)KеЛуДKa' фopмиpyя Bхo.ц B x_еЛу.цoK'
BхoД B пpеД.цBеpие pyбЦa. Ичнеpви
}IеpBoM' BaсKyЛяpизИpУ eT сЯ ooЩrи с
Ми.. 

П p eП ap aT 55. СTPOЕHИЕ CTЕHKИ ПиЩЕBo[A(пище-
вoд сoбaки, Ькpaскa геМaToKсиЛин-эoзинoМ).

Пищевo.ц - TиIIичнЬIЙ тpyбкooбpaзнЬIй opгaн' сTеI{Ka егo сo-
сToиT из чеTьIpex oбoлoчек:ЪЛИЗИcToЙ, Пo.цсЛизисToЙ oснoBьI, MЬI-

rпeчнoи и HapiDкнoЙ, KoTopaя Мo)Krт бьrть a.д'вентициeЙ Либo сеpoз-
нoй oбoлoчкoй.-- 

ПoстaвьTo пpепapaT Пo.ц MaЛor yвrЛичениr (pис.78), Пеpвьtй
сЛoй oT пpoсвеia пищеBo.цa _ слuЗuсmaя oбoлoцка о, coбpaннaя в
скJIa.цKи.ЁнейpaзЛичaюTЭnumелuаЛь:I\,{:o",:#i.","ъtflo,fl.'3#

Pис. 78. Гистoлoгичeскoe стpoение
пишIеBo.цa (мaлoе рeлиueниe;

сиpеневoй ЛеI{TЬI)' ПoкpЬIBa-
ЮщиЙ сЛизисTyIo oбoлouкy
сo сTopoнЬI ПpoсBеTa Пищr-
Bo.цa и сoсToяЩиЙ из Мнoгo-
слoЙнoгo ПЛoсKoгo эПиTе-
ЛиЯ, чTo Bи.ц}1o пoД бoЛЬшиМ

uЗ
BA

сoе.цинительнoЙ TKaнЬю' |4

]||ыluецнуЮ nлaсmuHу слuЗuс-
moй oбoлoчкu 3, cфopмиpo-
BaнHyIo гЛa.П'KoMЬIшечнoй
TKaнью, КЛrTKи КoTopoй, сo-
бpaнньrе B пytIKи, спoсoб-
сTByIoT oбpaзoвaниIo сKJIa.цoK
слизиcтoЙ oбoлoчки. K сли-
зистoй oбoлoчке ПpиMЬIKaеT
nodслuзuсmая oснoвa б. Онa
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)ксн элитeлиiт. cЛИЗИc-l.tlЙ 4пpoхoдят в сoб-с'ГBе aToгo сКoTa и Лo-
|llaДи )KеЛeзЬI иМеIoTся ToЛЬKo B нaЧaЛЬHoM yчaсTKr пиЩевoДa.
l)laгoдapя пo.цсЛизисToй oснoве cЛИЗИcTaЯ oбoлoчкa Мo)КеT сМе-
ll(аTЬся, oбpaзyя пpo.цoЛЬнЬIе сKЛaДKи' КoTopЬIe paспpaBЛяЮTся в

ХДrния KopМa.
oбoлoчка 6 сoсToиT иЗ ДByx сЛoеB: BI{yTpeннеГo -нapylrс{oгo - npodoльнoеo B. У xвaЧнЬlх.oйa нa всем

IlpoTяхеHии ПoсTpoенa из ПoПеpечHoПoЛoсaтoЙ мьrшечнoй ткaни,
y ЛoшaДи и сBИнЬи - ToЛЬKo в пеpeднеЙ пoЛoBинe пищeBoДa' Toг.ца
I(aK B зaДI{rЙ пoлoвине _ иЗ гЛaдKoЙ мьItllечнoй ткaни.

Сaмaя нappKl{aя oбoлoчкa в rшейнoм oTДеЛе ПиЩеBo.цa - аdвeн-
l|luцuя z-pЫхлaЯ сoедиI{иTеЛЬнaя TКaнЬ с пpеoблaдaниеМ BoЛo-
|(oн' с пoмoЩЬЮ кoтopoЙ opгaн зaКpепЛен B oпpеДеЛеннoМ MесTе.
I.pyднoй oTДеЛ ПИЦеBoДa пoKpЬIT сpеДoсTеннoй плевpoй. B бpюш-
IIoM oTДеЛе ПищеBo.ц снapyxи ПoKpЬIT сеpoзн,oй oбoлoчкoй (бprorши-
ltoЙ), где к pьIхлoЙ сoеДиниTrЛьнЪЙ ткa.ни -к сoбсmвенioii nлаc-

lIичесKaя - пеpеМrшИBaЕИe и ПpoДBЮКrние КopМa B дBeнa.цЦaTи.
lIepсTнylo KиIIKy; 3) всaсьIвaющaя;4) эKсKpеTopнaя - BьIДеЛrние B

|t0Д' BПaДaя B ЖеЛyДoK' Hе paсшиpЯeTcЯ, КaK y свиHЬи и Kp}ПнoГo



Ptlc.79. oбщий вид )кeлyДка и схeмa pаспoЛoжeния B нeм жeЛeз:

А - cBИHьl4.' 6 - Лoшади, ,8 - кpyпrIoгo poгaToГo сKoTa

poгaToгo сKoTa, a cуЖaeTСЯ и иМееT Kap.циаЛЬнЬIй сфинктеp. B pе-

бoлoчкa
ЛoйньIM

ПЛoсKиМ эПиTеЛиеM' )КесTКaя нa oЩyПЬ и нaЗЬIBaеTcЯ сЛuЗuсmoЙ

oбoлoчкoй nuщeвodнo?О muna.
B oстальныx чaсTях сЛИз|4СTaЯ oбoлoчкa TeМI{aя, 6apхaтиcтaЯ,

yсеяHa небoЛЬшиМи )KеЛy.Ц'oчнЬIMи яМKaMи, B KoTopЬIх oTКpЬIBaIoт-
Ья хелезьr (кapдиaльнЪ|e - б, фyrцaльньte - в И ПиЛopичесKиr -
e). вьtстлaнa oДнoслoЙF{ЬIМ циЛиrЦpИчесКиМ эПиTеЛиеM и IlaзЬIBa-
еicя слuзuсmoй oбoлoчкoй кuшецнo?o muna.

B МнoгoKa
гaToгo сKoTa B paз
сЬlЧ}T. Пеpвьtе тpи
IoT сЛизИсTytо oбo

pубца.
Сеmка - теtiсulum 8- небoльtпoй oкpyгльrй меrшoк - пpo.цoЛ-

Жrние p шIиpoKиМ oTBrp-
сTиrМ, И a Чrpез всю сrTKy
пpoхoд б' ееT MнoгoчисЛен-
нЬIе ЯЧеисTЬIе BЬIpoсTЬI.
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Kнuэrcко - omasllm 9- oкpyглaЯ КaМеpa' paспoЛo)Krннaя Ме)кДy
сеткoй и сЬIЧyГoМ. oт бoкoвьrx и BеpхниХ сTенoK KниxKи B ее Пo-
ЛoсTЬ oTxoДяT BЬIpoсTЬI paЗЛичнoгo paЗМеpa - ЛисToчKи, блaгoдapя
KoTopЬIМ Пищa oKoнLIaTеЛЬнo ПеprTиpaeTcЯ. Пo днy KHиxки иДеT
жеЛyДoчнЬIЙ хелoб, oKaнчиBaIоЩиЙ,cя Пpи Bхo.цr в сЬlllyГ.

Cыиуz - abomasum I0- Kaмеpa гpyrшЪвилнoй фopмЬr. Яъляeтcя
жеЛезисTЬIМ ХrЛyДKoМ )КвaчнЬш. PaсrпиpеннЬIМ KpaниfuтlЬHЬIМ Koн-
цoМ сЬIчyг сooбщaется с книxкoй. CyxенньtЙ кayдaльньtЙ KoнrЦ -
П ИЛopyс ПеpеХo.циT B .цBенa.ццaTиПеpсTHyIo KиIIIKу. B сьtuyге paзЛи-
tIaIoT BoгHyTyЮ MaЛyю KpиBиЗнy и BЬlПyKJlyЮ бoльlпутo кpИBиЗнy'
Kap.циaЛЬнFо, фyндaльн}To И ПиЛopичесK}To зoнЬI с сooTBеTсTByЮ-
ЩиМи xеЛrзaми. Слизиcтaя oбoлoчкa сЬILIyIa oбpaзyет BЬIсoKиr
П poДoЛЬнЬIе неpaсПpaBЛЯЮЩиеся сK-JIa.цKи.

ПpепapaT 56. СТЕ,lIКA PУБЦA (pyбец KpyПнoгo poгaToгo
сKoТа, oKpaсKa ГеМaToKсиЛин-эoзинoм).

Стенкa Pубцa oбpaзoвaнa слизиcтoЙ oбoлoчкoй, пoдслизисToЙ
oснoBoЙ, мьrrпечнoЙ и сеpoзнoй oбoлoчкaми (pиc.BО). Cлuзucmая
oбoлoчка 4 ПиЩrBoДItoгo TиПa. Онa и ее BЬIpoсTЬI - сoсoчKИ Pyбцa
ПOKрЬITЬI мнozoслoЙньlм |Iлocldu'M opo?oвeваЮщu]|| ЭпumеJ,luем l, ЧTo
Bи.цнo пo.ц бoльrшиМ yBеЛичениeм. С o б c mв е н 17 сIя |1Л а c Ш u 11 K а сЛи Зис -
тoй oбoлoчки 2 oбpaзoBaнa pЬIхЛoЙ сoединительнoЙ ткaнью. Mьt-
ш]еLIнaя пЛaсTит{Ka CЛИЗИcToЙ
обoлoчки не paЗвиTa' ПoЭToМу
MrxДy cлизиcтoЙ oбoлo.IкoЙ и
nodслuзucmoй ocнoвoй.? нет .lет_
кoй гpaницьt. Лиrrlь пoД бoль-
шИМ }ъеЛичеt{иеM Bи.цHo' чTo B
сor.циI{ИTrЛьнoЙ ткaни CЛ\IЗИC-
тoй oбoлoчки гopaЗДo чaще
BсTprчaЮTся KIIеTки Пo сpaBllе-
IJИIо с ПoДсЛизисToЙ oснoвoЙ.

Mьtшечная oбoлoчка б oбpa-
]oBaнa глaДкoЙ мьlrшeчнoЙ ткa-
HЬЮ' ДByхслoЙная: внyтpенниЙ
слoй - кoльцевoй 4, нapр(-
ItьIЙ - ПpoДoЛЬнЬIЙ 5. B с,еpoЗ'
нoй oбoлoчкe oсoбеннoстей нет:
сoсToиT из сoе.циниTеЛЬнoTKaн-
нoй сoбственнoй плaстИ:нKИ Сe-
poзнoЙ oбoлoчки и МезoTеЛи,I.

П p e п ap aT 57. СTЕI{KA
CЕTKИ (сеткa KpyПнoгo poгa-
1.oгo сKoTa' oKpaскa геМaToKси-
лин-эoзинoм).

Стpoение сTеI{Kи сrTKи Пo-
tITи TaКoе )Kе, KaK и y сTrнKи
1lубцa. с тoЙ лишь paзниuей,

вl-t

Pис. 80. Гистoстpщтуpa стe.нки pyбцa
(MаЛoe yвeличeние,)
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чTo B нaибoЛее BЬIсoKих сKЛa.цKax сЛиЗисToй oбoлoчки виДнa МЬI-
lllечнaя ПЛaсTиI{Ka B Bи.це oTДеЛЬнЬIх Пr{KoB гЛaДKoMЬlrшечнЬIx кЛе-
тoк. MьIш-tечнaя oбoлoчКa нrсKoЛЬKo ToЛЩе.

П p е п a p a T 58. CTЕHКA KЕIDKI(И (книxкa KpyПнoгo po-
гaToгo сKoTa' oКpaсKa гeMaToKсиЛин-эoЗинoМ).

oтличительнaя oсoбеннoстЬ сTенKи - сиЛЬнo opoгoвевший
элитeлиЙ, хopolllo paЗBИTaЯ МЬIшIеЧHaя пЛaсTинKa слизистoй oбo-
ЛoчКи' кoTopaя сПЛolпнЬIМ сЛoеM ПytIKoB ГЛaДKoМЬIlПечнЬIх КJIеTOк
paЗДеЛ,IеT сЛизисTyЮ oбoлovкy 14 IIoДСЛИЗИсTyЮ oсHoBy. B кpупньtх
ЛисToЧKax MЬItшечнaЯ ПЛaсTинKa двщслoЙнaя. B листoчки Kни)KKИ
Зaxo.циT ПoДсЛизисTaя oсHoва' a B сaMЬIе KрyПнЬIе из Hиx - и BнyT-
pенний слoЙ мьtrшечнoй oбoлoчки. Блaгoдapя эToMy ЛисToLIKИ
KHи)кКи oблaДaют спoсoбнoстЬю ПеpеTиpaTЬ KopМ.

ПpепаpaT 59. ДHo )(ЕЛУДKA (желyдoк сoбaки, oKpaсКa
геМaToKсиЛиHoМ и ПИKpoIltДИгoкapшtинoм).

Cтpyктypa xеЛезистoЙ ЧaсTи )KеЛyДКa сМеtrlaннoГo и Kиl]IеLIнoгo
TИTIa У paзHЬIх )КиBoTнЬIx aнzUIoгИLIHa. Cтенкa )KrЛyДKa сoсToиT из
ЧеTЬIpеx сЛorв: слизистoЙ oбоЛoЧKи, ПoДсЛизисToЙ oснoвьl, MЬI-
rшечнoЙ и сеpoзнoЙ oбoлoчек (pис.8l). Pельеф слuзuсmoй oбoлoцкu

Pис. 81. Гистoлoгичeскоe стpoeниe стeнки ДHа жеЛyДка:

А-мaлoе yвeЛичение; 6-ф}ндальнaя rкелезa; B-yльTpaсlpyKTypa глaвной и 1-
IlаPиетаJlЬtloи КЛеToк
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(/ l IrpoBHЬIи из-Зa FIеpaсПpaBЛяIoщихся скЛa.цoK, Bи.циMЬIх неBoopy-
)Kсl|HЬlM гЛaЗoМ' oбpaзoвaннЬIх сЛизисToй oбoлoчкoЙ и пoдслизис-
t'ой oсHoвoй, и МHoгoчисЛеHt{ЬIx MеЛKиХ щлyблениЙ cлизистoЙ
tlбoлoчKи - uceлуdoaньх ямoк 4.

ПoД больtлиM yBrЛичениеМ Bи.цнo' чTo эnumeлuй 1 слизистoЙ
rlбoЛoчки oДнoслoйньIЙ ЦилиrЦpиuескиЙ. Ядpa клетoк лехaт y ба-
lilЛЬHoГo ПoЛЮсa' aПиKаЛЬнЬIЙ пoлюс сoДеp)КИT cлизиcтьtЙ сеKpеT
(llzr пpепapaTr - )KrЛTo-opaн)КrBoгo цBrTа). B сoбстBrнI{oй пЛaс-
,l'иHKе 2имeeтcя бoльпloе KoЛичrсTBo npoсmых mpубaаmьх Jrceлeз 3,
()TKpЬIвaЮЩИхCЯ,B эrcелуdouньtе ямкu 4, TaК чTo pЬШЛaя сoеДиниTеЛЬ-
lIAя TКaHЬ, сoсTaBЛЯIoщaя ее oснoBy, BиДнa ToЛЬKo пoд бoльшим
yBеЛичениеМ B Bи.це ToFIчaЙших BoЛoKoн и y.цЛиненнЬIх КJIеTOK
Ме)КДу )кrЛезaMи.

M ьt ш е ч н ая o бoлoцк а 5 oбpaзoвaнa ГЛaДKoI\{ЬIlIеЧнЬIМи KЛеTKaМИ.
[loд неЙ paспoЛaгaеTся сoеДиниTеЛЬtIoTKaннaя nodслuЗucmая oсI7oвa
б poзoвoгo цBrTa с бoльrшим KoЛиЧесTBoM KpoBеHoсньlx сoсyдoв 6.
|3 мьtшечнoй oбoлoцке 6 y )КиBoT}IьIХ paЗнЬlх BиДoB нaсчиTЬIBa]oT oT
llB}'( Дo чеTЬIpеx сЛorB, TaK чTo Кpoме BнyТpеtIFIеГo Zи нapyя<нoгo B
MoгyT бьrть и ПpoМr)КyToчнЬIе сЛoи' ГЛaДKoМЬI[IеЧнЬIr ПyчКи KoTo-
pЬIx и.цуT B paЗЛичнЬtx нaПpaвЛеHИЯX. CеpoЗная oбoлoчrco z ПoКpЬIBa-
еT xеЛyДoK сo сTopoны бptotпнoЙ ПoЛoсTи' сoсToиT из coбсmвеннoЙ
nЛ (l сm uнк u с е p o з нo й o бoлoч rcu 9, oбpaзoваннoй pьtюroй ссlе.цинитель-
нoЙ ткaнью, И J|,tеЗomелuя 10.

Paссмoтpев сTpoеHие сTеFIKи )KеЛyДKa, ПеprДBи}IЬTе ПprПapaT B
MrсTo зzшегaниЯ )КеЛy.цoчнЬIх )KrЛеЗ (paссмaтpиBaеM ПoД' бoльшtим
yвеЛичеFIием). PaзлиvaЮT Tpи виДa >кеЛrз XеЛyДKa B зaBисиMoсTи
oT MесTa иХ ЗfuIIеГaHиЯ.. KapДИaЛЬHЬIr - вьIpaбa.гьlвaЮЩИе aМИЛoЛу(-
тическиЙ феpмент и сЛизЬ; фyндaльllью Б- вьtpaбaтьtвaЮщие
ПеПсиt{oген' сoЛянyЮ КисЛoTy И нrМHoГo сЛИЗИ, И ПИЛop]4L[eсКие -вьIpaбaтьrвaЮЩИr сЛиЗЬ и неM}loгo ПепсИt{oГеtla. Bсе oни ПpoсTЬlе
тpyбuaтьte >кеЛезЬI с paЗBиTЬIMи' инoг.цa BеТBяЩиМися КoнцеBЬIМи
oTДrЛaми. oднa - Tpи ЖеЛезы oTKpЬIBaЮTCЯ Ha дне желyдouнoй
ямlol 1].

B фyтцальнoЙ железе 6paзлиuaroT nеpешееK (шейrcу) 12' mелo 14
и Онo 17.

oблaсть пеpеrпейкa oбpaзoвaнa B oснoBнoM doбавoчньtмu Kлеm-
камu ]З. oни мелкие' кyбиvеские, с бЛеднo-сиpенеBoй Цитoплaз-
мoЙ и yпЛoЩен}rьrм яДpoМ; вьIpaбaтьtвaЮT сЛизЬ и BЬIПoЛняIоT KaМ-
биaльнyю функuию.

Главньtе KлеmKu 15paспoлaгaloTся KaK B TеЛr' TaK и B.цHr )КеЛеЗЬI.
Этo мелкие KЛеTки с oкp}TЛЬIM Я.цpoм и синrBaTЬIМи гpaнyЛaМи B
циToпЛaЗМе. oни вьlpaбaтьtвalоT ПеПсинoген. Kaк пoКaзzши эЛеKT-
poHнo-МиKpoсKoпичесKиr иссЛе.цoBaI{Ия' B циToПЛaЗМе ЭТих КlIе-
тoк -B хopoш]o paЗBиTa laеpoхoвamaя энdonлазмаmuцecKaя сemь 18,
paсПoЛaгaЮЩaЯcЯ ПpеиMyЩrсTBеF{нo в бaзaльнoЙ .lacTИ IсIеTKи'
Мнoгo мumoхoнdpuй 19и свoбoДньrх puбoсo.м. Плсtcmцнцаmый кoлln-
лeкс 20 нaхo.циTся B oKoЛoяДеpнoЙ зoне, a ?pсl+уЛьl nеnсuнozена 21



сKaпЛиBaЮTся B aПиKzUIЬнoй ЧaсTи KJIеTKи. Bсе этo сBиДеTеЛЬсTByеT
oб aктивнoм белкoвoм синTезе. Аnuкальньtй noлюc 22 имеeт КopoT-
KИe JуIuкpoвopсuнкu 2З, нтo гoBopиT oб aктивнoм oбмене Ме)KДy
кltеткoЙ и oKp}DКaIoщей сpеДoЙ.

Паpuemальньtе (oбклаdouныe) клemкu 16 нaхoДяTся B oснoBt{oМ B
oблaсти TеЛa )KеЛеЗЬI. Их гopaздo MeHЬrrIe' чеМ гЛaBнЬIх lсlетoк. Этo
Kp}TIF{ЬIе ГpFIIеBиДнЬIе KЛеTKи с oксифильноЙ яpкo-opaнxевoЙ ци-
тoпЛaзMоЙ и КpyПнЬIM СИт:Il|{ яДpoM' BЬIсTyПаЮЩИe Зa Пpе.цеЛЬI
KЛrToчнoгo пЛaсTa. oни вьIpaбaTЬIBaIoT xЛopи.цЬI. [ля этих КЛеToK
хapaKTеpHo r:.aЛИЧИе B}iyTpиKJTеToчнЬIх KaнaЛЬцеB 24, лoкpьlтьlх
МиKpoBopсинKaMи 2З, - лрeЙ' BЬIBеДениJI небелкoвoгo низKoМoЛе-
KyЛяpr{oгo сеКpеTa. MитoхoнДpиЙ l9 сoДеpXиTся oчrнЬ Мнoгo, TaK
кaк oбpaзoBaние сеKpеTa сBяЗaнo с oKисЛиTеЛЬнЬIМи ПpoцессaМи.

зaнятиe зз. тoHKИЙ oтДЕЛ KИшЕчHИKA

I{ель ЗalнЯTИЯ: ИЗУчvlTЬ сTpoение сpеднеЙ KиIIKи-Toн-
Koгo oTЛrЛa KиПIrчниKa.

Мaтepиaльl и oбopу.Цoвaниe. AнaтoмичесKие пpепapaтьt: тoнкий oT.цел KиIшеч-
никa кpyПHoГo poгllтoгo сKoTа, ЛoшaДи и сBиHЬи. ГистoлoгичесКие ПpепapатЬI: .tlBе.
нaДцaTиПеpсTная КишIкa (60). TаблиuьI и.циaпoзиTивьI: тoнкий oТдеЛ KИшIrrIниKa
сеЛЬсКoxoзяЙсTBенньlх )KиBOтнЬIх, .цBeнaдЦaтипеpcTнaЯ И Totцaя KиIшки' стpoение
вopсиHКИ. yЛЬTрасTpуKTypа каемнaтoй клегки

B тoнкиЙ oTДeЛ кишечника Bхo.цяT.цBенa.ццaTиПеpсTFIaя, ToЩая и
ПoДBЗДorпнaя КиlпКи, ПеLIеHЬ и ПoД)KеЛyДoLIнaя )KеЛезa (pиc.82).
ЗДесь иДеT инTенсиBнoе пеpеBapиBaние белкoв' )KИpoB и yгЛrBo.цoB
Пo.ц BЛияниеМ KиIIIечHoГo сoKa и сеKpеTa ПеЧе}tи и Пo.цxеЛyДoчнoй
xеЛrзЬI' a TaКxr BсaсЬIBaниr.

[вен aДЦaTиП ер сTнaя Kиlшкa-intеstinum duodе-
num 1- Длинoй 90-l20 сМ, Пo.цBеlIIенa нa кopoткoЙ бpьtxейке.
HaчинaетсЯ oНa oT ПиЛopyсa xеЛyДKa' иДеT K ПеЧrни' oбpaзyя
S_oбpaзнyю |4ЗB|1ЛИI1У 1а, ЗaTeNI сЛе.цyеT KayДzшЬнo' oKoЛo пpавoЙ
пoчKи ПoBopaчиBaеT вЛеBo и BПrpеД' г/це И ПrprхoДиT без pезкиx
Гpaниц B ToЩyЮ KИIJJKУ 2. B месте S_oбpaзнoЙ иЗBиЛИнЬI B ДBенa.ц-
ЦaTиПеpсTнyIo KиlIIКy oTKpЬlBaЮTся ПpoToKи печени и ПoДxеЛy.цoЧ-
нoЙ железьl (y кpyпнoгo poГaToГo сKoTa и сBинЬи - paЗДеЛЬнo' y
ЛoШa.ци - pядoм). ИннеpвиpyеTся BеTBяMи блy;кдaюЩегo HеpBa и
чprBнoгo спЛrTеHИя. Снaбxaется KpoBЬIo oт вrтвеЙ upевнoЙ ИКpa-
ниальнoй бpЬlxее.tнo Й apтepиЙ.

T o щ aя Kи lш к a-intеstinum jеjurrum 2-ca|vIaЯ ДJIИHНaЯ' У
KpyПнoгo poгaToгo сKoTa .цo 40 м' y сBиI{Ьи - 20, У Лoшa.ци - 30 м.
oнa oбpaзует бoльrшoе чисЛo ПrTеЛЬ' BИcИT нa .цzrиннoЙ бpьtxейке.
ИннеpвиpуеTся BеTBЯМи блy,,кдaюЩегo нrpBa и бpьrxееянoгo сПЛе.
TeHИЯ. Kpoвoснaб)КеHие oT Kpa HиаЛьнoЙ бpьtxеечнoЙ apTepИИ.

П oД в ЗД o ш н aя Kи lшк a-intеstinum ilеum 3-кopoткaя
(y кpyпнoгo poгaToгo сKoTa oКoЛo 50см, y сBинЬи И ЛoIJJaДИ-
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Pllc. 82. Kиrшeчник:

,4 - крyлнoго poГaToгo скoтa; 6 - лoшади;j 
- свиньи

30 см), не иМееT pезкoЙ гpaHИцЬI с тoЩей кишlкoЙ. Ha.laлом ее
СЧИТaeТCЯ BЬIПpяМЛение зaвИTKoв тoЩеЙ KИLUKИ' KoHцoМ - МесTo
BПa.цения ее B сЛеПyю (лoшaдь) ИЛ]4 Нa ГpаHице слепoЙ и oбoдоЧ-
нoЙ (кpутньIЙ poгaтьIй сКoT, сBиHЬя) киtпoк. ИннеpвaциЯ И BaС:юУ-
ЛЯpИЗaЩИЯ, KaK y ToшlеЙ KишKи.

П p е п a p a T 60. ДBЕнAДЦATИПЕPСTнАЯ KиIIIKA (киrп-
Ka KorrIKи, oКpaсKa геМaToKсиЛин-эoзинoм).

Cтенкa всЬх киrпoK ToнKoгo oTДеЛa фйс.83) ПoсTpoенa oДнo-
TиПнo: иЗ сЛиЗисToЙ, пoдслизиcтoЙ oсHoBЬI' мьttлечнoй и сеpoЗ.
нoЙ oбoлoчек. ПoД MaЛЬIМ yBеЛичeниеM Bи.цнo, чТo сЛuЗuсmая oбo-
лoчкa a ИМeeT вopсuнкu' ПoKpЬITЬIе цuлuнОpuнeсI{u]4 Эnumелuем 2.
Сoбcmвеннсtя плaсmuнКсl слизистoй oбoлoнки 3, oбpaзoвaннaя
pьtхлoЙ сorДиниTеЛьнoЙ и prTиКyЛЯpнoй ткaнями' зaПoЛHеI{a
бoльrпим KoЛичесTBoM ПpoсTЬIх неpaзBеTBЛеЕ{нЬIх mpубuаmых кu-
IuечI7ьtх trcеJтeЗ (кpипт) 4, вьlpaбaтЬIBaloЩиx слизиcтьlЙ сеКpеT
сЛoЖнoГo сoсTaBa.

Слизиcтaя oбoлoчкa oTДr,[яеTся oT I]oДсЛизиcтoЙ. oсtloвЬI ДByх-
слoЙнoЙ мьtшечнoй nласmuнкoй 5. Cледyroщиtl cлoi,т. - nodслцзuсmая
oснoвa б, oбpaзoвaнa pьIхлoЙ сoе.циFIиTеЛьнoЙ ткaнью, в кoтopoЙ
ПpoхoДиT бoльrшoе KoЛичесTBo сoсу.цoB и нepBoв. oсoбеннoстьto
Пo.цсЛизисToЙ oснoBЬI ДBенaДцaTипеpстнoЙ KИL[]KИ B сpaBнeHии с
ДpyГИМи KишKaМИ ToHKoГo oТДеЛa ЯBЛЯeТСЯ paЗBИТИе тpyбнaтьtх (y

lo)



БB

Pис. 83. Гистoлoгичeскoe стpoeниe стeнки
дBенa.ццатипepстнoЙ кишки:

А-мaлoe увeЛичeние; 6- вopсинкa и КpиПTa;
B - yльтpастpщтypa каемчaтoЙ кЛеТKи

А

)КвaчнЬIx) 14Л|4 aльвеoляpнo_mpубчamьш )|cе/leз 6. Пpoтoки xеЛеЗ oT-
KpЬIBaIoTся МежДy KpиПTaMи ИЛИ Ha Дне иx.

Mьtшечная oбoЛoчlса 6 у Bсеx KиllIoK .П.ByxсЛoйнaЯ: BI{yTprнний
сЛoй - KoltьцевoЙ 7и нapy,'кньlЙ - npodoльньtй B 14З ГЛa.цKoЙ MЬIlПеч-
HoЙ Tкaни.

Cеpoзная oбoлoчка ZTaKoIo xе сTpoеHия' KaK и B ДpyГиx уЧaсTKax
xrЛyДoЧнo- Kиl.t]е чнoГo TpaKTa.

Paссмoтpим ПoД бoЛЬlшиМ yBrЛиLIеНИeМ сЛИЗИсTyIo oбoЛoЧKy 6.
Bopсинки (всaсьlвaющиЙ aППapaT КИtrIKИ) tIoKpьITЬI npuЗмaпtuцес-
кuм (цилинДpиЧесKИМ) эnumелuем (см. зaнятие 8, пpепapaт 20),
cpeДИ КoTopЬIx paзЛИtlaЮT КaеМtIaTЬIе, бoкаltoвиДныr и эH.цoKpин-
нЬIе KJIеTKи. Kаeмчсlmые клеmКu 9 - этo BЬrсoKoДиффеpенциpoвaн-
нЬIr КЛеTKи, oTBеLIaЮЩие Зa BсаiсЬIBaFIие BещесTB и TpaнсПopTиpoB-
Ky их B ПoДЛrxaщие TKaни вopсиHKИ. Бoкалoвudныe КлеmKu ]0ти-
Пичнoй сTpyKTуpЬI (см. зaнятиr B, ПpеПapaT 2|), BЬlДеЛяЮщие
сЛизЬ. Энdoкpuнньlе lсЛеmкu paсПpе.цеЛенЬI Пo BсеМy эпиTeЛиaJIЬ}Io-
Мy пЛaсTy. BьlpaбaтьIвaЮT BrЩесTвa, pегyЛиp}ToЩие .цеяTеЛЬнoсTЬ
rTиЩrBapиTеЛЬt{oЙ сисTеМЬI.

B сoбственнoй п,raстинKе сЛизИсToй oбoЛoчKи BopсинKи, oбpa-
зoвaннoй pЬIxЛoй сorДиниTеЛЬHoЙ и pеTиKyЛяp}IoЙ TKaняМи, BИД,-
FlЬI KpoBенoснЬIе KaПиЛЛяpЬI 11 и лимфaтичecкиЙ KaIIИЛЛЯp - сu-
нуc 12, зaМrTнЬIЙ B BиДе шиpoKoГo ПpoсBеTa. B вopсинке И|\ДeloTcЯ И
гЛaДКиe MЬIIпечнЬIе КЛеTKи 13, cпoсoбсTByIoЩИе еr сoKpaЩениЮ.
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У oснoваниЯ |тpИ ПеpехoДе BopсиI{oK в КpиIlTЬI oTМечaЮT кJIеTKи
Ii с,I.a/ции ДeJle]ts.ИЯ. Этoт yuaстoK счиTaеTся кaмбиа'льньlM ДJUI эПиTе-
j|l|,I BopсинoK и Kpипт. Kpиптьt 4-лpocтьlr HеpaзBеTBЛенHЬIе
t1lубuaтьtе )КeЛеЗЬI - B oснoBнoМ сoсToяT 14З бeсKaемчamых клеmoK'
( )lIИ сo.цеp)КaT TaK)Kr KaеN,IЧaTЬIе' бoкaлoвиднЬIе и энДoкpиЕlнЬIе
|i]Iс.ГKИ. ПеpедвигaясЬ иЗ KpИПT I{a BopсинKи, бескaемнaTЬIе KJIеTKи
tttttpсpеpенциp},ЮTся B KaеМчaTЬIе и бокaлoBи.цньIе' a нa Bеpшlинe
Il()pсинoK oTMиpaЮT. ЖизненньIй цlткл КЛеToK KиIIIеЧHиKa oKoЛo
'l fi ,1.

Kаeмчаmые Клеmкu B фopмиpyЮT КaеМчaTьtЙ эпителий, вьtпoл-
ltltloщиЙ гЛaBHyIo фyнкциto BopсинoK-всaсЬIBaние. B сBязи с
'rl'ИМ B KaеМчaToM э|тИTeЛИИ pезКo BЬlpDKенa мopфoлoгиЧecKaЯ И
t 

I 
lyнкциoнa ЛъНaЯ апикo- бaзальнaя диффеpенциpoBКa. Aпикальнaя

llilсTЬ КJIrToК ПoKpЬITa JЙuKpoвopсuнкa'Mu ]4, вo Mнoгo paз yвеЛиuи_
ItilЮщиMи ПЛoЩaДЬ ПpисTенoЧнoгo пищеBapeшИЯ и всaсьrвaния. B
'l.t.oЙ чaсTи KlIеToK MнoГo мumoхoнdpuй ]5. Пласmuнцаmый кoмnлекс
/7хopotшo paзBиT и BсегДa pаспoлaгaеTся нaД яДpoм.

PaсЩепленнЬIе .цo гIизKoМoЛеKуЛяpньlx сoединeний ПиTaTеЛЬ-
lIЬIе BеЩесTBa' ПoПa.цaя с IIoMoщЬЮ МиKpoBopсиHoK B циToПЛaЗМy
KJIеTKи, ПoДBеpгaIoTся peсинTезy B Ka}IaЛЬцaх елаdrcoй 1B и шepoхo-
ваmoй ]6 энdonлазмаmuчеcкoй сеmu, oфopмЛяЮTсЯ в гpaHyЛЬI в paЙ-
oHе ПЛaсTинчaToгo KoМпЛrKсa и BЬIBO.цяTсЯ B лrОrКJ,lеmoчные щeЛu.
Из меxюrеToчHЬIх щелей oни ПoсTyпa]оT B лимфaти.lcсKИе И Kpo.
|]енoсHЬIr КaПиЛЛяpЬI. oбpaтнoмy ЛoПaДaHИIo BешlесTl] B ПpoсBr.Г
K иlIlKи IrpеПяTсTBy.toT Зсl-^4 ьI Kсl Ю щue (ллoтrlьlc) кo н m а rcm ы 1 9' o6ъe-
ilИняЮщие aПиKzLIIЬнЬIr Кoн цЬI pядloМ Ле)KaLl (иx KaеМЧaTЬIХ KЛеToK.

3анятиe з4. пЕЧEHЬ

L{ е л ь З a ня T И Я: ИЗYIиITЬ aнaToМo-ГисToЛoГиtlесKoе сTpor-
tiиr Печени.

Maтepиальl и oбopyдoваниe. ечrнь КpyпнoГo poГa-
Toгo сKoTa' ЛoшJaДИ И cBИHЬИ. печенЬ свиньи (6l).
Тaблицьt и диaпoзиTиBьI: гистo ее ]loJIЬKи и IlJlасTи}{-
KИ' yлЬтpaстpyKтуpa гепaтoциTa.

Пе.tень - hеpar - сaMaЯ KpyПнaя )KrЛезa B opгaнизMе (pис. 84).
oнa oбезвpе)KиBaеT эKзoгеннЬIе и ЭнДoгеннЬIr ToKсиЧeсKие BrЩе_
ствa, фaгoцИТИpуeТ MиKpoopгaниЗМЬI и инopoДHЬIе чaсTицЬI' ylla_
сTByеT в белкoвoм, yгЛеBoДнoМ' хиpoвoм' BиTaМиннoМ и Дpyгих
oбМенaх, oбpaзyет )KеЛчЬ. B эмбpиoнaльHoM ПеpиoДе B ПеLIени oсy-
щесTBЛяеTсЯ KpoBеTBopение.

Печень KpyПHoгo poгaToto сKoTa l кpaснo-бypoгo цBrTa, ПЛoT-
HoЙ KoнсисTенции' иMееT yПЛoщеFrнyЮ BЬlЛyKllo-BoгHуTуlo фopмy,
paсПoЛo)кенa в пoдpебеpье. BьtпуклaЯ сTopoнa' ПpИЛе>кaЩaЯ K ДИ-
aфpaгме, нaЗЬIBaеTсЯ duафpаемальнoй, вorнуTaя' ПpИЛе)КaЩая K xе-
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ЛyДKу и KиlпечниI(у' - вuсцеpсlJ,lь-
нoй. ДopcarIЬнo нa неЙ paзличaloT
mуnoЙ, BенTpaЛьнo - ocmpыu
Kpaя. Ha тщloм Kpar oтMrчaIoT
BДaBЛениr ПиЩеBo.цa 13 и кaу-
.цaльнoй пoлoй вeньт 14. Ha вис-
цеpaльнoЙ сTopoнr Печeни paсПo-
Лo)Кен эtселчньtй nуЗыpь B. Ha вeнт-
paЛЬнoМ Kpaе с висцеpа.ltьнoЙ
сTopoнЬI нaxo.циTся неглубoкaя
BЬIpезKa, в кoтopoЙ пpoХo.циT
Idpуелaя свяЗKсl 1/ (зaпустеB[IaЯ
ПуПoчнaя венa). Cлевa oT неr paс-
ПoЛo)Kенa лeвая Оoля ]2. cлoaвa-
npаваЯ 7. Ha пpaвoЙ .цoле 

.paзЛИ-

ЧaIоT ПoЧrчнor B.цaBЛениe 15'
кваdpаmную doлю 9- BI{иЗy' Ме)K-
дy кpщлoЙ связкoЙ и xеЛчнЬIМ
ПyзЬIpеМ' и нaBеpхy хвОсmаmую
doлю 3 c хвoсmamым ompocmкoм 4.
Гpaницей МежДy lнИ|{И сЛ1оКиT }.Г-
лyбление - вopomа neчеHu. З.цrсь
вхoДЯT вopomная вена 2, Пpинoся-
ЩaЯ KpoBЬ oT opгaнoB ПищеBapr-
11ИЯ 14 сеЛеЗенKи, И nечeHoчнaя ap-
mеpuя 1, вьtхoдят нrpBЬI, лимфa-
ТиtlесKИе сoсyдЬl и nеценoчньtЙ
npomoк ]0. ПocлeдниЙ в oблaсти
BopoT coeДИНяeTсЯ С nуЗьlpl|ьlJИ
npomoкoЛ| 6>келчнoгo пyзьrpя, oб-
paЗуЯ )!селчныЙ npomoк | кoтopьIй
иДеT K Д'BеFIaдЦaТиПеpсTHoЙ KиШ_
ке. Пе.lенoliнЬlr BrнЬI BПaДaIoT B
KayДzшЬHyЮ ПoЛ}To Brнy B МесTе
еr BДaBЛения. ИннepвиpyеTся Пе-

vень блyл<дaЮЩиМ LIеpBoМ и HеpBaМИ чpеBнoгo сПЛeTения. Coсyдьr
Печени: пеЧеHoLIHaЯ apTеpИя' BopoTнaя Bе}ta' печеl{oчt{ьIе BеI{ЬI.

Улorпa.ци Б левaя ДoЛя paзДеЛеHa нa лeвую лаmepальl1ую 12аи ме-
duсlльную 12б дoли. ХвoстaтьIЙ oTpoсToK ПpиЛе)иT к пpaвoй дoлe 7'
Хелчнoгo ПyзЬIpя нет. K.цBrЕ{aДцaTипеpстнoй KиrrIКе и.цеT Печrнoч-
ньtй пpoтoк 10. KвaдpaтНaЯ ДoЛЯ сПpaBa oT.цrЛенa вьIpезкoй.

У свиньи ПечеHЬ xелтo-бypoГo цBеTa. Пpaвaя 74 IIeBaЯ.цoЛи paз-
.цеЛeнЬI глyбoкими BЬIpеЗKaМи Нa npaвуЮ лamepальнуЮ 7а и мeduаль.
ную 7б и левуЮ лаmеpсlJlьную l2а и меduальную ]2б. Kвaдpaтнaя дoля
9 мaлeнькaя, в фopме TpryГoЛЬHИKa.

Пp еца p aT б1. ПЕчЕHЬ СBИHЬИ (oкpaскa гrмaToКсиЛин-
эoЗиItoM,.
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l0 l3l4 1

126 B 11

Pис.84. Печень:

,4 кpyпlloго poГаТoГo скoтa; 6
Лoшaди: 8 - свиrIьи

Печень (pис.85) _ KoМПaКTньrй opгaн' сoсToиT иЗ ПapенхиMЬI
) l I ИTеЛиaJIь}loгo Пpoисxo)КДения и сoе.цинитеЛьtIoTKаннoЙ сTpoМЬI,
Il()KpЬITa сеpoзнoЙ oбoлoчкoЙ. Стpoмa ПечеFIи сoсToиT из KaПсyЛЬI,
K pyПнoПrTЛиcтoiл сeTи сoеДиниTеЛьнoTKaннЬIх МеЖДoЛЬKoBЬIх пpo-
(;JIoеК и MеЛKoпeTЛиcтoЙ сrTи BIIyTpи.цoЛЬKoBЬlх pеTиKyЛяpньIx Bo-
lIoKoн.

Пapенxимa пеЧrни paЗ.цеЛяеTся пpoслoЙкaMи Mе)qцoЛЬKoBo Й сo.
с21иниiельнoй ткaни .1 нa печенoчнЬIе ДoЛЬKИ Мнoгoгpaннoй фop.
мьt 2.У свинеЙ.цoЛЬчaToсTЬ Пeчени BЬlpокrнa бoлее ЧrTKo, у )КBaч-
llЬlх a MrI{ее зaMеTнa. B центpе .цoЛЬКи
|}Иllе eна doлькu j. oт нее pa.циаЛЬHo oT-
хo,ця - nеченoцные nлaсmuнKu (бaлки) 4.

MеxдУ ниМи зaМеTЕIЬI ЩеЛи - nеченoчныe каnu"xляpы 5.

Pис. 85. Гистoлoгичeскoe сщoeниe Пeчeни сBинЬи:

А- мaлoe и Б- больrлoс (пeчeнoчнaя плaстинкa) увеЛичеHис; 3- сyбмикpoскoПиtlссKoe
сTDoе}tие геПaTo11итa

34 5
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B межДoлькoвoй сoе.цинительнoй
вodныe пpomoкu 7, аpmеpuu 6 и вeньt
Дp}Та, фopмиpуя mpuаdу.

TKaItи ПpoxoДяT ХеЛчнЬIе 6Ь,-
8. oни Ле)КaT вблизи Дpyг oT

Пеpеведите ПpеПapaT пgд бoльшoе yBеЛиЧrниe Б. Paссмoтpите
ПеЧенoчнylо ПЛaсTинKy 4. Kлeтки печени - еепаmoцumы 9 вллoт.
н1пo сoпpиKaсaloTся с KaПиЛЛЯpaми 5' KапилляpьI ПеченoчHЬIx дo-

BеToМ' чтo спoсoбсTByеT MеД-
кa их oбpазoBal{a энДoTеЛиеМ'

звезdчamые (кyпфеpoвские)
гЬся B мaкpoфaги и oсyЩесTBЛЯTь
ЯЮT ЗaЩиTHyIо фyt{KЦиЮ печени.

Ha пpепapaTе BиДHЬI yДЛИl{еt{HЬlе TeMнooKpaIпенttЬIе яДpa эTиx
кJIеToК.

oсoбеннoсTЬЮ эПиTеЛиЯ Печrни ЯBЛЯeTсЯ oTсyTсTвие бaзaльнoй
мембpaньt. Геnаmoцumы 9 пoлигoнaльнoй фopмir, с КpyПнЬIМ oK-
pyгЛЬIМ ядpoМ' B KoTopoM xopoшo BИДHЬI гльtбки хpoМaTинa и
o.цнo-ДBa я.цpЬIrxKa. Bстpе.taютс Я дBу ЯДepHЬIе KJ]еTKи.. oбpaзoвaв-
ШJИecЯ в pеЗyЛЬTaTе энДoMиToзa.

Электpoннaя МиKpoсKoлия B ПoKaзaJla' чTo B геПaToЦиTaх cИЛЬ-
нo paзBиTa энdonлазлцоmuчесKaя сеmь 12, puбocoмьt, мumoхoнdpuu 13,
Мнoгo ЛuЗoсo-l|| ]4. Плаcmuнчаmый кoлlnлекc 18 в пеpиoд aKTиBнoгo
сиIlTеЗа BеЩесTB B KЛеTKе ДoсTиГaеT TaKoгo paЗBllTИЯ, чTo сTaнoBиT-
сЯ зaMеTHЬIM B свеTo-BoМ миKpoсKoПr B BиДе ЗеpнисToсTи. Itumo-
|LлаЗ-lИamuцеская меtvlбpана ]7 нa сTopoне, oбpaщеннoЙ к кaлилля-py| имеет ]|4цкpoвopсuнкц ]]. Bклюiенuя жipа 16и елuкoеена ]9в
oПpе.цеЛенНЬIе МoMенTЬl МoГyT зaниМaTЬ бoлее 50-60 % oбъемa
KIIеTKи. ХеЛuь, синTезиpyеМaя B геПaToциTax из ПpoДyКToв paсПaДa
эpиTpoциToB' пoПaДaеТ из KJIеToK B )|cе/lчньrе КаnuЛляpы 15-чpез-
вьl.laЙнo MеЛкИе KaHaЛЬцЬI' oбpaзoваннЬIе BДaBЛеHйми цитo.liем-
МЬl pя.цoМ ЛеxaЩиx гrПaToциToв. Toлькo нa гpaнИцax ДoЛЬKи жrЛч-
I{ЬIе KaнzlЛЬцьt пpиoбpеTaЮT сoбственнyЮ эПиTеЛиzЦЬнyЮ сTеHKy'
oбъeдиняяcЬ в МеХДoЛЬKoBЬIе )кеЛчHЬIе ПpoToKи' KoTopЬlе' B сBoIo
oЧepеДЬ, oбpaзyют ПеtIеHo(IHЬIЙ пpoтoк.

Saнятиe з5. пoджЕЛУдoчHAя жЕлЕ3A

I{ е л ь з a H Я T И Я: ИЗуL|ИтЬ aнaToМo-гисToЛoгиЧесKoе сTDor-
ние Пo.цжеЛyдouнoЙ >кeЛезЬI.

Maтepиальl и oбopудoвaниe. АнaтoмичесКие пpеЛapaТЬl: поД)Кeлy.цoчнaя )келeзa
KpyЛнoгo poгaтoГo-.сKoтa, ЛoшaДи и с|]иHЬи. Гистoлoги.Iеские пpепapaтьt: пoд)Kелy-
Дoчная xелезa (62). Taблицьl и ДиaпoзиTиBЬl: aнаToМичесKoе и гисToлoгичесKoе
сTpoение пoДхелуДoчнoЙ железьl, сTpoеHиe KлеTOK экзoкpиннoЙ и эндoкpиннoй
чaстrЙ ЛoД)<eЛy.цoчнoй )KелезЬt' уЛЬTpaсTpyKтуpa aцинoзнoй кЛеTки.

Пoдкелyдollнaя xеЛеЗa - panсrеas (pис. s6) - opГaн с двoйнoЙ
секpeциеЙ - внеrпнеЙ и внyTprнней. BнеrпнесrKpеTopнaя ЧaсTЬ
Пo.ЩKеЛyДoчнoЙ железьr вьlpaбaтьlBaеT ПaI{Kp eaтичecкиiц (пoдt<елy-
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Pис. 86. Пoдrкeлyдo.lная )кeЛeза:

l - кpупногo poгаToгo скoтa; 6 - лolшaди:, B - cвиньи

;цovньIЙ) сoK' ПpинимаtощиЙ yЧaсTие B pасщеПЛеItии белкoв, xи-
l)oB и yгЛеBoДoB Kopмa; BнyTpисеKpеTopHaя tIaсTЬ IIpoДуцИpyеT гop-
l\,loнЬI инсyЛин и гЛЮКaгoн' pеГyЛиpyЮЩие yглевoдньtй oбМен, и
l.opМoн ЛиПoKaиH, ПpиHИМаЮЩИЙ уt1ag,"" B pеГyЛ'Iции >l<иpoBoгo
tlбменa.

У кpyпнoгo poгaToГo скoтa А ПoД)KеЛyДoчнaя ЖеЛезa xелтo-бy-
poГo иЛи poЗoBolo ЦBеTa, в неЙ paзЛичalоT левуЮ 0oлю l, mелo 2и
llРaвую doлю З. Tелo и пpaBaя ДoЛя ПoД)Kелyдo.rнoй )КеЛезЬI ЛrХaT
l]l(oЛЬ ДBеI{aДцaTиПеpстнoЙ киrшкvl, 5. Лeвaя ДoЛя нaПpaBЛеI{a Пеp_
IlенДиКyЛяpl{o K ним и ПpиЛегarт к pyбцy. Bьtвodнoй пpomoк 4 oт-
KpЬlBaeTся B ДBенa.ццaTиПеpсTHyЮ кИIIIKу oбoсoбленнo oT )KеЛЧнoгo
rrpoToKa.

Улorлa.ци БлpaвaяДoля З слaбo oTгpaниченa oTTеЛa 2.ГлaвньlЙ
lзьtвoднoЙ пpoToK oTКpЬlBaеTся B .П.BенaДЦaTипеpсTнyЮ KиIIKy BМес-
.Ге с ПечrHoЧнЬIМ ПpoToKoМ 6. loбавouный npomoк 7, ecли oH paзBиT'
oTKpЬшaеTся сaMo сToяTеЛЬHo.

У свиньи ,B железa ЖеЛToBaToГo цBеTa, paсПoЛaгaеTся п,{еЖДy ДBу-
МJI ПoсЛе.цFlиМи lpyДньIMи и ДвyMя ПepBЬIМи Пoяс}tичHЬIМи ПoзBoн-
кaми. ПpaвaЯ ДoJIЯ иДrT B.цoЛЬ ДBенa.ццaTипеpстнoй Kt4ll]Kи' IIeBaЯ
IIDиМЬIKaеT K сrЛеЗенKе..ПpeПapaу 

62. ГИСToЛoГИчЕCKoЕ CTPOЕHИЕ ПoД-
ХЕЛУДoчнoИ жЕЛЕЗЬI (xелеЗa ЛorlIa.ци, oкpaсKa гrMaToKси.
лин-эoзинoм).

Хелезa - KoМПaKTнЬlй opгaн, иMееT сTpoМу и ПapенхиMу. Cтpo-
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Мa сoсToиT из pЬIxJIoЙ сoе.циI{иTrЛЬнoй TKaни, oбpaз}ToЩеЙ KaПсуЛy
и oTxo.цяЦие oT Itее ПpoсЛoЙки, paзделJIющие xrЛrзy нa .цoЛЬKи.
Пapенxимa )КеЛeзьI - эTo эГIИTeЛИaЛЬНaЯ TKaнЬ. Экзoкpиннaя
чaсTЬ ПoсTpoенa Пo TиПy слo)К{ЬIх 

'uIьBеoЛяpHЬIx 
ИЛИ aJlЬBeoЛЯpнo-

тpyбuaтьIх ЖеЛез.
Б6льrпylo чaсTь Пpепapaтa (pис. 87, А) зaнимaЮT KoнцеBЬIе oTДе-

ЛЬI - сlльвeoЛь!' ИЛИ aЛЬBеoЛoTpубки 4, oбpaзoвaннЬIе oДнoсЛoЙньrм
пpизМaTичесKиМ ЭI]иTrЛиеМ. Kлетки zulЬBеoЛ вьlpaбaтьrвaloT пaнK-
pеaTиЧесKиЙ сoK, сoДеp)KaЦий феpментьI TpиПсинoген, xеМoTpип-
синoген' кapбoксипеПTи.цaЗy, pибoнуклеaзy. MиoэпиTеЛиzLПьнЬIx
KJIеToK B КollцrBЬlх oT.цеЛaх нет. Cистемa BЬIBoДнЬIх ПpoToKoB нaЧи-
I{aеTся co всmaвoчI7ьIх npomoкoв 2, coстoяЩих иЗ МеЛKиx yЛЛoЩен-
нЬIх KJIrToК. Bo встaвouньtЙ пpoтoK oTKpЬIBaIoTся, KaK ПpaвиЛo,
пpoсBеTЬI нrсKoЛЬKиx zLIIЬBеoЛ. Гp1ппa TaKих zl,тIЬBеoЛ BMесTе сo
BсTaBOчнЬIN{ пpoToKoМ I{aзЬIBaeTся ацuHу сo]|4. BстaвoчньIе ПpoToKи'

Pис. 87. Гистoлoгичeскoе стpoeниe
пoД)ке,тyДoчнoЙ жeЛeзьt:

,4 - бoльшoе ),ъеличеl]ие: 6- yльтpастpyктypа
alfl.j HoзIloи KЛеTKи

IJ

t2

об'ьeдИHяЯcь, oбpaзyют внуmpudoльKoвьlе вывodные npomoКu. a Te
rlltlpмиpyют мeuсdoлькoвьtе вьtвodные npomoкu 1, стенкa котopьrх oб-
l) o.ц м. Чем Kp},пнеr
ll й. ПpoToKе эпиTе.
l| oн мнoгoслoЙньlм'
ItltK B сЛIoннЬIх xеЛeзaх.

СoединитеЛЬНaЯ TKaнЬ B )(еЛезе paзBиTa l{езнaчиTrЛьнo. Bнуm-
рudoлькoвая mкань 5 обpaзyет ToнKиr, a меэtсdoлькoвая 3 - бoлее
'|()ЛсTЬIе pЬIxЛЬIе TЯ>К74' B КoTopЬIХ ПpoxoДяT КpoBенoснЬIe сoсyДЬI.

Пеpеведите ПpепapaT пoд бoльrпoе УвеЛичеНИe И paссMoTpиTе
I(JIеTKи КoнцеBЬIx oTДеЛoB - сlцuнoЗttьrе Kлеmldu 6. Они ПpизMaTи-
.lссKoЙ иЛи Koническoй фopмьI, y них oKpyГлoе ядpo' л6xaщrе B
tlиxнеЙ TpеTи КЛеTKи, oTЧеTЛиBo зaMеTнa апикo-бaзaльнaя диффе-
l)сHциpoBKa ЦиToПЛaзмьt. Бaзaльнaя чaсTЬ KЛеTKи oKpaп]енa B гo-
МoГенHЬIй сиpеневьrЙ цBеT и нaзЬIBaеTся базoфuльнott, иЛИ еo.I4oеен-
ttoй, зoнoй 8. Aпикальнaя чaсTЬ КJlеTКи poЗoBoгo ЦBеTa, ЗaПoЛненa
I'paнyлaMи сеKpеTa - Зu.||4o2енa, KoTopoгo бoльrпе у гoлo.цнЫх )Ки-
I}oTнЬIх. Haзьrвaется oнa oкcuфuльнoй, ИJIИ зuмoееннoй, зoнoй 7. Для
ЬiЛеToK ПoД)KеЛу.цoчнoй xелезЬI хаpaKTеpнo неoбьtчaйнo сиЛЬнoе
l)aзBиTие шepoхoваmoй энdonлазмаmuчeскoй сеmu 12' зaнимaющеЙ
шсю бaзaльнуто oбyслoвливaеT ее бaзoфилиto.
MещlУ цисTеpH скoй сети МнoГo мumoioнdpuй
13. Плаcmuнчаm изoBaн нaдяdpoм 14иcвязaнc
сoЗpеBaloщИ|vlИ ЗuJИoеeнньl'Mu еp анулo]V u 1 6. СeкpeтиpyЮТ KЛеTKи пo
||4 е po Kp u Ho в oл4у munу.

oй >келезьt oбpaзoвaнa naнKpе-
а) 9. Они paзбpoсaньl пo всей
нxиМЬI opГaнa. oстpoвки име-

IoT paзHьIr paЗМеpЬI и фopМy и сoсToяT иЗ несKoЛьКих BиДoB КЛе-
'гoк. Ha ПpеПapaTax' oKpa[IrннЬIx гrМaToKсиЛин-ЭoЗиHoМ' oни BЬIГ-
J|ЯДЯT кaк бoлее сBеTЛЬIе учaсTKи ПaprнХиMЬI. Ha специфиuески
()Kpa[IrIlHoМ ДеМoнсTpaциoннoМ пprПapaTе Мo)Кнo ЧrTКo paЗЛИ-
lIиTЬ TиПЬI КJIеToK, сoсTaBЛяIotцих oсTpoBoк. Haибoлее МнoгoЧис-
;Iенньt (л' r
IIЬIM яДp u
KoTopЬIЙ е
МЬI[Iц, B pеЗyЛЬTaTе чегo yрoBrнЬ гЛIoKoЗЬI B KpoBи сниxaется. {py-
t.oЙ фopмoй КJIеToK ЯBЛЯ7oTcЯ А-, иllи а,-клеmKu 11, oни KpyПнЬIe'

сBеT-
е TЬIBa-
a e}{ИB

l лIоKoЗy и TеМ сaМЬIМ УBeЛИЧИBaеT сoДеpжaнИe caхapa B КpoBи.
Kpoме }'KaЗaнньIх Bи.цoB КлrToK B oсTpoBKе есTЬ и.цpyгие КJIеTKи:

ПpoДyциp}TоЩиr гopMoн ЛиПoкaин' пpиниМaЮЩиЙ yчaсTие B жи-
poBoМ oбмeнe ; ма:toдиффеprнЦиpoBaнI{ЬIе, яBЛяюЩИeС,Я кaмбием
/(Ля oсTаJIЬI{ЬIх Bи.цoB KJIеToK. floкaзaнa BoЗМoжнoсTЬ ПpеBpaЦrниЯ
itциHoзHьIх BI{e[IнесеKpеTopI{ЬIх KJIеTOK B oсTpoBКoBЬIе и нaЙДенЬI
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ПеpехoдHЬIе' TaK нaзЬIBaеMЬIe ацuнаpнo-oсmpoвKoвы е rcлemКu, KoTo-
pЬIе B циToпЛaзMе сoДrp)KaT KaК ЗиMoгrннЬIе' TaK и инKpеTopHЬIe
гpaнyЛЬI.

3aнятиe з6. тoЛстЬlЙ oтДЕЛ KиlIlEчHИKA

I{ е л ь з.a н Я T И Я: ИЗучИTЬ allaToМo-гисToЛoгиЧесKoе сTpor-
ние зaднеЙ KиIIIKи - ToЛсToгo oTДеЛa KиuIечниKa.

Maтepиaльt и oбopудование. AнатoМи.{есKие пpепаp]тьt: тoлстьIй oтДел KиIшеч-
никa кpyп}Ioгo poгaToГo сKoTa' ЛoшaДИ и сBинЬи. ГистoлoгичесKие пpепapaтьI: ги-
сToлoгиЧесKoе сTрoение ToлсToгo oTДелa Kt{шeчникa (62) Тaблицьt и.циaпoзитиBЬI:
сTpoeниe тoлстoй KишIКи'

Toлстьlй oTДrЛ KиtItеЧниKa сoсToиT иЗ сЛеПoЙ, oбo.цoчнoй и
ПpяMoЙ KиШoK. oснoвньlми фyнкциями oTДеЛa ЯBЛЯIoTCЯ BсaсЬIBa-
ние' в oснoBнoM BoДЬl и Миt]еpаЛЬHЬIх сoЛеЙ, и фopМиpoвa}IИе Ka-
ЛoBЬlх Maсс. З.цесЬ си}lTеЗI,{pyЮTся BиTaМинЬr гpyПП B и K.

Cлепaя Киtr]Ka-intrstinuln сaесum 4(см. pИc.82) KpyП-
Hoгo poгaToгo сKoTa А лpeдстaвЛЯеT сoбoЙ гЛaДКoсTеннЬIй сЛеПoЙ
BьIpoсT нaчzulЬнoгo уЧaсTKa ToЛсToгo oTДеЛa KиIIеЧHиKa. [линa ее
з0-70 сM. B неЙ paЗЛичaloT KayДaЛЬнo нaПpaBЛrннуlo вepхуIuKу а\1
meлo. PacлoЛaгaеTсЯ oнa свrpxy ЛaбИpl4НTa oбo.цoЧнoЙ KишKи, B Ko-
TopyЮ и пеprхo.цит. ГpaницеЙ ме>цдy слепoЙ и oбoДoчнoй киrпкa-
Ми сЛyХиT МесTo BПa.цrния B них Пo.цBз.цolЛнoЙ киtшки .?.

У лoшaди Б cleлaя KиIIKa бoльrпиx paзМеpoB, иМrеT фopмy зa-
тlятoЙ.. Ha всем rr ПpoTяЖrъ7И74 ИМeeTся ЧеTЬIpе пpoДoЛЬl{ЬIx МЬI-
lПечнЬIx TЯxa - mенuu. MеждУ TeНИЯNtИ сTrнKa KИIJIKуI oбpaзyет не-
TЬIpе ря.цa каp.Maнoв с. B киrпке paзЛиЧaЮT KpaHиaЛЬ}lo нaпpaBлен-
Нw веpхушrcу a, mеЛo' ocHoвaнuе (Zoлoвку) o' вoгнyTylo - МaJIyIo
KpиBиЗнy и BЬIПyKJI}Tо - бoльtшytо КpиBиЗHy. B oснoвaние впa.цaеT
Iro.цBз.цoШнaя KиlIlKa и BЬlхo.циT oбoДoчнaя Kи[IKa.

Слeлaя KиttrКa cBИHЬИ lllиpoKaя, KoрoTKaя' в ней paзличaloT вrp-
хylllKy а И TeЛo. Ha всем ПpoT,IХеFIии ИМееT ТpИ TэLIИИ |I TpLt pЯДa
КapМaнoB 6.

o б oд o ч H a Я КИ tII K a-intеstinum сolon 5-KpyПнoгo po-
гaToгo сKoTa.цoсTиГaеT 9 м и oбpaзyеT Диск' сoстoящиЙ из нaчaЛЬ-
нoЙ ПетЛи, сПиpaЛЬнoГo лaбиpинтa и Ko}Iеч}Ioй петли. Hачальнaя
neпlJ,Iя Z HaЧvIHaeTсЯ oT МесTa вПaДе}lи,{ ПoДBзДoШнoи Kиl.t]Kи B ToЛ-
стьtй киtпечHиK' HaПpaBЛяеTся BITеpеД' зaTеM нaзa.ц и сHoBa Bпеpе.ц'
ПoсЛr чегo пеpеХoДиT B сПиpaJIЬHЬItт лa6иpинт. СnupальньtЙ лабu-
puнm О нa ПoЛTopa oбopoтa зaKpyчИBaеTся.K ценTpy - цеHmpunе-
шсIJ,Iьные uЗвIlJ,luHьt и нa сToЛЬKo же oT ЦенTpa - ценmpuфуеaЛьньlе
uЗвllлuньI1ПoсЛе Чегo ПеpехoДиT B Koнrчнylo ПrTЛIo . Koнечная nеmЛя
е ИДeT нaЗa.ц, зaTrM BПеpеД и BнoBЬ нaзa.ц, где без Гpаниц Пеpехo.циT
B ПpяM1пo киlлку 6.

oбoДoчнaя KиIIIКa ЛoШa.цИ Б caмaя oбъемистaя. B зaвисимoсти
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()I']lиaМеTpa paЗЛичaют бoльrпyю oбoдouнyю И МaЛyЮ oбoдo.tнylо
|r|,I IШKИ. Бoльulая oбodoчная Kulutса ле)(иT B BиДе ПoДKoBЬI и иMееT

)t(aнuе Jv|1a orlo' B сBoЮ oЧеpr.цЬ' - B npавoе dopсальнoе noЛo}|сеlluе l1.
I loсле этoгo oбoдoчнaЯ КиlIIKa pезKo сy)KaеTся и сTaнoBиTсЯ малoЙ
tfiodoчнoй кuшкoit o' KoTopaя' oбpaзyя I7eTЛИ, пеpеХo.циT B ПpЯМyЮ
l(Иt]IКу. oбoДoчнaя КишIКa B paзHЬIx yчaсTKaХ иMееT oT ДByх.цo че-
t.l'tpех тениЙ И oT ДByх.цo tIеTЬIpех pя.цoB KapМaнoв.

oбoдoннaя KиlIIKa сBинЬи B имeeт BиД KoHусa, веptпинoЙ нa-
IIpaBЛеl{tloгo КpaниoBеI{TpaЛЬнo' a oснoBaHиеM КayДoДopсaЛЬ}Io' и
сOсToиT из .цB}4( ИЗBИЛИН и KoHеЧнoЙ лeтли. oт местa BпaДrния
IIoДBзДoluнoЙ киrпки нaчиHaеTся ценmpunеmaльная uЗвuлuна n, Ha-
llpaBЛяIoЩаЯсЯ K веplxине Koнyсa. oнa имеет ДBе Tеllии И ДBa pЯДa
|(ilpМaнoB. oт веprлинЬI Koliyсa нaчинaеTся ценmpuфуесtлbная uЗ(Ju-
|luнa p, ИДУЩaЯ BHyTpи KoHyсa' - более yзKaя, бсз .гениЙ и KapМa-
lroв. {oйдя Дo oсI{oвaния Koнyсa' кИttlКa oбpaзyет KoIlечную nеrшlo'
I(oTopaя нaПpaвЛЯеTсЯ снallaЛa BПеprдI' ПoToM }IaЗaД l,1 ПеpехollиT B
Ilp'lМyЮ KиlxKy.

Пp ям aя Kи l]I кa-intеstinum rесtum 6 (см. pиc'82)-Кo-
|)oTКaя, с глaдкoЙ ПoBеpxHoсTьto. У свигtьи и ЛoшaДи B KoHцr Kи[I-
Kи есTЬ aмпулooбpaЗHor paсШиpеHие. oткpьtвaеTся HapyЖy ЗaДт]е-
IIpoхoДнЬtM oTBеpсTиеM - aнyсoM, кoтopьlЙ сна,бxен paзЛиtlt{ЬIМи

сoбстBенltoЙ плaстинке сЛиЗисToй oбoлo.rки 3 и в пoдслизистoЙ
oснoве б нaxo.цится бoльtшoе KoЛичесTBo лu.uфаmuиескuх фoллuку-
noв 2. NIЬ|ШеЧнaя пЛaсTинKa cлизистoЙ двyхслoЙнaя и ToЛЩе' LIеМ B,l.oItKoM KиIIIечниКе.

Mьtшечная oбoлoцкa с двщслoйнaя B Tех MесTaх' гДе ПoBrpХЕloсTЬ
|iиIIIKи ГЛaДKaя.
сг oсoбеннoсти:
I|o. a HapyЖHЬlЙ
lItrHия - T0IIИИ.
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АБ
Pис.88. ГистологичeсKoe стрoeниe сTeltки киlllки ToЛстoгo oTДeлa:

,4-пtzutoе и 6 бoЛЬшoс ytsеЛичеHис

Сеpoз TaKaя
Же' KaK ИIIIК14

oцa ЗaN4е ДеToЙ
МеЗoTrЛиеМ.

ЗаДания и BoпpoсЬI Д!,lя самoпpoBepки. l. fiaйтe мoptpo-фyнкuиoнаJIьHyro хapaК.
нoЙ сltстeпlьt и ее oTДелoB: poToглoтки' ЛиЦеBoДo.xеЛy-
l{ ToЛcToгo oTДеЛoB кl,lшrlll]иKа. 2. Kaкoвo стpoение зyба?
типьt зубов y сеЛЬсКoхoзяЙсTBенньIх )киBoTt{ЬIх? 3. oпи-

tлите тoпoгрaфию
лез. 4. Kакoвo aнат
нЬlх разнЬIх |][.lДol] ]

ToМическу}o хi|llак1.
пиЩеl]oДа.7. oпt'lLt

I|H()ГO |)оI.а,гoГo OкO,Iа' 8. l(lrкoвo гистoл е

9. |(акис хеjlс]l,l )KеЛуДКa вьt знaете? Их
oHI,.l|)ol]ilЕIи,I 11 ]}Ь|ДcЛ'lе]!lЬ|е веЩествa. l0.
с,гсH Kl'l pубttil, сс.гКl,t, Kнl,lжKи. l 1 . Kакoв

гИЧескoе сTpoеHиr и тoпtlг1-littllиrt КIlIl|OК To[lKoГo oTДела y KpyПнoгo poгaToГo сKoTa,
ЛoIU Kакo сTенKи
нoЙ aToN'lиll пеllrн
сTBr pазHЬ| eЧени.
бенr tцени'I ическo
ЛyДo.Iнoй )KеЛезЬI. l 7. Mopфo_tpyl l КциoHалЬнаЯ хapаKтepисTИKa oстpoвKots пo.ц)ке.
лyдoчнoй )KеЛезЬI. lB. Kaк l|з}4еtl'lеTсЯ эЛиTелий слизистoЙ oбoлo.tки
ЛИU]etszlpИTelTЬнoй сисTемЬI нa ЛpoTЯ)кeHии oт poToBoЙ пoЛoсTи .цo Koнечнoto Учa.
сTKa ЛряМoй клшки?

\16

Тeмa 16

сИстЕMA oPгAHoB дЬlxAHИя

opгaньt Hil, уL1i1g.1o,'' u

|'еpМopегyЛ и и oooHя.ГeЛЬ_
lloй ф),тrкЦ rЙ (LIoс с Hoсo-
I}oЙ ПoЛoсT pесПиpaTopHЬIx
OTlIеЛoB (aльвеoльt и aцИHусЬl ЛеГKoГo). B вoзДyxoнoсHЬIх ПyТЯх
|]oЗД}x сoгpеBaеTся' yBЛa)КнЯеTся, oчИщaeTcЯ И aнaЛиЗиpуrTся. B
peсПиpaTopнЬlх oTДrЛaх ПpoисxoДИ.г ooМен ГaЗoB Mr)КДy KpoBЬЮ 14

lutЬBеoЛяpНЬIМ BoзДyхoМ.

3aнятия З7 n 38' OPгAHЬ| ДЬlxAHИя

Ц ел ь З aнЯ T ИЙ.' изуrlwTЬ aHaToMИЧrсKoе сTpoение opГzt}IoB

ДЬIХaHия - Iloсa, ГopTaни, TpaхrL{, ЛеГКиx' Гl4сToЛoГИЧесКoе сTpor_
Hие Tpaхеи' бpoнхoв, ЛегКих.

Maтepиальl и обоpy.Цoвaпиe. AнaтoмичесKиr пpеПаpаTЬt: ГoЛoBа, сагитTаЛЬHЬtt{
paспил гoЛoBЬI, гopTaнЬ' TpaXея, лrГKие кpуп}loгo poГаToгo сКoTа' ЛoUlaДи и сt]и-
HЬи, леГКие с сrp.ццеM и сpеДoсTеHиrм. Гистoлoги.|есК14е ПpеtiapаTЬ|: ГисToJ|oГич(]с-
Кoе стpoение стe}tKи тpахеи (64) и ЛегКoГo (65). Tаблиul,l l,1 Дl4.tПo]tl1.l,tl]ьl. схеlia
сTpoенt{Я ЛеГКих, Boздухotloсt|ЬIх tl ресПl1l)аTоIlllЬIх o1./1сЛO|] ]lеlКOГ(), Гl1с.I'oJl()гl1tIес-

Koе сTpoеHие сTеllKИ Тpахеи, бpotlхtltl' ЛсГK()|o

Hoс - nlstls - H:ltIаЛЬIlЬlЙ (}lJtсJl /lI,IхirlсJll'll()Г() lllIllitllilТll (см.
pwc.1|). B нем BoЗДyХ сoГpcL]ае.Гс,I, уt]-]|it)КIt'|с.Гс'l , Otlиtt(ас.l.с'I И aHa-
ЛиЗиpуеTся нa ЗaПaх. Hoс имсе.г сIl ИllKy (tl ес oсttoве ЛеЖal.HoсoBЬtr
и ЧaсTичнo ЛoбнЬlе KoсTи), боKoBI,lе с].CIIKи (кoсr.lleя oсHoBa их -
чaсTи BеpхHrЧeЛюсTHЬlХ и prЗцoBЬlx KoсTеЙ), KoIlllиK' ИЛИ Bеpxylx-
Kу, - нa неМ иМеIoTся HoЗДpt,{ и безBoЛoсzlя tIaсTЬ. Пoследняя у
KpyПHoгo poгaToгo сKoTa нaзЬlBarTсЯ }tocoГyбнЬlМ зеpКaЛoM, a y
МrЛKoгo poгaToto сKoTa - HoсoBЬlM ЗrpKaJIЬцеМ. У свиньи ЭTo хo-
бoтoк с хoбoTKoBoЙ кoстьto. У лorпaДи же BеpxyrшKа Hoсa с BoЛoсa_
Ми И ДиBrpTиKуЛaМи Пo бoKaМ нoЗДpей.

Hoс включaeT нocoвуЮ noлoс||lь - сaшm nаSl, зa.цlrlЯ гpaницa
ее - Пpo.цЬIpяBЛеHнaя ITЛaсTинKa pешIrTчaToи КoсTи, a TIИЖНЯ'I -
KoсTи TBrpДoГo нёбa. Hoздpи яBЛяI0Tс'I Bхo.цHЬtMи oTBеpсTияМи B
}ioсoBуlо ПoЛoсTЬ' BЬIxoДHЬIr oTBеpсTия из нoсoBoи ПoЛoсTи B гЛoT-
Kv - хoaHЬl /5. ИзнvтpИ }loсoBaЯ ПoЛoсTЬ BЬIсTЛaHa сЛиЗисToй oбo-
лoчкoй. ПеpедниЙ y.rlстoк (.Цo нoсoвьIx paКoBиH) - npеaaвеpuе trro-

сoвoй noлoсmu, СoДepЖИT lvlнoГoсЛoЙ}tЬIЙ ПЛoсKиЙ ЭПи.ГеЛиЙ, B oс.
TаЛЬHЬIх I\4есТaх - oД.HoсЛoЙHЬI й МHoГopЯДHЬIЙ МеpЦ{tГеЛЬHЬIй.

Hoсовaя ПoЛoсTЬ ПoДеЛrнa хpящеBoЙ IloсoBoЙ ltеprГopoДKoЙ
(пpoдoлxение B opaЛЬHoM нa Hoи ПЛaс_

TинKИ prrxеTчaToЙ KoсTи) Ha ПoЛoвине
HoсoBoЙ ПoЛoсTи иМrIoTся dopсал ]З нoсoвьtе

;i;.;.',гi..']
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нaxo.циTся Ме)КДy .цopсaЛЬнoЙ и BrI{TpzUIЬнoЙ нoсoвыМи paKoBиI{a-
lvlll.

Bенmpальньtй нoсoвoй хod ]4 paспoЛoЖен МехДy BеI{TpaлЬнoЙ нo-
сoвoЙ paKoBинoЙ и ДнoM нoсoвoй пoЛoсTи' сaМЬIЙ tпиpoкий, пo

t*l_
вoз-

.цyx, гoЛoсoвЬIМ aППapaToМ, изoЛиpyеT.цЬIxaTельньrй пyть oT пиЩe-

HЯeTcЯ.
Г oл o с o в o й a п п a p a T-гoЛoсoBЬIе гyбьt, сoстoяTиЗ.цByx

МЬIшIЦaN4и и пoKpьI-
и rубaми иМеeTся yз-
ели нaЗЬIBaeтcя dьtха-

meльнou щелью.
Tpaхея - traсhеa - тpубкooбpaзньtЙ opгaн' сoе.цин,IIoЩий гop-

34 5

Pис.89. Гopтaяь:

/ ._ кpyпнoгo poгaТoгo скoтa; 6- лoпraди; B _ cвиньи

178 179

|.aHЬ с лrгКиМи. oнa сoстoиT из xpяЦеBЬIx незaМКнyТЬIх KoЛrЦ, сo-
сдlиненнЬIx Mrх.цy сoбoй сBязКaMи из ПЛoT}IoЙ сoе.циHиTеЛЬнoЙ
,I.Kaни. Koльцa Tpaхеи oбpaзoвaньI гиaЛинoBьIМ xpяЩoМ' чтo oбес.

TинKи. ЭnumелuЙ 1 мнoгopядньtй меpцaTеЛЬнЬIЙ. Бoка.ltoви,цньIe
КЛrTKи егo BьЦеЛяIoт сЛизЬ' yBЛa)G'IюЩyIo пoBеpхнoсTЬ эПиTeЛия
и сBязьIBaIoщy}o ПЬшrBьIr чaсTицьI, Пoпa.цaloЩие B .II'ЬIхaTеЛЬHЬIе
пyти. .[виxrниrм pесниЧеK peснитчaTЬIх KJIеToK ЭTи чaстицЬI изгo-
tlяIoTся из Boз.цyхoнoснЬIх пщеЙ.

Coбcmвеннaя nлаcmuнKa слuзucmoй oбoлoчкu 2 oбpaзoвaнa pЬIх-
лoй сoе.цинительнoй TKaIlЬIo' в кoтopoЙ Пpoхo.Ц'яT KpoBенoснЬIе сo-
сy.цЬI' неpBЬI' a Ha гpaнице с пo.цсЛизис.
тoЙ оснoвoй леxит слoЙ элaстичrсKИх
BoЛoKoI{ 6. Ilodслuзucmaя ocнoвсl б сoстo-
ИT Из pьIхлoй сor.циниTrЛьнoЙ Tкaни,
ЗДесЬ }Iaxo.цяTся KOнЦеBьIе oT.цеЛЬI сЛoж-
|IЬIX сtЛьв еoляp нo - mpуб uamьN )|се!l eз 3, вьI-

Хpяцевaя TKaнЬ oбpaзует незaMKHуTЬIе
KoЛЬцa' Mr)<дy их свoбo.цнЬIМи KoltЦaМи
Bи.цньI ПyчKи гЛa.цKиx МЬIшIечньIX КJIeToK,
oбpaзyo aх9|{'
сy,KaЮщ ooo-
лoчкoЙ uя 2,

сoсToяЩaя из сЛoxнo opгaнизoвaннoЙ
сoe.цинитеЛьнoй ткaни.

Лeгкиe _ pulmones (pnеumones) -
KpyпHoгo poгaToгo сКoTa (pис. 91, А) -пЬpньrй opгaн кoнyсoви.цнoй фopмьt.

3

4
5

a

Pис.90. Гистoстpyкцpа
стеllки щaхeи (Maлoe

увeлияeниe)
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Pис. 91. .]Ieгкие:

,4 кpyпнoгo pol.аToГo скoта; 6 сBинЬll

lllиpoкoе oсHoBaние бoбpaщенo KayДaJIь}{o' oКpyГЛaя BepInИHa a -KpaI{иаЛЬHo, TуTloЙ Kpa14 в-K ПoзвoHoLIHиKy, oсTpЬIЙ ?-BенT_
paЛЬнo. Ha легких paЗЛичaЮT пoBеpхHoсTи: ДИaфpaгМaЛЬнyЮ a -BoгнyTуlо' pебepHуIo e - вЬIПyKЛyЮ, сеpДечtlyЮ - BoКpyГ сеpДцa и
сpеlloсTеHl:Iytо - Ме)Кl{y ПpaBЬIN,{ и ЛеBЬlМ ЛеГKиMИ. KокДoе ЛrгKor
иМеет KpaHИаЛЬl]уЮ - веpхуuleчIlуto /, сpеДнюtо - сеpdеuную 2 (oнa
BЬIсTyПaеT B с.Гopoнy) И Kay/.1аЛЬlIую- duафpa?JvlалbнуЮ 3 дoли. У
ПpaBoгo ЛrГKoГo Bеpхуt]IсtIrIlt'l lJOJl'l дByхJloПzlсTHaЯ, a с медиaльнoЙ
сTopoнЬl нa HrМ oKoЛo сpс/(Oсl.еtlи'l ИМееTся doбавoчная doля 4.

ГлaвньlЙ брoнх tsМссте с Лсt'o.tгlоЙ apтеpиеЙ и неpвaми BxoДиT в
Пapенхимy ЛеГKoГo B oбJIас1.И еГo вopom1oбpaзyя ldopень леекoеo. K
PеpxylxечнoЙ чгIЬlЙ - mpахeйньtй бpoнх.
Бpoнхи в лег сpеДние И МеЛKие' фopми.
pУЯ бpoltхцa'I Ьlе Пy.Ги ЛегКиХ. Pеспиpa-
TopHЬIе oTДrЛЬI ЛеГKoГo, гllе ПpoисхoДlrт гaзooбме}1' B сoBoKуI]tIoсTи
oбpaзyют ал|,веoлЯpнoе dеpевo. Бpoнxиальнoе и aЛЬBеoЛяpнoе Деpе-
Bo сoПpoBo)KДaе.ГсЯ paзвеTBЛенияМи ЛеГoчHoЙ apTеpии, несуtцеЙ в
Легкиr BенoзнуЮ бменa, и б И'
ПиTaIoЩеЙ Легкие ПoKpЬITЬI л с_
цеpаЛЬнЬIМ ЛисTК oлoчки. M И
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IIltpиеTaЛЬнЬIМ ЛисTKaMи ПЛеBpЬI иМееTся |1левpа'|lьная noлoсmь. У
rloШtaДи сеpДечHaя и диaфpzrгмaЛЬHaя ДoЛи Hе paЗЪеДиFIенЬI, oHи
tlбpaзyют еllи}ryЮ сеpdеинo-duафpаемальную doлю. Tpaхейtlого
бpoнxа нет.. 

У свиньи .Б веpхylltеuнaя ДoЛя не всеt'дla иMcе'l'.]lollttс.ГИ' сеpДеч_
Ilt,lс ДoЛи rIе BЬIxo.цяT B сTopoHЬI .цfuтIЬllе диaфpaгмaльньlx.

ПpепapaT 65. CTPOЕ,HИЕЛЕГKoГo (леrкoe KoшKИ' oK-
l)aсKa ГеMaToKсИЛ ИH _Эoзинoм).

Легкoе - KoМЛaKTньlЙ (пapеrlхиМaToзнЬtЙ) opгaн, сFlapyХИ ollc_
tьtй сеpoзнoй oбoлочкoй-ЛеГoчнoЙ плевpoЙ. CoединитеЛЬHo_
ГKaHнa'I сTpoIvтa oбpaзует ToЕ{KyIо, Ho ПЛoTнyЮ КaПсyЛy, B сoсT.rBе
t<oтopoй MHoГo ЭЛaсTиLtесKих BoЛoKoЕl. Mеждолькoвьtе пpoслoЙки
ДrЛяT opГaн нa .цoЛЬки, зaMеTньIе неBoopyЖеriнЬIМ гЛaЗoМ. B них
П poxoДяT бpoнхи, неpвЬt, Kpo Bе}IOсHЬIе сoсyДЬI. !'oльuaтoстЬ ЛеГKo-
l'o ЛгIше BЬIpD(енa y KpyПнoгo poгaToГo сKoTa и сBиHЬи. Bнyтpи-
/loЛЬKoBьIе пpoслoЙки ПpеДсTaBЛенЬI B oсFIoBнoм фибpoблaстaми и
ЭЛaсTичrсKи Mи BoЛoKHaм И.

B сoстaв ПaprнхИМЬI ЛеГKoгo вxoДяT BoзДyхoнoснЬlе ПуTИ -бpoнхиaльнoе ДеpеBo и pесПИpaTopнЬIе oTДеЛЬI - aЛЬBеoЛяpHoе l1е_
pеBo.

БpoнхиaЛЬнoе ДеpеBo сoсToиT из бpoIIхoв ptlЗ}]oГo
калибpа: KpyЛ}lЬIх, сpед(tlиx' МеЛKИх и бportхиoл. C.гpoсttис с.ГсllKИ
бpoнхoв Мен'IеTсЯ с уМrнЬ[tеHИеМ их Д.ИаMcTpа. С.t.сtrкit ГJlаt]tIoГo
бpoнхa oTЛИLIaеTся oT сTеHKИ TpaхеИ TеМ, (ITo tз слизисl.оЙ oбoЛo.lKr
еГo ПoЯBЛяЮTсЯ Пytl Kи ГЛzlдKoМЬI шetllIЬlХ KJIе.I.oK' хp'lltlсI]Ьlс KoJlЬца
(lибpoзнo-хpя цевoй oбoл о.l ки зaМ KI Iyl.l,Iс.

B стенке КpyПHЬIх бpoнхoв зaMс1.lIа MЬlllIсtIlllt'l IlJlaс1'ИtIKa с.JlИ-
зистoЙ oбoЛo.lKи. Пpи сoкpalJ(еtIИИ се сJtИЗl,tсl.ltll oбсl;ttl.tкtt сoбиpa-
еTся B МеЛKие скJ]aДКИ. Хpяш1евьIе KoЛЬIla ИMеlO.Г Bиlц хp'IUlеBЬlх
[ЛaсTиЕIoК неПpaBиЛЬHoй фopмьt. AдвсlI.I.ици,t llсpcхollИ.Г B Мc)K-
ДoЛЬКoByЮ сoеДиниTеЛЬнy}o TKaнЬ (pиc. 92).

СpеОнuй бpottх а нa пpеПapaTе зaМеTен неBoopу>KеннЬIМ ГЛaзoМ B
tsиДе MaЛеЕ{ЬКoГo сиреHевaToro KoЛЬца. Слuзuсmая oбoлoчка еГo BЬI-
сTЛaHa MIJoГopя.цнЬIM МеpЦaTrЛЬнЬlм Э n u mел uе,M,/, нo к.ltетки ни)Kе'
LIеМ B Tpaхее. БoкaлoвиД'HЬIе КЛеTKи BсTpеLIaЮTся pе)Kе. B слизистoЙ
oбoЛo.rке хopolПo paЗBиTьI эЛaсTt{чесKиr BoЛoKHa и МЬIlUеЧHa'I ПЛa-
сTинКa 2, вpезультaTе ЧrГo СЛИЗИeTaЯ oбoЛoчКa сoбpaнa B сKЛaДKи.
B пoДслизистoй oснoве BиДllЬI KoнЦеBЬTе oTДеJIЬT сеpoЗнo - сл u Зuсmьrх
J|сеЛеЗ J в бoльrшеM КoЛиЧесTBе, ЧеМ B Tpaхrr. Фuбpoзнo_хpящевaя
oбoлoчка ToHKaя, сoДеp)KиT МеЛKие oсTpoBКИ хpяща 4. Bместo aД-
BенTиЦии - меuсdoлькoвая coеduнumелbнсlя mкань 5.

Стенкa ]|,Iалo?o бpoнха б сoстoит ToЛЬKo ИЗ сЛИЗисToй oбoлоvки,
ПoKpЬlToи prсF{иTLIaTЬIМ ЭПиTrЛИrM с pеДyЦИpoBaHHЬIМ KoЛиче-
сTBoМ сЛoев. Чем мельче бpoнx, TеM МеHЬШr сЛoеB ЭI1I4TеЛ|4Я И

Hи)Kr KЛеTKи. MьппечнilЯ ПЛaeTИlнKa 2 ToHKaЯ' ЖеЛеЗЬl И хpЯЩ oT-
сyTсTByIoT. HapyxнoЙ oбoлoчкoй ЯBляe.ГcЯ pЬtхЛaЯ сoедиHиТеЛЬFIaя
TКaHЬ. I(oне.tньtЙ учaсToK BoЗДy{oнoсньtх пуr.еЙ - кoнцевая (mеp_
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Pис. 92' Гистoлoгичeскoe сTpoeflиe Лeгкoгo:

А - мaлo.^ yBеЛичеIJиe; 6 - ультpастpyкTypa сTенKи aЛЬBeoЛЬt

twuHальная) бpottхuoла 6 BЬlсTЛaнa oДнoсЛoйнЬl]vI KyбиЧeсKиМ pес-
нитчaTЬIМ эПиTеЛиеМ. B сoбственHoЙ пЛaсTинКе ее (ovень небoЛЬ-
ш]oЙ ToЛЩиHЬl) paсПoЛo)КеHЬI эЛасTиЧесКие BoЛoKHa и oT.цeЛЬньIе
ПyЧKи гЛaДKих МЬIlПеЧнЬIx КJlеToк

Pе с п ИpaT o p н ЬI е oT.ц еЛ ЬI иМеЮT BиД Kpy)KrBa; ЗaНИ-
MaIoT oснoBнylo пЛoЩaДЬ ПprпapaTa. сoсToяT oHИ 14З zUIьBеoЛ, €шь-
веoЛ'IpнЬIх хoДoB и .цЬIxaTеЛЬнЬIх (pеспиpaTopнЬIx) бpoнхиoл, oбъе-
.циненнЬIx B aцuнусьt' Aцинyс - ЭTo }дraсToK aJlЬBеoЛяpнoгo .цеpеBa'
oTхoДяrrlЧЙ oT o.цнoй TеpМинаЛЬнoй брorrХиoЛЬI. ДoЛЬКy сoсTaBЛя-
ют 10-20 aЦинVсoB.

Tеpминaльнlя бpoнxиoЛa paсПaДaeTcЯ Ha несKoЛЬKo pесnupa-
mopньlх бpoнхuoл е' ЭПИTeЛИЙ KoTopЬIx УТpaTИЛ pесниLIKи, нo B сьб-
ственнoй пЛaсTинКr cлизиcтoЙ oбoлoчки еlце иMrюTся oT.IIеЛЬHьIе
ПyчKи гЛa.цKих MЬIlЦечнЬIx КJIеTOK
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PеспиpaтopнЬIе бpoнхиoЛьI paз.цеЛяIoTся Ha aльвеoЛяpные хoaы a,
Ka)KДЬIЙ из KoTopЬIх KoHЧaеTся ДByМя oльвeoляpньlЛ|u ]4eшoчldсIмu e.
С.генкa их oбpaЗoBaнa zUIЬBeoЛaN|И. А,1ьвеoла )!сИ|уIеeT Bи.ц пyзЬIpЬKa,
().ГKpЬIToгo BlryгpЬ MеlпoчКa' ИЛИ хoДa. Bнyтpенняя ПoBepк{oсTЬ
ltльвеoльт .Б вьtстлaнa oДнoслoйнЬlМ ПЛoсKиМ эПиTеЛиrM 6' нaхo.ця-
IIlиl\,tся нa бaзa-пьнoй мембpaнe 7. Снapу>ки K бaзfu'lЬнoй мембpaне
l]IlЛoTI{yIо ПpиЛr}KaT KpoBенoс}IЬIe KaIтИЛJIЯpЬI 4 Пpoxo.цящие Пo
tlprзBЬIчaЙнo ToнKиM Mr)KaЛЬBеoЛяpHЬI]\{ Пepeгopo.цKaМ, сo.цep)Ka-
II{иМ эЛaсTичесKие BoЛoKF{a 9. Мecтaми OTсyTсTBуеT и эToT cЛoi4, 14

l.paHицa Ме)КДy BoЗ.цyxoM и КpoвЬIo сoсToиT ToЛьKo из альвеoляpнoЙ
KJIеTKи' бaзaльнoй мембpaньI и эн.цoTеЛиaЛЬнoЙ КJIеTКи. Пpиuем
яДpa ЭTих KJIеToK Лe)КaT HaПpoTиB Дp}T Дp}Тa, a безъядеpнЬIе }^{aсT-
Kи ЦиToПЛaзMЬI BMесTе с бaзальнoЙ l\,tеМбpaнoй иN{еIoT ToЛЩиHy
oKoЛo 0,5 мкм. Этoт бapьеp Ме>кДy KpoBЬIo и BoЗ.ц}D(oМ не иМеrT
ttop. [aвление KисЛopoДa B BeHoЗHoЙ кpови' ПoсTyПaЮщей в легoч-
I]ЬIе KaПиЛЛяpЬI' гopaЗ.цo }lи)Кr, a уtЛеKисЛoгo гaзa - гopaз.цo BЬIпIе'
ЧеM B aЛЬвеoЛяpнoм BoзДyxr. Paзнoсть дaвлениЙ и oбеспечивaет
диффyзиtо KисЛopo.цa из zl,TЬBеoJUIpнoГo BoЗ.Д.yхa B KpoBЬ' yгЛrKис-
Лoгo гaЗa - в oбpaтнoМ нaПpaвЛен^ИИ.

Зaдания и BoпpoсьI.ц,tя сaмoпрoвepки. l. Кaкoвo aнaToМическoе сTpoеl{ие Лeгких
сельскoхoзяйсTвeннЬlх )КивoT}IЬIх paзнЬlх ви.цoв? 2. Kaк пoстpoенa нoсoBaя пo-
лocть? 3. oпипrите сTpoение и фyнкuии гopтaни. 4. Cтpoениe и тoпoгpaфия тpa-
хеи. 5. oхapaктеpизyЙте бpoнxиалЬнoе .цеpевo. Kaк меняется стpoение сTеI]oк
бpoнхoв пo Mepe yМенЬшения их Диaметpa? 6. Kaкoвa хapaKтеpистикa aЛЬвеoляp.
нo гo .цеpевa? Cтpoение aл ЬBеoлЬI, Мrхан изM гaзooбменa.

Teмa.t7
сИстЕMA oPгAHoB ]иoЧEoтдЕлЕHИя

K системе opгaнoB MoLIеoT.целеHия oTнoсяTся ПoЧKи' МoчеToЧ-
HИКИ, мoчевoЙ ПyзьIpь и MollrиспyскaтельньlЙ KaнaЛ. B пoчкaх oб-
paзyeTся Moчa, oни ПpиниМaloT }^IaсTиr B pегyЛяЦии KpoBянoгo
ДaBЛе:tIИя и B Bo.цнo-сoЛеBoM oбмене. oстa-пьньtе opгaнЬI BьI.цeЛи-
тельнoЙ сисTеМЬI сoсTaBЛ'IIoT MoчеoTBoД'llцие ПYTи.

3aнятиe 39. oPгAHЬl t\,loЧЕoтДEлЕHИя

IJель ЗaНЯTия: из}д{иTЬ сTpoение пoчеK МoчrToчнИKoB'
MoЧeBoгo ПyзЬIpя' МoЧeисПyсКaTеЛЬHoгo KaнaЛa.

Мaтepиaльl и oбopyдoвaниe. AнaтoмичeсKие ПpепapaTЬI: Moчепoлoвaя систеMa
сaМKи и сaMцa' пoчКи с МoчетoчникaMи и KpoBeнoснЬlMи сoсудaми' floЧки целЬlе и
paзprзaнньlе кp}rпнoГo poГaToгo сKoтa' лoшaДи' сBинЬи. Гистoлoги.tескиe Лpепаpa-
тЬl: ГиотoлoгичесKoе сTpoение пoчKи (66). Taблицьt И Д|4at|oз\1.IИBЬl: сTpoение пoч.
ки, нефpoна, уЛьTpaстp}'r<Tуpa фильтpaциoннoГo бapьеpa пoчки' yлЬтpaсTp}ктypa
эгIИTeлИя пpoKсимaлЬнoгo oTДeЛa неq)poнa.
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Пo.lкa - rеrr (pис. 9З) - пapньtй opгaн бoбoвиДнoй фopмьt, бу_
poгo ЦвеTa. Cвеpxy ПoчКa ПoKpЬITa капсулoЙ, нa Mе.циuUIЬнoЙ стopo_
нr иMееTся yг;tyбление - вoрoma l0, здecь B ПoчKy BХoДЯT noчечllсtя
apmеpuЯ 7, неpвьt, a BЬIхoДяT 'MoчеmoцнI|Id 9 и пoчeчнсtя вена B. Ha paз-
pеЗе ПotIKИ яснo BиДHЬI TpИ ЗoнЬl: ltopКoвaЯ 1-темнo-кpaСHaЯ,
paсПoЛo)Кrнa пo пеpиферии' B неЙ oбpaзyrTсЯ Мoчa; мoзzoвая З,
иЛи МoчеoТBoДяt.tlаЯ' - светлoЙ oKpaсKИ. HахoДиTся нaибoлее глy-
бoкo; npo.uе}rсуmoЧнaЯ 2 - нaи6oлее TеMHaя' сoДеp)KиТ бoльlloе кo_
ЛиLIrсTBo сoсyдoB' Ле)КиT МеЖДy кopкoвoй и мoзгoвoй зoнaМи.

У кpyпнoго poГaToГo cкoтa А ПoЧKи бoбoви.цньtе' ЛеBaя ПrpеKpy_
чеHa IТo oси. Пo сTpyKTypе ПoLIКa бopoзduаmая J|lнo?ocoсoчкoвaя, TaК
KaK KopKoBoе BещестBo се paЗДеЛенo глубoкими бopoздaМи Ha oT_
ДrЛЬные Дoли. Moзгoвoе BеЩесTBo иMееT ви.ц MtIo)KесTBеItнЬIx ии-
pамud, HaпpaBЛенHЬIх oсHoBaIIИrМ B сTopoнy КopКoBoГo BеЩесTвa' a
веpпrинoЙ - noчечl1ьt,ц,t сoсoЧtсo'M 4 в стopoнy пoчечнoЙ aоutеuкu 5, oх-
BaTЬ]BaIощеЙ сoсoчек. Kaждaя LIa[lrLIKa cИДИT Нa сmeбельке 6. Стe-
бельки Bсех ЧaшеK oTKpЬlBaЮТся B l1вil ПpoToKa' oбъедиrтяюЩl,{еся y
вЬIхoДa из ПoLtKи B JЙoЧemoЧнuк 9. Чaш'eЧКи, сTебеЛЬKи и IlpoToKи
Ле)KaT в yглyблениИ - сuнусе.

У лorшaДи Б лeвaя ПoLIKa бoбoвиДнztя], ПpaBaЯ - сеpДцеBиДHaя.
Пo стpyктуpе oни ГЛaДКие' o.цЕIoсoсo.{Koвьlе. ЕДинствеHньtЙ ПЛoс.
KиЙ сoсot]еK oTKpЬIBaеTCЯ B |1oчеЧl1уЮ лoх(lнКу //. ЧaшечкI4 и сTе-
бельки oTсуTсTByIoт. Лoxaнкa в oбласти BopoT ПеpеxoДиT B MotIе-
ToчHиK.

У свиньи .B пo.lкa гЛa.цKaя MнoГoсoсoчKoвa't. B центpе пoчKи Зa-
МеTеH сuнуc 12, в КoTopoМ paсПoЛaгaЮTСЯ пoчечI7ьrе чашецкll 5, oт-
KpЬIBaЮЩИеся B ПoЧеLlнyю лoхaнкy //.

ПpепapaT 66. СTPOЕHИЕ ПoчKИ (oкpaсKa ГеМaToKси_
Лиl{_ЭoзиHoм). Пouкa - KoМПaKTньtЙ opгaн (pиc.94), сoсToиT из
napeНхu,Mьl 11 с||tpo.мы. Стpoмa ПpеДсTaBЛенa сoеДинительнoткaннoЙ
кaпсyлoЙ с. ПoД неЙ нaxoдиTся Kopкoвoе BrЩесTBo (гyстo-сиpене-
вoгo цветa) б. Ни>кe pirсПollo)Ke}|o ,ИoЗ?oвoе веIцесmвo пoЧldu (блед.
нoГo сеpoBaTo_сИpеHrBoгo цве.гa) с. l(opкoвor и МoзГoBoе BеЩrсTBo
ПoчKи oбpaзoвaнo ЭПИTеЛИaЛЬIlЬIМ14 с.t.pyKl.ypаMи. нефpoнами - Мo-

Б

Pис.93. Пoчки:

,4 кpупгloгo poГaТoГo скoта; 6 - ;lошади;

Pис. 94. Гистолoгичeскoe сTрoeниe Пoчки:

,4 м:rпoe и бо;lьшoе (вPезка) }тeЛичеHиe; 6 trсфporr; B yльrpастpyкгypа юltеTки
ПрoKсим:LЛЬI loI o () г.ДсJlil llс(DP()IIil

.lсoбpaзyющими тpубovкaми (80 % ихнaхoДиTся B I(opMoBo]\4 Brще-
t: l'ве) и сoбupаmельньtмu (мoнеoTBoДяЩиMи) mpубouка'vu l l, в су]vlМе
(:oсTaBЛяIoЩиМи Пapенхиму. KopкoBoе BrЩесTRo зaхo/.lИT B MoЗГo-
l|()е B BиДе noчецrlьш кoЛoнold| a MoзГoBOе ГttlуTpЬ KopKoBoГo B Bиllс
|t()ЗZoвьж луuей I, paЗДеЛя,I ltollКy lIа llo;lЬKИ.

B oблaсти KopKoBoГo l]сUlссl.l-tа OсIIO|]Ilit'l IIJl()tlleДЬ ПpеПаpilTzt З2l-
l|Я.Гa изBиTЬIМи КaHаЛЬцaми .?, 1.o сс1.Ь ytlaс.l.KaMИ paзJIиtIHЬIх oTДе-
lltlв нефpoнoв' BиДньt oTДеЛЬHЬlс Tсl\4 ltЬIc oKpyl)lЬlс t1oчеЧньlе mеllь_
tp 2. Этo кancуЛы нефpoнoв 4 с coсуduсmы,ll клубouкoм 5 вrryтpи. Hе_
rIl1loн 6 сoсToиT иЗ КaПсyЛЬl, ПpoKсиМaJIЬHoГo oTДсЛa 7, nеmлu не_
t|lрoна 8, 9 и дистaлЬнoГo oтДeлa ]0.

Kаnсул а не фpoн сl иМеrT ви.ц .цByсTеI{нoЙ LIaш]и. Hаpуэrcн ы й J,lu с mОId

l\(l|lсульl 4зaмeтeн B Bи.це Kpyгa' oПoясЬIBaЮщero сoсуduсmый клубo_
'tск 5. Bнуmpеннuй лuсmoId ldanсуЛьl oLIенЬ ПЛoTнo ЛpиЛегarT K KaI1иЛ-
r|'lpaM сoсyДисToГo клyбo.tка и сoсToиT иЗ КpyПнЬIx oTpoсTчaTЬlx
|(JlсToК - пodoцumoс. Mеxду нapy)KHЬlм и BНуTpеFtним ЛисTKaMи
|(ilПсyЛЬI ЗaMеTнo ПpoсTpаIlсTBo - noЛoсmb KanсуЛы noчечнoеo mе',lь_
tt,rt 6, B KoTopylo и пoсTyITaеT nеpвuчнaя мouа, фильTpующaясЯ чеpеЗ
(.JIo)КHЬTЙ биолoги.lеский фильтp. Brтщpи KaIIсyЛЬI нaхoДиTся сoсу-
ltlстьt й клyбoнек 5. oн oбpазoBаrl KaПИЛЛяpaМИ npuнoсящей opШе-

|)IloЛь| ]2. KaттилляpЬI сoсyДистoгo клyбoчкa oбъе.циHяIoTся B вьll1o_
l'llu||Ю аpmеpцoЛу -/3, кoтopaя Зa ЛpеДеЛaMИ ПollечHoЛo TеЛЬцa paс_
||il,laеTсЯ нa KaПИЛЛяpЬI' ITиTaIoЩие flo(lKу. Зaтем oни oбъеДи}IЯIoT_
( ,l t]HoBЬ и oбpaзуют Bе[IЬI. Тaким oбpaзoм, B ПotlKе Ме)КДу ДBуМя
' 
l |)tеpl,{oЛaМи сyЩесTBуеT KaПиЛЛЯpнaЯ сеTЬ1 KoТopaя нaЗBaHa чусlес-
ttttii оpmеpuальнoЙ сеmьЮ noчKu.
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Пеpви.tнaя Мoчa' иЛи клyбouкoвьtЙ фильтpaT, ПOсTуIlaеT B Лo-
ЛoстЬ Kaf]сyЛЬr ПoчеLIHoГO TеJIЬцa Из КpoBи. ПpoисxодиT ЭTo пoTo-
Мy' rlTo ПoДoЦи.ГЬI иМеIoT paзвеTBЛеllHЬIе oTpoсT'Kи' KoTopЬIl\,Iи ollи

иеM KaПиЛJrЯpoB. B эн.цoтeлиИ есTЬ фенест-
' ПoЭToMy Мещцу KpoBЬIо KaПИЛЛяpoB сoсу_
oсTЬЮ KаПсyЛЬI Пollеtll{oГo TrЛЬцa в нaибo_

Лее ToнKиx yЧaсTKaх сTсHKa сoсToиT ToЛЬкo из бaзальгtoЙ мембpa-
ньI. Чеpез Hее B ПoЛoсTЬ KaПсyЛЬl И ПpoХoДЯT Bсе сoсTaBнЬIе чaсTи
KpoBи' KpoМr KpyПFIЬIХ белкoвьlx МOЛеKуЛ и фopмеrтнЬlx эЛеMеFIToI]
KpoBи. Фильт'pация ПpoисХollиT tloД ДaBЛеItиеM' TaK KaK ДиaМеTp
BЬtнoсящеЙ apTеpиoЛЬI МенЬtrle ДиaмrTpа lrpинoс'lЩеЙ apтеpиoльl.

Пеpвиuнaя МoLIa ]4З ПoJloсTИ КaПсyЛЬI ПoчеLlнoгo TеЛЬЦa Пollalla_
eT B npoксuл|альньtй omdел несfryoна 7' Здecь B резyЛЬTaТе oбpаrтнoгo
BсaсЬIBaниЯ (pезopбции) aминoкисЛoT' сaxapoв' нropГaничесKиx
сoлеЙ и Bol{Ьl oнa ПpеRpa[(ztетс,I I]o BTopиЧHyЮ ]uoчy.

oбpaтнoмy BсaсЬlBaHИЮ И ]IеpеМеЩrHиЮ B KpoBЬ ЭTих BеЩесTB
спoсoбст.вyет свoroбp:l з Hoе с.Гpoе ti И е КЛ еToK ПpoKс ИM aЛЬнoГtl O.lде_
ла нсфpoна B. }тo кyби.IсскиЙ ИJl И ltllЛИllДpиvескиЙ эпителиЙ с
цеHTpzшЬlto paсПoЛoХеHHЬlM ЯДpOM, мyтнoЙ цИToПJlазMoй' имеIo.
ЩИI1 Нa aП ИK:UIЬHoм ПoЛК)се N,{ttofollисЛеHIIЬIс,MuКpoвopсuнкu 14,
фopмlrpутоtцИе видlи]\{yЮ B сBеToBoМ МИKpoсKaIIe щеrnoчнуIo кaелI-
Kу-aKTИBttьtЙ aппapaT BсaсЬlвaния. B ЦltтoпЛaЗМr хopoшto paзBи_
TЬI nЛасmuнчаmыti KoмnJ1еrcс /5и этlдоплaзМaT],{ЧесKaя сеTЬ /& мнo_
Гo ЛuЗoсo,ц4 ]6 и мutnoхoнdpuЙ l7. B бaзulьгIoй чaсTи KЛеTKИ ttИ]lнЬI
глубoкие 

-сKЛaдIKи цИToЛеММЬt l 9, нaзьlвaеМЬIе базальtt o ti ЦсЧеptlgу:_
нocmbЮ. oни yвели.IИвaIоT tsoЗMoxнoсTЬ ПpoхoХДеHиЯ реЗopбиpo-
вal{H-oГo и синTезИpo ?шa LtеprЗ бaзzlrьн1то
мембpaнy B КaпиЛЛяp эгuпeiи|ц нефpoнoв.

Пo меpе УДaлeuИЯ Tollнaя кaемкa и бa-
ЗaЛЬHaя исLlеpчеtlнoсТЬ сTaнoBяTсЯ Mrнrе BЬlpa)КенtlЬtми. Зaтем
ПpoКсИМaЛьньlЙ oт/]ел ПеpехoДиT B IIеTЛЮ неtppoнa. Этo пpямсlй
КzlнаЛrц' сoстoящиЙ из нuсхodяu1еЙ 'It:.стvi fl oгlускaloщейсяt B Moз-
ГoBoе BеtlIесl'Bo и oбp:tзoваtltltrЙ tt;toсKИM ЭIlИТеЛl4еМ' И it
части 9. tsIIoBЬ IIOДIlИМllIolt(сЙсlt lt K()pKol,toе BсU(ссТBo,
нoЙ куби.lесКИМ ЭПИ.гс.rlисм. [] пс.t..lIс ttc(lpo[la IlpoДoЛ)Кaе
ция сoЛеи И t]o/,lЬI.

BoсхoдяlrtцaЯ tIzlсTI) tiс,l)|И IIсtppottlt l|еprхoДИT визвъt,гoЙ duсmаль-
ньtй omdat I0, cтенкtt Ko1.0pol1) сOс.ГoИT из кубиuескoГo эПиTеЛиЯ сo
светлoЙ циToПЛilЗМoЙ. Зд(ось I|рoисхollИТ pезopбция BoДьI и LlaсTиLI-
нo xЛopиДoв. У некoтopoй .taсl't,I t,tсфpoнов.цисTZLTЬFIЬIЙ от.цел пo.ц.
хoДиT BПЛoTнyЮ K Лoчrtlгloмy TсJIЬцy. B этих yLIaсTKaх KЛеTKи ДИс-
TaЛЬнЬtх oTДеЛoB oблaДaют с lt oсoб н oстью о бpaзoвЬIBaTЬ гopМoнfu'IЬ -
ЕIЬIе BеЩrсTBa' ПpиFIиМaЮl1(иr учaсTие B pегyЛяЦии KpoвЯнoГo ДaB-
ЛеHИя (pенин. aнгиoтензин).

- - flистeшьнЬIе oTДеЛЬI нефpolra BПaд{atоT в сoбupаmельньtе пtpубoикu
] ] - этo нaчaЛЬньIе уЧaсTKи МoltеoTвollящеЙ сttстемьl пo.lкй, oбpa-
ЗyIоЩИr oс]{oBHуЮ Мaссy МoзГoBo1.o Bещес.гBa.
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Мочеточник - Llrеtеr- пapньtЙ тpубuaтьlЙ opгAH, BЬlхoдlИT ИЗ вo-
Рom noчIdЦ' иД'еT B KayДaЛЬнoM нaПpaBЛеHИИ и BХoliИT Kосo B llop-
t]iulЬнyЮ сTенKy J|4oчевo?o пуЗьlpя. Пpoхoдя Koсo HrКoTopoc pассToя-
l|иr Мr)qцy MЬIlllечнoй и сЛизI,IсTOЙ oбoлoчкaМИ' otl oTKpЬIRaе.гся
lroзЛе tшейки МoLIеBoГo ПyзЬIpя. Taкoе paсПoЛo)KrHиe Мotlcl'Otl HиКa
||pеП'lTсTByет oбpaтнoмy Т.oКy Moчи B МoчrToчниK из наПoЛtlегl}-loГo
lvt(JЧевoГo ПyЗЬIрЯ. Стенкa МoчеToЧниKa сoсToиT ИЗ сJ,luЗuсmoЙ, .мьt-
tttечt!oй и сеpoзнoй oбoлoцек.

MoчевоЙ ПyЗЬlpЬ - vеsiсa rtгinаria - неПapнЬlЙ тpyбuaтьlй opгarl
l.pyll]еBидlнoй фoрмьl. B нем paЗЛИчaIoT веpху|uKу, paсПoЛoЖrнHуЮ
KpaI]иaЛьHo ) mелo и шейку, oбpaщеннуro кaу.цtl,tЬHo. Стенкa Мoче-
l]oГo ПyзЬlpя сoсToиT из сJIиЗИсToй oбoлoчки' пoKpЬITOЙ мнoго-
с;tоЙгtьlм Пrpехo.Д'нЬIМ эПиTеЛиеМ' ТvlЬllПеЧнoй и сеpoзнoЙ oбoлo-
.tек. MьItl-tе(lFta'I oбoЛouкa oбpaзoBaHa TprМя сЛoяMи г,шa.п.кoЙ шtьl-
шечHoЙ TКa}tи: Hapy)(HЬlМ и BнуTprнHи]\,{ ЛpoДoЛЬHЬIN{и и сpеДHИМ
KoJIьцеBЬIМ. Ha rшейке ПyзЬipя МЬIl]JеЧнЬlе Пy.lKt4 oбpaзyloт сфuнrc-
l|lеp Jvloчевoеo nуЗьlPя. Cеpoзнaя oбoлoчкa B KayДfutЬнoЙ Чaсти TrЛa и
ItIейке сMеHяеТсЯ aДвентиtlиеЙ.

МоvеиспyскательньlЙ кaнaЛ - urеtlrra - тpyбuaтьlЙ непapньlЙ
opГaн. Haчинaется oт l.l-tеЙки MoчеBoГo ttyзЬIpя. У сztпloк BПaДаеT Bo
вЛaГaЛиЩе, oTКpЬIBaясЬ нa егo BеHTpaЛЬнoй стоpонe, ЛoсЛе ЧrГo oб.
pазуеTся MoчеПoЛoBой синyс. У самцoв oн пotlTИ сp:lЗy сoеllИlIяеTсЯ
U сrМяПpoBolloМ' oбpaзyя,\I()ЧеnoлoвОЙ КаllаLt, OTKpЬIBaЮtциЙcsl нa
ГoJloBKе ПoЛoвoгo LlJtеHzl. Cтеltка МollrисIlyсKit.l.CJlЬlIOГO KаlliUI2t сO_
сToИT ИЗ слuЗuсmoЙ oбoлсl,ttсu, гtoкpьt.гoЙ ш1llt.lI.сlс.ttoЙtll'lM IlCprхql-
HЬIМ fЛИl.еЛИC\|.' '|IbIltlt'ttttoЙ tfitl.ttlчкll. rlltl1.lмиpуlrllltсЙ tt к;tуJtltltt'lloЙ
tIaсTи ypеTpьl сфuнкmеp из |lOIlсI)otlIlOIl('I()сA1'(lЙ мьIltlс.ttttlЙ .гкаllи;

аoвен|flLlL1uu.

Зaдaния и BoПpoсЬI Дпя самoпрoltepки. l. KакotlьI illIll.Гoi\|lltIссKot: сTpoеllие и.гo-
П сTl]еIlнЬlx хиt}olltЬ|х paЗHЬIх видoв? 2. oпиrшите гlrс..| |4Ttэ o сTpoеHии и Мехa}tизMe q)yнКциoниpoвания пo-
l] е(lpонa. 4. oxapaктеpизyЙте с.гpоенttе и тoпoгpaфию
i!loчеTotll]!{кa, Мoчевo Гo ПyЗЬtpя и Мoче l1спyскaTеЛЬн oгo Kанаj a.

Teмa 18

сИстEMA oPгAHoB PAзMHOжЕHи|я

B opraнaх пoлoвoй сисТеМЬl ПpoИсХoДиT гaМеToГеFtез - paЗBи.ГИr
lv{у)KсКиx и )КеHсKих ttoЛoBЬ]х КЛrToK - IaMеT. B ее сoстaв y MЛеKo-
ПиTaЮЩих TaК)Кr BхoДЯT opгaнЬl' oбесПe.IиBaIоtцие BсTpе.Iу IIoJlo-
BЬlХ кJlеToК, oПЛo.Ц'oTBopeТИe 1,1 pt|ЗBИT|lе ЗapoДЬIшa. Kpoмс ToГo' B
I.oнallaх вьlpaбaтьlва]oTс'l пoЛoBЬIе гopМoнЬl' pеГyJlИpyloщИr ГaN,{е_

].oГенrз и paЗBиTие BTopиЧHЬIХ ПoЛoBЬIx ПpИЗHаKoI]' y(laсl.вуtol[{иr
]]o Mнoгих oбменньtх Пpoцессax.

У плaцент.apнЬIх МЛеKoПиTaЮlцих ПoЛoвaя сис.tе]\4it t]KJlЮ(lziеT B
сeбЯ.. noлoвые }|селеЗьl (гoнaДьl) - сеMеHгIиK|I И ЯИ\||||4Kи' B KoTopЬIх
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paзBиBaIоTсЯ еaмеmы (сПеpМии и яЙцеKЛеTKИ) и HaХoДЯTCЯ ЭнДoK_
pиHHЬlr KЛеTKи; no/loвьlе пуlnu' Пo KoTopЬIM ПеpеMеЩaIoTся гaМе-
TЬI, - сеМяПpoвoДЬI y сaМЦoв и яЙцепpoBoДЬt (MaTOLIнЬIе TpyбЬI) у
сaМoK; op?аны сoвoldуrlленuя (ДЛЯ BHyTpеHнегo oПЛoДoTBopеHия) -пoЛoBoЙ чЛен y сaМцoB и BЛaгzulиЩr y сaМoК; opеан внуmpuуmpoбнo-
Zo pаЗвu||1uя ЭМбpиoнa - МaTКa.

3анятиe 40. пoЛoвAя сИстErиA сAMKИ

IJель зaнятия: 1) изри.гь aнaToМиttесKor сTporнИe ЯИч-
HиKa, яЙцrЛpoвoДa, N4llTKИ' I]JIаГlulиЩa' МotlrПoЛoBoгo синyсa и нa_
pyкrЬIх ПoЛoBЬIх opгarioв; 2) изу'lить ГисToЛoгичесKoе сTpoениr
ЯИLIHИKa и МaTКи'

Mатepиальl и tlбoрудoвaниe. AнirтoмичесKие ПpеПapaTЬI: opганЬl paЗMнoxения
кopoвЬ|' Лorшa.ци' сBинЬИ l-истoлoгические ]]pепapaTЬT: яи(Iник (67) и пraткa (68).
TaблиЦьt l.1 ДиitпoзиTиBЬI: сTpoeHие opГaнoв pаз]\,tнoЖения сaMoк, ГисToсTpyKrypa
яичниKut и ]!12lTки КopoBЬI' лolllаllи' сBи1.IЬи.

Яичник-ovarium (pис.95 И 96)-ЛapнЬlЙ opГaН' B KoTopoМ
ПpoисxoДяT oбpaЗoBaHие и poсT )KеI{сKих ПoЛoBЬlx КЛеToK. Яи.lнltк
l (pис.95) кopoвьl ,4 oвальноЙ фopмьI, 2-4cм B.цЛиHy и мaссoй
5-10 г. KpaниilльньlЙ кoнец егo oбpaщен K BopoнKе ,яrйцепpoвoдa;
K KayДaЛЬнoмy KoHцу ПoДхoДиT яuцI7lttdoвaя свЯЗKa 2, coeДиняloЩaя
еГo с МaTKoЙ. K .цopсaЛЬHoМy KpаЮ ЯиtlниКa ПpиКpепЛяeтcя бpьt-
Jсeйксl, обpазуя егo сBЯЗKy И сеpoЗнylo oбoЛoчKy. Bентpaльньtй

D

Pис. 95. Пoлoвьre opгaнЬ|:

,4-кopoвьl; 6-лoшади; B свиньи

к1lltЙ свoбoдньtЙ. Пo всей свo-
t )(),,(HoЙ ПoBеpxFIoсTи ЯиtlHиКa
IIl)oИсxoДиT oвyЛЯЦИя. B oблaсти
It()poT B нrГo BxoДЯT ЯиЧHиKoBaЯ
;l|)Геpия 

'1 
HеpBьI' a BЬIхOДиT

I lс l tzl.

Яичник кoбьtльt 6 бобoвил_
rttlЙ фopмьt, длинoЙ 5-8 сМ.
\|ilссoЙ 70-80 г. Пo.tти BесЬ Яич-
IIllK ПoKpЬlr. бpьlжеЙкoй' таК Ч.гo
()I]yЛ'lция вoЗMo)Kнa ToЛЬKo B
l)il иoHе oвуЛЯ цuol{ нoй я.ц к u.

Яичник сBинЬи гpoЗДrBиД-
IIЬlЙ, TaК кaK B нrп,{ oДнoBpеМен_
l IO paсTеT t{есKoЛЬКo ПyЗЬIpчaTЬIХ
(|)oЛЛиKvЛoB'

ПpепapaT 67. CТPoЕ-
||ИF, ЯИЧHИI(А KPЬICЬI (oк.
I)aсKa ГrMaToКсИЛин-эoзинoм).
||ичник - компaктньlй opгaн,
сOсTOиT из сTpoМЬl и ПapеFlхиМЬl.
( iтpoмzt oбpaзyет KaПсyЛy и сo.
с/lиниTеЛЬнyю TKaHь вHуTpи
()pгaнa. Пapенхимa oбpaзoвatla

d
Pис. 96. Гистoлогическoe сTрoeниe

яичIlикa (м:t.поe увeли.rениe)

Эt|и].еJiИеМ (lоjlлиt<улсlt] И ЭH/Г(oK_

I
2
J

ч

I)и HIlЬ]х кЛrToк'
Пoд мaльlм yBеЛИtIе[lИrМ tIpсПapa.|.ll RИ/(CII OpГalI ollаlll,lloЙ (lop_

N,lЬI с бoЛЬ1IиМ KoЛичесTI]oМ oKpуIlIЬI,x сl.pyK.t.yp pltЗtlЬIх I)aЗМсl)()tt -t|loллuкулoв, B КoTopЬlх paЗBиBaЮ.Гся )KсlJсKИе lIoJloBI,IC KJ|c.ГKИ. oгlи
l )асIIoЛo)Kr}IЬ| B Kopкoвo'|l в е tt|е с Шв е - п е pи феpи.t ес кo й Зo l I е Я И ч H и_
кtt. B центpaльнoй зoне - ,MoЗ?oвo,M вещесmвe- BИД[l Ьl MHol.oLlис-
-]IсннЬlе Кp}/IlнЬIе сoсyДЬI. Пoследгtие' paЗBrTBЛ'IясЬ, ПpoHиKaЮT в
l(opKoвor BrЩесTBo и ДoHoсЯT IlиTaTеЛЬHЬIr BrЩесTBa до фолликy_lloB.

Cн-apут<и Я|I|IHИK пoKpЬlT oднoслoЙъt ЫМ noв е pхнoс mны'u Э n Lt Ш е _

tLtе,u 1, яBЛяIоЩиМся цpoДoЛЖениеM цеЛoМиLIесKoГo ЭПиTеЛия (ме_
|oTеЛия бpьжеЙки). ПoД эпитеЛиеМ B BиДе rпиpoкoЙ BoЛoKнисToЙ

I loЛoсЬl BИДHa белoчная oбoлoчка 2, olpaзoвal{HaЯ сoе.цинит.ельllOЙ
IKaнЬIо. Hиже pасПoЛaгaЮтся фoлликyЛЬt paзнoЙ сTеПrHи зpеJIoс_lи. (Doллuкулoм нaЗЬIBarTся ooциT I пopядкa (>кенскaя ЛoЛOГJaЯ
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oГo B oГo сTporнt4я' Пyзьrpva.
rЛен TKaHеЙ Я|1\|I1ИKa сoедlи_
oбoл tuКуЛo 6 с бoльlшиМ Ko-

лoцкoй ]0- ПpoДУKToМ .цеяTеЛЬнoсTи ooцИTa и фoлликуЛяpнЬ]x
KJIеToK. ФoлликуляpнЬlе кЛrTкl{ Ле)KaT BoKpyГ ooЦиTa B Bи.цr лучuс-
mo?o венцa 11. oснoвнaя Мaссa ПyзЬIрLIaToгo фoлликулa сoсToиT из

фoллu куляpнoй эlсudкoс m u 8, oбpaзова.нrloй ДrяTrЛ ЬHoстью фoлли -
KуЛяpнЬrх КJlеToК.

B пеpиoд TrtlK}I сTеl]Ka ПуЗЬlpЧaToГo сpoл.ltикyлa ЛoПarTся и Пo-
ЛoBaя КllеTкa BМесTе с Лyt1цg''.' BеHцOM ПoПaДaеT B яЙцеПpoBoд.
Пoлoсть фoлликyлa зaПoЛIt,lеTсЯ paзpасTaЮlциМисЯ фoлликуляp-
нЬlMи КЛrTKаМИ, КoTopЬIr пpеoбpазytоTСЯ ts ,j1юШеoцumы -кЛеTKи,
сo.цеpx
mеpoн.
MИpуеT
ции, Ql
беpеменнoсTи )КеЛToе TеЛo paссaсЬlBzlеTся и ЗaМеЩaеTся сoе.цини-
TеЛЬ}IoTKaHньlм pубцoм - белoвaTЬIМ TеЛoМ.

ЯИ,lниK являёiся TаЮКе железoЙ внyтpеннеЙ сеKpеЦии. Инmep-
сmuцuальrlые KлеmKI.l1 Лr)Кaщие ГpyllПaMи B KopKoBoМ BrЩесTBe

CКЛaдч213 ; сл u з u с m o й oбrll o ик u, l l o KpЬIToЙ М еpцaTrЛЬЕ{ЬIМ ЭПиTrЛи-
ем с бoльшиМ KoЛlIllсс Гl}()М сJIИ]Исl'ЬIХ KЛеТoK,,\|ьlll]еЧtloй и сеpoзнoЙ
oбoлoчек. MaтoчньtЙ кoIIец яtЙlцсгtpoвoдa кoбьIльr 6 хopolшo зaме.
Tеt] из-Зa pезKoгo ПrpехoДa в tttиpoкиЙ poГ МaTКи. ЯйцепpoвoД, cB\r-
ньи B сиЛЬНo изBиToЙ, oгибzrет 

'IИIIHиK 
и без pезких гpalrиц Пеpr-

xo.циT B сужеHнЬIи poг МirTKИ.
Maткa - utеrus (mеtra) - сeЛЬсKoхoзяЙственнЬlх xиBoTнЬIx oT-
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t'l'llit.7-l l см с ПpoДoЛЬHЬIMи сKЛaдIKaми, oбpaзy]оЩи]vtИ yсТyПЬI.
I I |сЙкa B ПoЛoсTЬ МaTKи oTкpЬlBaеTс Я внуmpeНнu.\| 'MaШoчньIJv| omвеp_
t IllllеL|,I , вo BЛaГzi-циЩe - паpу)tсньr,\4 ,MaШoчньUЙ omвеpсmЦеJуr. Шейкa||( oбpaзуя nopцuto1Il сpaBHиT Ие, ToЛ-tl 'Tелo6 жеДЛи-l|| lTен}{aя, с ПpoДoЛЬнЬIMи сKЛaДKa-
l\llI, и]\,IrrT бoльпryю BЛaГ:шиlЦtlylo ПopЦиЮ l0,У cвитlьи poГa МаTKи
i ()rIенЬ дЛинHЬIr (дo 2 м), oбpaзyют ПеTЛи пoдoбнo тoщей KИrrIKе,
|('rI(l КopoTKoе (5 см), rшейкa длигtoй l5-l8 сN,{ иMrеT вoлнooбpaз-
IlI'Iе сKЛaДKI{, не oбpaзyеT вЛaГаЛиЩнoЙ пopции.

ГIpeпapaT 68. СTPOЕHИЕ МATKИ (oкpасKа геМaToKси-
IlllI_Эoзинoм). Maткa (pиc.97) - тpyбкoсlбpазrtьlЙ opГаH' Ее стенкa

( ()(jToиT 14З cJтИЗl4cTоЙ (эндoме,гpиЙ),
lttt'ttшечнoй (миoметpиЙ) и сеpoзнoй
( | lсpиMеТpиЙ) oбoлouек.

Ha пpoтяlжеHии ПoЛoвoгo ЦикЛa' B
llrl16po" pа.lЛиЧilЮТ ltpеДтс.lкy (пpо-
rс,l'p}с), TечKу (эструс), ПoсЛеTечKу
(]\lсTaЭсTpус) и ме>кте.rкy (диэстpyс),
( |poение сТrнкИ ]\{aTKИ ЗнaLIIiTrЛЬHo
lI llvlеHяеTся. oсoбoе сТpoеHИе иМееT
( l.сHKa МaTKи и B ПеpИoД беpемегtнoс-
IIl- oHа }ц{aсГByеT ll oбpазов:tt|И|r1 ||
(|)}/H KrIиoниpoBaHиИ ПЛацеl lTl,I.

Слuзuсmая oбoлoцксt 4 ГlоKpl,I.Га у
t )()JIЬlllинсTBa МЛеKoПиTaIolIlИх o/(l l()_
r lloЙНьtм цuлuнdpuиеcкu,+t Эllu|L|е]lu_
t''1,l /, BЬIpДoaTЬIBaIоttlиМ сЛиЗисTo_се_
;lll lIIЬIЙ сеKpеТ. ЭпителиЙ в oПpеДе_
]lL)IJHЬIе ЛеpиoДЬI ЦикЛa (нaпpимеp,
rl;ll,t oбpaтнoМ paЗвиTИи хелтoгo телa)
\IOЖеT МеIlяTЬся нa MнoГopядlтьtЙ. B
lIсM всTpеtIaIoTся и МrpЦaTеЛЬHЬlе
l.']IстKИ (oсoбеннo ts poГaх мaтки).
|()0сmвен11аЯ nЛaсmцнкa слuзuсmoЙ
t'(ioLtoчКlr 2 oбpaзoвaнa pьшлoЙ сoеДи-
lltl.гельнoit TKaнЬЮ. B неЙ Ле)КиT
t )()ЛЬl1loе КoЛичесTBo tIpoсTЬIХ mpубиа-
|i|ьN )|се/IeЗ.?, стеHКa KoTopЬIх обpaзo-
l lll l {a oiцtloсЛoЙньtм эПиTеЛ ИrМ. Же.ltе-
ll,t вьtpaбaтьtBaIoT сepoзгto.сЛиЗисTЬIЙ

( сKpеT (пo меpoкpиl{oBoМy типy), кo-
tllpьtЙ исПoЛЬЗyеTся B ЛИTaHии зapo_
r|l'l t[]a нa paнних сTaДИЯх paЗBИ.ГИЯ.
('J1ИЗИCТaЯ oболoчкa МaTKИ КoDoвЬl
rllrpitЗ}eТ BЬlсТyПЬl - КapуttКульl. 

.oни Pис. 97. I.ис,гoлoгичeскoе
с'гpot'llие м11Tки
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сиЛЬнo paЗBиBaЮTс'I Bo вpеМя беpеменнoсти. B них MHoГo яМoК lul'l
BopсинoK ПЛaцеHTЬl, paсПoЛaГaЮЩИxся yЧaсTKaMи - KoTиЛеДoHа-
MИ, KoTopЬlе' KaK шJaIIoчKaMИ, ПoкрЬIBaЮT КapyFIKyЛЬI, BHe[pЯЯCI'
сBoиMl,{ BopсИHКaМ|4 B \Iх яМКи.

ПoДслиЪисToй oсtloBЬl B МaTKе неT, floЭToМy rr сЛизисTaЯ oбo_
ЛoЧKa нr Мo)KrT сoбИpaTЬсЯ B сKЛaДKи.

Mышечная oбoлoцкa ,MamКu, б сoстoит иЗ ДByх сЛoеB: BHуTprннегO
KoЛьцевolo 4и нapу>кнoГo npoaoльнozo 7. oбa слoя oбpaЗoBaнЬl гЛaД-
KOMЬIIIlечHЬIMи KIIе.гКaМИ, КoTopЬIе иМеIoT KpyrrнЬrr paзMерЬI' a lt

беoеменнoЙ мaтке MoГvT .II.oсTИГaTЬ .цЛинЬl 500 мкм.^Maткa oбильнo снa6жaс.гся KpoBЬЮ. Mеxдy Мь1[IеЧнЬlМи сЛoя-
MИ y бoЛЬшИt,IсТBil сеJlЬсKoХo]ltйственньIx )кИBoTHЬIх (кpoме сви.
ньи) имеется хopoltlo BЬIpa)KrнHЬtil сoсуduсmый cлoй | сoдеp>кaщий
небoльrшoе KoЛиllесTBo ГЛaДKих МЬI шrLIнЬIx кЛеToK' pЬIхЛylo сoеДи_
HИТеЛЬHylo ТKllHЬ и бoльшtoс KoЛИ(IесТBo сoсуdoв 6 питaюшиХ МaT-
Ky и пЛoд.

Сеpoзноя oбoлoчка сoсToиT ИЗ сoеДиHиTеЛЬнoЙ TKaни И МrзoTr.
Л|LЯ.

Bлaгалище - vаgina - тpyб.laтьlЙ opГaн сoвoKylrЛения (см.
pис.95, 11). У KopoвЬI BЛaГ:шиЩе .цлиной 22-28 сМ, y сBинЬи -|0-12 см. PaспoлaГaеTся Mе)K.цy мaткoЙ и MotIеПoЛoBЬ]М сиHyсoМ.
Kayдальнoй гpaницеЙ еГo яBЛ'1еTс Я o Швеpсmuе .]|1,oчеuсnускamеЛьнo2o
Кaнa,Iсl ]2. У мoлoдЬIx )KиBoTнЬlх Ha Гpaницr с MoчrПoЛoвЬlМ сиHy_
сoM ИMееTсЯ ЗaчaToK dевсmвеttнoЙ nлевьt 18. Стенкa BЛaГаЛИЩa сo_
сToИT иЗ сЛизИсToЙ, МЬIПIе.IHoй oбoлo.tеK и aДBенTиЦии. Слизиcтaя
oбoлoчкa ПoKpЬITa MнoГoсЛoЙHЬlM ]lЛoсКиM эПиTеЛиеМ' не иМеrT
ЖеЛrЗ. B кpaниальнoЙ части BЛaГ:шИЩr ПoКpЬITo сHap1rКи не a,ц-

вентицией, a сеpознoЙ oбoЛoчкoЙ.
Moчепoлoвoе ПpеДдBеpиe (синyс) - vеstibltlum vaginaе (sinus

uгogеnitаJis) - лехит KayДaЛЬl'lее BЛa,ГаЛищa 
'I 

ЯBЛЯeTСЯ егo Пpo.цoЛ-
)KrниеМ. Гpaницa Ме)K.цy ниМи ПpoхoдИT нa ypoBне oTBrpсTия Mo_
LIrИсПyсKaTеЛЬHoГo KaHuш2l. Стенкa tlpеДДBеpиЯ сoсToиT ИЗ сЛИЗИc-
TоЙ, MЬI tшочнoй oбoлo(lеК И aДBеtITИIlИи. Cлизистa
KDЬITа мгtoгoс;toйгtЬl М IIJ]осKиМ эПИl.сJlиеM. oна им е

llселезьt l7 и ксlвеpttoзttьtй сltoii c CИЛЬIIo paзBиTЬlМи
ДаJlЬнo МoЧеlloЛoRoc tlpс/vt[]сpиC llсpеxoДИT B Hapy)KнЬIе ПoЛoBЬIе
oDГaнЬI'. 

Happtньlе пoЛoвЬlе opгaнЬl сaп,roк - vulva - сoсToяT иЗ ПoЛoBЬIх
гyб и клитopa. Пoлoсlьtе zубьt I4 - cклaДки' oГpaниЧиBaЮlцие Bхo.ц
B MoчrПoЛoBoе ПpеДДBrpиr - пoлoвуЮ щель. B oснoBе их ИMееTсЯ
MьIIIцa - С)|сu,Mamель n,oлoвoЙ u|елu. Мecтa сoеДинения ПoЛoBЬIх
губ нaзьrвaютcя dopсальнoЙ и венmp(tJ1ьrЮй сnайкoй, ИЛ|I ldoл|uссу-
poй l6' C внyтpеннеЙ стopoньl Bе}{TpaЛЬЕloЙ cпai\ки paсПoЛo)Kен
клumop 15- гoмoлoг ЛoЛoBoГo (lЛенa сaМЦoB' бoгaтьtй неpв}tЬlМи
oKoItчaниЯми. Hap1rкнЬIе ПoЛoвЬlе opГaнЬl paсПoЛaгaЮTся BеHT-
paЛЬнrr aнyсa. Учaстoк Ме)KДу aнyсoМ и вyльвoЙ HaзЫBaeTcЯ npo_

'uе)tсI7oс||l bю.
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3aнятиe 41. пoЛoBAЯ сИстЕMA сAr'ЛцA

I{ель ЗalнЯТИЯ
l l()tt paзMнoxrния сaМцa;
\|сllЕIиKa.

иЗучИTЬ aнaToMиtIесKoе сTpoеHие opГa_
Изyr1y.o ГисToЛoгиLIесКoе сTpoеH Ие се-

Мaтеpиaпьr и oбоpyдовaниe. AнztтotvtичeсKl,lе ПpепаpaTЬI: opганЬl разl\{t|o)Kеtill,l
t)I,l|(а, Хеpeбцa' хpякa; се]\,{енниKoBьIЙ шtеuloк, сеi\,lенниK с пpиДaткolи ЦeЛЬIи l] eГo
(;lll,lTTlUlЬнЬIй paзpез ГистoлoГичесКие ЛpепаpаTЬt: сеlllенHиK (69). Taблиuь| и Диit-
||()JtlTиBЬt: сTpoеHие мoЧепoлoвЬtх opганoB сai\4цoв paзнЬtх BиJIoB xИIJOTньIх' схеN'|il
t Il)oеHиЯ сr]\'lен}{иKoвoГo п4ешKa, сеMенника' се]\'lеHHoГo KaHaTиКa, MolJеt1oлol]oto
l\ill]а-Пa! ПpиДaTo(lнЬlх )Келез и пoлoвoгo чЛеHa

K opгaнaм paЗМнo)КеFIиЯ сaMцoB (pис. 98) oTHoсяTся сrМrHHиKИ
.?i, пpидaтки сеMеHHикa 22, сrМЯПpoвoДЬl 4, сеМенникoвьlЙ ме-
||IOK, l!{o(IеПoлoвoЙ KaHаЛ 9 c лpиДaтoчнЬlМИ ПoЛoBЬIМИ )КеЛезaMи /,
l.], l4, пoлoвoЙ члeн 6 и лpeлуциЙ 7.

oснoвнoй xелезoЙ opГaнoв разМHo>l<ения сaМI1oB ЯBЛЯЮTс't се_
\|сHHиKи с Их ПpИ.цaTKaМи. oни нaхoДяtTся Зa ПpеДеЛaМlt бpюшнoЙ
lI тaзoвoЙ пoЛoсTrЙ и paсПoЛoЖеHЬI B сеMеHHиKoBoМ МrLшКе'

Cеменникoвьtй мешок - BЬIПЯЧиBaние бpюrшнoй стеtlки, paсПo-
]lo)KеHнor y бьlкoв BпrpеДи ЛoHHЬIх кoстеЙ l9, у жepeбцoB - tloдl
J|OнHЬIМи KoсTЯМи' y хpяКa - ПoЗaДи ЛoHHЬIх KoсTеИ, tlеllitЛсKo o.i'
ilIlyсa. Стенкa се]\,lенI{иKoBoГo Меlt]Ka сoсToиT иЗ N,lolIlOIlKи, ]Vl ЬIш_
llЬI - Hap1lКнoГo ПoД.LlиMttTсJtя се|\4еtlIIИKa и ttЛaГilЛиlIlIIl'tх oбoлo_
,lcK.

Motuoнка - sсrotrtm (/) - сoс.гсll4T ИЗ K())(и И l\4 IlI llICtIlIoЭJlaсTИ-
.IесKoй oбoлo.tки. Ko:ltt'сt ,\,l('lllotlI{u /0 бtlt.а.гa сll-]lЬlIЬIMИ И ПoToBЬlMИ
)(еЛезаMи, ПoКpьITа pеДKи М И t]oJloсаМ и. М ы tucцt toэtt асm uческсlя oбo-
JtoЧKа 24 ллoтнo ПpИЛе)KИT K Ko)l(е MOшlOIlKи, otla 

'| 
I'l'lсl.сЯ ItpoДoЛ_

)Krние М П oBеpхI{oсTнoЙ бp юш гтoЙ tpaсrци и ) И ]!l сеT ГJ l al{KoМЬllllеtlHЬI е
KJTеTKи и ЭЛaсTиЧесKиr BoЛoKtla, блaгoдapЯ чrМу N'lo)KеT сoбиpar.ься
I} МеЛKИе сКЛa.цКи. oбoлoчкa фopмиpует nеpееopodку JЙoшoтКu 30'
KoTopaя paзДеЛяеT МottIoнoltнyЮ пoЛoсTЬ нa дlвr ПoЛoBинЬl. B кax_
i(oЙ ПoЛoBиHr Лr)(ИT се]\{еI"IHиK с ПpиДaTKoМ' ПoКpЬITЬtе BЛzrГaЛиЩ-
IlЬlМlt oбoлoчкaми. Обut,сlя вЛoZ(1ЛuщIlс]я oбoлoчка 27, oДевaюЩaЯ Ce-
NIе}{rIИK 2] и егo Пp].{ДaToK 22, являeтcя ПpoДo,'DKеHиrМ ПapиеTaЛЬ_
lIolo ЛИсТKa бpюrrrиньr (сеpoзнoЙ oбoлoчки бpтotпнoЙ пoлoсти). C
j|aTеpiшЬнoй стopoньт oбщей вЛaГzшиlцнoй oбoлoчКи ПpoХoДИT
N,{ЬIшLla - нapуJСrlыЙ nodнttлlаmель селrеннuка 26. Пpи сoкpaЩеHиИ
.lтoЙ мьтrпЦЬI сеМеt{I]иK Мo)КеT tIoдЕIЯTЬся в бpюLшнyю rIoЛoСTI,. Сnе-
u,uалbная влa?сLquщнсrЯ oбoлoчка 29 лaкpьlвaеT oТДrЛЬъIo сеМеHIIИK И

сГo ПpиДaToк. Mеxдy oбщеЙ и сПеЦиаЛЬнoЙ BЛaГаЛИщHЬIМИ oбolIо.t-
Ka]\lи иМееTся сеpoЗнaЯ (в.пaraлиLцнaя) пoлoсть 28, сooбшaloЩaЯся с
IlеpиToHеаJrIьнoЙ (бpюшиrlнoЙ) ПoЛoсTЬЮ ЧepeЗ n(rхoвьtЙ каttал.

Cеменник - tеstis (didymis) (pис. 99) - пapньlЙ ПapсIlхИМztToЗ_
tlьtЙ opгaн эЛЛиITсoидlHoЙ tpopмьl, гДе ПpoисхoДИT paЗBитие lvfy)K-
сKt4х ПoЛoвЬtx KЛеToK - сПrpN4Иев (см. зat{,iTИс 4) и oбpaзyЮTся

l)
2)
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Pис. 98. Пoловьle opгa|lЬI:

,4 _- бЬ]Kа; 6. хpяка; B xсpебrta; Л ссl'lсttIIикottl;ii llсшloк бьlка

МyxсKие lIOJIoI]ЬIс l.O[)М()IIЬl. Illt сgмсtltlиKе .l paЗЛиLlL|toТ еoлoвЧaШьlЙ
I И хвoс,mап6li 8 KOrItlЬ|1 |lРl,l()оn|l(()(||,l|.,i lЗ И свoб()dHblй 5 кpaя, лaте-
pzшЬнyЮ и Мс/lИ2UIЬl ]ylо с.I.Op()llI,|.

Ha paзpезе ссMеI]l I И Klt l |('t с||c l1Ll тjl ьI юй вJ,l а?аЛ uu\LlОй oбoлoчкoЙ
B]4Д'Ha IIЛoTtIa'l сorДИHИ].сJlЬl|().I.KztI|I|L1''1 беЛoчtlaЯ oбoЛoчldа 6. Пpи
M:UIЬIх yBе.].Iиtlени'l x сTс pеoсK() l I И (l есK() Гo Ml4KpoсKoIT a (шlти ПoД Лy-
пoй) заметньl, mpобекульl 2, )JсJI'|LЩие сеМенниKHa aoЛbKu 4. Пo.liи
Пo цrHTpу сеМенHИKa ЛpoХol]ИT t'pcdoсmенuе се,Mеt1lluKсl - сorДинИ-
TсЛЬHaя TKaнЬ, Пpof{ИKшaя сЮ/ltr O,|. белo.tttoЙ oбoЛOLIKи ГoЛotsчaTo-
Гo KoHцa o-pГаHa. Хopoпlo tsЬlpaЖеllo сprДoсTrнИе у xpяKa' ЗaMr.ГHo убьlKa, слaбo BЬIpa)KеI]o y хеpебцсlв. Бoлее ToHKИе ДeTaЛИ сTpoения
paссМoTpиTе l-la ГисToПpеЛapaTе.

П p е п а p aT 69. CЕMЕHHИK (oкpaсKa IемaToКсиЛиH-ЭoЗи-
HoM).
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l[;lи мaлoм yBеЛиtIеHии МиКpoсКoЛa Зa]\{еTHa poзoBaЯ ПoЛoсa'
lIrlVlll:tЯ Пo KpaЮ ПprПapaTa, - ЭTo белoчнaя oбoЛo.IKa Из пЛoTHoЙ
r rr.rllilopMJlеttнoЙ сoеДиниr.ельнoЙ TKaHИ. oснoвную ]\,l:rссу сеМеH-
| | l I l(ll сOсTaBЛ']ЮT сеМеlll]ЬIr иЗBИTЬlе KaHaЛЬцЬI' paзpезaHt| ЬIе ПoПе-
llr lr I,iЛИ TaHгеIlцИ2lЛьнo. oни 0TДеJIе}tЬl llpуг oT ДpyГa ToHеI]ЬKoЙ po-
li l r ltl Й сorДИ]tи.геЛЬнoTКaннoй сoбс m вен ttoй oбoлoчкoЙ, l lo,l Kol.opoЙ
llilх()llИTся ToЛсT2lЯ сTеHKa ИЗ сПеpMaToгенHoГo ЭПl4TеЛl,lя }la paзHЬIх
r lil,l{l[ЯХ paЗBиТиЯ. B центpе KaнаЛЬцa ПpoсBrT' КyДa BЬlхoДЯT ЗpсЛЬIc
t ll(]tlNtИИ.

МеждУ KaнaЛЬцaМш B стpoме Irpoxol1'lT KpoвенoсHЬIr сoсyдlЬI и
iil]IеГaЮT KpуПHЬIr ИнTеpсl.ициаЛЬl[Ьlr KЛеTКи, BЬlpaбaTЬlвaЮЩиr

Nl V)КсKие ПoЛoBьIе гoDMoHЬl.
Семенньtе uзвumьt-е каHaльцьI 3 (см. p|4c.99) вблизи сpеДoсTrHия

||ll0BpaЩaЮTcЯ B |1РяJ||ьlе ltaнaлt)цьt l4, кoтopьlе и tpopм|4pуЮT сеmь
t (]!e HI|UКa /5. Здесь KaнаЛЬцЬI об'ьедиtlяюTсЯ B вьIнoсящЦe Kaнaль-
ttJ't 17 и HaПpaвЛЯЮTс'J B IlpиДaToK, фopМиpyя еГo ГoЛoBKy.

Пpидaтoк сеN{eHникa - еpididymis (см' pис. 99), ПpeДс.ГaвЛяеT сo_
r'tli.i пpoдoлXенИе сеМЯвЬlHoсЯtttих ПуTеЙ. oн сoстoиT ИЗ еo,IoвIdu ]8,
||tсJlа ]6 И хвoсmа 9. Гoлoвкa, IlЛoсKaЯ у >кеpебцa и бЬlКа, oKpуГЛtrЯ y
\l]'IKa' oбpaЗoBaHa вЬlHoсяЩИМИ Kal]zUI Ьц|1NIII I7, KoTOpЬIе oбъеr1и-
Il'I lo.Гся B сИЛЬHo изBИТoй |lpo|ttold npudаmКа I2' ptlсtlo:loЖеllHЬl Й B

|с.]]C И ХBoсTе IlpИДaTKa.
B кoнце xBoсTa ПpИДiiTKzl ГIpo,ГOK paсUlИp'tс,l.сЯ, Ilсp(]хO/l,l Tt сC_

\l'lПpoBoД 10, кoтopьtЙ t] сoсТitRе се]\,lсltlIOГo K1lIIll.Гl,1Кil lIlllIl)а|]-]|'lе.Гс'l
r. бutoшtнoЙ lloЛOсТи.

CеменнoЙ каHaTик - littliсLllrts sl)сгllllltiсL|s (сtt,t. 1lt,tс. 
|)E, 2()) llу-tс1ц-

(.l.aBЛ'lеТ сoбoЙ сKЛiulKy сIlсl(t{ilJI ЬIloii lJJlilIl|JIl''lllI.IltlЙ обojltl.tкИ) |.i KO_
loрOИ K сrMеtlHиKу и IlpИ/1ll1'l(у ссМс}llIиKtt III]()Хo,('l.|.ссMсlIllиKOl]a'l
ilpT.еpИЯ и неpBЬl J, a o,г сеMеtttlиKit O,Гхo/(Я.Г 7o1a K
t]еHЬI' ЛИMфaTиЧесKие сoсyIlЬI и ссМ'lllpo.
rlоД. CеменнoЙ кaнar.иK иМееT Bt,ul KoHyса,
(]i(aBJIеHFloгo с бoKoв. oснoвaние rГo llpt,1_
|.:pеПЛеHo K сeМеHHиKy И IlpиДaTKy' a Bеpx-
ltий кoltец ДoxoДиT l1o вHyl.pеlltlcгo Пaхo_
itoГo KoЛЬцa' BoЙДя в бpюшtнyю ПoЛoсTЬ'
)jlеMеItTЬl, сoс.гzrBЛяloUjИе сеМеHHoи Кaнa-
!llK, paсхoдlЯTcЯ B paзнЬlе сТopoHЬl.

Семяпpoвoд - dltсtt"ts dеГеrеns (см. pис.
o)8, 4), вьlЙд(я в бpюшtнoи ПoJtoсTИ иЗ сoсTa_
iizl сеМеHHoГo KaнtlTИKa' наГlpaBЛяеTс'l Kzly-
i(oДopсаJlЬtto' Пpoxo/,lИT Лo ,lopсaЛьнoй пo- 7

}tepХНoсTи МoЧetsoГo ]lyзЬlpЯ J и -BПaДaеT B
,\',lot{еисПyсKaTrЛЬ}.iЬIЙ KaнtLЛ j6. B слизис- o

гoй oбoлo.lKе Kotlе(ltIoГo vчilсTKa сrМЯПDo-

11

1
1э

13
14

2
3
4-
5
6-

BoДa (ле>кaщеЙ HaД MotIеBЬlМ пyзьtpем)
l4МеЮTсЯ )KеЛrЗЬI. Этzt .taс.гь еГo HaзЬIBaеTся
ампулoй 2, или >келезистoй (lасТЬЮ (y хpякa
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I)ис.99. Стpоениe

сеiltellrlиКll и сгo Лpи.i(8тка
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ее HеT). Семяпpoвo.цЬI' BПaДaя B МoчеисПyскaтельньtй кaнaл' oбpa-
зyЮT еДинЬIЙ тpyбнaтьIЙ opгaн - MoЧеПoЛoвой кaна-п, Пo KoTopoМy
Пpoхo.цяT МoLIa и сITеpМa.. 

MoчепoлoвoЙ кaнiл (Мiг,KсKaя ypетpa) - сanalis urogеnitalis, нa-
чинaеTся oT BTTaДения сеМяПpoBo.цa в МotlеисПyсKaTеЛьньтй кaншI и
ЗaKaнЧиBarTся Ha ГoлoBKе пoЛoBoГo ЧЛеHa; сoсToиT из TaзoвoЙ и
пoлoBoчЛеннoЙ чaстеЙ. Tазoвая Чaсmь I4 лeжит нa ЛoнньIx ]9и сe-
ДaЛиЩнЬlх KoсTях и иМееT ПpиДaToЧнЬIr пoЛoBЬIе xеЛезьI: ПузЬIpЬ-
KoBиДHЬIе' ПpеДсTaTrЛЬнуЮ, ЛyKoBичHЬtе. ПеpегибaясЬ чеpеЗ се.цa-
ЛиЩниo.цyГу' MoчеПoЛoBoЙ KaнaЛ ПеpеxoДиT нa BенTpzl,'IЬHyЮ пo-
BrpхнoсTЬ ПoЛoBoГo чЛенa, BнеДpяясЬ B }Iегo и сoПpoBo)K.цaя еГo }Ia
BсеM пpoTЯхelнИИ. Этo noлoвoчленнclя Часmь MollrПoЛoвoгo KaHаJIa.
Cтенкa МollепoЛoBoГo KaнaЛa сoсToиT ИЗ сЛИзИcToЙ, сoсyдиcтoЙ и
мьIшrечнoЙ oбoлoчек. Coсудистая oбoЛo.IКa, ИЛИ KавepHoЗнoе mе,,lo'
сoДrp)шT бoл ьrпoе KoЛ и LIесTBo ГЛa.цKoМЬtlЛе чнoй T KaH И' эЛ aсTичес -
Kиx BoЛoKoH И сoсуДИсТЬlе сПЛеТеHИЯ c ЛаKyHaМИ (кaвеpнами)' кo_
TopЬIе ПpИ ЭprKции ЗaПoЛняIоTся КpoBЬIо' обесПеЧиBaЯ ЗИЯНИе Мo-
чеIToЛoBoГo КaF{zl,.Ia. oткpьtвaетсЯ МotlеfloлoвoЙ КaнuUI }Ia гoЛoBке
IIoЛoBoгo чЛrHa.

ПpидaтoнньIe пoЛoBЬIе жeЛеЗьI - сЛo)KнЬIе aЛЬBеoЛяpнo-тpyбva-
тьl,e. flузьtpькoвudнqя J!селеЗa (см. pис.98, l)-Пap+aЯ' у быкa А
.цлинoй дo 12 сM, paсПoЛaгaеTся .цopсaЛЬнее МoчеBoГo ПyзЬIpя Пo
oбе стopoнЬI oT )КеЛеЗистoЙ чaсTи сеМяПpoвoДa. BпaДaет B МoLIепo-
лoвoй KaHzuI BМесTе с сeМяПpoBo.цaМИ. Хелезa BЬI.цеЛяеT клeЙкутЙ
сеКpеT.

Ilpеdсmаmельнсlя )!селеЗa 1 2 - нeпapнaя' сoсToит из пpистеннoЙ
И ЗaсТеHHoЙ .IaстеЙ' сЛoжHaя. aльвеoляpнo-тpyб.taтaя .. Засmенная
чaсmь ЛеЖиT Ha шlеЙKе MoчеBoГo ЛyзЬIpЯ и нaчzше MoчrПoЛoBoгo
Kal{aЛa. B ней paЗЛичaюT mеJ,lo И бoкoвьtе doлu, oтхoдяЩие oT TеЛa
лaTepfuTЬнo. Xoporшo paзвиTa y жеpебцa B, cлaбo - y бьtкa Аихpя-
Ka 6, Hе paЗвиTa y бapaнa. Пpuсmeнная Qlассеянная) uaсmь paсПoЛo-
)КеHa B сTе}1Ке МoЧеПoЛoBoгo Kal{aЛa' B еГo сoсyДисToМ (кaвеpнoз-
нoм) слoе МеХДy слизистoй И MЬIшIrчнoЙ oбoлoчкaми. Хoporшo
paзBиTa y бьIкa' xpЯKa И бapaтa, слaбo - y >кеpебца. Cекpет 

'p.д-сTaTrЛЬHoЙ )KrЛrЗЬI yBеЛИLIИBaеT ПoДBИ)KIJOсTЬ спеpМиеB' BoЗМoХ-
нo, нrЙTpаЛизyеT КисЛуto сprДу BЛaГaЛИпJa.

Лукoвuuная (куnepoва) J|сеЛеЗсl 13 - пapнaЯ, Лe)К]4Т нa КaуДaЛЬ-
}IoM КoHЦе тaзoвoй LIaсTИ МoLIеПoЛoвoГo кaнzшa. Haибoлее paЗBиTa
yxpяKa 6ихеpебцa B-дo 15см длwНoЙ, слaбo -у быкaА,

Bьt.це,rяет сеKpеT' oЧИЩaЮЩИЙ мoчеПoлoвoй кaнал oT oсTaTКoB
Мoчи.

ПoлoвoЙ чЛеH - pеnis (см. pис. 98, ф - opгaн сoBoЦ/ТTЛенИЯ, сo-
сToиT иЗ KopHя' TeЛa И гoЛoBKи. Kopень нaчИнaеTся ДBуМя Ho)ккa-
Mи oT BeнTpаJIЬнoЙ пoвеpхнoсT|l сеДaЛИЩHьlх кoстей. ОбъeДиня-
ясЬ' oни oбpaзyют.цЛиHнoе ЦиЛиH.цpиЧесКoе TеЛo Пенисa. Пo дop-
салЬнoЙ сTopo}lе TеЛa ПpoхoДяT сoсyДЬl - BеTBи сpамнoЙ apTepИИИ
веньt (pис. |00, 4) . Ha вентpaльнoЙ стopoне ИМееTсЯ ЖеЛoб, B KoTo-
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llt l|\4 З2lKЛЮtlеH МoЧеПoЛoBoЙ KaHaЛ
,'. oткpьlвaюЩиЙcя Ha гoЛoBKе Пo-
l( )|}oГo lIЛеHa 5. напpавленнoЙ
l\|)itHиuшЬнo.

Cвеpхy Пенис IIoKpьIT бeлoчнoй
tltjtlЛoЧКoЙ 1 из плoтнoЙ сoеДини-
tс-ltьHoй TKaHи. Пoд ней нaxoДиT-
| 
'| 

кавеpнoЗнoе mеЛo 2. Онo ПpеД-
(' |,itBЛЯеT сoбoЙ ПеpeПЛеTен14Я \/IЬI_
||lс(lHЬlх И сoеДИHИТеЛЬHЬlx тяxeЙ
l| |lyчKoB' Ме)KДy KoTopЬIMи Haхo-
/|'ll-ся ш]иpoKие ЛaKyнЬI - КaBеp-
||l,I' зaПoЛняЮщиеся KpoBЬIo' чTo
ltl,lЗЬlBaеT нaПpя)Kение ЛoЛoBoгo
,lJIенa 

- ЭprKциЮ.
У бьlкa (см. pис. 98, A) Пенис

lutинньIЙ. тoнкиЙ и плoтньtй зa
(](lcT сиЛЬнoгo paзBиTия белoчнoй oбoлoчки и сorДиI{иTеЛЬI{oTКaH-
IlI,Ix ПpoсЛoеK' KaBеpI{ЬI paЗBиTЬI слaбo. Tелo пенисa имеет S_oб-
1lltзt.tьIЙ ИЗГИб, paсПpaBЛяIoЩИЙ'cЯ ПpИ эpекЦии. B S-oбpaзнoМ иЗ-
ltlбе к TеЛy Пенисa ПpиKpеПЛяеTся МЬIшцa - prTpaKтop пенисa 1fl
()lla oTTяГиBaеT ПеI{ис нaЗaД. Гoлoвка ||o/loвo?o uлена B зaкpytlеHa нa_
ltсвo. Ha неЙ paзли.raIoT ldoЛпaчoK,|i ompoсmoK JvIoчеnoлoвo?o Kaн(1ла,
l<tll.opьlЙ иДеT Пo бoкoвoЙ сTopoне ГoЛoBKИ B BИДе узкoЙ сKЛaДКи
('](ИaМеTp 2-3 мм).

У бapaнa и KoзЛa МoЧеПoЛoBoЙ кaгlaл вЬIxol1Иl.Зa Пpед(eJIЬI ГoЛoB-
K14 Пенисa B BиДе иЗBИToГo oTpoсTKtr ,1лигtoЙ 2-З см и тo;tЩинoй
l - 1,5 мм. У хpякa (6) пoлoвoЙ .tлен 6 гto (lopмс И стpyKTypе Пoxo)K
IIlt Пeнис бьlкa. Гoлoвкa ПеHисa rптoгtopooбpaЗHo заKpyЧсHa. Mo.tе_
l|()ЛoBoЙ КaнzUI I{е BЬIхOДиT Зa ПprДrЛЬl ГoЛoBKи.

У xеpебцa (B) в пoлoвoM LIЛеFIе 6 cильнo paзBиTЬI KaBеpI{oЗнЬIе
lсла. ПoлoвoЙ член мaссивньlЙ, ПpяМoй, с;<aтьIй с бoкoв. Гoлoвкa
lt|\,lееT сиЛЬHo paзBиTЬIе KaBеpнЬI' B pеЗуЛЬTaTе Чегo oбpaзуeтcя вен-
I|IlId еoЛoвKlt' ДиaМеTp КoTopoгo Bo BpеМя ЭpеКщии ДoсTиГaеT l5 см.
N4o.lепoлoвoЙ кaнaл Hе yTpaTиЛ Kaвrpн и oTКpЬIBarTсЯ B сepеДиHе
|()ЛoBKи Пенисa.

Пoлoвoй ЧЛен y Bсеx xиBoTHЬIХ HaХo.циTся ПoД кoxей нa BеHT-
1lальнoй сTopoHе )KИBoTa. Гoлoвкa ПoЛoBoГo ЧЛенa paсПoЛo)Krнa B
t<оxttoЙ сЮ'IaДKе' нaзьIвaемoЙ ПpеПyциеM иЛи rTpеПyциaЛЬнЬIМ
меurкoм 7.

Пpеnуцuй, или кpairняя ПЛoTЬ (см. pис.98 и 100) - сКЛaДKa
l(OЖи B Bи.це MеlI]Кa, yKpЬIвaЮtцaя гoЛoBKy Пенисa. Пo кpaтo ПpеПy-
llиzl,-IЬHoгo oTBеpсTия paсTyT .цЛинF{ЬIе BoЛoсЬl (не y >ксpебцa). B
IIpеп}Ции сaМцoB poГaToгo сКoTa И 9BL[I{Ь|4 paзЛиtlаtoT дBa ЛисTКa.
l(oxa пpетlyция 6, ЗaBoparlиBaясЬ K ПеI{исy, oбpaзyет наpуэtcньtЙ лuс-
tttoк 7. oн вьIстилarT ПpеПyциaльньtЙ MешIoK иЗIIyTp14. Bнуmpeннuй
,lLIсmoK B лpилeжит K ПoЛoBoму чЛенy и ПpиpасTaeT Пo Kpalo ?oЛoв-

/B
Pис.100. Cтpoeниe гoЛoBки Лeнисa и

пpеп}ция rкepeбцa
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K |1 ДBoЙ-н е есПе-
ц М rпpе-
П K Лo)Kr-
нЬI чaще.

Зa.цания l-| BoпpoсЬl Д',lя саN'oПpoвсрки. l. oхapaктеpизyйте .lHJт.MичесКoе сТpoе-
ние и тoЛoгpaфиIo opгlrloR paзм}|oЖеHия КopoвЬI' кoбьlльt, сBиHЬ,t. 2. oпийите

Mo-ГистoЛoГичесКor сTpоеttие дoбаllo.tньIx пoЛoBЬIx xеЛrз и пoЛot]oГo чЛенir; пpин-
циП Фy},IKциoнt{рoвatlи,l tloЛo]]oГo .lлена. l0. Pztсскaжите o сTl)oении и фyнкuиo-
нaлЬнol\'l }lzlзl]aЧcHl,tи ll рeПyЦи,l.

Teмa 19

тoпoГPAфИя BHУтPЕHHИх oPгAHoв

Пoлoсть TеЛa МЛеКoПиTaIошt
вЬIх) дIrЛЯT Ha ГpyдIHyтo, бpюпlн
фaсциями. B ниx pасПoЛoЖеHЬ
ПoЛoсTи. K внyтpеtlнoсT'IМ oTI
HyЮ' Мotlеt]ЬIДеЛИТеЛЬ}lylo и ПoЛoBylо сисTrMьt. Сеpoзньlе ПoЛoс-
Tи - ПеpИKapДИL\лЬHaЯ' ДBе I]ЛеBpaЛЬHЬlх и ПcpИToне:шЬнaЯ - ЗaK-
ЛЮtIaIоT в себе BTopиLIHyIo ПoЛoсTЬ TеЛa - цrЛoМ (сoе]om).

зaнятиe 42. ToпoгPAФИя oPгAHoв гPУДHoЙ пoлoсTИ
сEЛЬсKoxoзяЙсТвЕHHЬlx )KИвoтHЬ|x И BHУтPЕHHИx oPгAHoB

KPУпHoГo PoгAToгo сKoтA

! ел ь З a lI 
'l 

т и rt: l) озгlaкoмиT.Ьс'| с Пo}'I'lTИе]Vт ПoЛoсTи.ГеЛa'
ДrЛенИеМ бptошltoЙ Г|oJ|oсTи tla tlб;tасt.и; 2) t,tзу,ltlть paспoЛo)кениr
opГaнoB Гpylll loЙ ГIoJIoсTl,l ссJIЬсKoхoЗяl Йствегlньlх xиBoTI{ЬIХ; З) изу-
LIиT-Ь рaсЛoЛo)ксllис opГattoR в бptolшItoй и тaзoвoЙ ПoЛoсTяx КpvП-
Hoгo poГаТoГo сKo.l.il.

Bс i:liJffi"il
Лo еКциЙ BHyTp
ДИ ЛоЛoсTи и o
пo

ГPУДHAЯ ПoЛoСTЬ - сavшm thoгaсis (цв. тaбл. rIl-V) - pztс_
пoЛo)Kенa BI{yТpи ГpyllHoЙ ЮIеTКИ, иМееТ фopмy Кoнyсa с yЗKИМ
BхoДoМ' oгpaнИLIеJ{IlЬIМ нrpBHьIМ ГpyдlнЬIМ ПoзвoHKoM' ПеpBoЙ Пa-
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pоЙ pебеp и pукoЯTKoЙ гpуднoЙ KoсTИ, и UlиpOKИМ t]ЬlхoДoМ' ЗaK-
pЬlTЬlM ДИaфpаГМoЙ.

Линия ПpИKprПЛеHия диaфpaгМЬI пpoхo/,lит (Iro [.. M. Kyзьмину)
y KpyПHoгo poГaToГo сKoTa oT lЗ-гo гpyднoГo ГloЗBOIlK:t K сcpе,ГlиHе
ПrpеДнrГo кpaяl l1-гo pебpa и.цaЛеr KpaниoBеl]ТpaЛI,I]O K tICpе/1tlеМy
кpaтo 9_гo pсбpa B МесTе егo сoLIЛеt{eНИЯ C pебеpньIм Хp}l ll(OM, Iltl
pебеpнoмy xpящy Дo ГpyДиHЬI' oKaIl(Iивaясь вблизи MеrIсI]Иl(lltlI.O
xpяЩa. Kyлoл диaфpaгмьI нaxoДиTсЯ I-Ia ypoBl{е B-гo pебpa. У;Ioшlа_
ДИ Л1411ИЯ пpиКpеПЛения диaфpaгМЬl HaLIиr{aеTсЯ oT lB_гo гloзвоltкa,
ЛеpеxoДиT Ha кpaниаЛьньlЙ кpaй l8_гo peбpa И ДaЛee oTKЛo}lЯеTс'l
Bпеpе.ц и BHиз Пo сpaBнrнию с pебеpнoй дyгoЙ нa ypoBне l7_гo pеб_
pa нa 4-5 см, нa ypoBне 16_гo pебpa - нa l-3 сМ' Ha ypoвне l5-
l4-гo pебpa сoBПaДaеT с pебеpнoй дyгоЙ и сЛeДуеT пo ней.цo MеtIе_
BиДнoгo хpяЩa ].pуДИHЬr. Kyпoл диафpагмьт вьlсoкий и ДoсTиГaеT
ypoBня 7-гo pебpa.

Груднaя ПoЛOсTЬ иЗrryTpи BЬIсTЛaнa сеpoзноЙ oбoЛo.lкoЙ -плевpoЙ, KoTopaя oбpaзyет в ПoЛoсTи пpaвьtй lц левьlЙ ПЛrBpfuTЬHЬIе
МеIIIKи. С пpaвoЙ сTopoнЬt ПЛrBpaЛЬЕlЬtЙ меttloк BЬIсTyПаеT (нa 3 см
y ЛoШaДи и Ha б сМ у КpyПнoГo poГaToГo скoтa) KpaниаЛЬтiее ПpaBo_
гo pебpa, BЬIхollя из гpyдrtoЙ ПoЛoсTи LIеprз ее вхoд. У MoJТoДЬIх Жи_
вoTнЬIx rlеpеД BxoДoМ в гpуДHyЮ ПoЛoсTЬ, З:rхoДя B нее ПoД Лиll{еBo_
ДoМ и тpaxеей, Ha гpyДИHе HaxoдIиTс'I TИr\lyс. B гpудrloi,i ПoЛoсTИ
paсПoЛoxrHЬl: ЛеГKие, сеpДllr, Гpyдlljа'l (Iaс.ГЬ Пl,III(сt]o/(а, ].pахеИ,
KpyПFIЬIе сoсyд(ЬI' IJ 'ГOМ (ll,iсЛr Гpy/(Ilа'l tIасTl, :lop.Гt,I и каy21ltлt,ttоЙ
ПoЛoЙ BеHЬl.

Л е г к lt е 20 ЗaIlиMllIO'Г бti.lt ьLtIyttl (lllс.l.l, l.|)y,(lIoЙ lttl.lloс'гt,t. Mс>к_
Дy IrpaBЬIM и ЛеBЬlM JlcГKИМИ R !)Il|ХJl()t1 с()с/(|lIlи,fс]|l)|I()И .ГKаlIИ 

- t]

сpеooсmенuи (зa ПprДсЛirМи tlеЛoма) tl1ltlхt11'l'l..l.pllхс,| , l|ИlIlс|]Ol( И
aoDTa..C 

е p Д rl е 2l paспoлoКеHo }ltt ypol]tlc З 6_t.o pебpa. Bсlкpуr'
HеГo иМеется ПеpИKapДllfu.IЬнaя сеpoзHz1я Пo;toс.ГЬ. У кpyпгloгo poгa_
ToГo сKoTa в oблaсти 3-4-гo pебpa HеПOсpcl]сТBеtlHo I]pИЛrГаеT K
сTеI{Ке TеЛa' гд{е еГo ЛегLlе BсеГo ПpoсЛyшaТЬ. Bеpxyшкa сеpДЦir JIе-
)киT нa ypoBне 14ЛIL ПoЗaДИ 5-гo pебеpt{oГo xpяЩa. У лoшaди сrpдtlе
paсЛoЛo)Kенo бoлее гopиЗoHTaЛЬHo, TaK LITo BсpхylлКa Ле)KИT y сTеp_
нzl,тlЬнoГo КoнЦa 6-гo pебpа. У свиньи BеpхyШKa сrpДцa ДoxoДИT Дo
сor.цИF{еHия сеДЬМoгo pебеpнoгo хp']Щa с гpyднoй KoсTЬЮ. oсltoвa_
ниr сеpДцa - ПoД 4-6-м IрyдlнЬIМи ПoЗtsol]Ka]\,lи Ha уpoBне сеpедlи_
ньl 1_гo pебpa (пле.tевoгo сyстaвa).

БPЮllIHAЯ ПoЛoСТЬ - саvum abdoпtillis - сaмaя oбtttиpнaя.
B неЙ paсПoЛoЖеHo бoльrпинсTBo BнyTpенHих opГaнoB' a 1.zrK)Kr Пе.
pиTollеаJrЬI{aя (бptошrиrтнztяt) сеpoЗHaя ПoЛoсTЬ, B KoTopyIo tI:r paз_
нyю глyбинy BДaBЛивaIoTся opГaliЬI, o.цеBAясЬ сеpoзttoЙ oбoл o.l кoЙ.
Ск,rаДки сеpoзнoй oбoлo.lKи oбpaзyют бoльLшoЙ t,,t ма;tьtЙ саЛЬt{и_
K\I, cBЯЗКИ, бpьuкеЙки. [1еpеднеЙ стенкoй бpкlшlгtoЙ ГtOJloсTИ сЛy-
xит диaфpaгNila' ЗaДH,lя ГрaниЦa oПpеДеЛЯеTс'l Пo Kotl.гypy вХoдa B
Тaз, oЧеpчеlIFIoГo ПеpеЛHиМ K()tlТуpoМ КoсТсЙ l.it ]oR()Io II()'lсll.
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!'ляt бoлее Toчнoгo oПpе.цеЛеHиЯ ПoЛoхеHия oрГaнoB бptotпнylо
ПoЛoсTЬ ДeЛЯT Ha Tpи oT.цеЛa' KoТopЬlе' B сBoIo ollrpе.цЬ' paЗllеЛеHЬI
нa oблaсти (pис. l0l). ПеpедниЙ (/)' сpедний (II) и зaдниin QIt) ol^-

ДеЛЬl paзГpaниЧеHЬt МеxДу сoбoй сеГMrнTzшЬЕ{ЬIМи пЛoсKoсTЯми,
ПpoxoДяЩИMи чеpеЗ ПoсЛе.цнЮЮ пapy pебеp б, мaклoк 6 и Чеpез
гpaЕrицy а с тазoвoЙ пoЛoс.ГЬIо.

B пеpеднем бpюtпнoм oTДеЛе (1; вьrделяroт левoе 1 и npавoe 2
nodpебеpья' paзДеЛеHHЬIе сpеДИHHoЙ сагиттальнoЙ плoскoсТЬЮ' И

oблaсть ttlецевudнoеО хpяща J, oтделеннylo oT пoдpебеpиЙ ПЛoсKo-
сTЬIo' Пpoxoдящей uеpез pебеpгly}o ДyГy 4.

B сpеднем бpюurнoм oTДеЛе (11) paзлиualoT ЛевуЮ 4 и npовую 6
n o d в зdo ш н ь! е o бл а сmlt, oTДеЛ е HнЬlе бoкoвьIми сaгиTTzLтIЬнЬlМ и ПЛoс _

KoсTяМИ 1, пpoведеннЬIМи Пo КaсaTrЛьнoй к ПoПеpечнopебеpньIм
oTpoсTКaМ ПoЯсничнЬlх ПoЗBoHKoB1 noяct1uчtlую 5 и nуnoнную 7 oбла_
сmu, paЗДeЛеHHЬIе фpoнтальнoй плoскoсТЬlo. ПpoХoдяшеЙ Ha уpoB_
Hе сеpеДиHьt [-гo pебpa.

B зaднем бpюrпнoм oT.цеЛе (III) paзлияaЮT ЛевуЮ и пpавую 10
naхoвьlе oблaсти, oTДеЛенl{Ьlе бoкoвьtми сaгиTT:LIIЬнЬINIи ПЛoсKo-
сTЯМи e, |I лoннуЮ oбласmь t леxaщ1то МrЖцy ЕlиMи.

Toпoгpaфия optaнoв бpюшнoй ПoЛoсTи кpyПнoгo poгaToгo скoTa
(см. цв. тaбл. III).

)(елУДoк KpуПHoIo poгaToгo сКoTa МHoгoKa-
меpньtЙ. hlбец ] - сaMaя oбъемистaя Kaмеpa. ort зaнимaеT BсIo Ле-
|]уЮ ПoЛoBинy бpюtпнoй пoлoсти (vaсти rГo paспoЛtrГaIoTся в oбла-
сTи MеLiеBиДнoГo хpяЩa, ЛеBoМ лoдpебеpье' ПoДBзlloХе, ПoясниЧ.
lloЙ, пyпouнoй и левoй пaхoвoЙ oблaстях), a егo BеIlTpiшьrtьtЙ ме-
LxoK зaxoДИT |I B ПpaByЮ пoЛoBинy. Левaя ПoBеpхHoсTь pyбцa
ПpиЛеГaеT к левoЙ сTенKе бpюшнoй ПoЛoсTи' сеЛезенKе и диaфpaг-
ме. Пpaвaя ПoвеpхtloсTЬ гpaничиT с сЬIllyГoМ' Kни){KoЙ, лaбиpин-
тoм oбoДoчнoЙ киrпки \4 IIeТЛЯМ|lTotlKoГo Ки[IеЧнИKa. Pубец мox-
Ho ПpoщyllaTЬ B ЛеBoй пoлoвине бpюшtнoй ПoЛoсTи oT шIrсToГo
ме>кpебеpнoГo ПpoМехсyTKa.цo Bхo.цa B TaЗ.

Сеmка 2 - cледуloщaя KaМеpa ЖеЛyдKa' ЛежИT в oблaсти МеЧr_
BИ.цHoгo xpящa. Bентpaльнo oHa ПpиЛегaеT К MеttеBиднoMy хpяЩy
Грy.цинЬI' KpaниаJtЬI{o гpaничиT с диaфpaгмoй, кayдaльнo - с pуб-
цoM' .цopсfu'IЬнo - с книжкoЙ. Свеpхy и спpaBa сеTKa ПpиМЬIKaeT K
пеЧени }ra уpoBне 7-8_гo pебpa' ПpoЩ}TrьIBaеTся снизу.

Kнuэrcка 10-тpeтья KaМrpa )КеЛyДKa' Ле)КиT в ЛpаBoM пoдpебе_
pье. Bентpaльнoй стopoнoЙ oнa ПpиЛегaеT K сTенKе и сЬlLlyГy' сЛе-
Ba - К ПеpеДI{еМy Koнцy pyбцa, KpaниoДopс:LlЬHo - K BисЦеptutьнoй
lloBеpкtoсTи ЛечеъlИ нa ypoвне B-10_гo pебеp. ПpoщyпьtвaеTся B
rlpaBoм пoдpебеpье нa ypoвнr l0-1l_гo меxpебеpнoГo ПpoМе)КyTKa.

Сыaуz .1-1 - oснoвHaя КaМеpa )КеЛy.цKа, Где есTЬ ЖrЛyДoнtIЬIе )Kе_
JlеЗЬI' Ле)КиT B ПpaвoМ пoдpебеpье и tIaсTиLIHo в oблaсти MсtlCBИ/{tto_
гo oTpoсTKa. BентpaлЬL{o ПpиЛеЖит к бptoшtIoЙ с.t.еttкс, Iдlc сГo
Мo)Кнo ПpoщyПaTЬ' l1opсаЛЬtlo ГpаHиtl ИT с кttижкoЙ, сllpltI}it - с Пе_
ченЬIo, сЛrвa и сПеpедtИ - с pyбIцсlм, Kayl(aJlЬlIo - с Ilc'I)l'lMи KИ_
lшечtIиKa.

flвенaДцaTиI1 epс.ГLl aЯ KИ ltl Kzt 18 lзиcи.Г lla Kopoт_
кoй бpьокеЙке и бoльtllсЙ .tzlс.гЬto Jlc)KиТ B ПpаBoМ пoдpебcpье. l(aу-
Дfu'lЬHЬIЙ еr yчaсToК ЗaxoДиT B ПoясtlиtlHуЮ И ПрaBуЮ ПoДBЗl1oШHyIo
oблaсти. Taк кaк ПиЛopиЧrсKaя чaсTЬ сЬIЧyГa oбpaщенa нaзaД' Две-
HaДЦaTиПеpсTнaя Киl]tКa oT ЛиЛopyсa HaПpzlBЛ'IеTся BПеpе.ц и BBеpх
Дo l 1_гo pебpa, гДе IpaHичиT с ПеLIrHЬto и сoеДиttяется с неЙ МaЛЬIМ
сfulЬниKoМ. У вopoт Печrни oбpaзyет S-oбpaзньtЙ изrиб и ПoДни_
]\4aеTся к пpавoЙ ПoЧКе. Пo.ц пoчкoЙ нa ypовне 2-З-гo Пoясниtlнo-
Гo ПoзBoнКa Д'rЛarТ ПеpвЬIЙ пoBopoT - нaзaД и нaПpaBЛяеTсЯ K Taзу,
paсПoЛaгaяcь вблизи oT I1oЗвoнoчIiиKa Дo KpЬIЛa ПoДBзДoIIJHoЙ кoс_
Tи, г,це ДеJIaеT втopoй ПoBopoT - }IaЛеBo итpeтиЙ ПoBopoT - BЛеpеlt
И BHoBЬ ДoхoДИТ Д.o ПеtIеHи' oKoЛo кoтopoЙ oПусKaеТсЯ вllиt и бсз
pеЗKих Гpaниц Пеpехo,циT B ToЩ}To киlxKy.

П е ч е нь ]9 лeжиT ПoЧTи цеЛиKoM B ПpaBoМ пoдpебеpье. Kpa-
tIиfuтIЬHo Ha уpoBнr 6-7 -гo pебpa пpиЛе)КиT к диaфpaгме, с кoтopoЙ
сorДиHяеTся сBязKaМи. KpaЙ пpaвоЙ ДoЛи ПеЧени.цoсTиГirrT пpaвoЙ
Ho)кKИ диaфpaгмьI и гpaнИtlИT с ПoчKoй' гДе ПpotцyГlЬlt]llе.Гся нa
ypoвHе 2-3-гo ПoЯсHиЧHoГo ПoЗBoHКa. BентpzшьHo и сЛеBa ГIеченЬ
ГpaHИчИТ с сеТKoЙ. ДopсzшЬHo - с ПИtцеBo.tl.oМ И Кl]yДiшЬHoЙ ПoЛoЙ
BrHoЙ.
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Pис.101. fleлeниe бprоrшнoй пoЛoсти на oблaсти
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П oдxеЛ yДo Ч H aя >кеЛ е З a ]6лeжитBПpaBoMпoдpебе-
pЬе и Пoясни.tнoЙ oблaсти B ПеTЛе ДвенaДцаTипеpстной KиrrIKИ ol'
l2-гo pебpa дo 2-4-гo ПoЯсниЧнoГo ПoЗBoHKa..KpaниалЬ}Io oнtl
гpaItиLIиT с пrченЬIо' ДopсаЛЬнo - с пpaвoЙ Пo.IКoЙ, сЛеBa - с pyб_
цoм и сеЛеЗенкoЙ' BеHTpzшЬнo - с .цBеF]a.ццaTИПеpсTнoй и oбoдov_
нoЙ кишrкaМи. Hе ПDotЦvПЬIBzlеTся.

ТoЩaя КиuI.K a- ]2лe>кит BПpaBoMпoдpебеpье' f]oДBЗДoШ-
нoЙ, ПaхoBoЙ oблaстях И ЗaxollиT в ПyПoчHyЮ oбласть. Haчинaется
oT ДBrl{a.ццaтипеpстнoЙ KиtLtKи Ha уpoBHе l0_гo пoзвoнКa' нaПpaв_
ЛЯeTcЯ к oбoдovнoЙ кишке и oкaЙмляеT rr B Bидlе гиpЛяIJДЬl сПеpе-
ДИ, cНI4ЗУ И СЗaДИ1 l-lЛoTЕlo ПpиЛrГaЯ к бploшнoЙ сTеHKе в пpaвoЙ
ПoДBЗДolilнoЙ oблaсти. Ha ypoвне тазoбедpенHoГo сyсTаBа Пеpехo_
.циT B пoДBЗДolIIHу]о Kиl]]Ky.

П oд в З.ц o Ш н a я K И lil кa ]З кopoTKaЯ, paспoЛoЖrнa Лpе_
иМyцесTBеI{нo B ПpaBoм Пo/,lвЗДoхе. oт пoслеДнеЙ петли тoЦей
KиIIIки, не oбpaзyя ЗaBиTKoI], llallpatsJlяется BПеpеД и BBеpХ Дo вПa-
ДeHИЯ B ToЛсTЬIЙ KИшечHиK Ме)KДy слепoЙ и oбoдouнoЙ киurкaми
нa y-poBне 4_го пoясrlиLlHoгo ПoзBoНKa' гДе и ПpoЩyПЬIвaеTся.

Cлеп aя Kи ш K a l4лежит R/{opсаЛЬHoЙ.taсТИ ПoясHИ.IHoЙ
и лpaвoЙ пaхoвoЙ oблaстеЙ oт 4-гo ПoЯсHИLiнoГo ПoзBo}lКaДo tsхoДa
B TaЗ. Bеpxyшкa нaITpaBЛеHa KayДaЛЬHo. Bентpальнo ГpaничиT с
oбoДoчнoЙ и тoшеЙ КИш]KaМи.

oбoдoЧ нa Я KИ шкa /Sле)KИTBlipaвoмПoДBЗДoxе' зaхo.
.ця B ПoДpебеpье, I]oясничHyЮ, ПyЛotlнyю oблaсти. llaчинaется нa
ypoBнr 4_гo пoясниLIHoгo ПoЗBoнКa, oTKуДa еe HaчаЛЬHA'l ПеTЛя Ha-
ПpaBЛЯеTся BГIеpепl дo 10_гo Г BopaЧиBaеT
нaЗaД и нa ypoBFIе 3-гo пoясни еTся B сПt{-
paльньlЙ лaбиpинт 9. Из нeгo KoTopaя нa
ypoBl{е МzlKЛoKa Пpи BxoДе B ЛoнHyIо oблaсть пrpехoДиT B ПpяМyЮ
KиШIKy. Гpzrни.lит с пpaвoЙ ПoЧKoЙ' тoЩеЙ киU]KоЙ, pyбцoм, с.ltе-
пoй кишкoЙ, a c ЛaTеpаJIЬнoй стоpoньt - с бptoшнoй стенкoЙ, где
и пpoЩyПЬIBarTся.

Пpямaя KИLшK2r 7 лeжит ДOpс:lЛЬFIo Пoд ПoЗBoHKaмIt B
лoннoЙ oбЛaс.ги, BЬtхo,lиT I] l.aзoвylo ГIoЛOсTЬ, ГДr oT Кoнцa KpесTцa
Пo KpЬlBaеl.с'l H r сC poз HoЙ oбo.,ll o.t ксr Й, lr адвrнr.и Цис Й. Зaкartчи вaет_
ся aнyсoМ ПoД lIepI]l)I|\4И xl]oс.Гof]ЬlMИ I|oЗt]oHKaMи.

Бoльuro Й сaЛ ЬlI И K Ле)Kит в oблaс'тш МеrlеBИДнoГo хpЯ_
Щa' ПoясHиuнoЙ, гtyпo.IHoЙ, J|tll-ltioЙ, ttoДвз,цorшнoй и пaxoвьtx oб-
ЛаcTЯх. oн пoкpьIвarт сoбoЙ l]еtll.p:шЬHЬtЙ меrшoк PУбцa, TяI{еTся K
ДBеHaДцaTt,{l-tеpстнoй KишKе' ()T tIL.е BH]lз, TloKpьтвaя лaбиpинт обо-
Дoчнoи KишKИ И ПeТЛИ тoшlеЙ КИШKи.

Сел езеI{K a 3 лeжит B ЛсBoM пoдpебеpье, ПpиМЬIKaя oдIнoй
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||oД ПoЗBoнoЧгlиKoМ чaЩе всеГo зaбpюшиннo (кpoме лсвoЙ ПotlKИ у
)I(BaLIHЬIx). Пpaвaя ПoЧКa l7 лepeдниМ KoItцoN,I зaхoДиТ B ПpirBoе
tIoдpебеpье И ГpaниtlиT KpaниaЛЬнo с HaДПoчеЧLlиKoM, ПеLIеt]ЬЮ,
BеHTpaЛЬнo ПpиMЬIКaеT K пoДЖеЛyДoчHoЙ ЖеЛеЗr, сllеttоЙ И oбoДotl-
нoЙ кишкaм. Hapyжньt]vl КpaеМ ПpиЛе)<иT к сTе}lKе TеЛа t] oблaсти
l.oлoднoй яМKи. Левaя Пoчкa 4, имeя ДJlиннyЮ бpьtxеЙкy, МoЖет
CMеlJaTЬся Зa ПpaByЮ. Пpимьtкaет с левoЙ сTopOHЬI К pyбцy, Kpани-
iulЬHo ГpaничиT с HaДПoЧrЧгIиKoМ.

H aдпorl еLIHиКи ЛrЖaT KpaIJиoМеДиiLЛЬнo Пo oTHotllени}o
I{ ПollKaМ.

М o.t е в o Й П у з ЬI p ь oпусKaеTсяBеpХyrшкoЙ 8влoннyto oб-
;laсть бpюrшнoй пoлoсти ToЛЬKo в нaпoЛHеHIloМ сoсToЯнии.

Maтк a 6в небеpеменнoМ сOсToЯI{\4tI сBII1NгI4 poгaМИ Лr)KиТ
KpaниoМеДиfuIlЬнее МoчеBoГo ПyзЬIp'I' пpи беpеменнoсTи Пo Меpе
poсTa ПЛoДa pасПoЛaГaеTся спpaBa в лoнtloЙ, ПaхoBой' п1тlouнoй и
ПoДвзДoШгloй oблaстях.

Яи,tНики 5 лежат кpaниoЛaTеpaЛЬHo oT poгoB MaTKи нa
уpoBHе ПoсЛедIнеГo ПoясниЧ}loгo - ПеpBoгo KpесTl{oBoГo ПoзBoHKa.

TAЗOBAя ПoЛoСTЬ - сavum pеlvis - oTГpaниЧеl'la сBrpхy
кpесTЦoМ и ПеpBЬIМи хBoсToвЬlМи ПoЗBorJКаMи, с бoкоlз И сHI4Зy -TaзoBЬlМИ KoсTЯМи и сBЯзКaМII' cЗaДИ - BЬIxo/loМ ИЗ Taза, oбpaзo_
RaH}{ЬlМ BеHTpzL'iЬHo сеДаЛt,lu{}Ioli дугoй, с бoксrtl - заlttlиМ KpаеМ
КpесTЦoBo-се/цаЛl,тш{IloИ свЯзKи, сt]сpХу - KopIlсМ хIt()с Гll.

B пеpеднемt O1дlеJIе тaзoвой |lO.J|()с'l.И tlOl\,{cIIllllOГс,I OI)I'alIЬI, llo_
KpЬlTЬIе бpюшlинoЙ' TttK KilK сlo/1it зllХ('(14l.сIt()t]l\,'l и КOIlсtItllllМИ |]Ьl_
ПяLIиBaHИЯМИ Пеpt{.l.oIIсltJIЬIIIllI,I сеl)()]]||l'l l,l МсllI()l( tl сl.() |]ИсllсpaJ| Ь_
HЬIи ЛИсToK oд1rBае,Г IIp'lМylo Kи|IIKy, lvl()(Iс|}OИ |lуЗl'I[)I), Мit.|.Ky, t121g_

TИЧтto BЛaгaЛИ[(r, a y сaМtцOB K()lIсtl III'lс O'I)(с]|Ьl ссМ'lllp()Itojlol] И Пу_
ЗЬIpЬKoBиДHЬIе )KrЛеЗЬl.

B зaднем oTДеЛе тaзoвoЙ ПoЛoсTИ (.гак нaзьtвaсмoм зaбptoшиH_
нoм) pаспoЛoЖеHЬl: кoне.lllьlЙ oГpсзoK пpяпIoЙ KИIIIKи и зaДниЙ
П poхoД'. r\4o' Iе ИсПусKаТеЛ ЬH ЬI Й Kа HzUl' BЛ aГflJI И U tе, мoчепoл овoЙ с и -
Hyс y сaN,loк' ПpеДсTaTrЛЬHaя )KеЛrзa' ЛyКoBИчHЬIr xеЛезЬI и HaЧaЛЬ-
нaя ЧaсTЬ MoЧеПoЛoBoГo Кaнzшa y сaMцoв. Bсе пrpе.lисЛеIIHЬIе opГa_
НЬI oКpyxеHЬl aДBенТИЦИeЙ - pьlхлoЙ сoеДиниTеЛьнoЙ тканьЮ, a y
yПиTaHHЬlx )КивoTнЬIХ - и )кИpoBoЙ TKlнЬто И Mfu.Io сМеЩarМЬT.

П pя м aя Kи lrt кa 7зaнимaетбoльrпyЮчzlсTЬтaзoвoй ПoЛo_
сти. У сaМцoв пoД неЙ paсПoЛaГaется шеЙка MotIеBoГo ПyзЬIpЯ, ]\4O_
LlеисЛyсКztTельньlЙ КaIJаЛ и Taзoвaя чaсTЬ МoЧеПoЛoBoГO KltIIaJ|a с
ПpиJ]aТolltlЬIr\lи ПoЛoBЬl |\4и жеЛе]aми. У сaМoК Ме)KДy пpll мtrЙ кttlll_
Ko14 kI МoчеBЬIМ tlyЗЬIpеN4 B TаЗoBoЙ ПoЛoсTИ JIеXa.Г utеЙка Мitl.Kи И
BЛaГaЛиЩе' B KoTopoе сHИЗy oTКpЬIBaеTся МoчеисПyсKaTсJ|ЬlIЬlЙ Ka_
F{aЛ.

Moче вoЙ ПyЗЬIpЬ в HеItaПoЛнеHHoМ сoс.Гo,|llИИ ПpoЦy_
ПЬIBaеTсЯ (y сaмцoв - чepсЗ Пp'] МyЮ Kl,{lпкy, y саМoK - 

ttсprЗ BЛaГa-
лище) B BиДе пЛoTHoГo' вели.lинoЙ с KyЛaK, l.еЛa lla д(Hе TaЗzr Ha
ypoBне зaПrpToГo oTBеpсTИя.
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M aткa 6paсполaГaеTсявбptorпнoЙи тaзoвoЙ пoлoстях. Уpo-
ГaToГo сKoТa B тазoвoЙ ПoЛoсТИ paсПoЛoЖеHo ТеЛo и шейка MaТKИ.
Ее мoxно rTpoЩyПaTЬ Чrpез ПpяМylo KиlxKy B BиДе циЛИHДpИчесKo-
гo ПЛoTHoГo TеЛa нa ypoвHе сеpеllИHЬI KpесTцa.

BлaгaЛиЩе цеЛиKoM ЛеЖИT в тaзoвoЙ ПoЛoсTи, ПpиtlеМ
бoльшaя еIo чaсTЬ Ле)КИT в зaбpюшиHHoМ oTдеЛе' TaM Же paсПoЛo_
)кен MoчеПoлoвoЙ синус' a y сaМцoB - TaЗoBaя чzlсTЬ МoЧеПoЛoвoГO
KaнaЛa с Пpи.цaToLI}IЬIМи ПoЛoвЬIМИ )KеЛrзaMИ.

3aнятиe 4з. тoпoгPAФИя oPгAHoB БPЮшHoЙ И ТAзoвoЙ
пoЛoстЕЙ ЛoшAДИ И cBv|HьlА

l-{ель ЗaFI яTиЯ: иЗyLIи.гЬ pilсTТoЛo)кеHИе opГaнoB в бptotш-
rloЙ и тaзoвoЙ ПoЛoсTЯх y ЛoшaДи И cBИHЬ'И.

Mатepиальl и oбоpyдoвание. АtlаloмttI.IесKиr пpеПаpaTЬl сo BсKpьlтЬlМи ПoЛoс_
тями. Хивoтньlе с oбoзнaчеHнЬ|l\lи нa Hих Ko}]Tуl)аМlI ГpаHIlц пoлoстеЙ, oблaстей
бpюшнoir пoЛoсTи и пpoекций BH7.ГреIIHl,lх opГaнoв. TаблиЦьt и .циaпoзитиl]ьt: тo-
лoгpaфия opганoв бpюrпнoЙ пoлoсти лoulllДи и сIJинЬи, Taзoвaя ПoЛoсTЬ и paспo-
Лo)КeHнЬlе в нrи opГaнЬr.

Tопография opганoB бpюшнoй и TаЗoBoй ПoЛoсTей ЛoшaДи (см. цв.
тaбл. lV).

Xел yДo к -/Лo[IaДи o.цHoКaMеpHьtЙ, леxит бoльrшеЙ ЧaсTЬIо
B ЛеBoM пoдpебеpье' зaхo.ця B ПpaBoе, BrнTpaЛЬHo Гpaниtlит с бoль-
шoЙ oбoДoчнoЙ киrлкoЙ. flopсaльнo слепoЙ MеtlioK ЖеЛyДKa IIo.цхo_
Дит к левoЙ нo)KKе диaфpагмьt (нa уpoвне l 5- l 6.гo pебеp). Kpaни_
iulЬнo )КеЛy.цoК ГpaниЧиT с диaфpaгмoй и BИсцеpальнoЙ Пoвеpхнoс-
TЬIo ПеLIени' Kay.цzl,.IЬF{o - с ПеTЛяМи Tol]КoГo KишrчнИКa и бoль-
шoй oбoДollнoй Kи[IКoй. HигДе не ПpИЛеЖИT K сTеt{Kе TеЛa'

flве нa.Д'цaTипе pсT I]I a'l K И t1JKa Ле)KиTбoльшеЙ чaс-
TЬIО B ПpaBoм пoдpебеpЬr' Зaхo/t'l,4T I} ПoясllиLItlylo oблaсть. oт пилo-
pyсa )KсЛyДKa oHa HurПpaBЛ'Iе.Гс,I K ПсtIсгlи, /lеЛaеT нa неЙ S_oбpaз-
ньtЙ пoвopoT, огибaяI ltolцжcJly/{otlIIу]O )КеJIезy, ЗaTrМ сЛеДуеT KayДo-
ДopсtLтIЬHo к пpaвoЙ Пo(IKе, oKOЛo кtlтopoЙ бли>ке BсеГo Пo.цxoдIиT K
сTенКе телa. Пoз:t,,lИ ПO(IKи' IIa ypol}IIe 2-З-гo ПoясниtIHЬIx ПoзBoн-
КoB, KИШKa l]oBopttltИt]аc.Г llttJ|Ct]о, oI.ибaет КpaниaЛЬ}tьtЙ кopень
бpьlxейки и без гpaниlt Пеpсxo/lит B ToЩуЮ КиLшКу.

П е ч е н ь ]0 лe>киl,B Гlpllt]oМ (з/5) и ЛеBoМ (2/5) пoдpeбеpьях
(oт 8.гo Дo ПoсЛеДI{егo pебpa). Kpaгlиaльнo пpиЛе)KИт к диaфpaгме'
.цopсаЛЬHo - К пиЩrBoдy, гlpавoЙ ПotlKе и KayДaЛЬнoЙ пoлoЙ вене.
Kayдальнo сoПpИКaсaеTся с XеЛу/lKoM, с бoльrшoЙ oбoдo.tнoЙ, сле-
пoЙ и .ГlвеHaДцaTипеpстнoй KИItI KtlМи. Bентpaльньtй кpaй ПеЧени
и.цеT ПapaЛЛеЛЬHo ЛИHl4|1 пpИKpеПЛения диaфpaгмьt (дo 10_гo pеб-
pa), кaсaясЬ BеHTpZUIЬFIoЙ бpюшнoЙ стенки.

ПoД>кeЛУД'oчнaя )(еЛезa Лr)KиT B ПpaBoМ и ЛеBoM
пoдpебеpьях. PaспoлaгaеTсЯ B S_oбpaзrтoм изгибe дlBеrIaДцaTиПrp-
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l-I.HoЙ KИIIKи. Kpaниальнo ГpaHиL]иT с ПечеtlЬЮ и ХoJ|yllKoМ, Дop-
L:lUIЬHo-с пpaвoЙ пoчкoй И сеJlезе}IKoЙ, вентpaль}lo-с бoльLшoй
llбодovнoй KИшIKoЙ, KayДаЛЬHo - с левoЙ пoчкoй.

T о щ a я K и l-tl к a BpaспoЛoЖrнa BЛевoМ пoдpсбеpье илевoй
Ilol{BЗДoшHoЙ oблaсти. ПoДвеrпенa Ha .цЛиHнoЙ бpьt>кеЙке. Haчи.
IlllеTся oT ДBеHallцaTиПеpсTHoЙ кишки нa ypoBЕIе 3-гo пoясllи(lHoГo
IloЗBo}lKa. Ле>кит в yглублении, oбpaзoвaннoM слепoй и бoльшoЙ
tlбoдo.lнoЙ KИttlKaМи, ЧaсTиtlнo ПеpеМеllJиtsа']сЬ с пеUlяMи малoЙ
ilбoдо.tнoЙ KиIUKи. K бptotпlloй стенке Мo)KеT пoДхoДИTЬ B ЛеBoM
ttoдpебеpье и в пpaвoЙ сTopoHе oKoЛo пyпoннoй oблaсти'

ПoдвзДoшнaя Kи шKа 12 pacloлu(еHa B левoЙ под-
ilзДorпнoЙ и Пoясничнoй oблaстяx, в углyбЛеHиИ' oбpaзовitннoм
слепoй и oбoДo.lнoЙ киrпкaми. oт кoнечнoй петли тoшеЙ KишKи
i,{ДеT HaПpaBo К гoЛoBKе слепoй КIIIIIKИ' Ку.цa И BIIaДaеT. K стенкaм
.ГеЛa Hе ПoДхo.циT.

Cл е п aя K И ш к a oбшиpнa. Bеpхуrшкa ]5eepaсПoЛaГaеTсяB
области МеtIеBи,цHoГo хpяЩa, ГoЛoBKa ]З -тl ПpaBoм пoдpебеpье, в
ПpaBoМ гIoДBЗДoхr' пpaвoЙ ПoЛoBиHе ПoясниЧьIoй oблaсти' телo
14- в пyпo.lнoй oблaсти. Этa кишкa пpaвoЙ стopoнoЙ сoПpИKaсzr_
сTсЯ с ПoЯсtiиLIHoЙ МyсKyЛaTypoЙ' с пpaвoЙ пo.tкoЙ, ПoДХеЛуДoLI_
ttoй железoЙ' пpaвoЙ стенкoЙ бptorлнoЙ ПoЛoсTи' д{L]еtlitДцaTИПеp_
стнoй киrшкoЙ. Cпеpеди - с ПеЧеIIЬto и бoЛЬtIIoЙ oбo21o.llloЙ киllt_
кoЙ' дoхoдя Дo ypoBlIЯ lЗ_гo pебpa. Левoй стopollоii ()IIll lIpl,lMЬlKaеT
K ПrTЛяM тoщеЙ и мaлoЙ oбolltlчнoй KИIlIOK. 13сtt.t.1lit,rtьllo JIс)KИT FIa
дне бpюшнoЙ ПoЛoс.Ги, KayДаJlЬ}Io ]loХO/(И.Г /lO lзхo/lll lr r.аз. l( flptоLll_
гtoЙ стенке ПpиЛе)Kи.Г с}lизу и lз tlСrлltс'ги tt;laвtlii l.oJIollltoй ltмки-

oбoдoLIHaJl KИIII Kit Ilitибo;tсс OбЪcМИс.I'lt' сOс.ГoИ.Г Из
бoльшoЙ и мшloЙ oбoдo'Iньrх KИIU()K.

Бoльшая oбodoчная КuLI|Кa ИMес.Г ttи/l ДвoЙltoЙ tIoДкoвьl, OKpу)Кa-
ЮЩrЙ с Tpех сTopoн сЛеПyЮ KИшKу. Пo.tти Hzl I]сеМ llpoT'l)KеHиИ
l'IpИЛе)KИT K сTеHKе телa. Ha.тиHаrTся B ПpaBoМ ПollвЗДoхr oт слепой
KИttlKи, I{aПpaBЛЯеTся Пo BеHTpальнoЙ сTенКr BIIеprД в виДr ПpaBo.
to BеHTpaЛЬнoГo ПoЛo)Кeния ]6. Ha ypoвне 7-8-гo pебpa ПoвopaчИ_
tsaеT H:UIеBO и Лo)КиTся пoBеpХ МечевиДfloГo хpяЩa B BИДе BенTpaJtЬ-
ногo диaфpaГМzl.lЬнoГo IloЛo)KеHИЯ. floхoдя Дo левoЙ сТе}tKи oблaс-
Ти МечrBи.цHoГo ХpяЩa' ПoBopaчиBaеTся нaЗaД и пo ЛеBoМy ПoД_
BЗДoхy и Пaxу иДеT Дo BхoДa в TaЗ) ГДе ПoBopaчивarT BПеpеД,
Лo)KиTся пoBеpх Левoгo BенTpaЛЬHoГo ПoЛoжrния 9 (oнo oToдlBиHу_
Тo oT сTеt]Ки TеЛa ПrTЛяMи тoщей киLшки) дo l0-l l-гo pебpa, обpa_
зуя Лrвoе Д.opсаJIЬFIoе пoЛo)КеHИе' и ПеpехoДиT B .цopсаЛьнoе диaф-
paГМаЛЬнoе ПoЛoXеЕIие, иДуil.Iеr BдoЛЬ ЛеЧени Дo ПpаBoЙ с.ГеHKи.
Здесь BtIoBЬ ПoвopaЧиBaеT HaзaД' ДoxoДиT дo пpaвoй ПotlKи И ПoД
неЙ pезкo исToHчaеTся' сTанoBясЬ ма,цoй oбoдо.tнoЙ кишtкoЙ.
Бoльrшaя oбoДoчнaя KИшlKa yKpеПЛенa кopoткoй бpьtжеЙкoЙ и пo-
.ГoМy сoХpaнЯrT oПpе.цrЛеHHor ПoЛo)Kение.

Бoльrшaя oбoдouнaя KиttlKa ГpaHИчИT с BеHTpltЛЬHоЙ и бoкoвьtми
сТенKaMи бpюшнoЙ ПoЛoс.ГИ, диaфpaгмoй, пе.tеньЮ, )KеЛyДKoM, To_



tцей KИUlKoЙ, сеЛезeЕIKoЙ, подxеЛyдoннoЙ )КеЛезoЙ' ПoчKaМи, сЛе.
пoЙ киrшкoЙ.

Mалая oбodoцная IdllшK(I BИcv|T нa Длиннoй бpьlxеЙке, ЛегКo сМе_
ЩaеМa' и rе ПеTЛи нaхollяTся B IIpaBЬIx ltoдpебеpье и ПoД'Bзlloхе, a
TaK)Kr IIoясниLIЕIoй oблaсти в yглублении, oбpaзуемoм слепoЙ и
бoльrпoЙ oбoДoчнoЙ KиШKaМи. B левoй пoЛoBине зaД'неЙ ЧaсTи Пo-
ясни.iнoй oблaсти (нa уpoвне маклoкoв) oнa ПepехoДиT B ПpяМyЮ
КиlxKу.

Пpямaя KиШKa 6 лeжит ДopсaЛЬFlo Пoд,l пoзвoнKaМи B
лoннoЙ oблaсти и ПrpеxoдlиT B TaзoByIo ПoЛoстЬ'

Бoльtпoй сaЛЬtlиК ЕIеtsеЛиК. Haчинaясь oт бoльrпoЙ
KpИBи]HЬl )I(еJIуДК:I. JIе)(ИТ R BИДе небoльшoЙ скЛaДKИ сеpoзнoй
oбoлoчки нaД oбoДo.tнoЙ киrшкoЙ в oблaсти пoдpебеpий.

Cелезе}I Ka 2 лeжит BЛеBoМ подpебеpье, Ме)КДу диaфpaг-
мoЙ и )КеЛyДKoМ. !'opсaльtlo гparIиЧИT с левoЙ Пo.tкoЙ и BеpхriиМ
КpaеM вЬIсTyПaеT нa2-4 сМ Зii ПoсЛeдrtее pебpо.

П o ч ки ЛеЖaT в пoдpебеpЬ'lx и ПoясHи.tнoЙ oблaсти. Пpaвaя
пoчKa /1 зaнимaет ПpoсTpaHсTвo oт 15.гo pебpa Дo l_гo ПoясHИtlнo-
гo fIoЗBoHKa и пpиМЬIкarT KpatlиulJ'iЬнo K HaДПoЧеtIЕ{иKу и ЛlLIеl{и'
КayДaЛЬHo - K,цBеHIДItaTИIIеpсTIloЙ кишке. ДopсаЛЬHo - к лиaф-
paгMr и ПoЯсничl{ЬIN,l МЬIit]цaм. Левaя пoчKa 3 зaнимaет ПpoсTpaн-
сTBo oT ПoсЛеДHrГo гpyllнoГo Дo 2-3-гo ПoЯсHиtlнЬlx ПoЗBoHKoB'
ПpиМЬIKzt'I ДopсaЛЬHo К пOясHиLIHЬIjvl МЬlшцaМ, сеЛезеHKе' BенT-
paЛЬHo - к мaлoЙ oбo.цoчнoй И.цBrнaДцaтипеpстнoЙ KИшlKaМ' Kpa.
ниoМе.циaЛЬнo - K нa.цПoЧеЧниKy.

H aДп o ч е LI}I и Kи JIеxaTкpaHИoN{еДиaЛЬнеr ПoLIеK.
Mo.Iевoй пyзЬIpЬ ToЛЬКo B HаПoЛненнoМ сoсToяHии

свoеЙ веpхyrшкoЙ 7 ot,l'ускaeтсЯ B ЛotlHylo oблaсть.
Maтк a 5У небеpеменнoй кoбьtльI Ле)KиT в лoнноЙ oблaсти

(телo), a B Bеpxних yчaсTKaх ПaхoBЬlх и Пo.цBз.цolxньlх oблaстеЙ -poгa. B беpеменнoМ сoсToЯЕlии зaHИMarT эTИ и Пyпoннyto oблaсти.
Яичники 4 лeжaт Кpa}iИo;lirTеpaЛЬHo oТ poГoB' BИсяT нa

ДлиннoЙ (дo l0см) яи.lllикoвoй св;tзкr B Пo'lсHи.тнoЙ oблaсTИ Ha
уpoвнr 3-4-гo Ilo']сtlичHЬIх П()зBollKot].

Tазoвaя ПoЛoсTЬ JloШa/lИ иМее.Г.Гr Хе ГpаHиllЬI' LITo и у KpyЛнoГo
poГaToГo сKoTa' и Bl-lу].pеHt{Иe opl.at{Ьl зaниМaЮ.г To )Kr I1oЛoxrние.
Paзлlt.lия B ToМ' tl.to TеЛo Mal'KИ y JlOШaДи бoлее KpyПнoе, a ЛoToМy
в тaзoвoЙ пoЛoсTl,{ Ле)KИT ToЛЬKo tIIсЙкa МaTKи. TеЛo )Ке нaхoДиTся B
лoннoй oблaсти. Пpяlмая Kиl-lIKir tlа ypoвHе сеprДинЬt Taзa aMПуЛo-
oбpaзнo paсшИpяеTся, зaTеM BЬlхol{и.Г в зaбpюшиHнуЮ ЧaсTЬ, oДеBa-
еTся aДBеHTИЦ|4eИ, pеЗKo сy)КaеTс'I и ttеpеxoДИT B a[Iyс, oКpyЖеннЬIЙ
сфинктеpoМ иЗ ПoПеpеч}loПoЛoсztTЬIх м Ьllilц.

Toпoгpaфия optaнoB бpюпtной и тазoвoй пoлoстей свиньи (цв.
тaбл. V).

)KелУД.oк сBинЬи oДнoKaМеpHьtЙ, paспoлaГaеТся ts ЛrBoM
пoдpебеpье, oблaсти МеtlеBиДнoгo xpяЩa и небoльtпoй чaстьtо - в
ПpaBoМ пoдpебеpье. Bентpа.ltьнo и сЛеBa ПpИЛrЖиT к бptоtllнoЙ
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(]l.сHKе нa уpoBHе ll-l2-гo pебеp. Kpaниaльнo гpaниЧl4T с ПrLIе-
|||rЮ.

]0 лe>кит в ПpaBoМ|| И ПoясHиL]нoЙ oблa-с, aпpaвЛяеTся K Пltlе-I| ниМarTся ввеpх, oб_
l)itJyеТ ИЗBИЛИHУ и пo пpавoЙ сТopoн
( lИ ПpaBoЙ бpюшнoЙ сТеHKl4 ИДеT Ka
lrOЙ пoчKи. Зa пpaвoй ПoчKoЙ
|I ИBПеpеД йкиrшки.
I гpaниLIиT сTенКoЙ(' paвoЙ Пo.l Й xелезьt
II

oЙ кишкoЙ и XеЛуДKoМ.
o Ч н a Я >KeЛ е З a Ле)KиT пoД.цBеHaДцaTипеp_
ypoBня l l-l2-гo гpy.цнЬtх дo 3.гo ПoясниЧHoгo
ДoЛя ДoХoДит дo левoЙ ПoLIКи' ПpaBа'I -Дo Пpa_

ltoИ.
Toщaя KиuIКa 6лежит B вИl{е МHoГotlИсЛсlI}lЬIx llc,I'еJIЬ'

()KpyЖaЮЩИх KoHyс oбoдo.ttloЙ KИlllKи I] JIеBoМ пo2цpсбсpьtэ, tloll-
ttздolttнoЙ И ПaxoBЬIх oбltaс.гrtх, ЗalIoJI II'I'I IIp()с.ГpatIс.I.t]o МеЖ/{у Пr_

Cл е п aя KИlJJкa 3 L{еЛиKo]\,{ ЛеxиT B пoясHичFIoй oблaсти.
llaчинaется пoд левoЙ пoчкoЙ (нa ypoвне 1-2-гo ПoясниLIFiЬlх Лo_
JBoI{KoB), oTКyДa нaПpaBЛЯеTCЯ HaЗaД, BHt4З14 BПpaBo, веpx}шIКa нa-

| | pztBЛенa KayДoBенTpzUIЬHo.
o б oдoчн a Я КИ rшкa 1BBи,цеKoHyсa. Hескoлькoсlll]иt;y-

.l.а B сTopotty TaК, ЧTo ее чaсTи ПoПaДalоT B Лrвoе пoдpебеpье, ЛевьlЙ
lloДBзДox' пo'IсничнyЮ И ПylloчHytо oблaсти (y молoднякa - в об_
J|aсTЬ Й мускулa_
l'ypoи xeJlУДKoМ.
lевoЙ Й веЪoй. 6(iptоtл Хе.

! Pя м aя Kи lll кa SpaсПolloxенa' KaKypoГ:lToГo сKoTa.
Бo.пьtлoЙ сaЛЬHиK, HaчинaЯсЬ oт бЬльшoЙ кpивизньl

)(rЛyДKa' IToкpЬшaеT с венTptЦЬнoЙ стopoнЬl BесЬ Kиll]еLItlиK Дo
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TaЗa' paсПoЛaгaясЬ B oбЛaсTи MеLIеBиIIHoгo хpяЩa' ПyПoLIнoЙ' Пo,l-
BЗ.цol-t{нoй' ЛoHHoЙ и ПaХoBЬlх oбЛaсTях.

С ел е З е H К a 7 лeжит в ЛrBoМ,пoдpебеpье, oднoй стopoноi,i
ПpиЛегaя к диaфpaгме, дpугoй - к левoЙ сTopoне )KеЛyДKa, Дop.
сZLIIЬFIo гDaниЧиT с левoЙ пoчкoй. BенTp€шЬнo - с ПеченьЮ'

Л o ч^к и 2нaхoДяТся B ПoясHичнoЙ oблacти Ha o.цнoМ ypoBlIL)
ПoД ПoПеpеннopебеpньtми oTpoсTKaми l-3-гo ПoзBoHKoB; инoГl(il
ПpaBая ПoЧКa ЧyТЬ BПеpеДИ ЛеBoЙ

H aд п o Ч е ч 11 И K L,t Лr)KaT BПеpеДи ПoLIеK.
MoчевoЙ ПyзЬIpЬ ]2 в нeнaлoЛHеннoM сoсToянии Лc-

)KиT B лoннoй oблaсти y ее заднеЙ сTеHKи' Пpи нaпoлHеHии с.цBИ_

ГaеТся КpaниаЛЬHее B ПpеДеЛltх лoннoЙ oбласти.
Мaтк a 4у нe1cpсМеHHЬIх ХиBoTtIЬIхpaсПoЛaГaеTся BЛoHHoИ

(телo, pora) и ПaxoBЬlх (poгa) oблaстяlх. Пpи беpеменнoсTи paсПpo_
сTpaняеTся B 11yПoчнуЮ и ПoдBзДoшtньlе oблaсти.

Я ичн и K и Ле)КaT KpаHИoЛaTrpаЛЬнее poГoB МaTKи Ha уpoBHc
5-гo пoясниЧнoгo пoЗBoЕIKa.

Taзoвaя пoЛoсTЬ сBИЕ{Ьи oTнoсИTеЛЬнo y)ке, ЧеМ poГaToгo сKoTa.
Toпoгpaфия пpяtмoй Ки[IКИ без oсoбеннoстеЙ. Maткa тoлькo свoеЙ
rшеЙкoй paсПoЛo)KеHa в тaзoвoЙ пoЛoсTИ. У сaмцoв в тaзoвoЙ ПoЛo-
сTи ПyЗЬIpьKoBиДHЬtr )KrЛеЗЬl. B зaбpюшиннoМ oTД'еЛе paсПoЛo)Кr-
нЬ1: Кot{ечнЬIЙ учng'.* пpямoЙ KиIIKи И зaДНИЙ Пpoхoll) МottеИс-
ПyсКaTеЛЬнЬIЙ KaHaЛ, BЛaгaЛИЩе, МoчrПoЛoBoЙ cинуc (y сaмoк) и
TaзoBaя чaсTЬ MoчеисПyсКaTеЛЬ}loГo KaHаЛa (y сaМцoB) с ПpеДсTa-
тельнoй и ЛyKoBичнЬtМи )KеЛеЗaМИ.

Задaния l,l BoПpoсЬl дLпя сaп{oПpoBepки. l. oпишите ГpaниЦЬl и фopмy гpyлнoЙ
I.[еTки крyпнoгo poГaToГo скoтa. 2. Paсскztxите o BзaиMopaсПoЛoхении oрГaнoв и

сepoЗl{ЬlХ полoстейт в гpулнot:i пoЛoсTtl. 3 Kак paспoлo)KенЬt opГaнЬt ЛllщеBapения
кpyпнoГo potаToгo скoTа, Лo[laДи, свиньи? 4 Kак paспoлo)KенЬt opГaнЬI MoчеBЬt.це-
леЕlиЯ КpуПнoгo рotaТoГo скoTа, ЛoшaДи, свrtньи? 5. oпиruите деЛе}tиr бpюrшнoЙ
пoлoсти нa oTДеЛЬt и oбласти. 6. oхаpaктеpизyйте paспoлo)Kениr opГaнoB ПoЛoвoЙ
сисTеMЬl КopoBЬ|, кoбьlльt и сBl1HЬt,I, а TtlКXe бьtкa, хеpебца и хpякa.

Тeмa 20

сЕPДEЧHo-сoсУДИстAя сИстEПЛA
И oPГAHЬI KPoвЕтBoPЕHИя

Cеpде.tнo-сoсy.цисTaя сИсTсМa oбъеДиняет KpoBеHoснyЮ и ЛиМ-
фaти.tескyro сисTсMЬI? сBЯзaIItlЬIr Ме)КДу сoбoй гrнеTl{чесKи, Мop_
фoлoгинески и функциoгlаЛЬHo. Блaгoдapя еЙ opгaньl, TKaни и
КJIеTKи снaбxaютсЯ BсеМ неoбхo.цимЬIМ ДЛя )KизIleДrяTеЛЬнoсTи
(питaтельнЬIМи BеЩrсTвaМи, KисЛopo.цoм) гopМoHaМи' BиTaMиHaМи
и т. Д'.) И BЬIBoДяTся КoнеЧHЬIr ПpoдtуKTЬr oбМrнa, BpеДнЬIе И ЯДoBvI-
TЬIе BешlесTвa. Хи.цкoе сoДеpxиМoе сoсyДoB - кpoBЬ и лимфa' яв-
ЛЯЯСЬ глaвнoЙ фyн кциoнaльнoй чaсTЬIo сrpДrчHo_сoсyдистoЙ сис_
TеMЬI' Tеснo сBязaHЬI с TKaHеBoЙ )KиДКoсTЬIo.
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K p o ве Ho снaя си сTе Nl a сoсToи.Г l,lЗ ссp.цЦ:r И сOсуllис_
l,()Гo pyсЛa, KoTopoе ПoДpaз/lеЛ'llo.Г Ha apTеpиаJl ЬHoс, Bе|IoЗlloе l,l

Nl И KpoЦИpKyЛяTopтloе. Apтеpиал ьtloе pyсЛo oбp:rзoванtl 0 p||lе puЯ _

llll - сoсуДaМИ' несyЩИMи KpoBЬ oT сеpД'цa, BеHoЗtIoе - веIl0,уlЦ1t\е-
сytllиMИ KpoBЬ К сеpДЦy. MикpoциpкyЛяTopl]oе pyсЛO |]KJI }olla0.Г B

ссбяt мелкие сoсyДЬI, paсПoЛo)КеHHЬIr Ме)Kllу apTеpи'| l\{И и t]сFillNlи.

.lесKoЙ ]аIшИTе'
Л и м фaтиЧе сКаЯ с и сTеMaсoсToИTИЗЛиМФaTиtlесКих

уЗЛoB и ЛиМфaTИLIесKих сoсyдoB: KaПиЛЛяpoB, ПpИHoсЯLцих и RЬlIIo_

сяПlих сoсyДoB, сTBoЛoB' ГIpol.oKoB, зaПoЛнеHHЬtx лимфoй. Лимфa из
oсItoBIIЬIx лимфaтинесKих сTBoЛoB BЛивaеTсЯ B KpaHиzшЬHуЮ ПoЛylО
вену. Фyнкции лимсpaтИ.lескoЙ сИсTеМЬt - д(pеHDКHaя' защиTг{2l'],
KpotsеTBopнlя. Плaзма KpoBи и лимtpьI oбplзyютсяl Иl ТKаI-IеBOЙ )КиЛ-

KoсTи ' 
aП |/|.

l{виxе бл l]\,r

сеpДrч сK |'41

l\'{ЬIшц po ах

llBи)KyГся B oПpCД.еЛrшHoM }laПpaвЛеHtJl,I B pсзуJll,Ta.Гс ll()с-llc/loRll].сJlЬ_
I]Ьlх сoкpaЩениЙ пpо.tlсеpлиt,'1 и )KсJlyiгlotIKoIl ссl)/lI lll, ||lUIt,1'lt,.llO I(JIlllIlt_

НoB B сеp/1це' BсlIaх, .,]lиМ(I)1rГиlIссl(I,lх сOсу/lltх.

3aнятиe 44. стPoЕHИЕ сEPДЦA

Ц ел ь З aняTи 
'l: 

изУ(IИTЬсTрorHИс серllцlt И ссpдlсtl tIoЙ сум_
Nvl.

ваниe. AнaтoпlиЧесКие ПрепаpaTЬ|: сер.цце KpyпнoГo p_oГа-

To HЬи, серДце с сеp;leннoй сyмКoщ сepДцr с ЛеГKиNlИ. t Ис-
1.o сTpoение сTенKи сеp.ццa (70). TаблицЬl t{ ДиaПoз}lTtll]ЬI:
CTpoение сep.цца, ГистoЛoГиrlеcкoе сTporllие Ml|oKаp.цa, схеMll с.гpoеHия сrp/rе'lHolI
сy,\,lKl,l и нepвHЬIх узЛoB

Cеpлше - сor, сardia (pис. 102) - п lЬlЙ NlЬt_

tшеtl}tЬlЙ opГaн кoнусoви,1гтoЙ фopпtь-t Гpy/llloЙ
ПoЛoсTи B сpеДoсTе}IИИ l;[l уpoвtrе J-б сlll.ttllly_
TЬIЙ BЛеBo.

(0,4-0,6 % мaсcьт телa).
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Пpедсеpд ек кок.цoЙ ст r)КДy
сoбoй чеpеЗ KуляpHoe omв сTlIЙ
oбpaзoвaньI Koльцaми. o dву-
сmвopчаmьLv Kлaп
ПpaBoМ. KaхдьlЙ
KoHцaМ KoTopЬIx
гиM KoH иKprпЛяroTCЯ K сoсoчIdoвьl.^4

'MьПaцa.^4 aх xеЛу.цoЧкoв. B )КrЛyд(ol{-
Kaх есTЬ в apTеpии. Cтенки ЭTиx oT-
веpстий TaK)Kе oбpaзовaньl фuбpoзньtмu rcОльца]|Iu, a B o.цнoМ иЗ
них' Bе.цyЩеМ B aopTy, иMеЮTся.цBе сеpДеЧнЬlе KoсTи. Эти oтвеp-
сTия ЗaKpЬIBaIoTся mpехсmвopчаrIы,I||u noлулун-ньlJ||u, ИЛ14 Kap'MаllLKo-
вbt]',lLl, KлаnаIla'Mu, КoTopЬIr нaЗBaнЬI TаK зa ФopМy сTBopoК B BиДе
KapМaшКoB.

Bсе кaмеpьI сеpДцa сBЯЗaHЬI с сoсyДaми: K пpе.цсеp.циЯM пoДхo_
.цяT Bе[IЬI' oT )I(еЛуД'oчKoB oTХoДяT apTrpИи.

oт пpaвoгo ХеЛудoчКa oTxo.циT сTBoJT ле?oчных аpmеpuй 2, He-
сyulих BеHoзную KpoBЬ B ЛrгKие. oт левoгo )KеЛyДotlKa oTxo,циT
apTеpия - aopmo 1, неcуЩaя KpoBЬ Пo BсrMy телу. K ПpaBoмy
Пpе.ц'сrpд(ию ПoдlХo.цяT I{aПpoTиB .цpyГ Дpyгa Bсе KpyПнЬIl BеHЬI,
сoоиpaюшиr КpoBЬ сo Bсrгo TeЛa кpaHuсlльнaЯ пoлая вена 1] и ка-
уdальная noЛaя вена 4. Участoк ПpaBoГo пpеДсеpД'И'I, KУ'Дa BЛиBа-
IоTся эTи BrнЬI, нaзЬIBa]оT ве!7oЗHьIл1 сuHусoJ|4. l] егo стегtке Mе)KДy
ПoЛЬIMи BенaMи есTЬ yToЛlllеHие - JуIе)|cвеttoЗIIьtй буеopoк, Пpr-
ПяTсTByIoЩиЙ oбpaзoвzrниto тypбyltсIlТtlЬIХ виxpсЙ IlрИ сЛИЯнии
иХ KpoBoToKzr. B веttoзl.tьI Й сиttуС |1лу| l] oсlIoBaLIИr KpaHИaЛЬt]oЙ
пoлoй BенЬI oTKpЬlBaeTся lrел,aРнаЯ вaнa' |IeсУЩlr,l KpoBЬ с ГpуД_
нoЙ стенкИ' a oKoЛo кayДaльнoЙ пoлoЙ BеIIЬI l{aХo/цИTс'I yсTье
бoльшoй сеpdеuнoй веньt l2, сoбиptrющеЙ кpoвь с сеpДцa. K левo-
My пpеДсеp.циЮ Пo.цхoдят 5-7 JIе?oчt7ьIх вен З, FIесуЩих apTrpи-
aЛЬнyЮ KpoBЬ oT ЛrГКих.

Kpoвь B сеpДце ДBи)КrTся B сTpoгo oПpе.цrЛенHoМ нaПpaвЛeнИИ.
Этo oбеспеЧивarTся кaк paбoтoЙ клaпaнoв, TaK и пoсЛеДoBaTrЛЬ-
нЬIM сoKpaLЦениrM КaМrp сrp.цЦa. Mеuсnpеd cеp О нolrcелуdouKoвые кл a-
naны oTKpЬIBaЮTся B )KеЛyДoЧКи, KapМaшKoBЬIе - B apTеpии' KoгД'a
пoД .цaBЛеFIиrM ПpoxoщЩeЙ КpoBи их сTBopКи ПpиХиМaюTся К
сTенKaM ЖеЛy.цoЧKoв иЛи apTеpий. oбpaтнoМy ToKу КpoBи ю'IaПaнЬl
MешIaЮT, TaK KaК B эToМ сЛу{aе ДaBЛениrМ KpoBи oни Пo.цниМaК)Tс'I
(кapмaшкoвьIе paсШиpяtотся) и зaKpЬIBaIoT oTBrpсTия.

Pитмичнoсть paбoтьl сеp.ццa, To есTЬ пoсЛе.цoвaTеЛЬrloсTЬ сo_
кpaщениЙ пpедсеpдиЙ и )KеЛуДoЧкoв, oбеспечиBaеTс'l r{еpвнo-
мыlпечнoЙ ПpoBo.цяЩей системoЙ сrрДцa. oнa сoстoиT из ДByх
HеpB}IЬIх BrгеTaTиBt{ЬIx yЗЛoв - cuнoampuaЛьнo?o (синусoпpед-
сеpдногo), pасПoЛoХеннoГo B сTеHKе BенoЗнoгo с14Hусa' И oШpuo-
в е н m p u куляp н o еo (лpeдcrp.цнo)KеЛyдoнкoвoгo )' Л еХаlде Гo B Ме)K)Kе -
лyдouкoвoй ПеpегopoДKе. oт yЗЛoB oTxoдЯT ]]еpBHЬlr BoЛoКFIa,

Pис. l02. Cep.Цlle:

i - KpуПнoГo poГaтoГo скoгa; Б - свиньrl

Двyмя ПpoДoЛЬHЬtMи бopoздaми Bснapут<и и МЬIlllечнoй сеpден-
нoЙ пеpегopoдкoЙ 1Bвнyтpи сеpДце paЗДеЛяrTся нa ДBе ЛoЛOBиHЬI:

сTrнoK.

- KaxДoе ПpеЛ'9-еpДие ИMrе.Г мешlкooбpaзнoе BЬIпяLIИBaHИI - cеp-
dечнoе ушкo 10. Ha внyтpеннеЙ пoвеpxнЪсти пpeдсеpдиЙ, oсoбеннo
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и.цyrцИr B .гесHo]vt KoHTaKTе с BИ/.toИЗМеHеI.lFlЬI]VlИ (aтипи.tньlми)
MI,lшеLlHЬIl\4t,{ BOJIoKHtrМи B МиoKapДс (в ToM tII4сЛr B сoсTaве lloПе_
pеЧгIЬIх ]\lЬIшI{ сеpДцa) ПpеДсrpД},lЙ И )KеЛyДotlKoв' ЦеHTpzшЬ}{.t'l pе_
ГуJ1'1L\ИЯ paбoTЬl сеpДЦa oсylr(есTBЛЯеTся сИМПaTИttесКoЙ HсpBHoй
сисTеМoЙ (от звезд.laToГo ГaHГЛи1| - уt1nц.u"T сoKpaЩеHия) И ]Iapa_
сИМПaTиLIесKoЙ т{еpBFIoЙ сt,IсTеМoЙ (oт блpцaЮЩегo неpBa - Зa_
МCllЛяеТ сoкpа шениlt).

У лoшади сеpДце бoлее KopoTKoе и ll]ИpoKoе, чеM y KpyltнoГo
poГaToГo сКoTa' paсЛoЛo)KеНo нa ypoвHе 3-6_гo pебеp, oKpyГЛaЯ
BеpхуrflKа HaхollиTся ПpoTив HИ)KtlсГo KoI]цa 6_гo pебpa, нa l см не
цoхoД'l дto гpуДИFIЬt. B tpибpoзtIolvl KoЛЬцr oTBсpсTИя aopTЬI иMеIоTся
l -3 сеpдеuнЬIх хpяЩa' KoTopЬlе y сTapЬIХ )Kи BoTtIЬlх иHoГДa oKoсTе-
неBaЮT. Maссa сеDДua 3-6 кг.

У свинь_и сеpдiiе 6 гtе .гак сIIJI Ь}lo сl]t]ИHyl.o BЛеBo, KaK y pOI.ztTo.
Гo сКoTa. Bеpхyшкa KopoTKa'| Заoс.l.pеHHaЯ' Ле)tИT в oб;iaсти сo_
eДИIIeHИЯ сеДЬМoГo pсбpa с pебеplIьtшt хpя tltoМ. Хopoшto paЗBИTЬI
гpебе шкo вьIr М Ьltш цЬI И сеpllеtl HЬIc ПеprKЛ aДи гIЬI, Tpехствop. I атьтй
KЛaПaн ИNlееT МaЛеI.I ЬKyIo lloПoЛtl ИTеЛЬIIyЮ сT}]opKу, a Д'Byс.ГBopLIa-
TЬIи-ДBr ДoПoЛHиTеЛЬHЬIc сTBopKИ; ЛrГotlHЬIХ BеI{ ДBе. Maссa
0,2-0,4 кr.

Пp e па p aT 70. СТЕHKAСЕPДЦA(сеpлшебЬlKa, oKpaсKаГе-
МaToKсиЛ ин-эoзинoм).

Cтенкa сеpДцa сoсToиT иЗ Tpех сЛoев: BHyTpеtlHеГo - э}1ДOKapДa'
сpсД}lеГo - МИoKapДa И Hapy)KНoГo - эПИKapДa.

Пpи изy.lенllи эttDoкаpdа лoд бo;tьtшим yBrЛИtlеHиеМ r]иДеH
ToЕlкиЙ слoЙ ЭнДoTеЛия' BЬIсTиЛаЮЩеГo ПoЛoсTЬ сеpДцa' И ПoД_
стилaющеЙ еГo сoеДtl}lительнoЙ TкaНИ. Muoкарr) oбpaзoвaн пo_
Пеprtl HoГIoлoсaтoй ссpде.tнoЙ мьlшечнoй TКaнЬ}о (oписaнa в зa-
H'IТ|4И 13, пpепapaт З9). Bо внутpснтlих сЛo'Iх МИoKapДa (бли>ке
К ЭHДoKapДy) Mo)КНo BИд(еTЬ КpyПHЬIr oKpyГЛo_oBaЛЬHЬIе а|nu-
11Llчl1ьlе 'цьlLuеLIныe вoлolill(] - ЭЛе]v1сHTЬl гl poвoДяtЦеЙ сИсTrМЬI
сеpДца. Эnuкарi) - сеl]oзtlа't oбoJIo.l Kx сеp/IЦa - oбpaзoвaн сo-
еl{ИниTеЛЬIloй ткallьЮ И o/tlIoс.lltliiIIЬl M ПЛoсKI4М ЭПИTrЛиеМ -MезoToЛИrM.

C.pдц. oДCTo сoбствоttllt,IМ ссpoЗtlЬIM r\,lrШKoM - ttеpuкаpdo.u,
КoTopЬlи сoсToИ.г иЗ ДlJyх Лl,lс,ГКoI] - t]t4сцеpaЛЬHoГo И ПapИеT:шЬHo-
Гo' a Мс)КДy rIиМи t]aхoд'Il.ll.с't ГIopИКllpДИaЛЬHaЯ ПoЛoсTЬ с небoль-
l1lИМ KoЛИчесTBoM сеpoзнoЙ )(Иl,lКOсl.и, сtlИ)(aЮЩеЙ тpение Пpи сo-
кpzltl1еHии сеpДцa. BисцеplutьньI Й лисr.oк ЛеpиКaрДa' ПpиpaсTaЯ K
]vlИoKap.П,y, oбpaзyет rГo Hapy)K|lylо oбoЛoЧкy-эпикapл. Пapие.
та,rьньlЙ ЛисToK ПеpиКapДa сpaсTаеTсЯ с BЕrуTpИгpyднoЙ фaсцйей,
oKpy)(aЮЩcЙ сrpДце, с Hapy)KHoЙ стoporlьt к фaсции lIpllрaсTaеT
П еpиKapд{и аJIьнaя (oкoл oсеpде.l нaя) ЛЛеBp:r. oбpaзуется, тaким oб-
paЗoМ' тpеxслoЙrtaя сеpdеaная су,ryrlda' KoTopaЯ не ТoЛЬKo ЗaЩиЩaеT
сеP,ДЦ9, Ho и yДеpЖИBaеT еГo' TaK Кztк oT Hее иДy].сBЯЗKи K Гpyl{ИHr
и ДИaФpaГN,Iе.
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3анятия 45 и 46. стPOЕHИE И BEТBлEHИЕ сoсУДoB.
MAлЬIЙ KPУг KPoBooБPAЩEHия' сoсУДЬI сЕPДЦA'

вЕТвЛEHИЕ пЛЕЧEгoлoвHoГo ствoЛA

[ель ЗaHЯти Й: l) oзнакoмиTЬсяс ПpиHциllit]\'l ll хoДa, tsеT-

BЛеHИ'I И сTpoеHllЯ apтеpиii И BеH; 2) ltзу'tить Bсl.ttЛсtrис lt1l.геpиЙ

МilЛoгo KpyГa КpoBooбpztщения, Дyги aopTЬI' oбщегo l |JI с(lC I.oJlOllгIo-
Гo сTBoЛa' ГoЛoBЬI И ГpyДнЬIx KotIеLlHoсTеи.

Матepи:rльl и oбopу.Цoвallиe. АllатoмIL.tческt,tе ПpеПzlрaтьl: сoсуДисl.o_i\,lЬlLllсtlHt'Iс
препаpaTЬl ГoЛoвьI, шеи и гpyДtloit конс.tнoстtt. Гистoлоги.tесКие ЛprПаpaTЬ|: аpTс
pi'rrr riьtше.rнoГo тиПil (7l), Ъеньr среjltteГo кaлибpa (72). Таблиuь| tl .цtlаПoзl4Tlll]ЬI:
кpyги крoвooбpaЩениЯ, BеTвленtIе ПЛечеГoЛoBHoГo сTBoЛa, арTеpии ГoЛo|]Ьl l,{ Гpу.ц-

нoЙ KoнечнoсТИ, типЬl l]етBлеtiиЯ сoсyДoB, сTpoеLlI,lе их сTенoк.

Стенки KpoBеHoсtlЬlх сoсy.цoв oбеспо.lшвaЮT сKopoсTЬ KpoBoTo-
Ka' BЬIсoTу KpoBяHoГo .цaBЛеttиЯ, еMKoсTЬ сoсyДисToГo pyслa. B
сTсЕIKе бoльшинствa аpтсpиЙ и BеH paзЛИLIаloT Tpи oбoлo.lки: внут-
pеH}IlоЮ - иt1Tиlvlу, сpеДHlolо - МеДиa, HapУ)KI,IyЮ - aДBеHTиЦиЮ.

Блaгoдapя yПpyГoсTИ и Пpo(ltloсTи B сТеHKах аpTеpиЙ paзBиBаIoT_
ся эЛzlсTИ(lесKие и МЬtlt]еtl FlЬIе TKaHи, oЛaгoдapя КoTopЬIМ ПpoсBrT
apTеpиИ Зи'IеT.

П p е П a p aт 7|. APTЕPИЯ MЬItllЕЧHoГo ТИПA (oкpaскa
ГеМ aToКсИЛ l,l tl _ЭoЗИ tIoМ).

ПoД мaльtп,t yBеЛиttеHиеМ lvl ИKpoсKoГla-Bl,.liг(IIO (plrс. l()З), .116 .,,,_
mLl.Lra а сo сTopOFI Ьl IIpoсBCl.a Bl)Iсl-J|lllIlt Эll()Оll,lе]lIlе], /, с()с.Г()'I lllИjvl иЗ
oДHoГo сЛo'l IIJIoсKИх l(Лс1.()I(, ЗltN,lс'Г|lI,l .I.сl\lIlI,Iс y,l.rIl,I llсIIII|,|с уtt\ptt 2 з
них. ПoД' эlI/1o1.сЛl,'lсl\,I ])1tсlIoJl())(сII 

.ГttII|iIIii с.lItlii сt)сi(tIIIItTсJIt'IloЙ
TKaLIИ. Зa ним сJIе,r(yс.Г (]IlуlLlР(llll'l'l )ilо('l1|IlIlс('li(l'l ,1IсjtбР0Ilo.?, зашtст_

Ha'{ Ha ПpеПapaTс I] BИ/1с блсс.I.lI llцсii Itзttt,t.гoii Il()JI()сl,l.
Mе)uсl б caмaя ToЛсl.a'I ofloJlo.IKa, сOl(сp)I(LI1. I]y(lKl,l l.JIа/t.Ko]\lЬt_

ulrllHЬtх KЛrТoK' Ле)KaЩt1х B HесKOJ| ЬKo сJIoсtt ПoД paзtlЬlМl,l уГЛaN4И,

Б
А

Pис. 103. Гистoлогическoе с.гpоeние:

/ - aPTсpl,1и i!|ЬllllсLlll()ГO.гtrttir; 6-_ всIlЬ] срс]l}tсГO каlltlбpa (пtа-гtoс уtlслtr.lсttl.tс)
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чTo ДaеT BoЗМo)КнoсTЬ Пpи Их сoKpaЩеНИИ ЛИбo yMrHЬ[IaTЬ, ЛИбo
ПoBЬIlUаТЬ To}tyс |1J7И Дa>Кe уBеЛиЧИBaTЬ ПpoсвrT сoсyДa. Меxдy мьr-
lUеtIнЬIМи ПyчKaМи иMееTся сеTЬ ЭлaсTИчесKих BoЛoKoн. Ha грaни-
Це с }rapy,Кнoй oбoлoчкoЙ пpoхoдИT нсlpу)lснqя ЭЛaсmuчесKая мелtб-
paнa, Xopoшo вЬIpаЖенHaя B КpyПньIх apTеpиях MЬIllIечHoгo TиПa.
Аdвенmuцuя 6 сoсToиT Из СoeДИIlИтельнoЙ TKaни с rrpиМeсЬю Пyr-
KoB ЭЛaсTичесKих BoЛoКoH' иДyЩих BДoЛЬ сoсyДa 4. B нeЙ ЛpoxoДЯT
сoсyДЬI сoсyДoв и нaхoдIяTс'l нrpBHЬIr сПЛеTrItи'I. С yменьrшением
.циaМеTpа apтеpиЙ их oбoЛo.lки исToF{ЧaЮТся, TaK ЧTo B сaMЬIx МеЛ_
Kиx apTеpиях сoxpаHяеTся J]иlПЬ эндoтелиЙ и oДин слoй мьItпечньtx
КJIе.TOK' сTенКa KаПиЛЛяpoB П oДнoГo Эt{.цoTеЛиЯ.

- Bеньt Пo сpaBFIеHИIо с с apl.еpияMи иМеЮT
бoльrпиЙ ПpoсBеT и TotlKylo сoсToиT иЗ Tех )Kе
oooЛoчrК.

paзЛиЧaЮT .цвa Kpyгa кpoвooбpaщения. B лIoлo]||' ле?oЧIloJv| (дьжa-
тельнoм), кpу?е Kpoвooбpащенttя KpoвЬ ИДеT oТ IrpaвoГo )KеЛyДoчКa
сеpДЦa пo ЛегoчнoМy сTBoЛy (венoзнaя), котopьtй ДeЛИTcЯ нa .цBе
ЛеГoЧнЬIе apТеpИИ - Д,ЛЯ KaxДoгo ЛегKoГo. B легких apTеpии BеT-

еTся B KрaHИаJlЬtIyto И Kityl{aЛЬIIyЮ lIOЛЬlе tsсIIЬI' неПapнyЮ Bенy, oT-
KpьlвaЮЩиеcя в пpaBoе Пpе/tсеpДис.

C9"yд'' МaЛoГo KpуГa KpoBooбparц eния.JIе-
еoчньtй сmвoл -trunсlts pulmolrаlis 18- oтхoдиT oT пpaBoгo пpеД-
с.epД\IЯ, нaпpaBЛяеTся K ЛегKиМ и y 1(oрня ИX ДeЛИTС,Я нa ДBе ЛегoЧ-
HЬIе apTepии - аrtегiaе puImollalеs. Kа>кДaя apTеpИя сoПpoBo)КДaеT
глaвньtй _бpoнx и BеTBИTсЯ П apzшЛеЛЬHo ветвлЪнйrо бpoнхиaлЬFl oГo
ДеpеBa. Леzoчньtе веньr- vеnaе pulmonalеs 17-идуi ПapaЛЛеЛЬнo
JIеГOЧHЬIM apTеpиЯМ и Hесyt apTеpИаЛЬнyIо KpoBЬ B ЛеBoе ПpеДсеp-
ДИe.

Apтеpии бo;tьпIoгo Kpугa KpoBooбpaще-
H \I Я. Аopmа - aofta - oсtloвнoЙ мaгистpaльньtй сoсyд бoльrшoгo
Kpyгa кpoвooбpaш\eНИЯ. Ha.tинaется oнa oT ЛеBoГo )KеЛyДoЧКa сrpl{-

214

Цa. Ha сBorМ ПyTи oT сеp.ццa .цo ПoЗBot{oЧниKa нaзьlвaeтcя dуzoй
oopmы ,15, в гpуднoЙ пoлoсти - еpуdнoй аopmoЙ 2/, в бpюtшнoЙ пo-
лoЪти - бpюшнoй аopmoй 24. Bcя apTrpиаJlЬгlaя сисTеМa бoльrrroгo

ЛеHиеМ аopTЬI.
oбrциЙ ПЛеtIrгoЛoвrt oЙ сTBoЛ.
rtae ]5 - Пo.цI{иMaеTся ДopсzulЬHo К 5-6-мy
е и Пеprxo.цит в zpуdнуЮ aoРmу. oт дyги aop-

тьt в oблaсти ПoЛyЛyнF{ЬIx KлaПaнoв oTxo.цЯT венечнь|е аpmеРuu1 aЗa
HиМи y тa - oбЩий ПЛеЧегoЛoBнoЙ с.гвoл 1J.

Общ - trunсus braсhioсеplraliсus (pис. 104,

4 - кo oT Дyги aopTЬI Kpaf{иаЛЬнo. Pазветв-
ЛЯЯсЬ нa несKoЛЬKo apTеpиЙ, oH HесеT KpoBЬ K гoЛoBе' lljее, KpaHи-
aльнoй чaсTи гpyдноЙ КJIеTKи и гpyДHЬIМ KoHеtlHoсTям. Ha ypoвI]е
BTopoГo ГpуllHoГo ПoЗBoнKa oT ooщегo гlЛеЧеIoJIoBЕIoГo сTBoЛа Ha
Левy}o сTopoнy oTХoДиT левая пodклЮчuцнaя apmepuя -a. subсlavia

нo: oбЩиЙ pебеpнoш.lеЙньtй сTBoЛ, BнyTpеHЕIIо]о ГpуДI lylo apTеpИlo'
ПoBrpxFIoсTную tшеЙнуЮ apTеpИ Ю (гIле.tе ше Йtr ьlЙ ствoл), rlapy>КHyЮ
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гpуДнyЮ apTеpИЮ и ПpеBpaЩaеTсЯ B noa,ryIыu|еЧнуЮ apmеpuЮ 5J, пo
КoTopoи KpoBЬ ПoсTyпaеT B ГpуДHуЮ KoHеtlHoсTЬ.

Обtцuй pебеpнoшtеtiный сmвoл - tгunсLlS сostoсеt.уiсalis 6- oТДarT
ПoсЛеДoBaTеЛЬHo чеTЬIpе BеTBи: nеpеdttюю меэrcpебеpную 0P|rlepuК)
l] -иДeт B сTopoнy гpyднoЙ KЛrТKИ (нaзaд) и BaсKуЛЯpизиpует oб-
Лaс.гЬ ПеpBЬlx ГpyДHЬIХ ПoзBoHKoB, спинHоЙ Мoзг и ДopсаJlЬrtЬIе
M Ьl шцЬI эToГo уЧaсT кa do pс ал ь ну lo Л o n a m oЧ ну ю (n oпеpе aну ю ulе Й ну tо)
аpmеpЦЮ ]2-литaeт МЬlrшцЬl хoЛKи; елубoкуto tuейнуtо ap|пеpцЮ
l3 - вacкулЯpИЗИpуеT мЬllULlЬI - paзгибaтeЛIl 1]]еИ и ГoЛoBЬI; |,loЗвo-
tlОчltуЮ lpmеpuю I4 - иДeт B Mе)KПoПrpеЧHoМ KaHа,Tе' oбpaзoвaннoм
BсеMИ Ме)KпoГIсpеЧH ЬI MИ oTBеpсTи'll\4 И ltIеЙHЬlх ПoЗBoH KoB; Ha сBo-
еМ Пy.Ги B Ka)кДoM сеГMсlI.Гс apTеpиЯ oTДzlеТ сПинHoМoзГoByю' Дop.
сaЛЬнyЮ и BеHTpfuTЬHyЮ Bе.ГBи' ПИTaIoЩие МЬllxцЬI tлеи' floйдя дo
ГoЛoBЬI, BrТBИ ПoЗвoнo.IнoЙ аpТеpИИ уlIaсTBуЮT в фopмиpoBаHии
vyдеснoЙ шtoзгoвoЙ ссти.

Bнупpення;t еpуdная ap|LlеpuЯ - a. thorасiсa intеma 10, oтхoдя oт
ЛoДКЛIочи(lHoи apTеpиИ' нatlp:lBЛ'lеTся Bt{иЗ И HaЗаД' иДеT Пo МrДи-
aЛЬнoЙ сToрoне ГpyДt.loи KoсTИ' ГI|IT.|Я гla сBoеМ ПyTИ сpеДoсTение,
ГpyДIIЬIс MЬIШ цЬI (пoпеpенt ryЮ. ПoRеpХHoсТHyЮ. глyбoкyю). сеpДеtl-
HyЮ сyМKy, ме>кpебеpнЬlr МЬI ШЦЬI, диaфpaгмy' Ko)ty' и ПеpехoДиT B
Kp(t н uaл ьнуto н аОa pев нуЮ ap m еpu ю.

Пoвеpхttoсmная tuеtlная ap||lеpLlя (nле"tеtuейньtЙ сmвoл) -a. сегviсalis sltpегfiсialis - oTХoДиТ oT IloДKЛЮttиLIHoЙ apТеpии' нa_
ПpаBЛЯеTся BHиз и RIlеpеД и paЗBеTвЛ,lеTсЯ Ha Boсхoll'lЩуlо и HисХo-
/цЯЩylo BеTBи' ПИTaЮЩис ПЛе(IеГoЛoBHylo' ЛесTHиIIнуЮ, ПoBrpxHoс_
THyro ГpyДHуЮ и ДpyГl{e МЬIшцЬI.

Hаpуэtcнсtя еpуdная apmеpuя - a. thoгасiсa ехtеrlla - небoльшaя,
HaПpaBЛяясЬ BlIиЗ и LlaЗaД' ПиTaеT глубoкуtо гpy/lьlуЮ МЬllxцу.

У лorшaди BеTBЛеHие Д.yГи zropTЬI и oбщегo пЛеLIеГoЛoвнoГo сTBo-
Л:r B oсНoвFlolvl TaKoе )Kе, KaК y КpyПHoГo poГaToГo сKoTa' oДнaкo oб-
l-ttегo pсбеpнotшеЙнoгo сTBoЛ:t нет. PебеptIошеЙHaя, глyбoкaя шеЙ.
Haя И ПoЗBoHoLIHaяI apTеpИИ oTхoД'тT сaMoсTo'lTеЛЬtlo Г]zl ЛеByIo сTo-
poHу oT JlеI]oи tIo/ГlKЛtоtJиtIlIol4, a tIa ПpаBylo с.ГopoHу - oT ПЛеЧеГo-
лoвlloЙ aрTеpИи. ПJlс.lсl-олоlзгllt'l tlp.ГсpИ'l' KaK И у KpуПHoгo
poГaToГo сKo.Гa, oL.Дaв oбtl(t,lЙ сt.tlolI сolIIIЬlх а1l.гсpий' ПеpеxoДltT B
ЛеByЮ ПoДKЛlotl и(l}lylo 1lp.ГсpИlo, IlO Пpи Эl.oМ обrциЙ сTBoЛ сoнHЬtх
apтеpиЙ oTхoдИT tIсTl]сpTl)IМ' a lIс ]Iсpt]ЬIМ' КaК у poгzlToГo сKoTa'

У с Bи H Ь И B o.l.Лtltll,lс o.Г KpуПtloГo poГaToГo сКoTa oT ДуГи
aopTЬl BМесTo oбЩегo ПЛечrГoJIol]tIoГo сTBoЛa oTхoДЯT oTДеЛЬHo
ПЛеLIеГoЛoBHа'I apTеpИя и JIсI]a'| ПoДKЛlониЧHaя apTеpия. ИнoгДa
BМесТo oбше гo pебеpнoш с Й I trэгo сТRO-lа ol.хoД'lТ oТД.еЛ ЬHo pебеpнo_
l1JеиHa'l и ПoЗBoHotlHаl'l аpTrpИИ.

Apтepии гoЛoBьl (см. цв. тaб-гr. Vl). K гoлoве КpoBЬ ЛoсTyЛaеT Гlo
КopoTKoМy сlбu1елlу сmвoлу cor!НI)lх сtpttlеpuЙ, кo.гopьtЙ ДеЛ1,ITся Ha
np(]вуIo oбu1уto сoнHуrо (tp|nеpLlto - a. саrotis сonrmltl-lis dехtra 56 и ле-
вуto oбtцукl сoIlнуlo аpШеpцК.) -а. сltгotis сommlLnis sinistгa. KaxДaя
oбЩaяt сoHHa'l apTеpи,t ЛеХИT B ЯprМtloM xелoбе и ПpИКpЬITa яprl\,l-

2\6

IloЙ венoй. Ha свoем пути oбщaя сoHнaя ap.Геpи'l oТ,lае.Г tsсTвИ K
N4 ЬIlt|цaM' ПИЩеBoдIу' Tpaхrе, IцИТo Bl,tДHoЙ )KеЛ езс, ГЛoТКе, ГopTall и.
B oблaсти зaTЬrЛoчHoГo сyсTaBa oH:r ДеЛиTс'I Ha МoulHуIo Ilapу)Kllylo
сoнHyЮ apTеpИЮ и o(IеFlЬ слабую BttyTpеHHЮIo сoHIIy|o аp'|.cpИЮ
(ЧaсTo oTсyTсTByrT).

Ilаpуэtсttая сoннсlя аp|nеpuя - а. саrotis ехtегna (pис. I04, l7), ol^-

и BеpxнеЙ tIrЛ]осTяМ' )КеBaTеЛЬHЬIМ MЬlшIцaM.
Язьtчltoлuцевoй сmвoл (ttаpуltсltая Llе'|lloсtflHaЯ аpmepuя) 

-tтt-tt.tсt.tsIinqLLoГaсialis 19- ДеЛ|,1TCЯ HL| ЯЗьlцнуЮ opmepuЮ, кoTopaЯ IlиTilсT

'IЗЬlK 
и }Iи)KHЮто ЧеЛюсTЬ с MеДиilJtЬHoЙ сТopoHЬI' лltцевуЮ (LpШе_

pLllo - a. fасialis 20, кoтopaя ЛиTaеT лицевoЙ oтдел гoлoвьt.
У лoшaДи BнyTpеHHЯя сoнНaя apTеpия pirЗBИTа ГopaзДO .llуtlШе,

oнa ПpиtJИМaеT yчaсTИе в oбpaзoвзIlИИ apTеpиzшЬнoГo KoЛЬЦa N,'loз_
гa. У свиньи кpyПHЬIе apTrpl,tи ГoЛoBЬl B oсHoI]HoN,l l]сl.B'1TсЯ l'aK )Kс,
KаK y poГaToГo сKoТa.

Aртеpии гpyДtlЬIх КoнечtioсTей. K гpyltltсlй кotrс.ltttlстt,r (pllс. l05,
,,1) кpoвь ПoсTyГIaеТ пo пodлlьtt,ttеuttrlti орtllе1lLll,l -'.-.lrхiIllrl-is /, t<tlt'tl1lltrt

'|BЛЯеTСЯ 
ПpoДoЛ)КсHи(.]\l lIo/lKJllOtI IItIIl()И ltI).l.сI)l,lИ l{ II('lх('tIl,I'K KO_

HеtIHoсTи с IvIеДиaJ]ЬIIoil сl.opOIIl)l lIJ|сtIсI}()l() сyс'I.ll|}il. ()ttlr ;1с.ltи.t.сll
Ha aкp-oМИaЛЬIIyto' Пoдl.]IolIaT()(|Ilу|o l,l IlJIс'|сI}уl() llI),|.сl)l,lи.

ПodлonапoЧlloя (]p||lеpLl'l - L|. sLtbsсlt1lLtlltl.ls 2 - ltltск1zltll1lизl..lpуo.|.
r\,1ЬItllцЬI и КoХy oблaсти Лoflal.Kl,l , tltt,tpo.tltЙItlуIL) Il IlJIсtlсtJylL) MЬ|шl-
цьt и рaзгибaTеЛИ flЛеrlеBoГo сyсl.aBa.

fJлечевая аp|TlеpuЯ - a. braсhia]is J- oПускасTсЯ Koсo И BHИЗ Г]o
сBoеМ ПУ.ГИ pЯД
к|rlевуto 4 аptпе-
сKyЛяpиЗиpyЮ_
в oбласти ме;к_KoсTнoГo Ю аp||\еputo - a. intегossсaсommttt-lis сpеdttннoЙ аptttеpLtеЙ 7.

B oблa KoЛЛa.ГеpfuTЬLIЬIх Лyllol]oИ
ЩеЙ Ме)К сoй (лy.tевoЙ) Bи сpе_
Й фopми ЗonЯсmьЯ 9 и псtltьлtаll.
Оуеу |0 слaбaя dсlpс'аitьttct;t пst-

сmная (rpmеpuя /,/, лежaщa'l B Ме)KКoсTнoN{ >келoбе Il'|с.Гl,l . a ИЗ
llyГи - елубoкue n0ль,||0pные (вoляpныe) rlЯСШные аptпеputt lЗ.

Сpеduннсlя opmеpuя - a. mеdian a 7 - cлуcкaеTс'I l|o Mс/tиaJ|ЬIIoи
сTopoHе l]pеДПЛеtlЬЯ нa ЗaЛЯсTЬе1 ПеpеxoДиT }Ia ПаЛЬМаpFIуlо [|oBеpx_
HoсTЬ II'IсTи И IJэЛИTСЯ Пo чисЛу П'tсTHЬIх KoсТеЙ ||..| Il()всl'.\IloсШI7ьtе
llaJrbJ+tapHьtе пЯсmные оpпеpuu l 2.

2.t1



Ha Д.истaльнoМ KoHце I|ЯСTИ ПаЛЬМapHЬIе (вoляpньlе) пoвеpxнo_
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Pис. l05. Apтepии гpy]llIoй (,,4) и тaзoвoй (Б) конeншoстeй

3анятия 47 |А 48' BЕTвЛЕHИЕ гPУДHoЙ И БPюшHoЙ дoртьl,
APтEPИЙ тA3oвoЙ пoЛoстИ И тAзoBoЙ KoHЕчHoстИ

IJель ЗaIJя.ГИй: изyr1иTЬ BеTBЛеHие гpyДHoй и бpюtшнoй
ilopТЬl, apтepиЙ тазoвoЙ ПoЛoстИ и тaзoвoЙ КoHеЧl{oсТи.

Мaтеpиaльl и oбopyдовaние. AнaтoмичeсKие ПpеПapaTЬI: сoсyД'IсTo-IиЬllllеtl11Ьle
IlPепtlpаТьt тyлor]иЩa t' TaЗoBoЙ КoнеtlHoсти. Taблицьt и /lиaпoЗиT}lIJЬI: аp.lrРи}t Тy-
]loвищa и TaзotsoЙ КoнечЕloсTи.

aopTЬI (см. цв. тaбл. VI). Гpуdнaя аopШo -)KиT B гpyДF{oЙ ПoЛoсTи ПoД TеЛaМи ПoзBoI{-
еpuu- aa. intеrсosta\es 2З - ПapнЬIе' oTхoДЯT

()Т

Ме
]\,{ Ь

I

:

ll ьtе apmеpuсlЛьl7ыe KoЛьцa.

IloДBЗДoШнЬIr' BHуTРеI]Hие I]oДBЗДoI]]FtЬlе apTеpии и сTaHoBИTсЯ
сpеднеЙ кpестцoвoЙ аpтеpиеЙ, KoTopaЯ ЗaTеМ ПеpеxoДиT в хBoсTo-
I}yЮ apTеpиЮ.

сa сaLtdalis - Пap-I| Iи oT Llpеl]t{oЙили
li

MoЩHaЯ' KopoT-
I(ttЯ' oTвrTBЛЯeTc,Я oT aopTЬI tloД ПеpBЬlМ ЛoясниЧ}lЬlМ ГIoзвoHKoМ'
IIДеT к pyбцy И ДeЛИTс,Я Ha LIеTЬIpе BеTBи: ПеLIеHoLlHyЮ' сеЛезенoЧ-

z0'
32
3З
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HyЮ, ЛrBУto pyбцoRУЮ и ЛcBуЮ )KеЛyДotlнуЮ apТеpl,lИ, BaсKуЛЯpизll
pуЮtци с ПlLlсH Ь' сеЛеЗе H Kу' ЖrЛyДo K, ПoДl(еЛyДorl}'lyЮ ЖеЛ еЗу' дlllс
HallЦaTИПеpсTHуЮ KиШKy, КoHец IlиL[[еBoд(а, бoльtшoЙ И МаЛl'til
сaЛЬнИKи.

Kpанuаltьноя бpьtэtсееuнaЯ сlpmеpuя - a. mсsеlltеriсa сrania|is 26-
HсПapгIaЯ, N1oЩtlaя, KopoTKaЯ, llallиIlaеTся pяДorvl с (lpеBнoЙ llp'l.с

pttеit пoД ПеpBЬlМ ПoЯсIll,Itlt]ЬtNl ПoзBorlKo]vf, Ле)KИТ B KpaHИaЛЬHO]\,I

KopHе бpьlжсЙки и' I]азBе.Гt]Л'l'|сЬ, BilсKy,IЯpиЗиpyrT BесЬ ToHKIIll
(кpoме HallaЛ a .цBе II a.цl lal.И п е pст.н oЙ к и rшк и ) и ToЛ с.ГЬlЙ ( кpoме кo t t

lla oбoДoчнoй и пpяtшtoЙ KиШoK) KиLUеLIHИК.
Пoчечньte арпеpLlL,l - iLa' гсllalеs 29 - ПapHЬlс, HllЧИHaloTс'l ПoЗа

ДLI KpaниaJlьнoЙ бpьIiкссчtloЙ аpTсpиИ' HесyT KpoBЬ K ПotlKaМ tl

HaДПoЧrr]HиKaN{., 'Kауdальttсtя 
бpьt:llсееинoЯ apmеpuя - a. mеsеntеriсa сaltdaliS .?/ -

HеПapFIaЯ, Нatl ИtI2lеTс'l Пoll tIe.ГBеpTЬI]vl Пo'lсHИtlLtЬIN,I ПoЗBoНKoM.

!.aет ве.гви K oбoДotlHoйl и пpяшtoЙ КИшIKaМ'
Bнуmренttяя се,uеllt10'l аР|\1еPuЯ - a. Spеrmatiсаr intспla - П:rpнa'l,

LIaLlИIILlеТся pЯ/цoМ с КtrуilzutЬHoЙ бpьt>кее.lнoй apтеpиеli ПoД LIеTBеp-

TЬIN4 IloЯсHиLIHЬIM ПoзBollKoМ, I1ДеT K ПaхoBoMу KaЕIaЛy, BхoДиT R сс-
МеHIIoЙ КztцaTиК и tsaсKyJIЯpиЗиpус.Г сеN{rHLlиK И еГo ПpИД'aтoк. У
KopoB BMeсTo внyтpснней сеМrнHoЙ apTеpии иMrеTся ЯLlчlluкoвa'|
аpmеpllЯ - a. ovzlгiсa З0, 9т кoтopо.Й oTBеTBЛ'IrTС'I кpaнuoлbнaЯ 'M0-
ШoЧtl1Я apmеРLlЯ - а. Lltеl lna стaЛlаlls.

[Ioясtiцчныe аpmеpuu - aa. lllmbalеs 28- ПЯTЬ IIap, oTхoд(ЯT Пo/l

TеЛzlN'Iи ПoЯсHИLIнЬIх ПoЗBoHKoB, llеЛяTся, KtlK l,{ Ме)KpеoеpнЬIe1 LIll

ДopсaЛЬHЬtе' сПИHHoМoзГoBЬlе и BеHTpаЛЬHЬIe BеTBИ.
У лorшaДи oT LIpеBttoЙ аpTеpии oTхoll'lT ЛеBaя )KеЛуДoLlHa'I, ПеLIl.

HotIнaя и сrЛеЗеI{oLlHaя apTеpии; oбJIaсTЬ BaсКуЛ'IpизaЦиИ Ta Хс,
rITo и y КpyПгloгo poГaToгo сKoTа. У свиньи, кpoМе ПеpеLll,]сЛеHHЬIХ
аpTеpии, oTхoД'lщИх oT бplоrшHoЙ aopтьl, есTЬ П2lpHЬIr'/lИaфpaГ_
мальrto_бpIоlllIIЬlе ilpТеpиLl, BaсKyЛ']pИЗиpУtoЩl{е Дl,lаФpaГ]\4y \4

бpюшlIIyto сТеllKy. o-г .tllсttttoЙ :tpTсpИИ y сtjИI]ЬИ oTХollяT: L|lуДzl,'tЬ_
нaяr ди:it1lpаI.i\,lаЛI,IIа'l, Ilс(|е|lOLIгIа,l l,I ссJ|сзсllot| LlltЯ аp.ГеpIlИ. oбЛaсTI'
BaсKyЛ,l рl,lзltllИи Ta )Kс, tI].() l,l у pOГal.OГo сKOTII.

Apтеpии r.lзовtlй ПoJ|oс.Ги. Гl;ltt вхсlде B TaЗoBуЮ ПoЛoс,ГЬ aopTa oT-

Дaе.ГПaptIЬ|CtI1lpy)КlIуIOI,II:tlIy.ГpсlltllоЮПoД'BЗДotUгlЬlеapTеpИиИ
ГtpеBpzllцaс.I.сЯ t, ,padtttr,,о I\Рc('l11tцoвуlo apпlеpuю ЗЗ. Этa apTrpи'l
снaбiкaет KpoBЬЮ ivlЬ| lIIIl|)I, ll9зBollot| LIЬlй KaнаЛ и КoЖy oбЛaсTи
KpесTцa И ПеprхoДиT P' хвoсl|toвукl оpперuю 36.' Bнуitn,,nnяя nodвзi)otllIl0Я аpn'еРtiя - a. i1iaсa intеrna З4 - oTхoДИ1

oT aopTЬl Пoдl lUес'гЬI]\4 Гlo,lсIll,.lt|гIЬIМ ГloЗBoLlKoМ, B2lсKуЛ'tpиЗИpyе.Г

oDГaнЬl TaЗoBoЙ ЛoJloсТИ и МЬIUIIlЬI oбЛaсTИ Taзa.' fIаруэrcнаЯ noaвЗaoLuItаЯ 0pШеpLlЯ - a. iliaсa ехtепп 32 - oTхoДи1.

oT аopTЬI ПoД' П'l'tЬI]\,{ ГloЯс}lИЧ|l ЬIМ ПoЗBoHKoМ' HaПpaBЛ'IеTс'I КayДo.
веHTpаЛЬHoИoTД.arTПoсЛrДoBal'еЛЬHopЯДapTеpии,BToi\,{\|ИcЛeеЛу-
бoкуio беdpеннуto opmеpl||o 35, пoслс LIeГo ПpеRp;l[IaеTся в беdpеннуto
(lp |n е p u lо .?9, питaю шIyЮ .ГaЗo ByЮ KoHе(I l{oсTЬ.
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Ihубoкaя беdpенная сlpmеpLlЯ - a. pгotitгtda lсtlltiгis .].t - r|с,lllJIсKO
( ) l. сRoеГo ЕIaLIaЛa oTДaCT н'оdu pевнo -сpа,тtttoЙ сп вul _. I I.t| llс[lS 1-lrrсlсll_tltlеpigastгiсLrs JB, кoтopьIй Д,елится нa кауdаltьну,u ,,n,l,iji,,,,'vttl 1I и
I l t I Ру,,уснуtО сpq,ц нуlо 40 a pmсp tt tt.

tlqpуJ|tнaЯ сp(l'vнaя IpШеРuЯ - а. pt-ldеnda ехtrгIlll - y бI,I кtlll Itс_
' .)t,I]иl)yo.Г
I LI у,Iii/цlt и'зt T DаtluT]lь-l в 0 РЛlc рu t()(i|'l,|,|е|Ill И ПpoДoЛхaе.Гся KaK кp(rHuaльll(1'I qp|7lеpuЯ вьIJуrеIIu 1З.' О,г|(I)aНиaЛЬHoЙ apTеpиl1 BЬII\'{еHи OTBеTBЛЯЮTся аpпtеpuLt t1uспlеptt 14,

|{oв.

lис. l05, .6). Пoяс тазoвoЙ Ko}lеLI_
упpeнней l6 и наpуllснoй l7 ttod-
l (HapЯДy сo сре,.lrlеЙ кpестцoвoЙ

:tt.lpтa I1. MьtшlЦьr и кoсTи
ll0Я ар|пеpця - a' pгoГLtn
;r. fеmora[is ]9- alaбжaeт
lIpoДo,t)КеI]иеМHapy)KHoЙ oшнoЙapTеpи14(иногдaбедpен_llllя бедpегrнoй)' Лpoхollиl. ПO lvlеllИ_
:l,:l (oсl.и и BасKyJlяtr)llЗиpy0,Г MЬIUJ[IЬI()[)Jl tьl бсдpa ()1. Ilсс ()l.хo/tl,1,|.'IсIIа,I ap.|сp IlIIll'I ilp.Гсl)l',l'l llс[)сх('ll].I. Illt II-JIal{_
IitpHyjo пoBеpхHOсТЬ K()l|сtlII()с|.l,t l,l сt.i|l|()|t|,l,l'с,l II('lI(('IсlIIl()l,] ilp.Гс-
1ltlеЙ.

Пodкoленная !РуtcРll'I - lr. ;ltl1lIitс;r 2/ -lI('t -]li|'l ol)il]ll,IIlll М МIrI-lIlеЛKoМ бoльшloЙ бсрl1tltrtlii ll()Cl.Il t)|'JIilс.l. 'l.()| lкукl .,,iаt,tс,trl (lrlльtttе_
l)(РцoвуК) сrpmеpuЮ - lr. tibillIis сltttt|;tlis 2.i, IttI.t ltI.ilt1уlt.' ll()/lKOJIе}IHyIo
lI ИKpolIo)КFly]о МЬtlIIIцЬI, l,I с,I.ilII()|tll'|с'I IlсIlс/tIIсij бoльшебеpЦoвoЙ
', 'ва'l u|)lllсРLl'l - 2I. tibialis сrat.lta|is 22,

,l.iII l()|Jtl'|.с'I в oблaсти зaплюcтlьl doo-l )l.slt Iis pссlis 24' [opсttльнaя ap.геpйя( /Jlr)(,Il(вуlo 0pt11еpuЮ 25, c.гaнoвится,, ,(l. Iltt диc.гztлЬHoМ KoHце пЛlоснЬt
7 и пepeхo-

; eлИТсЯ Ha

oеoрo 14 еo-l(Ilu - а. S:lгеlla 20 - идсl^ ll()I]opхгi r|И И |\4еЛИ-.|]IЬH Ha,иeduальнvlo
||',lан Плантapньlе пл
|)l1l,l сoй tpopмиpyют
|l l(lH 4 BЬIхOДИT СpqJHЯ'| ПЛaHI.apHaя
II]IЮсHеBaя apTep|4Я1 a B]vlесTе с пpoбodоюu\ей nлюсн,евoГt - duсйаль-
|l-vlo nлaHmapнуto dу^zу З2' l, caмп ПеpехoДЯT в oбщttе |1]l(l|!|napньte
ll(tJlьIцевьtе сlpmеpuц 33. От обЩих ПаJIЬЦеBЬIх apтеpий oТхo/гl'lТ ChецLI_
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aльньlе n./lа нmapньlе nалbцев ьtе opm3puu 34, кoтopьtе анaсToМoЗиpуlg'l'
co сnе цLlaЛ ь 17ь tлt u a Оp с aл ь 17ь t,M u n ал ьце в ьt.\4 u q p m е P u яJ|I ц.

У лorшa.ци зa.цняя бoльtпебеpцoBaя apTеpия pаЗtsиTa Лyчll]е' a сa-

фенa - х1окс. llеl\{ у КpyПHoГo poГаToГoскoTa. o
йеждv сoбoЙ в oблaсти зaПЛЮсHЬl. MедИаЛЬ
плaнiapньtе apTеpии oTBеTBJUТIоTся oт зaДней б
Tеpии. 

-У 
свиньи BеTBЛеЕIИе apтеpиЙ на TaзoBoЙ KoнеЧt{oсTи B oс-

нoBlloМ TaKoе )Kе' КaK y КpyПнoгo poгaToГo сКoTa.

Зaнятиe 49. oсHoBHЬlЕ BEHЬI БoЛЬll.loгo KPУгA
KPoвooБPAЩЕHия. ЛИмФAТИЧЕсKAя сисТEMA

Цель ЗaHЯT,I1 Я.. l)изу.тить oснoBньIе BенЬI opГaHиЗMа]

2) oзнaкoмИТЬcЯ с лимфaти.tескoЙ системoЙ.

Mатepиaльl и oбоpу]loваниe. AнатoмичесKl4е llpепapaTЬI: венЬI ГoлoBЬI, TулoвиLtil
и кoнечнЪстеn. Таблйцьr и ДиaПoз}rTиBЬ|: l]енЬl тела, лимфaтt,ltесКaя систеMа.

Bеньl идyт в больrпиrтсTBе сЛучaе-]] ПapaЛЛеЛЬHo apTеpИяN{ \,I ИN[e-

ЮT Tr xе HaЗBaнИя' ЧTo и apTrpии. Чaсто ollнy apTеpи}o сoПpoBo)K-

ДaIоT.цBе BенЬI, из КoTopЬIх oДHa Ле)KиT ПoBеpxнoсTrIее, .црyгая гЛyo-
>к" apт"pии. B,pезyльтaTе эToгo BеЕIoзHor pyсЛo бoльrпе apTepиаЛЬ-

нoгo^. KЪoBь в венax.цBи)КеTся ПoД o'енЬ MaЛЬTМ ДaBЛениеМ (ниЖе'
чrM B кЬпилляpaх) блaгoдapя ПpисaсЬIBalоЩеMy ,П'.ЙсTBиIо сеpДцa'

фaсций 
.|4 сoKpaЩеник)

Ьlх (KapMarxKOBЬIх) KЛaпa_
]aTЕ{oМy ToKy KpoBи.
4 KayДаЛЬHoЙ пoЛЬIх Bенaх, BopoТ-

нoй вене, ПеченoчнЬIх, ЛегoчнЬIх' ПollrtlHЬIх, МoЛoLItlЬIх BеHaХ' Bе-

нaх гoЛoBнoГo и сПиHFIoГo МoзГa' ПеtцеpИсTЬlх TеЛaх Пrнисa, BенaX

кoстей, кoпьtтнoй сTенKи' a TaK)Kе Bo Rсеx вrнaх дlиaMеTpoМ МенЬ_

rше l,5 мм.
Tся B Двa KpyПнЬrx
сМ. цB. тaбл. VI)..С
веl1у - vеna сorols

КpaнuaЛьнуЮ noлуIo
, сoбиpaе.гся иЗ ITеpеДr{еЙ пoЛoBи-

нЬI TrЛa: с ГoЛoBЬt oHa Пoс.ГуПaеT B пapHЬtе ДвoйньIе (нapyxнaя и

uнyтp"н*'яя) яpeмньrc веньI-v' jr.rgulагеs 5, с шtеи и вентpальноЙ
стёнки гpyднoй KЛеTKи KpoBЬ ПoстyПarT пo BеHaМ, OДнoиМеFII]ЬIМ с

сooTBеTсTBуIoщиМи apTеpи'l МИ;-с ГpyДньIx KoнеrIнoсTrи Kpoвь пo.
сTyПaеT пo ПapнЬIМ nЬdкЬэrcнoЙ 5l и nodмьtшечнoй 52 вeнaм; с бoкo.
BЬIх KpoBЬ паpllуIo

веl1у Лorxа.ц вeну _
у ' aZ B KpаI{ oBЬ Tе-

чrT эrcнo[t веI7e -
v. sйbсutanеa abdоmirris 4t кoтopaя oKoЛo MrL]еBи.цнoгo oTpoсTKzr

))) zzэ



Kl4х yЗЛoB. Такttя с.ГpуKTуpHo _.фyн кuиottaЛ ЬHaя vaсть л и шt сpaTиЧес_

KoИ сИсTеN,lьt н:rзьtвtiетcя- лu,vtr|юLцен|tlpo'\|. У млекoпитaЮЩиx HzlсLIи_

П pzrBЬlN'{ л и пlсpa.ги несKи M сTBoЛo]\'1'

зaнятиe 50. oPГAHЬl KPoBЕтBoPEHИя И ИMMУHHoЙ систвмьt

I[ е л ь з zr н я T И'I: l,lЗytlиTЬ opГaнЬt КpoBеTBopения: лиштфати-
t[eсKие yЗЛЬl' сеЛезCI{Ky, KpaсHьtЙ кoстньtЙ N,Ioзг.

Гo Пo МFtoГиМ opГaHaМ.
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ЛимфaтиueскиЙ yзел - lуmphonodus - opГaн хелтo-бypoгo ЦBе-
тa.цлинoй oт 0,2 Дo 20 см' иMеrT бoбoвиДнyЮ, oKpyГЛуЮ иЛИ уПЛo-
Щеннylo фopму и yглубленИe' ИМeuУeмor BopoTaми. Здесь B ЛИM-
фaтиvеский yЗrЛ Bхo.цяT apTеpИИ, неpвЬl' a y свиHЬи - И ПpИн'oСЯ_
щие лимфaTиLIеские сoсуДЬI (y oстaльньrХ )I(иBoTнЬ-tх ПpинoсяЩие
лимфaтиuесКие сoсy.цЬI BxoДЯT в лимфaтический узеЛ сo сТopoнЬI
кaпсyльt). Из вopoт BЬIхoД'{T BеF{Ьl и BЬl}loсяЩие лимфaтиuеские
сoсyДЬI. ЛимфaтиuесKие уЗЛЬI BЬIПoЛtUIIoT ЗaЦиTнуЮ' бapьеpнyю и
КpoвrTвopнyю фyнкции. ЛимфoyЗЛЬI пoЛ}д{иЛи нaзвaние либo пo
МесTу paсПoЛo)Kения (пoднелtoстнoй, ПaхoвЬIЙ, KpаHиaЛЬнЬIЙ сpе_
дoстенньrй и Дp.), либo пo нaзBallиЮ opГaнa, с KoTopoгo oни сoби-
paют лимфу (легoнньlе' Печенoчньtе и дp.).

Пo пoлoxениIo B теле лимфaTиЧесKие yЗЛЬI ДеЛяT Нa noвеpхнocm-
ньtе, coбиpaЮЩие лимфy с Ko)Ки, BЬIМrни, ПoBrpхнoсTнЬIх сЛoеB
МЬlпIЦ' opГaнoB poтoвoЙ и нoсoвoЙ ПoЛoсTеЙ, HappKнЬIX ПoЛoBЬIх
opгaнoB' И елубoкuе, сoбиpaющие лимфy с MЬIlliц, внyтpеннoстеЙ и
сTrI{oК пoлoстеЙ телa. oбЩее KoЛиLIесTвo лимфoyЗЛoB ДoсTигarT y
KpуПHoгo poгaToгo сКoTa 300, y свинЬи -200, y ЛoшaДИ - 8000 (с
ПaKеTaМи дo 40).

Пoвеpxнoстньtе лимфoyЗЛЬI (см. цв. тaбл. VI) ИМrЮT бoльrпoе
.циaГнoсTичrсKoе знaчrние' TaK KaK ЛегKo ДoсTyПHЬl ДJI'I ooсЛеДo_
Bal:ИЯ. K ним oTtIoсяTся ПapHЬIе: oкoлoуutньtй 2 Лс)КиT lloll oKo_
лoyrrrнoЙ слtoннoЙ )KеЛезoЙ, сoбиpaе.г лимфy Из OpГatIoB и TKa_
неЙ гoлoвьl; nodнелtoсmtoЙ 58 И За?лoШoЧttые 3 luмr|lапtuuескuе
уЗльl - Ле)KaT B МеxtlеЛК)с.ГlIoМ llpoс.ГpitlIсTlJс И lto'JJlс Г.JlO1.KИ' сo_
биpaют лимфy И] ()pI.ilII()It 1rottllltlЙ И IltlсtllttlЙ tltlJttiсlсЙ. ИЗ
сЛЮннЬIx жеЛrЗ, noвrPхItoс|ftttьtй tucЙttьti,j 55 - paсlItt.,]|o)(cH I]Пеpе-
дlи ПЛечеBoгo сyсT:rвa IIoД' IIJlctlcГo-;lOllttсlЙ мьI ttItцсЙ и сoбиpaет
лимфy с шIеи, гpуднoЙ KotlсtlIloс1'и и Гpу/1HoЙ к;lстки; nodмьtulен_
ный 60 - нaxoД'иTс'I ПoЗa.Д'и ПЛеЧrBoГo сyсTaBa' сoСrиpilет лимфу с
гpуднoй Kol7eцнoсmu; наdкoленньtй (noОвзОoulньtй) 6l - лeжит
вПеpе.ци нaпpягaTеЛя rшиpoкoй фaсции бедpa' сoбиpaет лимфу
сo сTrнoК гpyднoй, бptоtлнoЙ и тaзoвoй пoЛoстей, 6eдpa, гoЛеHи;
nodкoленный 42- ЛеЖиT I{a иKpol{o>кнoЙ МЬIшIЦе, сoбиpaет лим-
фy с гoлени и сToПЬl; noвеpхнoсmньtЙ nахoвый 37- y сaМцoв paс.
пoЛaгaloTся сбoкy Пе}1иса, сoбиparoт лимфy с ПoЛoBЬIх opгaнots, у
сaмoК ЛеЖaT C,ЗaДИ ПoД oснoBal{иеМ BЬIМени и сo1иpaloT иЗ негo
лимфy.

П p е п a p a T 7з. ЛиMФATИчЕCKИИ УЗFл (oкpaскa гемa_
ToKсИЛиH-Эo]инoМ).

Лимфaти.lескиЙ yзел. как всякиЙ KoМПaKТHЬlЙ opган. сocТoИТ
ИЗ coeДИIlИTrЛЬнoTКaннoй стpoмьt и ПapенхиМьI (pис. l06). Cтpoмa
Пpе.цсTaBЛенa каncулoti 1 и oтхo.цяЩиМи BнyTpЬ opГaнa ltpoслoЙкa.
ми-mpабекулaл4u 2. Снapу.жи K KaПсуЛе ПpиЛеГ2rc1. сlloЙ pьlхлoй
сoеДиниTеЛьнoЙ ткaни, сBяЗЬIBaIoщеЙ лимфaти.lесKиЙ yЗrЛ с Пpи-
Ле)КalЦиМи opГaнaМи. B этoм сЛoе ПpoхoДяT ПpиHoсяшцие лимфaти-
ЧесKие сoсvДЬI.

/lэ



Pис. 106. Гистoлoгичeскoe сTpoeниe
лимфaти.reскoгo узлa (мaлoe yвeлияeпиe)

Kpaевaя, бoлее TеМнa,l
зoHa ПpеЛapaTa I{aзЬIBarTс'I
Кopttoвbrм вещес|rlвo]| З лим-
ФaTиLIrсKoгo yЗЛa' цеHTpfu'IЬ-
I7aЯ, бoлее сBеTЛaя зoнa -
л|oЗеoвьliv| вещесmвoЛI 4. Тpa-
бекyльt ДеЛяT KopKoBoе веЩе-
сTBo нa ДoЛЬKи' a B МoЗгoBoМ
BещесTBе paсПoЛaГaЮTcЯ бec_
пopЯДoчHo, oбpазy,я сЛoxl{yЮ
сеTЬ.

oснoвy ЛиМфaTичесKoгo
yзЛa сoсTaBJUIrT prTИKy Л ЯpllaЯ
TKaнЬ, сoсToяЩaя иЗ prTиKy_
Ляp}lЬtХ KЛеTOK и сеTи pеTи-
KyЛяpнЬlх BoЛoKoH. oнa сo-
ДеDЖиT бoльrшoе KOЛиLIесTBO

ЛиМфoциToв, oбpaзyoЩихся зДесЬ )Kе. Ядpa лимфoциToB ПpидaIоT
pеTиKyЛяpHoЙ ткaни зеpнисTylo сTpуKTypy.

Kopкoвoе веЩrсTBo ДeЛ]4TсЯ нa ДBе зoнЬI: KopTиKаlIЬнуIo и Пapa-
KopТИKаЛЬHylo. KoрTиKzUIьнaЯ Зoнa paсПoЛo)Krrla ПoД КaПсуJIoй l{ сo-
сToиT иЗ лимфaти.lеcких фoллuкулoв 5 - oКpу?Льlх ЗеpllисTЬIХ rxapo-
BиднЬIХ oбpaзoвaниЙ лилoвoгo цBrTa. Сеpединa Ka)КДoгo фoлликyлa
бoлее светлaЯ - эTo цеHTp paзМF{o)КrнI4'1, l|Л|1 свеmлыЙ ценmp 6. B
неМ paЗМнoЖaloTся pеTиKyЛяpl-lЬtе КJIеTкИ и бoльшие лимфoцитьl,
ПpисyгсTByЮт мaкpoфaги. I]o меpе диффrprнциaцИИ oни rrpеBpa.
ЩaЮTся B сpеДHие И MаЛЬIе лимфoЦитьI и oToДвиГzuoTся нa пеpифе_
pиЮ фoЛЛикyлa, oбpaзyя бoлее TеМнor KoЛьцo пo rГo кpalo.

Пoд фoллиКyЛaМи' }la гpaнице с МoзГoвЬlМ BеЩесTBoМ paсПoЛo-
>КeНa napaкopmuка/lьHая зoна l ]. B ней BЬIсеJIиBшИе'СЯ ИЗ фoлликy-
лoв лимфoциTЬI и мaкpoфaги беспopядo.tнo зaПoЛняЮT ПеTЛи pr_
TиKyЛяpнoгo oсToBa. ЗДесь )Kе oсеДaloT и ЕIaKaITЛиBaЮTся T-лимфo-
циTЬI и ПЛaзМaTиrIесKиr KЛеTKи. Пpи paзBи.ГиИ зaщитнoй иMМyн-
нoЙ pеaKrlИИ ПapaKopTИKzшЬHaя зol]a сиЛЬHo paзpaсTaеTся,
IIpoниKaя Мr)КДy ФOJ]JIиKуJIaМИ и t] МoзГoBoе BеЩесTBO.

Mo з еoв o е в е ще с m в О oбpzlзo вa н o J|,I я K o ||l нь lJ'| ll (мoз е o в ьtмu) тяxaми
из лимфoциToB, МaKpoфaгoв И ЛЛaзМaTичесKиХ KлеToк. oни имеtoт
Bид сеTи, Mr)qдy ПеTЛяМи кoтopoЙ IIахoДяTся ПpoсTpaЕIсTBa' зaпoЛ-
ненЕ{ЬIе лимфoй, - сИHyсЬl.

По лимфaтИчесKoМy уЗЛу ПoсToяннo МеДЛе}Iнo ПpoTеKaеT ЛиМ.
фa. BливaясЬ B yзеЛ пo Пpинoсящим лимфaTичесKиМ сoсyДaМ, oнa
paсTеKaеTся |Io кpaевo.Mу KopKoвoл|у сuнусу 8- щелеви,цнoМy пpo-
сTpaнсTBу ПoД KaПсyЛoй лимфоyзлa. Из негo лимфа ПoсTyПaеT B
npoмe}суmoчньlе Kopldoвыe сuнусы 9 - Щелeви.цF{ЬIе ПpoсBеTЬI МrxДy
тpaбекyлaми и фoлликуЛaNlИ' a пoToМ B npo]v|еJ'tсуmoчньtе ,\4oЗеoвьtе
сuнусы I0. Пpoтeкaя MиМo фoлликryлoB И МЯKoTHЬlx тя>кей, лимфa
oчиЩaеTся' aнaЛиЗиpyется, oбогaщaетсяt .ltимфoциTaМи и иMМy}i-
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IJЬIМи белкaми, пoсTyITaеT в вopomный, сuнус1 сoбиpaется B вьtl7oсЯ-
ttрe лuмфаmuчесКue сoсуdьt и вЬIHoсиTся из лимфoyзлa.

Cелезенкa-liеn (pис. l07) KpyПHoГo poгaToгo сКoTa А-ллoc-
кий opгaн y.цЛиF{еннoй фopмьt oT сеpo-сиHегo Дo KpaсHo-КopиЧне-
Boгo цBrTa, мягкoй KoF{сисTенцИИ. Ila неЙ paзлиvaЮT nсIpuеmzль-
Ную И вuсцеpoJ,Iьную 1пoвеpхt{oсTи и oKpyгЛеHHЬIе Kpaя. Ha висце-
paльнoЙ ПoBеpхЕ{oсTи ItaхoДяTсЯ вopomo селеЗеttКu 2, неpез КoTopЬIе
ПpoХoдIЯT apmеpuu 3, веньt 4и неpвьt 5. У лotпaДи 6 селезеr{Ka Tpry-
гольнoЙ фopмьt с oснoBaниеМ, нaПpaBЛеннЬIМ BBrpх' и с Bеplilи-
гtoй, oбpaщеннoй вниз. ПеpеДIrиЙ KpaЙ ее oстpьrЙ и вoгнyтьlЙ, зaд-
НИЙ - тyпoй и BЬIПуKЛьIй. [вет сине.KpaснЬIЙ, KoнсисTеНция llo-
BoЛЬHo МЯI.Kaя. У свиньи B селезенкa )1JIl4lнl'IaЯ, узKaя, нa ПoПrpеЧ-
нoМ paзpеЗе ТpеyIoЛЬнaя' яpKo-KрaсIJoГo цвеTa' .цoвoЛЬHo плoтнoЙ
KoHсисTеHции.

Селезенкa пo сTpyKTypе и футlкцИи схoДHa с лимфaти.tесKиМи
yзЛaМи. B эмбpиoнaльньtЙ ПеpИoД B сеЛеЗенКе oбpaзyroтся эpиTpo_
циTЬI, ПoсЛr po)KДеF{ия -.ltимфoциTЬl и МoнoциTЬI.

oднaкo, KpoМе oбpaзoвания кJIеToK лимфоиднoгo pяДa и ЗaЩиT-
нoЙ фyнкuии, сrЛеЗенKa BЬIпoЛнЯет фyнкцию ДеПo KpoBи (oсoбен-
нo BЬIpDKенa y ЛoшaДей, жвaнньtх, сBинеЙ и хиЩньlх)' уЧасTByrT B
oбмене )КеЛlЗa' TaK KaK в ней oсa)qцaloTся и фaгoцитиpyЮTся Пo-
BpеЖДеHHЬIе и сTapЬIе эpИTpoЦиTЬI.

Pис. 107. Ceлeзeпкa (висцepальпaя пoвeрхнoсть):

/ Kpупнoгo pогaтoгo скoтa; 6 - лoшади; -8 - свltrlьи
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Cелезенкa paсПoЛoxенa Пo xoДy KpoBrнoснЬIх сoсyДoв и ее pr_
TИКУЛЯpНaЯ TKaнЬ нaxoДИTся B TесI{oМ KoIlTaKTе с их сTеHKaМи.

П p e п a p a T 74. ГИСТoЛoГИчЕCKoЕ CТPOЕHИЕ CЕЛЕ-
ЗЕHKИ (oкpaскa гrМaToКсиЛиH-эoЗинoM). Cелезенкa - KoМПaKT-
F{ЬIЙ opгaн' сoсToиT из сTpoMЬI и ПapенхиMьt (pис. 10B). Coедини-
ТеЛЬHoТKaHHaя сTpoМa oбpaзyeт ToЛсТyЮ ПЛoTHyЮ Kаnсулу /, хopo-
trlo BиДиMyIо Пo.ц МaЛЬIМ yBrЛичениеМ B BиДе кpaснoЙ ПoЛoсЬI'
oкaЙмляюЩеЙ opгaн. B неЙ BсTpеЧaIоTся ЭЛaсTиLtесKие BoЛoKI{a и
гЛaДKoMЬIl]lrчHЬIе КЛеTKи. oт кaпсyльr внyTpЬ opгaнa oTXoДЯT mpa-
бeкульt 2 в видe oTДеЛЬнЬIx TЯ>KeЙ, KoTopЬIе обpaзyют сетчaтьtЙ сo-
еДиHиTеЛЬнoткaнньlЙ oсToв. B тpaбекyлаx ПpoxoДят mpабeкуляpныe
apmеPuu J, имеющие хopolllo BЬIpDKенH}Tо сoбственнylо сTrI{Ky' и
вены 4, y KoTopЬlХ Хopoшo виДен эн.цoтелий.

Пapенхимa сrЛеЗе}.IKи сoсToиT из кpaснoй и бeлoЙ пyльпьt. Бе-
Лaя ПyЛЬПa - эTo сoBoKyПI{oсTЬ BсеX лимфaтинеских сpoллиKyЛoв
сеЛrзенKи. У poгaтoгo сKoTa oHa сoсTaBЛяеT oKoЛo 2О 7o, cBИНЬИ -11, y лorпaди - 5 % oбъемa сеЛеЗеI{Kи.

Лuмфаmuuескuй фoллuкул сеЛеЗеt7Ku 5 имeeт To же сТpoе}tиr' чTo
и лимфaтический фoлликyл лимфатинесKoГo yзлa. HaЙдиTе егo нa
ПpеПapaTе. I{ентpальньIЙ, бoлее светльtЙ yчaсToК фoлликyлa -свеmлый ценmp 6 сoдеp>кит B oснoBl{oМ MoЛoДЬlе' a TaIОКr .цеЛЯЩие-

ся KЛеTКи. oбpaтите BниМaнИе Ha сoсy.ц'
paспoЛo)Кенньlй сбoкy oT сBеTЛoгo цен-
Tpa, - ЭТo цeLtmpaльнaЯ opmеpuя лu.мфа-
muчеclсoеo фoллurcула сеJlеЗeнldu 7. Фoл-
ЛИКУЛ oбpaзyет кaк бьt МyфTy BoКpyг

, ЦенTpaЛьнoЙ apTepИИ, KoTopaЯ oKpr'(е-, нa T-лимфoцитaми. ЗдесЬ )ке ПpoисХo-
.циT .циффеpенцИpoBKa лимфoциToB -тpaнсфopмaЦИя их B ПЛaзМaTичrскиr
КЛеTКи. B paзЛиLlнЬIе BиДЬI T- и B_лим-z фoцитoв. Пеpифеpия фoлликy Лa ЗaНЯTa

J ЗpеЛЬIMи фopмaми лимфoцитoв, MaKpo_
фaгoв, МoHoциToB и пЛaзМaTиЧесKих
кЛеToK.

4 KpaснaЯ nулbna B- этo меxфoлликy-
Л'IpHaЯ pеTиkryЛяpнaя TKaнЬ с бoльlшим
KoЛИ(tесTBoM КpoBенoснЬIx сoсyДoB-

5 ПyЛЬПapHЬIе apTеpии, paзBеTBЛеItия Ko-
TopЬIх - apТepИИ-КисTol{Ки - иMеIоT
пoДoбие сфинктеpoв. oни paзBеTBЛяIоT-

6 СЯ I]a KaПиЛЛяpЬI' BеI{OЗнЬIе KoнцЬI Ko-
TopЬlх MеllIKoBи.цнo paсшиpяtоTся, oб-
paЗу'| веI7oЗIlьtе сuнусьt. B ниx ITrpеД BПa.
ДеHИrМ B BенЬI TaК)Kе иМrIоTся сфинкте_
pьI. B стенкax КaпиЛЛяpoB сrЛrзеHКи
иМrIoTсЯ KpyпнЬIе ЩеЛи' чrpез КoTopЬIе

ПЛaзМa и KJIеTки KpoBи (oсoбеннo пpи ЗaKpЬIToМ Brнoзнoм oттoке)
BЬIсеЛяIoTсЯ B oKp),ЖaЮЩylo pеTиKyЛяpнyЮ TKaнЬ, ПpИДaBaя ПyЛЬпе
KpaсHoBaTЬlй цвет и пoЗBoЛя,I лимфoцитaм и мaкpoфaГaМ сrЛеЗен-
KИ ollищaTЬ KpoBЬ oT oTxиBIlIих эpиTpoциToB' ToKсИHoB и Чy)KеpoД_
HЬIХ BеIЦесTB.

Haйдите нa ПpеПapaTе MесTo, нaибoлее беднoе ЭpИTpoцИTaМи.
Пpи бoльtпoМ }ъeЛичении paссМoTpиTе prTиI(yЛяpнЬIе oTpoсч aTЬlе
КЛrTKи с oBzL.IЬItЬtМи сBеTЛЬIМи ЯДpa|v|И' сoсTaBЛяIоЩИе oснoBy KaК
кpаснoЙ' тaк и белoй ПyЛЬПЬl'

КpaсньlЙ кoстньlЙ МoЗг - ЭTo KpoBеTBOpHaя LIaсTЬ МoЗГa' paзBиBa-
Ющaяся иЗ МезеHхиМьl BMесTе с paЗBиTиеМ сKеЛеTa' зaПoЛняеT Пo-
ЛoсTи тpyб.raтьtx кoстеЙ и ПpoMе)KyTки Ме)K.цy ПеpеKЛaДи}raми гyб-
чaToгo BеЩесTBa кoстеЙ. C вoзpaстoм ЧaсTЬ KoсTнoгo Мoзгa зaМеЩa-
eТсЯ uСелmьLM - uсupoвьlл4 KoсmныJ|| ]floЗ?o]fl. B течение всей >сизни
кpaсньlЙ кoстньlЙ ]\,{oзг сoхpaвЯеTcЯ в гyбнaтoм BещесTBе кoстеЙ,
с,oсTaBЛЯЯ 4-5 % МaссЬI телa. oн TеМHo-Kpaснoгo цBеTa, МяГKoй
KOнсисTеI{Ции' еГo oснoBa - pеTиKyЛЯpнaЯ TKaнь Trснo сBяЗaHa с
Эн.цoсToМ - BнyTpеннеЙ вьlстилкoЙ кoстньrх ПеpеКJIaДиH, Пpoни-
зaн ГyсToЙ сеTЬЮ сoсyДoB MиКpoциpKуЛяTopнoГo pУcЛa1 B КoTopoе
BЬIxoДяT диффеpенциpoBaHHЬlе кllеTKи.

П p е п а p a T 75. KPAСI{ЬIи KOCТHЬIИ MoЗГ (мaзoк-oтпе_
чaТoK. oKpасKa азyp_эoзи нoм).

Пoд бoльпrиM yBеЛиLlеHиеM MиKpoсKolla (r1в. тaб;r. Vll, A) rra
ПpеПapaTr BиДHЬI КЛеTKи KpoBИ I.Ia paЗlIЬlх сTllДи'lх pазвитиrt. B
opгaHе ЭTи KЛеTKи зzшегaloT ГpyППaМи B Ilе.l]JI'Iх pс.ГИKy.]l'lpIIoЙ сеTИ.
Me)1ду ниMи BсTpеtIaIоTс'I oДИHotIFIЬIс КpуIIIIЬlr )tЦpО6rlla клеmкu 2
(нa мазке их не виДlto).

Po.цoнaчaлЬнЬI]\{И ДЛ'l Bсrx BИllot] KJIс1.oK Koсl.IloГo МOзl.zt сrIИ-
TaIoTся пoЛиПoTеHTHЬIе с Швoлoв ьlе Кл е m ки, мop(lo.ll o ГИ tlссKи Hco_
TЛичиМЬIr oT МaЛЬTх лимфoцитoв. Их HеМHoГo: oДHa Hzr 5l0 тьIс.
KJIеToK. B те.Iение всеЙ xизни oFIи }Iе TrpяIoT спoсoбнoсти K Де_
ЛеHиЮ. Ho деЛяTсЯ Pе.Дкo. Часть ЭТих КЛеТoK ПреBpaЩаеТсЯ B ?e-
мoцumoбласmы 6 - недиффеpеFIциpo-BaI{нЬIr KpyПHЬlr oKpyгЛЬlе
KЛеTKи с гoлyбoвaтoй цитoплазмoй и KpyПнЬIМ oкpyГЛЬIм свеT_
ЛЬIM я.цpoМ. Гемaцитоблaстьr диффеpенцИpyloTся B KЛrTКи эpиT-
poи.цнoгo ИЛ\1 МИeЛoиДнoГo pядa. Пpoцесс ПpеBpaщения геMa_
цитoблaстa B эpиTpoциT нaЗЬIBarTcЯ ЭpumponoЭЗoJ'|. oн пpoxoди.г
B несKoЛЬKo стaдий. B пpoцессе ЭpиTpoПoэзa KЛеTKa yМеHЬШaеT_
ся B paЗMepе' Меня}oTся TинKTopиaЛЬнЬIе свoйствa ее tlИТoПЛtlЗ-
MЬI, нa пoследнеЙ cTaДИИ paЗBИTИЯ BЬlTaЛKиBaеTся ЯДpo. Пеpвo_
нaЧaЛЬHaя СТaДИЯ - базoфuльньtй эpumpoблaсm (npoэpu n poбласm)
.7- небoльшIaЯ KЛеTKa с TеMHo.cинеЙ циToПЛаЗMoЙ и темньtм
яДpoM. Cледуtoщиe CTaДИИ.. noлuхpoмoфuльньtй эpumpoбласm ] -иMееT бoлее сBеTЛylo циToпЛaзМу и TеMнoе яДpo, oкcuфuльньtй
(эoзuнoфuльньtй) эpumpoблосm - с бле.цнo-opaнхевой циToПЛaЗ-
мoЙ и МеЛKиМ ПЛoTнЬlМ яДpoМ' нopмoбласm 2 - мeлкttя КЛеTKа с
,lpKo-KpaснoЙ цитoплaзмoЙ и ollенЬ ПЛoTHЬlM |v{еЛKИМ, иHoГДa

Pис. 108. Гистoлoгичeскoe
стpoe}lие сeлезeнки (п{aЛoe

yвелиvениe)
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эKсцеHTpичесKиM яДpoNt. Пoсле BЬlTaЛKИвaниЯ ЯДpa КЛеTKa сTa-
tIoBиTся эpumpoцumo"м 4.

Пpoueсс ПpеBpaЩения гrмoЦиToблaстa B гpaнyЛoциT HaзЬ]вaеT-
cЯ ]|4tlелonoЭЗoм (еpанулonoэзoм). B клеткax MиеJIoиДt{oгo pЯДa paнo
}IaКaПЛиBaется специфичесКaЯ ЗеpHисToсTь (блaгoдapя ЧеMy Мo){GIo
paЗЛиЧaTЬ эoзинoфильнЬIе, бaзoфильньIе и неЙтpoфильньtе клет-
ки) и меняется фopмa ядpa. У юнЬIx фopм миелoциToB яДpo oKpyг-
Лo-oBaЛЬнoе, Пo мepе диффеpенциpoBKи oнo сTaнoBиTся ПaЛotlKo-
BиДнЬIМ (изoгнщaя пirлovкa) или бoбoви.цнЬIM - naJloчкoяdеpньtе
?pануЛoцLlmы (лlеmа'мuелoцumьt) и HаKoнrц - сегMенTиpoBaннЬIM -
сееменmoяdеpl7ьIе еpануЛoцumьr. Hapядy с }tезpеЛЬIМи фopмaми мoж-
tlo BидrTЬ бoльrпoе кoЛиtlесTtso ЗpеЛЬIх неЙmpoфuльньlх' ЭoЗllнoфuль-
ньtх 7 и базoфuльHьIх ?pанулoцumoв1 TaK KaK B KoсTнoM MoЗге иx B
20-50 paз бoльurе' чеM B пеpифеpиvескoй KpoBи.

B кoстнoм MoЗге oKoЛo KaПиЛЛяpoB BсTpеLiaЮТся гигaHTсКиr
КЛеTKИ - JИеZaldаpuОцuШы B. Они oкpyглоЙ фopмьt, и]\,IеЮТ Я.цpo' сo-
сToЯЩее из МнoГих oKpyГЛЬIx сегМенToB' нaЛегaЮЩих ДpiТ Ha Дpyгa'
и циToпЛaзМу сеpo_гoЛyбoгo цBсTa с бoльlшим KoЛиЧесTBoМ ПсеBДo-
пoдиЙ, иЗ KoTopЬIx oбpaзyются КpoвянЬIе ПЛaсTинки' ПoсTуПaЮЩие
B KpoBЬ. Пpoцесс oTДеЛеttия KpoBянЬIх ПЛaсTинoK oT МеГaKapиoци-
ToB HaЗЬIBaеTсЯ ПЛaзМaToЗoМ' B кoстrroм MoЗге oни нr I{aKaПЛиBa-
IoTс't.

Задaния и BoПPoсЬI ,ц,1я сaмoпpoвepкtl. 1. Из ttеГo сoстoит aППapaт кpoвo- и лиМ-
фooбpaщения' егo знaчение и футткuии? 2. laiiтe хapaктеpистиКy сTpoения кpoве.
нoсlJЬIх сoсу.цoв. 3. Kaк устpoенo сеpДЦе? 4. Kaкие BЬl ЗнaеTе сoсyДЬl бoльtшoгo и
Maлoгo Kpyгol] Кpoвooбpaщения? 5. Kaк ветвится аopтa? 6. Kaкие apTеpии КoнrчF{o_
стей вьI знaете? 7. Haзoвите глaBнeйшlие веньI. 8. Пеpеuислите, KaКие opГaнЬt Пpl{-
ниMaЮт гlaстиe в KpoBеТBopении в эмбpиoнiшЬHoМ и пoстэмбpиo}laЛЬHol\4 oHToге-
незе. 9. Kакие кпeтoчнЬIе эЛеМентЬI кpoви oбpaзyюTсЯ B кpаснoM кoстнoм мoзге?
l0. oлиrшlrте cTpoениr и фyнкции KoсTIloгo мoзгa. l l. Пеpеvислите пpoмe)K}"тoч-
нЬlе KЛеToч}IЬtе фopмьt, oбpaзyющиеся B пpoцессе ЭpиTpoпoэза. l2. Kaкoвo aнaтo-
Mo-ГисToЛoГиЧесКoе стpoе}rltе лимфoузлa? l3.Toпoгpафия oснoвньrх лимфoузлoв
и лимфaтинесKих сoсyдots. l4. Aнaтoпlo_гистoЛoГиtlесКoе сTpoеllие и paсПoЛo)ке}tие
сеЛезенKи.

Teмa 21

жЕлЕзЬI BHУТPEHHEЙ сЕKPEцИИ

Хелезьl внщpеннеЙ сrKpеLциИ, или энdoкput1l1ые )|селeЗы, - ЭTo
opгaнЬl, BЬIpaбaTЬrBaloшlИе биoлoгичесKи aKTиBl{ЬIе BещесTBa-
гopМoFlЬI' BЛияЮЩие на oбмен BеЩесTB' poсT и paЗBиTие opгaниз-
Мa' уЧaсTByIoЩие B Пo.цДеp)KaHии ГoМеoсTaзa. oни BЬIПOЛняЮT сBoIo
фyнкцию Чеpез KpoBЬ и ЛиМфy, To есTЬ еуJvopaлыlo' и сBЯЗaHЬI B
r.ци}rylo энДoкpиHHyЮ сИсTеMy.

B энdoкpuнllу|o сuсmему BхoДяT KaK чИсTo эн.цoKpиннЬIе xеЛеЗЬI
(гипoфиз, щиToBи.цнaя )кrЛеЗa, r{aДПoЧеЧниKи, ПapaЩиToBиДHЬIе
)KеЛеЗЬI' эпифиз), TaK и xеЛеЗЬI сo сМеlшaннoй фyнкцией (тимyс'
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ПoД)KеЛуДoчHaя xеЛезa, сеMrнниKи' яиLII{иKИ). Эндокpинн aя фyнк-
ция пpИсyЩa и opГaнaМ' Hr OTнoсЯЩиМс'I K эFIl]oКpиHнoЙ систеMе
(плaцентa, ПoЧKи' сеpДце' ПиЛopиL]есКие )KеЛезЬI )KеЛyДКzr' KpиПTЬI

им гopМoнoM сTиМyЛиpyеT ДеяTеЛЬнoсTЬ opгaнa.МишеIlИ, a ToT' Ha-
KaПЛивaЯ ПpoДуKT сBoеЙ ДеяTeЛЬHoсTи, TopМoзиT эTИМ oбрaзoвaние
ГopMol{a B pегуЛиp},lощеМ Oргaне.

Bсе эндoкpиЕ{нЬIе xеЛеЗЬI - KoМI]aКTHЬlr opгaнЬl' oни сoсToяT
ИЗ сTpoMЬI и пapенхиМьt. oсoбеннoсTЬ ПapеHхиМЬI Эн.цoKpиннЬIx
)KеЛез - oTсyTсTBие BЬlBoДнЬlх ПpoToKoB' Пapенxимa энДoKpиннЬIx
)КеЛез opгaниЗoвaнa B BиДе тлкеЙ кJIеToK (нaпpимеp, кopa нaДПo-
чеЧHиKoв' ПеprllнЯя .цoЛя (oстpoвки
пoд>келудouнoЙ )КеЛеЗЬI, и.tникoв).
фo;rликулoв (щитoвиднaя еM l.opМo-
нoB HеПoсpеДсTBrHI{o B КpoBЬ.цЛя энДoКpиннЬIх )KеЛrЗ хapaКTеpHo
oбильнoе кpoвoснaбжеHие и сиHyсoиД|.Ioе сTpoеHИс KaПИЛJlяpoB'

Х КЛеToК с KpoBЬlo.
pilЗЛ ИtIаlo.Г I (сI l].pаЛ Ьl IyIo Хе_

llloKpИIll|ЬIc )l(сJlсЗl,I, (Izlс,l'Ь Из
ЗЬI, K()pa IIa/lll()lIсlIlIИкttв) pс-

ГyJrиpуеTся в свoеЙ ДC'ITсЛЬlIOс.l'и t.l,tttorllизoм. Пoс.ltс/1ltиЙ, в своto
oчеprДЬ' нaхoдци.ГсЯ Пo/l pсI.уЛиpylolt(ИМ I]JIи'IIIисl\,l .ГaKИх с1'pyKTуp
ГoЛoвнoгo МoзГa, кaк эгtи(lиз и ГИIloTlLПаМyс.

Зaнятиe 51. ЦЕHтPAЛЬHЬlE звЕHЬя эHДoKPИHHoЙ сИсТЕMЬl

I_{ел ь ЗaНЯтия \) oзнaKoМиTЬся сo сTpoеl{иеМ и ПpинЦи-
пoм фyнкциoниpoBaнИЯ ГИГLoTaЛaМyсa и элифизa;2) изуvитЪ сr'po-
ение гипoфизa.

Гипoталамyс-yчaсToK ПpoмеяtyTotlнoгo МoЗГa' K IiеMy сlI}4Зy
ПpисoеДинен гипoфиз. B гипoтaЛaМyсе paсЛoЛoХrtlo HrсKoЛЬKo
ДесЯTКoB еtdpеmopньlх ttейpottoв, ttьtpaбaтьI_
вaЮщих вrЩесTBa. 13 некoтopЬIх ЯДpaХ
FIеЙpoнЬI .ГopMoнЬI' KoTopЬIе, lloсТyПaя B
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КpoBЬ и ДoсTигaя гиПoфиЗa, сTиМyЛиpyЮт (либеpинъl') или yIнеTa_
roт (стaтиньr) деятельнoсTЬ oПpе.цеЛенHьIx KЛеToK гипoфизa. B дpу-
гиx я.цpaх есTЬ неЙpoHЬI, иx aKсoньI BсTуПaIoT B ЗaДнЮЮ.цoЛЮ гипo-
физа. пpинoся ТyДa неЙpoсекpетьl.

Tеснyю мopфoфyнюдиoнаJlьIr}To связь гипoфизa и гипoTаЛaМусa
MoХнo paссМaTpиBaTЬ КaK неиpoЭtцoKpиннoе зBеF{o' сBязЬIBaЮЩее
I{еpBнyЮ и эн.цoKpиннyЮ сисl.еМЬI.

Эпифиз - еpiphysis (pис. l09, А) - нeбoльrпoЙ yддtиненньrЙ не_
пapньtЙ opгaн, BхoДИT B сoсTaB пpoМеxyToчнoгo MoЗга. B нем oбpа-
зyIoTсЯ paзнooбpaзньте биoлoГиtlrсKи aKTиBtIЬlе BrЩесTBa, B ToM
ЧисЛе TaKие, KoTopЬlе ДеЙствytот нa гиПoTzшaМyс, гиПoфиз, yla-
сTByЮT B pегyЛяции KpoBЯHoГo ДaBЛеtlия' TеMпеpaTypЬI TеЛa.

Пpeпаpaт 76. CTPOЕHиЕ ЭПИФИЗA (сеpебpениr Пo
Бoльtпoвскoмy).

Эпифиз - КoМПaКTньtЙ opгaн (ф. Егo сTpoМa oбpaзyет не)сн}To
KaПсуЛy 1 (мягкaя МoзГoBaя oбoлouкa), oт кoтopoй BнyTpЬ oTxo.цяT
ToнKие cеnmы 2. Пapeнхwмa обpaзoвaнa нейpozлuей З, в кoтopoй
BЬI.цеЛЯ ЮTся бoлее KpyПHЬlMИ paЗMеpaMи )KеЛеЗисTЬIе nuн е сlлoцumьr
4- oтpoстuaTЬIr КJIеTKи с ГpaнyЛaМи B циToПЛaЗMе и бyлaвoвидньl-
Ми paсrxиpeHИЯ|iИ нa Кoнцax oTpoсTKoB' КoTopЬIМи oни кoнTaKTи-
pyloT с KaПиЛЛяpaМи и КJtеTKaМи нeйpoглии.

Гипoфиз - hypophysis (pис. ||0, А) - неПapнЬlЙ opгaн Kpaс}IoBa-
ToГo цBеTa' плoтнoЙ KotIсисTенциИ, яЙцeвиднoЙ фopмьl. Ле>кит в
ямке гипoфиза нa TеЛr КЛинoвиднoЙ KoсTи. Paзвивaется гипoфиз

иЗ ДB)o( ЗaчaTKoB - эПиTеЛиaЛЬFto-
гo (вьlpoст КpЬIlпИ poтoвoЙ б1xтьt),
кoтopьlЙ oбpaзует аденoгипoфиз,
и нейpoглиaЛЬнoГo (уuaстoк гиПo.
тaлaмyсa), кoтopьlЙ oбpaзyет ней-
poгипoфиз.

B сoстaв aденoгипoфизa Bxo.цяT
mубеpальная 2, nеpеdняя 3 и npoме-
)rcуШ0чI7(]я 4 doлu. Haибoлее paзBи-
Ta ПеpеДl]ЯЯ ДoЛЯ. B сoстaв нейpo-
гипoфизa BхoДиT сmeбель вopoнrcu 5
и заdняя Doля 6.

П p еп a p aT 77. СTPDЕ'HИЕ,
ГИПoФИЗA (oкpaскa пo Эpлaнy).

floли гипoфизa нa ПpеПapaTе
BИДf{ЬI неBoopy)KеI{нЬIM гЛaзoM.
Сaмaя KpyЛнaя и TеМнooKpaШен-
Hая Д'oЛЯ Tpе}ToЛЬHoЙ или ПoЛy-
луннoй фopмьr - эTo nеpedняя
doля; бледнooкpa[IенHaя' oKpyг-
лoЙ фopмьl - заdняя doля zunoфuза.
K неЙ с BнyTpеннеЙ стopoньr B BиДе
бoлее TеМнoгo обoдкa ПpиMЬIKaеT

Pис.1l0. Гипoфиз кpyПнoгo poгaToгo скoTa:

l - схемa стpoеtlия; 6 - 1^taсток tlеpеднеЙ дoЛи

npo'MеJrcуmoчная doля. МеxдУ ПpoМе)KyToчнoй и пеpедней ДoЛяМи
ЗaМеTlta ЩеЛеBи.цF{aя пoJIoсTЬ 7, инorдa BиДнa и ПoЛoсTЬ вopoнки ,1.

Пpи бoльtлoМ }ъеЛичении МиKpoсKoПa сTpoМa )КеЛезЬl иЗ_зa
слaбoгo paЗBИTLIЯ }lезaМеTнa. Пapенхимa ПеpеДнеЙ ДoЛИ
гипoфизa (ф сoстoит иЗ KJTеToК paзнoЙ фopмьt, pltзMсpoв И
oKpaсKи, KoTopЬlr oбpaзyют KЛеTo\IHЬir T'l>кИ. Пo сttoсoбlloс1.И l]oс_
ПpиниМaTЬ KpaсИTеЛИ иx ДеЛяT tlzt хpoмorpoбные (сllttбo oKpaIIIиBalо_
щиеся) и хpo,uoфuльиьte (хopошlo oKpаLllИвtrtottциссlt) I(Jlc.l.Kи. Cpсдtи
xpoмoфильHЬIх KJrrТoK pаЗЛИtIaIO.Г базorpulьttьtс (troсtt1lиIIиМаlott\ие
oсI{oBнЬIе кpaсители) и а цudoфluл ьt t ьt c (tlocrtpи l l И МttlOI I lИс Kи сJl ЬIc
кpaсители). Ацudoфuльttьtе (эoзuttorluлL'ttьtе) к'/lc|Tlldu /0 кpупгl ьlе,
opaюКеBЬIе, сo сBеTЛЬIM ЯДpoМ. Сpеди HИх ПpИ сtlсциllЛЬFIoЙ oбpa_
бoткr ПprПapaTa BЬI.цеЛЯloT сo'uamОmpОnoцumы - KЛеTKИ' вьtpaбaтьt.
BaIoщие сoмamomponный zopмoн, спoсoбствyloщиЙ poсTy телa блa_
гoДapя сTиМyЛяции синTrЗa беЛКa, a TaIоI(е лaкmomponoцumы1BЬIpa-
бaтьrвaюЩиe ЛаКШoШpoпньtЙ zopмol/, rIaсТB},lошиЙ в pеГyЛЯЦИИ poс_
Ta ЖеЛToгo TrЛa, МoЛoкooбpaзoвaтельнoЙ Д'еяTrЛЬ}{oсти мoлочнoЙ
)КеЛезЬI.

БазoфuльньIе KлеmKц 11- кp1,пньtе, слaбo oкpaШrннЬIr I{a ГеМa_
ToKсиЛин-ЭoзинoBЬIx ПpеПapaTax, a ПpИ сЛеци:LlЬнЬIх МеToДax oK-
paЦ]ИBaвИЯ иМеЮT сиIlЮlo или фиoлетoByЮ циToпЛaзMy. Сpеди tIих
paзЛичaloT mupеomponoцumы - KpyПнЬrе oBfu'IЬнЬlе' иЛи ПoЛиГo-
нaпЬнЬIе, KJIеTKи, вьlpaбaтьlвaЮщие mu pеompon ньt й zop.м oн, с.Ги Mу_
лиpyющиЙ .цrяTеЛЬttoсTЬ щиToBиДнoЙ >кeлезьl ; Гorra.цoTpo ll o L( и TЬI -бoлее МеЛКиr KJIеTKИ уД'Линегt}roй фopмьl, вьtpaбaтьlв2lloUlИс Гoнa_
ДoTpoПные гopМoнЬI (фoлликулосTиМyЛиpyЮЩИй - спoсобствуtо-
щий сoзpевaниro фoллиKyЛoв B яич}lиKе и oбyслoвливaющиЙ спеp-
МaТoГеHеЗ B сeМеHHИKе и ЛЮТеИHизиpyюший - BЬl]ЬIBlllorший oвy-
ЛяциIo и oбpaзoвaние xеЛToгo TеЛa B яичниКе 

'1 
С.|'ИN|улИp}.toщиЙ

вьтpaбoткy ПoЛoBЬIх lopМoЕIoв B сеMеЕ{HиKэ) и adpенoКopmuКompo-

2зз

Pис. l09. Эпифиз крyпlloгo
poгaToгo скoта (,4) и гlaсToк eгo

паpeнхимьl (,6')
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noцumы - KЛеTки' BЬIДеЛяЮЩие aДpенoКopTl,IKoTpoПFtЬlи ГopMoH'
сTиMyЛиpFощиЙ глЮKoKopTиКoиДнy]о фyHKцИЮ KopЬI нaДПoЧrч-
ниKoB.

Bсе xpoмoфиЛЬнЬtе КIIеTKи' oсoбеннo бaзoфильI, paспoЛaГaIoTс'I
пo пеpифеpиитяsкeЙ B нrПoсpеllственнoй близoсти К KpoвеHoснЬIМ
кaлилляoaм ]2.

Xpoм\фoбньIе KЛеmIdIl 9- мелкие' ЦиToПЛaЗMa их нr BoсIlpиHи-
MaеT кpaсиTeЛИ' ЯДpo ЯpКo oKpaшИBaeTсЯ. Клетки не сoПpиKaсaЮT-
сЯ с КaПиЛЛЯpagИ, paсПoЛaГaЮTся ГpyПпaMи в сpе.цниХ }ДIaсTKaх Tя-
xей. Cpеди хpoмoфoбнЬlx КЛеToК HaХoДяTся KaK МoЛoДЬtе недиф-
феpенциpoBaHнЬIе (кaмбиaльньlе), тaк и xpoмофиЛЬнЬIе KJIеTKИ B
сTaД14И ДегpaHуЛяции (вьtведеHИЯ ГopМoнa в кpoвь).

ПpомеЖуToЧHaЯ Д,oЛЯ гиПoфизa сoсTOиT |4з
скoплениЙ эПиTеЛиaЛЬHЬlX JЙелсl Ho mpoпI7ьlх KЛеToK' uaстo фopмиpy-
ЮЩиx фoлликyльt. Kлетки сpatsниTеЛЬнo MеЛKиr, с OKpyгЛЬIMи ЯД-
paNlИ, вьlpaбaтьtвalоT инTеpМ e ДИH, |IЛИ м.ел a н o цu mo с rn u мул u pу ю щu й
Zop,Mo|l, B pеЗуЛЬTaTе ЧеГo эTa ДoЛя гиПoФиЗa ЛpИtlиMarT yЧaсTI,Iе B
пигMеtITнoМ oбMеHе, a y BЬlсiших МЛеKollИTaIоЩиХ' Пo-BиДИМoMy'
спoсoбствyе.Г aДaпТaции гЛaЗa К сумеpеЧнoМy зpениК).

З aдняя .цoЛя Ги П o ф и з a сoсToит из нейpoглИ|7И oT-
poсTKoB неpBнЬIx кJТеToK. HеЙpoглия - ЭTo сПЛеTrHиЯ BoЛoKoF{ и
ГЛиzl,ЧЬFIЬIх КЛеToK - |1u||1уuцumoв. OтpoсTKи неpBI{ЬIх KЛеToK ЗДесЬ
П pеДсTaBЛеH ЬI aKсoHaМ и не Й poсе к pе ||1 op 11 ых t t е й po н oв. TеЛ a КoTopЬlХ'
нaхoДЯTся B ЯДpax ГиПoTfuraМyсa' HеЙpoньI вьtpaбaтьtвaют неЙpo-
сеKprT' сoДrpxaЩиiл анmuduуpеmuческuЙ ?opJ|4oH1 14ЛИ вaЗonpесcuн
(пoвьtrшaет Toнyс сoсyДoB и TеМ сaМЬlМ KpoBЯнoе .цaBЛенИr, pегyЛи-
pyет oбpaзoBaЕtИе Moчи B пouкaх), и гopМoн oксumoцuн (стимулиpу-
еT МoЛoKooT.цaчу и сoKpaЩеHие MиoMеTpия). HеЙpoсеKprT сTеКaеT
Пo aKсoнaМ B ЗаДнЮ]о дoлю гt,tпoфизa' чTo MoxHo BиДеTЬ Пpи сПе-
циальнoй oKpaсКе. ЗaДняя .цoЛя' TaKип,r oбpaзoм' ЯBЛяеTся ДеПo
неЙpoсекpеTa' oTKy.цa oн ЛoсTyЛaеT B KpoB,lнoе pусЛo.

3aнятиe 52. ПЕPИФEPИЧEсKИЕ эHДoKPИHHЬlE жЕЛЕ3Ьl

IJель зaняТИЯ.. ИЗуL|И.гЬ сTpoеt{ие ЩиToBиДнoй и oKoЛo_
щиToBидHoЙ xелез, HaДlloLIetl H и KoB.

Мaтepиaпьt и oбopyдoвапие. Aнатсlмl,t.tесКие ПpеЛapаTьl: lцитoBиДная и oКoЛo.
ЩиToвиДнaя xелезЬl' нaДПoче(IниKи. ГистoлoгичесKиe препapaTЬI: ЦиToBИ.ц}taя xе-
лезa (7B), oКoЛolциToви.цHaя xелезa (79), надпoчe.lникrt (80). Taблицьt и Диaпoзи-
TивЬI: щиTotsиднaя )КеЛeзa B сoстoяHиt] эy ' Гипep- и гипoфyнкции' сTpyKтypa oKo-
лoЦитoвидHoи )кеJ-IeзЬI и на.цпoЧечникotj

II(итовиднaя l(eЛeЗa - gl. 1hyгеoidеa (pис. l |1, А) - бугpиcтaя,
Kpaс}Io-KopичIlеBoГo цBеTa, Ле)(ИT нa ПеpBЬIХ хpяЩax Tpaxrи с BеFIT-
paльнoЙ сTopo}tЬI' KpaниaЛЬHЬIM KoI{ЦoМ ДoсTИГaЯ ГopTaни. B неЙ
paЗЛичalоT две бoкoвьrе ДoЛи и ПеprШеек. У кpyпнoГo poГaToгo
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mеpф'tлu кул я pньt е oс m poв к u 4.
Пpи мa,roм yBеJlиtIеIJиИ l]Иl1}Io, (l1.o Oсtlolзl|ylo М2rссу )KсJlсЗЬl сo_

сTaBЛЯЮT фoлликyл ьl - J.IyзЬIpЬKИ, с.I.сI I Kll KoToРЬIх oбpaзовalIa oд_
нoслoЙньrм эПиTеЛиеМ. Kлеr.ки tpoлJt и кy.lut p l loГo э Il И.ГсJI И'l вьl paбir_
TЬIBaIoT TиpеoиДЕrЬlе ГopМollЬl, сoДеp)КllщИе Йoд (тиpоKсИti l,{ тpиЙ-
ol]Tиpoнин). Эти гopMoнЬI ПoДllrp)KиBаIоT oсHoBHoЙ oбмен opгa-
HиЗМa нa oПpеДеЛеF{I{oМ ypoBIIе, y(IaсTByЮT B TеpМopеГуЛЯЦИИ, B
paF{неМ oгIToГенеЗе - в диффеpенЦиpoBKе BЬlсllJих oTДеЛoB цеItT-
pа,rьнoЙ неpвнoй сисTеМЬI.

Пpи б тки фoлликуЛЯpнoГoЭПИTSJIИЯ pиЗМaTиЧrсKие, с oK-pугЛЬlМ' Мy ПoЛЮсу яДpoM исBеTЛoЙ, Aпикaльньtй tIo.lltос
TиpеoЦ-иToB-н€ПpaBЛен B сTopoну ПoЛoсTи фoлликyлa, зaп oл н е н н oЙ
кoллoudoм 7. БaзальньtЙ пoлloс гpaничиT с kaпилляpaми 5, вЬItloсЯ-
ЩиМи иЗ )(rЛезьI гoDМoнЬI.

Чем aктивнее фyнкция (гипеpфyнкция) ЩиToвиДIIoЙ xeltезьt,
TеМ BЬIIIе TиpеoциTЬI'
LIaЮTcЯ pеЗopбцuoнныe
фlцrкция) )KеЛезЬI TИ
KoЛЛoиД yПЛoTI{яеTся,
KyЛЬI paсшиpЯIoTcЯ.

сKoTa бoкoвьtе doлц ] хopoЦlo
paЗBиTЬl' nеpеu|ееld 2 узкиЙ. У
ЛorrraДи )KеЛеЗa бoлее гЛaДКaЯ'
ПеpепIееK ИЛИ paЗBиT oLIlнЬ
сЛaбo' иЛи сoBсеМ oTсyTсTByеT.
У cвИньи, нaoбopoт, ПеpеlпееК
rшиpoкиЙ, paзBиТ знaчиTеЛЬнo
сиЛЬнее бoкoвьlх дoлей.

ПpепapaT 78. СТPoЕ-
HИЕ ЩИТoBИД'HoИ ЖЕЛ Е-
ЗЬI (oкpaскa геMaToКсиЛин-
эoзигtoм).

l!итoвиднaя ЖеЛrЗa (6') пo-
KpЬlTa каnсулoй ,/ из гшoтнoЙ сo-
e.циI{иTеЛЬнoЙ ткaни. Bнyгpь oт
KaПсуЛЬI oTХoД,ЯТ ПpoсЛoЙкИ сo-
rДиHиTеЛЬнoЙ TKaни, ДеЛЯЩИe
)KеЛеЗy нa ДoЛЬKи. Oт меэrcdoлькo-
вьш npoслoек oTхoДяT oченЬ TotI-
юte внуmpudoльKoвые npooloйкu 9,
ПpoxoДящИе MеЖцy фoлликyлa-
ми. ПapенхИМa ХеЛезЬI ПpеДсTaB_
Ленa эПиTеЛиа,тьнoЙ тканьЮ, oб_
paз1тощей ф,lлuкульt .J и меx_
QoЛЛиKyЛяpHЬIr сKoПЛcHИЯ - utl_

Pис. lll. l(итoвидllля жeJlcза кPyПIloгo
рoгаT0гo скoтit (zf) и ec гисToJtогичeскoе

стptlсltис (Ь)
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MеxфoллиKyЛяpнЬrе oсTpoBKи ЯBЛяЮTся исToЧHиKoМ oбpaзoвa_
ниЯ нoBьIх фoлликулoв. Сpеди KJIеToK интеpфoллиKyЛяpнЬIх oсT-
poBKoB есTЬ TaK ЕIaзЬtвaеМЬlе nаpафoллuкуЛяpньlе ldлеmKu (K-клет_
ки). oни KpyПнЬIе, oКpyгЛЬtе иЛи oBzl,TЬHЬIr сo светлoЙ циToПЛаз-
мoЙ, вьtpaбaTЬlвaЮT TиpеoKfu'IЬциToниH - гopМoн ЩиToBи.цнoЙ же-
ЛеЗЬI' не сoДеpЖaЩиЙ йoД. oн пpиниМаеT yчaсTие в oбмене
Kzl,'TЬция, спoсoбствyrT oTЛoЖениIo егo B KoсTяx.

OкoлoЩптoвиДнaя (пapaщитoвидная) )t(еЛеЗa - gl. parathуrеoidеa

- с},lЦесTByет oбьIчнo B BиДе Двyх Пap МеЛКих (oкoлo l см) телец
oкpyглoЙ иЛи ЭЛЛиПсoиДнoЙ фopмьl. oДнo из TrЛец ЛежиT KpaHи-

'шЬнее 
ЩиToBи.цнoЙ )KеЛезЬt, .цpyгoе TесHo ПpиЛеГaеT к неД.

П p е п a p a T 79. СTPOЕHИЕ ПAPAЩиTOBИДнOИ ЖЕЛЕ-
ЗЬI (oкpaскa геМaToKсилин-эoзинoм).

Paссмoтpитr ПpеПapaT пoд бoльurиM }ъеЛичеHием. Cнapyxи xе-
ЛеЗa пoKpЬlтa тoнкoй сoе.циниTеЛьнoткaннoЙ кaлсyлoй. oт нее
BнуTpЬ ЖеЛrЗЬI иДуT ЛpoсЛoЙки pьtxлoЙ сoеДинительнoЙ TKани, B
кoтopoЙ Пpoхo.цяT сoсyДЬI и HеpBЬI. Пapeнхимa )KеЛезЬI ПprДсTaBЛе-
нa сКoпЛен|1ЯN1\/t ЭПИT1JI иaЛЬнЬIx KЛеToк' oЛЛеTaеM ЬIх бoльrпим кo_
ЛичесTBoМ KaПиЛЛяpoB. oснoвнytо Мaссy сoсTaBЛяIoT небoльrпие
бaзoфильн ЬIe ИЛИ слaбo Kpaсящиес Я ZJI aв Hь| е Kл е m K I,!, вьrpaбaтьrвa _

Ющие ПapaTГopМoн (пapaтиpин). oн yчaсTBуеT в фoсфopнo-кzl,1Ь-
циевoМ oбМене, yвеЛиЧиBaя сoДеpЖaние К:LtЬцИя И СIIИЖaЯ сoДеp-
Хaние фoсфopa B КpoBи. .ЦpщoЙ Bи.ц KЛrToK - oксuфuльныe. Эти
KpyПHЬlе KЛеTKИ' oKpaш]ИBaIoЩиеся КисЛЬIМи KpaсиTеЛяMИ, ЯBЛЯ-
ЮTся сTapеЮщеЙ фopмoй глaвньIx КlIеToK.

HaДпочечник - gl. st-tpгarеnalis (pис. l l2) - пapньtй opгaн кpaс-
нo-KopиЧнеBoгo цBеTa' paсПoЛo)Kен Ме.циаЛЬнo y ПеpеДнегo Ko}tцa
пoЧки, ПoKpЬlT oбщеЙ с пoчкoй ;<иpoвoЙ кaпсулoй. У кpyпнoгo
poгaToгo скoTa (l) пpавьIЙ наДПoltеtlHИK сеpДцеBиДнoй фopмьl, ле_
вьIЙ - ПoчKoBиДнoЙ. У Лoшa.ци И свИHЬ|l нa.цПoчеЧниKи BЬlTЯЕIy.
ТЬIе' KpаHИaльньIЙ КoHец кoнyсoвиДньtЙ.

ПpепapaT s0. ГИСToЛoГИЧЕCKoЕ CТPOЕHИЕ HAД-
Пoч Еч H И KA (oкpaсKa ГеМaToKсилин-эoзинoм).

HaДПo.lе.lник (6) . KoМllitK.l tIьtЙ opгaн, пoкpьtтьlЙ сoеДИHИTеЛЬ-
нoткaннoЙ каnсулoй а. ПoЛ, кaпсулoй LlaсТo BсTpеЧaIоTся сКoПЛeни,I
неpBЕ{ЬIх КЛеToK (uнпpамуpалbLlые ?aнZлuи) /. Bнутpь oT KaПсуЛЬI oT-
хoдяT ToнKие пpoслoЙки сoе/lИtIИ].eJlьнoЙ ткaни. Пpи мaлoМ yBеЛи-
чении Bи.цнo' ЧTo ПapеtlхИМtl ДеЛиTся Ita Две чaсTи. Пoд кaпсулoЙ
ЛеxиT кopldoвoе вещесmвo наdnoче.tнuка 6 сиpeневoгo ЦBеTa. Paзвивa-
еTся эTo BеЩесTBo иЗ эПиTcЛи.шьнoЙ TKaни. I{ентpа,rьнylo чaсTЬ нa.ц-
ПoЧеЧHиKa :aниМaеT J|,|oЗ?oвoе вещесmвo в1 paЗBИBa[oЩееся иЗ нерB-
нoЙ ткaни. Ha пpепapaTr oHo гoлyбoвaтo_сеpoГo цBеTa.

Пapенxимa кopKoвoеo вещесШвсl oбpaзoвaнa эпиTеЛиzUIЬнЬIМи
КЛеTKaМи - a.цреHoKopTикoциTaМи и Пo.цpaзДeЛЯeTcЯ нa Tpи зoнЬI.
Пoд кaпсyлoй paспoлoЖеHa yЗкаЯ клубouкoвая зoна 2. Пoд бoльrпим
yBеЛиЧениrM МИKpoсKoПa BИДHo' чTo aДpенoKoрTиKoциTЬI ЭToи
зoнЬI циЛиндpиuескoЙ фopмьI, сo светлoЙ ЦиToПЛaЗMoЙ и темньt-

z)o

Ми ЯДpaМИ, фopмиpyroт Т'I)K|,l,
сBеpHyTЬIе B BиДе apoК и юIyбou-
кoв. oни вьlpaбaтьlвaЮT МинеpаЛo-
KopTиKoиДьT (zurьдoстеpoн' ДеЗoК-
сиKopTиKoстеpoн), prГyЛиpшoщИе
BoДнo-сoлевoЙ oбМен, ДиypеЗ' aк-.ГиBизиpyЮЩие 

ДеяTеЛЬFIOсTЬ ЛиМ-
фoцитoв. Пoд юryбouкoвoЙ ЛеxиT
Ca|vIaЯ шиpoКaя - пучKoвaя зoнo 3'
АДpенoKopTИKoциTЬI этoЙ зoнЬI
Лr)KaT B BИДе ПpяMЬIх тяжeЙ, ПЛoT-
Ho ПpиMЬIKaIoЩих .цpyГ К Дpyгy'
oбpaзyя пyчKи. CoеДинитеЛЬ}lo-
TKaнI{ЬIr пpoслoЙки BиДIIЬI ToЛЬKo
Пo xoДy кaЛиЛЛяpoB. Kпетки этoЙ
зoнЬI KpyЛнЬIе, сo сBеTЛЬIMи oК-
pyгЛЬIМи ЯДpaI\'LИ' B ЦиToПЛaЗMе
сКaПЛиBaIoTcЯ ЛИЛИДЫ - ПpеДlПе-
сTBенI{иKи ГopМoFIoB' LiTo ПpиДarT
еЙ пенистьlЙ виД. ЗДесь вьtoaбa-
TЬIBaЮТся ГЛ ЮКoКopTИ кoидьt (кop-
TизoH' гиДpoKopTиЗoFl' KopTи-
зoЛ) - гopMoнЬI' спoсoбствУ]оtЦие
пpиспoсoблеIIИЮ opГllHизмi к мс'-
HяIоЩиMся yсЛoBИяМ, prr.yЛИpyЮ_
Щие иММyHнЬIе П poЦессЬI, Пo/]aBJI'I IOI IlИс ll K.I'И l]tloС.ГIl ltс Й кol ци't.tltз.б сaМЬlх ГЛyooKИх yllilсТKilХ КopKoRoI1) ItсIIlссI.It;t УIIttD1|]t6r1L.ц1169paсПoЛo)Krl{иr КЛеTOLIHьtх тяхеЙ исrlе:]aе.Г. Тltл<и каю бьI.ttсpсtt.tIстa_
1оTся ДpyГ с ДpyГoМ' МеЖДy ниМи ПoяBиЛИсЬ ЗаМеTtIЬIе шёли. Этvзoнy нaЗЬIBa]oT сеШчomoй 4. KлeткИ ее иМrЮT бoлее плoтнyю ци.-ToпЛaЗMy, зoнЬI' B Hих чaсTo BсTpеLIaЮTся
TеMнЬIе п ДaHItЬIе КJIеTKи вьlpа6aтьtвaют
ПoЛoвЬTе г

M o з г с;o"il.&?}",Кa 
сoсToиT иЗ Hеo_

Д}topoДнЬrХ B ф}цlкциoнaЛЬнoМ oTнolпrнии Ю'IеTOK' нo oHи иМеЮT
oченЬ сxoдные мopфoлoгичесKие ПpиЗнaКи и нa пpепapaTе Ilе paЗ-
ЛиЧaIoTся. oдни из эTиХ KЛrToк вьtpaбaтьlBaloT aДpет{aЛиIl' Дpy_fИe - нopaДpенaЛиH - BеЩrсTBa МеДиaTopнoГo хapaKTеpa' пoдo6_
HЬIе ТеМ' KoTopЬIr вьlpaбaтьlвaЮTся в сиМпaTиLIескoЙ неpвнoй сис_теме. CoсyдИСTaЯ сеTЬ МoЗгoвoГo BeЩесTBa хopoЦro paзвйl.a. Kaпил_
ЛяpЬI ИMеЮT I]JиpoКие пpoсветьr 5.

тoмo-гисToлoгичесKoе сTpoение и тoпoгpz

в-6o
11

Pиc. ||2. ЕIадпонеullики:

11 круtllltlto l)()|ll()l() скоtlr rt 6 - llх. с-I l)yк]уpr
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oй xеЛеЗЬI и фyнKции ее
cTp}ктуpе сни)Кеtlие и пo-
aнaToМo-гисToЛoгичесKoе

T eмa 22

HЕPBHAя сиcтЕMA

pефлектopнаЯ pеa5ция - сЛoЖHaя биoлol.ичесKaя pеaKцИя opгa_
ниЗMa B oTBrT нa Дейс.гвие внеlllних и BI]yTprнних paЗДpa)KителrЙ.
Hейpoньl, rraсTB}ToЩие в pефлектopноЙ pеaКIдии' oбpaзyют pеф-
ЛеKTopнуЮ Дyгy.

Пo тoпoгpaфин KaM неpBнylo сисTrМy .цеЛяT нa

ЦенTpaЛЬнylo и пеp l{ентpaльньtй oтДел BKЛIoчaеT гo-
лoвнoЙ и спиннoЙ ическиЙ - ГaFIгЛии' }IrpBЬI, неpB_
нЬIе сПЛеTrНИЯ И неpBнЬIr oKoнчaния. ФyнкциoнaЛьнo t{еpBlrylo
сисTеMy I\eлЯT нa сoМaTИчесKyЮ И BrГеTaTиBнyю. CoмaтиLIесKaя неpB-
нaясисTrМa-эToчеpеПHo-N,IoзгoBЬIеисПИH}{oМoзгoBЬIенеpBЬI'
сBязЬIBaЮЩиеценTpaЛЬнyЮ}IеpвHyЮсисTеMyсKO)KнЬIMII-oKpoBoМ
и aПпapaToМ .II.BИ)Kения. BегетaтиBHaя неpBFIaЯ сисTемa oбеспечи-
BaеT сBязЬ цrнTpaЛЬ}loй неpвнoЙ сисTеMЬI с BнyTренHиМи opгaнaMИ
и сoсy.цaмИ. Bегетaтивt;ьlЙ oтДел.Д'еЛиTся нa сиMПaTиtIесКу}o и Пa-
paсиМпaTичесKyЮ F{еpBHyIo сИсTrМy.

3aнятия 53 и 54. ЦЕHТPAЛЬHAя HЕPBHAя сИстEмA

Цель Зaн'lтий: изу.lиTЬ сTpoеHИr гoЛoBЕloгo и сПиннoгo
MoЗгa и их oбoлoчек.

.цeни,I пo Мoз)(ечКу.

СnIIHHoЙ MoЗГ- mеdulla spinalis (цв. тaбл. VIII' 9) - леЖиT
B пoзBoнollнoM KaнaЛе B BИ.це TяХa, несKoЛЬKo сПЛЮсI{yToГo B.цop-
сoBенTpaЛЬнoМ нaпpaвЛеHии F{a ПpoTя)(еHии oT l_гo rшеЙнoгo Дo
4-гo пoясничнoгo ПoЗBoнКa y poГaToгo сKoTa, 6-гo y свиньи, 1-гo

2з8

сooTBеTсTByЮT aнzUIoгиЧнЬIМ oTДеЛaМ сKеЛеTa' oбъясняtеTся ЭTo
paЗHЬIМи сpoKаМи ЗaKЛaДKи и HеoДинaкoвoЙ скopoсTЬIo poсTa сKе-
ЛeTaИ Мoзгa. B эмбprtoнальньtй ПеpиoД paзBИTИЯ спиннoЙ Moзг зa-

сегMrHToB' сПинH yгЛo]vl. B кayдaль-
нoМ нaпpaBЛeН77|,1 ИЯ HepBa oT сПИH-
нoгo Мoзгa Дo еГo BеЛИtIиBaеT'c'| И ИЗ
FIrpBoв' иДуЩих Bl.IyTpи пoзBollotlHoГo KatiaЛa, ПoЗaд(И МoЗГot]oГo
Кoнyсa oбpaзyется <,кoнскtl й хвoсШ>>.

B шrеЙнoм и Пo'lс[lИtItIo_Kprс.ГL(oвo]\4 oTI(сJIaх сПl,t ll}IOl.O МoзГa
иМеIоTся yToЛЩеHИ'I из-З:t МoШltIЬIх tIсpI]oI], o,Гxol('IIllИх /(JI'l ИIlIIcp-
вациИ KoHечtIoсТсЙ.

'.-IIдеп a p аT 8l. ПoПЕPЕЧHЬlЙ PAЗPЕЗ СПИl_|HoГo
lvlU^Jl A (ИМПpеГHация ссpсбpoм).

Спиннoй МoЗГ неoДнopoдЪн (pис. ll3). B сеpеДИ}iе МoзГ:l нaхo_

HrиpoI{oB' IoB, r11.g .u-у";,k}Л."" Y:ffiЬ#
Дят. ЗДесь сtOДа Зaxo-
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ЛrBЬIЙ BенTpaЛЬHЬIr KaнaTиKи сoе.цинrнЬI Дpуг с ДpyгoМ BrнTpaЛЬ-

ПyTи иДуT B .цopсaЛЬнЬIх KaнaTиKaX И B ПoBrpхнoсTHЬlх сЛoях ЛaTr-
paльньrх КaнaTиKoB, ДBигaTеЛЬнЬIе - B BенЩaJI-ЬнЬIх KaI{aTиKax и B
сpеДниx yчaсTKaх ЛaTеpaЛЬHЬlx KaHaTиKoв. ГлубoкoлеЖaЩиr Пyчки

фopмиpyloт coбсmвeнньtе пpoвodящuе nуmu, сoеДиняЮЩиr oT.цrЛь-

нЬIе сегМеriTЬI сПt,ItItloГo МoзГa.. - roлбвttoЙ лцoзr- еnсеplralon (pис. 114, ll5, 1l6) _ нaxo-

ДИTcЯ
Мaссa
)КиBoT
600 г,
150 г.

У кoпьrтньIх )КиBoTtIЬlx гoлoвgoй Moзг ПoЛyoвaльнoй фopмьt, y

xBaЧнЬIx - пlиpoкий, oсoбrннo нa ypoBнr BисoчнЬIх oблaстей с.

ПOLITи нr BЬIс
бoлее cyxен
ЛvкoBиЦaMи.
lлoЙ и poмбoвиДньlй мoзг.

БoЛЬtШoЙ MoЗГ сoс"ГoИT Из KoHе(IIlol'o, Ilpoме)КyTo(IlloГo и
сpеДнегo МoзГa, a poмбoвиДньtЙ - из ЗaДtlеГo И llpoдoЛГoвaТoГo
МoЗГa.

Koнечньlй MoЗг- tеlеnсеphalon - глyбoкoЙ пpoдoльгloЙ щельtо
ДeЛИTс,Я нa .цBa ПoЛушapия' КoTopЬlе сoедlИHЯlol.с'I ДpуГ с ДpугoМ
J'|oЗoлucmьLlИ mеЛo'M 4. B кaxДoм ПoЛyшapии paзЛИt|aЮT плzrщ 3,-paс-
ПoЛoxеннЬIЙ- цopсаЛЬнo' и oбoнятельнЬlЙ МoзГ, paсполoxегlньtЙ
BенTpaлЬнo. MежДy пЛаЩoМ и oбottятелЬHЬIM MoЗгo.м И|ieю.ГСЯ no_
лoсаmые meло б и Двa бoкoвьtх Jу|oЗZoвьlх эrceлуdoaка. Пoследние paз-
ДrЛенЬI npoзpаaнoЙ пеpeеopodкoй 5 и зaпoЛненЬI сПиннoMoзгoвoй
)КиДKoсTЬIo.

П л a Щ oбpaзyет ИЗBИЛИHЬ7, paЗДеЛеHнЬtе бopoздaмИИЩеЛЯNЦz4,
И сoсToиT иЗ сеpoгo и белoгo BеЩrсTBa. Cеpoе BrщесTBo paсПoЛaГa_
еTся снapPКи - ЭTo кopa бoльrлoгo МoЗгa. B кopе oсуЩесTBЛяеTся
BЬIсш]ии aHuIИЗ и синTrз FIеpBнЬIх иМПyЛЬсoв. Paзличньlе yчaсTKи

.цpyГ oT Дpyгa Пo клеToЧнoМy сoсTaBу (цumoаpхu-
Пo сoсTaBy BoЛo KoI{ (мu елo аpхu mе к mo нuко кЪpьt)

zlЛ из зpиTеЛьнЬlх' сЛyхoBЬIХ' TaKTиЛЬньIх и Дpyгиx
paздpa>кениЙ)'

Bсе сеpoе BещесTBo oсТaЛЬнЬIх oT.цеЛoB и yчaсTKoB бoльrпoгo
Moзгa HаЗЬIBaеTся пoДKopKoBьlм. oнo иМrеT BиД сКoПЛений нейpo_
HoB - яdеp. B пЛaЩе paЗЛиЧalоT дoли: лoбн}'Ю' Bисotlнyю, темён_
нylo' ЗaTЬIЛoчHyIо и лимбичесKyЮ, paз.цеЛrннЬIе бopoздaми.

Пoлoсатoе телo (см. pис. l15) 6 сoстoИT ИЗ IlесKoЛЬKИх .IaсТей'
HaЗЬIBaеМЬIx яДpaМи, KoTopЬlе фyHKtIиo}]ИpyloT KaK rДИHor цеЛoе -

20 Эl 22 23 28

t9 17 t5 t3

Pис. l14. Caгиттaльньtй paзpeз toЛoBнoto Moзгa

Pис. 113. Пoпeренньlй pазpез
спиннoгo мoзгa

чaсTи сrpoгo BеЩесTBa сoе.ци-
ненЬI .цpyГ с Дp}ToM сepoй cnай-
кoй 9, B ценTpе кoтopoЙ нaxo-
ДИTCЯ ценmpалbllьtй канал 3, зa-
пoЛнrннЬIЙ сПиннoМoЗгoвoй
(цеpебpoспинaльнoй) xиДKo-
сTЬIo.

Пеpифepия сПиннoгo Мoзгa
зaIUITa бельlм BеЩе-
с T B o М, сoсToяЩиМ из tЛИ14 LI

ItrpBнЬIх, гЛaBнЬIМ oбpaзом ми-
еЛиIIoBЬIх, BoЛoКot{. oнo с вeн-
тpaльнoй сTopoнЬI paз.цеЛенo
нa ПpaBylo и ЛеByIo пoЛoBинЬI
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Pис. 115. Фрoятaльньlй pазpeз
бoльшoгo |vtoзгa Лoшaди на урoвнe

ЯBЛЯъoTcЯ BaХHеЙшИМИ Пo.ц-
KopКoBЬlMи ДBигaTеЛЬнЬIМи
ценTpaMи безyслoвнopефЛеK-
TopHЬIх ДBИх<eHИЙ (хoдьбa, лa-
зaHие' MиМиКa, Toнyс МЬIшц), a
TaКxе BЬlсLtIиМи ПoДKopKoBЬI-
IvlИ BеГrTaTиBHьlМИ цeHTpaMи. B
ПpеДеЛaХ ПoЛoсaTЬIx TеЛ rсTЬ
KаK TopМoЗяЩие' TaK И aКTИBИ-
ЗИpуюrцие yчaсTKи.

OбoнятельньIЙ
rhiеnеnсеphalon (см. pис. l l5 и
l l6) - Ле)KиT нa бaзaльнoЙ пo-
BrpxнoсTи МoзГa' oTДеЛrн oT
пЛaЩa базальнoй бopoздoЙ и
сoсТoИТ Из HесКoЛЬKИХ ЧaсTеЙ.
Poстpальнo, неМHoIo BЬIсTyПaя
Зa ПpеДеЛЬl ПЛatцa. B ПеpеДHеЙ
мoзговoЙ яМКе Ле)Kaт Двe oбo-
няmельныe луKoвuцы 2-пep-

to

МoЗt -
rrr

IV

11

t4
24
1')

BичHЬIе обoнятельнЬIr цеHTpЬI. Чеpез oTBеpсTия B ПpoДЬIpяBЛеrrнoЙ
ПЛaсTинKе pеlllетнetтoЙ KoсTи B Hих BсTyПaЮT нити oбoняTеЛЬнoГo
ItеpBa. o.г лyкoви ш oTхoДяT o6oняmельные mpaKmы - меduальный 7 и
лamеpaЛьньtй 8- aффеpентнЬIе ЛpoBollящиr ПyTи, ИДуЩИe Кo BTo-
pиЧнЬIМ oбoнятельньtм цеF{TpaM - Шpеуroльнulda'M у, ЛеЖaщиМ
Ме)КДy TpaKTaMИ, w zpушевudным doлям l2, лeжaщиМ KaуДoЛaTrpаJlЬ-
нее. B глyбине нaД гpylxеBи.цHЬIМи дloЛяМи, oбpaзyя Днo бoкoвьlх
МoЗГoBЬlх )KеЛy.цotIKoB' Ле)KaT aл|,Motloвьl pozа (rил'tloкaмп) ] 0 - вьtс.
Lпие oбoнятеЛЬнЬIе ценTpЬI.

Пpoмeжyтouньlй мoзг - diеnсёphalon (см. pис. 1l5, l 16,
pис. l 17) - сoсToиT Из TaЛaМyсa, эЛИTaЛaMусa' ГиПoTzUIaMyсa' Tpr-
TЬеГo МoзГoBoГo )KrЛyl{oчKa и ЗpиTеЛЬlIЬIх тpirKToв. oснoвнyю Мaссу
ПрoМе)KуTotlHoГo |\4 oзГa сoс.гaвЛЯrT Ш aЛ (t,\| ус -,цBa зpumельньtх буеpа
,13, сpoс ш и eсЯ М е)К/ly сoбoЙ |1 poII е )|су m o ч нo й,ll ассo Й.

B тaл a М yс е Haхoll'ITс'|яДpLl сеpoГoBrЩесTBa, ПpеДсTaвЛяЮ-
Щие сoбoЙ LIyBсTBИTеЛЬHЬIе цеHТpЬI ГoЛoBнoГo MOзГa. Чеpез них
ПpoхoдяT oсHoBt{Ьlе аtptpеpегtтtlЬlc ЛpoBoДяЩие пyTи B Kopy гoЛoB-
Hoгo МoЗгa. Boкpуг ПpoМеlкyl.O.t нoЙ п,taссьI paспoЛo)Krн KoЛЬцеBи.ц-
ньlЙ mpеmuй мoзеoвoй )rceлуdoцеК /8. opaльнo oн сooбЩaеTся Чеpез
м е'эrc эtселу d oц ld o в o е (,м o t t p o е в o) o mв е p с m u е /9 с бoкoв ьI Ми )KеЛy.цoLI Ka-
Ми МoЗГa, a aбopaльнo - с 'uoЗеoвым (сuльвueвым) вodonpoвodoм 23.

Э п и т a Л a M y с (наdбуzopье) - oблaсть' Лr)KaЩaя нa.ц Зpи-
TеЛЬнЬtMИ бyгрaми. B егo сoстaB BхoДяT сoсуducmая noКpьIшKa mpе-
mье?o J'\oЗеoвozo эrcелуdoaка 20, эnuфuз 2l и лapньli7 узeл уЗДrчKи.

Г и п o T aЛ a M y с (nodбуеopье) -oблaсть' Ле)KaЩaЯ ПoД зpи_
TеЛЬFIЬIМи бугpaми. B егo сoстaB BхoДяT сoсцевudнoe mелo 14, сеpьtЙ
бvеop ]7 c вopoнкoй eunoфuза 16, к кoтopoЙ пpисoе.цИHЯeTСЯ цr}tT-

) 11)

VI

WI

I/II]
lх

X
XI

хll

Pис.1l6. Головrloй мoзг с базальной пoвеpхнoсти

pаЛЬHaя энДoKpиннaя )KеЛrзa- ПpиДaToK Мoзгa - zunoфuз 15. |\
oблacти гиПoТaЛaМyсa нaхoДиTсЯ HесKoЛЬKo ДесяTKoB ЯДep, яBЛяЮ_
ЩиxсЯ BЬIсl]tиМи BеГrТaTиBItьIMи це}ITpaMи, B ToM LIисЛе oн сoДеp_
)КиT цrI{TpЬI ДЬtхaния' Kpoвo- и лимфooбpaЩеHия' TеMПеpaTypЬl'
ПoЛoBЬIх фyнкциЙ. Bпеpеди сеpoГo бyгpa леxиT nеpекpесm ЗpЦШc/l|l-
ньrх неpвoв' oбpaзoвaнньtЙ зpительньIМи нrрBaМи Il. BьtхoДяtt(иc иЗ
ПrprKpесTa ЗpumеЛьньlе mpoldmы ] I идут ЛaTеpаЛЬ}tее зpиl.сJlI)lII,lх
бyгpoв K opaЛЬтJЬlМ xoЛМaМ чrTBеpoхoЛмия (сpедниЙ мoзr.). ljс;Itlс
BещесTBo B гИПoTaЛaМусе paсПoЛoЖеHo сIlappки' фоpмиpус.г tt1-lсl_
еКЦИoннЬIе ПpoBoД'lщИе ПyTи.

Cpедний ]иoЗг- mеsеl-lсеphaIon (см. pис. l l5, ll6, ||1) -_ сoс.Гo_
иT иЗ чrTBеpoхoЛМИ'|' LloЖеK бoльrшoгo Мoзгzt' Jlс)Каll(t.,lх lJoIl,l'paJl Ь_
нo' и paсПoЛo)KеHHoГo Me)КДy HиМи MoзГoBOГo (си;tl'lttrсlltlгo) вo_
ДoПpoBoДa'

B H o)KKax бoл ьшIoГo MoЗг a 24 лcжil,Г'Il1pa с]еpoГo
BrЩесTBa - ДBигaTеЛ ЬHЬIе цеHTpЬl и Пpoхo/lЯ.Г Il l)OcKl lиOH}I ЬIе Пpo-
BoДЯЩие ПyTи.
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' Чemвеpoхoл,uuе 22 cocтoит ИЗПapЬI poсm-
1!I pальньtх \nеpedнuх) хoлJ'Ioв и ПapЬI кауdаль-
2 I7ьIх (заdнuх) xoЛМoв. oнo является ценT-

poМ безyслoвнo-pефлeктopньlх .цBигa-
TеЛЬньIx aKToB B OTBеT Ha зpиTеЛЬнЬIе и
сЛyхoBЬIr paЗДpDKеЕrи,I и пo.цKopKoBЬIМи

. ценTpaМи сooTBеTсTB}toщиx aнzшиЗaTo-, poв. У x<вaчньIx пеpе.цние xoЛMЬI KpyПHее
задНИХ' y сBиHЬи - наoбopoт.

Moзгoвoй (сильвиев) Bo-
Д o П p o B o.ц 2?pocтpaльI{o сoеДиняrTся

r' с TpеTЬим 18, Кaу.цаЛЬHo - с LIеTBеpTьIм 27
. MoзГoBЬIМИ )КеЛyДoЧKaМи. oн oкpyxен ве-J ЩесTвoМ pеTиKyЛяpноЙ фopмaЦИИ.

B сpеднем Мoзге белoе BеЩесTBo paс-
ПoЛoЖенo снapг,Kи и ПpеДсTaBляет сoбoй
ПpoBoДЯщие Пyги. Cеpoе BещесTBo paспo-

^ ЛoxеHo в глубине B Bи.Ц'е яД.еp.0 POMБOBИДF{ЬIИ МoЗГ - rhombеn-
сеphalon (см. pис. 114' 116) - BKJIЮчaеT B
себя зa.цний и пpoдoлгoвaтьlй мoзг.

Зa.цниЙ мoЗг - mеtеnсеphalon - сoсTo-
иT Из Moз)KечKa И МoзгoBoгo МoсTa.

MoзгoвoЙ (вapoлиев) мoст 25
B BИДe ПoПеpечнoЛе)Кaщегo BaЛиKa Пpи-
МЬIKaеT aбopальнo K tIo)КKaM бoльlшoгo

Мoзгa 24. Он oбpaзoвaн ПpoвoДяЩиМи ПуTяMи бoльrпoгo Moзгa и
МoзЖеЧKa. Бoкoвьtе KoIlЦьI МoсTa oбpaзyют бoкoвьtе (сpедние)
нoЖKи МoЗжеЧКa.

M oзxеЧoK, ИЛИ мaльtй MoЗг, -сеrеbёllum-ЦенTppaвнoBесиЯ и Koop.циF{aЦии ДBиxениЙ, лoяти шapoBи.цнoй фopмьt,
paЗДеЛен ПpoДoЛЬHЬIми бopoздa|\]IИ Нa сpеДHЮIо ЧaсTЬ - uеpвяaoк 28
и бoкoвьtе ДoЛИ - noлуtuapuЯ ]уIoЗ)!сечка 29. Мoз>кeчoк с oсTzuIЬl{ЬIM
MoзГoМ сBязaн TpеМя ПapaМИ нoХеK: пеpеdнuе иДyT K нoХкaМ бoль-
I1Ioгo Moзгa; сpedнuе сBЯзЬlBaЮT МoЗ)KrчoK с MoзГoBЬIM мoстoм; зad-
яиe (веpевнaтьtе телa) ПpисoеДИHяЮTся K дopсaльнoй ПoBеpxнoсTи
ПpoДoлгoBaтoго мoзгa 26.

Cеpoе BеЦесTBo paсПoЛaГaеTся Hapy)Кнo, oбpaзyя Kopy Мoзxеч-
Кa, a TaIОке BсTpeЧarTся в BиДr я'цrp - Пo.цKopKoBЬIх ценTpoB paBrro-
BecИЯ.

ПoвеpхнoсTЬ МoзхrчKa сoбpaнa B МнoгoЧисЛrннЬlе ИЗBИЛИНЬI,
paЗДrЛеннЬtе бopoздaмИ И ЩeЛЯN[и. Белoе BещrсTBo paсПoЛoxrнo
пoд кopoЙ И ИNtэеT ветвистьlЙ вИД,, зa ЧTo нaзBaнo .цprBoМ >KИЗIIИ.

ПpoдoлгoвaтьIЙ мoЗг - mеdЙlla oblongdta (cм. pиc. II4, I|6,
26) - ЛеxиT B BенTpaЛЬHoй чaсти poмбoвиднoгo Moзгa, Пo.ц МoЗгo-
вЬIМ МoсToМ и MoЗЖеЧкoм. KayДа.пЬнo oн без pезких гpaниц Пеpе-
хo.циT в спиннoй мoзг 34. Белoе BеЩесTBo B ITpo.цoЛгoBaToM Мoзге
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paсПoЛo)Kенo, KaK и B сПиннoM' сHapy)l(и. ('tll)()с |t(.||l'сс t.ttrl tlб1llt'tус,l.
яДpa' oT KoTopЬIx oTхo.цяT чеprПнo_МoЗI.oI}lll0 llсl)It|,l . IIrl ltсl|'l'|)ll]II'-
нoЙ стopoне Пpo.цoЛгoBaToгo Moзгa Пpoхollи1. lL'Illlt|)(I.tlltll{lл t'1rt)ttttttttlt
бopoзdа 31,lo бoкaм oT нее - Koсo и.цyЩие бoкtlвl,tt, {ful1ltl'к)t,t 'll| кtt
TopЬIr, oбъeДиняяcЬ, BЛиBaIoTся B BеI{TpzЦЬHyIO lIцсJlI, сlIl|llIl()Ir)
Мoзгa 3J. Mеxдy сpединнoЙ и бoкoвьtми бopoздaми IIil lIl)('(()JlI.()
BaToM МoзГr Bи.цнЬI уToЛщения -nupамudы 32, пpc1цс,l'itI'l'I l()ll(Иtl
сoбой ПpoBo.цяЩиr ДBигaTеЛЬнЬIе ПуTи из гoЛoвHoГo МoзГa l] сI|ИII_
нoЙ.

B xелoбе (в poмбoвudнoй ямке) с .цopсaЛЬHoЙ стopoньt Пpollo;II'o-
BaToгo Мoзгa ПpoxoДиT иеmвеpmый мoзеoвoй эrcелуdoнeк 27. KpьlшeЙ
егo сЛy'(aT MoЗ)(ечoK И Л|oЗ?oвьtе nаpусa 35, идущиe oT MoЗ)КеLIКa K
Пpo.цoЛгoвaToМy MoЗгy. Kayдaльнo чеTBеpTЬIЙ мoзгoвoй жеЛy.цoЧеK
сooбЩaется сo сПиttнoМoЗГoBЬIМ KaH'LIoМ.

B пpoдoлгoвaToМ Мoзге paсПoЛo)КrнЬI ценTpЬI ДЬIXaHИЯ' сеp.цце-
бИeНИЯ,ЖeBaILИя, гЛoTaнИя' CoCa]tLИЯ' pBoTЬI, )КвaчKи и Mнoгие Дpy-
гие. Егo paзpyllение ПриBoДиT K МгHoBенHoЙ смеpти.

П p е п a p aT 82. KOPA ГoЛoBHoГo Mo3ГA (импpегнaция
сеpебpoм). B нaибoлее paзBиTЬIх oT.цеЛaх KopЬI ПoЛушapиЙ бoль-
llloгo Moзгa paЗЛиLlaЮT шIесTЬ сЛorB (см. pис. l17): l) Jуtoлеldуляp-
ньtй ] - сaмьIЙ нapyxньtЙ; oH сoсToиT ПpеиМуЩесTBеннo иЗ Bo-
ЛoKott нейpoнoв, Лr)KaщИХ Еlи)Кr; 2) наpуэrcный зеpнuсmый 2; в нем
HахoДяТсЯ BсТaBo(lHЬlе (ассouиатиBHЬIе и KoМиссypaльньtе) неЙ-
poнЬI oкpyглoй, ПИpаМИдHoЙ или ЗBездr1n1gд фopм; З) nupaлlu-
dый З - сaмьtй tпиpoкиЙ; сoсTzlBЛяЮщИе rГo сpед(HИr ПиpaМиДЬI
TaКхе ЯBЛЯЮTСЯ BсTaBotIHЬI Mи ItеЙpott:tми 4) вttуmpенttuй Зеpнuс-
mый 4; Пo сTpyK.Гypе и функцИИ aнаJloГИ(lеtl tlapy)KгIoМy ЗеpHИс-
ToMy сЛoЮ 5) еанелuoнаpньtй, или слoй бoльuluх nupамud 5, сoдеp-
xиT сaМЬIе КpyПнЬIе KЛеTKИ ПиpaмиДHoЙ (lopмьl, llейpитьt KoTo-
pьIх фopмиpyloT nupалludньtе mpaKmьI - ПyTЬ o.Г ДBиГtlTеЛЬнoгo
aнaлизaTopa КopЬI К МoTop}IЬIM неиpoнaМ сПИHHoГo МoзГa;
6) cлoй noлuмopфньIх KJIеmoK 6; oбpaзoвal{ KЛеTКaMи paзлиvнoЙ
фopмьr, ЧaЩе BеpеTенoBиДtlЬtMи, нeЙpитьl иx yxo.цяT в белoе ве-
l]IесТBo бoльшиx пoлyшapиЙ B сoсТaBе эффеpентньlх пyтеЙ гo-
ЛoBнoгo MoзГa. BтopоЙ, тpетий и tIrTвеpTЬIЙ слoи y xиBoTHЬlх
МoгyT oTсyTсTBoBaTЬ.

Бeлoе вещесmвo n/Iaщa сoсToиT из MиеЛинoBЬIx BoЛoKoн и
нейpoглии. Пy.rки BoЛoKoн, |lДуЩИe oT KЛеToК KopЬI' oбpaзуют
aссoциaTиBнЬIе, KoМиссypaЛьнЬIе и ПpoеKЦиo}IнЬIе ПpoBo.цЯщие
лути. Аccoцuamц,вньlе nуmu oбъeдиFIяloT yчaсTКи КopЬI B ПpеДе-
Лax o.цHoгo ПoЛyшapиЯ ' Ko.h|uссуpальl7ьIе - oбъеДиняЮT yЧaсTKи
KopЬI .цByx пoлyшapий, ЭТИ IIУTИ фopмиpytoT лIoЗoJтuсmoе mеЛО.
Пpoекцuoнные nуmu oбъеДиняroT Kopy с oсTaЛЬHЬIМи учng1*.',
ГoЛoB}Ioгo МoзГa и сo сПиHнЬIM МoзГoМ. oни бьlвaют эффеpент-
нЬIМи, ИДУЩИNtИ oT КlIеToK КopЬI нa пepифеpию, и aффеpент_
нЬIMи - и.цyщиМи с пеpифеpиI{ чеpеЗ ЗpиTеЛЬнЬIе бyгpьI K Kopе
ПЛalцa.
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Moлекуляpньtй cлoЙ 1сoдеpxит бo.пьrшoе KoЛичесTBo HеpBнЬIх Bo-
ЛoKoн и несKoЛЬKo BИ.цoB неЙpoнoB' сpе.ци КoTopЬIХ есТЬ дBa Bи.цa
МyЛЬTипoЛяpньtx ней potloB : KopЗинчaT ЬIе и ЗBrЗ.цчaTЬIе. Kopзинva-
тilе неЙpoнiI мелкие, с КopoTKиМи ДrнДpиTaМи И aKсotloм, oбpaзy-
ЮщиM KoЛЛaTеpaЛи нaпoДoбие KopЗинKи BoKpуI TеЛ гpylllеBиДнЬlх
нейpoнoв. Звезд.1д1619 KJIеTKИ Лr)KaT бoлее пoBrpхAIoсTнo, и иx.цrH-
.цpиTЬI oбpaзyют синaПсЬ] с .цеt{ДpИTaМи ГpyшrеBи]lHЬIx неЙpoнoв.
Пo мнoгoчисЛеHнЬIМ BoЛoКHaМ МoЛеKyЛяpHoГo сЛoя BoЗoy->l(Дение

пеpе.цaеTся лaвинooбpaзHo, блaГoдapЯ )Kе дrяTеЛЬtloсTи KopЗинЧa-
TЬIx и ЗBeздчn161* КJIеToK вoзбpк.цение B Kopr МoзжrчKa oГpaНиLlи-

3 Ден.цpитa, paЗBеTBЛЯIoUlихся в oДнoЙ ПЛoсКoсTи и BсTyПaЮЩиx
B синaпTичесKylo сBяЗЬ с бoльшtим KoЛичесTBoм неЙpoнoв. Ги-
бель Дaнньlx КJIеToК BеДеT K paсстpoЙстBy Koop.цИнaции ДBиxr-
ниЙ.

oсoбен-
нo ДенДpи-
TЬI, ЬеЙ Лaп-
K|{. Знo paЗ-
BеTBЛяЮTся, oTДaBaЯ Пo хoДy KoЛЛaTrpaЛи K ДеHДpиTaM ГpylIIеBиД-
нЬIx KЛеToK и Пеpе.цaвaя им вoзбyхдение, ПoЛyчеHнoе из цеI{Tpa пo

I

2
3
n

oTpoсTКaM KЛrToК BЬIllIеЛе)KaЩих
yLIaсTKoB МoЗГa.

oболoчки toЛoB}Ioгo и сПиHlloгo
ll,IoЗta. Гoлoвнoй и спиннoЙ мoзг
OДеl.ЬI TpеМя oбoлoчкaми. Сaмaя
Hzlpy)КHaя - mвеpdая мoзеoвая oбo-
Лoчt{а - dura m6tеr - ПoсTpoеF{a из
п.lloтноЙ сoеДиt{иTеЛьноЙ ткaни'
ПpИKpеПЛеHa K KoсTЯM неpепнoЙ
кopoбки и ПoЗBoнoЧHoГo Kaнzшa с
ПoMoЩЬЮ pьlшtoЙ сoе.циниTеЛЬ-
нoй ткaни, ЗaПoЛнЯЮщей эпиду.
pаJIЬIIoе ПpoсTpaнсTвo. oпускaясь
B ПpoДoЛЬHуЮ ЩrЛЬ Мех.цy пoЛу-
|lapИяМИ' TBеp.цaя мoзгoвaя oбo-
ЛoчKa oбpaзyег сеpnoвuDную связ-Pис. 1 18. Гистoлoгичeскoe стрoeниe

Moз)кeчкa (мaлoe рeлиvениe)

246

к/, a TaK)Kе oT.цеЛяеT больtпoЙ Moзг oT poмбoвиднoГo nеpе|loltLt0|n|il'|t
н aм е m o.\4 I|o З )l{ е ч K сl.

Сpeдняя - nауmuнная oбoлoчка - araсIrrroidеa - oбpaзotsaIla сO_
е.циI{иTеЛЬнoЙ TKaHЬIo, oTДеЛяrTсЯ oт твеpдoЙ мoзгoвoЙ oбoлo.tки
субдypaльньtм ПpoсTpaHсTBoМ' зaПoЛненF{ЬlM сПинI{oMoЗгoвoЙ
)IиДKoсTЬ}o. Сaмaя BнуTpенняя - 'uяеKсlя ,+|oЗ2oвсlя oбoлoнка - pitt
mаitеr - oчень ПлoTнo ПpиЛеГarT K МoзГy, зaxoДя Bo Bсе изBиЛиHЬ] и
щеЛи. Ме>кдУ неЮ и пaщиннoЙ oбoлoчкoй нaхoДиTся сyбapaхнoи.
ДzшЬнoе ПpoсTpaI{сTBo сo сПиннoмoзгoвoй )КИДKoсTЬЮ.

Saнятиe 55. стPoЕHИЕ HEPвA. ЧЕPEпHo.MoзгoBЬlЕ HЕPвЬl

IJ е л ь З a няTия: иЗyLIиTЬсTpoение HеpBa' aTaк)Кe oбpaзoвa-
HИe И BеTBЛеl{ие Чеpепнo-МoзгoBЬIх ЕIеpBoB.

Maтepиaльl и oборyдoвaние. Анатoпrи.teские пprпapaTЬt: гoлoвнoЙ МoЗГ с чеpеп-
нo-МoзгoBЬlМи неpBaMи' чеpеп кpyПнoГo poгaToгo сКoTа' ЛoшJaДи и свиньи. Гистo-
лoГичеcKие ПpеПapaTЬt: пoпеpенньtЙ paзpeз неpвa (84). Тaблиuьt и ДИaПoзиTиI]Ьt:
Мoзг с чеpепt]o_мoзгoBьIMи неpвaМи' стpoеHие неpBa.

ПеpифериuесКaя HеpBнaя сисTrMa сoсToиT иЗ ПapHЬIх tIеprПHo.
МoЗгoBЬIx }IеpBoB, oTхoДящих oT ГoЛoBHoГo МoЗГa' И ПаpllЬIх сПи[I_
HoMoзГoBЬIx НеpBoB' oTxo.цяЩИx oT сПИt]lloГo МoзГl. Hсpttt'I и/(yl. K
иHнеpBиpуеMЬl М opГatl[l M кpат.laЙ l l lи М Пy.ГcМ ll сoс1.1ltlс с()сy/lИс1.O_
неpвнoгo ПyLIKzl (в пу.loк l]хo/lЯ.Г apTеpи,l , o/llIit иJlи /lltс llсIlt,l, ttс1rlr).

Hеpв - nеrvtls - KoМIlЛcKс [Icpt]IIt,lх Il()Jl()K()lI, tlб.t,с;1t,l lIсIIllI,lх с()_
еДиниTеЛЬFtoЙ.гкaньto, имсIоll1ий trи/l бс;ltlt.tl'l',l)Кil I];l'Ull,,t.ltttlii 'l.rlJl

ЩиHЬI. KaжДьlЙ сПИIIlI()Мo]t.tlIltlЙ IlсI]l} сМсllIillIttl,lii' |'ilк кill( It ('l.()

сoсTaB BxoДЯT вoЛoKгIa' paЗlIЬIc II() сl.рyK'Гyllс (мисllt,,tlI()|ll,Iс l,l бс'lмtI-
елинoвьlе) и пo фyнкЦИи (11уo..,.l}И.гсJIl,lII)Iс, И)||4 lrtlltllс1lсtI,t'lll,lс.
ДBигaTеЛЬнЬIe, ИЛИ эффеpентнЬIе, И Bеl.с.Гit.гиlltIl,lс). t|с1-lсttIltl Мtl't-
!oBЬI9неpBЬIбьlвaютсMешIaн}{ЬIе (V, VlI' IX, Х),,ll]ИI.ill.сJIl'lIr'rс (IlI,
Iv' VI' ХI, ХII) и .IуBсTBиTеЛЬHЬIе (l, I.I, VIll).

ПpепapaT 84. ПoПЕPЕчFtЬIИ PAЗPЕЗ HЕPBA (имll1lсt'
нaция сеpебpoм).

Пoд мальtм yBеЛичениеМ MиKpoсKoПa BиДнo, чTo I{еpв (pис. I l())
пoKpЬIT сoе.циниTеЛьнoЙ ткaньЮ - ЭTo Happ(Haя oбoJIO.IKll ' ,)llll
нeвpuй /, в неM ITpoxoДЯT сoсyДЬI 6. Пyuки нrpBHЬIх BoЛoKoII 'l.ill()((.
oTГpaHИЧеHЬl ДpуГ oT ДpуГа сoеДиHИТеЛьнoЙ тканьIo' Ilrt'tI'lltltt.мtlii
|lеpuневpuеJvl 2. Bъryтpи ПyчKa BoЛoкHa oTДеЛенЬI не)кlIЬIМИ с()с/l'l|||ll
TеЛЬIloTKaннЬIMи пpoслoйкaми - энdoневpuем З.

Пpи бoльtlloм yБе;tи.tеHИИ ЗaMеTнo' чTo нrpBllЬlc I.I()JI()Kll;l ltl\,l(.l()|'
paзлиvньtЙ ДиaMеTp и paЗr{yЮ фopму ПoПеpеLItIoI-O ссtIс|lll'I ()lt.lllt
ИЗ HИX MиеЛиHOBЬIе' a ДpyГие - безмиелинoBЬlе. Мtlt.'',ltltttlttt,tt' ttс1lti
tlь!е вoлoldнa 4нa пoпеpеLIFIoM paзpезе ПpеДсTzlBJlCIlllI I,t IllI]|с /|It('|(()lt
Cеpедина иx сBеTЛaя, этo oсевoЙ циЛиHДp. oKl)у)(сIIllt,t ii lr'пtltllit'
ПoчTи vеpнoй кaЙмoй - МиеЛинoвoй oбoлo.l Ktlii lttl.tttlKtllt. lit tлttt
eлuНoвьIе вoлoltна 5 мель.tе. v HИх HеT Ml,IсJII,t tttllt<lii ll(lrltttl.tt<tt.
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Pис. l19. Попеpе.lньlй paзpeз
IiepBa (мaЛoe увeлиueпиe)

ЛoЭToMу нa ПpеПapaTе y TaKoгo Bo-
ЛoKнa неT TеMнoГo oбoДКa и BЬIГЛя_

.ц'tT oни в Bи.це МеЛKих ЗrЛенoBaTЬIx
КoЛечrK.

гoBЬle ]IеpBЫ. oT бa-
tЬI МoзГa oTxoДЯT 12
ЭЗГoBЬIх нrpBoB (сМ.
тaбл. VIII), KoTopЬIе
KpoМеXиХIIпаp)

oDГaHЬI ГoЛoBЬ].. l Пapa - oбoняmельньtй llеpв_-
n. olГaсtoiir-rs - .IyBсTBI,ITеЛЬнЬIй. ЕГo
неЙpoньl нaхo.цяTся -B oooг{яTеЛЬt{oМ
ЭПИTеЛии, aKсoЕlЬI фopMиpуЮT ooo-
tl'ITеЛЬF{ЬIе ]Р'ИIT]kI, иДyЩие K oбo}я-
TеЛЬнЬIM ЛyKoBицaМ чеpеЗ Пpo.цЬI_

б) веpхнeиeлЮcmHoй неpв (см. цв. тaбл. УIII, 2) - LI}.BсTBИTеЛЬ-
HЬIЙ, иЗ tlеpеПнoЙ ПoЛoсTи BЬIхo.циT чеpеЗ KpyГЛoгЛaзHиЧHor oTBеp.
стие (y ЛoшaДи - чеpеЗ кpyглoе) и иннеpBиpyеT BеpxнЮIo чеЛЮсTЬ
и Кo)Кy этoЙ oблaсти;

в) нullснеaелюсmнoЙ Hеpв- сМешаHHЬlЙ, BЬlхoДИТ из неpепнoЙ
ПoЛoсTи чеpеЗ oBaЛЬнoе oTBерсТие (yЛoшaДИИ сBrYIHЬИ - LIеpез pвa-
нoе oTBеpстие). Иннеpвl,{pyеT КoХy нЮKнеЙ челroсти и висoчнoй
oблaсти (uувствителЬHЬtе BеTBи) и жевaтеЛЬнЬIе MЬIUIцЬI (двиra.
TrЛЬнЬIе ветви).

VI пapa - omвodящuй неpв - n. abduсеns -.цBиГaTеЛЬнЬlЙ, oTхo_
ДиT oT пpoДoЛгoBaToГo MoзГa ПoЗaДи MoзГoBoгo МoсTa, ИЗ чrpепHoи
ПoЛoсTи BЬIхo.циT tlеpез KpyгЛoгЛaз}IичHoе oTBеpсTиe (у лoшaди -tlеpез ГЛaзHич}lyЮ щель) ; иHrrrpBИpyloT MЬIIПцЬI гЛaзa, oбеспечивaя
ДBИ)KэHИЯ глaза вбoк.

VII пapa - лuцевoй tlеpв - n. faсialis - сМе[IaHI{Ьlй, oTxo.циT oT
пpoДoЛгoBaToгo МoЗГit; из LlеpеПF{oЙ пoлoсти BЬIхoДиT чepеЗ кaHa,I
ЛиЦеBoГo HеpBа' pасПoЛoжсltньtЙ в скалистoЙ чaсТИ KaМенистoЙ
KoсTи. {вигaтельнЬlе BсTI]И ЛИIJеBoГo }Irpвa ит{нrpвИpyЮT МиМи-
чrсKие МЬIrxцЬI, tlуl]сl.|]ИTrЛьttьtе (вкусoвьIе) - oKaHчиBaIoTся нa
сoсoLIKax язьткa (5/), a сеKprTopHЬIе (вегетaтивньtе) BеTBи-B
ПoДЪязЬIчнoЙ (5ф И Пo;цr1gд16g,гtloЙ (49) сЛЮHнЬIx и слезHoЙ )KеЛе-
Зaх.

Vlll пapa - слухoвoй (pавнoвесtto_слухoвoЙ неpв) - n. stato-
aсustiсus - tIyBсTBИTеЛЬtlI,IЙ. l_lсprl oбpaзyсTсЯ Из /(Bух KopHеЙ, вьt-
хo.Ц.яЩиx o.цHиM сГBoЛoМ И,t сKitJlИсl.()Й .lilсТИ кitмсttИс.ГtlЙ KoсТИ Пo
BнyTpеI{неМy слуxoBoМy Пpoхolly I] rIcpсIIIlуIO Пo,loс.l.l,. oдиlI KopеHЬ
ИнI{ерBиpyrт слyxoвoЙ it HllЛ И Зll.l.op (tlI I oбpaзyеl.ся aKсoI laМ И KJlrToK
спиpaЛЬнoгo гaнглия), втopoЙ - opГaII pitBtIol}t.сИ,t (tlбpitзуется aк-
сoнaМи вестибуляpнoГo ГaнlтlИя). oбa ГaHГЛИя LIaхoД'lTс'l Bo вHуT_
pеннеМ yxе. Hеpв, вoЙ.дд B чеpеПНy}o ПoЛoсTЬ' нallpilвЛ'lrTсЯ K ЯД_
paМ сеpoгo веЩесTBa IlpoДoЛгoBaToГo МoЗГa.

IX пapa - яЗьlкoеЛomoчньtй l1еpв - n. glossopharingеus - сМешIaн-
нЬlЙ, oTхoДиT oT пpoДoЛГoBaToгo MoзГa' иЗ чеpеПHoЙ ПoЛoсTи вЬIхo-
.циT ЧеprЗ pBaнoе oTBеpсTие. ЧрствителЬнЬIе BеTви иннеpBиpyIoT
KopенЬ язЬIКa с егo сoсoLIKaMи, МягKoе нёбo и ГЛoTKy' .цBигaTеЛЬЕlЬIе
BеTBи иДyT B МЬIшцЬI гЛoTКи. Hеpв имеет B сBoеМ сoсTaBе ПapaсиМ_
пaТичесKие HеpBHЬIe BoЛoKHа' ИД.уtцИе К oKoЛoyшHoЙ сЛЮHHoЙ )Ке-
Лезе.

Х пapa - блужdающuЙ неpв - n. Vagus - сМеШаHHьIй, oтхoДит oт
ttpoДoЛгoBaToгo МoЗГа' из LIеpеПнoЙ ПoЛoсTи ,BЬlxoДиT чеprЗ pBaHoе
oTBеpсTиr. Hеpв сoдеpХиT, KpoМе чyBсTBиTеЛЬнЬlх и ДBИГtlTеЛЬHЬIХ'
бoльrшoе чисЛo пapaсиМПaTичесКих BoлoKoн. Егo ветвлениr сМoT_
pиTе B пapaсИМПaTи.tескoЙ неpвнoЙ сИсTеMе.

ХI пapa - doбавoчньtЙ неpв - n. aссеssoгius - ДBИГaТеЛЬHЬlЙ, oТ-
хoДиT oT ПpoДoЛгoBaToгo MoЗгa неПoсpеДсTBеннo сзaди блуrкдаlю-
ЩеГo HеpBa' a TaK)Kе oT ПеpBЬIx шIеЙtlЬlх сеГМеHTOB сПиHHoГo МoзГa.
Bсе кopни эToГo неpBa oбъедиrrяIoTся B vеpепнoЙ ПoЛoсTи B oДигIЖеЛезе;
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сTBoЛ и BЬIxoдяT из неr чеpеЗ pBaнoе oTBеpсTИе; иHFIеpBиpyеT Tpa-
ПrциeBиДHyIo ) ПЛечегoЛoBri}to и гpyДинoГoЛoB}Iyю М Ьlt.шцЬI.

XI[ пapa - nodъязьtчньtй неpв - n. lrуpoglossus - двигaтеЛЬнЬtЙ,
oTxoДиT oT ПpoДoЛГoBaToГo МoзГa' иЗ ЧеpеПнoЙ пoлoсти BЬIxo.циT
чrреЗ Пo.цЪЯзЬtЧнoе oTBеpсTИе; иЕIHеpBИpyеT МЬIlПцьI яЗЬIKa И
ПoД'ЪязЬIчнoЙ KoсTи'

Зaнятие 56. спИHHoмoзГoBЬ|Е HEPвЬl. PEФЛEKтOPHAя дУгA

IJ ел ь з a ня TИЯ:.I4ЗY1L[ть: l) oбpaзoBaниr сПинI{oмoзгoBoГo
нrpBa; 2) стpoение сПиннoМoзГoBoГo yзлa; 3) сoсTaB pефлектopнoй
дуrи;4) спиннoмoЗГoвЬlе HеpBЬl TуЛoвиЩa' ПЛrчеBoГo И ПoясHич-
Ho-KpесТцoBoГo сПЛеТеHИЙ.

Maтepиaльt и обopу.Цoвaние. Aнaтoмические ПpеПapaTЬl: сПиннoМoзГoBЬlе нep-
BЬt TyЛoвиЦa, гpyлнoЙ и тaзoвoй кoне,tнoстеЙ. Гистoлoгические пpепаpaтЬI: спин-
нoмoзгoвoй yзел (B5). Таблицьt и ДиапoзиTиBьl: пеpиtpеpи.IесKaя rlеptsнaя систеМa'
сTpoеHие сПиHHo]\'|olгoBoГo y]Лa. pефлектopная /tyга, oбpазoваHие и BетBЛеHие
сIIинI1oMoзГoBoгo неpвa.

CпиннoмoзгoBЬIе вepBЬt (см. цв. тaбл. V[II' желтьlй цBеT) I{aLIинa-
IoTся ДByMЯ КopеrllKaMИ oT спиннoГo МoЗгa аf .цopсaЛЬнЬIМ - LIyB.
сTвиTеЛЬнЬIМ и BrHTpaЛЬнЬIМ -ДBиГaTеЛЬнЬIМ. oбa KopнЯ Дo BЬIxo_
Дa из ПoзBoHoЧHoГo КаHaЛa oбЪeДИHяЮTся B oДиH сМeILIaHHЬIЙ HеpB.
Bентpaльньlй КopеtiloK oбpaзoвztн aKсoF{aМи МoTopltЬlx неЙpoнoв,
зaЛеГaЮЩих B веHTpaЛЬнЬIx poгax сrpoгo Bеl]{есTBa сПинHoгo МoЗгa'
a.цopсaЛЬHЬlЙ - aKсoнaМи ч}tsсTBиTеЛЬнЬlх неЙpoHoB, Ле)КaЩиx TyT
Же B сПиHHoMoзГoBoМ ГaнГЛии. Егo мо>кнo paссМoTpеTЬ нa ПpеПa-
оaте 85.. ПpeПapaт 85. сПИннoМoЗГoBoЙ УЗЕЛ (ГAFIГЛИЙ).
Ha лpепapате (pис. l20) невoopyХеннЬIl\4 ГЛaЗoм BиДHЬI .цBа poЗo-
BЬIх Tя)Кa' Ле)кatЦие ПapaЛЛеЛЬHo /{pуГ ДpyГy - эTo KopеlIIKи сПин_
HoМoзГoBoГo неpBa. Нa dopcальнoм (.tувствительнoм) кopешrcе l
иMееTсЯ yToЛЩrHиr - сnuннoJ|4oзzoвoЙ узел 2.У венmpальнozo (0вuеа-
mельнozo) Kopеtulda 5yтoлЩеttиЯ IIеT. Пpи мaлoм yBrЛичеHии B yзЛе
BиДllЬI гpyППЬt KpyПHЬIx KJlеToK с oKpyГЛЬlМvI ЯДpaМИ и хopoШo Зa-
MеTIlЬIMи яДpЬIШКaМи-ЭTo лoJ|сItoунunОляpные чувcmвumеЛьные
нейpoньt 3. Их oтpoсTKИ ЗДесЬ lIе зaМеТHЬI. HеЙpoньt oKpyл(енЬI MеЛ-
кими нейpozлuaльньIп|,|u КJтеmКa,\Iu 4 с темнooKpau]еннЬIM|l ЯДpaМИ. 

'

MеХДy HиМи МoХHo yвИllеTЬ небoльrшие пpoслoйки сoеДиIlиTеЛЬ-
нoЙ ткaни. B местax, свoбoдньtх oT HеpBI{Ьlх кJIеToK, ЗaMrTI{ьI nучKu
неpв Hьtх вОлoKol7, фopмиpyюtцИх KopеlUKи сПиFIгIoМoЗГoBoгo неpBa.
Ha некoтopЬIx ПpеПapaTax МoХHo paзЛиЧиTЬ МесTo oбъeдинeния
ДByХ KopеШКoB B oДИH сnuнIlo\'IoЗ?oвoЙ неpв 6.

Peфлектopнaя,Цyгa. B неpвнoй сисTеМr вoзб1rкдение paсПpoсT_
paНЯeTс,Я Пo oПpеДеЛеHнЬIМ ПyTЯМ, KoTopЬIе нaзЬIBaIoTся pефлек-
TopHЬIMи ДyГaМи (pиc. |2l). Pефлектopнaя .цyГa - эTo цrПЬ неЙpo-
F{oB, oбесПеrlиBaЮЩaЯ ЛpoвrДеHИе HеpBHoГo иМПyЛЬсa oT pецеЛTo-
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pa ч}tsсTBиTеЛЬнoГo неЙpoнa дo
ДBигaTеЛЬнoГo oKoHчaHИЯ B pa-
бoчeм opГaне. B сoстaв pефлек-
тopнoЙ ДyГи BхoДяT LIyBсTBИ-
TеЛЬHЬIе (эффеpентньrе), BсTa-
BoLIHЬIе (aссoциaтивньте) И ДBИ-
ГaTеЛьнЬIе_ (aффеpентньlе) 

6неЙpoньt. Tелo нyвстBиTеЛЬLloГo
неЙpoнa 4pacлoлoженo B спи}t-
нoМoзгoBoМ ГaнГЛии 5. oн име-
ет ДлинньtЙ дендIpиT 2, кoтopьtЙ
HaПpaBЛЯrTCЯ Ha пеpифеpию и
фopмиpyет TaМ чyBсTBиTеЛЬнoе
}IеpBHoе oKoHчaние - реЦеЛTop
1. Aксoн LIyBсTBиTеЛьнoгo неЙ-
poнa 6 B сoс.гaBе ДopсaЛЬНoгo
KopеIIIKa .7 спиннoмoЗГoвoгo не-
pвa 15 и/,lеT K сПИt{FloМy мoзгy 7
и oKaнЧИBaеTся Htl /Г(еHl{pИTr BсTaBoLIнoгo (aссoциaTИBнoгo) неЙpo.
нa 9, нaхoд'lЩеГoсЯ B l{opсаЛЬнoМ poге сеpoГo BещесTBa сПи}tнoгo
МoЗгa B. Hейpит BсTltl}otIHoГo неЙpoнa ПеpеДaеT вoзбyxдение нa
ДеHДpиT ДBИГaTrЛЬlloгo (мoтopнoгo, эффектopнoгo) нeЙpoнa 10,
тeлo ] l KoTopoГo Haхo/lИ].с'l B I]rflTpaЛЬHoМ poГr сеpoГo BеЩесTBa
спиHHoГo МoзГa /2. Aкссltl /цI]иl.a.ГсJlЬlloгo гlеЙpoнtt /3 вьIхoдит из
сПиннoГo МoзГa I] с()с.ГitI]с I]cll.Гpit;|ЬltoГo KoprlIlKa -14 спингIoмoзгo.
Boгo гIеpBa и oKaIl\IИlti|сl.с,I |] какtlМ_.;tибo opl.a}Iе,(BиГaTсЛЬl.tЬIM HеpB_
HЬIM oKoH(Iltнисм /6.

Hеpвнoе вoзбyж71сllИс lIO pсt|lltскr.tlptIoЙ дyге ПеpCдlасTся ЛиlIIЬ B
oДнoМ нaПprrl]ЛсlIИи. ПсpвьIм Зl]сIloМ э.гoЙ rцепи BсrГДa сЛyxиT pе-
цептopньtЙ opГillI' lr IIoсЛе/lЕIИм - эффсктopньtЙ.

PaздpaxсtIиe pсIlеПTopa ПpиBollиT K BoЛHе вoзбyxдения, KoTo-
paя ПpoХoДи.Г ГlyTЬ пo pефлектopнoЙ ДyГе и' Дoiцдя дo эффeктopa,
opГaHизyеТ tll.ltсТlloе дейсТBие. HaзЬIBaеМoе pефлексoм.

СпинttомoзгoвЬIe неpвьl ДеЛЯTCЯ Ha шейные - nn. сеrviсa|es, zpуd-
t7ьlе - nn. thoraсalеs, пoЯсl7llЧные - nrl. lumbalеs, кpеcmцoвые -nn. saсralrs' хвoсmoвьtе - nn. сaudalеs. Bo Bсеx oTДеЛaх ЧисЛo Пap
сПин}IoМoз Гo B ЬI х H еpBoB paBl{o Ч|lCЛу неЙpoс егмеtIToB, зa исКJIIOЧе -
ниеМ [Irи' ГДе их BoсеМЬ Пap, И xBoсTa) гДе иХ 5-6 пap. Kaждьrй
неpв (см. цв. тaбл. VlIl), вьlЙдЯ ИЗ KaHaJIa чеpеЗ MrхЛoЗBoнoчнoе
oTBеpсTие' ДrЛИTся нa dopсальную 6, венmpаль|tуЮ 7 и вoзвpаmнуo
BеTBи. flopсaльньtr BеTBи сПИHнoMoзгoBЬIХ HеpBoB Кa>l(ДoГo oT.цеЛa
иHtlеpBИpyloT ДopсaЛ ЬFIЬlе MЬIll]цЬI и Ko>lсy свoей oбЛaсTИ, BенTpаЛЬ-
нЬIr BеTBи ИнЕIеpBl4pyЮT BrнTpaЛЬHЬIе MЬIlxцЬI и с.ГенKи пoлoстеЙ
TеЛa' КoХy ЭTиХ oбЛaсTеЙ и oбpaзyюT спЛеTеI{ия. BoзвpaтньIе BеTBи
иI{неpBиpyIoт обол oч ки МoзГa.

LШ е Й н ьr е н е p B Ьl - BьIХoДЯT tlеpеЗ МrxПoЗBotloчFtЬlе oT-
BrpсTия: I пapa .-- BПеpеДИ tlеpBoгo' a VIll - ПoЗaДИ седьмoгo шtеЙ-

I

2
J

4

Pис. l20. Гистoлoгичeскoe стpoeниe
сПиliнo]l,toзгoBoгo гаHгЛия (}laлoe

vвеличeниe)
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Pис. l21. Схeмa peфлeктopнoй цуги

нoГo ПoЗBoHKa. BеI{TpаJIЬHЬIе
BеTBи v' vI, VII tшейньIХ неp-
BoB, сПЛеTaясЬ' oбpaзyЮT du-
афpсlzмальный неpв, иннrpBи-
pyЮЩий диaфpaгмy. Vl' VII
и VIII Ц]ейнЬIе HrpBЬI BxolIяT
B сoсTaB ПЛеLlеBoгo сПЛrTе-
HИЯ, ИЗ KoTopoгo BЬlхo.цяT не-
pBЬI' инl{еpBиpyЮЩиr гpyД-
НЬIе КoнечнoсTи.

A.ПлеЧеBoе сПЛе-
T е H и е -plеxus braсhialis
10-лapнoе' Лr)КиT с Mе.ци-
zurьнoЙ сTopot{ЬI ЛoЛaTKи не-
сKoЛЬКo BЬIшIе ПЛrчеBoгo сyс-

тaвa' oбpaзoBaнo вrнTpaлЬнЬIMи BеTBяМи VI, VII, VIII tпеЙньIх и I,
II гpyдньrх сПинHoМoЗГoBьIx HrpBoв. Из негo BЬIxo.цЯT BoсеMЬ oс-
ItoBньIx неpBoB.

IlаdлonаmoaныЙ (лpeддoпaTo.Iньtй) неpв - n. sшprasсapularis -
инI{ерBиpyет paзгибaтели и aбдyкToрЬI ПЛеЧеBoГo сyсTaBa: ПpеДoсT-
HyIo, зaoсTнуЮ, МaЛy]o KpyгЛyЮ MЬlШцЬI' ЛoПaTKy, пле.tевoЙ сyс.
TAB.

ПoОлonamouньtй неpв - n. subsсapularis 11 - paзветBЛяrTся (две-
ЧеTЬIpе ветви) B oснoBЕIoМ B a.Д'.цyКTopaх ПЛечrBoГo сyсTaвa: B Лo.цЛo.
пaтoчнoЙ и бoльrлoй кpyглoЙ MЬIшIцaх, ЛoПaTKе и ПЛеLlеBoM сусTa-
Bе.

Пolлtышeчньtй неpв - n. axillaris 4l - пpoниKarT вглубь Mе)кДу
Пo.цЛoПaToЧнoЙ и бoльlloй кpyглoй MЬIшцaМи. ИннеpвиpуеT сги.
бaтели ПЛrчеBoгo сyсTaBa: ДеЛЬToвиД}1ую, бoльlшyЮ и МaЛyЮ Kpyг-
ЛЬIr MЬIIIцЬI' Кo)Ky пЛrЧa и Пpе.Д'ПЛечЬЯ.

Луaевoй неpв - n. radialis 40 - лpoхoД'иT F{a ЛaTеpaЛЬHylo Пoвеpх-
нoсTЬ МеxДy гoЛoBKaMИ тpеxглaвoЙ MЬIlxцЬI. ИннеpвиpyеT Bсе paЗ-
гибaтели ЛoKTеBoГo (тpеxглaвyю и ЛoKTеByIo MЬlшцЬI, нaПpягaTеЛЬ
фaсции Пpr.цПЛечЬя), зaпястнoгo (лyuевoЙ paзгибaтелЬ ЗaflЯсТЬЯ,
.цлинньtЙ aбдyктop бoльrпoгo пaльцa) и ПaЛЬцеBьtх (oбщиЙ и сПе-
циaльньtй ПzrЛЬцеBЬIе pазгибaтели сустaвoв), КO>кy Пpе.цПЛечЬя и
KИсTИ.

Mышeчнo-кoэrcный неpв - ll. musсuloсutanеus - иF{нrpBиpyеT Ko'-
paKoиДнo -ПЛrчевyю и .цByГЛaByЮ МЬIШцЬI пЛrчa.

Лoкmевoй неpв - n. ulnaгis 3B- пpoхo.циT I]o ме.циaльнoЙ ПoBеpх-
нoсTи ПЛеЧa Пo HaПpaBЛrHиЮ K ЛoKTеBoМy бугpу и paзBеTBЛЯеTся B
МЬlП]Цaх - сгибaтелях зaПясT}Ioгo (лoктевьlе сгибaтелъ и paзrибa-
TеЛЬ зaIUlсTья) и пaльцевьtх (пoвеpхнoсTHЬIе и глубoкие ПaЛЬЦеBЬlе
cгибaтeли) сyсTaBoB, Ko)Kе П pеДПЛеtlЬя.

Сpeduнньtй неpв - n. mеdianls 39 - rлaвньlЙ .IyBсTBиTеЛЬнЬIЙ
HеpB KoHеttнoсTи. Пpoxoдит ITo MеДИzLTЬнoЙ пoвеpхнoсTи ПЛеЧa и
ПpеДпЛечЬя' oT.цaBaЯ Лo хo.цy BеTBИ B МЬIшIцЬl, Ko)Ky и кoсти. B oб-

252

ЛaсTи ПЯсTИ .цеЛиTс'I Ha Мrдlи.tЛЬFIЬlе и ЛaТеpaЛЬнЬlе ЛaЛЬМapHЬlr
HеpBЬI' KoTopЬlе сBoиМИ вrTBяМи ДoxoДяT.цo КoПЬITеЦ.

Гpуdные llеpвьt - nn. pесtoгalеs - ДeЛЯTcЯ F{a ДBе гpyЛПЬI: KpaHи-
aЛЬнуЮ и KaуДzUlЬHуЮ, ИHHеpBиpyloщие МЬIП]ЦЬl ПЛrЧеBoГo пoясa.
Kpaниaльнaя ГpyППa 42 cocтoит из З-4 ветвей и иF{неpBиpyеT Пo-
BерxнoсTнyю и г;tyбoкylo ГpyДLlЬrе МЬILttцЬI. Kayдальнaя rpуллa 17
сoсToиT иЗ LlrTЬIpех BеTI]L'Й И ИFlHеpBиpyет зyбнaтyo BеHTpаJlЬItFo и
rшиpovaЙrшyЮ MЬlrUцЬI сllИIIЬI И Ko)Ку этих oблaстей.

Б. П o ЯcI7|4 tI FI o е с П Л r Tе H и е-plехus lumbalis-oбpa-
ЗoBaЕIo BеHTpaЛЬHЬI М и Bc.Гl],l М и ПoясниЧнЬIx спиннoМoзгoBЬTХ неp.
вoв. Из эToгo сПЛеTet|И'| У poГaToгo сКoTa и Лoшa.ци oTхo.цяT IIIесTЬ
Пap неpвoB' y сBиHЬИ - сrN4Ь.

IlodвзdoшнonodapевttьtЙ ttеpв 2I - oTхo.циT нa yрoBнr 1-гo пoяс-
ниЧнoгo сеГМенTa, иIIlIсрBИpyеT ПoясничнЬIе MЬIШЦьl, бpюrшнyю
сTеHKy сBoеГo сrГMrtll.a' Ko)Ky ЕIap1оKtIЬlх ПoЛoBЬIх opГaнoB (y сaм-
шoв) и BЬIМеHи.

jlodвзdoшнoпсlхoвьtй ttеpв 22 - paЗвеTвЛяеTся B пoясниЧнЬlх
МЬI[IЦaх' кoxе бptolttlttlЙ с.генки' Hаpy)rc{ЬIх ПoЛoBЬIх opгaHaх и BЬI.
Мени.

Пoлoвoбеdpеttttьtii, uJIu tlаpу)rсньtй се.ценнoй, неpв 2З - иннеpBиpy-
еT нapy)KLIЬIc IIoJIoItЬIс ()pl.aHЬI' бpюшну.tо сTеHКy, BьIМ,I.

Hеpвьl, ИДуLllИс к сltободнoЙ кoнечнoсTуI, - J,Iamеpальньtй кouс-
ньtй неpв беdpа 24, бс7 ц1.lс I l t t ьlй 28 и зaлиpaтeльньlil 27.

Беdpенньtй tlерв- ll. l.сmoгis 28-caмыЙ тoлстьtЙ нrpB иЗ Пoяс-
ниLIнoгo сПЛеTеtIИ'l. PaзIзетвляется B ПoДBзДorшнoЙ и LIеTЬIpехГЛa-
вoй мьIrпцaх бедцpa. [} oб-тlztсти бедpa oT негo oTхoДиT ясньtЙ неpв -n. saplrеnus , v|ЛИ nodrcrl,ltt,ttьtй неpв беdpо u loлёнu. Пpoхoдит Пo МrДи-
альнoЙ ПoBеpхFI()с't.и Гlс21pa И ГoЛени. ИннеpвиpyеT Ko)кy бедpa, гo-
Лени и сToПЬI, a ,ГаK)I(с ПopTня)Кнylo, гpебеtлкoB}To и стpoЙнytо
МЬIlпЦЬl.

Заnupаmельньtii ttсpв - n. obturatorius 27- BЬlхoДиT из тaзoвoЙ
ПoЛoсTИ Чеpез ЗalIсP,|.oс O.Гt]еpсTие и paзBеTBЛЯeTcЯ B aДДyKTopaх Ta-
зoбедpеннoГo сyсl.аltil: LIap}DKнoЙ зarтиpaтeЛЬнoй, гpебеtпкoвoй,
стpoЙнoй и пpиt]oil'l ltцсЙ мьtrшцaх.

B.Kp е с T Ll o I] () с с П Л е T е н I{ е-pleхus saсralis-oбpaзo-
Ballo BеHTpzш Ь}I Ьl М И l]с1.t]Я MИ KpесTцoвЬIх сПиннoМoЗгoBЬIх нrpBoB.
Из негo вЬlхoд\ЯT lIс.I.Illl)C Hеpвa B TaЗoByIo KoнеЧнoсTЬ И ДBa-K
opгaнa]v{ тaзoвoЙ Пo-JIOс1.И.

KpанuальньtЙ З0 и кuус)oльньtй яеoduчныe неpвьt 3]-n.glutaеus
сranialis еt сatrdalis - ol'xoд('lT пo oбе сTopoнЬl се.цаЛиЩнoгo неpBa'
vеpез бoльrлyЮ сеlla;IИIl(IIyЮ BЬrpеЗKy иДyT к paзгибaтелям тaзoбед-
pеI{Hoгo сyсTaBa. ИннсpвиpytоT ягoДиЧнЬIе МЬIlПЦЬI и oTДaЮT BеTBи
B ДвyГЛaByЮ MЬIUIIly бс711lit.

Kауdальньtй кouсttьtй неpв беdpа - n. сutanеus fеmoris сaudalis
33 - вьIхoдиT ПoЗallи двyглaвoЙ МЬIшцЬI; инrrеpBиpyеT ее' ПoЛусy-
хoxиЛЬнyЮ МЬllШцу И Ko)Ky этoЙ oблaсти.

Сedалuщньtй неpв - ll. isсhiаdicus 32- сaмьtй тoлстьtй И ДЛ]4|1-
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HЬrй неpB TaзoвoЙ KoнечнoсTи. Егo ветви пpo.цoЛХaЮTся Дo KoпЬI-
тец. ИннеpBиpyеT глyбoкиe MЬlшrцЬI тaзoбеДpенtloГo сyсTaвa, нa Лa-
Tеpzi.ЛЬ}ryЮ ПoBеpхнOсTЬ BЬIxoДИT неpез бoльrшyю се.цaЛИЩЦУlo вьt-
pезKy' ПpoxoДиT Ме)KДy бoльrшим BеpTеЛoM и се.цzl,1иЩньlм бщpoм и
.цеЛиTся нa бoльrшебеpцoвьtй l-т мaлoбеpцoвьtЙ нepвьl.

Бoльшебеpцoвый нepв - n. tibialis 35 - идeт, paзBеTBЛяясЬ Пo Mе-
.циoПЛaHTapнoЙ пoвеpx}loсTи KoнrЧHoсTи ' И ИHI7epB\lpyеT Ha сBoеМ
пути paзгиб aTeЛИ тaзoбедpеннoгo (.ЦвyглaBylo, пoЛyсyxo)KиЛЬнylо и
ПoЛупеpеПoHчaTylo N,{ЬIlxцЬI)' зaПЛЮснеBoгo (TprхгЛaByЮ MЬIIriЦy
гoлени) сyсTaBoB и сгибaтели IlaЛЬцеB, a TaIОКе KoсTи' cBЯЗKИ 14

- n. Гtbularis (pетonaеus) 36- и.цеT Пo дlopсo_
oсTи KoгIечнoсTи' иннrpBиpyеT crибaтeли
(бoльшебеpЦoByю Пеpе.ц.нЮЮ и ма:loбеpцo-

ЯзK]t\ И Ko)ry.
а уdальн ьtй npя,!|4o Ku utецн ьtй ( еe _

ДyT К ПoЛoBЬIM opГaF{aМ И I4|7-

гyбьl, кoнец пpямoЙ KиLIIKИ,
сTенКy и МьIlxt(ЬI aнyсa' ПpoМr)КHoсTЬ.

3aнятиe 57. BEгЕтATИBHAя HEPвHAЯ сИстЕMA

l-{ел ь зa H яTИ Я: oзHaKoМиTЬсЯ с BсГеTаТИBнoЙ неpвнoЙ си-
стемoЙ - сиМЛaTическoЙ и ПapaсИМПaтическoй ее чaсТЬlо.

Maтepиaльt и oбopy.Цoваниe. AнaтoмичесKиr пpeПapaTЬt' тaблицьl и.циaпoзити-
вЬI BегeTaTиBнoЙ нrpBHoЙ сисTеМЬl.

Bегетaтивнaя (aвтoнoмнaя) неpвнaя сисTеMa pегyЛИpyеT фyнк_
цию opгaнoB ПиЦеBapeНИЯ, .цЬlxaHия, BьlДrЛениЯ' paзМнo)KеHия'
)KеЛез внyтpенней сеKpеЦии и сеpД'ечHo_сoсyДИсToЙ системьl с
opгaнaMи КpoBеTвopения. Bегетaтивньtй oTДеЛ неpBнoЙ системьt
oTЛиLiаrTсЯ pЯДoМ oсoбеннoстеЙ oт сoмaтиtlесKoгo oTДеЛa. B сoмa-
TиЧесКoМ oT.цеЛе rtеpвнoЙ сИсTеМЬl Bсе l]еpBHЬlе ю.1еTки ЛеЖaT B гo-
ЛoBFtoM и сЛиннoМ МoЗГе, B сПиHHo|\{oзГoBЬIx гaHГЛиЯx. B вегетa-
TиBнoM oT,цеЛе HеpBнЬIr KЛеTKИ }]axoДЯ.Гся Kaк B цеHTpе (в гoлoвнoм
и сПиHHoM мoзге)' TaК }t зa eГo ПprДеЛaми, oбpaзyя MнoГoltисЛен_
HЬIе yЗЛЬI BoЗЛе сTrнoK- ЗсIс||tеl!ньlе (ЭКсmpа,LLуpсlльl1ьlе) и B сTенKax
opгar{oB - npuсmенньtе ( uнmpaмуpальньtе) ?aнелuu.

Hеpвньtе BoЛoКHa сoMaTИLIесKoй неpвнoЙ сисTеМЬl МиеЛинoBЬlе,
вегетaтивнoй - пpеимyЩrсTBrЕIHo безмиелинoвьlе. У BегетaтивнoЙ
неpвнoЙ сисTеМЬI неT пpяМЬlх связеЙ с кopoй бoльrпoгo Мoзгa.
BьIсrшие BегеTaTиB}lЬIr ЦенTpЬl сoсpr/цoToЧенЬI B IIoдKopKoBьIх яД-
paх KoнеЧнoго (пoлoсaтьlе телa) И ПpoМе)|(yToчtloгo (гипoта,тaмyс)
МoзГa.

BегетaтивнaЯ Нepв:нaЯ сисTеМa (см. цв. тaбл. VIII) ДeЛИTcЯ Ha
сuмnamuчесlсую И napaсu'MпamuчeскуЮ. oни paзли.taloTся Ме)КДy сo-
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бoЙ кaк Пo сTpуKTypе' TaK и фyнкLциоH:UIЬHo. Cчитaется, чTo сиМ-
ПaTиЧесКaя HеpBH2l'I сИс.l.еМa иHIIсpBиpyеT ПpеиMyЩесTBеннo сеp-
.цечнo-сoсyДисTyЮ сИсT'еМy' ЛapaсИMПaTИЧecКaЯ-B}{уTpeнниr
opгaнЬI. Hа oд(ин И To.Г )кr opГaH они.цеЙствyют (не всегдa) aнTaгo-
tIисTичrсKи. Тaк, симпати.lесKИЙ rtеpв yсКopяет paбoтy сеpДцa' Пa-
paсиМПaTическиЙ -зaМrДЛЯc.Г; симпaтическиЙ неpB paсшИpЯeT
ЗpaЧoк' ПapaсиMПаTИ.lссKиЙ - сyxаеT; сиMпaTиЧrсKие I{еpBьI зa-
Ме.цЛяIoT Пеpи сTzUl ЬTи Ky' Il а paс И М ПaTичесKиe - у сИЛИBaЮT ее.

Kaк в сиМПaTИtIсскtrЙ, .l'ltк И в ПapaсиМпaтическoй ЧaсTи BеГеTa-
тивнoй неpвнoЙ сИс1.сl\'lt,I |)lt]JIll(IаIoT: |) ценmpы - сKoпЛение нepB-
нЬIх ЮTеToK B I.oЛOвlloМ И сIlИFIIloM Мoзгr; 2) npееанелuolлсlpньIe неpв-
ныe вoлotнa - ttейpи.гьt KJIcTOК цеHTpoв' oДrTЬlе МиеЛинoвoй oбo-
ЛoЧкoЙ, иДyщИе K ГаtIl.JlИ,ll\4;3) еанелuu - сKoпЛения неpBHЬIx KJIе-
ToK' paсПoЛo)КеLIIlЬIC зlt IIpед(еЛaMи ПoзBoHoчHoгo KaнaЛa;
4) noсmеанzлuo11аРl1ьlе бaзмuелuнoвыe неpвньtе вoлolсHa- нeйpитьt
KJIеToK гaнГЛИrB, ИДyIIlИс K иHi{еpBиpyеМЬIМ opГaнaМ. B opгaнaх
ollи oбpaзyЮT и I ITl)1lМуllllJl Ьl IЬlс t{еpBнЬIе сПЛrTrниЯ.

CимпaтичeсKaя }lсрBllaя сисTеIvIa (нa цв. тaбл. VIII - зеленьIЙ
цвет). I-{енr.pьI сИ М l Ia'l.[,I rlсскoЙ неpвнoй системьt 9 нaхoдятcя в лa-
TеpаЛЬнЬIx с.t.oltб:tх (1ltll.lrх) сt'poГo BеlЦесTвa ГpyДHoгo и пoясничнo-
гo (пеpвьtх lll]yх-tlс'l.l)ll]сх сеГ]!1е}{тoв) oтделoB спинHoгo МoзIa.
ПpегaнглиotIaplIЬIc МисЛиIIoBЬIе неpBнЬIе BoЛoKнa нaПpaBЛЯюTся
oT ЦеHTpoB B сoс].аl,с licII.ГpaЛЬнoгo KoprшKa сЛиHнoМoЗГoBoгo неp-
вa. Bскopе IlOсJIс l]I'IX('lit (lеpеЗ Мr)KПoЗBoнoчHoе oTBеpсTие BеГеTa.
TиBнЬIе BoЛoKIla ().I)(сJl'l lo.Гс'l oT I-IеpBa B BИДr белoй сoеduнumeльнoЙ
веmвu l5 и tцltу.r K l.itIll)IИ'lМ l4. Гaнtлии сиMI]aTическoЙ неpвнoЙ
сИсTеMьI Пo П OЛO)кс l I И l(),lсJl'tTся нa ПoЗBoнoLIнЬIе и пре.цпoЗBoI]oLI-
ньle. ПoзвotllЧtlbla е0tl<'Jll.Iu l4 pttслoлaгaloTся с ДByх сTopoн ПoД TеЛa-
Ми ПoзBotlKoll. [] t.pу,(tl()|\,l l,t Пo'IсниЧF{oМ oTДеЛaх их KoЛичесTBo сo-
oTBеTсTвyrТ (lИсJIy К()с.I'Ill,Iх сеГMrI{ToB. B rпеЙнoм oTДеЛr Tpи гaнг-
ЛИЯ.. Kp{I-НtluLl|ilt,tit 4,\'' с'Ilt't)ltttЙ 46 (у лoшaли егo нет) и кауbальньtЙ.
ПoслеДний BМcсl.с с llсl)t]Ьl|\,l ГpyДЕIЬlM гaнГЛиеМ oбpaзyет звезDца.
mый узел 43. |( гatlгllИ'Ijvl tloДxoДЯT ИЗ цеЕrTpoB llpегaнгЛиoнapнЬIr
BoЛoKнa. oдrIи из Ilих OKаlItIL|Ba]oTся в бли>кaЙ'шеМ гaF{гЛии' BсTy.
ПaЯ B cИНaПTИllссKyl() сlt'|ЗЬ с rГo кJIеTКaMИ, ДpУГИe Пpoхo.цяT чеprз
гaF{IЛии И KotItIaIO,l.с,l I] сJIrДvюше]\,{ иЛи чrDrз ItесKoЛЬKo HеDBнЬlx
yзЛoв. B pезy;tьtаlс Itс(. l.ltlrглии oДнoЙ стopoltьl TеЛа oKаЗЬIвЪются
сBязaннЬIМи llpyl-с /(l)yl.()М |з no?paнuчньtй сuмnamuцескu,й сmвoл ]7.

ПoстгaнглиolIаl]IIl)lс бсзмt,{елинoвьtе BoЛoKнa' oбpaзoванньtе
I{еЙpиTaМи КЛеToK Кpil I I и llЛ Ь}IoГo ItJеЙHoГo гaнгЛия' paзBеTBЛя ЮTся
B ГoЛoBe BМесTе с (lсpеtllIo_МoзГoBЬIМи неpвaМи. oт звезДчaтoгo
yЗЛa пoстГaHгЛиotlilрIIЬIc ROЛoKHa иДyT K сеp.ццy' Tpaxее, бpoнxaм,
сoсyДaМ гpуДHoЙ KoIIеttIIoс.гИ И Пo шrr B BиДr ПoзBoнoLIHoгo liеpBa'
oT KoTopoгo oTХoll'I1. l]с1.I]И K шейньtм сПиннoМoзгoBЬIМ tlеpвirМ.

oт дpугиx ГaнгЛиeв lloсTГJlaнГЛиoнapнЬlе BoЛoKнa в видe сеpoЙ
coеduнumельнoЙ веmвu l6 иttУl, K сПиHHoМoзгoвЬIМ HеpBa]\l И BМrсTе
c HИNIII ДoсTиГaЮT иHHеpI}ИpyrМЬIх r{aсTKoB TеЛa (oбoлo.Iки сoсy-
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.цoB, МЬIl1Iц - Пo.цниMaTеЛеЙ BoЛoс' )КеЛеЗ' KoХи) Либo oTxo.цЯT ca-
MoсToяTеЛЬнo К BI{yTprнI{иM opГaнaМ.

[Ipеdпoзвoнoчные еaHzлuu нrПapHЬIе - ЭTo пoЛyЛ}T{HЬIЙ и кaу-
дшьiьrй бpьгlсеенньtЙ гaнглии. IIoлулунньtй еанzлuй 19 oбpaзoвaн
.цBylvlя цpевньlJ|4u И Kpoнuальньtм бpыэrcеечньlI| уЗлaмu, ]ile>К]4T нa aopTr
B МесTе oTХoждеHИя oT Hее нpевнoЙ И KpaHИUlЬнoЙ бpьLжеечнoЙ
apтepиЙ. Чaсть ПpeГaнгЛиoнapнЬIх BoЛoKoн' пpoЙдя без изменения
чеpеЗ гaнгЛии пoгpaничHoгo сиМпaTиLIесKoгo сTBoЛa' .цoсTигaеT Пo-
ЛyЛyннoгo гaнгЛия B Bи.це бoльшozo ]8и малoеo 20 внуmpеннoсmньLх
|tеpвoв.

ПoстгaнглиoнapнЬIе BoЛoKНa' в бoльrпoм KoЛиЧесTBе oTхoдяЩие
oT ПoЛyЛyннoгo гaнгЛия K ЖеЛyДKy' киu]rчниKy' ПrчrHи, ПoД'xeЛy-
.цoчнoй ХеЛеЗе' HaДПoчеЧниKaM' ЛoЧКе' сеЛеЗеfIKе, oбpaзyют сoл.
HечIloе (бpюшнoе aopmа,qьнoе) сnлеmенuе З7. От кауdальнozo бpьtlке.
ечнo?o ?aн?лuя 25 пoстгaнглиoнapнЬIr BoЛoKHa и.цyT K пpямoЙ киrш-

цB
сИ
ЛaTеpaJIЬHЬtx стoлбax сеpoгo BrLцесTBa KресTцoBoгo oTДеЛa сПиннo-
гo МoзГa 26. ПperaнГЛиoнapньIе BoЛoK}Ia oTхo.цяT oT ЦеHTpoв B сo-
сTaBе чеpеПнo-МoЗгoBЬ|х ИЛИ спиЕlHoМoЗГoвЬ]х неpBoB. floстигнyв
гaHгЛиеB, ПapaсиМпaTичесKие нrpBнЬIе BoЛoKнa OTЪе.цинЯIоTся oT
сoМaTиЧесКих llеpвoB и BхoДяT B гaНГЛии' paсПoЛoxенньте вблизи
иЛи Bнyгpи иннеpBиpуrMЬIХ opГaнoв. ПoстгaнгЛиoнapнЬIе BoЛoKHa
oсyЩесTBЛяIoT ПapaсиМПaTичесКyЮ иннеpBaциЮ.

oт центpoв' paспoЛoxеl]нЬIх в сpеdнем ]||oЗ?е' ПpегaнгЛиoнapнЬIе
BoЛoKHa.цoхo.цЯT Дo pеснuчHoеo уЗлa1a oT негo иДyг пoсTГaF{ГЛиoнap-
I{ЬIе BoЛoKHa K гЛaзy, гДе paзBеTBЛЯIITCЯ в сфинктеpе зpaчKa Иpeс-
ничнoй MЬlшце, oбеспечивaя еГo сyкениr.

oт центpoв' paсПoЛo)KенI{ЬIx B Пpo.цoЛГoBaToм MoЗге, ПapaсиM_
ПaTичrсKиr HеpBЬl иДyT ЧеTЬlpЬMя ПyTяМи: 7) слезoomdелumельньtй
nуШb НaЧИНaеTCЯ oT я.цrp Днa tIеTBеpToгo МoЗгoBoгo )KеЛyДoчKa.
ПpегaнглиoнapHЬlе BoЛoKнa B сoсTaBе гЛaЗoДBигaTrЛьнoгo неpBa
ДoхoДяT Дo клuнoнёбнo?o ZаН?ЛuЯ, ЛеХaЦrгo в к.ltинoнёбнoЙ ямке.
ПoстгaнглиoнapнЬIе BoЛoKHa ДoсTиГaЮT сЛез}lЬIх )КеЛеЗ, xелез нёбa
и нoсoвoЙ ПoЛoсТи : 2) кp а н u ал ьн ьt Й ( opсlл ьн ьt Й ) сл юнoomdел u mел ьн ьt й
nуmь НaЧИнaеTся oT Я.цеp ДHa LIеTBеpToгo МoЗгoBoгo )КеЛyДoЧKa.'
ПpегaнглиoнapнЬIе BoЛoKHa B сoсTaBr ЛиЦеBoгo неpBa ДoxoДяT.цo
nodъязьtцнoеo (nodueлюсmнoеo) уЗлa, pacПoЛo)Кеннoгo oKoЛo сЛIoн.
HЬIх )КеЛеЗ. ПoстгaнглиoнapнЬIе BoЛoKнa BxoДяT B Пo.цЪяЗЬIЧнуlo 50
и пoДЧеЛЮстную 49 сЛЮннЬIе жеЛезЬl; З) кауdальньtй (вmopoй) cлю-
нoomdелumельньЙ nуmь нaчинaеTся oT я.цеp.цнa чeTBrpToгo MoЗГoBo-
гo хеЛy.цoЧкa. ПpегaнглиoнapнЬIе BoЛoKнa B сoсTaBе яЗЬIKo-гЛoToч-
нoгo неpBa .цoxo.П'ЯT Дo ушt7ozo ?qн?лuя. ПoстгaнглиoнapнЬIе BoЛoK-
Ha и.цуT K oKoЛoyшнoй слюннoй;<елезе 4' щеuньtм и гyбньtм )КеЛr.
зaм; 4) вuсцеpaЛbныЙ nуmь нaчи}IaеTся oT яДrp ПpoДoЛГoBaToгo

l)o

Moзгa' фopмиpyющих блуэrcdсtющuй неpв - n. vagus X. Оcнoвнaя
Maссa BoЛoКoн' oбpaзyющих BaГyс' - ПapaсиMПaTиtlrсКие BoЛoKнa.
Из неpепнoЙ пoлoсти BaГyс BЬLхoДиT ЧереЗ pвaнoе oTBrpсTие. B oблa-
cТИ Ц]eИ oн иДrT BМесTе с lrlеи M I] aTIL-
ЧесKoГo сTBoЛa' фopмиpyя Куc ) 47
Пpи вхoде B гpyДнyЮ ПoЛoсT 14Й Я oT

BиДе вoзBpaTнoгo
BеTBи Baгyсa BМr_
сrх opГaнaх грyД-

нoи ПoЛoсTи.
Baгус' сoПpoBo)I(Дaя ПиЩевoД ДByМя сTBoЛaМи (dopcальньtй И вен-

mpальньtй) 13, вхoдит в бptошtrrpo ПoЛoсTЬ и oбpaзyет сПЛеTения
BМесTе с сиMПaTиLJесKИМИ неpBaMи сoЛнечнoГo сПЛеTеHиЯ 37. Пa-
paсиMпaTичесKИе ГaHГЛиИ и ПoсTгaнГЛиoнapнЬIr BoЛoKнa HaхoДЯT-
ся B инI{epBиpуеMЬlх opГaI{ax.

Из кpесmцoвozo ценmpq 26 пpегaнrлиoнapl{ЬIе BoЛoKнa вЬIxoДяT
сo сПинtloМoзГoвЬIMи KpeсTLloBЬIМи неpвaМи. BьrЙдя ИЗ пoзBolloЧ-
нoгo КaнаЛa' oHИ oTllrЛ'IIoTс'I oT сoMaTичесKиХ HrpBoB и oбpaзyroт
maЗoвьlе неpвьl 29. Эти tIсpвЬI идyT K oбoдo.rнoЙ и пpямoй КиШКaM'
МoЧеBoМy ПyЗЬIpЮ' ПOJIol]ЬlМ opГaHaN,{ и ДoсTиГaЮT гaнfЛиеB' paспo_
Лo)(еннЬlx B сTеHKzlХ /]at l l I ЬIх opГaHoB. ПoстгaнглиoнapHЬIr BoЛoKIIa
oсyщесTBЛяЮТ иx П il paс И М ГI al.И LI есKyIо иHнrpBaциЮ.

Зaдания и BoпpoсЫ ДJl'I с:rМoПpoBеpки. l. oпишитe aнaToмo-гисToЛoгиrlесKoе
сTpoениe спинHoгo мoзгa 2. I(itк устpoсtt cПl.,1HHoмoзtoвoЙ yзел, кaкoBЬl егo фуък-
ции? З. Чем oбpaзollаIl сI|и||||oМOlГоtloЙ ltеpв, rгo BеTBление? 4. Kaкие LtеptsЬl вхo-

()'|с||II.IIIo ]oГo сплrTениЙ,
t сOс.Г()И.г Г. КaКoBЬl иx стD
t;t. (l. I.Itс стpoеtlие кooiI
7. I(:rкIrс гolrЪtе неnпьt.вь

сЛoи и BиДЬt кЛеToK pil]J|l,ll|ilIO,г It KoI)с мoзже.lк:t? Klкoвa ёгo tpункция? 9. Kaк paс-
пpoсTpaHяетсll возбyx/цсllttс tlo Koре бoльш]их пoлушаpиЙ и мoзxенку? l0. KaкЪвьr
ПpинципЬI сTpoеl]и'I |]сгсTilTиlJtloЙ неpвнoй систеMЬl и ее oTЛичия oT сoMaтичrс-
кoЙ? l l. Kак yстpoеttа сиl\,lпllTиtIесKaЯ И лapaсИN|ГIal.ическaя HеDBнaя системa?

Teмa 23

oPгAHЬl ЧУBстB

opгaньt tlyBстB I]хol(ЯT B сoсTaB нервнoЙ сисTеMЬl И ЯBЛЯЮТcЯ
BoсПpиtlиMaЮЩИМ oTДcЛoM aнzijlизaTopa. Aнaлизaтop - эTo aффе.
pеI{Tнaя (vувствитс;tьнаяt) нaсть pефлектopнoЙ ДyГи' KoTopaя oсy-
ЦесTBЛяеT сBязЬ цеIITpaльнoЙ неpвнoй сисTеМЬI с внешней или
внyтpенней сpедoЙ. |(окдьlЙ aнaЛизaTop сoсToиT из Tpех oTдIеЛoB:
1) pецептopнoГo' BoсПpиHИМaЮЩеГo paЗ.цpa)Ке}lие' - иl\4 яBЛяеTся
lPгaн ЧyBсTB; 2) пpoводниKoвoГo, иЛи Пpoвo.цящиx пy.гей' - flrpи-
феpиuеских неpBoB; 3) мoзгoвoгo - гoЛoвнoГo MoзГa' IЦе Пpoисхo-
ДЯT 

-aЕ:aлИЗ 
ПoЛyЧен H ЬI x paЗДpaxеНИЙ И фopМ ИpoBa ни е oщyще ниЙ.

Pецептopьt B зaBисИМoсTИ oT исTottниKa paзДpa)KеHиЯ ДeЛЯT Ha
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КJIеTKи - Bи.цoизМеH r H t:lЬIе Э ПиTеЛ иzl,'IЬHЬl е КЛrTKИ.

3aнятиe 58. oPгAHЬl зPEHИя И слУxA

Ц ел ь ЗaНЯTи я: oзнaKoМиTЬся с opгaЕIaMи чyBсTB' ИЗуr1ц.'"

сTpoениr opгaнoB зpениЯ и сЛyxa.

кaнfu.loв.

нyЮ oбoЛoЧKу гЛaЗHoГo ябJroKa (склеpу), ДpyгЧЦ -Лpисoе.циняЮT-
ся K KoсTяМ Чеpеtta. Четьtpе npяJ|,Iьlе J||ьlIuцы l2, 19 oсyЩесTBляtоT

Д}fa ОШmя-

м { ни>к.
Bеpхние и

258

Hи)Kниr BеКи - эTo сKЛaДKИ' oснo_
By KoTopЬIх сoсTaBЛяIoT I!tЬIl.шцЬI'
снapy)Ки ПoKpЬITЬIе кoэrcей 2, a ИЗ-
нуTpи - lсОHъloнKmuвoй века 4. B
MесTе ПеprхoДa KoЖи BеK B KoнЪ-
}oнКTиBy Пo КpaЮ BеKa oTKpЬIBaIoT-
сЯ MHoгoLIисЛеt{нЬIr I7DoToKvl сoль-
ных )|селеЗ 3. жиpoвoЙ сеKpeТ KoTo-
pЬIх не ДaеT сЛrзaМ сTекaTЬ чеpез
кpaй BеKa и сМaЗЬtBaеT ПoBеpх-
нoсTЬ гЛaЗнoгo ЯбЛoKa, пpеДoХpa-
НЯЯ ее oT МaЦеpaции сЛезaМи.
KoнъюнктиBa BеКa' ПеpехoДя на
ГЛaзнoе яблoKo, cTarIoB'LlTcЯ Korrc-
юнкmuвoЙ елаЗQ1 КoTopaЯ пo KpaЮ
ГЛaзнoгo яблoкa ПеpехoДиT нa po-

Puc. |22. Cтpоeниe глaзa

гoBиЦy. B pезультате oбpaзyетсЯ геpМеTИ.1HЬ7Й кoнъlонкmuвальньtй
J|'|ецloК, ИзoЛиpyЮшlИЙ ГЛaз oT oкpркaЮшеЙ сpеДьI.

Tpеmье веКo - ЭTo сKЛaДKa KoтIЪюнKTИBЬI, paсПoЛo)KенI]aя в Ме-
.циaЛЬнoM yгЛy ГЛaзzr, сoДеpЖaЩaя xpящ (э,l
нoвьtй). Bеки пpедoхpaнЯIoT ГЛaз oT пЬIЛи
paЗ.цpaЖений. B веpхнеM и TpеTЬеМ BеKax
зьt 1]. Mнoжестве}{HЬ|е ПpoToKИ эTих сЛoХнЬlх тpубvaтo-aльвеo-
ЛяpнЬIx )КrЛез oTKpЬIBaIоTся в KoнЪloнKTиBе веK.

Cлезнaя )KrЛrЗa BеpxгIегo BеKa Ле)KиT в слезнoЙ ямке лoбнoй кo-
сти. Ее сrKpеT - слеЗьl' oMЬlвaя poгoBицy' сTеKaIоT К МеДиaJlЬнoМy
yгЛy гЛазa B Слеgtoе oзерo (утлубление B KoI{ЪЮrIKTиBaЛЬ}IoМ МеlД-
ке), oтсюдa t|еpеЗ сЛсЗllьtЙ мешoк, paсПoЛoженньlЙ в yглyблении
слезнoЙ KoсTи' a:]a.ГrМ Пo FIoсo-сЛеЗF{oMy ПpoToKу - B нoсoвyЮ Пo-
ЛoсTЬ.

Глaзнoс lI б
pеДи HaзaД. СтеlIкit
ЛoKHИсТoЙ, сpсЛttсЙ
pи ГЛaзHoГo яблoкit
гЛaзнaя )KиДKoсTЬ, хpyсTaЛиK' сTеKJTOBиДF{Oе TеЛo.

__ Hаpуэlснaя' вoЛoKlrllсmая' oбoлoчкa ДeЛИТcЯ нa сКЛеpy и poгoBицy.
Ha aнaтoмиLlcсKolv{ ПprПapaTе гЛaЗa виДHo' LITo склеpа B-этo не-
Пpoзpaчнa'l' ToЛс.ГA'I' ПJlol.Haя oбoлoчкa белoгo цBеTa. oнa сoстaв-
ЛяеT oKoЛo a/5 плorцzщи фибpoзнoЙ oбoлoчки' пoсTpoеHa иЗ ПЛoT-
нoЙ сoедините.llьгtoЙ TI(aни. B зaднеЙ чaсTи сКJIrpЬI есTЬ oTвеpсTиr'
чеprЗ KoTopoе BЬIхoJlИl- ЗpuШельHьtй неpв 18. K склеpе ПpисoеДиня-
ioTся гЛaЗнЬlе MЬlшцЬI . Poеoвuца 23 - лpoннaя' пpoЗpaчнaя oбoлoч-
Ka' paспoЛaгaЮщaЯсЯ в пеpеднеЙ чaсTи ГЛaзa. Свеpху oнa ЛoкpЬITa
KoнъюHКmuвoй елазсl 6, пepeхoдящей нa lleе с Kol1ъюI7Kmuвьt веiсt 4.

СpeОняя (сoсуduсmая) oбottourcа ДеЛИTcЯ нa сoбствен}{o сoсyДИс-
TyIo' pесничнoе TеЛo И paДу)Кнyo oбoлo.rкy. Сoбсmвeннo сoсуduсmая
oбoлoчка 9 ле>кит Лoд сKЛеpoй, pьtхлo с ней сoеди|7ЯЯсЬ. oбpазoвa-
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нa сoеДиHиTrЛЬнoЙ TКaHЬIo' иМееT poзoBЬIй цBеT иЗ-зa бoльl-t.ioгo

KoЛичесTBa сoсyдots' oбpaЗующиx с1IЛrTения. Pecнuчнoe mелo 7\|Мe-
еT BиД. BaJIИKa, oПo'lсЬIBaЮЩеГo иЗHyTpИ ПеpеДни Й кpaЙ скJIеpЬl.. B
неМ зzl,TеГaеT pеcHuчная .ц|ьlшцa1 сoеДиЕIеHнai с кpуzoвoЙ связкoЙ'24,
Пo.цBеllIиBaIоЩей хрусTaЛиК. Ее сoкpaщеHИr ПpиBoДиT К oсЛабЛе-
I{иIo сBязKи и oKpу,ГЛению ХpyсTaЛИКa. Пpи paссЛабЛенHoй МЬIшце
сBяЗКa нaTЯнyTa и ХpусTaЛиК yПЛoщен. Pесни.tнoе TеЛo Пеpехo.циT B

paaрrcнуЮ oбЬлoaку 27, oтхoДяЩyIo B гЛубЬ ГЛ1з1. B сеpедине paД}DK.

нoй oо6лoчKи иМёеTсЯ oTBеpсTиr - Зpaчoк 26. ОсoбeшloсTЬ ДaннoЙ
oбoЛo.lKИ - HzLIlиЧие ПигMеHTFIЬIх КJIеToК' oПpеДеЛяЮЩих цBrT
гЛaЗ - зaЩиTнoе ПpисПoсoбЛение oT иЗбЬlTKa сBrTa.

Bнуm,pенняя сеlnчamaя oбo,1oчKа ]5 Делитcя Нa ЗpumеЛьную И сле-
nую uo,mu. B oбrих LIaсTЯx иMеrTся |1u?'Mенmньlй слoй B BиДе ToHKoЙ
ЧеptloИ ПЛеllKl,{'
зpиTеЛЬнoИ чaс
eсTЬ сoбcmвеннo
MуTнееT), poЗoBoГo цBеTa. Bьtсти-
ЛoKa нaчИFIaя oT зpиTеЛЬнoГo }lеpBa Дo pесtIиLIHoгo TеЛa.

п p e П a p a T ^86. ГИсToЛoГИЧЕ,CKoЕ CTPOЕHИЕ СTЕH-
KИ ГЛAЗHOгo яьлoKA (oкpaскa ГеМaToKсилин-эoзинoм).

Пoстaвьте пpеПapaT TaK' ЧToбЬI B ПoЛе Зpени-,t Пpи МаЛoМ уBеЛИ-
Чении бьrл вьlпyк.lliIЙ кpaй ПpепapaTa (pиc. |2З). Bи.цнo' чTo Ha_

p}DKHaя oбoлoчкa - склеpа 1 сoстoит иЗ кр}TItIЬlх -ПучKoB KoЛЛaГr_
ЕIoBЬIх BoЛoKoH' ltrpеПЛеTaloЩихся ДpуГ с ДpyгoМ. Mr)кДy BoЛoKHa_
Ми сl,{prнеBЬtr Я.Д.pa фибpoблaстoв. ПoД склеpoй paсПoЛaгaеТCЯ сo_

суduсйая oбoлoчiа 2, кoтopуtо Mo)Кtlo oПpеДеЛиTЬ пo бoльшroмy
KoЛичесTBy сoсy.цoв, ПpoxoД.яЩих B rIеЙ, и сКoПЛенияМ ПиГМенTнЬtх
КlIеToК.

Caмaя BHyTpеHIUIЯ oбoлoчкa - сеmЧаmая, oTДеЛяеTся oT сoсy.ци-
стoЙ oбoлoЧKИ nuе'Mеtlmныл| слoeм 3, кoтopьtЙ нa ПpеПapaTе ПoД

ll
(t,

o
Jlir

aссoциaTиBньlx неЙptllIOl], it Bo внуmpенне,u сеmцаmoJИ слoе 8-их

1(oн цеIrTpИ pуIO.I'с'l |\')l( 0 l t l l ( ),M n Я mне - МесTе HaиЛу{lxеГo BиДениЯ.
ЗpительньIе KJIс'|'Kl,1 (ltllltl.llllptIЬtе нейpoньt. СoстЪят иЗ TrЛa, Ден_
ДpИTa (палсl.tкt,I I,lJll,t l(tl.;l(ltl.ll<и) и o.lень KopoTKoГo aКсoг]a. B денд_pиTе нaхo/lИ.I.с'I llll|'|vlсttt' (1lo71oпсиH - B пaЛoчKaх, йoдoпсин - в
кoлбoнкaх)1 ll с()с'I'lllt l(()'I.()l)()l.() BхoдIиT BиTaMИнA. Пoд ДеЙствием
сBеTa пpoИсХ('ц'|'I. tIltt'rttt<<l ХиМИLIесКИе ЛprBpaЩеHИя пигMеHTOB'
чTo пpиBO/цИ,l' I( |l() iIllI|(ll()||сIlиlo t]oTrНциaлa дeиствия, вoзбyжде_
ниЮ pецеIl1.()I)i| - tIlrllll1lсlt,сll'|.opHoГo нейpoнa, и пrpеДalla неpBllo-
Гo иМПуЛЬсA lI() ll'с||lI Il('Itl)()|I()I] B ПpoвoДниK - зpительньtй t{ерB' tl
oTTyДa - B I(сlI II)ll,l|I'lIYI() 'Iilс.|'l, atIaJIИЗaTopa - гoЛoBHoй мoзг. Cет-
ЧaTKa МЛеK()lIl,l'lill()lIIl|х 

'I 
It.]|'Iс - пеpевеpнyтoй'

TaкJ<aK pеal.иl)уl(),| ||;l (.||(.,|.Ilit светa нейpoньt.
Пaлo.lкottссуlll'|t(. llt'ii1ltllIl tlyBсTBиTелЬнoс_

TЬ]o к сBc]'y' lI() l)(.;|||I|)VI()I' () светoвoй
BoЛнЬI. KoJtбtl.tl<tlll(.(.V|||lI('IIсi ЛЬнЬt' нo
praГиpylоl. l,l'tбt,l 1l; t | (' l| |, I l( ), ( )I I I)

Cвeтoпрс:lrlN,t.llяI()IIl1I(. сl)с/(l,l нa poГo_
BИtty, Пpoх()jIIt|.(.|\|t()ll, ||('(' lI lIoПaДaеТ в пеpеdнюю к(l.\1еpу zлаiа 25,
зaКllЮЧе}lIIуl() Мt''(/|у ;lllltlltrtlцсЙ и paд}экнoй oбoлoчкoЙ. Этa кaме_
p^a-ЗaПoЛнrIIit llIIy'l'|)lll,l;t rlltlil )(И/цKoсTЬIo и сooбщaется Чrpез ЗpaчoK
26 c заdне[i кtt,ltс1ltlit ,l,\', r;tIrtl-llllсttнoй этoй xе влaгoй. Зaлняя KaМе_

xpyсTaЛИKr И С|(.|l]l()|iIt/||l()l\l '|сJlс HеT сoсУДoв. Ho Мнoгo бeзмиeли-

9o-.o . o

Pуlc. |23. Гистoлoгическoe сTpoeниe
зa.цнeй стeнки глаза (мaлoe 1ъелиueниe)
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бoльrшим yBеЛиЧениеМ BидеF{
KaK otlенЬ ToItКий слoЙ плoских
КЛrToK. Пoсле.цниЙ ПpиМЬlKaеT/ к .o"yдистoЙ oбoЛo.IKе, oT,цеЛя-
ясЬ oT нее бaзальнoЙ мембpa-

z rloЙ. Ha aПиКzLIIЬHЬIx Koнцaх
b ПиГMrнTнЬlх КЛrToК есTЬ oTpoс-,l TKи. Ha светy oни зaПoЛнЯьoTэЯ
q ЗеpHaМt't ПиГMенTa MеЛaниHa'

чTo зaЩищarT зpиTеЛЬнЬIе КllеT-
Kи oT иЗЛиl1Iнегo сBrTa.

ПoД слoем пигMеHTHЬIХ КJIе-
ToK paсПoЛaгaеTся сrTчaTKa' Пo-
сTpoеннaя ИЗ ФoTopецrПTop-
нЬIх, aссoциaTиBнЬIх и гaнГЛиo-
HapHЬIХ HеЙpoHoB. ЛеЖaшИx B
Tt]И сЛoЯ. Иx сoстaвнЬIе lIасТИ

2ь



нoBЬIх неpBнЬIх BoЛoKoн. Изменение KpиBиЗF{ЬI xpусTa,IИкa Пo.ц
BЛияниrN{ pесниннoЙ МЬIш]ЦЬI и хpу-сTaЛикoвoй связки ДЛя ЛyчшеГo
ФoKyсиpoBaния нaзЬI B aeT cЯ aKIсoJ|Io o aцu е u'

OPгAII сЛyхA и PABIIOBE,СIЛЯ - слoxньtй KоMПЛеKс сTpyK-
Typ, пoзBoЛ,{ЮщиХ BoсIIpиFrиМaTЬ зByKoBЬrc, ви6paциoнHь]е и гpa-
BиTaциoннЬIе сигнzl,TЬI. opгaн сЛyхa - yxo - auris (pис. 124) - co-
сToиT иЗ Hapy)rcIoГo' сpе.цнегo и BHyTprнHегo yхa. oстaльньtе чaсTи
ЯBЛЯloTcЯ BсПoМoгaTеЛЬнЬIMи пpиспoсoб ЛeшИЯ|fl|l opгaнa слyхa. Bo
BI{yTpен}lrМ }xе paЗМrЩaeTся opгaн paBнoBесиЯ.

HupyХнor Й eЙ-
сTByIоЩих нa нее, П ul7a
иМееT фopмy pупo т Ha
внутpеннеЙ ПoвеpхHoсТи уrшнoЙ paKoBинЬI oTКpЬIBaЮTся пpoToKи
)!сеЛеЗ, вьtpaбaтьIвaЮЩиx уШrн}To сеpy - слoхньtЙ сеKpеT (сoдеpxa-
щиЙ жиp' сЛИзЬ, пигмент) дл
гo Пpoxo.цa oT ПЬIЛи. Ушнaя
Пo.цylllКе, чтo oбеспечиBaеT е
KoBиHЬI' нaибoлее paзнooбpaзнЬIе y Лo[Ia.ци, oсyЩесTBЛяюTся с Пo-
МoЩЬю МЬIl.uц, rTpиКpеПЛяЮЩиxсЯ oДниМ KoнцoМ K yl]jнoЙ paKoBи-
не' ДpyгиМ - K КoсTяМ чrpеПa.

Hаpуucньtй слухoвoй npoхod 1имеет вид тpyбки, BнaчzUIr Хpяlrlr-
вoй, зaтем кoстнoЙ. У кpyпнoгo poгaToгo сKoTa oн HaПpaBЛен Bбoк,
у свинЬи -.цлинньtЙ и узкиЙ, и.цеT BBеpх, у Лo[IaДи - кopoткиЙ,
вopoнкooбpaзньtЙ. Hapyxньlй слyxoвoй Пpoxo.ц oтr paниueн б аp а -
баннoй nеpеnoнкoй /5 oт сpеднегo yхa.

Cpеднеe yхo сo-
сToиT из баpабаннoй пepе-
noнкu И cлухoвых lсoсmoчеId
сo сBязKaМи и МЬTlIIцaMи.
зaK[IочеHIlЬlх в баpабан-
нуЮ noлoсmb' paсПoЛo)Kен-
I{yIо B бapaбaннoЙ ЧaсTИ
кaменистoй кoсти 3. oнa
oбrшиpнaя y poгaToгo сKo-
Tа' MrЕIЬ[Iaя у cвиньи. B
этoй пoлoсTи чеTЬIpе oT-
BrpсTия' сoе.циняЮЩие еr
с Дp}TиМи ЧaсTЯМи УXa И c
глoткoЙ. Лaтеpа:tьнo paс-
ПoJlo)(еl{o oTBеpсTие сЛy-
xoBoгo пpoхo.цa' зaTяHyToе
бapaбaннoЙ Пrprпoн-

Рllc.|24' Cxeма стpoeния oргaнoв сЛyхa и
paBнoBесия
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кoй - тoнкoЙ сoе.цини-
тельнoткaннoЙ ПЛaсTиI{-
кoй. Ha ме.цишtьнoй стен-
Kе бapaбaннoЙ ПoЛoсTи
нaхoдIяTся ДBa oTBrpсTи'I:

oкнo npеddвеpuя (oвalтьнoe) 14 И oкнo уЛumKu (кpуглoе) ] 2. Оllи lttl-

с/lухo-
yзKyIO
lUIИII-

сЛyхoBЬIМ KoсToLIKaM Пol]xollяT ДBе MЬI[tцЬl 1J, кoтopьlе ПpИ нaПpя-
)Kении МеняЮТ ДиaПaзol.I кo.пебаниЙ KoсToЧеК' а зHaLIиT' И с,ИЛУ ЗBУ-
Кa.

B нyтр е H Il е е yxo IJzlхoДИTс,ЯB скaлистoйчaсTи KaMенис_
тoЙ кoсTи, с
noнЧаmoеo Л

улumку 10и
Гo пof-Ioгo Шapa сorДИtlсtlo и с yлиткoЙ, и с пoЛyKpy,КHЬlMи KaнaЛa-
ми. Cлyхoвoй pецогtl.tlp pасl.loЛoxrн B yЛиTKе.

П p е п а р a T 87. ГИCl.oЛoГИчЕCKoЕ CTPOЕHиЕ УЛИТ_
Mal.OKсИJI И I t -эoзинoм).
T ltИl( l(Ollусa, IlIиpoKип,I oсHoвaHиеМ oбpaщеннoгo к
с.l.И' ll ttс1lIIIинoЙ - K сpеДнеМу yxy (лaтеpальнo).
М l.JIilЗ()М lla

ПprПapaTе (pис. I 25) tlи;цtItl' .I.гo

Чеpез BсЮ уJlиl.Ky Ill)oхOдlИ1.
сTеpхенЬ' ИЛИ ОС|l, /, tttl бoкам
KoTopoГo BИдHЬt KaМol)I,I - paз_
peЗЬ7 кoсmнozl KalIl/lQ уltumкu 2,
11, идущeгo сПиpаJIЬIttl. I(oст_
нЬIЙ КaHzЦ УJ||I.|'KИ 3itlloЛtIен
жиДКoсTЬЮ - пeрttltttлtr|хlii, сo-
oбЦaroЩеЙс,lt с ttсpи.;IимtpoЙ
ПpеДДBеpи't. o.г с.t.с1l>КlI'I Ol.хo.
ДиT B сTopoЦУ сnuрInbllаЯ Кocm-
ная nласmuнка l2, кo.гсrpztя oб.
BиBaеTся BoKpуГ с].сp)Kl|Я И Дe-
ЛИT ПpИ ЭToM K()сlIII,I ii KllHlЛ
УЛИТKIl нa ДBa ol)(OJla. Jlесtlнuцу
npеddвеpuя 2. l)ltсIl('I())ксIIHуlo
BЬl[Ir' и баpабаtttlуto lесmнuцу
1/. леxащylo tlo,lt IIсЙ.

Koстнaя сПИpaJIЬIlil'l ГlЛaс_
Pиc. |25. Гистoлoгичeскoe стpoeниc

yлитки (малое рeлиvениe)

1--
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TинKa нa ПyTи HaЛa уЛиTKи исTo}I.
ЧaеTся и зaМе базальнoй мeмбpа-
нoЙ 9, нa KoTop eв-) op?сIH 6- слyхo-
BoЙ prцеI]Top.

oЪ лестнйцЬI ПpеДдBrpия сПиpaЛЬньlй opгaн oTДеЛяеTся мембpа-
нoй nped)веpuя 4, a oT нapуrKrloЙ стeнки KoсTнoгo Kaнzшa УЛИTK|,l -
наdкoсmнuцей 3. B pезyЛЬTaTе ЭToгo ,BF{уTpи кoсTl{oгo KaЕIfulIa уЛИTKI4
oбpaзyется 

'nеpеnoiuаmыЙ 
кансtл уЛumltu 5, зaклюvaroщий в себе

спйpaльньtй 6pгaн. Пеpепoннaтьiй кaнал УЛ|lTKИ запoлнен энdo-
Лu-MQou,

CпиpaльньlЙ opгaн TянrTся нa ПpoTЯЖrнии Bсегo ПеpеПoн-
ЧaToГo КaнaЛa и сoсToиT иЗ эПиTеЛиaЛЬнЬIx KЛеTOK LIrTьIpеx paз-
Личt{ЬIх BиДoв' paспoЛoхrннЬlx B I{есKoЛЬKo pя.цoB. Tpи paзнo-
Bи,цнoсTи ЭIIиTеЛиaЛЬHЬTx KЛеTOK яBЛяЮTся BспoМoгaTеЛЬнЬI-
ми - no d d е prсцв a ю щ LlJ|4 Il lсЛ е m к a м u 8.-ЧувcтBиTеЛЬные- BTopич-
HoLIvBсTBvюlЦие слvхoвьlе КлеmKu / HecУT нa aниМaЛЬЕ{oМ
пoлЬсе вoлoски. oни лежaт B чеTЬIpе pЯДa И нa ПpoTя)Kении
сПиpaЛЬHoгo opГaна paзЛичaIoTся фopмoй, вьIсoToЙ, BеЛичинoЙ
и гyстoтoй BoЛoсKoB.

Paзличить oTДеЛЬHЬIе BиДЬI KЛеToK Tpy.П'}lo' TaK KaK КЛrToЧнЬlе
Я Лp],,\ ДеКaЛЬцинИpoBaЕИИ, кoтopoй
pи изгoToBЛеH,LrИ ПpеПapaTa. Ha.д. клет.
вн(1Я nЛаCmuнIdсt, ИЛИ ldopmuевa мелlбpа-

на, l0.
Boспpиятие сЛ}хoBЬIx paЗДpа>KеHиЙ. Бapaбaннaя ПrpепoнKa' Ko-

леблясь пoД .цействиеМ зByKoBЬIх BoЛH' ПpиBoДиT B .цBи)КеHиr сЛy-
хoBЬlr КoсToчки' a Tе Чеpез oBuUIЬнor oKHo - пеpиЛИМФy пpе.цДBr-

ПЛaсTинKa ЗaДеBaеT BoЛoсKИ LIyBсTBИTеЛЬHЬlх KЛеTOK и B Hиx Пpoис-
xoдяT oПpеДеЛеHньtе мopфoxиMи(IесKие иЗMrHеr{иЯ, KoTopЬIе yЛaB.
ЛиBaЮTся ДеHДpиTaMи HеpBнЬlx KЛrToК' oПЛеTaЮЩиMи сЛ}xoBЬIе
KЛеТKи.

Tелa неpвнЬlx KЛеToK Ле)KaT B сTеp)Kне уЛ'LlTКуt' oopaзyя сnupa'Iь-
ньtй еанzлuй 13. HеЙpитЬI Их BЬlxoДЯT иЗ oсЕloBaНИЯ уЛIITKи B Bи.цr
сЛv(oBoгo неpBa.-Bестибyляpньlй 

аппapaT HaxoдtиTся B oПpеДеЛеннЬIх мecтaх (zpе.
беtuках u пяmнах) nеpеnoнЧomцх |loЛукpу)|сtlьlх кaналoв, Ле)(aЩих
Bнyгpи KOсTHЬIХ П oЛyKp},ryGlЬlх Kaн a,ToB.

Krнaль
HoЙ, сеГМ
беrrrкoв И -

Щей мнoгo КpисTaЛЛoB - сmamoлumoв, KoTopЬIe пеprмеЩaЮТcЯ Пpll
изМrHении ПoЛo)Krния TеЛa B ПpoсTpaнсTве. Пpи эToМ oни ЗaДеBa_
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IoT BTopИЧнoЧyBсTBуIoЩие BoЛoсКoBЬIе КJIеTки ЭTIИT9ЛИЯ, сBязaн-
нЬIе с .цеt{ДpиTaN,{и ч)ъсTBиTеЛЬttЬIх нейpoнoв. Tелa этих нейpoнoв
oбpaз1тoт вестибyляpньIЙ гaнглий, леxaщий Bo BнyTpенFIеМ сЛyxo-
вoM Пpoxo.це. Их неЙpитьI oбъеД'иtUIюTся вo B}tyTprнHеМ сЛyХoвoм
Пpoхo.це сo сЛ}xoBЬIМ неpBF{oМ B сmamoаКуcmuчеcкuГt неpв 8 (cм.
pиc. |24), идyщий K гoЛoBltoМy Мoзгy.

Зaдания и BoпpoсЬr.ц,'lя самoПpoBepки. l. Чтo TaKoе aнaлизaTop и чтo Bхo'цит B еГo
сoстaв? 2. Kaк клaссифициpуются pецептopьt? 3. Kaк yстpoенЬt сTенKa глaзнoгo яб-
лoKa и егo aKкoMo.цaциoнньtй аппаpaт? 4. Кaкиe ЗaLЦиTllьIе и BспoMoгaTеЛЬнЬlr
opГанЬt гЛaзa BьI знaете? 5. Pасскаxите o сетчaTкe гЛaЗa и o сBеToчyBсTвиTелЬнЬlх
нЪйpoнах. 6. oпиrпите сTpoение нapу)<нoгo, среДнегo и Bн}лтpенtlегo цa. 7. Kaкoвo
сTpoение yлиTКи и спиpальнoгo opгaнa?



пPИЛoжEHИЕ
o

B пpoцессе изуЧеHия aнaтoMии хIIвoTнЬIx с oснoBaМи гисToЛoГии и эмбpиoлo-
пoЛЬЗylоTсЯ MикpoсKoпoМ и ПpoизBo,цят вскpЬITие и

oтньtх. ЧтoбьI yмеЛo пoЛЬЗoвaтЬся МикpoскoЛoМ' сЛе-
х знаTЬ егo yстpoЙствo и пpaвиЛa paбoтьt с ним. !.ля

пpепapoвки неoбхoДимo yсвoиTЬ нaзнaчение тoГo иЛи инoгo xиpypгичесKoto и
aнaToмическoгo иltсTpyMенTa и }метЬ иМ пoЛЬзoвaTься. Пpи BcкpЬlTии тpyпoB сле-
,цуеT сooлюДaтЬ oпpеДеЛеHньlе МepьI пpеДoсTopoжнoстIt и пpaBиЛa ЛpoизBoдстBен-
нoй сaнитapии и ГиГиеHьI.

Устpoйствo микрoскoпа. Cтудентьt знаKoМяTся с МиКpoсКoпoм нa пеpBoM зaня-
тии. .(анньtй лpибop сoстoит из oЛTичесКoй системьt (oбъeкгивoв и oкyляpoв),
МeхaничeсKих и oсвеTиTеЛЬt{ьtx частей, Bсе oни oбъеДиняю
Мoш1Ью luтaтиBa. B пoследнем pазличаюT: ПoдстaBKy, тyб
Cвеpxy в тyбyс BсTaBЛен oKyляp, a снизу к неMy пpисoедин
xение тубyса oсyЩeсTBляeтся Двумя BинTaми' o.цl{н из КoTopЬIх _ KpеMалЬеpa, или
]!{акpoвинт' - сЛуr|(иТ ДJtя гpyбoй нaвo.цKи' a дpyгoй - MиКpoвинт _.цля Mикpoнa-
вoдки. МиКpoметpинескиЙ BиHT- саMaя Toнк:lя.цеTалЬ B lUтaтиве MикpoсKoпa' eГo
нелЬзя BpащaTЬ Пp
бoлее .lем нa пoЛo
пpиспoсoбление -нЬlМ yBеЛиЧениeМ.
пpoцrссе paбoтьl.

Пpедмeтньrй сToлиK сЛyxит .цлЯ пoMеЦения изyчaeMoгo oбъектa, кoтopьtЙ
фиксиpyется двy]v{я зa)киMаMи.ю.IеМMaMи (пpут<иняшиМи пласTинкaми), кpепя_
щиMися B oтBеpсTиЯ ПpеДМеTнoгo стoлиKа. ЛoДвиxньtе сToлики вpaЩaЮTся BoКpyг
oси Ilo ДByМ пrpпендикyЛяpнЬIМ.циaГoналЯM с ПoМoшlью BинToB' чтo пoзBoляеT
плaBнo пoДвoдиTЬ в ценTp пoля зpениЯ MиKpoсKoпa нy)КHoe МесTo и пoоTrпенl]o
пеpе.цBигaTЬ пpeпapaT. B центpе Пpе.цMеTнoГo сToликa пo oси тубyса paспoлoxеl]o
oTBеpсTие' чеPез Кoтopoе пpoxoдит сBrт.

Пo.ц пpе.цметнЬtМ сToликoM pасЛoЛo)KеHЬl oсBетитеЛЬHЬlе пpиспoсoблrния: oс-
BеTиTеЛЬ (кoнленсop) И зеpKаЛo. C пoмoшlью ЗеpкaЛa Чеpез oTвrpстие ПpеДМеTl{oГo
стoЛикa }taПpaBляrтся свет в oбъектиB. oДнa ЛoвеpxнoстЬ зepKaпa пЛoскaя' .цpy-
ГaЯ _ BoгнyгaЯ. ПpИ oбьtчньlx ЛaМЛax исПoлЬзyюT вoГн},Тoе зеpKaлo' пpи специ-
aлЬнЬlх oсвеTителях - пЛoсKoе.

oсветитель - зaкpепЛeннaя oсoбьIм КoЛЬцoМ плoсКo-BЬlПyклaя линза, еr Mox-
l{o пеpeдвиГaTь BIJиЗ I{ ввеpx. oсветитель слу)кит ДЛя к
чей нa oбъeктиBе, oн сoBеpшtеннo ttеoбхoДим пpи paбoт
ми oбъективaМи. ЕIa кoнДенсopr KpепиTсЯ дlraфpагмa'
сy)(aтЬ И pacInИpЯ.|Ь oTBеpстиe Для пpoхo)Кдения сBетoBЬlх лyчеЙ и TеМ сaМЬlМ pеry-
ЛиpoваTЬ степеHЬ oсBеlцениJI oбъекта.

oптические систеМЬt МиKpoскoПa сoстoяT из oбъективoв' КoтopЬIе нaBиI{чиBa-
Ются B гнезДa pевoлЬвеpa и окyляpoв, свoбoднo BсTaвЛяЮLLtихся B веpхнeе o.l'Bеp-
стие тубусa. oбъективьI Mикpoскoпoв пo силе yBеЛичения paзделяюTся нa 4 кaте_
гoрии: 8x, l0х_слaбьlе (.цаtoт малoе релиuение), 20x-сpедние, 40х-силЬньlе
(дaют бoльlшoе уъелиЧение) и 90x_oчень сиЛЬнЬIе (иммеpсиoняьrе). oкyляpьI
такхe бьIвaют слaбьtе _ 5х, 7х, сpеДние - 10x, сильньrе - l5x. Увеличение МиKpo-
сKoпa oпpе.целяюT пpoизBе.це}tиеM увеЛичеl{ия oбъективa нa oкyляp'
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Пpaвила pаботьt с ll!икpoскoпoм. l. УстaнoвитЬ oсвещение пpи слaбoМ oбъектrl-
Br' пoвеpнyB зеpКаJIo тaк, uтoбьt пoЛе зpения бьtлo oсвещенo paвнoМеpнo и,цoсTa.
Toчнo яDкo'

2. Пoлoжить пpепapат нa лpе.цMеTнЬtй стoлик пoкрoBнЬIM сTеК.JIoM Kвepхy.
3. Пpиxaть сTеЮIo с rrpeпapaToМ KлеMMaMи.
4. [ви>кением кpeМаЛЬеpЬI нaйTи фoкyс слaбoгo уBелиIIeн},Iя (свoбoднoе paс-

стoяние oкoлo l см).
5. Paссмoтpеть пpепаpaт пoД МaJIЬlМ yBеличениеМ. oтьtскaть нy)КнЬIй уlaсToк

пpепapaтa 'цЛя ПoсЛедylощеГo .цеTzUIЬнoгo изyчеt{ия и пoсTaB}'тЬ егo в центp пoля
зpе}tи,I МиKpoсKoпa.

6. Hе мeняя фoкyса, пoBеpн},TЬ pевoЛьBеp нa сильнЬlЙ oбъектив, пpoBеpиB зa_
МЬIкaние зaсечKи pеBoльвеpa. oстopoxньrм Двиxениeм MикpoвинTa <.нa сeбя- yстa_
}toBитЬ фoкvс бoльrцегo VBеличениJI.

7. Пilи fiaбoте с силЬнЬIМ oбъективoм (40х) с белoЙ пoлoскoй и с otleнЬ сиЛЬ-
нЬlrи (90Х) с неpной пoлoскoЙ нeoбхoдимo пpиMеI{яTЬ сooTветсTBeн}{o Bo.цнyЮ или
Maслянyю иММеpсиЮ. !ля этoгo нa изуlaеMoе МrсTo пpепapaTa пoвеpх пoKpoвнoгo
сTеКJIa нaнoсяT 2-з KaтIЛИ вo.цЬt или иMМеpсиoнt{oГo МaсЛa, пеpеBo.цят pеBoЛЬBеp
нa силЬнЬIй oбъектив и oпускают eГo.цo сoПpикoснoBеl]ия с вoдoЙ иЛи иMMеpси.
oнHЬlМ MaсЛoM. Зaтем, глядя в oLryлЯр' BpaЩaют MиKpoвинт <.нa себя> Дo пoяBле-
ниЯ четКoгo иЗoбpaжения B пoЛe зpен,UI миKpoсKoпa.

8. ЧтoбьI pассМoтреTЬ пpепapaт пpи бoльrшoм уъелиtlrнии, н}DlGo непprpЬIвнo
и слeГKa вpаrrtaтЬ МиKрoBинT в oбе стopoньt }Iа tIетBеpтЬ oбopoтa. Cмoтpеть в oку-
ляp ЛуЧше левЬIМ глaЗoN4' пpи ЭToМ пpaвьtЙ ,цoЛжен oсТаBaTЬся oTКpЬlTЬIм (Hе сЛe-
.цyеT пpиЩypивaть егo). Bнaчaлe Kaxrтся, чтo свoбo.цньIй глaз <.Мешlаеъ, нo бьtстpo
сoздaеTся oTBлeченttoсTь oт изoбpaxениll, пoпa.цаюlцегo B этoт глaз, и oн пеpестaeт
МешaтЬ.

Пo oкoнчaниИ Изyr1gчц'I и заpисoвКи пpепаpaтa пoдниMают Tyбyс, пеpеBoдяT
pеBoльBеp нa слaбoе )ъеличение и ToлЬкo тoгДa oсвoбoжДaюT зaxиMЬI и сниMаюT
пpепаpaT сo стoликa МиКpoскoпa. Пpи малoм yвелиЧении Кoн.цrнсop дorrхен бьtть
oпущен, а пplt бoльluo]\,t - пo.цняT. Пpи ислoльзotsaнии иMМеpсиoннoгo маслa не-
oбхoдимo стepетЬ егo с oбъективa.

Инстpумeптьt, пpимeняeмыe Bo Bpeмя пpeпapиpoвaния тpyпoв жиBoтньrх. oснoв-
нoЙ вид paботЬI вo вpеМя пpеnаpИpoBaния - paЗpез (pассеvение). !ля этoгo сyще-
ствуют paзЛиtlнЬIе pеХyЩиr инсTpylие}rTЬl в зaвисllMoсТи oт свoйств paссекaемoй
Tкaни и неoбxoдимoй веЛичиt{ЬI paзpезa.

ИнстpyMенTЬI ,цЛя paссечения МЯгKиx ткaНer4. Бoльu]oЙ
cекцuoнttьtй нoэtс-бptolllистьlй с зaoстpеHнЬlM Кoнцolvr иЛи oбoю'цooстpьtй (мoзгo_
вoЙ нox). Пpеднaзнauен дЛЯ oTДeЛениЯ кo}lечнoсTей, paсvленения тp}тIoB, тoTaлЬ.
нoгo paссrчения паprнхиМaтoзньIx opгaнoB. Этoт нoж пoлaгarTся.цеpxaтЬ всей py-
кoй тaк, чтoбьt лa.цoнь ле)(алa пoBеpх pyкoяTKи. Cвoбoдньlми' ll]иpoкиМи дtsи;ке-
ttияМи в пЛечеBoМ и ЛoKТеBoМ сyстaBaх' oeЗ нa)Kимa нa opГaн ДеЛaЮт ooЛьшIие paз-
pезьl. Hе prKoMендyrтся- Kopoтких пиляtцих двиxeний, тaK кaК пpи этoМ
oopaзyется }tеpoBнaя' зазyopеннaя пoвеpxнoстЬ paзpеза.

MальtЙ cекцuoнньtй нoэrc ИЛИ сlсальnель - бpюtшистьtй, ЛaЕIцeToви,цньrй, oстpoкo-
нечнЬlЙ paзньrх pазMеpoB. Этo сaмьIй paспpoсTpaненньIй инсTpyМент для КopoTкиx
paзpезoB. Cуществyет Два пpиеMa pассеЧениJI тKaни сKалЬпелем: бpюп.tкoМ и кo}t-
цoM ЛeзBиJI. Пpи paссенении бpЮLtIKoм скaJIЬпеЛь Деp)KaT кaк стoлoвьtй нo)K' a пpи
paссечении КoнцoМ лезвия - Kaк писЧre пеpo.

Iloэtснuцьt uЗo?нуmь|е, oсmpoкoнeцньlе И mуnoкoнецt|ые paЗных paзМеpoв пpиМe-
HяюT ДЛЯ пpепapoBKи сoсy.цoB и неpBoв' oтpeзa}tия гtaсткoв тpубкooбpaзнЬIх opга-
нoB.

Hoэtcнuцьt lсuLueчные' nуеoвчаmые сл1оKaт .цJUI рaзpезaния стенKи Kиruки, сoсу-
,цoB' пpoтoKoB, бpoнxoв и Дpутих тpyбKooбpaзнЬIх opгaнoB в пpoДoЛЬнoМ нaпpaBЛе-
нии. Пpи эToм TуЛую бpанrшy нo)книц Bвoдят в пoлoстЬ opгaна и' paзpезaя' BеДyI
их пo сTeнкe с внутpенней сToloнЬt. Бpaнrшa блaгoдapя свoеЙ фopме легкo скoлЬ-
зиT пo сTeнке oDГaнa и не ПpoooДаeT еe.

ИнcтpyйеHTЬl дiя pассечения TBеpдЬIх (плoтньlх) ткa-
н е Й (кoсть, хpя|J!). Пuльl лuспoваЯ, луqtсoвая, dвoЙttая.цЛя пеpепиЛивaния кoстеЙ'
pacлL[Лу|Ba t1'4Я ЗaMo po)КеннЬI х тpупoB, вЬIпиливaниЯ сегMентoB Koсти'
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loлomo.цлЯ иссечения небoльшoгo учaстKa кoсTи иЛи вЬl.цалбливaния B нrй oT-
Bеpстия. Пpи этoм дoлoтo .цеp)КaT пo.ц oстpЬtМ }.гЛoМ K кoсти, uтoбьt ПoсЛe,цHЯЯ не
пpуxинилa и не лoN{алaсЬ.

Tpеnанoм (вpaцtrюЦaяся кoльцеoбpазнaя лилa) и dpелью с набopoм сBеpЛ .цeЛa-
lоT KpyГЛЬlе oTвеpсTиЯ в кoстях.

Xpящевьtм нo]|сo.Л|.Ll pебepньt'мu, иЛи кoсTHЬ|MИ ' нo)|снuцa'цu пepеpезaют pебpa.
Фиксациo H H ЬI е и нстpуMенTьt. Пинцетaми aнaToMическиNf и xи-

pypгическиM (с зyбuикaми нa кoнцах) y.цеp)Kивают или oTTягивaют ткaни лeвoй
pyкoЙ пpи ее paссrЧении. Пинцет Деp)K-аT <<L(ИПКoМ>>, чтo 'цaеT бoЛЬuJyЮ пo.цви)к-
нoстЬ кисти и пoзBoлЯeт сoBepшraTЬ rЮ oЬtсTpЬtе и лoвKие MaниПуЛяции

Заэruмьt зyбuaтьtЙ, с oBаЛьнЬIMи губкaми и дp},Гие, кoTopьIe ПoЗBoЛяЮT .цЛи-
TеЛЬнo yДrpxиBaтЬ тKaнЬ без усилиЙ. Ими oбьt.lнo зa)KиMaЮT сTенКи тpyбкooбpaз-
ньlх-opганoB и сoсyДoв' чтoбьI не ДoпyстИтЬ истеtleния их сoДеp)KиМoГo.

^pючltа,|||u, 
paнopaсшupumеJl'Il||Ll' aноmoмuчесl{u,|,tu ltoшl{aJvu o].TягивaЮT и yДеp-

ХИва.Ют paссекaемьtй кpvпньtй пласт.
кpoМе пеpечисленнЬIх инсTpyMrнToB шиpoкoГo нaзнaчения с}.lЦrсTвyеT Мнoгo

cпециaлЬнЬIх иttстpyMентoB и ДpyГиx пpе.цМетoB лaбopaтopнoгo oбopyдoвания, не-
oбхoДимьtх пpи сЛеци.rлЬнoй oбpaбoтке aнaToМическиx пpепapaToB'

Oхрaна трyдa и сaниTаpнo-гигиeничeскиe тpeбoвания пpи pабoтe с TpyIrньIп{ мaтe.
pи'rлoп'. B секциoннoм зaлe L]IЛИ aу.цитopии, ГДе пpoBoДят BсKpЬITие и ПpеЛаpиpoвa-
ние, сTy.ценTЬI.цoлxнЬt нaхo.циTЬся ToЛЬкo B спеЦиалЬнoи oДе)КДе: в xaЛaTе, КJIеeн-
uaтoм фapтyке' нapyKaвниKaх и pезиHoBЬlx ПеpчaTкaх. Пpи paбoтe бeз пеpчaToK
pyКи ,цoj'DКнЬI бьtть смазaньI вaзеЛинoМ

B пpoцессе BсKpЬIтия и пpeпapиpoвaния KpoвЬ, сo.цepxиMoe ПoлoсTнЬrx opГa-
нoB и paзЛич}tЬIе вЬI.целения пepиoДически y.цalшют с секциoннoгo стoЛa BoДoЙ
или гyбкoЙ.

Пo oкoнчaнии pабoтьt oTпpепapиpoBaнньrй мaтеpиал убиpaют, сеKциoннЬIе
сToЛЬI' иHсTpyMенTЬI' фаpтуки, нap}кaBниKи и ПеpчaTKи (не снимая с pук) мoют.
Пpoмьlтьte иHсTpylvtенTЬI K]4I1я.|Ят, вЬITиpaют и сMaзЬtBaЮT BазrЛинoМ. Bьtмьtтьlе с
МЬшoМ пepчaтки вЬtTиpaЮT' IloсЬtпaЮT тaЛькoМ и сHиMaIоT, сКaTЬlвaя oт ЗaпЯсTья K
ПаЛЬцаМ. Pуки мolот с MЬtлoM. Если рaбoта,rи бeз пеp.taтoк, To pyKи снallaлa Мoют
теплoй вoДoй Дrrя уДaлeцИЯ Kpoви, зaтеМ МьIЛoМ сo rцеTкoЙ, лoсле (Iегo пpoтиpaюT
дезинфициpуrоЩей xиДкoстью (0,5%-нъlЙ' нarпaтьtpньtЙ спиpт, 70-90vo-ньlЙ эти-
лoвьIЙ спиpт, paстBop сyЛеMЬt l : 1000 или спиpтoвoй pаствop йoДa l:3000 и.цp.)'

Bo вpeмя пpиГoтoвления фиксиpyюшиx xиДкoстей с фopмалинoм oбязaтельнo
пoлЬзyюTся pеcпиpaтopaМи. Пpи ПoЛaдa}tии их нa Koxy |4ЛИ сЛИЗИc"Гьtе oбoлoчки
неoбхoДимo сpaзy же oбильнo пpoМЬlTЬ ЭТи МесТa вoдoй. Пpoлитьtй фopма-llин
cМьlBaюT вoДoЙ или.цoбaвляют в негo ДJ'Iя УДaЛe|IИя paз.цpaжaЮU{еГo зaпaxa неMнo-
гo 0,5%-нoгo нaшaTЬIpнoгo спиpTa. Гoтoвьlе фиксиpуюцие )Ки.цKoсTи Дrp)(aT B зaK.
pЬ|TЬ|x сoсyдaх. Aнlтoмический пpепаpaт, пoМешеHHЬlЙ в банкy с фиксиpyюшей
жи'цКoстЬю, неМеДЛеннo зaKIIеиBаюТ суpгучoМ или MеI{деЛeеBскoЙ зaМaЗKoЙ вo из-
бежaние ИcПaoel,lИЯ )Кидкoсти и вoзДействия ее нa сЛизисTьtе oбoлoчки.
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