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Teмa 1

oсHoBHЬlЕ свoЙсТвA BИPУсoв.
tЕxHИKA БЕ3oгlAGHoстL4 И пPABИлA PAБoтЬl

с BИ PУссoдEР)кAЩИtt,l l\,lAтE PИAлo]vl

Illltlvt.l,i - l]oзбyдиTеЛи бOЛеЗнrй xивoтltьIх' paсТеHий, a тaк-
I l .lr.t|r111цц,1' Пoдoбнo .цpyгl{M иF{феKциOFiHЬIМ aгенTaM oI{и сo-
Il It l\;ll Iсl|с.|-и(IесKуIo иHфopMaцитo B фоpме ПoсЛaДoBaTеЛЬHoсTи
Il\.| ]l(.()|.l,l/(()Ir B МoЛеKyЛaх нyKЛеинoBЬIх KисЛoT (Днк ИЛИ
I 'I l l-. ) ' l)сi|J|I.1 ЗyЮT rr с пoмoщЬ}o TpИПЛетHoГo Кoдa, oбЛaДaloT нa-
I ll.ll( |l|сIlllOсTЬIO и иЗМеHчиBoсTЬ}o' ПGД.цaЮ.Гся есTесTBеннoМy и
Ili |' \', (' ||t(]lIIIoМy o.гбоp5l. Ho в o'lли"Iие oT.цpyГИх инd)rKциoFIнЬIх
||l l||()lt iil]p1'1сЬI не ИI"tеIoТ CI]oеГo oбМеtIa BеП{есTB' I{ ПoЭToМy oнИ
l|||.l('l\| l|t] lItl.l.а}0TсЯ, Hе ДЬIшIaT и ничrГo I{е BЬlДrЛяIoT' y l]их }IеТ
lIl'l|()l..(.Ill|.|'сЗt{pyЮU]Их ]{ ЭHеpГooбpaзyЮ]ji],Iх сисTеМ. Bиpyсьt paз-
l | | |l 

' 
|.. il l( )'l'с,l ]J.l (

l |l | |i.l l |' liilК l I

rrltr|lrr1rдl;111ц Тo
I ltIl(lIIll,lх и DасТеFIиЙ.

ll хll lll iiствaх ПpoмЬIrilЛrннoГo TиП.t ll{иpoKo paсПpoсTpaне}{Ьl
i l( |l||.|(. l)ссllИpz.tT.opнЬlе и KиlUеtiHЬIr ЗaбoЛеBaнИя' BЬIЗЬl ЕJaеМЬIе Bl,t-
Il\ l ;I]\llI Ili|рiiГpIlIlПa (паpaпtиксoBИpyсЬt ). ИHфеKIIИol-lHoГo pIlHoТpa.
. i. l l I .l ( l'сIll lссBИpyсЬl), BиL)yсHoй ДИapеи (флaвlrвиpyсЬI)' aденoBt{-
l|\t;l\|ll Il /Гlp.

Iltl1lус:t,t МoГyT бьlть гtpиниHoiI B}lyTpиyTpoбнoй ПaТoЛoГии xJ{_
||llllll)lY ,|.ltк, 

гrapвоBИpУс cBИHeЙ., виpус ч}'МЬ1 сBиHей.IaсТo tsЬtзЬI-
Il.l|l l I l\lсl).| IrOpo)КДеF1Ие и п,IyМифиKaциЮ I]lIoДoB' Bиpус инфеКЦиoFI_
||ll| () l)lIl|()TpilхеиTa _ ПopoКИ paЗB\1.ГИЯ' сЛеПo']-y И .Г. I\. floкaзaнa
l'l Il||' ltI!|)Усol] t] BoЗниKHoBе[tии oПyxoЛеBЬIх бoriезней (лейк6jg3,
l'i l lI l. ll l l l M itprKa И дp'). Mнoг.ие BирyсНЬrе бoлезни,KиBoTttЬIx oПaс-
|||'l l| ]l.]l,| (lсЛoBекa (беtшенствo' BиpyснЬIе эI{цефаЛиTЬI' ГриПП' Ге_
\lI t|)I);IllllIссKllе ЛИхopaДKj1 |4 Дp.).

( |'t',lttt l)?rцИoнallЬнЬIх Меp боpьбьr с BиpyсHЬIМи бсlлезнями лa-
l |( lllll |()l)IIit'I ДИaГнoсl.иKa Зa}tимarT BеДy]цеr I\,tесTo.

l l l l 1l.усо.п oгические oT.цеЛЬI. BиpyсoлoгичесKие oTДеЛЬI -ц " бopaTo.
IllI|| l| Ilil еЛЬсКих BеTеpиHapHЬIx сTаI{ций ПpиЗBaHЬt
' '' \ |||l'(.l I H),.}o Дl'aГHoсТИKy BИpvсHЬIх иHфекЦИй,
l l||ll|)()]l| еМoсTЬ)::l,iBoTltЬlх, BЬlЗЬlBarМylo BиpyсaMи
Il \|l''|( )III,l:]()OTИчесKиЙ Пеpиoll, l TaK)Kе yчИTЬIBaTЬ сoсTo,qЦие и ьIa-
I i | )1l |\ (' I I I l()сl.Ь сПецифичrсKoГo tloсTинфеКциoнI' \_с, l{ пoсTtsaKЦИ -
Il.I ll.l|()I() lIpoT,t,lBoBиpyсHoГo иMМyHl,ITеTn, У.l2с. :TЬ ts oplaн'IЗa.

l,



Ц|1И |4 пpoBoДении пpoфиЛaКTиtlесl(их MrpoПpияTий в бopьбе с
BиpyсHЬIN{и и хлaмv,tДиfrHЬlми зaбoлевaнияMи )КиBoTHЬtх B oбслу_
)KиBarМoМ pегиoIlе.

Стpyктуpa BиpyсoЛot.и.tескoЙ лaбopaтopиИ oПprДеЛя-rTся ЗaДa.
чaми и oсoбеннoстЯMИ еr ДеЯTеЛЬнoсти. PaзмеЩaть лaбоpaTopиIo
)(rЛaTеЛЬtlo B lIByхЭTa)KнoМ ЗД'aHии ИЛИ B иЗoЛиpoBal{нoМ oTсеKе.
Ha пеpвoм ЭTaХе paсПoЛaГaюTся гapдеpoб с инДиBиДyzLЛЬнЬIМи
rrrкaфa ми, сaH ИTapнЬl li пpoпyс кнИK 1 сaHИT apнЬIе yзЛЬI, скЛ aд лaбo _

paToprloГo oбopyдoвaн ия' МaTеp I,{:LToB и ПoсyДЬl' ПpиrМ}lиK KaнzL'Iи _

ЗaциoHHЬlх BoД. с yсTaнoвкoй Д\ЛЯ lАX oбезвpеxивaHИЯ' BИBap|4L4 ДЛЯ
ЗдopoBЬIx и ПoдoПЬlTHЬIx )КИBoTttЬlx с BЬlTЯ)KнЬIMlt urкaфaми' aBTo-
КЛaBHaя и МoеЧнoс ПoМеЩеHие. Bтopoй эTa)K oTBo.цяT ПoД лaбopa-
TopнЬlе пoMеЩения: Д'Ля l{уЛЬT\4BИpoBaНИя KуЛЬTуp KЛеTOK' llЛя се-
poЛ oГи чесKих И BиpусoЛoГl'lче сKих иссЛеДoBaн И\4, D'IIЯ aППapaTypЬr'
Пoд 'ГеpМoсTaТHyIо' KoМHaTЬI Д.Ля ЗaBrДyЮщегo лaбopaтоpией и сo-

небoльtпoй ДиaгHoсTиLIескoй лaбopaтo_
aнньrй oTсеK ЗДaH-!,IЯ' сoсToяlЦиЙ lIе Ме_

Пoд лaбopaTopиIo oTtso.цяT сtsеTЛor ПoМешlеIIиr. Koмнaтьt, где
paбoтают с BИpусrtЬlM М1lТеpИllЛoМ. Д'oЛ)KHЬI бьIть хopoшo oсtsеtllе_
HЬI и сoсТoяTЬ из двyх oтДё-lений 

-(пpедбoКснИKa 
He МеHее 4 м2 и

бoксa не MеHее 9 м2), paздеЛr}tнЬIХ стекляннoй ПеpеГopo.цKoй с Две_

сTBopoМ. B пpедбoксниКе Дrp)KaT сTеpиЛЬHЬIе xaЛaTЬI' rrlaПoчKи,
KoсЬlнKи, МaсKи ,t,t ТaПoчKИ, КoТopЬ,tе нaДеRaIоT ПеpеД paбoтой в
бoксе, и paЗMеЩaют oбopудoBaние, сooTвrTсTByIoЩеr HaЗHaчrtlиIo
бo o-
Лo aх
Лa И-
Bo Т-
Кa' ПЛzlсTиK, ЛиI{oЛеуM), стеньI и ПoToЛки ПoКpЬIBaЮT ЛеГKoМolo-
щиMся МaTrpиаЛoM - мaслянoЙ кpaскoй или кaфельнoй плиткoй,
oКHa ЗaДеЛЬiBaЮT сrTKaMи ДJrя ПpеДyПprx'цения ПpoHиKHoBrния
Мyх и ДpyГих HaсеKoМЬIх.

Лaбopaтopию (oтдел) I]иpyсoЛoГии oбеспечиBaIoT хoЛoднoЙ и

гopяvей вoДoй и tseнTиЛЯцией с пo.цaчей стеpильHoГo BoЗДyxa.

!.ля pегистpaции ПoсTyПaloщеГo нa иссЛедoBaFIие ЛitТOЛoГИtIес-
Koгo МaTеpиaЛa Пpе.цнaЗHa(IeHa ПpИеМнaя' ГДе paЗМеLц:lЮT HесKoЛЬ-
Ko сToЛoB' oбитьlх oциHKoBllt{нoй >кестьrо' и еМKoсТи с Д'езинфици_
pylorциМИ paсTI]opаMи (З%-ньlм xЛopaMИ}Ia' Ги.цpoKсидla нaTpиЯ
или 57o-ны м сpегtoлa).

B кoмнzlте дJIя IlpеДBapительнoй обpaбoтки МaTеpИaЛa (вскpьr-

4

j

i

trll.l||tltt) trск1lt,l tlitlt),Г,ГpуЛЬI и oтбиpaют МaTеpиаJI ДЛя,,.цfu'IЬHеЙtлегo
l|( (',|(.,/I()||ilIItllt. l-}ьtttoлнЯtoT ЭTo Ha сГIешиaЛьнoМ сToЛе. Здесь xе
]l()]I/|\|||,| бl't't.t, сtlсуДьt с дезинфициpytoщиМИ paсTBopaMи' сTеKJIяH-
|||'| ll IIIl<ltlIl 7рtrt ИНсTpyМеFlTapия (нoжницЬI' ПиHцеTЬI' сKаJIЬПеЛи'
|''(tl)||||ilIrl,ra и .l1p.) и сTеpиЛЬнaЯ Пoсy.цa для сбоpa МaTеpиaJTa' a TaK-
'k(. lIl|(l|(I) /Ul,I сПецoДеЖДЬI.

l(tlмll lit l't,t_бoксьI, ПprДHaЗнaчrHнЬIе ДJ'Iя BиpусoЛoГичесKиx ис_
l ||(']l()llilllий, обopyдyloT B зaBисиМoсTи oT нaЗнaLIения. B бoксе .цля
| | ( ) ]l Vl |с I I И,I KyЛ ЬТypЬl KЛеToK paooTaTЬ с BиpyссoДеp)КalllИМ МaTrpиa_
I(ll\l't;lIII)сlIllrется (pис. l).

l l lt lt,t.tlклaвнoй стеpилизyloT ПoсyДy' ПиTaTеЛЬнЬIе сpедIЬl' aПП a-
|);lIVl)y' tlpибopьt и oбезвpеxиBaЮT инфекционньlй мaтеpиaл. Hе-
()t)\()'/lиMo ИМеTЬ .цBa aBToКJIaBA - Д.ЛЯ чисTЬlх MaTеpиaЛoB и ДЛЯ
rr l lllrttlциpoвaннЬIх' бaк Для сбopa инфициpoвaннo,Гo МaTеpиzLTa'
t'VIlIllJ|t,ltьlе tпкaфЬ|1 ДИСТI4ЛЛяTopьI и шкaфьt ДЛЯ cТepИЛьнoй пo-
( vlll,l .

Mtlс.Iнaя Пpе.цHaЗнaчеHa .цЛя МЬITЬя ПoсуДЬt' aППapaTуpЬI и
ttllttfitlpoв, B нeЙ.цoЛ)KнЬI бьrть мarшиньI ДЛя МЬ1TЬя пoсyдьt и бе-
r||,,l . суl.uИЛьньtе шкaфЬI и T. д. Пoсyдy, ПиПеTKи И ИHсTpуМеЕITЬI'
tl l l |)'l ЗHеHHьlе инфициpoBaнFIЬIM MaTrpиzLToМ' МoIoT ToЛЬКo ПoсЛе

( )( )с' t l JDе)KИBaF{ия.

oo
Pис. l. Cхeмa рaзМeщеIlия обopyДoвaния:

a для paбoтьt с KуЛьTypaMи клетoк; б- для изГoToвЛеttиЯ сpеД и pасTBopoв дJlя
КyЛЬTyp r.ЛеToK
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BивapиЙ (пoмещение ДЛя сoДеp>KaHИЯ лaбoрaтopньrх живoтtrьrх)
ДoЛ)Kен иМеTЬ KapaнTиннoе суТДеЛение' KoМнaTЬI ДJIЯ з.цopoBЬIх и
эKсПepиMeнT:UIьнЬIx )КиBoTньlx' .цЛя МЬITЬЯ и .цrЗинфeKции KJIеTOK'
lIЛя инBrнTapЯ И cIIeЦoДе)КДЬI' ДЛЯ пpигoToBjIer{ИЯ КopМOB, КЛa.цo-
вyto, фуpaxнylо, Tp}TtoсХигaTеЛЬFtyIo ПечЬ и .ЦP. ПoмещeIlИЯ ДJIЯ
З.цopoBьIх и эКсПеpиМеtl'г:шЬ}iЬIx )KиBOTньIХ Д'oJl)КньI бьrть изoлиpo-
tsaнЬI .цp}T oT дpyra и иМеTЬ сaМOсToяTrЛЬIIЬIе BЬIхOДЬI.

ЛaбopaтopнЬIе xиBoTFIьIе сo.цеp)Ka.ГcЯ B КJIеTKax. F{a кalкдoй
KlIе,гКе с )KиBOTнЬIМи BЬIBеIII]{BaIoT ПaсПopT, гДе oTMечaIoT.цaTy Пo-
сT}.ГIJ'Iения уIX B вИBapИй, массy. B пaспopте IIa KJIе'гKax с Пo.цoПьIT-
tIьIМи )KиBoTНЬlМи ДoПoЛниTеЛЬtlo oTМечaIoT .цaTy Зapa)КениЯ И BvIД\
Bиpyссo.цеp)KaщеГo МaTеpиzLтIa' нoМеp ЭKсПеpTиЗЬI и чисJIo зapaxеFi-
}lЬIx XиBOTIIЬIх.

[ля виpyсoлoгическoй лaбopaтopии лroбoгo типa oбязaтельнoй
чaсTЬIo oбopyдoвaния .цoЛxеFI бьrть нaстoльньrй бoкс (pис. 2) или
Л1ц{lrlе бoкс с ЛaMиF{apНoй лoДaчей BoЗДp(а (pис. 3). Пpи вьrпoлне-
11ИИ ЕIесЛo)КнЬIх paбo.г Мoгyг бьtть испoЛЬЗoвaнЬI сTеКJIяHнЬIе
ЩИТЬI, БМoHТиpoBaHгiЬlе B сToЛaх так' чтoбьt oТ.[eЛИTЬ лишo paбoтa-
Iorцегo oT MaTеpиzUIa' КoTopЬIM oн МaниПyЛиpyеT.

B плaниpoBКi пoМеrцений лaбopaТoplIИ и B Пpoцессе ПpoBе.це-
I1I4Я Иcc Лe ДoBallИИ BDKнO Пpе.цyсМoTpеTь сJIе.ц}'IощИе oснoBньIе Мo -
МеHTЬI: i) oбеспеvить безoпaснoсTЬ сoTpy.цниKoB; 2) Пpe.цуПprдиTь
KoHTaМиъIaЦиIo иссЛr.цyеMoгo MaTеpиaЛa микpoфлopoй ; 3) Пpr.цyТI-
pе.циTЬ BьIlIoс инфекции Зa ПpeДeЛьI лaбopaтоpии. Эти Tpи oс}IoB_
ньrх тpебoвaния сJIе.цyеT ПoМHиTЬ Кa]к.Ц.oмy, ктo paбoтaеT с Bиpyссo-
Дep)KaщиN{ Мa.ГеpиаЛoM' и сTpoГo сoблюДaть pе)Kи]\,{ paбoтьI BИpyсo-
лoгическoй лaбopaтopии.

Pис. 2. ЕIaстoльньlй бокс

Pис.3. tjoкс r: лaминаpнoй по,Дачeй стepиЛЬнoгo
вo3ДJ.ха:

-l .._ гaзoвaя гopеЛKa; 2 - мaтpac; J - pезиновaя гpyшa

o

I)еrким paбoтьl BиpyсoЛoгичeскoй ЛaбopaToрии. Bесf, Пеpсoнzul Лa-
( }()l )it.l'Opl,r И ПpoxoДиT инсTp}TСаrк и обyvение безoпaсньtм МrToдaМ
l'l)y/tit' oбеспечивarTся сПrцoде>кдoй, спещoб1ъьrо' сpеДсTBaМи сa-
tllI,t.itptIoЙ зarциTьr и ЗaщиTPIЬIMи ПpисПoсoбленlтями B сooTBеT-
с,l,l}ИИ с деЙствytoЩуINIИ нopмaМи. oснoвньtе ПpaBиЛa paбoтьt в ви-
l 
)Ус('I o ГИrlескoй лaбop aTopИИ сЛе.цyloЩие :

|) вxoд B ПpoИЗBo.цсTBеHнЬIr ПoМrщениЯ IroсT.opoнниx Лиц, a
lill()Kс I]xоД сoTpy.цниKoB в лaбopaтopиrо бrз хuLIIaTa и сменнoй oбy-
ltl,| Kll.I'еГopичrсKи ЗаПprЩrн;

2) зaпpещеtlo BЬIxolциTЬ Зa Пpе.цельl лaбopaTopии B xzulaTax и
сltlсtцoбyви ИЛИ HaДeBaTЬ BеpхнюЮ Olцеxдy FIa xaIIaT' Ц/pиTЬ' ПpиHи-
Мil,l'Ь ПиЩy B ПpoизBoДсTBенLIьIх ПoMеЩенияx и xpaниTЬ B HИХ Пpo-
/tyK,ГЬl |тИTaHИЯ. B бoксе paбoтarот B сTеpиЛЬнoM xаJIaTе, MaсKe' [Ia.
lI()lIKе' пpи нeoбxo.циМoсTи FIa.цеBaIoT pеЗиIIoBьIr IIrpчaTKи и oчКи.
( )бlt зaтельнo МеЕUIIоT oбуъь. Hе дoпyскaloTсЯ xo)КДrниr, paЗгoBopЬI
|t() |]pеМя paбoтьr; .

3) весь fuIaTrpи:ut, ПoсTyПaloщий в лaбоpaTopиIo нa иссЛе.цoBa-
||Иo' дoЛжlн paссМaTpvIBaTЬcЯ кaк иrlфициpoвaнньrй. C инфек-
l\ИoHHЬIМ МaTrpиaЛoМ rry)Kнo oбpaшцaться кpaйне oсTopo)Ktlo'
lIpи paсПaKoBКr егo бaнки сЛr.цyеT oбтиpaть cкap\Жl4 дезинфи-
l(ИpyЮiДиM paсTBopoМ и сTaBиTь ИXНa ПoДнoс ИJI|4 B кtoветьr. Pa-
бtl.lеr MесTo нa сToЛr ПoKpЬIBaIoT IIесKoЛЬKиNILI сЛoЯI{И MapЛи,
у lUI a)KнеIlн otт 5% -нъlм pасTBopoМ xЛopaN{инa. Пepеливaние )Kи.ц-
кtlс.гей, сoдеpxaЩих BиpyсЬI' ПpoиЗBo.цяT нaд КIoBетoй с дезинфи-
ItиpytoщиМ paсTBopoм. Пpи paбoте с ПиПеTKaMи ПoЛЬзyloTся pези-
IloвЬlMи гpу[IaМи. Пипетки, Пpе.цМеTнЬIе и ПoKpoвнЬlr сTеKЛa и
/ ( p yгylo Пoсy.цу, бьrвшyto в упoтpе бл e:н'lИ, oбеззapш<иBaIоT, ПoГpу -
жztя B 5%'+ъlЙ paсТBop хЛopaминa, фенoлa, ЛизoЛa или сеpнoй
KИсЛoTЬI. Зaпpещенo BьIнoсиTЬ из лaбоpaтopии oбopyДoBaние'
ИHtsеHTapЬ' МaTеpиzLIIЬI И T. Д'. без пpедвapительнoй дезинфекции
Их нa МесTr;

4) пo oKoнчaнии pабoтьr paбovее МесTo ПpиBO.цяT B Пopя.цoK и
,|.ЩaTеЛьнo ДезинфициpyloT. Bиpyссoдеp >кaЩиЙ МaTеpиzLT' неoбxo-
l(имьtй ДЛЯ ДaЛЬHeЙlлеЙ paбoтьI, сTaBяT IIa xpaнrниr B хoЛo.циЛЬHиK
и oIrечaTЬIBaIoT'

5) ovень Ba)Кнoе ЗнaЧrние иn,IеrT TЩaTrЛЬнaя I{ Ilpoчнaя Мap_
KИpoBКa Пoсу.цьI' сo.цеpxaщей инфекционньtй MaTrpиaЛ. Pуки в
llеpчaTкaх ПpoМЬIBaIoт 57o-ньlм paсTBopoМ xllopaMиHa' ЗaTеM Пеp-
(lzlTKи сtIиМaIoT и oбеззapaxиBaloT BTopичtto' ДезинфициpуIoT и
МoIoT. B сл1"raе ПoПa.цaния ЗapaЗHoгo МaTеpиzlПa }Ia xuUIaT' pyKи,
стoл, oбyвь L4 "Г. Д,. нa.цo соoбЩить oб ЭToМ ЗaBе.цytoщеМy лaбopaтo-
pией (в y.rебньrx зaBe.ценияx - ПpеПo.цaBaтелro) и нrМе.цЛеннo lrpo-
ИЗtsrсTи Пoll егo КoнTpoЛеN,I дезинфекциrо. Пpи IIo.цoЗpеFlии B Зapa-
)KеHии неoбxo.цимo oбpaтиться K Bpaчу.

Пpи paбoте B BиpyсoЛoгичrсKoЙ лaбopaтopии сoTpуДtlиКи
дloЛxtlЬl сTpoГo сoблю.цaть MеTo.цЬI И IIpaIзИЛa aсеПTиKи И aH.Г'7-
сеПTиKи.



AсепTиKa-сис.l.еMa MrpOПpияTиЙ и lpиeмoв paбoтьI' Пpе-
Д),,Ilpе)КдaIorЦиx ПoI]aДzrние МиKpoopГaниЗМoB и BиpyсoB иЗ oКpy)Кa_
IoщеЙ сpе.цЬr B opгaниЗM чеЛoBеKa' a TaК)Kе B иссЛеДyеМЬIЙ MaTеpи_
ал. o н a Л pедyс Мaтpи BarT ис П oЛ ЬЗo BaFiие сTеpиЛЬнЬIx и HсTpy]\,IеFIToB
И МаTepИzшов' oбpабr-lгKy pyK сoТpyлHИl(oв. сoблюДение oсoбьlх са-
HиTapHO_гиГиениtIесKих ПpaBиЛ и ПpиеМoB paбoтьI.

Aнтис е IIT И Ka -КoMПЛrKс МеpotlpиЯТий, нaпpaвЛеHнЬIх нa
yHичTo)Kение МиKpoopГaнИзNлoB и BиpусlЭB, спoсoбньrх BЬTЗBaTЬ
инфекциoнньIй пpоцесс Пpи ПoПaДaнии нa ПoBpеx.t1еHнЬlе иЛИ
иHTaКTнЬIе ytaсTKи Ko)Kи и сЛиЗисTЬIх oбoлoчек. B кaчестве aHTи-
сеПTиKo B исtloЛ ЬЗyЮT paЗЛиЧHЬIе хи МичесKИе BеI-IIе сTB a: 7 0 %.ньlЙ
этилoвьlЙ сПиpT' 5%-нъlЙ спиpтoвoй paстBop йoдa, 0,5-З%_ньlЙ
paсTвOp xЛOpaMИHa, 0,1%-ньtй paствtlp ПеpМaHгaнaTa KaЛИЯ1
0,5-|%-ны й paствop фopмшrи нa , 1-2,%-ньlе сI]иpToBЬIе paсTBopЬI
МrTиЛеЕtoвoгo сиHеГo или бoиллиaHTo t;oгo зеЛеHoГo.

Дезинфекщия - oбеззаpа.xивaние oбъектoв oKpy;KaloЩеЙ сpедьr
П},TеM y}iичTo)(ения ПaToГrHHЬIх ДJтЯ ЧеЛoBrKa и xиBoТнЬIх МиКpoop-
ГaHизN,lOB и Bиpусots физиvескими спoсобal{И И с IroмoщЬЮ xиMи_
ЧrскиX BещесTB: paсТBopaМи КаJlЬция гиlloХJlopи.ц a (0,| - |0%_ньтм),
фopм:tлинa' xЛopaМинa (0'5-5%_ньrм), фенoлa (З - 5%-ным), ли-
зoлa (З-5%-ньtм), HaТpLtЯ ИЛИ KaIГИЯ гиДpoKсиД'a (2-З%-ньtм) и
дp. Bьtбop дезинфициpyoщегo BеЩесTBa и еГo KoLIценTpaЦии зaBи-
сяT oT МaTеpиаЛa' Пo.цЛr)КaIIIегo дезинфеKЦии.

B лaбrrpaтopИЯX ДЛЯ дезинфекuии бoксoв чat-tlе Bсегo ПpиMеЕIя-
IoT IIap.ЬI фopмaлинa -HoГo pасTвopа фopм^альдегидa
нa 1. мJ пoмещения), ктoн (l,,1 л на l00 мj ПoМеще_
ния) или lhспapяют KисJlOTy (не pеxе o.цнoгo pаЗa B
неделtо) и еХе.цHеRHo ДеЛaIoT BЛaxнyЮ yбopKу с ПpиМеAlенИеМ pa-
сTBopoB хЛopaМиHa' I.иД'рoKсиlla НaTpllЯ И Дp.

Cтеp ИIIИЗaЦИЯ - oбссплox\lBalfИe, T. е. flo.lltlor yHичTo)Kе-
ние h,{иKpoopГa}IизN{oв и BиpyсoB B paзЛИЧttЬIХ Мal.еpИzlrtaх. Cтеpи-
ЛизациIо ITpoBoд{яT физиvескими (воздейсTBиеM вьtсoкoЙ TеMгIеpa-
TypЬI, ПyTем yЛЬTpaфиoЛrToBoгo oбл1пrения, фильтpaцией r*<иД'кo-
стей .rерез бaктеpиа,rьньlе фильтpь;) и xиминесKиMи МеToДaМи.

Фuзuце скu е лцеmoОы c mеpuл uЗ ацuu :

a) пpoка,rивaние B ПЛaМени сПиpТoBKи ИЛи t.opеЛKи. {анньIй спo_
сoб пpименЯIoT NIЯ сTеpиЛиЗaЦии ПpеПapo-BаJlЬHЬIX иl)T' ПеTеJIЬ иЗ аП-
ПapaTa Тaкauи, ПинцеTots, ГopЛotsин КyЛЬTypаJlЬtsIЬlx сoсyДoB и ].. д.;

б) сТrpИЛ14Зaция KИПячe}lиеМ. Этим MrTO.цoM сTеpиЛизуloT
l]IllpицЬl' меrI киЙ xИpypГИческиЙ инс.гpуМе}l.г' Пpе.цМеTньIе и flo-
KpoBHЬIе сT'еKЛA И ДpУГ|4е ПprДMrTЬr. Kипятят не Менее ]]0 мин. oд-
нaKo.цaннЬIй метoД Hе oбесПr.U4tsaеT I]oЛЕ{oй стеpилизaЦуlИ1TaK KaК
неKoToрЬIе BиpyсЬi' нaПpиMеp Bиpyс ГlПa.ГиTa' и сПopЬI бaкгеpий
MoгyT oсTaTЬся Пpи ЭToM )KизнесПoсoбньtми;

в) стеpилиЗaция сyхиM )KapoМ B сFIIиЛЬнoм rшкaфy' Метo.ц oс-
нoBaH нa.цействии HaГpеToГo Дo 165-180.С вoздyхa. Cyхим xapoм
сTrp иЛизу-toT сTеКЛян Hy}o Гioсудy ;
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t,) с't.сpt't.ltизaцИЯ B atsToKЛаBе ПapoM Пo.ц ДaBЛеtIией. Этo o.цин ИЗ
l ll t t r(ltl]lсс эtpфективнЬlx MеTo.цoB сTеpиЛиЗaциИ, ПoЭToMy oH IПиpo_
|\ ( ) | | |)t.4 l\lсl l'lcTсЯ :

t\) с,rcpиltиЗaциЯ B aППapaTr Koxa или aBToKЛaBr TеKyчиМ Пapo]\,{

Irtlttrltсtrие l00-150 кПa (1-l,5 aт), экслoзиция 30 мин] . Пpименя-
|( } t '/(.]l7I сТepИЛl,{ЗaцИИ NIa.ГepII.aJ7oB' не BЬIДеp)KИBaЮЩиХ BoЗДrЙсТBиЯ
ll|'|с()KOИ TеMЛеpaTуpЬl' HafIpиMеp ПиTaTеЛЬнЬIх сpеД с BиTaМиHaMи
|| VllIgl]oДaМи;

с) стеpилизaция yЛЬTpaфиoлетoвьIMи ЛуLIaМи' Mетo.ц oсHoBaн нa
t)i|к.l.сpИциДt{oМ ДеЙсTBии УФ-лylей с Д;tинoй BOЛнЬl 260-300 мкм.
i !rlr сr.еpи.тIИЗaЦИИ Boз.цyхa в бoксaх исПoЛЬЗ}.IoT ЛaмПЬl БУB-15,
l;Уl].30. oбьtчнo oблуrение ПpoBoДяT |-2я;

ж) фильтpoBar{ие >киДкoстей .Iеpез бaKTrpиаЛЬHЬIе фильтpьt.,').гим метo.цoМ ПoЛьЗylo.ГСЯ Д,ЛЯ освoбoxДеttия ПиTaTеЛЬньlх сpеll'
сl,lIJopoTКИ KpoBи, BиTaМинoB и T. .ц' oт бaктеpиЙ, }{o F{е oT Bиpyсot].

Xu'цuчеcкuй меmod сmеpuлuЗaцuu. Пpи этoм м6тoДе исПoЛЬЗ}.IoT
l)aЗЛ иЧнЬIе хиМичесKИе tsеЩrсTBa.

Уvет, этикrTlrpoBкa и хpaнеHие Bl{pусоB в лабоpaт.opии. .Ц.ля всех
ItиpyсoЛolиtlесKиx лaбopa.гopий yстaнoвлен е.циньtй пopядoк o6pa_
||\е|.1'1Я с BиpyсaMи' ПpеДyсMaTpиBaloЩиЙ ПрaBиЛa ИХ хpaHениЯ, PО.
l.Исl'paции' ПеpеДaчИ BH},Тpи лaбopaтоpиИ И Зa еO ПpедеЛЬI.

BиpyссoдеpxaщИr МaTеpиzUIЬI в пpoбиpкax, флaкoнaх И ДpyГих
сoсyДaх дoЛ)КнЬI бьtть непpеMенHo снaбхеньr эTикеткoй, Ha KoTo_
poй уr<азaнЬI Bиpyс' ш]TaMM) ДaTa ПoЛ}дlениЯ' нOMеp ПaссDKa, oбъем
l,l llp}Tие сBеДеHия. flaнньlе ЭTИкеToK .цoЛ)KHЬ| IIoЛнoсTЬIo сooTвеT-
с.l.|JotsaTЬ ЗaПИсЯ|уI B )KypHfu'Iе lliTaМMoB лaбopaт'opии. TTTтaммьI Rиpy-
сoB ХpaЕшT ts xoЛoДиЛЬ}lиKе ПOд зaМKoМ с плoмбой иЛи ПеLlaTЬЮ.
l}иpусьl BЬlДrЛенHЬIх IIITaМ]\loв' KaK и сTaнДapTHЬtх, неoбxoдиМЬlx
i(JIя сpaвнrHИЯ И сеpoЛoГичесКиХ иссЛеДoBaHИЙ, сЛеДyеT xpaниTЬ B

усЛoBИях' oбеспечивaloЩиx иX МaKсиМаUIЬHo ДЛиTеЛЬH}.Iо >t<иЗне.
сt toсoбнoсть.

oсновньIе МeтoДЬi кof|сеpвaции Bиpyсoв. llpименяюT сЛеД}TОЩие
МсToДЬI КoF{сеpBaЦии BИpyсoB:

l) пpи xpaнении BиpyсHoГo МaTеpи:l,.Ia (кyсouки opГaнoB t,{Ли
.гкaней) LIaсTo исПoЛЬЗylOT ГЛицrpиH (50%-ньlЙ paсTBop нa физиo-
JlOГИLIесKoМ paствоpе), кoтоpьlй oблa.цaет бaктеpиoстa].ичесKиM
/lействием и B To )Ке tspеMя ЗaщиЩaеT BиpyсЬl. B этом сЛrrar Bиpyс
Mo)KHo хpa}IиTЬ лpи 4.C нескoльKo MесяцеB'

2) чaще Bсrгo BиpyсЬI хpaняT B ХoЛoДИЛЬниKaх' oбеспечивaIotциx
теMПеpaTypy Минyс 20, минус 30, минyс 70 "С. Пpи этoй TеМtlеpa_
Typr неKoTopЬIr Bиpусьl без Д'oбaвки зalциTньIх BещесTB сpaBHи_
TеЛЬHo бьtстpo TеpяIoT инфекциoнF{oсTЬ. Известнo, чTo ЧеМ l\{еHЬ-
Lше белкa B Bиpyссo.цеpxaщей BЗtsесИ' TеM MеНЬltIе сTaбиЛЬнoсTЬ f]и-
pусoB, IIoэToМy oЧищеннЬIе BиpусЬl бьtстpo TеpяIo.Г своro биолoги-
ЧесKyIо aKTИBЕIOсTЬ.

Хopotлее ЗaщиTнor Действие Пpи ЗаMopa;КиBaнии l,t хpaHеHии
I]Иpyсoв oкaЗЬIBarT Дoбaвкa o.цHoгo иЗ сЛеДyloЩих KoMlloHенToB:



Ka (or

ИДKуIИ

сa B TечrF{ие несКoЛЬKиx MесЯЦrB Hе сни)(arTсЯ. 
BИpУ-

Bиpyсьt, чyBсTBиTеЛьньIе K ниЗKиМ ЗнaЧенияМ pFl, следyет зa-

TиBнoсTЬ. PaзмopaxиBаTЬ виpусЬI Мo)сto KaK Пpи кoмнатнoй тем-
ПеpaTypе' TaK и B вoдянoй бaне пpи 'гrМПеpaType З7 "С. Bo l,rзбе-
)KaHие чaсToгo ЗaМopDKиBa}{ИЯ I4 oTTaI7BaHИЯ o.цнoгo и Toгo )Kr Bи-
pyссoДеpжaЩегo MaTеpиaлa неoбxoДиМo xpaF{иTЬ егo МzLтIенЬKиМи
ПopцияМи' ДoсTaToЧHЬ].|vIИ ДЛЯ OДнopaЗoBoгo TиTpoBa}fИЯ ИЛуI Иc-
П oЛЬЗ oBaниЯ, нaI]pип,{еp .цJtя pе aКц ии неЙтp aлИЗaЦИИ ;

З) лиoфилиЗaЦI4Я, T. е. BЬIсуtIIИBaНИe B ЗaМopo)KrнIloМ сoсToЯ-
rlИИB yсЛoвиях BaKyyМa' - oчеHь хopошtий спoсoб KorrсеpBиpoвa-
Hия Bиpyсoв. [ля лиофилизaции необхoДиMЬI сooTBеTсTByIoщaя
aППapaTypa' oПpедеЛенньIй (в зaвисимoсTи oT BиДa Bиpyсa) нa-
ПoЛниTеЛЬ и ТщaTеЛЬHoе BЬIПoЛHеHие ПpoцеДypЬI сyIIIKи. Ha стoй-
КoсTЬ лиoфилизиpoBaHHoГo B|Ipус,a BЛИЯe.Г не Ъoлькo вьtбop сooт-
BеTсTByIoщегo ЕIaпoЛнИ.|еЛЯ1нo и сoсTаB ГaЗa B aМпyЛе (yя<е 0,5 %
KисЛopo.цa tsЬIзЬlBaIoT бьtстpyto гибель BИpУca, B To BpеМЯ KaK
BJTDкнoсTЬ ts гpaницaх 2-З % сyЩесTBеннo Hе BЛиЯет) и темпеpa-
Typa Хpaнения лиoфиЛИЗaТa - Hе BЬII1]е 4.C. ЛиoфиЛиЗaциIo Лyч-
шIr ПpoBoДИТЬ B }п{pе)KДeHИЯX1 хopoll]o ЗFIaKoMЬlх с этoй MеTolIи-
кoй. B лиoфилизиpoBaннoМ Bиl1е BиpyсЬI IlloгyT хpaниTЬся Hе-
сKoЛьKo ЛеT"

Bиp1.сoлoгичесKaя лaбopaтopия ДoJDКнa иМеTЬ сЛеДyloЩуIo ДOl(y-
MеI{TaЦиIo:

)Kypнfu'I BиpyсoЛoГичесKиx иссЛеДoBaI{ий (экспеpTиЗ' сrЛЬxoз-
}д:IеTa' фopмьI М iЗ-вет);

)КyрнaJI yчrTa Зapa){еHньIх )KиBoTнЬIx;
ХypнaЛ yvrTa tsЬIдеЛенHЬIх BиpyсoB И ИX У}{ИЧTo)(еI{ия;
)KypнaЛ yrеTa ДBИ)KeНИЯ ПpoИзBoДсTBrнF{ЬIx ИЛИ мyзейньlх

trITaМN,IoB II ДpУГИe KниГи yЧеTа сoгЛaсHo yTBеp)(Деннoй инсTpyК_
ЦИИ.

Пpaвилa paботьt с BиpуссoДеpl{ащим маTepиaЛo]vt и теxникa без-
oЛaснoс.ги (пpи paботe сTуДеt|.toв нa кафедpе). Пpи paбoте с Bиpyс-
сoдеp)КaщиМ МaTеpиzLЛoМ l+еoбхoдимo BЬIПoЛняTЬ сЛеДyloщиr
тpебoBaHия:

нr ДoПусKaTЬ paссеиBaHИя Bиpyсo-B tso BнеIIIHеЙ сpеДе;
ПprДoТBpaTиТЬ KoнTaМинaци}o (зaгpязненtlе) виpуссollеp)Kaщегo

MaTеpиzUIa ПoсTopoHней микpoфлopoй;
oбеспе.tиTЬ Лиtlнylo безoпaсность.
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/[;rlt rlьttttlllHеHия этих тpебoвaний сЛеДуе'г сoблЬдaть сJlеДyЮ_
lll||L] lI pil lt ИЛ a paбoтьl:

Irсtlбxсlдцимo бьtть oчень BниMaТеЛЬHьтм, собpaннЬlМ И aКкУpaT_
||l,lМ:

ltхO/ll,l1.Ь B пoMеU{еI{ие лaбopaтopИИ И BЬIxoДиTЬ I4З liеГo ToЛЬКo B
\il.]llt,] с, Г!еpеo.цеBaясь в гapдеpoбe;

1lllбor.ать ToЛьKo B xаЛaTе с зaсTегHyTЬIn4и МaH)кеTaМи' l1]аПoЧКе и
п';tl.l.ltевOЙ МaсKе;

ll.ltaбopaтopии сTpoгo сoблюдaть чисToTy и ЛopяДoК. Нa paбoнем
с'|('Iе Hr.цoЛ)KHo бьtть никaкиx ПoсTopoHHих ПpеДМетoв. Запpещa_
с l.с,l KypиTЬ И I7p|4HИМaTЬ Пиuly;

MaTеpи:Lтrьl и инсTpyMенTЬI ДЛя paбoтьt дехсypньrй Пo ГpуnЛе пo-
.]lуtItlсT y лaбopaнтa кaфедpьl и paз.цaеT с'IyДеFrTaМ;

lloЛЬЗoBaTЬся ToЛЬKo сTеpиЛЬнЬrI{и иHсl.pyМrI.ITaМИ и пoсудoй;
oTKpЬIBaТЬ и ЗaКpьIBaTЬ сoсyiцЬt (пpoбиpкlr, флaкoньl, чaПIКи и

'r.. п.) y-шlaмени гоpЪлкrr; ' -о

Hе opaTЬ ПиПеToK E poT;
oтpaбoтaннЬIе иt{сTpyМеHTЬI' BКЛ}oчaя rxЛpицЬt (в paзoбpaннoм

rз иде), сКЛal]ьIBaTь ts сTеpИЛиЗaTop ДЛя I]oсЛеДy}oщегЬ oбезвf еxи Ba.
||у|'i v| KИтlЯЧeIlИЯ;

oтpaбoтaннЬIе ПиПеTKи сoбиpaт.ь B сoс}.Д с дезинфициpyloщиM
paсTBopoM'

].BеpдIЬIе и xиДKие oTXo.цЬI (ватa, бyмaгa и T. л.) сoбиpaтЬ B сПе-
I(ИztЛЬHo пpиспoсoбЛеннЬIе кoнтеЙнеpьl ДЛя ПoсЛедyrorцей сTеpи-
J|ИЗaЦИИ;

ЗаПpеЩaеTсЯ вЬIЛиBаTь или cбpaсьIBaTЬ oTхollЬI B y}{иTaЗЬI и pa_
KotlиHЬI;

rсjIt,I сТyДеrlT сЛ1л:аЙrтсl paзoЛЬеT Bl,,{pyссoДep>кaш\иii МaTеpиzUI' o}I
tlбяtзaн неN{еДЛеHнo сooбrЦить oб этoм ПpепoДаBa,IеЛЮ 14 tsМесTе с
ttим обеззapaЗиTЬ paбоvее МесTo,

t] KoHце ЗaIIЯTI4Я сTуДен.I ДoJI)Krн ПpиBесTи B ПopяДoK свoе paбo-
IIcе MlсTo, с.цaTЬ.це'ryprioМy BесЬ МaTеpи:ut и и}IсТpУМеLITЬI' BьIМЬITЬ
|)Vl(И с МЬIJIOМ.

Зa.Цaния

l. oзнaкoмИTЪcЯ с BиpyсoЛoгическoй лабopaтopией кaфедpьr и
сс oснoBHЬIM ooopyДotsaниеМ.

2. Изу,l,и'rь ттpaBуIЛa paбoтьI с BиpyссoДеp)KaUIиМ МaTrpиа.ПoМ.

Mатеp BиpусoлoгическoЙ лабopaтopии и лaбo-
|)il.Гopнoе Bиpyсo]-IoГиЧеских иссле.цoвaниЙ, - нa-
с l.()Лt'нЬtЙ тиpовaнньtй МltKpоскoпьt' центpифyги,\()jl()]tиЛ ]Iz1Лки,'г Гp}.Ixи' сТекЛяHнaя
rttlсy11a ( ЬIMи Лpo pKи, N4aТpасьt' чarrl-lrr liоr.p t Taкa.rи HOГoKанaЛЬнЬtе Пи-
l|t'|КI,|,OсЕ{oBHЬlе pеaк'IивЬI и пиTaTеЛЬнЬiе сpедьl; )tqpнfu,r pегисTpaцllи сTy.ценToB'
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пoлy{aвI!иx инстpyктDK пo Tеxнике безoпaснoсти пpи paбoте в виpyсoлoги.rескoй
лaбopaтopии;.цoкуменTaциJI лaбopaтopии и ocнoBнЬtе уTBеp)кденнЬlе инсTpyкции
Лo ПpaBилaм paбoтьr в l]етrpинapнЬtx учpе)I(дениJIх.

ПpимеpньIй пЛaII зaняTия (2'l)
1. oбъяснение ПprПoДaBaTrЛ'l.
2. Зaлись B TеTpaДи TpебoBaний Пpи paбoTr с BиpyснЬIM МaTrpи-

zUIoМ и oснoB}IЬIx пpaBиЛ BЬIПoЛнениЯ ЭT14X TpебoBaI{ий.
3. Paспискa B )KypHzuIе Пo TrxHиKе безoпaснoсти.
4. [емoнстpaЦИЯ.. a) лaбopaтop14И И ее oсHotsнoГo oбopy.цoBa-

]Е.ИЯ б) opгaнизaции paбoчегo МесTa B бoксe пpи paбoTе с Bиpy-
ca|{И; B) хaЛaToB' MaсoK, [IaПoчеK; г) paбoтьr y ПЛaMени гopеЛKи;
д) paбoтьI с пипеткoй, гpyш]eй и сTеpиЛЬ}IьIМи инсTpyМенTaMи;
е) пoльзoвaшИЯ ДeЗИHфициpytoщиМ paсTBopoМ и KoнTeЙНepaМИ
.цЛя oTхo.цoB.

5. CaмoстoЯTeЛЬlнaЯ paбoтa сTy.ценToB: a) пoдгoтoвкa бoксa .цля
pабoтьr; б) oтpaбoткa I{aBьIKoB paбoтьr с пипеткoй и сTеpиЛЬнЬIМи
иHсTpyMентaми ; в) из}п{ение дoKyMенTaц ии лaб op aт opИLI.

6. Пoдведение иToГoB ЗaНЯTИЯ.
J . Зalaние К сЛеД\llor-tIrМv ЗalUITиIo.

Кoнтpoльньre BoпpoсьI

l. Kaкoвa poлЬ виpyсoв в инфекциoннoй пaтoлoгии lкивoтньtx?
2. Чтo вьt знaеTе o TеxниKе безoпaснoсти |1 ПpaBИЛax paбoтьl B Bиpусoлoгичес-

кoй лaбopaтopии?
3. Kaкие МеTo.цЬI КoнсеpBaции BиpyсoB вьt знaете?
4. Kaкиe спoсoбьI yничToжения BиpyсoB сyЩrсTBy}oт в лaбopaтopнoй пpaк-

тике?

MетoДичeскиe },кa3ани я. Зaнятия Мo)Kнo opгaниЗoBaTЬ сЛе.ц1тo-
rциМ oбpaзoM. ПoсЛе oбЪЯcНeHИЯ и .цrМoнсTpaЦии ПpеПo.цaBaTеЛеМ
(пo плaнy) сTуДенTЬI .цoЛ)KньI ПoдГoToBиTЬ paбoчеr МесTo для paбo-
TЬI с BиpyснЬIM MaTеpиaлoм. flля ЭToгo oни ПpoBo.цяT дезинфекциro
paбoчегo MесTa paсTBopoM хJIopaMиЕIa; сTaBяT нa сToЛ сoсy.ц с .цезpa-
сТBopoМ (2%-ньlм paсTBopoМ xЛopaMинa или 27o-ньIM paсTBopoМ
ги.цpoKси.цa нaтpия), кoнтейнеp дЛя oTхo.цoB, сПиpToBкy (гopелкy),
бaнouкy сo сTеpиЛЬнЬrМи BaTиKaМи' бaнoнкy сo сПиpToМ, IIITaTиB
ДЛя ПpoбиpoK' чaШKy Петpи с Кapaн.цaШIaМи Пo сTеKЛy' бaнo.rку сo
стеpильнoй вaтой. Зaтем ГoToBяT инсTpyМeнTЬI ([IПpиц2 игЛЬI' Пин-
цет) для сTеpиЛиЗaцvIИИKуIПЯTяT B сTepиЛизaTopе. B этo вpемя сту-
.цrнTьi oтpaбaтьIвaloT нaBЬIK paбoтьI с ПиПrTKoй и гpуlлrй' paбoтaroт
ттapaNIИ и МrtU{IoTся F{a BьIПOЛнеHии oПеpaций. Зaтем oTpaбaTьIBa-
IoT ПpиrМЬI paбoTЬI сo сTеpиЛЬньIМи инсTpyМrнTaMи.

.[ля oзнaкoМЛенИя с .цoKyMеF{TaциeЙ лaбopaтopии Мo)K}io ис-
ПoЛьЗoBaTЬ Bетеpинapнoе зaKoнo.цaTlЛЬсTBo' иF{сTpyKциИ o IIpaBИ-
лaх paбoтьr в лaбopaтopИЯX И IIopЯДKе xpaнеHия, oбpaщенИЯ c \,IИK-
poopгa}IиЗМaМи.

't1

Тeмa 2 '}'

пoЛУЧ EH I/|Е v| oБ PAБoтKA
пAтoЛoгИЧЕсKoгo MAтЕPИAлA

l Itt.t'tl.ltoгичесKиM MaTеpиaJIoM HaЗЬIBaеTся МaTеpиzl,T' пoЛyчен-
lll,l ii o.l- бoльньrx иЛи пaBUIих ).т,tBoTнЬIх, B KoTopoМ ПpедПoЛoxи-
lсJll,IIO HaхoДиTся Bиpyс' вьlзвaвrлий зaбoлеваниe' ИЛИ aнTиTеЛa
|(ill< pсЗyЛЬTaT }{MN{yннoгo oTBеTa нa I{егo.

l} .lIaбopaтopнoй дt.raгнoсTике BиpyсI{ЬIх бoлезней ToЧнoсTЬ ДиaГ-
ll(),Jit IIpе)K.це BсеГo Jа. исиT oT ПpaBиЛЬнОсTи BЗЯТуIЯ ПaToЛoГичесКo-
I() N4aTеpиzula, еГo TpaнсПopTиpoBKи, КaLIlсTBa ПpиГoToBЛеIl]4Я И "ГeX-

I t t I K И ИссЛе ДoTзarF,ИЯ Bиpyссo.цеp)KаlЦегo MaTеpиaЛa' KoTopЬrе иМrIoT
r.'trtlи oсoбеHнoсTи.

Maтеpиaл ДJIЯ ИccЛeДoвaний oT зaбoЛеBttlих' ПaBшIуlX 14ЛИ BЬ|-

||у)KДrHHo yбитьtx )КиBoTHьIх сЛеДyеT бpaть кaк МO)Кнo бьIстpее пoс-
]lс ГIoяBЛrr{ия чеTKиx ПpиЗнaKoB бoлезни ИЛИ He ПoЗ,цнее 1-2ч
||()сЛе KJIиHичесKoй смеpти илиубoя. Этo связaнo с TеМ' чTo сpaЗy
ll()сЛе зaбoлевaниЯ ИЛИЪ пеpвьrе |-2 дtlя ЗнaчИTеЛЬнo oсЛaбrBaеT
бapьеpнaя poЛь КишIечHиKa, чTo нapя.цy с ПoBЬIllIеннoЙ пpoницaе-
МOсTЬЮ KpoBrHoснЬIх сoсyДoB сПoсooсTByеT .циссеМиHaцI,tи Киш]rч-
lroЙ флopьI. Kpoме ToГo' пo Mеpr Пpo.цoЛ)Kения и.П'axе }TЛyoЛения
l',t t IсpекциoннoГo Пpoшессa KoЛиЧrсTBo Bиpyсa Мo)КеT yМеFiьu]aTЬся B

l)cЗyЛЬTaTr вoзДействия зarциTнЬIх МеxaниЗMoB opГaниЗMa.
Пpи взятии МТТepИaЛa.цЛЯ BЬI.цеЛеHИЯ BИpуca сЛе.цyеT исхo.циTЬ

Из ПaToгенезa из}п{aеМoй инфекции (вхoдньtе BopoTa' П},Tи paсПpo-
с.ГpaHения Bиpусa B opгaниЗМе, MесTa егo paзМнo)кеHия и П1ти RьI-

i (с.llения). Taк, пpи pесПиpaTopньlх инфекЦ|4ЯX ДJт.Я BьI.цеЛения Bи.
I)yсoB беpут ЕIoсoгЛoTortнЬIе сМЬIBЬI' МaЗKи иЗ нoсa и ГЛoTки, сoсKo.
бьI тpaхеи и КусoчKи ЛегKoГo TpуПoB; пpи ЭнTеpoBиpyсHЬIх - KаЛ;
tt1-lll неЙpoтpoпнЬIх - КyсoчKи гoЛoBнoгo иЛи спиннoГo МoЗгa; пpи
/tсpMoTpoПHЬIх инфекцияx - сBе)(ие Пopa)Kения Koxи уI T. П.
(,габл. 1), т. е. oтбиpaют ToT МaTеpИzUI' B KoTopoM ПpеДпoЛaГarTся
ttaибoльrшaя KoнценTpaЦИЯ Bиpyсa. Мaтеpиa,тo\I дЛЯ BЬIДеЛеHия
ltИpyсa MoгyT сЛy)KиTЬ paЗЛиЧHЬIе эKсKpеTЬI и сеКpоTЬI' КУсoчKи op-
l.lttloB' KpoBЬ, лимфa и пp.

K p o в ь беpyт из яpемнoЙ BенЬl' y сBинеЙ - иЗ КoЕIЧиКa хвoсTa
|1J1И УXa. Лyrше KpoBЬ y свиней бpaть иЗ BенoЗнoгo сПЛеTения
r'lraз.-Пpи ЭToM ПoЛЬЗyloTся IIIПpиЦrМ <.PекopД'> (нa20 мл) и иглoй
Na opбитьr
(ск Дo yПo.
Da.

Для BЬIДеЛrния Bиpyсa Мo>кrT цеЛЬЕIaя
71сtpибpиниpoвaнHaЯ' Либo <.ЛaкoBaя> KpoBЬ (смесь KpoBи С ДИсTИЛ-
]IИpoBaннoй вoДoй B сooTнorllении 1 : l)' либo oT.цеЛЬнЬIr-ЭЛеMrнTЬI
Кl)oBИ (эpитpoцитЬI, ЛейKoциTЬI' пЛaЗМa' сьIBopoTKa). oбнapyxить
ltИpус B KpoBИ yДaеTся B Пеpиo.Д. BИpУceNIИИ' B oсHoBHoМ B сЛ}ДIaях
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Зapa)Kения )KиBoTHoгo вИpyсoM' Пopa)KaloЩиM ЮlеTKи МHoГих иЛи
Bсеx opГaЕ{oB (чуMa KPС, к,raссиЧrскaя чyМa сBи}Iей, катapaльнaя
ЛИxopaДKa oBец' al1еHoвиpyсHaя инфекция и .цp.). flля oбнapyxе_
I7'1Я B сЬIBopoTKax KpoBи ПpoTиBoBиpyснЬIx анTиTеЛ и ПpиpoсTa иx
TиTpoB иссЛrДyloT пapHЬIе сЬIBopoТKи. flля этoгo КpoвЬ беpyт y oд-
нoГo и Toгo )Ке )киBoTнoГo .цвa>KДЬI с инTеpB:L-Ioм 2-З неД. в oбъеме
Hе MеHее 5,0 мл кaждoй.

C м ьt B ЬI с KoHЪIoHKTиBЬI' сo сЛ}1ЗисToй oбoлo.rки нoсa, с Зa.ц-
неЙ стенки гЛoTKИ' пpямoй КиrrIKи И KЛoaKl4 y rTTиц беpyт сTеpиЛЬ-
нЬlMи BaTI{ЬIMи TaМпoнaMи и ПoгpvxaЮТ их B ПениЦиЛЛиHoBЬtr
флакoньI или лpoбиpK;4. сoДеpхarцие 3-5 мл сooТBеТсТBytoщей
)KиДKoсTИ' Haибoлее чaсTo ДЛя ЭToГo исПoЛЬЗyЮT paсTвop Хенксa
ИЛи сpеДьI Д/rя KyЛЬTyp кЛеToK (ГЛA, 199, Иглa) с aнтибиoтиКaМи
(ленициллиH и сTpеПTo]\4ицин пo 500 Еfl и нистaTиF{ Пo 20 Е,[' нa
l мл сpедьt) и белкoвьlпl стaбилиЗaTopoМ, нaI]pИМеp 0,5%-ньlм pa-
сTBopoМ )KеЛaTинЬl или 0,5-17о_нЬIМ paсTBopoм zurьбyминa бьIчьеЙ
сЬl Bo poTКи. Пp исyтст виe cт aби лиЗaTopo B н еoбхoдtимo .Ц/Tя ПprДoT-
BpaЩеHиЯ бьtстpoй ИHaKTИBaЦИи HекoTopЬtх виpyсoB (напpимеp,
пapaгpиппa).

Пpи взятии МaTеpиzula иЗ нoсoГЛoTКи Mo)KHo ЛoЛЬЗoBaTЬся Пpи-
бopoм' сКoнсTpyИpoвaHнЬIМ Toмaсoм и Cтoкoм. oн сoстoит из
тpyбки ДиаМеTpoМ 9 мм и Длинoй 30 см, BHyTpи кoтopoй ПoМеЩa-
rTся BTopaя ToHKaя тpyбкa с неp)KaBеIoщиМ сTеp)KHеM' oKaнчивaЮ-
щИMся нейлoнoвoй щеткoй (диaметp 9 мм). Пpибop BBo,цяT глубo-
Кo B }IoсoBЬIr хoДЬI (xoaньt) ИЛI,1 B гopЛo чеpеЗ нoсoBoй xoд, BЬulBИ-
гaя ЩеToLIKу, a ЗaTеМ BнoBЬ ЗaДBиГaя ее в тpyбкy' Пrpе.ц TеМ кaK
BЬtнyTЬ пpибop иЗ opГaнa. I!етoнкy TЦaTеЛЬнo oTМЬIBaIoT oT сЛиЗи
и KlIеToК в 2 мл )KИДKoсTи.

Слюнy иМееT сМЬIсЛ бpaть Пp\/I :нaЛИЧИи IlpиЗHaKoB Пopa)Kе-
ния poToBoй пoлoсти иЛи сЛlо}IHЬlx )KrЛеЗ. BьtтекaюшIyIo иЗo pTa
сЛIoнy Мo)Kнo сoбpaть ПpяМo в пpoбиpкy' Если ее BЬiДеЛяеTсЯ МaЛo
ИЛИ oтa Hе вЬlТеKает' неoбхoд.иMo ПpoПиТать слtоltoй стеpильньlil
TaМПoн иЗ Ba'IЬI нa ПаJ'IoчКr' a ЗaTlМ пoМесTиTЬ в пpoбиpкy с не_
бoльrшим KoЛиLIесTBoм физlтoлoГиtlесKoГo paсTl]opa и ЗaKpЬITЬ pе-
зинoвoй пpoбкoй. flля усиления сЛIoнooT.цrЛеHt{Я )KИBoTнoMу Mo)К-
Ho BBесTI{ ПиЛoKapПИH из paсчеTa 0,02-0,05 г нa l KГ МaссЬt"

М o v y сoбиparoт ПpИ ПOMolЦи КaTrTеpa B сTеpиЛЬH},,Iо ПoсyДy.
Фе кал и и беpyт из пpямoй KИшKи шПaTеЛеМ или пaлoчкoЙ и

пoМеЩaЮТ B сTrpиЛЬЕIytо пpoбиpKу \7ЛИ ПeтИЦИЛЛИнoвьrй флaкoн.
BезиKУЛЯ pнуЮ )KИ.цKoсTЬ Мo)KHo сoбpaть rUПpицеМ ИЛи

ПaсTеpoBсKoй п ипrткoЙ в стеpильнутo пpoбиpкy.
Cтенки aфт, KOpotIKи с ПoBеpхнoсTи кo)KИ сЕIи-

MaIoT IlинlIеToМ.
CпиннoМoЗГo ByIo )Kи.цКo сTЬ исПoЛЬЗyloT pеД'Ko. Ее бе_

pyT aсеПTичHo ПyTеп4 oбьiчнoЙ ПyHKции.
Пoсле сМеpТи )Kt{BoTtIoгo вh>кнo KaK Mo)Кнo бьlстpее BЗЯTЬ Кy_

сoчKи opгaHoB' TаK KaK Пpи Мнoгиx BИpyснЬIх инфекцияx нa-
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t ),I I('lilс'l'с'I rpенoмен ПoсMеpTнoй ayтoстеpилизaци1ii B pеЗyЛЬTaтr
l|('|.() |tИpyс Mo)KеT бьlть вooбще не oбнappKrн иЛи егo KoЛичесTBo
( ) Ki l )|(с'l.ся сToЛ Ь НезF{aЧиTеЛЬнЬIМ, чтo oбьrчньIМи pyTи}IньIМи МеTo-
/l.;l|\4и ИссЛrДoBaF.ИЯ вЬlДеЛиTЬ егo lIе УДaeTcЯ' Bтоpaя ПpиЧинa неoб-
х('lИ l\4oс.ги эKсTprннoгo BЗЯ.ГИЯ МaTrpиaЛa ЗaKЛЮЧaеTся B ToМ' ЧTo B

, I'l)у I l с бьI стpо paЗBиBaеTс я бaкт epиaльнoе oбсеМенегIиe' взять пpoбу
с'l'C|)ИЛ ЬHo сTaнoBиTся нrBoЗМo)Кнo.

l} экспеpименTaЛЬнЬIx yсЛoBияx инфекциoнньIй мaтеpиaл 6e'
l)y.|. l'JIаll]HЬtм oбpaзoм y xивoiньtх' yбитьrх B aГoнzLIIьньlй пеpиoд
6tl.ltсзttи.

Ilpименение aнтибиoтикoв эффеKTиBъlo ЛишIЬ Пpи yсЛoBии не-
, 
lI tа tl ИTеЛьнoгo бaктеpи€urЬнoгo Зaгpязf{ения пpoб. o.цнaкo Пpи ЗHa-
t|И.ГсJlЬHЬIx ПoсMеpTньIx изMе}Iенияx TKaнеЙ, есЛИ ДaХе Пpи ПoМo-
tt\и tlнтtц1иoTиKoв y.Д'aеTся ЗaTopМoЗиTЬ poсT бaктepиЙ, нельзя ней-

' |.l)aJl И ЗoBaTь пpo.цyKTЬI их метaбoл ИЗ|ia И ToKсичесКи e cубcтaнции
Il()l]pе)KДеннoй ткaни. Taкoй MaTеpиаJI не ПpиГoДеfi дrя лpoведения
l,.IссJ|еДoBaниЙ ни нa xиBoТ}IьIх' Hи тем бoлее rra KypинЬlХ эмбpиo-
||itx И KyЛЬTypaх КЛеToK. Пo тем xe Пpичинaм пpoбьI .цoлxньt бьtть
Il']'l1.ЬI пo BoЗMo)КнoсTи B сTеpиЛЬItЬIх yсЛoвияx. oсoбеннo TщaТеЛЬ-
llO сЛеДyеT избегaть ЗaГpяЗнения пpoб сo.цrp)КиМЬIМ ПиЩrBapиTеЛЬ-
lloГo TpaKTa' TaK КaК B неМ МoгyT }IaxoДиTЬся HеПaToгrннЬIе сиpoT-
с KИ е BиpyсЬI, KoТopЬIe BЬIЗЬIBaIOT ДrсTp),T(циIo кЛrToЧнЬIx I(yЛЬTyp'
()сЛ O)KHя'I TеM сaМЬIМ ДиaгнoсTичесKиr иссЛе,цoBaниll.

B кaчестве ПaTMaTеpиаЛa беpyт KyсoЧKи opгaнoB paЗMrpoМ B Hе-
сKoЛЬKo кyбинеских сaнTиМrTpoв и мaссoй l0-20 г' KoTopЬIе:

ИMrIoT Bи.циМЬIе oTКЛoHrния oT F{opМьI (пo фopме, paЗМеpy' цBr-
.l'y' KoнсисTе}Iции' нzulичиIo неoбьtчньtх oбpaзoвaний),

МoГ},T бьIть пopaxенЬI и сo.цepxaTЬ Bиpус нa oснoвaЕIИИ KJIИLILI-
.tсскoй KapTиHЬI бoлезни ПеpеД сМеpTЬIo.

Haибoлее ЧaсTo сo.цеp)КaT Bиpyс ПltlенЬ' сеЛеЗенКa' ЛrгKие, Гo_
.,lIoвнoй мoзг' лимфaTиЧrсKиr yзЛЬl' ПoчКи.

TpaнспopтиpoBкa и хpaнеIIие пpoб. ПpoбЬI pеKoMеЦцyеTсЯ КaК
Mo)Кнo бьtстpее ПoMесTиTЬ B yсЛoBия' oбеспечивaloщие зaМедЛе}Iие
l I p o це сс oB И]F,aKTИP,aЦИИ BИpУ ca. Тaкие У c ЛoBИЯ o бе сп е чив aIoT ниЗ.
KИе TrМПepaTypЬI. {ля этогo пpoбиpки (флaкoнuики) с пaтмaтеpи-
iljloМ' ЗaKpЬITЬIе prЗиF{oBьIМи ПpoбKaMи, }Ia.цo ПOMесTиTЬ B TеpМoс с
oхЛa)KДaloЩей смесьto. B кaчестBе oхJla>l<Дaroщей сМеси Мo)(нo
I]ЗяTЬ сМесЬ paBнЬIx чaстей сyхoГo льдa (твеpдoй щлекислoтьt) и
].гиЛoBoгo сПиpTa (темпеpaтypa МиНyс 7l .С 

деpxИTся несKoЛЬKo
2цrtей). Moxнo испoЛЬзoвaTЬ сМесЬ' сoсToящylo из TpеХ чaстей
ЛьД\a ИЛИ снегa и oДнoй чaсТи ПoBaprrlнoЙ' coли. B пoслеДнем
сЛyчaе УДaeTcЯ ПoЛyчиTЬ TеMпеpaTypy МИнyс 15 -минyс 20"С'
[]местo ЗaМopa)КиBaния Мo)KHo исПoЛЬЗoBaTЬ .цЛя KoнсеpBиpoBa-
||ИЯ хиМиLIесKие сpе.цсTвa (менее- эффективнo). Лyншим Из
lloсЛr.цних счиTaеTся сMесЬ paBнЬIx ooЪеMoB сTеpиЛЬI{ьIх гЛицrpинa
и 0,85%э-нoГo paсTBopa нaTpия xЛopиДa (изoтонинеский paствop), в
KoTopyЮ и ПoMещaеTся jI€lTA,{.aTеpиaJI. oбьrчнo ЭTy сМесЬ испoЛЬЗу-
: I, lJ bелoyсoвaиДp I1



IoT .цЛя KoнсrpBиpoBaЕИЯ KyсoчKoB ПapенхиМaТoзнЬIx opгaHoв и
TKaней. Paствopьt ГЛИЦrpИНa ]\,IrHее Пpигo.цнЬI ДЛЯ BИpуccoДеp)Ka-
щих Хи.цKoстей, oсoбеннo B Trх сЛ}щaяx' Koг.цa эToT MaTеpиzUI
н}DКнo BBoДиTЬ >киBoTItЬIМ, эмбpиoнaМ и B КyЛЬTypy КJIеToK B не-
paЗBrДеF{нoМ Bи.це. Упoтpебление гЛицеpинa .цеЛaеT невoЗМo)K-
нЬlМ иссЛr.цoBaF{ие ПaToЛoгичесKoгo МaTеpиzUIa МrToДOМ иММyнo-
флуopесl-1енциlr' ПoэтoМy oДнoBpеМеIIнo с пpoбoй ПaTMaTеp}IzL'Ia
неoбхo.цимo HaITpaBЛяTЬ МaЗKи-oTIIечaTКи' ПpигoTOBЛенньrе и фик-
сиpoBa}IнЬIе нa пpе.цМеTнoM сTеKIIе' ДДЯ ИccЛeДoBaния B ЛIoМинrс-
ценTrIoМ МI,IKpoсКoпe. [ля гисToЛoгичесKих иссЛеДoBaний кусo.rки
opгaнoB чaще KoнсrpBиpyroT в 10%-нoм paсTBopr фopма,rинa.

ПaтмaтеpиulЛ.цoЛ)(rн бьtть снaб>кеЕI нaДrХнoй и четкoй эTиKеT-
кoй, недoпусTиMo.цеЛaTЬ lнaДTIИCИ KaparЦa[Ioм IIo сTеKJIу. Ha пpo-
бtlpке или флaкoнчиКе .цoсTaToч}Io rraДе)Gla эTиKеTKa из лейкoплa-
сTЬIpя' нa кoтopой нaПисa}Io ПpoсTЬIM (гpaфитньIм) кaparцarшoм'
кaкoй МaTеpиаЛ и oT Кaкoгo )KиBoTнoгo ПoЛ},п{ен. Ha теpмoс с пpo-
бaми лaтмaTepуIaлa iIaBеШиBaIoт биpкy I{З KapToнa или фaнеpьr, нa
кoтopoЙ yKaЗЬIBaIoT xoзяЙствo' BиД )KивoT}Ioгo, Bи.ц NIaТеpуIaJIa И
дaту. Tеpмoс дo.тI)(ен бьlть oпечaтaн. BзятьrЙ'мaтepиaл с сoПpoBo-
ДиTеЛЬнЬIМ .цoКyменToМ' сo.цеpжaIIIиМ ПoЛHуIo инфopмaциrо o
)(иBoTнoМ' oT KoTopoгo BЗяTЬI пpoбьl, эПизooToЛoгичесKие .цaн-
ньlе хoзяйсTBa' Пpе.Ц.ПoЛo)КИTеЛЬньtй диaгнoЗ и MrpЬI' ПpиняTЬIе
Д,ЛЯ Лу'IКB||ДаЦии бoлезни (ле.lение' BaKцинaЦ\IИ у| т. Д.), a TaK)Kе
ДaTу И фaмилиro Bpaчa' нaПpaBЛ-яIoT с нapoчньlм. Этими ДaнньIМи
pyкoBo.цсTByIоTся пpи вьrбopе нaпpaBЛеHия лaбopaтopHЬIх иссЛr.цo.
вaнvrЙ. [oстaвленньIе в лaбopaTopи}o пpoбьt pеKoМrн.цyrTся неМеД.
ЛеHЕIo исIIoЛЬЗoBaTЬ ДIЯ BЬI.цеЛrния Bиpyсa. Если пo KaKиМ-To Пpи.
ЧинaМ (oтсyтствие ЭKспеpиMенTaЛьнЬIх x<иBoTнЬIx' кypиньIx эмб-
pиoнoв' KyЛЬTуp клетoк) иссЛедoBaние oTКJIa.цЬIBaеTся, МaTеpиaЛ
неoбхo.цимo хpaI{иTЬ Пpи TеMПеpaTypе Минус 40-минус ]o"С.
БoльrшинстBo BиpyсoB бьtстpo paзp}TIaеTся B KpoBи' спиl{нoМoЗгo-
вoй xидкoсTи' Moче' сoскoбax и сМЬIBax нoсoгЛoTKи, atsИpУc Пapa-
гpиППa . KpуТIнoгo poгaToГo сKoTa и pесПиpaTopнo_синц|4TИa'1ЬI1ЬIЙ
BI{pyс бьlстpo пoгибaroт пpи ЗaМopa)<'IBaII\IИ' ПoЭToМy yсПех BЬIДе-
Лel:ИЯ иx ЗaBисиT oт бьtстpoтЬl иссЛе.цoBaниЙ. Если нет yBеprннoс-
Tи B ToM' ЧTo исс.педуемoе инфекциoннoe зaбoлевaние бьlлo BЬIЗBa.
I{o ToЛЬKo Bl{pyсoМ, ЧaсTЬ МaTеpИaЛa сЛeДУrT oTДaTь рlя бaктepиo-
лoгичесKoгo и N{иKoЛcгичrсКoгo иссЛo.цoBaниЙ.

ПoДгoтoвкa Bиpyссo.Цеpжaщeгo мaTеprrаЛa .ДJrя иссЛедoвания. B лa.
бopaтopии ПoЛyчеLlHьIй п aтмaтеpиал oсвoбo)К.цaloT oT кo}IсеpBaI{Ta'
oTTaиBaIoT' oTMЬtBaroT oT ГЛицеpи}Ia' BЗBеllIиBaIoT иЛи иЗМеpяIoT.
Чaсть МaTеpиaJIa беpyт ДrIЯ BИpУсoЛoгичесKиx иссЛеДoBaгIиЙ, ocTaв-
шryloся ЧaсTЬ xpaLrяT B xoЛoДиЛЬниKе нa сЛyчaи ДoПoЛниTеЛЬнЬIx
иссЛr.цoBaний. Зaтем сосTаBЛяК)T ПЛaн иссЛrдoвaний ПpисЛaннoГo
МaTеpиzl,-Ia.

Пo.цгoToBKa opгaнoB 14 TKaней. Bиpyс неoбxo.цимо
вьrсвoбo.циTЬ из КЛrToК oргaнoR и ткaней и ITеpеBесTи в фoсфaтньIй
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t lvtIlсll ИЛи paсTBop Хенксa. .(ля этoгo MаTrpиfu'I TЩaTrЛЬнo изМеЛЬ-
tIi||()|' Il())KHицaMи И pac"ГИpaЮT B сT}ТIKе сo сTrpиЛЬHЬIМ кBapЦеBЬIМ
Ilсс|(()M. !'oбaвлять ToЛЧеТ{oе сTеIсIo Мrнrе )KеЛaTrЛЬнo' Taк KaК o}lo
()l),liulilс'Г шlrЛoЧнЬIМи сBoЙсTBaМи и MO)KеT И}{aKTИBИDoBaTЬ ЧaсTЬ
Iilt|)усIIЬIx LIaсTиц. Ho и нa ToнКo paсTepTЬIx песчинкаi ИЛИ ЧacTИ'
Ilil}: с,/склa, oблaДalоtциx бoльtпoй ПoBеpxнoсTЬIо' чaсTЬ Bиpyсa Мo-
,lit.r. lt/lсopбИpoBaTЬсЯ и уilти зaTеM B yдaляемьIй oсaДoK. Из pacтep-
|()|r) MaTеpиaлa oбьtчнo гoToBяT 10%-нуto сyсПеIlЗиIo нa фoсфaтнoм

t lуl 
I lсpе ИЛИ paсTBopе Хенксa. Пoлуненнylo сyсПенЗиIо центpифщи-

l)V|()'г t]pИ l500-3000 МиH_l, I{aдoсaДoчнylo )ки.цКoсTЬ oTсaсЬIBaIoT B
( |сt)ИЛЬHЬIе флaкoньt и oсвoбoxдaloT oT микpoфлopьl, либo лpo-
||VсKa'l vеpез бaктеpиzL'IЬнЬIе фильтpьI (этo делaюT pеДKo' TaК КaК
|сl)'lс.Гся Мнoгo Bиpyсa Зa счеT aдсopбции нa фильтpе), либo oбpa-
(llt t t,tBaя aнтибиoтикaМи шIиpoKoгo сПrKTpa дeЙcтвия (пенициллин,
(., l' l)с П ToМиц И|1' rlLIэT aTин' TеTpaцИKлИРt., KpисTаЛЛoМ ицин и т. д.).
/ [rlзьt aнтибиoTиKoB' пpиМеtr{rМЬIx ДЛя этoй цели, МoгyT кoлебaть.
(.'l l] дotsoЛЬнo lIIиpoKиХ Пpе.цеЛaх: oт l00 дo I-2 тьlс. FЦ и бoлее нa
l мlt в ЗaBисиМoсTи oT ХapaкTrpa иссЛеДyеМoгo МaTеpиfuTa. Cледyет
tl lfiсгaть иЗЛИlUtIе бoльrшиx.цoз aнтибиoTиKoB' TaК KaK их избьtтoк
Ill)И ДаЛЬF{еЙшrем Bнесении B lqЛьTуpy KЛeToк Мo)KеT вьIЗBaTЬ не-
t: r t с l цифиuесKуIo ДеГrнеpaЦиIo ПoсЛе.цHlIx. ПpедпovтиTеЛьнoсTЬ Tех
ll ]lИ инЬlх Дoз aнтибиoTиКoв I,I oПTиМaIIЬньrй pех<rlм центpифщиpo-
ltilIlИя в Кa)KДoМ КoЕIKpеTttoM сЛ}^{aе yKaЗЬIBaIoTся B инсTpyKции Пo
J ( l,| it Гll oсTиKe сooTBеTсTByIorцих BиpyснЬIх бoлезне й.

Экспозиция сyсIIензии с aнтибиoтИKaМуI не МеHее 30-60 мин
lll)И KoМнaTнoй темпеpaTуpr' ЗaTеМ Мa.ГеpИaл ПoдBеpгaIоT бактеpиo-
]l()l'ИЧесKoМy Kot{TpoЛIo Ha lнaJПlЧLIe бaктepиЙ, гpибoв П},TеM ПoсеBa
lrlr M ПA, МПБ, MППБ и сpе.цy Caбypo. Пoсле пoЛуlrни;l oTpИцa-
I сJI ЬHoГo prЗyЛЬTaTa бaктеpиoлoгичесKoГo KoнTpolIя BиpyссoДеpxa-
l t tи Й мaтеpиirЛ исПoЛЬЗyroT .ДДя ЗapDKения лaбopaTopньIх ХиBoTHьIх'
liу[)иlIЬIx эмбpиoнoв ИЛИ кgЛЬ"ГУp I.TеToK. B слyraе floЛo>lсиTеЛЬнoгo
(i:rк.геpиoлoГиЧесКoгo KoнTpoЛя сyсПенЗиIo Bиpусa ПoДBеpГaIoT Дo-
||()JlHиTеЛЬI{oй oбpaбoтке aнтибиoTиKaI\{и и ПoвTopнo сTaBяT KoнT-
1ltl.ltь. СусгtенЗиlo хpaн'IT Пpи Mиrгyc 20 - MиЕlyс 

,70"С.

П oДгoToBKa BЬIде лeниiц -Lт З нoсa, ГЛaз. Taмпo.
Illll , ПoГpyхrН}rЬIе B сooTBeTсTByIoЩий paствop' BсTpяхиBaIoT
| ()- l5 Мин' TU{a'геЛьнo oT)KиМaIоT' пoЛy{енн}To xиДKoсTЬ ценTpи-
l|ryt.иpутoт 20 мин лpи 2-З тЬIс. мин_l. HaдoсaдoЧн},To xиДKoсTЬ
().I.g:tсЬItsaloT B сTrpиЛЬtlьrе пpoбиpKИ И B ниx ДoбавляIoT ПеHициЛ-
j|l,l ll Пo l-тьIс. Е[ нa ]. мл и сTpеПToМициF{ Пo l мг нa 1 мл, вьrдеp-
;,l(t,'ll}ztЮT 60 мин Пpи Кo]\,{нaTной темпеpaTуpr и пoсЛе бaктеpиoлoги-
ll0сKoГo KoHTpoЛя исПo-тIЬЗyIoT ДlUI зapDKeния. Из oсaДKа KJIеToK Гo-
|()I}'lT I\raЗKи для PИФ.

ПoДгoToBKa фекaлий. Пpoбy кaлa (пpиблизительнo 1г)
lI()МещaIoТ в бaнouку c буcaми, сo.цеp)КaЩyro l0 мл paствopа Хен_
I(сlt ИЛи фoсфaтнo-бyфеpнoгo paсTBopa. Пoсле ГеN{oгеI{изaЦИ]4 Ma.
| сl)ИltЛa BсTpЯхиBaнИeМ И ПoсЛеДyloщrгo ценTpИфyгиpoваниЯ |IpИ
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2-3 тьlс. мин_l B TеЧение 30 мин нa.цoсaДollнylo xи.цKoсTЬ oTсaсьI-
вaroт, дoбaBЛяIoT IIе:нИЦИЛЛИн лo 2-З тьIс. Еfl, сTprпToМицин Пo
2-3 мг ИIlИcTaTИHпo 30 ЕД нa l мл. Пoсле 60-минутнoгo KoнTaK-

МopaхиBaloT и XpaняT Пpи
Ия ИccЛeДУеMЬIи МaTеpиzLII
ДЛЯ УДlaJIeIlия BtIoBь oбpa-

ЗyloщеГoсЯ ПoсЛе зaМopa)КиBaния oсaДKa. Hеиспoльзoвaнньrй мa-
Trpиzul xpaн'lT B ЗaMopo)KеннoM сoсToЯ},.ИИ Дo KoнЦa иссЛr.цoBaHиlI.

Иссле.цовaние KzUIa Mo;кеT бьtть зaменеHo pеKTZL.IЬHЬIMи MaзКa-
ми, oбpaбoTKa KoTopьIх тpебyет МrнЬшIе BpеМеF{и' a чaсToTa BЬIДеЛе-
t{ия Bиpyсa Пpи ЭToМ не ToЛЬKo FIе МенЬlше' нo инoГ.цa BЬIIПе' чrМ
Пpи иссЛе.цoBaнии K:LПa.. 

Монy oбpaбaTЬIBaIoT aнтлбиoтикaми (500-1000 Еfl/мл) и ис-
ПoЛЬЗ}.IoT .цЛя Зapaxr}Iия.

CoдеplкиМoе ПaПyЛ, ПУЗЬIpЬKoB и ПyсTyЛ, Чe-
tшyйкИ 14 KopКи иссЛе.цyIoT пpи KoxнЬIx BьIсьIгIaниях. Сo.цеp-
)КиМoе ПaПуЛ и ПузЬIpЬKoB paзBo.цяT ФизиoЛoгичесKиM paсTBopoМ
1 : 5' a KopKи, uеtшyйки ПoсЛе pacTуIpaшИЯ сyсПrн.цирyЮT B сoЛеBoМ
paсTBopr l : 5-l : l0 и центpифщиpyrот лpи2-З Tьtс. Мин_lB Tече-
ние l0-l5 мин. Пoсле oбpaбoтки IIeНИЦLlЛЛИнoМ и сTpеПToMици-
нoм (сooтвеTсTBеtlHo 1-3 тьtс. ЕД и 1-3 Мгнa 1мл) мaтepИaЛИc-
пoЛЬз}ToT ДЛЯ зapa>KeHИЯ.

П o Д г o T o B К a K p oви. [ля BЬI.цеЛения Bиpyсa Мo)КеT бьtть ис-
ПoЛЬЗoBaнa либo цельнaя дефибpиниpoBaннaя, ЛИбo <<ЛaKoBaя>>

KpoBь' либo кpoвь с aнт еpyT
5 мл кpoви в пpoбиpкy с aIoT.
Пoсле oT.ГaИBalнИЯ геМoЛ IIPуI
2-З тьтс. мин_l B Trчение 15 мин, Дoбaвляtoт IIеIIициЛЛин и сTpеП-
ToMиЦи}l ИЗ paсЧеTa 100-200 ЕД'/мл и ПoсЛr ПpoBеpKи нa сTrpиЛь-
нoсTЬ исПoЛЬзyloTдЛя зapu(eния. [ля этих целей ПpигoдHa и сBеp-
нyBШaяся KpoBЬ. Ее paстиpaloT B сTyIIКе и .цoбaвлятoт небoльtпoе
КoЛичесTBo paсTвopa Хенксa (|:1' или |:2)'

oтбop KpoBи Д'ЛЯ сеpoЛoгичесKиX ИcсЛе.цoBa-
ниЙ. [ля сеpoЛoгическoй .циaгнoсTиKи неoбхo.цимo иМеTЬ сьIBo-
poTI(и двyх пpoб Кpoви (пapньIе сЬIBopoTКи), взятьrx B нaЧaIIе и B
Koнце бoлезни. Пеpвyro пpoбу беpyт KaK Mo)Кнo paнЬшIе - B инI(y-

B

.Б
.циМo сTrpиЛЬHo, ЕIrЛЬЗя ПpиМeЕI'ITь aнTиKoarylян.ГЬ7 Ил|1 KoнсеpBaн-
TЬI, KoTopЬIе MoГ},Т сдrЛaTЬ сЬIBopoTKy aнTиKoMIIЛеМеHTapHoЙ, a B
pеal(ции нейтpа.пизaции oKaЗaTЬ иHaКTиBиpyIoЩее ДеисTBиr нa Bиpyс
иЛи oKaЗaTЬся TOKси1IнЬ7|{|4 ДJIя IryЛЬTyp KlIеToK Лиoo ПpoсTo }IесTе-
pиЛЬнЬIMи. Kpoвь в oбъеме 10-15 мл беpyг B сTrplтЛЬньIе пpoбиpки с
pезинoBЬIМи oМнаTHoЙ TеMПеpaTypе.цo
oбpaзoвaния а,тo.п<oй (или дpщим ин-
сTp}ъ4rнToМ) и 4"С нa 18-20 ч. Пoсле
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MaKсиMzLTЬнoй pетpaкции сГyсTKa сЬIBopoTKy oтсaсьIЁhroт, .цoбaвляют
aнтибиoтики-ПенИциЛЛин и сTpеПToМициI{ пo l00 ЕД'/мл, Пpoвo-
ДяT BЬIсеBьI нa бaкгеpиoЛoгиlIесKI,Iе сpе.цЬI. Bместo oTсTaиBaнI,{'I B Хo-
ЛOДиIIЬ}Iике MoХнo ПoсЛr o0Bе.цени'I KpoBЬ ценTpиФyгиpoBaTЬ.

СеpoлoгиvесKие NIеТoдЬI Bиpyсoлoгическoй .циaгFIoсTиKи тpeбy-
ЮT I,{ссЛе.цoBaНИЯ ПapньIx сЬIBoрoToK' ПoЭToМу неoбxo.цимo Пpa-
BиЛЬI{o сoхpaн'ITЬ IrеpBЬIе пpoбьr, ПoКa не бyдyт пoл1"lеHЬI BTopЬIе.
Хpaнить сЬIBopoTKи неoбxo.цимo B xoЛo.циЛЬниKе ттpи 4"СИIIИB Зa-
Mopo)КенЕIoМ сoсToяHии, сTpoгo сoблюДaя ПopЯДoK F{yМеpaции и
сooTBеTсTBияI зaписей B )ryp}IаJIе и пpoбaх.

3адaния

l. oзнaкомиTЬ сTyДrнToB с ПpaBиЛa|',[|4 взЯТИЯ и TpaнсПopTиpoB.
Kи пaToЛoГичесKoгo |{aТ epИaЛa цlя лaбopaTopнЬIх иccлeДoвaниtл.

2. ПpигoтoBиTЬ виpyссo.цrp)KaЩylo сyспензиt6 иЗ opгaнoB ПaB-
Ufllх ИЛИ BЬIF{уxДе}lнo убитьIх )КиBoT}IЬIх.

3. ПoДгoтoBиTЬ сМЬIBЬI' ПoЛ},п{еннЬIе oT бoльньrx xиBoTЕIЬIХ' .цЛя
BИpусoЛoгичесKoгo иссЛе.цoBaния.

Maтеpиaльнoe обeспeчeниe: сTеpилизaTopЬt сo стеpильI{ЬIMи J{o)KницaMи и тти}J-

цеTaМи' спиpтoBки; сTеpиЛьнЬIr BaTнЬIе TaМпoнЬI' BaTa' спиpT-pектификaт; пени-
циллинoBЬIе флакoньI c 3-4 мл paсTвopа Хенксa; теpМoс с oxпa;<ДaюЩей сМесЬ}o;
леЙкoплaстьtpь, гpaфитньIе кapaн.цaшIи; кloветa; пенициллинoвьIе флaкoньl с Кyсoч-
KaМи пapеI{xиМaToЗнЬIx opгaнoB; сTерилЬнЬIе ст}ТIIо,t с пrстиKaМи; сТеpильнЬIЙ пе.
сoK; пиIIеTIо{ нa 5 и l0 МЛ' сTеpиЛьньlе uентpифуrкньtе пpoбиpки; aнтибиoтики (ле-
HицилЛин и сщеПToМицин); МПA; MПБ; paствop Хенксa или Эpлa; uентpифщa.

Пpимеpньrй пЛaн ЗaIIяTия (2 ч)
1. KoнтpoльнЬIе BoПpoсьI.
2. oбъяснet{ие ПpеПoд aBaTe]IЯ.
3. [емoнстpaция: a) нaбopa ПoсyДьI и инсTpуМентов, неoбxoди-

МЬIx ДЛЯ г'ЗЯ.ГИЯ MaTеpиzL'Ia oт бoльньrх )КиBoTнЬIх и TpyПoB; б) пpи-
еMoB BзяTия сMЬIBOB сo сЛиЗисToй oбoлoчки F{oсa' KOнЪIOнKTиBЬI'
пpямoй KишIKи y TrЛяT иЛи Дp}Tих )КиBoTнЬIХ; в) этикетиpoBaгIИЯИ
TpaнсПoрTиpoBКи BзяToгo МaTеpиaЛa.

4. CaмoстoяTеЛьнaя paбoтa сTyДенToB: a) пoлу"rение сМЬIBoB сЛи-
ЗисTЬIх oбoлoчек .цЬIxaTеЛЬIIЬIх пyтей TeЛЯT, oBец иЛи Дp}Tих )Ки-
BoTнЬIx; б) пoлyvение фецес; в) кoнсеpвaция пoЛ}Д{еннЬIx MaTrpиa-
лoв; г) ЭTиKеTиpoBaние; д). ПpигoToвЛrние иЗ Bиpyссo.цеpxaЩей
TКaни сyсПенЗии Bиpyсa; е) Пo.цгoToBKa сMЬIBOB' ПoЛ}пеннЬIx oT
)KиBOTHЬIX, ДЛя BиpyсoЛoгичесKoгo иссЛе.цoBaI{иlI.

5. Пoдведение иToгoB ЗaHЯT:lIЯ.
6. Зa.цaние K сЛеД}.IoщеMy ЗaFI'ITиIo.

Кoнтpoльньle BoПpoсЬl

1. Kaкoвьt oбщие пpaвилa BзЯтИя MaTеpиаJ.Iа oт бoльньtx )KиBoTньtх и тp1пoв?
2. Kaк кoнсеpBиp)toT и TpaнопopтиpyюT ЛaToЛoгический мaтepиыt?
3. Чтo вьt знaеTе o Пo.цгoToвКе пaтoЛoГичесKoгo МaTеDиа-[a к иссле.цoванию?
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Mетoдические },каЗаIlия. laннoе Зaн'ITиr Mo)Kнo ПpoBесTи сЛе.цy-
IoщиM oбpaзoм. Пеpвьtй чaс ПoсBяTить oбъяснениIo и .цеMoнсTpa-
ЦИ14 BЗЯTИЯ |IaTepИaлa oT )KиBOTHЬIX' нaХoДящИXСЯ B KЛи}lt,lKr ин-
сTиTyTa. Bo втopoй (laс сTyДеHTЬI пpoвoДят paбoтy Пo I]oДгoToBKе
МaТrpиzula K иссЛrДoBaнию (пoлучеHИе BиpyссoДеpxaЩегo МaTеpи-
алa и oбoaбoтка смьrвoв).

B кaчестве opГaнoB oт пaвшиx )киBOTHЬIх Мo)K}Io исfIoЛЬзOBaTЬ
opГaнЬI и TКaни oт лroбoгo лaбopaтopнoГo )KиBoTHoгo. Пoсле yбoя
ЭToгo )KиBoTнoгo I(yсoЧKи opГaнoB IIoMеЩaIoT B ЛенициЛЛиHOBЬIе
флaкoньl, зaКpЬIBaIoT pеЗиHoBЬIМи пpoбкaми' HаKJtеиBaIoT эTиКеT-
Kи, ЗaМopDКиBaЮT иЛи зaЛиBаIoT paсTBopoм 507o-нoГo г.Цl4цrpинa'
кЛaДуT B ПoЛиЭTиЛеHoBЬlЙ ПaKеT и IIoМеЩaIoT B TеpМoс с oхЛa)КДalo-
щей смесьto. Ha зaнятии сTyДеt{TЬI ПoЛyчa}oT ЭToT МaTеpи:L'I и гOTo-
BяT Bиpyссoдеp)КaщyЮ сyсПеHЗИIo. CмьlвьI, IТoЛ}^{еI{HЬIе Пpи Де-
]\,IoЕIсTpaцИ и, бу дут испoЛЬЗoBa н ьt в paбoте.

Ha дaннoм ЗaIlЯTИИ oгpa}tиLIиBaIoTсЯ ToЛЬКo Д'еМoнсTpaцией взя-
T\IЯ |{aTepИаJIa oT )KиBoTHЬlх' TaK KaК сaМ Пpoцесс сTyДеHTЬI бyдyг oт-
paбaтьtвaть Пpи ПpoxoxДении 1"rебнo-ПpoизBo/цственнoй ПpaKТиKи.

Тeмa з

иHДИ KAЦv|я BИPУ coB B пAToлoгИч ЕсKotvl
MAтEPИAлE пУтEM oБHAPУжЕHVIЯ вИPИoHoB

И тЕлEц-вKЛюЧЕHИЙ

oбьtчнo BиpусЬI нaxo.цяТсЯ B )KиBЬIх КЛеTКaх oдHo- и MнoГoKЛе-
Toч1-IЬIх opГaниЗМoB. B клеткax BиpyсЬI ITpеДсTaBЛrHЬI чaще всегo ts

BиДr сKoПЛений не сBязaнЕIЬIх Ме)qцy сoбoй N{oЛrKуЛ PHK или
ДFIK' B КoTopЬIх зaКoДиpotsaЕIa IенеTиLIесKaя инфopмaция o Bиpyс-
ньlх белкaх. B pезyльтaТе pеaЛиЗациl,t этoй инфopмaции B Tеx )Kе
KЛеTKaх синTеЗиp}ToTся и нaKaЛЛиBa}oТся МoЛеKyЛЬI виpyсньтx бел-
ков. Bнyтpи КЛеToK Bсе BиpyсHЬIе МoЛеKyЛьr ({HK, PHK, беrrки)
falЦИШеHЬl oТ paЗpylxИTеЛЬHoГo ДейсТBИя BHеKЛеТoчFIьlх фaктopoв
(феpментoв' KисЛoT' TеМПеpaTypьl' иЗЛyчениЙ и дp.). Если >ке вl,t.
pyсЬI oкaЗЬIBaIoTся RHе кЛеToK' To бЬlсТpo paзpyUa}oTся.

Mнoгие BиpyсньIе белки, KoTopЬIе нaЗЬIBaIoTся сTpyKTypнЬIМи'
oблaдaroт свoйствoм сaN4oпpoиЗBoЛЬнo пoД Дейс.гвиеМ MеxMoЛе-
KyЛяpHьIх сил сoбиpaTЬся B КoМoчKи, aГpеГаTьl (пpouесс сaМo-
сбopки). B каждьlЙ тaкoй аГpеГeT BKЛЮчaе'Гся oбьtчнo гlo o,цнoй
МoЛrKyЛе BиpyснЬlx {HK илlт PHK. ИнoГДa B Hих п,{oгyT BкЛЮ-
чaTЬся еще и ЛиПиДЬI KлеToЧHoГo пpoИсxoЖдения. oбpaзyЮЩИеся
TaKиМ ПyTеМ чaсTицьI HaзЬIBaIoTсЯ вupuoнoл|u. B виpиoъ{ax MoЛеку-
льt белкoв TaK BЗaи]\{Ho opиeЕITиpoBaнЬI, чTo Hа Flих I{е могyт Д'ей-
сTBoBaTь ПpoTеoЛиTиtlесKие феpментьl, a MoЛеKyЛЬ] BиpyсHЬlх
{HK или PHK oказьIBaIoTся нrДoсTyПHЬIМи ДЛя нyкЛеaз И ЗaЩИ-
щеIIнЬIMи oт действия физинеских фaктopoB сpеДЬI. Фopмиpoвa-
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llИe BиpиoнoB Ka)qцoгo oTДеЛЬнoгo Bиpyсa uoзмoliнo ToЛЬКo B
KJIеTКaх oПpеДеЛеннoгo TигIa.

BиpиoньI мo>кho paссМaTpиBaTЬ KaK ПoKoяЩyloсЯ неaKTиBtlyIo
r|lopмy сylцесTBoBa:нуIЯ BИpУСoв. Пoэтoмy в фopме BиpиoЕIoB BиpyсьI
МoГуT oПpедIеЛеннoе BpеMя нaхoДиTЬся и BF{е KЛеToк без пoтеpи6иo.
ltoгическoй aKTиBHoсTи. Именнo в этoй фopме BиpyсЬI Мигpиp}ToT
ИЗ KIIеTKи B KIеTKy и иЗ oДнoгo opгaниЗМa в дpщoй. Тaкaя фopмa
сyщесTBoBaни'I BиpyсoB иЗ)Д{еI{a ЗнaчиTrЛьHo ЛyIlIIе' чем Bн}"гpи-
KЛ еToчнaя' ЧTo сBЯЗaнo с TеXничесKиMи TpуДнoсТЯNIИ ИЗflО}{ИЯ.

Bиpиoнaм Кa)K.цoгo Bирусa пpис),.]ци свoи oсoбенFIoсTи фopмьl'
paЗMrpoB' сTpyKTypЬI и свoйств. Ho есть и oбпIие ЧеpTЬI' свoйствен-
llЬlе BиpиoнaМ Bсех (или пouти всеx) виpyсoв. Кal(цьtй Bиpиoн сo_
l{еp>киT O,цHy ПoЛHУю ИJIИ HеПoЛHyЮ МoЛеKуЛy ДHK или PHK,
lIЛoTHo oДrЦ,To KaПсoмеpaМи-мopфoJloГИчrсKиМи eДИlнИЦa|I'r
paзли.iнoй фopмьl, сoсToяЦиIvlи из o.цнoЙ иЛи HесKoЛЬKиx бrЛКo-
I]Ьlx MoЛеKул. CoвoкyпtloсTЬ Bсеx KaЛсoMеpoB, yлd;<енньtx B oПpе-
деЛеннoМ Пopя.цKе' сoсTatsJ'UlеT KaПси.ц' a BMесTе с нуюrеинoвoЙ
кислoтoй - H}.KЛеoKaпсид (с химическoй ТoчKи ЗpеHИJl - H}кJlеo-
пpoтеид). Bиpиoньr HеKoTopьIx BиpyсoB (в oснoвнoM tsиpусoB >t<и-

вoтньи) KpoMе нyKllеoKaПсИДa И|{elo.Г еЩr BнеlIIнIoIo' иЛи сyПеp-
KaЛси.цнyЮ, oбoЛoякy, BoЗниКaЮU]yIo ПyТеlvl зaхBaТa чaсTи oбoлoч-
Kи КJ1еTKи Пpи BЬIхoДе из неr BиpиoЕloв. Bстpеvaются BиpyсЬI, в
BИpИoHax KoТopЬlx oбpaзyeтся ешIe oДHa. ПpoмeжryТoЧHaя' oбoЛoчKa
(M-oбoлovKa), сoсToяЩaЯ B oснoBtloМ ИЗ ЛИПИДoB и белкoв (виpy-
сьt гpиппa) (pиc. 4).

Pис.4. BиpиоHьl Bирусa гpиппa кyp
(no Io' B. IIанпелееву)



Рис. 5. tsиpиоllЬl Bирyсa BeзикyЛяprioгo
стoп,flaтита (na Xауmсutу ш Уumмopу)

Paзличaroт .цBa сПoсoбa
yКЛaДKи KaПсoМеpoB BoКpyГ
МOЛеKyЛЬl HyKЛеИHoBoЙ KИс-
ЛoTЬI: Пo сЛиpaЛЬнoМy и Ky-
биvескoмy TиПaМ сиMMеT.
pии. B ПepBoM сЛyчaе KaПсo-
МеpЬI уЛo)КеHЬI BoKp),:Г H}r(J[r_
иНoBoи KисЛOTЬI Пo сПиp;LlIи и
oбpaЗyЮТ с Hей еД'ИHЬIЙ HуK-
ЛеoПpoTеИдHЬrй Tя)K. Taкие
BиpиoнЬI иMrloT ПаЛoчKoBиД-
нyro, пyЛеBиДн},}o (и лaxе ни-
TеBиД'}Iy}o) фopмьI (pltс. 5). Ho
BсTpечaЮTсЯ BIIpУсЬI1 нaПpи-
Mеp opToMИКсoBиpyсЬI xиBoT.
HЬIx' B BиpиoHax KoTopЬIx сПи-
paльньIй t{}'КЛеoПpoTеи.цньtй
TЯ)К сBеpнyT B KЛyбoK, o.цетьIй
oбoЛoчКaMи, фopмa BИpиoHoB
y FlИх oKpyгЛaя LIЛИ oBaЛЬНaЯ
(см. pис. 4).

БoльrшинстBo )Kе BиpyсoB
xИвoTHЬIх иМеrT BиpиoltЬT' B
KoTopЬIx КaПсoМеpЬl yЛo)Kе}IЬI
пo куби.IесКoMу TиПy сиMМеT_
pИИ \1 oбpaзyют фигypу мнo_
ГOГpa}I}IиKa' L]aще BсеГo иKo_
сaЭ.цpa (20_гpaнник). Kокдaя
ГpaНЬ МHoГoГpaHHИКа oбpазo_
BaъIa oПpеДrЛеннЬIM ДЛя Ka)K.
.цoгo Bиpyсa KoЛичесTBoМ KaП_
сoмеpoB (pис. 6-8). У некoтo_
pЬIх BиpyсoB BиpиoнЬI нr
ИМеЮT ЧеТКo BЬIpа)КеHHoЙ
сиММеTpии (T-uетньlе фaги,
oсПенЕIЬIе виpyсьr) (pис. 9).
PaзмеpьI их кoлеблroтся oт 10

Дo 350 нM. tITo МенЬltlе ПoЛo-
BинЬI .цЛинЬI BoЛнЬI Bи.циMoгo
сBеTa' и ПoЭToМy BиpиoЕIьI Bи-
pyсoB не Bи.цHЬI B сBеToBoМ
MиKpoсKoПе' Пpе.цеЛЬЕ{aя paЗ-
Dе[IaЮшIaя спoсoбHoсTЬ KoTo.
poгo oкoлo 300- 400 нм.

oбьIчнo yДaсTсЯ paссМoT_
prTЬ BиpиoнЬI BиpyсoB |I уCТa-

l|()lll,I1.Ь Их с'ГpyKTypy с пoМorцЬIo
)]|сK.|.poHHoЙ МИKpoсKoПИИ' Пo_
rlltl.lIrt Ющей pаЗЛИчaTЬ oбъектьr
l)il,JMсpaMИ Дo 0,2-0,4 нм. oб_
IIill)y)KеHИе с ПoMoщЬЮ ЭЛеK1._

1ltltttloй MИKpoсKoПиИ B N4aTrpИ-
;lJlс oT бoльньtx )KиBoT-ЕtЬlх BиDИ-
()lloI] МO)KеT сЛy)KиTЬ ДoKaЗa-
|сJ|l)сTBoМ I{uIИчИЯ BИpyсot] B
').I'oM MaTеpИaJle И B неKoTopЬlх
с.]|yчаях исПoЛЬЗуеTСЯ Д'JIЯ )JИL|Г -
||tlсTИКи BиpyснЬIх бo.пезrlей
)l(tlBo.ГHЬIх. oднaкo ЭToT MrTo.ц'
fiyлyvи TехничесKи сЛo>кнЬlM и
,(opoГoсToяЩl{M' Hе ПoЗBoЛЯеT
.|.otlHo идентифициpo,BaTь oбнa-
py>кенньtй BИpyс (oт этогo HеД'o-
с.ГzlTKa свoбoДен МеToд иММyllo-
:)ЛеK.Гpoннoй микpoскoпии), пo-
l).toMy oЕl ПoКa Hе HaШеЛ шrиpo-
KOГo IIpaКTИчесKoгo ПpиМеI{r|Iия
It ДИаГHoсTИKе BиpyсHьtх бoлез-
ttеЙ >кивoтньlх.

Тoлькo BиpиoнЬI oсПеннЬIх
ltиpyсoB yД.aеTся yBи.цеTЬ B сBе_
.t t.ltзoй MиКpoсKoП (xoтя И нa
IIpеДе-lе BиДиМoсTи)' пoскoлькy
()lIи яBЛЯloTся гигaЕITaМи сpеДи
I}ИpиoнoB ДpyгиХ BиpyсoB' Дoс-.l.иГaя B paЗMrpе 300-390 нм.
MетoД oбнapуrкения BиpиoHoB
()сПеЕIнЬIх BиpyсoB с IIoMolЦЬIo
сIзетoвoй МиKpoсKoПии HaЗЬlI]a-
с.ГсЯ I]иpyсoсKoПиеЙ.

Пpи pепpoдyкции МЕ{oГих BИ-
I)yсoI] B кЛrTKaх oбpaзyтoтся внщ-
I)ИKltеToчHЬtе BиpyсHЬIе TеЛЬЦa.
|}KJIIotlеHt,1Я. oни мoгщ бьtть ци-.l.ollЛaЗМaTичесl(иMи (pис. l0) И
IrHуTpия.цеpНьTMи (pис. l1). Пo
IlpИpoД'е ЭTo ИЛИ сKoПЛеHие
Mt{oГих TЬlсяч BиpиoнoB' oсTaB-
IIlихсЯ B KЛеТKе, ИЛи KЛеТoЧHЬI Й

\,litТеpИаJI, изменивrшийся ПoIl
/(сисTBиеМ pеПpoДyKциИ Bиpиo_
ll()|], 14Л\I избьlтoк BиpусHЬIх

Pис. 8. BиpиoньI кopoнaвl|pусa кyp
(пo Io. B. IIанmелееву)

Pис.9. BириoнЬI вПpуса оспьl веpблюдoв
(no IО. B. rlанmелeеву)

C ."- -

Pис. l0. I{итоплaзматичeскиe TeлЬца-
BкЛючeния' образовartньle Bирусoм

ПГ-3 в кЛeтках пoнки эмбpиol|a кopoBЬI
(no MаЙpу u dp.)

Рис" 6. BиpионЬl a.цeнoвиpyсa кp}rпнoгo
рoГатoгo cкaтa (пo lo. B. Панmелееву)

":]]]'т
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Pис.7. Bиpионьl poтaвиpусa TеЛят
0ю Io. B. flапmелеeву)
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Pис. ll. Bн1тpиядерньlе тeЛьца-вкJIючe-
Hия. oбpаlOBaнньlr пaрBoBирyсoм сBиilей

B lсПеткaх t1K-|5 (no .|IаЙpу)

OеЛKOB' не BoшIrДrшиx B сoсTaB
RИpиoHoB, ИЛИ KoМбИHаЦИя
эTиx эЛеMе}ITots (чaЦе Bсегo).
Paзмеp TеЛrц-BKJIIочений Ko-
ЛебЛеTся oТ е.цBa ЗaМеTHЬlx д{o
paЗMepoB KЛеToЧЕIoГo ЯДpa' a
KoЛичесTBo - oT oДИHotIHЬIx llo
10-|2 нa oДнy КЛеTKy. Tель-
LIa.BКЛIoЧения' oбpaзyемьtе в
KЛеTKaх rlекoTopЬIl{и Bиpyсa-
gИ, ПoЛуLlиЛи сПеЦиaЛЬHьIе
HaЗBaн ия' Тaк, тельцa-BКЛЮч е-
Hия, oбpaЗyеMЬIе BиpyсoM бе-
txенсT,Ba ts циToIIЛaЗМе Hе-
pBrrьIх KЛеToК' IIaЗЬIBaloТся
TrЛЬцaМи Бaбеrлa-Hегpи, oб-

paЗyеМЬIе B циToПЛaЗMе эПиТеJIиaЛЬнЬIх KЛеToк BИpусaМи oсПЬI
ПTl4ц - TеЛЬцaМи Бoллингеpa' a OсПЬI МЛеКoпиTaloЩих - TеЛь_
цаМи ГBapHИеpИ1 виpyсoМ ЧyМЬI ПЛoToЯ.цliЬrх - TеЛЬцaMи ЛеHТ-
цa' BиpусoМ инфеKциoFIFIoгo ЛapингoTpaхеиTa Kyp - TеЛЬЦaМи
Зейфpeлa"

Kaк пpaвилo, PHK-сoдеpХaЩие BиpyсЬI oбpазyrот цИToПЛaЗMи_
чlсKие' a ДHК_сoдеp)Кaщие - Bн)zтpцq^еpI{ЬIе TеЛ ЬЦa-BKIIIOчени'I.
Hебoльrпaя гpyпПa BиpyсoB BЬlзЬ|BaеT oбpaзoвaние TеЛец-BКЛtoче-
ний oбo1,{х l.иПoB.

CлoсoбнoсTь K oKpaсКе TrМи иЛи иFIЬlМи KpaсиTеЛJIMИ, paЗN,IrpЬl'
фopмa, сТpyКTуpa и MесToПoЛo)KеНиr B KЛеTKе ТrЛец-I]КЛючеHИЙ'
OбpaзoBaнHЬIx paЗнЬIМИ BИpУca|\4 И' Еtеo.цинaкoBЬIе и спе цифичньtе
ДЛя KaxдoГo Bиpyсa. Поэтoмy oбнapуrкение B MaTеpиаJIе oT бoль-
HЬlх ЖИ|]oТHЬIх BHуТpиKЛсТollHЬlх ТеЛец-BKЛЮ(IеHиЙ с oПpедеЛеH-
HЬlми xapaKTеpисTиКaМи ПoЗBoЛЯrT с}ЦиTЬ o ToМ' кaKИМ BI,IpyсO}'{
oни oбpазoBаHЬI) a ЗHaчиТ' и o ЛpисyTсTBии эToгo Bиpyсa BИСсЛeДу-
еN{oM Мa.l.еpиаЛе.

f{ля некoтopЬrx BиpyсЕlЬIХ бoЛеЗней (беrшенствo) обнap}Л-,кrние
TеЛец-BKЛIOЧeHИЙ нaсToЛьKo специф}tvно (пaтoгнoМollичнo)' ЧTo
пoзtso.ЦяеT суДиTЬ o Bи.це инфекции. B бoльtпинсTBе )Kе слyнaев oб-
HappI(еH Ие BиpyсHЬlх TеЛец- BКЛ Юllеl IИ й - Л и tll Ь BсПoМ oГaТеJl ЬH Ь| й
МеTo.ц .циaгнoсTиKи.

!ля oбнapyxrния TеЛец-tsK;IIoче}Iий гoтoвят МaЗKИ ИЛи oTIIе(Ia.Г-
ки (пoсмеpTнo иЛи Пpl4xt4зHеHHo)' KoTopЬIr пoДBеpГaЮT сПециzt,.iь.
нЬlМ МrToДaM oКpaсKИ с ПoсЛеДуIoщей микpоскoпией. flля телеЦ_
BКЛIoЧений, oбpaзyеMЬIх paЗHЬIMи BиpyсaМи, МеToДЬI oKpaсKи paЗ-
ЛИ(lHЬI. Pазpaбoтaнo MнoГo pеЦеIl.ГoB oKpaсКи. Cpеди }lИх есTЬ и
y]]иBеpса,тIьньlе (oбзopltЬIе), К KoTopьIM oTHoсиTся oкpaсKa ГеMa-
ToKсиЛин_ЭoЗинoМ.
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Зa.цaния

|. HaЙти ПoД сBеToBЬIМ М}lKpoсKoПoМ B rTpеПapaТax I,{ Зapисo-
I lil I'1,.

lr) цитoплaЗMaTиЧеские TеЛЬЦa-BKJIIоLIениЯ'
б ) внyтp иядеpнЬIе TеЛ Ь Цa- BкJ]IoчеHия ;

ll) виpиoньt BИp.lca oсГtЬI B oКpaсКе пo Mopoзoвy.
2. oзнaкoмИТЬcЯ с yстpoйствoМ и ПpиF{ципoм paботЬI ЭЛеKTpoн.

II()l.o МИKpoсKoI]a.
З. Изy.rить ЭЛеКTpot{нЬIе микpoфoтoгpaфии B}l1jи.otloB paЗнЬIх

ItL,lpyсoB (дaть иx схеMaTический pисyнoк).

Ma.гepиaльноe oбeспечeниe: oкpaшеннЬrе пpспapaTЬl, сo.цеp)Кaщие циToпЛaзMа-
Illt|ссКиc Tе:'IЬЦД.BКЛЮЧения; oкpalUенHЬlе IIpеПаpaT'ЬI' сoДеpxarцие BнутpияДеpHЬ|е
lсЛЬца_BКл}очения; Maзки oспеннЬlх l]езиKyJI (или фoлликyл), oкparшенньtе пo Мo-
ll(l |()|}v: MикpoсKoПЬl с oсtsеТи ГеЛяМИ' иммсpсиonnЬе 

'а.,o. 
беriзин, ]ЛеKТpoHHЬlи

Nl |l кpoсKoп' эЛеKТpoнHЬIr микpофoтoгpaфии виpиoнoв paзнЬtх Bиpyсoв.

Пpимepньtй ПЛан ЗaняTия (2 ч)
l . KoнтpoлЬнЬlе BoПpoсЬl.
2. oбъяснение ПprПoД aBa.ГeЛЯ'
.J. CaпloстoяTеЛЬF{aЯ paбoTa сTyДенToB: a) нaхoxдениr B ПpеПapa_

I ilх цИToЛJIaЗмaТичесKИх и,IДеpнЬIХ .ГеЛец-Bl.iIIoчеHиЙ' иХ схеМaTи_
'lссKltя зapисoBKa; б) нaхo;кдениr B пprПapaTax эЛеМенTapньIх TеЛец
Iltlpyсa oсПЬI И иx схеMaTичесКaя ЗapисoBKa.

4. fемoнстpaциЯ yстpoйс.гвa' ПpинциПa paбoтьt и вoзмoxнoстей
)]I с K].pol.lHoГo МиKpoсКoПa.

5. Схемaти(IесKaя зapисoBкa BиpиoHoB с ГoТoBЬIх ЭЛеKТpoHIlЬIх
lIrr кpoфoтoгpaфий.

6. ГloдведеHиc иToгoR ЗaНЯ.|,ИЯ.
7. ЗaДaние К сЛr.цyIощеMу зa}IяTиIo.

Коптрoльньle BoПpoсЬI

l Llтo такoс Bиl]иoHЬ| и Kaк их oбнаpyxитl,?
2. Kaкoвьt сTpyКTypa и фоpма tsиpиoнoв paзнЬIх виpyсoв?
J Чтo тaкor BиpyснЬlс теЛЬцa-вюllollен}tЯ lI кaк их oбнapyxить?
4 Kaкoо ДltагнoсtичесКoе знaЧенис имсrэт oбнapyxенис BиpусlJЬIх TеЛец_BKцЮ-

.tr'Itltй и виpиoнoв?

Mетоди.tеские yкaзаниЯ. 1. ПpепapaTaми с циToПЛaЗМaTичесКи.
NI tl .ГеЛЬцaМ И-BКJIIOLIеH ИяMи MoгyT СЛу>K'[T Ь ГисToЛoгичесKИе сprЗЬI
l ()jl0l]HoГo п,IoЗГa )КI,IвoТнoГo) сo,цеp)KaU{ие TеЛЬЦa Бaбеш-ra-Hегpи
(tlкpirскa Пo ЛIoбoмy N,IеTolIy). Тaкис ПpеПapaTЬI Мo)Ktlo ПoЛyrиTЬ B
lillpvсoЛoГичесKих oTДеЛax BеTеpиHaрHЬtх ЛaбopaTopий иЗ чl,IсЛa
Y)Kс исПoЛЬзoBaH}IьIx B paбoTе' ЕЩе лунtле пoЛ}чиTь пapaфинoвьlй
б-ltок с КусoчKoM МoЗгa ПaBшJеГo oT беШенсTBa )КиBoTнoГo и иЗ HеГo



иЗгoToBиTЬ ГисToЛoГичесKие сpеЗьt' oKpaШ{енHЬIе нa TеЛЬцa Бaбе-
rпa-Hегои.

Зaменить IIprПapaTЬl Мo)KHo KyJlЬ'typaМи лrобьIх ЭПиTеЛиoиДI{ЬIх
КЛеToК, BЬIpащеннЬIх нa ЛoKpoBHЬIх сTеKЛaх и Зapaxе}Iньlх oслoЙ
сooTBеTсTB}.Iolцrгo BИДa B oKpaсKе ГеМaToKсиЛин-Эoзи}IoМ (нo
BKllЮчеHия B Taких ПpеПapaTaх ИсKaTЬ тpуднo).

2. Пpепapa.ГaMи, сo.цеpxaЩиМи BHyTpи'ЦеpнЬlе BкЛЮче}lи'I' Мo_
ГyT сЛy)(ИTЬ эПиTеЛиoи.цнЬIе I(yЛЬTypЬI KJIеToK (нaпpимеp, ПеpеBи_
tsaеMЬtе KyЛьTypЬI KJIеToK L или FL) нa IroKpoBHЬIх сTrКJraх' Зapa-
)KеннЬIе BиpyсoМ бoлезни Ayески (виpyсвaклинoй BГHKИ или
вaкцинoй иЗ II-ITaMМa BUK) и oKpaшIrHF{ЬIе ГеMaToKсиЛин-ЭoзинoM.

Boзмoxньt И ДpУтИe BapиaнТЬI пoдбopa KyЛЬTyp КЛеToК и ДHK-
сoДеp)KaЩих tsирyсoB.

3. Мaзки, oKpaШеHньIе нa oсПy пo MopoзoBy' HуэКHo сПециаJIЬ_
FIo пoЛгIaTЬ ToЛЬKo в пеpвьtй ГoД' ПprПoДaBaНИЯ виpyсoЛoГии
(пloxнo oГpaничиTЬсЯ ДеMoF{сTpaцИoннЬIМ ПoKaЗoM l -2 пpепapa_
тoв). B ДaльнейшеМ ЭTИ пpеПapaTЬI бyдyт в бoльllloм кoЛичесTBе
пoJI},чaTЬся нa лaбopaтopнЬIх ЗтнЯ.ГИЯх Пo ДиaГнoстике oспьt (иx
Haдo ToЛЬКo сoxpaняTЬ Дo сЛеД'ylorцегo yяебнoгo гoдa).

4. Пpи оTс},TсTBии нa кaфедpе ЭЛеKTpoннoгo МиKpoсKoпa неoб_
хoДиМo ИМеТЬ xoтя бьt xopoшo BЬIПoЛЕIеHн}To схеМy устpoйствa и
paбoтьl ЭЛеKTpoннoГo ми KpoсKoПa'

5. Ha зaняTии }IaД.o иMеTЬ нaбop эЛеKTpoннЬtх микpoфoToГpa_
фиЙ paзньrх BиpиoнoB (нa кa>кдогo сTyденTa не Менеr oднoй). Ta_
кие фoтoгpaфии мoxt]o ЗaKaЗaTЬ B уvpеxденLlИ, Зa|IИI\IaIolцеMся
ЭЛеKTpoHHoй микpoскoпией BиpyсoB. Ha пеpвьlй слyнaй Мoxнo
BoсПoЛ ЬЗoBaTЬся ФoТopе П poДyКци Я|i 14 ИЗ xopoШo изДaH HьIх Кl{иГ.

Teмa 4

лAБoPAтoPHЬlE жИBoтHЬl E
lА V|х ИспoЛЬ3oBAHИЕ B BИPУсoлoгИ.4

I{ели исполЬЗoвaниЯ лaбopaтopньlх)lиBoTнЬtx B BирyсoЛoгии. B свя-
ЗИ с ТеМ чTo tsиpyсьI MoГyT paЗМнo)KaTься ToЛЬKo B )KиBЬlх KJIеTкaх'
нa сaMЬIх paнrtих эTaПax paЗBИTИЯ BиpyсoЛoГии tUиpoKo ПpиMеtUIЛи
I{yЛЬTиBиpoBaHИе BиpyсoB B opгaнизМе лaбopaтopнЬlх )KИBoTHЬIх'
сПеЦиaЛЬнo BЬIpaщиBaеМЬlх ДЛя ПpoвеДениЯ Ha HИX иссле.цoвaний.
B нaстoящее Bpе]\Lя лaбopaтopнЬIх )KиBoTIlЬtх испoЛЬЗ)ToT B вИpyсo-
ЛoГии.П.Ilя:

oбнapут<ен:r4Я BL4pУ Сa B ПaTМaTеpиaЛе ;

ПrpB и чHoГo BЬI.цеЛrн l,lя Bиpyсa иЗ ПaTMaTеpИaЛa.
HaKoПЛеHИя lJИpyсHoИ МlссЬI '
пo.цДеp)KaнИЯ B\lpУСa в лaбopaтoрИи B aKTивLIoМ сoсToя}Iии;
TиTpoBaния Bиpyсa;
ПoЛ1неrrия ГиrrеpиМM}тIH ЬIх сЬIBopoToк;
ts KaчесTBе тест-oбъекTa B DraKциинeftтoallизaЦИ'I .
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лaбopaтopнЬtx )КиBoT}tЬIх ПpиMеЕU{Io-T Д.'Tя уIIДИKaЦИИ
lllIl)vс()t] t] ПaTМaTrpиzUТе' T. e. I\ЛЯ ]IoсTaHoBKи-биoпpoбьr. С этoй
| |(.]lI)l() сyспензией IraTМaTrpиzUIa Зapa)KaroT ЛaoopaTopнЬIx XиRоT-
l|I,Iх ll yчИ.!'Ь a)KеЕIиr. B виpyсoлoгическoЙ лa_
t,tl1lir.гopнoй тики беrшенсTBa сTaBяT биoпpoбу
ll;l ]\lI)lшATaх )}rхиT Kуp .циaГHoсTиp}.IoT rra цЬIrr-
rli| |,ilХ И т. д. (тaбл.2).

2. Использованиe лaбopaтopt{ЬIх )кивoтltЬIх .пдя

IllIlt 
'(ивОTHoГo

Boспpиимнивость к

биoпpoбьr нa виpуснЬte бoлезни

ПpизrllLки рiiзМHoхеtlиЯ

Пapaлини, гибель

Спirстическaя пapaпЛе-
Г\IЯ, |apaлИЧ|l, гибель

Пapzurини, гибель

Cимптoмьt энцефaпитa,
гибсль
Koнъюнктивит, сиМптo-
lvtЬI ЛHевMoнии, гибель

Тo xе
СиtvtптoмьI энцефaпитa,
гибель
Cишtптoмьt Ilopaжсния
opгaнoв дьжaния, гибель

Паpалини, гибель

Il(.]ll'IC MЬllllИ

Iiсtlьrc кpьtсьt

|(|lo.гtики

Бешенствa

ЯЩуpa (нoвоpo>к_
,цсннЬlе)
Болезни Aусски

Bезикyляpнoго
сToMaTиТa

Гpиппa лoшa.цей

Гpиппa свиней

Aфpикaнскoй нрtьt
o,цнoKoпЬtтнЬtx

Гpиппa свиней

Бoлезни Ayсски

Bезикуляpнoгo
сToМaTиTa

Pинoпневмoнии
Лorrrадeи

Чyмьt плoтоя.цньtх

Интpaцepсбpaпьнo,
пo.цKoxHo

И нтpauеpеб paльн o 
'пoДKo)Kнo

Пoдкo;t<нo, интpa-
цеpебpа,rьнo
Bнyтpибpюшинно,
интpaЦеpеб paльнo

Интpaназaп ьнo

Интpaцеpебpaльн o

Интpaнaзальнo

Пo.цкo>кнo иI{Тpa-
нaзfu.lЬнo

Mtlnские свинки Бешrенствa Интpaцеpебpzuтьнo To >ке

ЯЩуpa (нoвopolк- Bн1тpиксl>кно AфTЬl нa МесTe BвеДе-
.пеннЬIе) ния

Bнщpибptоtлиннo

Пo.цкoxнo, пеpo.
pалЬнo

Боrrrенствa Интpauеpебpaпьнo, Пapалини, гибель
вну,ТpиMЬlшеЧнo

Яшypa (нoвopoх- Пo.цкoxнo To;<о
ДеHнЬIc)

БoлезниAyeски Bнутpиьlьtrrrе.rнo, Клинlгtеские сиMЛToMЬI
ltoДк.oxнo в фоpмaх: энцефалити-

ческoй, зуДневoй, Ме-
нингиа,rьнoй, гибель

Кoнтaгиозной эк_ Скapификaция кo_ oспонньtе пopaxrниЯ
Tи]\,lЬI овец xи, CЛизисTЬlх oбo- нa McсTr введсния

лotIек

Миксoмьt кpoли- Bнщpикoхнo' поД. oтек в oблaсти гoЛoвЬI,
Koв Ko)кHo Гctlи.гаЛиЙ
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Bозикульt, пopa;ке}tие
пoчcк' ПечeI{и

Абopтьt

ПoДъем TeмЛеpaTypЬt



сДелaTЬ BЬIBO.ц не ТoЛЬКo o ПpисyTсTBИИ P.Иpусa B пaToЛoгичесKoМ
Мaтеpиzulr' нo и o егo Bи.цoBoЙ лpинaдлoкнoсTи. Taк, нaпpимеp,
есЛи BнyTpиMьIllIечнoе BBе.це}lие KpoЛиKy сyсПенЗии ПapенХиМa-
ToзнЬIx иT K ПoяBЛениIo несTеp-
ПиМoГo BПЛoTЬ Дo paЗгpьIЗaния
)KиBOTн бели' тo эTo сBиДsTеЛЬ-
сTByеT o Зapа)KеFIии. BиpyсoМ бoлезни Aуески. B этoм сЛyLIaе ПoЛo-
>K|4TeЛЬНaЯ биoпpoбa ПoзBoЛЯеT yсТaнoBиTЬ I{е ToЛьKo н.utичие. нo
И B|4Д' BИpУсa.

llpyгиY пpиМеpoM oченЬ нeМI{oГoчисЛеннЬIх сЛyчarB биoпpoбьl
сo специфи Чe СKИ|уIИ ПpизнaKaМ И ЯBЛЯI}T CЯ хapaкTеp HЬIе oсПеннЬTе
ПopDKения y l(yp' ЗapaxеннЬIх BиpyсoМ oсЛьI кyp иЛи oсПЬI гoлу-
бeЙ,у ЯгF{ЯT - BиpyсoМ oсПЬI oBец. T. е. y есTесTBеHнO BoсПpи}{МЧи_
BЬIх )(,tBOTHЬlх.

Пoлy.1gн''lй oт зapaxенFloгo )KИBoTнoгo Bиpyссo.цеpxarЦий мa-
TеpиаЛ счиTaIoT BьЦеЛеF{нЬIМ BиpyсoМ.

B opгaнизме ЭKспеpиМеFITаЛЬнo ЗapaxеI{нЬlx ХиBoTнЬIх oбьrчнo

po)кДенI{ЬIх KpoЛьчaT.
B лабopатopиях нrpеДкo тpебyется Лoп'цеp)Kal{ие BиpyсoB нa

ПpoTя)KеHии MI{oгих ЛеT B aKTиBHoМ сoсToянии. ПoддеpЖание Bи-
pусoB нa xиBЬIх сисTrМaх
И XpaЕe|7ИИ иx B КoFlсrp-
е KoнсеpBaЦии BиpyсЬI с
TиBнoсTЬ. Hoвьrй ПaссDK

rе вoссTaнoви,гь. ПoД '1 T Зapa-
ьнoй xивoй системьt с OT Hее
Bиpyсa. Taкoй виpyс сн pBиpy-

Пpи paбoте с Bl,{pyсoМ чaсТo тpебyется ЗнaTЬ еГo инфекциoнньtЙ
TиTp' T. е. еГo КoнцеHTpaЦиЮ B МaTеpиaле. Ее Мo)Kнo oпpеДеЛиTЬ
ЗapDКенI,IеМ paзнЬIMи paЗBеДrнI,tяМи BИpyссoДеp)КaщеГo MaTеpиilrta
ч),.BсTBиTеЛЬнЬIX K иссЛедlyеМoМy вt,{pyсy )KивЬIx сисTrМ' B ToМ чисr-Iе
лaбopaтopнЬlx ЖиBoTHьrx. (Boпpось1 титpoвaншI BИpyсoв paзбиpa-
toтся в теме 7')

Лaбop-aтopньIx )КиBoTHЬIx исПoЛЬЗyIoT TaK)ке B кaчесTBе Иr'Д,ИKa-
тopа свобoДF{oгo P.ИpУсa в сМеси с aЕITиTеЛoМ пpи ПoсTaFIoBKе pеaK_
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ltltи tlrЙтpaлИЗaЦИИ || ДJIЯ ПoЛучеHИя ГиПеpиMМуннЬlх. сьtBopoToK'
||l)И MrHяеMьIх B .циaгIIoсTиKе BиpyснЬIx инфекций.

Bидьl лабopaтopllьIх )киRoTt{Ьlх. B виpyсoлoГии исПoЛьЗyloT Kpo-
]|ИKoB' МopсKиx сBинoK' бельrх KpЬIс' бельlх мьttпей, ЗoЛoTисTЬIх
\()МЯtIKoB. oДнакo ToЛьКo I{еKoTopЬIе BиpyсЬI yДaеTся KyЛЬTиBиpo-
Ilil'ГЬ Hа )(ИBoТI{ЬIх ПrpечисЛенньIх Bи.цoB. Bо мнoгиx сЛyчaях .цJUI
|сX )Ke целей исПoЛЬзyloT ДрyTиХ Ч}.BсTBиTеЛЬньIх к дaннoму Bиpусy
/|(llt]oTF{ЬIх: кyp, гoлyбей, КoTяT' ЩrHKoB и T. ,ц. Тaк, биoпpoбy пpи
/(ИilГHoсTиКе oсllЬI ЛTиЦ сTaBяT Ha Kypaх' oсПьI oBеLц - нa oBЦax'
.lyM Ьl сBинеЙ - нa Пo"цсBинКaх.

Tpeбoвaния к лaбoрaтopt{ьIl}' )киBoTньм. KoмплеKTуя ГpуnПЬI >l<и-

I t()Tt.IЬIх .цЛЯ BиpусoЛoгическиx иссЛеДoBaний, неoбxo.циМo BЬIПoЛ-
I l яT.Ь сЛеД}.}oщие тpебoвaния:

)KиBoTнoе .цoл;KtIс .;iьIть .t}ъстBиTеЛ ЬHЬIM K .цaнHoМу Bиpyсy'
BoЗpaсT егo иМееT бoльrшoе знaчrниr ДЛя KyЛьTиBиpoBaFIия Mнo.

l.ИХ виpyсoв. Бoльtпиt{сTBo BиpусoB ЛyчUlе paзМнФКaеTся B opГa_
llИЗMе MoЛo.цЬIx И Дa>Ke нoBopol<ДеннЬIx )(иBoTHЬIх. Haпpимеp, для
биoпpoбьt нa бешенсTBo и яЩyp исПoЛЬЗyloT мьlrпей-сoсyFIoB' нa
JlаpингoTpа-хеИT ПTиц - ЦьIПЛяT. Ho в To )Kе BpеМя зapaxение
|}ЗpoсЛЬIх кpoЛиKoв Bиpyсoм бoлезни Ayески BедеT К ПoяBЛеtIиIo
,IpKих и специфичнЬIх KJIиHичесКих ПpизнaKoB зaбoЛеBaни,l.

сTaн.цapTнaЯ чyBсTBиTеЛЬъloсTЬ .цoсTиГaеTся пoдбopoм *"Jo,"u.*
()llprдIеЛенllofo BoЗpaсTa и o.циFIaKoBЬIx Пo Мaссе. Пo vyвствитель-
ttOсTи нaибoльrшей стaндapтHoсTЬIo облa.цaют TaK нaзьIвaеМЬIе Ли-
ttсЙньtе )КиBoTHьIе' Этo xивoтнЬIе' IIoЛyченнЬIе B pеЗyЛЬTaTr близ_
Кopo.цсTBeннoГo сКpеЦИP,a]Р.ИЯ B TеЧение pЯ.цa ПoKoЛений. Taкие
)KиBoTньlе сTaнoBяТся HaсToЛЬKo гrнеTичесKи oДнopo.цнЬIМи' чTo
tl Иx pеaKцИЯ Ha To ИJтt^ инoе BoзДеiлствиe бyдет oДинaкoвoй.
l 

) 
it Зли чньIе ЛИI1Иl4 )KиBoTнЬIх oблa'цaroт paзнoй ЧyBсTBиTеЛ Ьн oсTЬIo K

,l'сМ иЛи Дp}ТиМ гpyr.IПaN,{ B}{pyсoB и исПoЛЬзyloTся ЦеЛенaПpaBЛенI{o.
l] нaстoящеe BpеМя линейньtx -пaбopaтopнЬIх xиBoTньlх испoЛЬЗy-
lo,Г ПoKa бoльпtей чaсTЬIo B нayчЕIo-ИссЛrДoBaTеЛьскoй paбoте;

лaбopaтopньIе )KиBoTньlr .цoЛ)(НЬ| бьtть здopoвьr. ХивoтнЬll, Пo-
с,l.yПalоЩие в ьивapиЙ BиpyсoЛoгическoй лaбopaтopии' .цoЛx-LIЬI
Гlьtть пpивезеньI иЗ блaгoпoлу^rнoгo Пo инфекциoнньrм зaбoлевa-
rtиям хoзяйствa. Их сoДеpжaT иЗoЛиpoBaнtlo' T. е. B Kapa}ITиHе (бе_
ltЬtx мьrrшей и KpЬIс |4 днeЙ, a oсTzuIЬHЬlх ЖиBoTHЬIх 21 день)' B этoт
l IDpИo.ц зa )о{BOTнЬIMи BrдyT r)Kе.цнеBнoе кJlI{HиЧесKoе нaблю.цение.
Ilpи пoдoзpеI{ии }Ia нa,-Iичие инфекщиoнной бoлезни xиBoTньIх
I IOДtsеpГaIoT лaбopaтopнoМy иссЛе.цoBaHиIo. B слуvaе yсTaнoBЛеF{ия
и н фекщиoнIloгo ЗaбdЛеBaHия сpеДI4 KapaI{TиI{иpyеМЬIх )KиBoT}rЬIx
ltсЮ ГIoсT}ТIиBllIyIo ПapTиIo уFIичТo)KaЮT.

oДнaкo .цЛJI ПoЛ}^{ения ПoЛнoй yвеpоннoсTи B ToM' tITo )KиBoT-
tlьtе деЙствиTеЛЬнo З.цopoBЬI' и TaKoГo KoнTpoЛя Мo)(еT oKaЗaTЬся
lIcДoсTaToЧнo. Сpеди лaбоpaтopнЬIх xиBoTньlx I{oгyT бьIть paспpoс-
.l'[)aHеFIЬI ЛaTеHTъlЬIе инфекции' Mнoгие из KoTopЬIx иMrIoT Bиpyс.
llyЮ ЭTиoЛoгию. Kaк иЗBесTнo' Лa'генTнaя иtтфекЦия хapaкTrpизy-
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еTся TеМ, чTo Boзoy.циTrЛЬ ПoсToяннo нaxo.циTся B opгaHизMе' нo не
ПpoяBЛяеT сe6ЯKJIL1H74чески. B сл1"laе xе неблaгoПpияTнЬIх вoзДей-
cтвиЙ нa opгaниЗМ егo pеЗисTенTнoсTЬ сни)Кaе.ГсЯ, вoзбyдитель
бypнo pаЗМнo)KaеTся и BЬIЗьIBae.Г KлLi,lнl,гчrсKoе ПpoяBЛение зaбoле-
в,a:нИЯ. Тaким oбoстpяroЩим зaбoлевaние фaктopoM Пpи BиpyсoЛo-
гичесKих иссЛе.цoBaнИЯX ЯBЛЯe.Гся зapa)(еrrие лaбopaтopнЬIx xиBoT-
нЬIх' KoTopoе' BьlзBaB Пеpехo.ц лaтентнoй инфекции B oсTp}To' пpи.
BoДиT К ПoяBЛrниIo KЛиничесКoЙ KapTинЬI и .цrЛaеT нrBoЗМo)GIЬIМ
yЧеT pеaКции нa эKсПеpиМенTzL'IЬнoе зapaxение.

Из лaтентньrх инфеIсдиЙ лaбopaтopньIх )КиBoTF{ЬIх виpyснoй эти-
oЛoгии ЗHaчиTrЛЬнor paсПpoсTpaнеHие иMеrT ЭKTpoМеЛиlI бельI,х
мьrrпей. Ее вoзбyДиTrЛЬ oTt{oсится к семейсTBy oспеHI{ЬIх BиpyсoB.
Бoлезнь ПpoяBЛяrTся неКpoTичrсKиM BoсПzl,'IениеМ Лaп, a Пpи гене-
paлИЗaЦИИ инфек1ии - oчaгaми неKpoЗa B Печени и сеЛеЗенKе.

oкoлo ДecЯTИ Bи.цoB виpyсoB BЬIзЬIBaIoT y лaбopaтopнЬIх xиBoT-
нЬIx виpyснЬIе п}lеBMoнии. Чaще.цpyгиx вoзбyдителеM иx ЯBЛЯеTcЯ
Bиpyс CенДaй.

И, нaкoнец' TpеTЬя гp}TПa BиpyснЬIx ЛaTенTнЬIx инфекций -этo нейpo инфекции' I]p oяBЛяIorци е ся сy.цop o гaМи' Пapе з aI\,[И, тIapa -
ЛИЧaNrИ. Этo лимфoцитapньrй xopиoМеF{ингит бельrх мьIlпей, эF{Це-
фалoмиелит бельrx мьrrшей и ЛaTенTLIЬIе BиpyснЬIе энцефалитьI
Дp}Tиx BиДoв лaбopaтopнЬIx )киBoTньrx. СуrцестByеT МеTo.ц KoнTpo-
Ля ЖиBoTнЬIx oT.цеЛЬньIх ПиToMниKoB нa нoсиTеЛЬсTвo вoзбyдите-
лей лaтентньrx инфекциЙ. Суть rгo B ПpигoToBЛrHии сyспензий из
oT.цеЛЬнЬIx opгaHoB )(иBoTHЬIх' сПrциzLIIЬнo yбитьIх .цля этoй Цели,
И BB0ДеIIИИ иx сooTBrTсTB),ToЩиМи MеToДaMи (HaПpиMеp' сyсПrH-
ЗиIo из МoЗгa BBo.цяT интpaцеpебpaльнo) xиBoTF{ЬIМ Toгo )Kе xoзяй-
ствa. Пpи HaJIИЧИtl лaтентнoй инфекщии ПpoвrДеннЬrй тaким oб-
paЗoМ Пaсса;К Bиpyсa ПpиBе.цеT K oсTpoМy TeчeниIo бoлезни.

Ухo.ц за )киBoтtIЬIl}tи и их сoДеp)кaние. ЛaбopaTopнЬIх xиBoTнЬIх
paЗМеЩalоT тaк, uтoбьr' с oднoй сTopoньI' бьlлo oбеспече}Io фyнк.
циoниpoBaние Bсеx сисTеМ opгaниЗМa B ПpеДеЛaх физиoлoгическoй
HopMЬI, с дp}тoй - исКllloченo BЗaиМHoе пеprЗapa>(eаИe И paсПpoс-
Tpa}Irние инфекции зa Пpе.цеЛЬI BИBapИЯ. Хивoтньtx сo.цеpxaT B
BИp,apИИ с }^{еToМ их физиoлoгическoй пoтpебнoсти B oсBеrценнoс-
Tи и TrMпrpaTypr. Taк, мьIlшaМ' KpЬIсaМ нPКнЬl ПoЛуМpaK и TеМПе.
paTypa BoЗдyхa oKoЛo 20 "С, МopсKиМ сBинКaМ' KpoЛиKaМ И KУ-
paM -.цневнoй сBrT и TrМПеpaTуpa B пpr.цrЛaх |6-2З, 14-18 и не
ниxе 0 .C сooтветсTBrLIHo' Плoтнoсть пoсa.цKи .цoЛ)Ktla сoсTaBЛяTЬ
пpиMеp}Io l г мaссьl лaбopaтopнЬIх )KиBoTнЬIx Ha l см2 Днa КJIеTКи.
Хивoтньrx oбеспечивaloT prгyЛяpнЬIМ и ПoЛнoценнЬIМ KOpМЛени-
еМ и ПoсToяннo ПиTЬевoй вo.цoй.

Если вивapиЙ oДин, ЗapDKеHнЬIх )КиBoTнЬIx сoДrp>l<aT изoЛиpo-
Baннo oT З.цopoBЬlх и с ПoсЛr.цF{их нaчинaIoт yбopкy ПoМеrцения и
KopМЛеHие. flля уxoдa зa зapDКеHHЬIМи )KиBoTнЬIМи исПoЛЬзyloT oT-
Дельньtй инBенTapЬ и КopMytllKи. Лylше иМеTЬ ДBa BИBapИЯ: ДЛЯ
сo.цеp)(al{ия З.цop oBЬIx и з ap a)KrнньIx )киBoTнЬIx.

oбслуxивaюЩий ПеpсoнaЛ пpи paбoте в вивapи#, IIоЛЬЗуеTся
с|Icцoде)кДoй: ха.пaтoМ, pезинoBЬIMи ПepчaTКaМи' фapту,кoм, не-
IlpoMoKaеМoй oб1ъьro. B вивapии e>кеДнеBнo Дeзинфиi{иpyxоT и}i-
ItсIlTapЬ И ПpoBoДЯТ BЛa)сIyЮ yбopкy с ПpИМеHeHиeм лезинфИLtИpy-
lO|цих BеrцесTB. Пo oкoнчaнии ЭKсПеpиМенTa КJIеTKи дезинфищи.
l)yЮT' Пoгибшиx )КиBoTнЬIx oбезвpеxивaloT сxигaниеМ в ПеЧax иЛи
а l]To KlIaBиDoBaFIиrМ.

Tехникi бeзoпаснoсTи Пpи paбoте с лaбoрaтoptlьIМи )КиEотI{ЬIмI4.
[Ipехле. всeгo сoTpy.ц}IиKи .цoЛl<ньt бьlть ЗaщиЩенЬI oT есTесTBен-
ньIх инфекщиoнньIx бoлезней ЖиBoTtIЬIх и oT BoсПpoиЗBo.циМЬ{x F{a
I.{Иx ЭKсПеpиМенTaIIЬньIх инфекций, вoзбyдиTеЛи KoTopЬlx ПaТoГеЕ{-
HЬI ДЛя ЧеЛoBеКa.

Haибoлее чaсTo BсTpеЧaеTся сpеДи лaбopaтopнЬlx ЖиBoT}iЬж TaKaя
е сTесTBенЕI aя инфeю1и я' KaК саJIЬMoIlеЛЛeЗ. З apaзивtпиеся ЛIо.ци пr _

pеHoсяT зaбoлевaние B гaсTpoИHTесTинzUIЬнoЙ или тифoпoдобной
(генеpализoвaннoй) фopме. oпaснoсть ДJтя лtoДeh ПpедсTaBJTяIoT
TaIОKе ЛисTrpиoЗ' псевДoтубеpKуЛеЗ' тyбеpкyлез, TУ ЛЯp е|iИЯ.

Пoскoлькy МнoГие инфекциoнньrе бoлезни xиBoTнЬIx пpoTекa-
ют в бессимптoмнoй ПеpсисTиpylorцей фopме' xиBoTнЬIх неoбxo-
ДиMo ПеpиoДичeсKи oбсле.цoвaть.

Истoчникoм инфициpoBания лroДей MoгyT сJIpKиTЬ эКсПеpи.
MенTzLIlЬнo зapaxеHнЬIе xиBoTHЬIе, \1 V.x ЭKToПapaЗитьI. Пpoфилaк-
TиKa зapa)Keния люД'еЙ oT )KиBoTнЬlx ПpoBoдиTся с yчеToМ BoЗI!{o)K-
Hoгo пyTи Пеpе.цaчи Дaннoгo вoзбyдителя. Coстoяние ЗДopoBЬя сo_
TpyДниKoB лaбopaтopии нaхoДиTся flo.ц MеДицинсKиМ КoнTpoЛеМ с
yчеToМ oсoбеннoстей инфекции, с вoзбyдиТеЛеМ кoтopoй paбoтaют
сoTpy.цниKи.

Пpи paбoте в лaбopaтopИИ c BИpуcaми бешенстBa' КJIеЩевoГo Эн-
цефалита, инфекциoннoгo гепaTиTa и неKoTopЬIMи Дp}Tими инфек.
цияМи сoTpyДниKaМ.цеЛaIoT ПpиBиBKи ПpoTиB этих бoлезней" E слy-
чaе неoбхo.циМoсTи ПpoBo.ДЯT ЭКсTpеннylo пpoфилaктику специфи.
чесKиМ иM]\4.HoгЛoбулинoм иЛи сЬIBopoткoй pекoнBzLПесцеHToB. oД.
HoBpеМеHнo oсyЩесTBЛ'IIoT BесЬ KoМПЛеКс ПpoTиBoЭПидеМиЧесKиx
MеpoПpияTий, неoбхoдимьtй пpи Дaннoй инфекЦиoннoй бoлезни.

Mетка лaбоpaтopнЬlх )киBoTньlх. Меткa - HrПpеМrннoе yсЛo-
BI,Iе исПoЛЬзoBaHия )KиBOTHЬIх B эКсПеpИMенте. Ha KЛlTКе, B КoТo-
poй помещенЬI зapa)KеFI}IЬIе )KиBoTнЬIе, уKpеПЛяIoT биpкy с нa.цПи-
сЬIо' oTpaХaIoщей исПoЛЬзoBaнньtй ДЛя ЗapalKеL114Я BИpУc (или нo-
Mеp ЭКсПеpTиЗЬI иссЛедyеМoгo пaToЛoгичесKoгo МaTеpиaJIa)' КoЛи-
чесTBo зapaхенньIх )КиBoTнЬIx' .цaTy зapaxеHия И, ecЛ\I' ЕIa.цo'
дpyгие сBе.цения.

[ля ;кивoтнЬIx paЗНЬIx BидoB ПpиМеI]JIIoT paЗнЬIе спoсoбьl L1\t,Д'1-
видyальнoй МеTКи. Для кpyпнЬIх )KиBoTньlx и Kyp исПoЛЬЗyloT Ме-
TаЛЛичrсKиe биpки сo lIITaMпoBaнньIM нoМеpoМ. Биpки HадrBaIОТ
Ha KoprнЬ }xa (КpoЛиКaМ,, BсTaвЛяIoT B ylxнуЮ paКoBинy ПО TиПy
сеpЬги (мopским свинкaм), нaДеBaIoT нa нoгу - oKoЛЬцOtsЬiBatoT
(KypaМ)'

j,

l
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Пpи испoлЬзoBaнии B ЭКсПеpиMенте небoльtпoй гpyппЬI )КиBoT-
т{ЬIх и пpи неПpo.цoЛ)KиTедЬнo]\,I сpoKr егo Mo)(нo BЬIсTpигaTЬ
tШеpсTЬ ЗнaKaMи нa сПиHе, бодpax (y кpoликoв). Мopских сBи}IoK
Moxнo paЗЛичaTЬ Пo oKpaсKе, KoTop}.Ю pегисTpиp}Toт в paбoнем
)KypнaЛr.

Mеткa бельIх мьItшей, бельrх KpЬIс Moхет бьIть Пpoвrденa aMПy-
ТaЦИrЙ oT.цrЛЬF{ЬIx ПaЛЬЦеB нa пеpедtlих |4ЛI4 ЗaдHиx KoнеЧнoсTях,
кax.цьIй из КoTopЬIx сooTRеTсTByеT ToMy иЛи дpyгoМy ПopядKoBoМy
нoМеpy; нa Пеpе.цниx ЛaПax - eДИHИЦaМ' нa зaДнИх -.цrсяTKaМ.oДнaкo чarце ПoЛЬз}ToTся MrTo.цoM нaнесеtlия цBеTнЬIх ПяTrн нa
}IеПиГМенTиpoBaнrrylo rxеpсTЬ. HaсьIщенньIй paствop пикpинoвoй
КисЛoTьI Лylrпе .цpyгих кpaсителей (paствopoв фy<синa, бpиллиaн-
тoвoй зелени) у.цеp)KиBaеTся F{a [IеpсTи и Ko)Kr xиBoTнЬIx. Цветньrе
МеTКи сTaBяTся B MесTax' сooTBеTсTByIoщих oпpeДеЛенHoМy Пopяд-
KoBoМy lroМеpy )КиBoTнoгo. Тaк, есЛи TeЛo )КиBoTнoгo MЬIсЛенt{o
paЗДеЛиTЬ нa Tpи ПpoДoЛЬнЬIе чaсTи (левьIй бoк, спинa, пpaвьrй
бoк), тo нaнrсение цBеTнЬIх ПяTеH HaЧинaIoT с ЛеBoгo Bеpx}Iегo
yгЛa' T. е. ЛoпaTКи, и этo бyдет сooTBеTсTBoвaть 1 (pиc. 12). Toгдa,
.Ц'BиГaясЬ нaЗa.ц' левьrй бoк сoответсTByеT 2, a лeвoe бедpo - 3, Дalтee
зaTЬIЛoK - 4, cлинa -| oблaстЬ pеПицЬI - б, пpaвoе плеvo - 7,

пpaвьrй бoк - fl пpaвoе бедpo - 9. ИcлoлЬЗyя дBa ЦBеTa KpaсиTr-
лей, мoxнo дaть oбoзнaчеHия oДHиМ иЗ ниx - eДИtsIIIЦ1 ДpyгиM -
ДесяTKots.

Mетo.цьl экспеpимеtlTaЛЬнoгo заpаЖeния лaбopaтopнЬIх жиBoTнЬD(.
Bиpyссoдеpxaщий МaTepИaЛ Mo;<еT бьrть вве.цен лaбopaтopъIЬIМ
)KиBoTнЬIM paЗЛиЧнЬIМИ МеTo.цaМи. Haибoлее чaсTo исПoЛЬЗyloTся
зapDKения: Пo.цKo)KFIor (л / к), B}lуTpиKoXHoе (в/к), BнyTpИМЬI[Irч-
нoе (в/м), внyтpибprо[Iиннoе (в/б), внyтpиBенHoе (вfв), интpaнa-

ЗtL'IЬHoе (и / н), интpaцеpебpaJlЬtloе (и/ ц). oДнa-
Ko B KZDКДOM КoнKpеTнoМ сЛучaе иссЛеД'oBaTеЛЬ
сToиT Пеpед вьrбopoм BBе.цения MaTеpиaЛa Ka-
KиI\{-To oдниМ спoсoбoм.

Bьtбop МеToДa Зapa)Krния oПpедеЛяеTся Tpo-
ПиЗМoМ Bиpyсa. Пoд тpoпиЗМoМ Bиpусa Пo}Iи-
MaIoT сПoсoбнoсть егo prпpo.цyциpoBaTЬся B
oпpr.цrЛеннЬIх TиПax KЛrToK opгaниЗМa. Bиpy-
сЬI' pепpoД}Циpylorциеся B неpB}IЬIx КJIеTKaХ'
нaзЬIBaIoTся нейpomponны]v|u (нaпpимеp' Bиpyс
беtпенствa)' pеrrpoДyциpyloЩиеся B КJIеTKaх
Ko)Kи - oеp,MomponньLwu (нaПpиМеp, виpyс
oспьt)' B КJIеTKax ЛrгKих - nнeвмomponньt.L|u
(виpyс гpиппa). Bиpyсьr, спoсoбньIе pеПpoДу-
ЦиpoBaTЬсЯ B FIесKOЛЬKих Tипaх КJIеTOK, нaзЬlBa-
IoTсЯ noл umpОnныJ|Iu (виpyс инфекциoннoгo pи-

Pllc.|2' Bаpиант Ilyмеeaц}tи 
T:lTей 

путем Haнесения пяTеll

llo,ГpaxrиTa Kp}ТIЕIoГo poГaToгo сKoTa B KJIеTKax opгaноЪ ДЬIхaHИЯvI
l)itЗМHo)Kения), a Bo Bсеx Tипax KJIeToК - nаHmponньu,tu (виpус чyMьI
сtlбaк).

Знaя тpoпиЗМ Bиpyсa' МaTepиaЛ BBoдяT B opгaньI' сo.цrp)Kaщие
lIy|]сTBиTеЛЬнЬIе K ЭToMy Bиpyсy KЛеTKи. Haпpимеp, Bиpyс гpиППa
I}|]oдяT инTpaнaЗaЛЬнo, Bиpyс oсПьI - BнyTpиКoxнo, виpyс бе.
lllеI{сTBa - и}ITpaцеpебpa.пьнo. ПaнтpoпнЬIе BиpусЬI Лyчlllе paЗ-
||ocЯTcЯ Пo opгaнизМy Пpи BBе.цrнии иx BHyTpиBrннo или BнyT-
l)И 0p}olllи H I-Io.

Если lке иссЛе.цoBaTеЛЬ нr иМеrT.цaннЬIx o TpoПиЗМе нaxoДяЩе-
l.()ся B MaTеpиzUIr Bиpyсa' To зapaxaЮT xиBoTньIx нrсKoЛькиx гpyПп
|)itзHЬIMи MеToдaМи.

oбъем Зapa)<aloщей .цoзьl МaTepИaлa знaчиTеЛЬt{o BapЬиpyrT B
:taBИсиМoсTи oT МеToДa BнrсrниЯ ИBИДa )KиBoTнЬIХ (тaбл. 3).

3. Мaксимaльньle oбъемьl BBoдI{Moto мaтеpПаJra дlя лабоpaторЁf,rх lсlвoтньlх, мл

l3нутpикoxньtй
IloДкoxньIй
[} lt щpимьtlлеvньтй
lJнщpибpюшинньtй
I}нутpивенньtй
И нтpaнaза.ltьньIй
И нтpaцеpебpальньIй

0,1
50
5,0
10,0

5,0
1,0
ol

0,1

3,0
2,0
5,0
2,0
0,3
0,05

0,05 0,02
3,0 0,5
r ,0 0,3
2,0 1,0

2,0 1,0

0,l 0,03
0,03 0,02

Спoсoбьr фикcaции И.Ieхr,уIKa Зapa)KenИЯ TeNr ИЛИ ДpyгиМ МеTo-
/loМ TaKxe paзЛиЧнЬI .цЛя xиBoTнЬIx paЗHЬIx Bи.цoB. Kpoликoв yдеp-
ЖИBaIoT Зa Ko)l(y сПиньI блиxе K ЛOпaTKaM, a дpщoй p}l(oй ПpиДеp.
ЖИBaIoT Зa.цнIoЮ чaсTЬ TeЛa. Тaкaя фикcaция Пpе.цoTBpaЩaеT ПoЛy-
tlcHие ЦapaПин. Моpских сBинoK Деp)KaT oДнoй pyKoй зa гpyДЬ' a
ltpyгoй - зa зa.цниe ЛaПЬI. Kpьtс и мьItпей беpyт Зa хвoсT, .цaIoT иМ
I]oЗМoxнoсTЬ уЦепиTЬся Пеpе.цни]vtи KoItечнoсTяМи Зa MеTzUIЛичес-
KyЮ сеTKy (нaпpимеp, клетки), зaхBaTЬIBaЮT Д'ByМЯ ПzlЛЬцaMИ лeвoй
l)уKи Ko)Ky нa зaTЬIЛKе и сЛrгKa paсTЯгиBaIoT xиBoTнoе. Пpи этoм
KpЬIс Пpoчнее и безoпaснее фиксиpoBaTЬ Кopl{цaнгaми, a ддя бoль-
ltlеЙ нaдеxнoсTи гoлoBy )иBoTнoгo Мo)Кнo yДеp)KиBaTЬ .цByMя
KopгrцaнгaМи зa щечнЬIe Ko)KнЬIе сKЛa.цКи. oбa этиx Kopнцaнгa Пo-
МoЩItиK деp)шT в левoй p}Ц(е, a Kopнцaнг' фиксиpyroщий хBoсT' -ll пpaвoЙ.

Бельrх мьrшей без пoмoщникa фиксиpyloT' ЗaхBaTЬIBaя сКЛаДKy
Ko>кИ Мe)qцy yIIIaМи ПинцrToм Пeaнo' кoтоpьrй, B сBoIo oчеpr.цЬ'
у K pе ПЛяIoT, нaбp aсьrвaя rгo KoЛЬцa нa .цеp)KaTr ЛИ IJ-IT a.ГИBa Бyнзенa
.4ЛИ, ЧTo еще пpoще' нa сToящytо в oбьrннoМ IIITaTиве пpoбиpк,v.
l}oзмoxнa фиксaция мьrrпей и o.цнoй pyКoй.
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Пеpед зapDКениеI\{ МесTo BBe.цения МaTеpИfu'Ia TщaTеЛЬнo oбpa-
бaтьrвaroт З% -ньlм сПиpToBЬIM paствopoм йoдa.

П oДкo)Кнoе Зap aХr ЕIие. Koxнyro сKЛa.цKy' Зaxвaченн1тo
бoльlпим и yKaЗaTеЛЬнЬIM ПaIIЬцами левoй pУKlI) TIpИTIo,цHиMaIoT и
B ее oснoBaнИe ттapaллrЛЬнo ПoBеpxнoсTИ "ГeЛa BBO.цяT игЛy сo
lllпpиЦrМ. Mестoм инЪеКЦии' KaК ПpaBиЛo, y бoльrпиF{сTBa xиBoT-
tIЬIх яBЛяeтся oблaсть спинЬI. бoкa. плечa. ЛoПaTKи и Drxе бокoвoй
сTеFIKи гpyднoй KЛеTKи (сoбaкa)-, кoленнoй сКЛaдки (мopскaя
свинкa)' rшeи (кypьl).

BнyтpиKo)Кнor Зap a;кrние. !дя зapaxe:нИЯ Э.ГуIIi МеTo-
ДoМ y KpoЛиKoB нa бoкy иЛи хсиBoTе BьIсTpигaIoT' a ЗaTеМ вьIбpивa-
IoT шepсТЬ нa yчaсTке Ko)Ки. Пo.цгoтoвлеHнoе ПoЛr ПpoTиpaloT
сПиpToM и физpaствopoN{. Иглy lшпpицa сKoсoМ }Iap}DКy BBo.цяT Пo.ц
oсTpьIМ yгЛoМ B ToЛrцy ПoBеpхнoсTF{oгo сЛoя кo)Kи Ha несKoЛьKo
МlUIЛиМrTpoB. Maтеpиал инЪециpyloT Дo ПpиПoДrflI|\ratл4Я cЛoЯ
Ko)Ки B виде бщopкa.

Мелким лaбopaтopнЬIМ )КиBoTнЬIМ BнyTpиКo;кнo BBo.цяT МaTrpи-
zLII B ПЛaнTapн}To ПoBеpx}IoсTь зa.цней Ko}tеЧнoсTи, KoTopylo фикси-
p}4oT, oTBoДЯ ee нaзaД' и Пoмelцaя Ha yKaзaTеЛьньlй палец левoй
pyки. Пpaвoй pyкoй игЛy сo lllПpицrM BBoДяT B Ko)I{y B нaПpaBЛе-
нии oT п2L-IЬцеB K ГoЛеHoсToПнoMу сусTaBy.

[ля paзмнo)Kения B opгaнизМе .цеpМoTpoIТF{ЬIx Bиpyсoв (нaпpи-
меp, вoзбyдитeлei'т. oспьI) сo.цеp)Kaщий их мaтеpиaл sШupаЮm в сKсl-
puфuцupoванIrуЮ Knrcу. Ha кoxе, ПoДгoToBЛеннoй кaк И ДлЯ BlнУT-
pиKo)КHoгo ЗzlpzDKени'I' .цеЛaIoT нrсKoльKo ПoBrpxHoсTъ{ЬD( цapalTин иг-
лoЙили oблoмленнoй пaстеpовскoй пипеткoй Д'o ПoяBЛения KaПе-
лек лимфьI. Зaтем нaнoсяT MaTrpиaЛ и BTиpaIoT егo IIIПaTеЛеM'
стекляннoй па.lloчкoй иЛи oсTpиxеннoй зyбнoй щеткoй. Зapaxе-
ние B сKapифициpoвaннylo Ko)Ky y KpyГIнЬIx )КиBoTнЬIх ПpoBoДяT нa
бoкy или )КиBoTе' y мopскoй сBинKи - }Ia ПЛaнTapнoй ПoвеpxI{oсTи
сTyIIни' y MеЛКих )KиBoTнЬIх - в oблaсти сПинЬI' y ПrTyХoB - B гpr-
бень и сеpе)Kки' a TaIОKе B ITеpЬeBьIe фoлликyльr гoЛени сpaзy xе
ПoсЛr У ДaJIeHИЯ ПrpЬrB.

Bнyтpи]\{ьIrrlrЧнoе з ap a)Kе ниe. [ля ЭToгo сПoсoбaзapa-
х(еFIия чaще Bсегo вьIбl,Ipaют MЬIllIцЬI бедpa, a y Kyp - бoльlпylо
МЬIlШцy гpyДи. Иглy пoсле дезинфекцИ|I' |{eсTa инЪеKЦии BBo.цяT
чеpеЗ Ko)Kу и Пo.цKoХнylo KЛеTчaTКy B МЬI[IцЬI' нaПpaBЛяя ПrpПен-
ДиI(yЛяpнo K ПoBrpxr{oсTи TеЛa. После И:нЪэK]JИИ МaTеpиaЛa игЛу
иЗвЛrКaloT' МrсTo BBе.цения пoBTopнo .цеЗинфициpyloT.

BнyтpибpIolшиннoe Зapax eHИr. Xивoтнoе Пpи Дaн-
нoм спoсoбе зapDKения фиксиpутoT BеpTиКaIIЬI{o Bниз гoлoвoй, для
тoгo чтoбьI opгaньI бprorшнoй ПoЛoсTи сМесTиЛисЬ к диaфpaгме и
Пpи BBе.ценИИ Мa.ГepИaлa И|Лa не TpaBМиpoBzlПa KиIIечниK (pис. l3).
B oблaсти IIaXa, a y Kyp нa сеpе.цине paссToяния Мrx<Дy веpxytшкoй
гpуднoй КoсTи у1 KЛoaKИ KopoTКylo игЛy BBo.цяT сKBoЗЬ КoЖy и
бprorшнyro сTе}IKy, нaПpaвЛяя Пo.ц }TЛoМ 45" к пpoдoльнoй oси TеЛa.
Пpи этoм левoй pyкoй сЛeгKa oTTягиBaIoT Лaпy х<иBoTнoгo' сoЗ.цa-
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ltil,I HaTя)Kеrrиr Ko)Ки и МЬIlПц бptоlпнoй
с,I'сt]Kи сo сTopoнЬI инЪеКции. Пpoникнo-
ltollИr иГЛЬI oщyщaеTсЯ Пo исчrЗrr}ъlrlrМy
сoI IpoTиBЛениrо бptoIшнoй стeнки.

BнyтpиBeннoе Зapa)Кение. Bаx-
||() KoнTpoЛиpoBaTЬ' чтoбьl B Bенy иЗ lllПpи-
Ilit Hr ПoПilПи ПуЗьIpьки Boз.цyxa ИЛИ ЧacTL[-
Il|)| МaTеpиzL-Ia' KoTopЬIе MoГ}"T вЬIЗBaTЬ Э]\,{-

бoлию и rибeль )КиBoTнoгo.
Бельlх мьrrшей и KpЬIс зapa)(aloT в бoкo- Pис. 13. Bнtтnибpюшиннoе

ltЬlе BенЬI хBoсTa' Пpе.цBapиTеЛЬнo paсши- зapaжёнйе йьIIши

l)иB их' paсTИpaЯ TaМпol{oM' сМoченнЬIM
KсИЛoЛoМ иЛи гopячей вoДoй. Пoмorцник
.lIевoй p}Ц(oй с.цaBЛиBaеT xBoсT y КopH'I' a пpaвoй фиксиpyет xиBOT-
IIoе Зa Ko)Ky зaTЬIЛкa' Иглy сКoсoм нap}DКy BBoдяT Пo.ц oсTpЬIМ yг-
JIoM B Bенy ни)Kней тpeти xBoсTa, гДе Ko)Ka ToнЬ[Iе, Й нaпpaвляtoт к
Kopl{Ю хBoсTa (pис. 14). Bcли иrлa пoПalla B сoсyД' To >l<иДKoсTЬ Лrг-
Ko ПoсTуnarT иЗ lllПpицa, a сoсyД нa BсеM ПpoTяКении блe.цнеет.

oсвoбo.цив Bенy y Kopня хBoсTa' Mе.цЛеннo BBo.цяT мaтеpиал. Зa-
.Геfi{ BrFIy Пrpе.цaBЛиBaIoT ни)Kе МесTa BKoЛa, игЛy иЗBЛеKaIoT и МесTo
ИHЪеKции Пpи)KиМaloт сyхoй вaтoй.

Mopским сBинKaM Moxнo BBесTи Bиpyс B ToK KpoBи' ToЛЬKo
ПpoI{иK}{yB иглoй B сep.цЦе. !дя этoгo oПpе.цеЛяIoT МесTo сеp.цечl{o-
Гo ТoЛчКa, в межpебеpньlй пpoме)КyToK сЛеBa И нa l см BЬIlItе Мече-
I]И,цHoгo oTpoсTKa BBoДяT иглy без П]ПpиЦa. Если в игЛе ПoKa)КеTся
KpoBЬ' ЗнaчиT, игЛa ПoПzl,Ta B сrp.цце' и Toг.цa' ПpисorДиниB lIIПpиц'
И HЪециpyIoT MaTеpиZLII.

Kpoликaм BнyгpиBrннo МaTеpиzrЛ BBo.цЯT B KpaeB}To Brну }xa'
ПpеДBapиTrЛЬнo у.цaЛиB BoЛoсЬI нa MесTе иЕIЪеKции и пrpе)KaB сo-
сyД. Hи)Ке BКoЛa игЛьI. Иглa Дoлxнa бьIть нaпpaвЛенa Пo xo.цy ToKa
KpoBи, T.е. K гoЛoBе. Птице Bиpуссo.цеpxaщий МaTepиaЛ BBo.цяT B
ПoдкpьIЛьцoBylo Bенy.

И н тp aн a З aЛ Ь н o е з ap a x e н и е. Бoльrлинствo лaбopa-
'ГopнЬIх )КиBoTньIх (зa исклlоvениеM кpoликoв) пpи заKaпЬIв.aНИИ
МaTеpиzUIa B нoз.цpи чихaIoT и paзopЬIзгиBaloT BиpyссoДеp)кaЩylo
сyсПензиIo. Пoэтoмy Пеpе.ц инTpaнaзzUIЬнЬIМ ЗapDКениеМ )KиBoT-
IIЬIМ .цеЛaloт глубoкий эфиpньlй }IapKoз.
!.ля этoгo ПoМeщaloT иx в бaнкy с кpьrrпкoй
И KyсoчKoМ смoченнoй эфиpoм вaтьr. Зa-
с HyвI]Iих xиBoTt{ьIх иЗBЛеKaIoT' фиксиpутoт
l]веpx нoзДpями. MaтеpиzL.I Пo KaПЛяM BBo-
ДяT B нoз.цpИ, И с BДЬIхaeМЬIМ BoзДyxoМ oн
t]TягиBaеTся BнyTpЬ.

Kpoликaм х<е Bиpуссo.цrp)КaПI}to сyс-
ПrHзиIo МoХнo зaкaПЬIBaTЬ B нoЗДpи пo
KaПЛяM Пpи ЗaПpoкинyтoЙ нa сПинy гoЛoBr
без нapкoзa.

Pис. 14. Bн1тривeннoe
зapa)кеtlие мышlи



Интpaцеpебpaльнoе Зapaxение. Ko;кy гoЛoBьI МьI-
tпат бoльrпl1М и }кaзaTеЛьHЬIM ПaЛЬцaми левoй pyKи oTTягиBaIoT K
ЗaTЬIЛKy. ИrлoЙ [IПpицa с oгpaничиTеЛеM ПpoKiUIЬIBaIoT Кo)l(y и чe-
pеП нa глyбинy 1-2 мм B ToчKе' леxarцeй B цrнTpе KBa.цpaтa' oбpa-
зoBaНHoГo сpеднеЙ сaГИTТzшЬHoЙ линиeЙ и ПеpПeгlДиKyЛяpoМ K
ней, пpoxo.цяЩиМ Пo нapy)Кнoмy Kpalo глaЗниц (pис. 15).

Бельrx KpьIс инTpaцеpебpальнo ЗapDКaIoT чеprЗ TpеПaнaциoннoе
oTBеpсTие' a MoЛo.цЬIх КpoЛиKoB и МopсKиХ сBинoK - ПpoКzLПЬIBzU{
KoсTи Чеpепa B нaДгЛaзниннoй бopoзде' гДе KoсTЬ.цoBoЛЬнo ToнК.uI.
Иглy испoлЬзyloT с oгpaничиTеЛlМ' oбеспечивaloщиМ ПpoF{иKнoBе-
tIие игЛЬI не бoлее чеМ F{a 4-5 мм. Cтapьrx )КиBoTнЬIХ интpaцеpеб-
paJlЬнo ЗapDКaIoT ЧеprЗ TpеПaнaциotlнoе oTBеpсTие (pис. 16).

Пoсле зapоl(еtlияl XиBoT}IьIe.цoDKI{ЬI бьlть пoмeщеньI B KJIеTKи,
}Ia кoTopЬIе нaBеIпиBaIoT эTикеTKи с yKaЗaниеМ Bиpyсa иЛи нoМеpa
эKсПrpTиЗЬI иссЛе.цyеМoгo МaTеpиzUIa' КoЛичесTBa и нoМеpoB зapa-
)KеF{нЬIx xиBoT}IЬIх, дaTьI ЗapDKения. B paбovем )КypнaЛе ЗaПисьIBa-
IoT нaзBaниe BИpУca иЛи нoМrp эKсПеpTиЗЬI иссЛr.цyеМoгo MaTеpиa-
Лa, кoЛичесTBo и хapaKTеpисTиKy ЗapD(еннЬIx )I(иBOTнЬIх' иx Мap-
киpoBl(y' МеTo.ц BBе.цения и.цoзу виpусa.

З a xивoтньr МvI у cT aHaBЛивaIoT нaблroдение, oбpaщaя BниМaние
нa их BнelпниЙ вид, Пo.цBи)G{oсTь' ПpиеМ Пищи и T. П. Cледyет oт-
МeTиTЬ' чтo гибель )КиBoTнЬIх B пеpBЬIe.цни ПoсЛr ЗapDKения МoxеT
бьIть связaHa с TpaBMoЙ' или ToKсическим .цействиеM иссЛе.цyrМoгo
MaTеpl{uL.Ia.

Пprtзнaки paзмHo)кrния Bиpyсa B opгa}Iизмe лабopатopнoгo )t(иBoт-
нoгo. B ПoсЛе.цylоЩие зa Зap:DKениrМ.цни Bе.цyг е)Kе.цнeBнЬIe нaблro-
ДеIIИЯ Зa )KиBOTЕIЬIMи' кoHTpoЛИpУЯ их КЛиI{ичeсKOе сoсToяние.
B слyraе paзМнo)КенИЯ BИpУca B чyBсTBиTелЬнЬIх к нrмy KJIеTKax
opгaниЗМa пoсЛе.цние ПoBpr>кДalo T сЯ уtЛ14 гибrrщ. Пpи знavитеЛЬt{oM
КoЛичесTBе ПoBpе)КДeн}IьIx BиpyсoМ КJIеToK ЕIapy[IaеTся футrю-циoни-

|)oBaЕIиr ЧaсTи иЛи Bсегo opгaHa.
',).гo пpoявЛЯeTcЯ сooTBеTсTByIo-
IllИMи иЗIurнени'IМи B сoсToянии
14 ПoBeДeЬИИ )c{BoTнoГo. Taк,
lIpи paЗMнo)кении BvIpУca B KЛеT-
Kах pесПиpaTopнoгo TpaKTa F{a-
блю.д.aroтся Ka[IеЛЬ' хpиПЬI,
o/lЬIlшкa' Пpи paзМнo)Kении Bи-
pyсa B KЛrTKaх Мoзгa - суД'opoГи'
llapезЬI' Пap:rЛичи и T. l].

Bи.ц'имьrе иЗМенения B сoсTo-

'|HИуI И фyнюдиoниpoBaни}I
OpГaни3Ma нaЗЬIBaIoT кJIиничес.
Kи]!{и ПpизгIaкaМи бoлеЗни, a пo-

'|BJIе}{ИL^ 
их ПOсЛе эKсПеpиМrH-

TzшЬHoгo зapaxени'I счиTaIoT
KOсBеHнЬIМ .цoKaЗaTеЛЬсTBoМ paЗ-
МHo)Kеt{ия Bиpусa (pис. 17). Гlpи
эToМ yчиTЬIBaIoT не ToЛьKo сaМ
фaкт и хapaКTrp ПoяBивtшихсЯ
изменений, tlo и IIpo.II.oЛ)KиTеЛЬ.

Pис. 17. Эктpoмелия y мьltлей (oтпa.цаниe
кoнечнoстей и хвoстa)

HoсTЬ инКyoaциoннoгo Пrpиo.цa'
KoТopая хapaKTеpнa Д,ЛЯ oПpеД'еЛеHHoЙ бoлезни. ИнкубaшlloнньtЙ
ПеpИo.Il зaBИcИ.Г не ToЛЬKo oт свoЙств вoзбyДите,rя' Ho и oТ.цoЗЬl BИ_
pyсa' пyT]4 егo ПpoниKнoBени'I B opгaниЗМ И coСToЯIlИя сaМoгo
opгaHизMa.

Kлиническиr ПpизHaKи' ПoяBиBlIIиеся у лaбopаTopнЬIх )КиBoT-
H ЬIx' Зapa>KеHньIx с цeЛЬIo бllопpoбьl (oбнapyxения виpуca), },I<aзЬI-
BaIоT нa To' чTo B иссЛеДyеМoМ ПaTMaTеpиаJIe сo.цеp)KaЛся Bиpyс.
Эти пpизнaки бoльrшей чaстьro нoсяT неспецифический xapaKTеp
(нaпpимеp' yГнеTениr' сни)(ение aППеTиTa' o.цЬIrrIKa и т. п.), и нa
]ToМ ЭTaПе иссЛr.цoBaний еЩе неT BoзMo)lG{oсти пpиЙти к зaKпIoче-
llиЮ' KaКoй иMенrro BИД,BИpУс.a BЬIзBZш зaбoЛеBaниe'Дl;.Я этoгo неoб-
хoдиМo lцентифициpoBaTЬ oбнapyxенньtй виpyс с ПoМoщЬIo сеpo.
JloгичесKИх peaкций (см. темy l3). Пpи эToM F{еиЗBесTнЬIM aFIT}iГе-
IIoМ ЯBJUIеTся BЬI.ц'еЛеHньlЙ виpус. сo.llеpЖaЩИЙся B NlaТеpИzшe. ПoЛy_
rIеHнoМ Пp}I BсKpЬITии исПoЛЬЗoBaHнoгo дtя биoпpoбьl живoтнoгo.

Hеpедкo ЗaбoЛеBaние зaKaHчиBaется гибелЬIo, чTo TaIoKr бьIвaет
t|еprЗ oПpе.цеЛе}Iнoе BpеIvIя ПoсЛе ЗapaxениЯ и сЛриT o.ц}rиМ из
llpИЗнaKoB paЗМнoХеЕIИЯ BИpУca B opгaнизМе.

Ha paзмнoxr}Iие tsиpyсa B opгaI]иЗIvIе yKaЗЬIBaIoT не ToЛьКo КJIи.
tlИчесКие ЛpиЗнaКи и гиoеЛЬ )KиBoTнoгo 1 Ho уI BИ.циMьIе изМrHrнИя
сaМих opгaнoB 

'I 
.ГKa]gleЙ, KoTopЬlе' KaK гoBopиЛoсь BьIIIIе' BoзFIиKa.

ЮT B сBяЗи с гибелькl ЗapDI(еннЬIх BиpyсoМ КJIеToК. Пaтoлoгoaнaтo_
МИчесКиr ПpизнaKи BЬIpDKaIoTся иЗMеЁIrниеМ цBrTa' paзмеpa, фop-
МЬl и КoHсисTенции opГaнoB, a TaIоке B ПoяBЛrнии oбpaзовaниi4, в
}topМе Hе BсTpечaIoщихся.

#

I

Pис. 15. Интрauеpебpа.:lьнoе
зap1l)кeilие iиЬIrши

Pис. 16. ИнтpaцepeбpалЬпoе 3аpalкеItиe
кpoЛикa
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Итaк, Tpи ПpиЗFIaKa yKaзьIBaIoT нa НaJIИЧl4e Bv4pуca B МaTеpи:L'Iе'
КоTopЬIМ зapaxaЛи лaбopaтopнЬIх )KиBoTI{ЬIx: сиMПToмьI бoЛеЗни,
пaToЛoГoaнaToMичесKие иЗМеHенИя и гибeль. o.цнaкo не Bсег.цa нa-
ЗBанHЬIе IIpИЗHaKИ сoПpoBoХДaloT paЗМнoЖение BИpУсa B opГaниЗ-
ме. Haпpимеp' Bиpyс' сoДеpxaЩийся в пaтoлoгичесKoМ МaTеpИuIe'
I1OЛ}пlеннoM oT Лo[Ia.ци' Hе Мo)KеT ЛеГKo И c KЛИР,L4ЧесKиMи ПpoЯB.
II.e7aИЯN{|l paЗMнo)KaTЬся B opгaнизме бельrх мьпшей. B пеpвoм пaс-
сalKе ЛиlIIЬ еДиничнЬIе BиpуснЬIе чaсTицЬI r+aЙдУт Для cебя ч}.BсTBи-
ТrЛЬнЬIе KJTITKи' нo иx бy.Цет тaк МаЛo oTF{oсиTеЛЬнo цеЛoгo opгaнa'
ЧTO Bи.циМЬrx иЗMеHений opгaнизмa не BoзHикнет. Taкoй пaссax
тT0Л}д{ иЛ нaзBaние << слеno 2Ф>.

Зapaxеннoе' нo не ПpoяBиBll]ее ПpиЗнaKoв бoлезни )KиBoTнoе
yбивaют чrpеЗ иHTеpBaJI BpeMени, paвньrй ДByМ ИнKубaЦиoнньtм
Пеpиo.цaМ, и беpyт Пpи BсKpЬlTиИ ПaToЛoги.lеский МaTеpиiul' Пpед-
ПOЛoжl4TеЛЬHo сoдеp)KaШИЙ paзМнoжившиЙся и HаKoПИBшиЙcя
BиDvс.

LyспеFlЗиеи Из |iaТepИaЛa oT ПеpBoГo Пaсса)Ka зapa)(aЮT Дpyгих
ЖиBoTнЬIx Toгo же видa. Пpи эToM B opгaниЗМ ПoПa.цaеT бoльпtее,
чеM B ПеpRoМ Пaссa)Kе) KoЛичесTBo BиpyснЬIх чaсTиц, спoсoбньrх
paзMIlO)KaTЬся B TaKиx yсЛoвиях. oДнaкo Пpи BTopoМ Пaссa)Kr Bиpyс
MO)KеT TaK>l<е нr HaKoПиTЬся Дo уpoB}Iя инфекциoннoй Дoзьt и не
tsЬIзBaTЬ BиДиМЬlх изменений. ТoгДa и втopoй Пaссa;< oKa)KеTсЯ
<(сЛеПЬIМ>.

Пo тoмy хе ПpинциПy.цеЛaIoT тpетиЙ Пaссaх и B сЛyчaе ПoЯBЛе_
ния ПpиЗнaкoв зaбoлeBatlу|'Я ПpиХoД'яT K зaКJIIoчениIo o ПpисyT-
сTBИИ ts'lpУс,a B иссЛеДуеМoМ МaTrpИzt,'le. Пoлy.1gнньrй oт pеaгиpo-
tsaBШIеГo ХиBoTнoГo BиpyссoДеpxaЩий MaТеpиаJI сЧиTaIoT вьtdелен-
Hьl"M вupусoл|.

Пpи биoпpoбе с цельro обнapуrкен|lЯ BИpУca нa дpyгиx лaбopa-
TopнЬIх )KиBьIX сисTеМaх ПoсTyЛaroT Лo ToМy )Kе ПpинциПy.

Bиpyсьt >Ke' ДДЯ oбнapy-,t<енИЯ И BЬIДrЛrHия KoTopЬIХ исIIoЛЬЗyIoT
есTесTBе Hнo I]oсIIpииMчиBЬIx )KиBOTI{ ЬIх' не нy)K.цaЮTся B ПpедBapи-
тельнoй aДaП.ГaЦИИ и ПpoяBЛяIoт cебя в биoпpoбе otlprДеЛеннЬrMи
ITpИЗI{aKaМи yЖе Ha ПеpBoМ Пaссa)(е.

Bскpьlтиe лaбopaтopньIх )киBoTIIЬIх. !,ля изyче Hи Я ПaToЛoгoaнa-
ToMиЧесKиХ иЗМенеHи Й и пoлуrенИЯ в.Иpу Ссq'цrp)Kaщrгo МaTеpиzUIa
ЭКсIrеpиN4енTaIIЬнo Зapa)KеFI}IЬIх XиBoTHЬIх BсKpЬiBaIот. fl елaroт этo
срaЗy )Kе ПoсЛе гибeли их' чTo Пpе.цoTBpaЩaет oбсеменениr opГaнoв
и ткaнeЙ' микpoфлopoi'т., нaхoдя.Щeй'cя Пpи )KиЗни >киBoTнoГo нa
IToBrpXнoсTи сЛиЗисTьlx oбoлoчеK, oсoбеннo B Kиl]IеЧнике. Если
Зapa)Kеннoе )KиBoTнoе не пoгиблo, егo yбивaloT B МoМенT МaKси.
NлаЛЬнoгO ПpoяBЛеЕIия сиМПToMoв бoлeзни ИЛ:r4 IIpИ иx oTсyTсTвии
нa 8-l0-й ДенЬ ПoсЛе ЗapaХения.

Убить >киBoTнoе мoxнo избьrтoчнoй дoзoй нapKoзa, a Taк)Kе
(мелких rt<ивoтньlх) ПyTеМ paзpЬIBa спиF{F{oГo Мoзгa. !'ля этoгo телo
)KиBoTнoГo' yДеpxивaя пpaвoй pyKoй Зa ЗaTЬIЛoК, a ЛеBoй зa xBoсT'
бьlстpьtм KopoTKиМ ДвИ)KениrМ paсTягиBaIoT Дo orцyЩения oбpьtвa
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ttити. Mенее гyмaнньIй MеToД yМеpЩBЛеHИЯ - ДeKaПffiaция (oтpе-
rirt tие голoвьr).

tля удoбсTBa BсKpЬITия TpyП )КиBoTlIoГo фиксиpyroт. Бoлее
K py ПнЬrх )KиBOTнЬIх yКpепЛяIoT нa сПеЦиzulЬIlЬtx BсKpЬIBoч}IЬIx сTo-
.]lИKaх |4ЛИ Нa.цoсКе с ПpисIToсoблeнием.ц.пя фиксaции кoнечнoстей
и ГoЛoBЬI. Mелкиx )KиBoTнЬIx целесooбpaзнo фиксиpoBaTЬ B IсoBеTr
с ЗаЛИTЬIM BoсKoМ (пapaфинoм) и пoкpьtтьlм бyмaxнoй салфеткoй
/t|IoМ. [ля фиксaции исПoЛЬзyloT инЪеКциoHHЬIе игЛЬI иЛи o.цнo-
с.Геp)KHеBЬIе булaвки (пopтнoвские). Bскpьlтие BЬIПOлFIяЮT сTе-
l) ИЛЬtlЬIМи инсTpyMенTaМи.

Бpкltuнyrо и гpy.цttyЮ ПoЛoсTи BсKpЬIBaIoT пpи фиксaцИ|4>KtlBoT-
lloГo B сПинHoМ ПoЛo)(еHии с нaПpaBЛеF{}IЬIМи B сTopoF{ЬI и yKpеП-
-JlrHнЬIМи Пеpr.цниМи уIзaДНИМИ KoнечнoсTями (pис. 18).

[Пеpсть ;<иBoTнoгo Пo ЛиtIии paЗprЗa oбpaбaтьlвaют дезинфи-
l(Иpy]oщиМ pасTBopoМ. Mелких xиBoTньIх Пеpе.ц BсKpЬITиеМ MoХнo
oПyсKaTЬ ПoЛttoсTЬIo в дезинфициpytoщий paствop,,дrpxa Зa xBoсT.

Paзpез Ko)(и деЛaloт пo белoй Л|7lну7ll1oт лoннoй KoсTи (симфизa)
,{o Ixеи. Чтoбьt Пpи ЭToМ }Iе ПpopеЗaть бptоtшнyto сTеЕlKy, Пинцr-
,ГoМ' нaхo.цЯщИМся в левoй pУKе, ПpиПo.цHиМaIoT Ko)Ky и .цrЛaloT
сHaчаЛa ПoПеpeчнЬIй нaдpез сКЛa.цKИ Ko;<и' y.цеp)KИBaеМoй пинllе-
тoм y симфИзa1 a ЗaTеМ' BсTaBиB oднy бpaншy ЕIoХниц в oбpaзoвaв-
tuееся oTBеpсTие' paЗpезa}oT Ko)Ky .Д.o lUrи )KиBoTнoГo' ПoсЛе чеГo
Ko)Kу paЗpеЗaЮT Пo нaПpaBЛrHиIо K Ka)KдoИ иЗ чеTЬIpеХ KoнеЧнoс-
.r.ей. TyпьIм ПyTеМ Ko)Кy oTПpеПapoBЬIBaЮT' oTКpЬIBaя ее ЛoсK}"ТЬI
BПpaBo и BЛеBo нaпo.цoбие.цBеpoК rлкaфa. Лoскутьt кoxи фиксиpy-
ют бyлaвкaми Зa Bеpхниr и ни>lrние yгЛЬI.

Зaменив инсTpyМеtITЬI, BсKpЬltsaroт бptоtпнylo ПoЛoсTЬ. !дя этo-
Гo paЗprз бpюшнoй сTеt{Kи .цеЛaIoT пoд( линией диaфpaгмьI и пo бе-

Pис. 18. llоpялoк BскpЬITliя бpюtшной и гpулнoй пoлoстeй



Лoй' ЛLllнИИ Дo ЛoHнoй КoсTи. Tpеyr.oльники бproшнoй стенки oтвo-
.цяT B сTopoньr и фиксиpyloT.

B кaчестве BиpyссoДеp>l<aЩегo МaTеpиaПa из бpюшнoй пoлoсти
беpyт KyсoчKи (или цeльтй' opгaH y МеЛKих xивoтньrх) ПеI{ени' се-
ЛеЗенKи' ПoчKи' бpьlкееuньlе лимфaтичесI(ие yзЛЬI' уlaсToK Kи-
lIечниKa flpИ НaЛ|7Чии ПaToЛoГoaHaToМичесKиx ИЗ|{e}{eну|И ИЛуI
сиMПTon'{oB бoлезни, нaблюДaвш ИxC Я Лep r Д\ с I\{rpTЬIo.

Гpyднyro ПoЛoсTЬ BсКpЬIBaIoT с уrеToM Toгo, чTo oнa иМееT TBеp-
ДЬIе сTенКи. flля пoлyreНИЯ ДocТУПa K нaХoДяЩи]vlся B ней opгaнaм
с неr нaДo кaк бьt сняTЬ <(КpЬI[IKу>. flля этoгo paЗpезaloT pебpa пo-
ПеpеK сЗa.ци BПеpе.ц, УДaЛЯЯ их BМесTе с гpуднoЙ KoсTЬlo.

Чеpеп BсKpЬIBaIoT' yKpеПиB )KиBoTнoе в бpюrшнoм ПoЛoХении
ПyTем фиксaщии Пеpr.цних KoHечнoсTей и гoлoвьr (pис. 19). Koxу
гoЛoBьI И IJJэИ oбpaбaтьIвaют дезинфициpyЮщиМ paсTвopoм. Paз-
pеЗ кo)Ки .цеЛaIoT ПеpПrF{.циКyЛяpHo oси TеЛa зa УIJJaNIИ1 Пpo.цoDКa-
IoT сЛеBa и сПpaBa вПrpr.ц K гЛaЗHицaм. Ko>ку BMесTе с утrraМи oT-
ПpеПapoBЬIBaIoT и oтбpaсьIвaюT BПеpe.ц, oгoЛяя чеpеПн}To кopoбкy.
oдну бpaншy нo)сниц BстaBЛяIoT в бoльrпoе чеpеПF{oе oTBеpсTие и
pе)qrг KoсTи чеpеПa BЛеBo и BПpaBo Пo нaПpaBЛениIо K гЛaЗIlицaМ.
Зaтем paЗpеЗaloT KoсTи ЧеprПa Ме)КДy гЛaзницaМи и yдаЛяIoT Bесь
BЬIpeзaнньIй уraстoк. Если кoсти чеpеПa ToЛсTЬIе' их paсПLIЛиBaIоT
Пo TеM )Kе нaПpaBЛeHИЯ|уI. Мoxнo paЗpеЗЬI чеpеПa весTи oT гЛaзHиц
нaзa.ц.

Мoзг xивoTнЬIx' и м е lоЩи й Ma)Кyщyfoся N{ягK},Io KoнсисTе tIЦиIo'
иЗBЛeKaIoT иЗ oснoBaния чеpепa' Пo.цtUIB еГo сЛeгKa paЗдринyTьIMи
бpaншaми нoxниц и ПoДpеЗaB чеpеПнo-MoЗгoBьIе неpBЬI.

oснoвнoе тpебoвание K BиpyссoДеpЖaЩeму MaTеpиaJIy - МaКси-
MaJIЬнoе сo.цrpxaние B неM Bиpyсa' чTo oПpе.цeЛЯe.ГcЯ TpoПиЗMoМ
BИpУca' T.е. сПOсooнoсTЬIo егo paзМнoЖaTЬся B oПpе.цеЛеHнOМ Tипе
К-JIeToK' a сЛе.цoBaTеЛЬнo' и B сooTBrTсTB}.IoщиХ opгaнaх )киBoTtIoгo.
Пoэтoмy, BсKpЬIBaя )киBoTнoе' oбpaщaют BlнИI\LalнИ: нa To' KaKие
opгallЬI иMrIoT ПaToЛoгoaнaToMичесKие изМене}IиЯ, .Г. e. ПpеДПoЛo-
)KиTrЛЬнo сo.цеp)I(aT Bиpyс. LIзмененньIе opгa}IЬI беpyт B KaЧесТBе
Bиpyссo.цеpxaщегo МaTеpиuUIa. oднoвpеменнo с тoй xе целью бе-
pyT prгиoнapнЬIr ПopaХенF{oMy opгaнy лимфaтиuесKие уЗЛЬI.

Пpи зapокеtlии xиBoTF{ЬIх ПнrBMoTpoПнЬIМи вltpyсaМи B Kaче-
с.I't]е Bиpyссo.цеp)КaщеГo N4aTеpИzUIa беpyт ЛегКие, сpеДoсTен}rЬtr
.lt и мфатинесKие УЗЛьI' TpaxrЮ. BисцеpoтpoПнЬIе BиpусЬI сoДеpxaTся
IJ llapеFlxиМaToЗнЬIx opгaнaх бpiolпнoй ПoЛoсTи (в пеvени' сеЛеЗен-
ке), бpьlxеrЧнЬIx лимфaтинесKих yзЛaх и сTенKе киrпеннl,rкa. [ля
ИссЛедIoBaний нейpотpoПЕ{ЬIx BиpусoB бepут гoЛoBнoй, а rсЛи ЕIa.цo'
.Гo и сПиннoЙ Moзг.

Ka;кдyrо пpoбy |{aТepИaJla' paЗ.цеЛиB нa .цBе чaсTи' ПoМeщaloT oT-
/(еЛЬнo B .цBе сTеpиЛьнЬIе пpoбиpки, ЗaKpЬITЬIе pеЗинoBЬIМи пpoб-
кaми. Ткarrь o.цнoй пpoбиpки Пpе.цнaЗHaчaеTcЯ ДiIЯ BиpyсoЛoГичес-
Kиx иссЛrДoвaниЙ, IIoэToMy ее сpaзy Же ЗaПиBaIoT сooTBеTсTB}.Io-
tL1им фиксaTopON{. B теx слyvaях' KoгДa B KoMпЛеKсе.цI{aгнoсTичrс.
Kиx иссЛе.цoвaний Ha oПpе.цеЛrнflylo инфекциlo ПpеДпoЛагaloTся
M иKpoсKo Пиче сKиe MeTo.Ц'ь'l oбнapуrке н ]4Я в.ИpУ сa ( светoвaя, ЛIoМи.
HrсценTнaя MиКpoсKoпI{Я), |4З Bиpyссo.цеp)Кaщиx,opГaнoB .цеЛaIoT
MaЗKи иЛи oTпечaTКи.

Унитьtвaя, .rтo специфичесКие NIЯ BvlpУca ИЗl'LeшeНИЯ MoГyT
бьtть лoкaлизoBaнЬI B paЗЛиtlнЬIx oтдеЛaх opгaнa (нaпpимеp, B MoЗ-
Ге Пpи бепrенстве), oTПечaTКи гoToBЯT сЛед}TolциM oбpaзoм: мoзг
MrЛKoгo )киBoTнoгo иЗ BсKpЬIToй vеpепнoй ПoЛoсTи, Hе ПoBpе)KДaя
сTp},IСУpЬI' ПеpенoсяT F{a ЛисT (l0 x 10 см) фильтpoвaльнoй бyмaги,
Где oн .цoсTaToчнo Пpoч}lo фиксиpyется. Бpaншaми ГЛaз,ЕtЬIx нo)К-
Ilиц oTpеЗaIoT Пo BеpTиK'L'IЬF{oй плoскoсти небoльrпoй кyсouек егo
и кЛaДУг нa бyмaгy pЯ.цoM. Зaтем oTpеЗaIoT сле.ц}тoЩий слoй мoзгa и
.ГaК)Kе клaДУT pядoМ и T" Д. Bзяв в ЛеB}'Io pyKy ЛисT бyмaги с фикси-
poвaЕIньIМи нa неM KyсoЧКaMи МoЗгa' пpaвoй pyкoй ПpиКЛaДЬIBaIoT
сBеpxy К Ka>KДoМy Пooчеpе.цнo Прr.цМeTнor oбезxиpеннoе сTеKJIo'
lloЛyt{aя oTПeчaTKи.

За.цaния

1. oтpaбoткa ПpиеМoв фиксaции и ЭKсПеpиMеtI.гzUtЬItoгo Зapaxе-
tlия лaбop aTopнЬIх ХиBoTнЬIx BсеMи МеToДa},Iи.

2. Зapaxение BнyгpиКoxнo бельrх мьIшей BиpусoM ЭKTpoМеЛии
t4 КpoЛиKoB BиpyсoM oсПoBaKциrrЬI.

3. Устaнoвление y зapDKе}IнЬIх >I<иBоTF{ЬIх сиMIITo]vIoв бoлезни.
4. Bскpьtтиr ЗapuDКrнньIх xиBoTнЬIx с цеЛЬIo oбнapy-,кенИЯ IIaTo-

ЛoгoaнaToМичrсКих изменений и ПoЛyченИЯ вИpУeccДеpxaЩrгo
МaTepИaJla'

5. Пoл1"lение oTпечaTKoB Мoзгa.

Mатеpяaльное oбеспeчeние: сyспензии Bиpyсoв эKl.poмеЛии и oспoBaKциньl;
KpoлиKи; бельrе мьrruи; IстеTKи .п".Iя xиBoTнь]х; KIоBеTьI с BoсKoBЬlM .цrroм; сTеpиЛи-
зaToрьt сo стеpильнЬIМи инсTpyiy{енТaМи (IilпpицaМи' инъеKциoннЬIМи |4Глa|iИ'
IIинцеTaМи aнaтoМичесKими |4 и 10 см, нoxницaМи глaзнЬIМи); вaтa; спиpr; эфиp
Д?.Iя HapKoзa; бaнкa вместиMoстЬю 0'5 л с кpьtшlкoЙ; стеpилизoBа]lнЬtе вaтнБIr Taм-
пoньI B бумaxнoй yпaKoBке (ватики); стеpильньtй физиoлoгиvеский paствop;
фильтpoва-пьнaя бyмaгa; стrкла пpе.цMетнЬIе; paсTвop пикpинoвoй KисЛoТЬI.Рис. 19. Пopядoк вскpЬ|Tия веpeпнoй пoЛoсTи
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ПpимеpньIй плaн зaнятий
Пеpвor ЗaНЯTI,1е (2 н).

1. KoнтpoлЬнЬIе BolrpoсЬl.
2. Объяcнeние ПpеПoДaBaТеЛя.
3. [емoнсTpaЦИЯ.. a) пpиемoв oбpaщенI1Я co сТеpиЛиЗoBaн-

tIЬIМи инсTpyМеF{TaМи' ПoДгoToBKи rxПpицa и егo HaПoЛнеHия
инфекциoннЬIМ МаTеpиaЛoм; б) пpиемoв фиксaции )КиBoTнЬlx;
в) метoдoв эКсПеpиМеHTzLTЬнoГo Зapa)KeI7ИЯ KpoЛиKoB и бельrx
МЬIПIеЙ.

4. CaмoстoЯTeЛЬI7aЯ paбoтa сTyДrнToB: a) oтpaбoтKa ПpиеMoB
фиксauии и эKсПеpиMенTzLIIьнoГo ЗapDКеHия бельlх мьtшей и Kpo-
ЛиКoB (ввoдят физpaствop); б) вн1тpиKo)KHoе зapaxение бельrх мьr-
rпей виpyсoМ эKTpoMrЛии (или KpoЛиКa BиpyсoМ oспoвaкщиньt) и
их МеTKa paсTBopoМ ПиKpинoBoй кислoтьt; в) paзмеrueъIие ЗapDКен-
нЬIх ХиBoTнЬIх B oт.цельнoй KЛеTKе и yKpеIIЛенИe Нa ней сooтвет-
ствутoщей эTиKеTKи с }'КaзaHиеM исПoЛьзoвaннoгo пpи Зapa)Ке}lии
Bиpyсa' KoЛичесTBa )КиBoTнЬIх' нoMеpa yIебнoй гp}TIПЬI и ДaTьI Зa-
pa)КеЕIия.

5. Пoдведениr иToгoB ЗaI7ЯTИЯ.
6. ЗaДaние K сЛеД),ToщеМy ЗaHяТиIo.

Bтopoе ЗaняTие (2н).
1. KoнтpoлЬнЬIе BoПpoсЬI.
2. Объяснet{ие ПpеПo.цaвaTеЛЯ.
3. flемoнстpaЦИЯ: a) клининесКиx l1ризнaкoв зaболеBaния y Зa-

pa)KеннЬIх лaбopaтopнЬIх )KиBoT}lьlx; б) МетoДoB yМеpщBЛенИЯ Лa-
бopaтopньrх )киBoTF{ЬIx; в) теxникИ BcKpыrТИЯ (oбpaщaroт BниМaние
сТyДенToB нa сoсToяHиr tsнyTpенниx opгaнoв) и пpиемoB ПoЛуче-
HИЯ BllpУcс,ollеp)KaщеГo МaTеpиzula; г) теxники иЗгoToBЛения oTПе-
чaTKoB MoЗгa; д) действий пo oбеззapaxиBaЕIию paбouегсt MесTa и
TpyПa ПoсЛr BсКpЬITия ЗapaxенIloгo )KиBoTнoгo.

4. CaмoстoЯТeЛЬHaЯ paбoтa сTyДенToB: a) paспoзнaBaние пo
цветнoй MеTKе зaрaXеннЬIх KaXцЬIМ из сTyДенToB МЬIlI]tей, aнzL'IиЗ
иx KЛиtlичrсКoГo CoСToЯHИЯ1 yМеpщBЛrHИе, фИKсaцИя B KJоBеTе с
BoсKoBЬIМ (пapaфинoвьtм) днoм, BсKpЬITие; б) aнытиз ПaToЛoгoaнa-
ToМичесKих иЗМеъ{еHиЙ, ПoЛy.Ieниe BиpyссoДеp)Kaщегo МаTеpиzLтIa
(пapенxимaToзHЬtх opгaнoв), ПpигoToBЛение пoслoйнЬIx oTПечaT-
KoB MoЗГa; в) пpи HaJIИЧИИ y )КиBoTlIЬIХ ПopaжеHий кoнечнoстей
(oтек, I{еKpoз кo>ки), xapaKTеpнЬIх ДЛя ЭKTpoMеЛии МЬIIIJей' беpyт
сTуnHIo зaдней KoнrЧнoсTи B KaЧесTBе BиpуссoДеp)KaЩеГo МaTеpиa.
Лa Д,ЛЯ ПoсЛe.цyloЩегo ПaссDKa и ПoMrlцaloT B сTеpиЛьнyto пpoбиpкy
Пo.ц pеЗиHoвoй пpoбкoй.

5. ПoдведеI{ие иToгoB ЗaНЯTИЯ.
6. Зaдaние K сЛе.ц\тorцrМv ЗaI{яTиIo.

КoнтpольньIe BoпрoсьI .А

l. Kaкие видьt лaбopaтop}lЬtx хиBoTнЬIх и B кaких цеЛЯх испoЛЬзy}oт B Bиpyсo-
llоlии?

2 Kaкие нaибoлее упoтpебимьlе МеTo.цЬI экспеpиМeнTаJrЬнoГo зapDКения лaбo.
I)itTopHЬIх )КиBoTI{ЬIx вьt знaете?. 

3. Kaкoвьt пpизнaки paЗМнo)Кения виpyсa B opгaнизMе лaбopатоpнoгo )киBoT-
l l ()Гo.

4. B чем диaГI.{oсTичесKoе знaчение Iloлo)КителЬнЬlx pезyЛьТaToв биoпpoбьl?
5. Чтo такoе oслепoй- пассаж?
6. Ha чем oснoBaн вь^tбоp opгaнa' извлrкaеMoгo в КачесTBе виpyссo.цеpжaшlегo

М;lТеpИzula Пpи всKpЬlтииl

Meтo.цические yКaЗalrия. Изyuениr TеMЬl цеЛесooбp-aЗнo-]lpoBес.
'Ги Ha дByx ЗaHЯTИЯXпo 2 ч с ин.iеpBzUIoм в 5-7 ДнeЙ. Из лaбopaтop-
HЬlx xиBoTньIx yдoбнее исЛoЛЬЗoBaTЬ .цJUI oтpaбoтки TеМЬI KpoЛи-
кoв и бельrx мЬtlшей, KoTopЬIе Пo сpaBнениIo с'МopсKиМи сBинKaМи
бoлее BЬIнoсЛиBЬl, a B ПpoTиBoПoЛoxнoсть бе;iьtм ЦpЬIсaМ Hеaгpес-
сиBHЬI. Зapaxение xе ПеTyхoB BхoдиT B ПЛaн Зaн.Я.ГИЯ Пo иЗ),п{rниIo
лaбopaтopнoй .циaгнoсTиKи oсПЬI Кyp.

Из двyx pеKoМе}ЦoBaF{нЬIx K зaI{яTиIo )КиBoTнЬIx o.цнo исIIoЛЬЗy-
IoТ ToЛьKo для oтpaбoTKи МеTo.цoB егo эKсПеpиМеIITzL'IЬЕIoГo ЗapD(r-
HWЯ L| ПpиМенlIIoT пpи ЭToМ стеpильньtй физиoлoгическиЙ paсTBop'
a ДpyГor BЬIЗЬIBaIOU{ищ paзBиTиr oсПrнHoгo
Пpoцессa BBе.цrнии. )Kелaтельнo .П.aTЬ Пo .Ц'Bе

MЬIшtи Ka ToМ сЛyчaе o.цнy MЬIшIЬ исПoЛЬЗyloT
для oтpaбoTKи Bсех МеTo.цoB Зa BнyTpи.
Ko)Glo BиpyсoM ЭKTрoМrЛии oбьrчнo
Д'aIoT Пo o.цtloMy Ha гpyППy из с эKTpo-
NIIЛИуI инoГД.a Mo)Kнo BЬIДеЛиTь oT есTесTBеннo_бoльньIx МЬlШей B
ПиToМниKaX ИJIИ BуLBapИЯX и ПoДДеpxиBaTЬ пaссaжaМи нa МЬI[Iaх
L4nИ KуpИHЪtx эмбpиoнaх. Егo TaК)Kе Mo)Glo ПoЛyrиTЬ из иссЛе.цoBa-
TеЛЬсKих }^ipеxдеHиЙ' иMеtощих MyЗеи BиpyсHЬIх [ITaММoB.

Пpи интpaцеpебpальнoм ЗapDKrF{ии МЬIшеЙ исПoЛЬзyloT игЛЬI с
oГpаничиTеЛеМ oBенИr B чr-
pеПнylo ПoЛoсT ГpaничиTеЛя
ЕIa иtЛy Мo)GIo Пpи ЗapD(е-
FIии KpoЛиKoB исПoЛЬЗyloT иГЛy для тубеpкyлИHИЗaЩИИ KpуПнoгo
poгa
)KAIO
rЦaя
Toг.ц
F{иKнOBениЯ I[1ГЛЬ| B чеpеПF{}To ПoЛoсTЬ.

flля мьIшeй МoнTиpyloT.цo сTrpиЛизaции
ПyTеN{ ПpoнизЬ (пpимеpнo 2х20 мм) бpускa,
BьIpезaннoгo.и K, ЧTooЬI oсTpиr иГЛЬI BьIсTy-
ПzLIIo нa l-2 мм. Унитьtвaя, чTo KoсTи чеpепa MЬIIIIи дoвoЛЬнo Toн-
Kиr' игЛy сo lпI]pицеМ сTaBяT }Ia ToчKy BKoЛa' a ЗaTеМ, Деp)Ka I]]Пpиц
ToЛьKo Зa циЛиндp И BpaЩaЯ егo Ме;кдy бoльrпим И сpr.цниМ Пfu.lЬ_
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цaМи' BBOДяT И|ЛУ ИIl.ГpaЦеpeбpаЛЬнo' не нa.цaBЛИBaЯ Ita [IпpиЦ' a
ЛиII{Ь Пo.ц ДейсTBиrМ rгo TяхrсTи. Зaтем ЛегKиМ Кaсal{иrM Пop[Iня

КaПеJIь Bиpyссo.цеp)Кaщегo Мa.Ге,pИaJIa из [IПpицa' T. е. paсПpoсTpa-
нение BИpУca B oKp}rкaloщей сpeде. Kpоме Toгo, иглa' }IaхoДясь B
BaTиКе' .цo MoMеI{Ta

Пpи вскpьIтии б м oбpaзoм: в
KIoBеTy нa слoй вос Toгo xе paЗ-
Мrpa' чTo и ПЛo yМaги ПpиКpеПЛ'IIoT Tpyп
МЬIIIIи-, кoтopьIй ЗaBopaЧиBaIоT B эTy бyйa-
гy и сбpaсьrвaют Пo йеpе нaДoбнoсти вoск
(пapaфин) B КIoB

NIеткy )киBoTнЬIx ПуTеM наHесения ЦBеTнЬIх пяTен целесoобpaз-
нo ПpoBo,циTь ПoсЛе иx ЗapDKеtIи,I.

Тeмa 5

KУPИHЬIЕ эMБPИoHь| И Их ИсПoЛЬ3OBAHИЕ
B вИPУсoлoГv|l4

CBЯзИ с TеM' чTO KypинЬIе эмбpиoньr иМеIoT pя.ц ПprиМyщесTB Пеpед
лaбopaтopньIми )КиBoTнЬIМи.

э-
Д
Кaя ЧyBсTBиTеЛЬнoсTЬ K lшиpoKoМy спеКTpy Bиpyсoв, .lтo oбъясняет-
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МoM BиpyсЬI и Дpyгие ПaToгr}lнЬlе aгrнTЬI (виpyсьI инфкционнoгo
Сlpoнхитa Kyp' нЬIoКaслскoй бoлезни, гpиППa' ЛeЙKoзa, хJIa|\,IИДИИ И
MиКoпЛaЗMьr). Их ПpисyTсTBие МoХеT исKa)KaTЬ pеЗyЛЬTaTЬI ИccЛe-
)\oBaHИЯ.

ИспoльзytoT I(ypинЬIе эмбpиoньr B BиpyсoЛoгии B oсt{oBнoМ.цЛя
.Геx Же ЦеЛей' uтo и лaбopaTopнЬIх )КиBoTHЬIx' a иМеннo:

oбнapy.,ке н ИЯ B Пa.ГN|aTеpиаЛе aKTиBHoгo BИpУ сa биoпp oб oй ;

Пеpвичнoгo BЬI.цеЛения Bиpyсa. Эффективнo BьIдеЛяIoT и KyЛЬ-
I.ИвИp}ToT Ha KypиHЬIх эмбpиoнax BиpyсЬl, BЬlзЬIBaЮЩИе зaбoЛеBa-
|1|4ЯУ пTиЦ' a TaIОKе нrкoTopЬIe BиpyсЬI МЛеКoпиTaIощиХ;

Лo.ц.цеpЖa}rия BиpyсoB B ЛаoopaTopии;
TиTpoBaния BиpусoB;
нaKoПЛениЯ в.уIpУCa для лaбopaTopнЬIх иссЛr.цoBaний и пoлyrе-

ltия BaKЦин;
кaк тест-oбЪеKT B pеaKции нeйпpaлизaции.
Пpи oтбopе KуpинЬIх эмбpиoнoв дЛя ЗapоКеIlИъB\lpУ ссoДepxa-

щиM МaTеpиaПoМ K ниМ ПpедЪяBЛЯIoT сЛедyloЩие TpеooBaни'I:
эмбpиoньI .цoЛxнЬI бьIть пoл1лlенЬI иЗ xoЗяйств, блaгoпoлyrньrх

по инфекциoнньIМ бoлезням, сKopЛyпa яиц .цoЛ)GIa бьIть неПиГ-
I\4rнTиpoBaHнoй, uистoй (мьIть нельзя). Boзpaст эмбpиoнa .цoЛ)Кен
сooTBеTсTBoвaть избpaннoМy MrTo.цy ЗapDKrния.

Cтpoениe кypиtloгo эмбpиoнa. oбьtчнo lqpицa oTкlIaДЬIBaеT oПЛo-
Д'oTBoprннoе яйЦo, B KoTopoМ ЗapoДьI[I нaхo.циTся нa стaДии блac-
TУЛЬ1 у|Лу1paнней гaсTpyЛЬI. Пpи нaгpевaнии яЙцa.цo TrМПеpaTypЬI'
близкoй K TеMПеpaTypе TеЛa KypицЬI' Пpoисхo.циT.цaльнейrшее paЗ.
Ilvl.ГИe Зapo.цЬI[Ia (pис. 20). B пеpиoд с 5-гo лo |2-iл Дrнь инкyбaции
KypинЬIе эмбpиoньr MoГyT бьlть испoлЬзoBaHЬI .цЛЯ зapa;кеrll4Я BИpУ-
сaМи.

Яйцo с paЗBиBaIoЩиМся KypиньIм эмбpиoнoМ пoKpЬITo сHapy,Kи
твеp.Цoй пopистoй скopл1,тtoй, к кoтopoй ПЛoTнo пpиЛегarT Пo.ц-
сKopЛуTIнaя oбoлoчкa. Пoсле.цняя B TyпoМ KoHцr яйцa paздеЛЯeTcЯ
lia .цBa ЛисTKa' Mеxдy KoTopЬII\,{и oбpaзyется BoЗ.цy[Iнaя Kaмеpa.
Tелo зapoдЬIIIIa Ле)KиT в яйце эКсцrFITpичнo, спинoй блюке К сKop-
Jl}ТIе, гoЛoBa нaПpaBЛенa B сTopoнy BoЗ.ц}rlrнoй кaмеpьt. Зapoдьrrп
П oГpy)KrH B oKoЛolrПo.Iднylo )(и.цKoсTЬ' ЗaIIoЛ}IяIorцFo aMниoTичес -
KyIо пoЛoсTЬ' и пyПoBинoй связaн с xeЛT-
кoм. ХелтoK TaIОKr paсПoЛaгaеTся эKсце}IT-
pиЧHo и oTнoсиTrЛьнo Зapo.цЬIШa KaК oьI Пo
/lpyl}rЮ сTopoнy пpo.цoльнoй oси.

FIепoсpедсTBeннo гIoД пoдскopл1лпнoЙ
обoлoчкoй нaxo.циTся aIIЛaнToиснaя пo-

Pис. 20. Cхемaтический paзpeз кypи}roгo эмбpиoнa нa
8-й ,цень инкyбaции:

/ - скopлщrа; 2 - пoдскopл}тlнaя oбoлoзкa; J - хоpиoна,r-
J|ll}lToиснaЯ oбoлoвкa; 4 - а.ллaнтoисная ЛoЛocTЬ; 5- lкел_
гtl.tгtьIй мешtок; 6- беЛoK; 7- вoздyrпнaя кaмеpa; 8- телo

зaрoдЬIшIa; у- aМниoтичесKaя пoлoсTь



Л aMI{иoн и ;кrЛToчньIЙ мrшtoK, a к l0-l1-мy
Д oсTpoМ Кoнце яЙцa'B пpoцессr paЗBИTИЯaл--
Л сpaсTaеTся с Хopиol{oм, oбpaзyя еДинylo Хo-
pиoнаJIЛaI{ToисH}To oбoлoнку (XAo). B oстpoм KoF{це яйцa нaxo-
ДИTcЯ oсTaToK белкa'

Pазмнoxение BиpyсoB BoзМoxl{o Bo tsсex сTp},rоypaх эмбpиoнa,
иМrloщих KЛeToЧнoе сTpoение' K KoТopьIМ oTHoсяTся ЗapoДЬIlII'
ХAo и xелтoчньtй МrпIoК. Haкoплениr BиpyсoB пpoисxoДиT B Tеx
же сTpyКTypaх' нo pяд BиpyсoB Мo)КеT нaKaпЛиBaTЬсЯ B zL'IлaнToис-
нoIт и B aМниoTическoй )KиДKoсTях' oбpaзyя ПpaKTичесKи гoToByIo
сyсПеI{ЗиIo BиpyсoB.

Зapокение B.ГУ ИЛИ Дpугylo vaсть эмбpиoнa ПpoBo ДИTcЯ ts П9pи-
o.ц ее MaKсимuLIIЬнoгo paзBИ.|ИЯ, KoгДa KoЛичесTBo чУBсTBиTеЛЬнЬIх
KJIеToK бyдeт нaибoЛЬlllиМ.

B пpoцессе инкубaции Мrн'lloTся paЗМеpЬI ЗapoДьIlIIеBьIx сTpyK-
Typ, чTo Bo МнoгoM oбъясняется их фyнкциoнzuIЬI{ьIМ нaЗнaчениеМ
и oпpедеЛяеT oпTиМzUIьньтЙ ДJlя Зapa)KeшИЯ BoЗpaсT эмбpиoнa. Taк,
xелтoчньrй МrtrloK KaК pе BеЩесTB иMееT нaи-
бoльtпий oбъем B нaчzulе ПoсЛе l2-гo дня) пo
Меpе paЗBиTия ЗapoДЬI[Ia oн yMеЕ DКaIoT в xелтoчньrй
МеIIIoк с 5-гo лo 7-Й день инкубaЦИИ.

AмниoтичесKaЯ IToЛoсTЬ' ЯBЛЯЯcЬ бyфеpнoй сpедoй paЗBИ.IИЯ Зa-
po.цЬIшIa, ПoKpЬIBaеT rгo y)Kе нa 5-Й день инкyбaции. Cpеднее КoЛи-
чесTBo ХидKoсTи K сrpеДине ПеpиoДa инку6aции сoсTaвЛяеT oКoЛo
l мл.

!ля зapaxеЧt1I1- Р aMниoTичесIq,To пoЛoсTь исгIoЛЬзytот эмбpиo-
нЬI B BoЗpaсте 6-l0.цней.

AллaнтoиснaЯ ПoлoсTь слРKиT для сбopa ПpoДyКToB oбменa, в
нeiт cкaплиBaIоTся МoчеKисЛьIе сoЛи' фoсфopныe и aзoTисTЬIе сo-
eДИHeНИЯ. B пpoцессе poсTa И paЗBИTИЯ ЗapoДЬIIIIa aJInaHToИсНaЯ
)КидKoсTЬ пpиoбpетaеT КисЛylo pеaKЦиIo. Maксима,тьЕIьIх paЗMrpoB
zLTЛaнToиснzUI ПoЛoсTЬ ДoсTигaеT нa 9-|2-Й дeI{ь paЗвития эмбpиo-
нa, ПoэToМy Зapa)Кение B:L.IЛaнToисHyIo ПoЛoсTЬ ПpoBoдяT пpеиМy-
щrсTBеннo нa 9-l1-й День ИIlwбaЦИИ.

Хopиoна.ltлa}i l.oиснaя oбoлoчкa бoгaтa KpoBеF{oснЬIМи сoсyДaМи'
КoTopЬIr' Tеснo ПpуIЛeГaЯ K BнyTpенней пoвеpхнoсти пopистoй
сKopЛ}ТIЬI' нaсЬIЩaIoTся KисЛopo.цoм и снaбxaloT иM TеЛo зapo.цЬI-
[la' вЬIПoЛняя фyнкциIo opгaнa ДЬIXaHИЯ эмбpиoнa. Мaксима,rьнo-
гo ет нa 11-l3-й цень. Зapaxение нa хopиoн-
aЛ ПpoвoдяT нa |0-12_Й день инкyбaЦИИ.

мбpиoнoв к зap:Dt(еIrию. ЭмбpиoньI ДoсTaB-
ЛЯIоT иЗ инкубaтopия, не .цoПyсKaя их oхЛa>КДeIIИЯ B пщи. B лaбopa-
TopИvl эмбpиoнь]^инкубиpyroт B TеpMoсTaTе Пpи TrМПеpaTypе З7 "eи
влЬxнoсти 60-70 %,- чт6Ъoс'".aё'"я усTaнoBlIениеМ B TrpМoсTaTе
oTKpЬITьIх IIIиpoкoгopЛьIХ сoсy.цoв с вoдoй. BентиляциoннЬIe oTBеp-
сTия TеpМoсTaTa.цoD{GIьr бьrть oTKpЬITЬI. ЭмбpиoньI paЗМещaloT BoЗ-
дуrшнoй кaмеpoй BBеpx B сПеци.uIЬнЬIх lпTaTиBaх. PекoмеrrдVеTся .IIo
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MOMсl'lTa ЗapaЖеtrия .цaTЬ BoЗ-
Мo)KHoсTЬ эмбpиoнaм B Tеч9Hие
сyгoK aДaПTиpoBaTЬся K нOBЬIM

усЛoBияМ И нopMаJIиЗoBaTЬ
сBoи Ф}TIKЦии ПOсЛе TpaHсПop-
'ГHoгo сTpессa. Если лaбopaтo-
pИЯ pacfIoЛaгaет сoбстBеtIrIЬlМ
ИHKубaTopиrM' To снесеHнЬIе
KypИцeй oПЛoДoТBopеHнЬlе я Й Цa
Пpигo.цнЬI ДЛЯ ЗaKЛaДK\IB I{егo B
TечеHие l0дней.

Пo.цгoтoвкa Kypи}IЬIх эмбpи-
oFIoB K Зapa)(ениIo BKЛIoчaеT
oBoсKoПиpoBaние и дезинфек-
циIo сKopЛуTIЬI, a TalОKr сooT-
BеTсTBy}olцyо пoл'гoтовку paбo-
чегo MесTa. oвoскoпиpoBaниr
Пpr.цсTaBЛ,Iет сoбoй ПpoсМoTp
яиЦ ПpoTиB.цoсTaToчнo яpKoгo исToчниKa сBеTa (oBoсKoп)' B pезуЛь.
TaTe Чегo Ha неoсBеЩеннoй сTopoнr сKopЛyЛЬI oбpaзутотся Tени oT
Brr},Tpенниx сTpyKTyp (pиc. 2\). oвoскoпиpoBaние ПpoBoдяT B ЗaTеМ-
}IrннoМ пoмеrцrHии. Пpи этoм нa сКopЛyпе гpaфитньIМ KapaнДaшIoM

y Boз,цylПнoй кaмеpьr' МесTo paсПoЛ-oХениJl зapoдЬI_
сoсyДистoй ЗoнЬI paЗМеpoм 0,5 х 0,5 см. Эти oтмет-
TиpoМ пpи вьIбopе МесTa Btsе.цеtlИЯ Bиpyссo.цеp)кa-

Щrгo МaTеpиaлa. Пpи oBoсKoПиpoBaЕИИ TaК)Kе oПpеДrJU{IoT' )KиB зa_

сПиDToМ TaMПoнa.
OмбpиoньI фиксиpyroт B сПециzulЬнЬrx ПoДсTaBKax' yсTaнoBЛе}I-

}1ЬIх B эМzl-IиpoBaннoй-кloвете нa 3 - 4_слoйнoй мapлевoй сaлфет_
Kr, сМoЧеtlнoй .цезинфициpyloЩиМ paсTвopoМ.

B paбoте исПoЛьзyloT иHсTpyМенTьI, сTеpиЛизoBaннЬIr KиПяче-
нием. Их ставят в бaнoнкy сo сПИpТoМ и oбжигaюТ ПЛaМеHеМ Гo-

B. Cy-
чaсTo

исIIoЛЬзyЮTЗapaХениrBаJIЛaнToиснyIoПoЛoсTЬинaхopиoнаJl-
ЛaнToиснУIo oбoлoчкy' pе)Kr - B aМниoTичесKyIo ПoЛoсTЬ и B )KеЛ-
тoчньtй МrIIIoчеК и сoBсrМ prДKo - B TеЛo ЗapoДЬI[Ia и B KpoBr-
нoс}tЬIе сoсyДЬI ХAo. Bьtбop МеTo.цa oПpе.цеЛяеTся Tpol]иЗМoМ Bи-
pУCa, a TaК;ке цrЛЬIo Зapa)(еItия. Пpи лIобoм MеToДе зapaxенИЯ
BBoдяT 0,l-0,2 мл инфекщиoннoгo lvIaTepИaлa.

Puc. 2| ' Oвоскoпиpoвaниe l 0-.цнeвнoгo
кypинoгo эмбpиoяa. Bи.цньl тeни:

,1 - зaooдьtrша: 2- желтo'tнoго мешкa; J -
кpoвенoсньIx сoсyдoв ХАo: 4 - вoзлуulнoЙ

кaМеDЬl; 5lбeлкa
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lЗapaxrF{ие B aЛЛaнTOисЕ1 yt0 ПoЛOсть. Г{pи ЗаpaХr_
HИИ ЭТуIМ МеTo.цoМ xopoШo paЗМнo)КaloTся BиpyсЬI |pипПa' нЬIoKaсЛ-
скoй бoлезни' pиHoПнеBМo}IИИ лolладей, BеЗиKyЛЯpЕIoГo сToМaTиTa
и дp. C}щесTвуеT t{есКoЛЬKО Bapиaт{ToB MrToДa.

Пеpвьtй вapuанm. Эмбpион фиксиpyют BеpTиКаЛЬtIo TуТtЬIМ Кoн-
цoM BBеpx. B скopлyпе Hа сTopO}Iе ЗapoД'ЬIlua, a ИHoГДa с ПpoTиBo_
пoлoxнoй Зapo.цЬIlпy сTopoнЬI нa 5-6 МM BЬIIIIе гpaнИцЬI BoЗДylII-
ной кaмеpьl ДеЛaIoT OTBеpсТиr.циaМеTpON{ oKOЛo l мм. Иглy BBoДяT
Пapzl,.IЛеЛЬнo пpo"цOЛьнoЙ ocи нa глyбинy 10-l2 мм (pис" 22 и 2З).
Пoсле инЪеКции Bиpyссo"цrp)(aщrГo MaTеpиaЛa игЛy иЗBЛеKaIoT, a
oTBеpсTие B сKopЛyПе ЗaKpЬIBa}oT КaГ{ЛеИ paсПЛaBЛеннoГo сTеpиЛЬ-
нoгo пapaфинa.

Bmopoй вapuанШ. С.целarтнoе B сKopлyrТе на'ц BoЗ.ц},тrl}Iой кaмеpoй
oТBеpсTие испoЛЬзyЮT ЛиllIЬ.цЛЯ BЬIxoДa чaсТи BoЗ.цyxа. oтвеpстие >ке

Дд'I сaмoгo зapaxениЯ.цrЛaIоT нa учaсTКе бессoсyдI,Iстoй зorьl xopиoH-
zl,'L,'laнToисF{oй oбoлoчки (ХAo) сo сTopoнЬr зapoДЬIIIIa. Иггy ввoдят нa
глyбину не бoлее 2-З мм" Инъециpytот инфициp},TоIц}To )KиДKoсTЬ B
oбъеме 0]-0,2 МЛ и зaKpЬIBaтoT OTBеpстие пapaфином (pис. 23).

Зapa>КeHI4r нa xopиoнaЛЛaнToиснуIo oбoлoч_
к y. Этoт MеTo.ц ЗapаlKеF{ия KypиIrЬIx эмбpиoнoв чaЩr исI[oЛЬЗyIoT
Д'ЛЯ КУIIЬT.ИBиpoBaния эПиTеЛиOTpOПHЬIх и ПаHTpoПнЬIx BиpyсoB
oсПЬI, инФеKщиoннoГo ЛapингoTpaХrИTa ПTиЦ' чyМЬI ПЛoToЯ.IIньIx'
бoлезни Aуески' КaTapаЛЬFIoй лиxopaдкИ oBец и.цp.

Taкoе Зapaxение Mo)КеT бьIть вьtпoЛнrнo чеpез rсTесTBеннyIо
ИЛИ И cKУ ССTBенH}lIo BoЗД},шI}I}To ]<aMеpy"

/
ttvttl вoзdуtuнуlo lda.\|еpу эмбpиoн пo-
N|('||llllo'l- L] tlITaTиB BеpTиKа.ЦЬHo Ty_
|||'lМ KotlцoМ tsBеpХ и B сKopЛуПе
IIl)('I lIlt ItеHTpa вoзДyшrнoЙ КaМеpЬl
Il|'|l)с,l1lЮT Кp},гЛoе oKнo ДиaМеTpoМ
|\ 2() мм. Чеpез эTo oКIio ПиHце-
|()M сl|ИМаЮT ПoДсKopЛyпнyю oбо-
,ttl.lKУ. Hа oбнa;кивrшtilся yЧасТoK
\А() нaнoсят 0'2 мм Bиpyссo.цrpЖa-
r r rсii сyспензии (pиc. 24), aтвеpcтиe
ilI|(l)l,lBaЮT леЙкoплaстьrpем ИЛИ

l )с)(с l loKpoBнЬlM сTеЮrIoМ' ),кprIIиB
(. | () l)aсПЛaBJTеЕIHьlM пapaфином'

i3apaхение чеpеЗ uсKуссmвeннуЮ
till iушную Кaмеpу IIpиМеняIoT
.lilIIlе llеpBoГo' TaK Kaк oнo ooесПе-
' I l | |tttе.Г KOHTaKT BиpyссoДеp)(aщеГo
\lil lсl)ИlUIa с бoльLшеЙ ПoBеpХHoс_
ll,lll ХAo И' сЛеДoBaТrЛЬнo, BеД'еT
k ()бoaЗoвaнию бoльrшlгo KoЛиLtе-
(] l,|tlt BИpyсa. [ля зapaxения эмб-
l)lt()II:t ЭТиM МеToД,oM егo ПoN{ещaloТ B ш]TaTi,jB ГopиЗoнTzulЬнo Зapo.
](|,IIlIеМ BBеpx. B скopлyпе ДеЛaroT дBa oTBrpсTия: oДнo небoльrшoе
I llU( tlеHTpoМ t1oзДyЦrl-Iой кaмеpьt (лpеднaзнaченo дЛя oТсасьТBa}{иЯ
It i lIсе вoздyхa), a ДpуIoе ДиaмеTpoМ 0,2-0,5 сп,l сбoкy, сo сTopolIЬI
lltl)Ol{Ьil.шa. Cлo>кнoсть МеToДa B ToМ' чTo ДеЛaя BTopor oTBеpсTие'
llсtlбхoдимo oсТOpo)кнo сHяTЬ Bнaч:uIе КусoчеK сKopЛ}ТIЬi' ЗaTеN{
ск()JlЬЗя1циМ ,цtsи)KеHиеМ' не ПOBpеЩIaя XAo, с.п'виHyTЬ Пo.цсKop_
]|Vllt{y}о oбoлovкy B сTopoнy тaк, нтoбьl uеpез oбpазoвавrшийся Де-
rIlr.:ц.1 р4g1. пpoйти B0З.цух. Пoсле ЭToГo pеЗинoвoй rpyшей vеpез пеp-
||()с oTRеpсTие oTсaсЬ]BaIoT BoЗДyx иЗ rсTесTBеIrttoи BoЗДylIIнoЙ Кa.
пlс1lьt (pис. 25, а). B pезyльr.ате чеpез бoкoвое oTBеpсTиr нapуrкньlй
I|()'tyx yсTpеMЛяеTся BI{yTpЬ' oopaЗуя исKyссTBеHtIyЮ BoЗДy1]IH}TО
|\llМ0pу, ДHoМ KoTOpoй яBЛяrТся ХAo (pис. 25, Ф.tlсpез бoкoвое oTBrpсTие нa I]oBеpХFioсть XAo AiaHoсЯT инфек-
Il.lt()IlHуIo )KИД'KocTЬ и oTBеpсTие ЗaKpЬIвaЮТ KyсoчКoМ ЛеЙKoЛЛaс_
ll,t1lrr. ЗaкpЬlвaTЬ Пеpвoе oTBеpсTие нет неoбхoди]\{oсTи, TaK KaK
r rl l yт.pенний Лис-l.OK Пo.цсKopЛ}ТIнoй оболo.rKИ Лpи эToМ-МеTo.це Зa_

l)il)(сtlия нr rrapyllrаеTся и ПpoДoJ[)КаеT BЬIПOЛ}IЯTЬ poЛЬ oapЬеpa ДЛя
пr r r кpoфлopЬI oKpyЖaЮrшеЙ сpельt,

,l (a;rьнейtлyiо инкyбaцию эмбpионoв, ЗapaХеHнЬIх ЭTиМ N{еTo_
]l()l\,t, ПpoBoДЯТ B ГopиЗo}ITaЛЬHoM ПoЛo)КениИ бoкoвьIм oTBеpсTиеМ
IlltсI)Х.

3 apaХеHие B )KеЛТoчньIй Меrrloк. Бoльrшей чaсTЬIo иМ
||().]lI,:]yЮTсЯ дЛя paЗМFIo)Krния хлaмидиЙ', a TaЮKе виpyсoв бoлезни
M;r1lскlt. pИlloПHеBMoHиИ ЛoШaлеЙ. катаpальнoЙ лихopаllKи oBеЦ И

I

{
t
t
i
l

I

Ptлc' 24. Заpаrкeниe кypиtloгo эмбpиoнa
на XAO чeрeз eстeстBelrнyю вoз.\Yшti},lo

кaмepу (nо Huкoлау u dp.)

Puc. 22. Зарaжerlиe Кyринoгo эмбрионa
в аЛЛaнToис}|ую пoЛoсTЬ (пa x{llколaу

и др.)
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Ршс. 23. Зaра;кeниe !(yp!4t!oгo эмбpиона в
аЛЛаl{ТoисtIyю пoЛoсTЬ (no IIuкoлау u dp.)
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n'..,u.;?:ffi 
ffi жнжlн:.;'r.'д;?x:Ikж"g,\"peзискус-

дp, Зaрarкaroт эмбpиoньI 5-7-днеBLIoгo' a инOг"цa и 2-З-днeBнoгO
BoЗpaсTa (виpyс ЛихopaдКи .цoЛиньI PиФ) . ИспoльзyrоT .цBa BapиaH-
Ta зapDKrнИя.

Пеpвьtй ваpц al7n,'. ЭмбpиoньI ПoMещaIoT B шITaTиB B BеpTиKzLПь-
}ioМ ПoЛoжсttИИ. [елaют oTвrp-
сTие B сКopЛ),tlе нa.ц цеHTpoМ BoЗ-
дyrпнoй KaМеpьI и вBo.цЯT игЛy F{a
глyбину з,5-4 сМ ПoД yглoм 45. к
веpтикaльнoЙ oси B нaПpaBЛе-
Е1уiИ, пpoTивOI1oЛo)КнoM МесTy
нaxo)К'цения ЗapoДЬrпI a (pиc. 26).

Bmopaй ваpuанm. ИнoгДa анa-
ЛoгичнЬIЙ ПyTЬ зapa)KеIll4Я aсу-
ЩесTBЛяеTся F{a I'opизoI{TaЛЬI{o
yКprпЛеннoм B lIITaTиве эмбpи-
oне; ТTpи эToМ Зapo.цЬIlп }Iaхo-
Д|4TcЯ B}lизу' a )KеЛTOK - нa,ц
ним. oтвеpсTие B сKopЛyпе зa-
KpЬIBaIoT КaПЛrЙ paспЛaBЛеЕlHo-
гo пapaфинa.

Japa)KrF{ие B aMниoTи-
чесKУIo пoЛoсть. {ля этoй
ЦеЛи испoЛЬЗyloT эмбpиoньt 6-
10-.цневнoгo BoЗpaсТa. MетoД ис-

||('lt,ЗусТся Пpи КyЛЬTИBиpoBaHии BиpyсoB гpиПгIa',ньIOKасЛсKOЙ
t)()]|с]Ilи, pиt]oпнrBМoнии ЛoШaДeЙ и дp. Есть двa спoсoбa зa.
l )it )|(с l I и'l.

','}aкpьtwtьtй
il.IttO ПoN{rЩa
]|t'| llIсN,T BBеpx.
IlIt()/1'l'l. иl)Iy с ЗaTyПЛеЕ{нЬrМ KoнцoM Пo нaIТpaBЛениIo K Зapo.цЬIlшy.

./ (rlкaзaтельсTBoМ ToГo' чTo игЛa ПpoниKЛa B aMнИoн, сЛyx}IT.цBи-

Jllurее все oбoлочКи oПyсKaIoT' oКнo ЗaKpьIBaIOT лейкoплaстЬIprM и
l ьr б p иoн инкyбиpутоТ B BсрT}lKzL'IЬ}loМ ПoЛo)(rнии.

3apaХение в телo ЗapoДЬIшa. fl'ля заpaxениЯ исПoЛЬ-
rуroт эмбpиoньт J-|2-ДнеBHoгo BoЗpaсTa. Известнo .цBa BapиaнTa
Mс'ГOдa'

IIеpвьtй вapцанm. Зapш<aют TaК жl, КaК B aMниoн ЗaKpЬITьIМ сПo-
сtlбoМ, с тoй лишь paзницей, uто беpут oсTp}to ИГЛу \1 нa oBoсКoflе
ll()KаЗaTеЛеM ПoПa.цaнИя игЛЬI B TеЛo сЧиTaIoT Пo.цчине}Iие Зapo.цьI-

I t lll дl]и)(енияM игЛЬI.
Bmopoй ваpuaнm. Зapaxaтот TaК xе' KaK B aMниori OTKpЬITЬIM сПo-

сtlбoм: чеpеЗ oК}IO B сКopЛyПе ПoДTягиBaIоT ПинцrToM TеЛo Зapo.цьI-

rrtlt. MaтеpиzL'I BвO.II,яT B гoЛOBнoЙ MoЗг иЛи oгI.

I)o/lсЛенt{ЬIe }^{aсTки телa. Пpи TaKих МеToДaх
'lltDa)KеЕIия бьrвaeт ЗнaчиTrЛЬньIЙ ПpoцrнT не-
сr iсl 1ифи.rескoй гибели эмбpиoнoв.

Зapaxение B KpoBенoснЬIе -сoсy-
:цr,I XAo. Пpи oвoскoПиpoBaнии 1l-l3-днев.
l rt,tx эмбpиoнoB oTMечaIoT Kp}ТI}{Ьtй кpoвенoс.
rlt,IЙ сoсyД. Пo егo хoдy y.цaЛяIoT ylaсToK сKop.
]lyllЬI' нaнoсяT |-2 кaлли сПиpTa' чTo .цrЛaеT
tlll HrKoTopor BpеМя ПoдсKopЛ}.ПЕr}To oooЛoчKy
rr1ltlзpauной. Пo.ц кoнтpoЛеМ гЛaзa нa oвoсКoпе
lll)Iy BBO.цяT B сoсуД' чTo ПoДTBеpxдaеTся еГo
ll()lll]и)KнoсTЬIo IIpи небoльшlиx бoкoвьIx .цви-

Рис. 26. Зaparкetlиe !{ypиlioгo эмбpиоrяa
в lкeлточтlьlй мerшок (лo Hulсoлау u dtrl")
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|,иc 2.7" Зapaжeниe кypинoгo
спoсooo&t (иo

эмбрионa B aмниoli oткpьlтЬrм
Hultолау u Оp.)



)KеHияx ИгЛьI. oбнDKе}tнЬIй yчaсToK tloДсKopЛyПнoй oбOЛo.IKи Зa-
KpЬl BaЮТ KyсoчKoМ ЛеЙКoПЛасТЬIpЯ.

Mo>кно МaTrpиzL'I B CoC}f oI ввести и HесKoЛьKo OTЛичaIOLI1иMся
сПoс lUнoй КaMеpoй, Пo.цсKopЛyП-
нyЮ B сTaBШIие Bи.цньIMи сoсyДьI
ХAo ЬIBaIoT КyсoчКoМ сTеpиЛЬHo_
гo ЛеЙКoПЛaсTЬIDЯ.

oписaнньrе iехнические пpиеМЬI ЭKсгIеpиMеFIТzUIЬнoгo зapa)Kе-
Hия KypиHЬtх эмбpиoнoB }Iе еДинсTBеннЬIе' a иМеIoT paЗЛиЧнЬIr Ba.
pиaнTЬl.

Пеpед да.llьнейtшей инкубauиeЙ ЕIa сKopЛyПе ЗapaЖеHнЬtx ЛIoбЬIМ
МеТo.цoМ кypинЬlx эмбpиoнoв ПpoсТЬ]М (гpaфитrrьтм) КaparЦаUloМ Пи-
III},T' LIеМ Зapzl)Kен ЭМopиol{ и KoГД'a' a eсЛИ rry)кнo' Тo и Дpyгие свеДе-
rrия. Зapa;<еннЬIе KypиHьIе эмбpиoньl ПoМrЩaЮT B TrpMoсTa-Г ДJIЯ
Да.ltьнейurей I4HKубaЦ|,tИ, B Пpoцессе кoтоpoй ПpoисxoДЯT pеПpoдyK-
ци,I BFlесеннЬLx BиpyсoB И ИX нaKoПЛение B сooTBеTсTB),,IoЩих сTpyK_
Typax. Tемпеpaтypa инкубaции эмбpиoнoв BapЬИpyеT oт 33 дo 38 

.C в
ЗaBисиМoсTи oT сBOЙсTB Bиpyсa' KoTopЬIМ ITpoBrДеI{o ЗapaxеHиr.

Зa эмбpиoнaMи Bе.цУT ПoсToяЕiнoе нaблтo"цениr, ПpoсMaТpиBaloT
нa oвoсKoПе., oTбИpaЯ ПaB[Iиr.

Гибель эмбpиoнoв ts ПеpBЬlе 24 .l лoслe Зapa)Кени'l ЧaЩr BсеГO
oбyслoвленa paЗМHo>кеtlиеМ гpибoв, бalоеpиaпьнoй микpoфлopьl,
BнесеH}lЬix в эмбpиoн BMесTе с иHoкryЛяToМ' иЛи TpaBil,{иpoBaF{ИеM ПpИ
ЗapaЖеIlии. Этa гибель счиТaеTсЯ неспецифическoй. B бoлее пo.
З.цttие сpo n эмбpиoньt гибrryг в pеЗyЛьТaTе' KаK ПpaBиЛo' paзМI{o)Ке-
lнИЯ B эмбpиoнax Bиpyсa. oбнapyxив пoгибrлие эмбpионьr, Иx сpaЗy
)Kе ПеpенoсяT B хoЛoДиЛЬниK с TеМПrpaTypoй 4"С. Taкие yсЛoBиЯ' с
oДнoй сTopoнЬI' спoсoбствутoT сoxpaнениIo aKTиBнoсТи нaKoПиBlIIе-
ГoсЯ B эмбpиoне B|7pусa1 с дpугoй - yIIЛoTнеFIиlo ткaнеt1 и ЗaпyсTе-
нИIo сoсyДoB' чTo ЗHaчиTеЛЬl{o oблегчaет ПoсЛеД}.lоЦеr BсKpЬITИе.

ЭмбpиoньI иltкубиpутоT Д'o MoMенTa МaKсиMaЛЬЕIoГo нaKoПЛrния
Bиpyсa. /{ля кaждoгo Bиpyсa И Дa>Ke [ITaММa ЭToT сpoK яBЛяеTся oП-
pе.цеЛеннЬIМ и BapЬиpyеT B IlpеДеЛaх oт 2 Дo 7-B сщ. Тaк, цтя вИpyсa
нЬIoКaсЛсKoй бoлезни llTaмМa H oн сoстaвrяeт 2-З ДI1Я, ДJIЯ Toгo lке
Bиpyсa [ITaNlМa Br- 5 ДнeЙ, Для BИpyсa инфеюдиoннoгo ЛapингoTpa_
хеиTa ЛTиЦ - 5 дней и T. ,ц. Зaтем все эмбpиoHЬI ),rиеpщBJUtIoT oю'IDK_
ДеI{иеМ лpи 4.C в течение }Iе МеHее З-4.l и BсKpЬIBaroT.

Пpизнаки paЗмнo)кеHиЯ Bиpyсa B кypиIloпl эмбpиoне. Пoкaзaтелем
ЗapDкеFIиЯ эмбpиoнa BиpyсoМ Mo)(rT сЛpКиTЬ егo гибель B xapaK-
Tеp}IЬlе дЛя Дaннoгo Bиpyсa сpoКи. flp1тoй ПрИз}IaK paЗМHo)KеHия
BИpусa- ПaToЛoГoaнaToМl,,l(IесKие иЗМеHе}Iия' ПoявЛяIoщиеся B
paЗЛичI{Ьlx сTpy<Typaх эмбpиoнa. Taк, ХAo Мo)KеT бьrть oтеннoй,
иМеTЬ KpoBoиЗЛияH|lЯ' УЗeЛK]4' vI'ЛИ, KaK иx HaЗЬIBaIoT' oспиньr. Ta_
Кoгo po.цa Пopa>кеHи'l HaбЛIo.цaIoTСЯ Пp\| Зapa)Krнии куpиньlx эмб-
pиoнoB BиpyсaМи oсПЬI ПTиЦ, инфекциoннoгo ЛapИнГoTpaхеиTa
птиц (pис. 28)' бoлезни Ayески и IIеKoTopЬIМи Дp},TиМи. Пpи этoм
paЗМеp и МopФoЛoг,ИЯ aсгIИH зaМrTHo paЗЛичaloTсЯ ПpW paзМHo)Kе-

s4

Pис. 28" Узeлки нa ХAo к}Tиtloго эмбpиоrla, зapalкeн-
I{ot'o Bl{русoN{ инфекщионногo лaрингoТpaxеиTa пITиц

l|и и pa Сaм зapo.цьtlil I\{oЖ B poсTе И paЗ-
lltl.l.Ии {ЬIx' T' е. ПpoЯBЛяТ KapЛиKoBoсTи.
I'с.,lto е в paзнoй сТепени или мyмифи-
l|'llpoBaнo, ШеЯ XapaKTеpнo ПеprKp},ЧеHa. FiaзвaннЬIе .ПpИЗнaKи
\ilDaKТrpньl для инфеKциoнFIoгO бpoнхитa кyp (pис. 29). Koxa

Pиc.29. Инфeкциoнньtй бpонxит птиц. КаpликовoстЬ lt пryмифи-
Kац]rя куpинЬlх эмбршонoв. Гloсepединe ввepху незаpaжеllньtй

эмбpион Toгo )кe BoзpaсTa (no Mайpу u dp.)
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Pис' 30. f'eнepaлизовaннaя oспa }ra тeЛе
кypl{Iioгo эMopиofla, зapa)кeHнoго BирyсoM

oсПoвaкцllнЬt (no MоЙpу u dp.)

зapo.цьIшIa MO)KеT oьITЬ ГиПеpе-
МиpoBaнa' с КpoBoиЗЛИЯ}lИЯNII"l
(pис. 30). Bнyтpенние opгaньI
TaK)Ке МoгyT иМеТЬ пpизнaKи
paз]\,{нo)кенИЯ BИpУсa. Haпpи-
Меp' нaб}xшaЯ )KеЛTo.ЗеЛенoГo
иЛи TrМнo-ЗеЛенoгo цBеTa Пе-
ЧеHЬ KуpИFIoГo ЭMбpиoHа -rrpизнaK paзM}Io)Kения B нrM
Bиpyсa геПaTиTa yTяT.

Bстpеvarотся BиpyсЬl (нa-
ПpиМеp, II]TaММ B1 Bиp}сa нЬIo-
кaслскoй бoлезни), KoTopЬIе'
paЗMHoжаясЬ B KуpиHЬlx эмбpи.
oнax' не BЬIЗЬIBaIOT 11И Их |14бе-
Ли' ни ПaToЛoгoaнaToМиЧесKиx

иЗN,{rъ{ений. oбнapутсиTЬ TaKoй Bиpyс Мo)GIO ILИIлЬ B Tol,1 сЛ),чaе'
есЛи oЕ{ oблaДaет сt]oсoбнoсТЬЮ aГгЛIoTиЕrиpoBaTЬ ЭpиTpoциTЬI' T. е.
с ПoMoЩЬ}o pеaКции ГеМaГГЛIoTинaции (PГA). Явлeниe геМaггЛIo-
Тиriaции пpr.цсTaBЛЯет сoбoй сorДиНеЕIиr ЭpиTpoциToB B ю'IoПЬЯ
пpи добaвлeкИИ K HиМ сyсПенЗИи геМaГгЛ}oTИниpуIoЩеГO Bиpyсa.
ГемaгглrотиHиpу}oщиМи свoйствaми oблa.цaroT Tе BиpyсЬI' Bиpиo}IЬI
KoTopьIх иМеIoT нa ПoBеpхF{oсТи pецеПTopЬI, спoсoбньtе BЗaиМo_
действoватЬ с pецrПTopaми oбoлoчеК эpl4TpoциToB. Taкие Bиpиo.
ньl aдсоpбиpуIoTся Ha ПoBеpxнoсТи ЭpиTpoциToB. Адсopбция oд-
нoГo BиpИoнa OДнOBpеМеHHO нa ДByx ЭpиTpoциTax BеДеT к ToMy,
чTo ПoсЛеДние oKaЗЬIBaIoTся сoеДинrF{F{ЬIMи Ме)K,цy сoбoй, a aД-
соpбиpoвaвшиi,т'ся Bиpиoн иГpaеT poЛЬ МoсTиКa МеxДy HиMи. oбpa-
ЗoBaниеM TaKиx ]vIoсTиКoB Мr)KДy МнoгиMи ЭpиTpoциTaми и oбъяc-
IIяеTся CKлeИBaI{Иe эpиTpoциToB B хЛoпЬя.

oбpaзoвaние хЛoПЬеB' BиДиМЬIх }IеBoop1оКеHHЬIM гЛaзoм' Mo)KFIo
нaблюДaть Пpи сMеIIIиBaHИ74 KaПЛи сyсПенЗии Bиpyсa с кaплей oт-
МЬITЬIX эpиTpoциToB Ha ПЛoсКoй пoвеpхнoсти (стек,ra, KеpaМиI(и и
Дp.). Пpи сМеllIиBaнии сусПензии эpиTpoциToB и BИpусa в пpoбиp-
Ке ю.loПЬЯ ЭpиTpoЦиToB oсе.цaloT poBнЬIМ сЛoеМ нa.цнo в фopме тaк
F{aзЬIBaеMoгo ЗoнTиКa.

PГA испoльЗyloT для oбнapyя<онИЯ И TиTpoBaния виpyсoв. Хло-
ПЬя эpиTpoциToB ПoяBЛяIoTся чеpеЗ 5-10 мин ПoсЛе сМеlIIиBaHия
KaПЛи Bиpуссo.цеp>кaЩей )КиДKoсTи И KaПЛИ BзBеси эpиTpoциTOB
(pис" 3l). ПoлoxиTеЛЬнaя геМaГгЛIoTиI7aЦИЯ не ToЛЬKo yКaЗЬtвaеT
нa пpисуTсTBие Bиpyсa, I1o 1I BЬIявЛяеT егo гrМaГгЛIoTиHиpyIoЩ}Tо
aKTиBHOсTЬ с oЛpr.целеHHЬIМ BиДoМ эpиTpoциToB' чTo Мo)КrT сЛy_
)КиTЬ BсПoMoГaTrЛЬнЬlM ДиaгнoсTиЧесКиМ ПpиЗнaКoМ.

Hеpедкo Пpи BсKpЬITии эмбpионa не yДaеTся oбнapуlкиTЬ Hи oД-
HoГo ПpиЗЕIaKa paЗМнo)Kения Bиpyсa' хoTя oн и нaхoДиTся B иссЛе-
ДyеМoM MaTеpиаЛr. Taкoй Пaссaх<, КaK ylке гoBopиЛoсЬ, HaЗЬIBaеTся
<(сЛеПЬIМ>.

s6

oб
Pис. 31. Кaпельная peaкция гeмаггЛюTинaции:

4 -_ I oмoГенHaя взRесЬ эpиTpoЦиToB сpaЗy пoсЛе сMеlUиBat]иЯ иY с виpуссoдep;капrей ;киДко-
стью; б xjoпЬя агглютиHиpoвaннЬIx эpиTpoциToB в тoй же смеси uepез l0 мин

Bскpьlтие кypиIloгo эмбpиoнa и IIoЛгreHие Bиpyссo.цеp)кaщегo I{a-
,I'еpиaЛа. BскpьIвaют KypинЬlе эмбpиoньI с цеЛЬIo oбнapyхения
IIpиЗнaKOB paЗМнo)KеHИЯ B |1Их BиpусoB и ПoЛyчrHия виpyссoД'еp-
)KzlЩегo МaTеpи:L-Ia. ПoслеДнее тpебyет сoблro.цения ПpatsиЛ aсeГ|TИ-
KИ Пpи BсKpЬITии. . .B зaвисимoсTи oT ToГo' KaKиМ BиpyсoМ бьlл зapaxен эмбpиoн
(а знaнит, в кaкoй сTpyKTypе oII нaKoПиЛся сooTBеTсTBеннo TpoПиЗ_
мy), виpyссo.цеp)KaЩИM MaTеpиzUIoМ МoГyT сJIpKиTЬ ХAo, ткaни зa_
[)oдlЬIшIa' xелтo.tньIй MеrrloK (егo стенки), a тaюке fuTЛaHToиснaя и
itМHиoTичесKaЯ )КиДKoсти. B пoсЛеДнеМ сЛyчaе BЬI.цеЛеHИе BИpУca
ttаиболее y.цoбFlo' TaК КaK экстpaэмбpиoнaЛьHЬIе (aллaнтoиснaя,
llМHиoTическaя) xидкoсTи ПpеДсTaвЛяIoT, Пo сyщесTBу, ГoToB),.Ю
сусПеHЗиro Bиpусa.

Пеpед BсKpЬITиеM сКopЛyПy эмбpиoна oбpaбaтьtвaют йoдиpo_
|}ttHHЬIМ сПиpToМ (инoгдa еще флaмбиpyroт). BскpьIтие ПpoИЗBoДЯT
lt бoКсе, ПoЛЬзyясЬ сTеpиЛЬнЬIМи иHсTpyМенTaМи и пoсyдoй. Скop_
.j|ylly сpеЗaloT F{aД тoй вoздуrлнoй кaмеpoй (естественнoй или ис.
I(yссTBеннoй), vеpез KoTop),To Зapa)кaЛИ. Пpи этoм яйцo деpxaт под
llеKoTopЬlM }.ГЛoМ' чтoбьI сKopЛуПa }Iе yПaЛa BнyTpЬ. HoxниЦьI не
.,lOЛ)K-IlЬI KaсaTЬсЯ И ПoBpе)КдaТЬ Ле)KаlЦyЮ ПoД. Bo]ДytxнoЙ кaмеpoй
tlбoлoнкy, ДЛя ЭToгo сpеЗ ДoЛжrH Пpoxo.циTЬ HесKoЛЬКo BЬII]]е Гpa-
l l И цЬI BoЗ.ц},lЛнoй кaмеpьr.

oбнaxивrлyюся ХAo oсМaTpиBaIoT' ПpиПo.цн ИNlaЯ еe ПинцеToM
с LtеЛЬЮ yсТaHoBЛеHvIЯ B HeЙ ПaТoЛoГoаHaТoМИчесKих изменениЙ.
tIaсть ХAo' нa KoTop}To бьtл нaнесен tsиpyссo.цеpxащий МaTеpи_
ll.Jl' иМеlT oбьtчнo нaибoлее BЬIpa)KеF{F{ЬIе изMенения' !ля бoлее
l.IllaTеЛЬtloгo oсMoTpа ее И BзЯTИЯ эToЙ чaсTи ПpиПo.цHиМaIoT f[и}l.
IlсToМ ХAo в эToМ MесTе и сpеЗaloT нo;кницaМи BoзМo>кнo бoль-
lltе. [ля oсМoTpa И BЗЯTИЯ всей XAo yДaЛяIoT зapoДЬIшI, xеЛToч-
tlьIй меlшoк и белoк, a xopиoнаЛЛaHToисHyIo oбoлovкy oTсЛaИBaIoT
()l- BнyTpеннеЙ ПoBеpxнoсTи сКopЛyпЬJ' иЗBJIеКaIOT и ПеpенoсяT в
с1-еpиЛЬнylo чarxKy Петpи с физpaствopoМ. oбoлovкy oTПoЛaсKи-
|]aIoT, a ЗaTеМ ДByМя IIинцеTaМи paсПpaBЛяIоT TaK, .tтoбьI oнa Ле-
)KAJIa B oдин слoй и МoгЛa бьrть oсмoтpенa пo всей пoвеpxнoсTи.
/(.,rrя тoгo чтoбьt ПaToЛoгoaнaToМичесKие изMенrния oбoлoчки
бtlлvl виДньI бoлее oTчеTЛиBo' ПoД LIarrIкy Петpи пoДKlIaДьIBaIoT
,lИс Г (IеDHoй бvмaги'
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AллaнтoиснyЮ )КиllКoсTЬ B КoЛиЧесTBе дo l0 MЛ oTсaсьlBaIoT
пиltеткoй, кoтopoй ПpoКаЛЬIBaЮT Лo.цсКopЛ}rПну}o oooЛoчKy и
XAo нaд TеJIoM ЗapoД.ЬrшIa (pис. З2). Тaкoе нaПpaвЛеHие ПиЛеTKи

Рис. 33. oтсaсьtвaние амl{иотичес-
кoй жидкости (no Huколау u dp.)

ПpедoTtspaщaеT слунaйньlй paЗpЬIB сTенKи
)КеЛToЧнoгo MеIIIKa и сMеlIIиBaние еГo сo.цеp-
ЖиМoГo с l]aбиpaеМoй aЛЛaнToисI{oЙ )KиДKo-
сTЬIo.

AмHиoти.lескoЙ xи.цкoсTи уДaеTся oTсOсaTЬ
.ц.o 1 мл. Для этoгo ПoсЛr y.ЦаЛения aЛЛaнToис-
нoЙ >киДкoсTи ПиЛеTKу BBo.цЯT I] aMниoн Ме)K-

дy гoлoвoй и TеЛoM ЗapoДЬIшja пo.ц егo rшеей
(pис. 33).

{ля пoлylеHиЯ сTенKи ЖеЛToчHoГo МешIKa
KaK BИpуссo.цер)KaшIе Гo МaT.rpи zl''Ia )(еЛTo К иЗ _

BЛеKaIoT Hа чaшKу l1етpи, сTенKу еГo paзprЗa.
ЮT нo)GIицaN|L4 И oTПoЛасКиBaIoT oT сoДеp)Kи_
MoГo B физиoлoгиLIесKoМ paсTвopr. Tело зa_
pollЬIшa изBЛеКaIoT' yдеp)Kl{Baя егo Зa ш]еIо

(pиc. З4).
Пpи вскpьITИи KypиЕIьlх эмбpиoнcB сTa_

pyссo_
МПБ,
сoД'еp-
5.Cи

Hиже.

Задания

|" ПoдгoтoвиTЬ Куpt,{нЬIе эмбpиoнЬI K ЗapDKеHи]o.,2. 
Зapaзить KуpиньIе эмбpиoньl BиpyсaМи нЬIoкaсЛсКoй бoлезни

lt ()сПЬI голyбей (кyp).
3. Bскpьtть Зapa)KенHr.lе Kypи}IЬlе эмбpиoньl, ПoЛ}Д{иTЬ XAo и

; | ]l]| at|ТoиснyЮ ХиДKoсTЬ.
4' ПoставиTь Кaпе.].lЬHyю PГA с €UIЛaFIToисttoй ;сидкoстьro.
5. СoсчитaтЬ и ЗapисoBaTЬ OспиFIЬI нa ХAo.

Maтеpиaльнoe обeспeчение: кypиHЬlе эмбpиoньl 9- и 1l_дневнЬIе; Bиpyс HЬIо-
tiliслской бoлезни, IJTaMM B;; виpyс oспьt гoлyбей, lrlТaМM Hьro-[xоpси; ol]oскo-
lIl.l; KЮBеTЬI ЭI'IaJIиpoBnHHЬIc p2rз]\4еpoм 24хЗ6 cм с MapЛeBЬtMи сzurфеткaми; l]]Taти-
llr'l Для пpoбиpoк; шTaТиBЬI для фиксaции эivlбpиoнoв; ГopелKи спиpToBьIе иЛ}I гa-
l()llI'Iе: Гpуujи pе]иHoBЬIе: ТаМпoHЬ| вlТHЬIе Hа ПаЛo'IKах: сПИpТ ЙoДиpoванньIЙ; кy-
(.()tIKИ BaTЬI в бyмaxньIх }TTaкoвKaх сTcрилИзoвaIIнЬIе (Ba.ги5и); пpoбиpкll пoд
l)сlиHoBЬIl\{и пpoбкaми; uarrrки Петpи; пипeTKи на 2-5 мл; стбpилизaТopЬI сo сTе-
J)lt]r],|lЬtМи инсTpy]\'lеHTaN{и (U-Iпpl.{цЬI нa l мл, ПинцсTЬI aнaTo]vlичесКие, пpoбoйни_
|(ll, иГЛЬI i{нъеКЦиoнHЬIс' нoxHицЬt глaзньlе); (lизиoлoги.tеский paствоp; дезинt}и-
IlIlр)/ЮII]ий pасTBop; 57a-нaя взBесЬ эpитpoциToB ,\ryp; сTеKJto или белaя коpaмиvес-
l(ll'l ПЛиTКa ДЛя кaпеЛЬHoи Гcl'IaГГЛЮTиHaции; l\,lapЛеBЬIе MасKи; кaрaHДarxи пo сTеK-
IV; ПаpaфинoBьIе пaЛotlKи' Кapal{lцaши гpaфитньtс; листьI (l0хl0 см) неpгloЙ
(lv\l:lГИ: \lсЛициHсKИЙ ЛеЙKoпЛасTЬ|pЬ: п..IаKаТЬl сo счеrtoй куl)иHoIo 'lмбриoна и
IlсIодoB егo ЗаpaxенИя

Пpимepньlй IIЛaH ЗaIiяTий (4 ч)
Пеpвt.lе faHЯТИе.
1. KoнтpoлЬ}IЬIе BoПpoсЬI.,2. Объяcнeние llpе ПollaвaTе.llЯ.
3. {емoнстpaЦИЯ: a) еГo MrсTa; б) oвoскoпи-

I)o|]аtIия и ДезинфекЦи oв; в) теxничесКиx Пpи.
сMoI] ЗapaЖения Куpи еМи спoсoбaми; г) нa
ItсKpЬIТoМ эмбpиoне -

lloЗДyrпHyЮ KaМеpy' ПoДПисЬIBaF{иr еГo; ж) yклaдкa зapa)KенHЬlх
I(ypиllЬIx эмбpиoнoв И иx paЗМеЩеJ{Ие B TеpМoсTa.Гe Д\ЛЯ инкуби-
|)()BaниЯ.

5. ПoдведеHие иToгoB Зa:нЯтИЯ.
6. Зaдatrие K сЛедyЮЩrМy ЗaIU{TиЮ.

Bтopoе Зa I1 ЯTИе (vеpез 5-7 дней)'
l . KoнтpoлЬHЬlе BoПpoсЬI.
2. OбъяснeHие ПpеПoдaвaTеЛя.

Рис. 32. oтсасьlваниe aЛЛaнTоисtIoЙ
жI,lДкoсТи 1no lluкoltау u dp.)

Pис. 34. Извлечение
тeЛa 3apoДьIrxa

(no Huкo,tоу п dp.)



3. flемoнстpaция: a) нa oв opиo}ra;
б) opraнизaции paбoнrгo Mе в) пpи-
еMoB BскpЬI.Г|IЯ Зapa>KеHнЬIх rЕIия oT
ниx Bиpyссo.цеpЖ B paЗMнoxеHИЯ BИ-
pyсoB B KypИнЬIx ЧесKих изМrHениЙ,
кaпельнoй PГA; исПoЛЬЗoBaннЬIх B
pабoте с Bиpyсoм KеpaМиЧесKиx IIЛaсTинoК' yTиЛиЗaции BсKpЬITЬIх
эмбpиoнoв и ITo.цгoToBKи инсTpyMенToB K сTеpиЛиЗaЦИИ KИIIЯЧorrИ_
ем; е) ЭTиKеTиpoBaния ПoЛ}^{еннoгo BиpyссOцеpxaщеГo МaTеpиaЛa.-4., 

CaмoстoяTеЛЬIIaя paбoтa сTу.ценToB: a)- пoдгoтoвкa paбоних
MесT и сЛецo.це)КДЬl K BсKpЬrTиIo KypиHЬIx ЭMopиoнo-B' зapaxеЕIнЬIх
нa Пpе.цЬI.ц}rцеМ ЗaHяTи pинЬIx ЭMopиoнoB, Зapa-
)KеHFIЬIх BиpyсoМ нЬIoK oTсaсЬIBaние zL'IЛaF{Toис-

нoй и aмнйoтическoй aнoвKa кaпельнoй РГA;
в) вскpьtтие КypиньIx эмбpиoнoв, Зapa)(енHьIx BиpyсoМ oсftЬl' иЗ-
в.iечение ХAo, пoдсчеT и зapисoвКa oсПин; г) пoдгoтoвкa к oбеззa.
paxиBaниIo инсTpyI\,{еHToB, ЭMbpиoHoB, ПoсyДЬI.

5. ПоДвеДение иToГoB ЗaIIЯTИЯ.
6. ЗaДaние K сЛе.ц}ToщеМy Зaн'ITиIo.

Контpoльньle вoпpoсьI

1. !'ля КypинЬlr эмбpиoньI в виpyсoлогии?
2. 

.Kaк 
ивa}olцеГoся кyринoгo эмбpиo'ra?

3. Kaк исПoлЬЗoBaTь 'цля зapaжени,I KTpинЬlx эмбpиoнoв ви-

l\{еTo.цaх индикaции виpyсoв в кypиньtх эмбpиoнaх?
пoЛ)пlения Bиpyссo.цеp;<aщегo МаTеpиaлa oT Kypин ЬIх эltбpи.

ll эмбpшoне FIr BЬIЗЬIBaеT егo гибеЛи' FIo Пpивoдит f,oбpaЗoBaнИ}o
lla ХAo белЬtх, .цoBoЛЬHo KpyпtIЬIх (2-3 мм B .циaМrTpе) oспин.
/[емoнстpаTиBHЬl pеЗyЛЬТaТЬl oТ зapaЖеHия эмбpиoнoB BиpyсoМ B

l)llЗBеДеHии l0_2, т. e. B Д'oзе oKoЛo l04 ooЕ. KoГДa иMееТся Bo3-
Мo)KtIoсTЬ нaблroДaть oT.цеЛЬнЬIе oсПиtIьI' иХ paЗМеp' мopфолo-
l.ию. Pекoмендyемьrй oсПеннЬIй Bиpyс TaKxr вaкцинньrЙ и rxиpo-
Ko исПoЛЬзУeTcЯ ДЛЯ специфиueскoй пpoфиЛaK.ГIIКИ oсПЬI I(yp.

oвoскoпьr ДIIЯ Зalggl.ГИй мoxнo изгoToBиTЬ иЗ пoсЬIЛoЧнЬIх яЩи.
KoB, BМoнTиpoBaB B них ПaTpoн эЛеKTpиЧесKoЙ ЛaМПЬI и ЗaДBинyB B
сПеци:UIЬнo иЗгoToBЛrн}IЬIе ПaзЬI фaнеpнутo KpьIlпKу. B кpьrшке де-
JIa,IоT oBаЛЬнoе oTBеpсTие, нrсKoЛЬKo МенЬШIе paЗМеpoB яЙЦa. Тa-
Kие oBoсKoпЬI МoгyT бьIть зaмененЬI oсBеTиTeЛЯ.!{И.цЛя МиКpoсKo_
tIoв" oвoскoПиpoBaние y.цoбнo ПpoBo.циTЬ B ЗaTеМненнoй кoмнaте,
кoтopoй ПoлЬЗyloTся для pабoтьI с ЛIoМинесцеHTF{ьIM МиKpoсKo-
ПoМ' иЛи в yrебнoй КoМнaTе Пpи ЗaКpЬITьIx Ha неKoTopoе BpеМя
шITopaх. .

Paбoчее МесTo сTyДенTa opгaниЗoBЬIBaIoT сЛе.цyloЩиМ обpaзoм.
Пеpед KaxДьIM сTy.ценToM сTaBЯT ЭМzl,-IиpoBaHнylo KIoBеTy' днo Ko-
тopoй ЗaсTЛaнo мapлевoй З-4-cлoiлнoй сaлфетovкOй, смoченнoй
дезинфициp),ToЩиM paсTBopoМ. B кrовете paсПoЛaГaloт бли><е к
себе rrrтaтив для эмбpиoнoB' a сpaЗy зa ниМ ГoprЛKy. Cпpaвa деp-
>кaт бaнoчкy с йoдиpoBaннЬIМ сПиpToM, B KoТopyЮ сTaBЯT сTrpи-
ЛиЗoBaннЬIе иHсTpуМrнтьI. ПеpеД исПoЛЬЗoBaниеМ иЗBЛечеHнЬIr
из бaнoчки инсTpуMеrrтьl oбxигaloT ПЛaМrнеМ, a ПoсЛе испoЛЬ-
ЗoBaHия BЕIOBЬ пoMеrцaIoT в бaнouкy. Cтyдентьr paбoтaют в Мap_
JIеBЬIх МaсKaх, KoTopЬIе ПoсЛе ка;кДoй ГpyппЬr сTиpaIoT и сTеpи-
ЛиЗyIoT.

ля пpoбиBaHИЯ B сKopЛyПе oтвеpстий MoгyT бьtть изгoтoвле.
ньt пpoбoйHИKI4' Л}^rrrlе сTеp)Кни .циaмеTpoМ 0,4-0,5 см и.цлинoй
9-l0 см из неp)КaBеюЩей сT:LIIи. Еcли их неT' сKopЛуТly Мo)кнo
пpoбивaть иF{ЪeКциoннoй иглoй N9 l8-20, вкoлoтoй B pеЗиHoB}To
пpoбкy. Пoсле KaжДoгo paзa исПoЛЬЗoBaния TaKJ4e иГЛЬI oПyсKaЮT B
банouкy сo сIIиpToМ. Мo>кнo pеКoМrн.цoBaTЬ дЛЯ пpoбивaния oт-
веpстий B сKopЛyПe и paЗ.цBинyTьrе бpaнши oсTpoKol{rЧнЬIx гЛaЗ-
tlЬlх нo)(ниЦ.

Пapaфин .цlIя зaКpЬIBaниЯ oTBеpcтиЙ в сКopЛуТIе yДoбнo исПoЛЬ-
ЗoBaTЬ в фopме пapaфинoвЬIx ПzlПoЧrK. Иx мoxнo иЗгoToBиTЬ сЛе_
ДyЮrциM обpaзoм: пapaфин paсTaпЛиBaIoT B KaКoй-ли6o еМКoсTи'
paЗЛиBaIoT в пpoбиpки ПpиMеpЕio пo l0 мл. Устaнoвив пpoбиpки в
I]еpTиKzUIьHoМ ПoЛo)КrЕИИ 1 ДaloТ BoЗМo)KнoсTЬ ПapaФинy ПoЛнoс-
1.ЬЮ ЗaсTЬITь. Зaтем пpoбиpки дo Brpxнегo Kpaя нa ЕIесKoЛьKo сr_
KуH.ц Пorpг)KaloT B гopЯчylo Bo.цy и бьIстpо BЬITpяxиBaIoт нa бyмaгy
rtapaфинов}.Io ПzL-IoLIKy. Taкие ПuLIIoЧKи Moгyt сЛ}DKиTЬ .цЛЯ ЗaKpЬIBa-
lI14я oTBеpстий в сKopЛyЛr .цoBoЛЬF{o.цoЛГo. B мoмrнт ПoЛЬзoBaHи'I
lI2l,ToчКoй, пpoнесеннoЙ нaД' ПЛaMеHеМ, ПpиKaсalоТся K oTBеpсTиIo B
сKopЛyt]е. Ha яйце oсTaеTся небoльrпaя, MoМенTaЛЬнo зaсTЬIBaIo_
llцaя КaПЛя пapaфинa.

pyсaми?
4. Что вьt знaеTо o
5. Kaкие спoсoбьt

oнoв BЬI знaете?
6. KaкoвьI геМaгГлютиниpy}оrцие свoйствa Bиpyсoв и иx

]!i ехaHизM гемaгглютинaции?
испoЛЬЗoBание? Kaков

Мeтo.цические }'казaния. Пo TеМе цеЛесooбpaзнo П-poBесTи .цBa

ЗaНЯ111Я с инTrpBzUIoМ B t{есКoЛЬКo .цней' с TеМ чтoбьt сTyДеЕ{TЬI

MoгЛи BсKpЬITь ЗapaxеннЬIe ИМ14 эмбpиoньr.
PекoмендyеTся исПoЛЬзoBaTЬ .цЛя зapaХeНИЯ BИpу c нЬIoKaсЛс-

кoй бoлезни, l]ITaММ B1' KoTopЬIй в мaксим€L'IьнЬIx TиTpaх нaKaП-
Л'7Bae.ГcЯ к 5_мy днro инкyбaЦИИ, tIе BЬIЗЬIBaя rибели эмбpиoнa.
Пoлy.raемaя oT негo B КaчесTBr Bиpуссo.цеpxaЩеГo Мa.ГepИaЛa aл-
ЛaF{ToисHaя xи.цКoсTь Мo>кеT бьrть oтсoсaнa B KoЛичесTBr.цo 10 мл.

. СoдеpxarциЙ.cя в неЙ виpyс в
ХЛoПЬя эpиTpoциToв. Bиpyс яв-
пpиoбpетен B ПTицеBoДчесKих

xoзяйствax. Егo пaссиpyЮT.Ha.КypинЬIх эмбpиoнax:' Ha зaHЯ.Г|IЯX
испoЛЬзyloT B paЗtsr.цеiияx l0_3' Г0 a, т. е. B.цoЗе oKoЛo 105-106
ЭИДsо.

[.liй oтpaбoTKи МеTo.цa Зapa>KонИЯ нa ХAo удoбнo исПoЛЬЗoBaTь
Bиpyс oспы гoлубей, lптaмм Hьro.flxеpси, paЗN,Iнo)Кениe КoTopoГo

60 6l



Тeмa 6

KУлЬтУPЬl KЛEтoK l/1 v1х ИспoЛЬзoBAHИE
B BИPУсol1oгv|v1

Кyльrypа кJIеToк. Kyльтypa КJIеToК - ЭTo KЛеTКи МнoГoКЛеToчHo-
гo opгaниЗMa' )KиB},.Iцие и pa3Mнoxaloщиеся B исKyссTBенньIx yсЛo-
Bи,Iх Bне opгaниЗМa (in vitro).

Mетo.цикa КyЛьTиBиpoBaHИЯ КЛеToK oсoбеннo yсПеlllнo сТaЛa
paЗBиBaTЬся ПoсЛr 40-x гo.цoв ХХ стoлетия. Этoмy спoсoбствoвaли
сЛеД},Toщие oбстoятельсTBa: oTKpЬпиe aнтибиoТиKoB' Пpе.цoTBpa_
щaloЦиx бaктеpиaльнoе ЗapDКеIIие KyЛЬTyp КJIеTOK' oткpьtтие Хy_
aI{гoM (194з) и Эндеpсoм (|949) спoсобнoсти Bиpyсoв BьIЗЬIBaTЬ
специфи.rесК},Io ДесTpyKциlo кJIеТoК (цитoпaтиuеский эффект) -yдoбньtй МеToд ИIIJ\ИKaЦИИ BиpусoB в КyЛЬTypaх KJIеToK' и' }IaKo_
нец, flульбеКкo и Фoгт (1952) пpедлoxиЛи MеToДиКy TpиПсиЕ{иЗa-
ции ткaнеЙ и ПoЛyчения oДнoслoйньIХ I{yЛЬTуp кЛеToК.

B виpусoлoгическoй ПpaKTиKе ПpиМен;{IoT сЛеДутorцие KyЛЬTypЬI
KЛrToК.

ПеpвиЧнo -.ГpИПсиH LJIЗ14po BaнHЬIе KyЛЬTypьI КЛе-
T o K - KЛеTKи' ЛoЛyLIе}ItIЬIе неЛoсpеДсTBrннo иЗ opГaнoB ИЛl.4 TKa_
ней opгaнизМa' paсTyrцие in vitro B oДин слoй. KyльTypy К;IеToK
Мo>кнo ПoЛyчИTЬ ПpaKTичесKи из лroбoгo opГaнa ИЛИTKa:нИ ЧеЛoBе_
Ka ИЛИ )KиBoTнoгo (взpoслогo или эмбpиoнa). oднaKo ЛyчlIIе ЭTo
yД'aеТся сДсЛаТЬ из эмбpиoнаЛЬHЬ|х opГaнoB, ТаK KaK KЛеТKи эмбpи.
oнoв oблa.цaют бoлее вьtсoкoй пoтенцией рoсTa. Чarце Bсегo Д,,rя
ЭTих цrЛеЙ исПOЛЬЗуIOT пoчКи, ЛеГKие' КoЖy' TиМyс' TесTиKyЛЬI ЭМ-
бpиoнoв иЛи МoЛo.цЬIx )KиBoTtIьIx.

flля пoлy.rения ПеpBиЧtIьIх КJIеТoK oT ЗДopoBoГo )KиBOTF{oгo нr
ПOЗ.цнее 2-З ч ПoсЛе yбoя беpyт сooTRеTсTвyIoШIие opГaнЬI \7ЛИ.ГKa-
ни' иЗМеЛЬLtatoT иx нa KyсoчКи (1.-4 мм) и oбpабaтьlвaroт феpмен-
ТаМИ: TpИПсиHoМ, ПaHKpеaТинoМ. KoЛЛaГенaзoй И ДpУГИ|\'И (нaLuе
TpиПсинoМ). ФеpментЬI paЗpyrшaloT МехкlIеToчнЬIе BrlцесTBa' ПoЛy-
чеIIHЬlr Пpи эToМ oT.цеЛЬнЬIе KJIеTKи сyсПен.циp}.IoT B ПиTaTеЛЬHoЙ
сpе.це и I(yЛЬTиBиpyЮT нa вHyTpенней ПoBеpх}loсTи пpoбиpoК I1ЛI1
МaTpaсoB B TеpМoсTaTе Пpи З7 "С.

Клетки ПpиKpепЛяroTся к сTеКЛy и }tачи}Ia}оT ДrЛиTЬся. B paз-
BИ.ГИИ KyлЬTуp KЛеToK paЗЛичa}oT ttесKoЛЬKo фaз: aдaптaЩl1|11 Лo-
гapифминесKoГO poсTa, сTaциoнapнylo и сTapе}IиЯ (гибель кле-
тoк). PaзмHo)KaясЬ' КЛеTKи paЗМеЩaIoTcЯ Ha lloBеpХнoсTи сTrКЛa
И TIpИ ПoЛHoМ ЛoKpЬrTии еГo B oДин сЛoЙ KoHTaKTиpу}oT ДpyГ с
.ДpyгoМ и ПpеKpaЩaЮT ДеЛиTься (кoнтaKTнaя nнгибll,Ция). Ha
сTеKЛr фopмиpyетcя cлoЙ тoлщинoй B o.цнy KЛеTKy (пoэтoмy эти
KyЛЬTуpЬI KЛеТoК HaЗЬlBaЮТ oДHoсЛoйHЬlMИ ИЛИ MoнoсЛoйньlми)
(pиc. З5-З1).

oбьtчнo мoнoслoй фopмиpУется ЧеpеЗ 3-5 дней. Скopoсть егo
фopмиpoвaHИЯ ЗaBИ'CИT oT Bи.цa TKaни' BoЗpaсTa >киBoTнoгo' Кaче-
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Pис" 35. Пepвиннaя кyЛЬTyрa кЛетoк Леtкиx эмбриoна oвцьl

сТBa ПиTaTеЛЬHoЙ сpеДьI' пoсевнoЙ КotlценTpaции КJ]еToК и ДpyГих
QaKropoB.

Питательнytо сpеДy MеF{'IIoT Пo Mеpе зaгpЯЗнения ее ПpoДyKl.aми
;кttЗнеДеяTеЛьнoсTи КJIrToк. Мoнoслoй сoхpaнЯеT xизнеспoсoб-
IIoсTЬ B Tечение 7-21 дtlя (в зависимoсTи oT BиДa КЛеToK и сoсTaвa
IIиТаТеЛЬHoй сpельl).

ИнтенсивнoсTЬ paЗe,{F{o)KrниЯ KЛеToK и сoсToЯние Мo}1oсЛoя

Рис.36. llepвинная кyЛьтypa кЛeToк тeсTикул бьlнкa
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Pис.37. Культуpa клетoк пoчки обeзьяньl. 3-й .цень
poсTа

KoHTpoЛиpyIoT BиЗyzЦЬIto Пoд MaЛЬlМ yBеЛиЧrHиеМ MиКpoсKoПa
(oбъектив х l0). Л1uше.цЛя эToй ЦеЛи исПoЛЬЗoBaTЬ иHBеpTиpoBaн-
нЬIй MиKDoсKoП.

[ля {у льтиBиpotsaния Bи pусoB исПoЛЬЗyloT МoЛo.цЬIе КуJ tЬ.l.ypЬl
КJrеToK (кaк тoлькo сфopмиpoBfu'Iся Мol{oсЛoй).

Субкульmуpьl. B виpyсoЛoгиtlесКoй пpaктике чaсTo исПoЛЬЗ}ToT
сyбкультypЬI, KoTopЬIе ПoЛy{aloT иЗ ПеpBиЧt{ЬlХ КJlеToк' BЬIpaщrн-
нЬIx B МaTpaсaх' п},TrМ cIIЯТИЯ иx сo сTеKJra paсTBopoМ Bеpсенa иЛи
TpиПсинa' pесyспеtЦиpoBaния в нoвoй ПиTaTеЛЬtIoй сpеде и Пеpе-
сеBa IIa нoBЬIе МaTpaсЬI иЛи ПpoбиpKи. чеpеЗ 2-З cут фopмиpуется
МoнoсЛoй.

Пpaктинески сyбкyльTуpy Mo)кнo ПoЛ}^lиTЬ иЗ Bсеx ПеpBичнЬIХ
KyЛЬTyp KЛ еToК. (Хroке сyбкyльтивиp}ToTся I(ypинЬIе фибp oблaстьr. )
СyбкyльтypЬI пo ч}tsсTBиTеЛЬнoсTи K BиpyсaМ не yсТ}iТIaIoT Пеpвич-
нЬIМ KyЛЬTypaМ КJIеToK' KpoМе Toгo, oни бoлее ЭKoнoМичнЬI' и есTЬ
BoзМoxнoсTЬ BЬIяBЛеF{ия KoHTaMI4НaЦИИ кlIеToK виpyсaми. Сyб-
КyЛЬTypьl ПoЛ}п{aloT oт 2-5 пaссa><ей (пеpевивoк) и ovень pеДKo .цo
B-l0. ПoслеД}тoщиr Пaссaхи ПpиBoДЯT K иЗМrнениro мopфoлoгии
КJIеToК и их rибели. Еcли кJIеToчнЬTе KyЛЬTуpЬI ПpolllЛи бoлее
10 пaссaxей' oни уrKе Ha cTaДИИ ПеpеХo.цa К ПеpеBиBaеМЬIМ КyЛьTy-
DaМ КЛrToК.. 

ПеpеBиBarМЬIе KyЛЬТypЬI KЛеToK -ЭTo KЛеTKи' сПo-
сoбньrе K paзМнoxениIo BHе opгa}IиЗМa неoПpе.цеЛеннo .цЛиTеЛЬнoе
BpеМя. B лaбopaтopИЯX\7х' ПoДДеp)KиBaIoT ПyTеМ ПеpесеBoB иЗ oДI{o_
гo сoсyДa в дpщoй (пpи yслoвии ЗaМенЬl пиTaТеЛьHoй сpeдьl).
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Пoлyзaют пеpеBиBarМЬIе КЛеTKи иЗ ПеpBичHЬIХ KyЛЬTyp КЛеToК с
lIol]ЬllxеFlнoй aктивнoсTЬro poсTa П}TеM ДЛиTеЛьHЬIХ Пеpесrвoв B
()ПpеДrЛеннoМ pе)KиМе кyЛьTиBиpoBaIIИЯ. oбьtчнo paботa rT0 TТ0Лу-
tIеHИ}o нoBЬIх кJIrToчнЬIх линиЙ пpoДoDкaеTся HесKoЛЬKo МесЯщrE"
ПoЛaгatот, чTo МехaI{иЗМ Пpoисxo)KДrния IlrpеBиBaеfuIЬIX КyJlЬTуI]
KЛеToК - pезyЛЬTaT генеTическoй изменчиBoсTи KЛеToК иЛи UeЛеK-
ЦИИ eД|IIIИчнЬIx КJIеToK' ПpисyTсТByIoщих B пrpBичнoй исхoднoй
KyЛЬTypе.

Kлетки ПеprBиBarМЬrх кyЛЬTyp иМеIoT oДиrraKoB}To фopмy, гете-
poПЛoидньIй нaбop xpoмoсoМ (y пеpвиннЬIх кlIеToK oн ДиrrЛoид-
ньrй)' стaбильньr B yсЛoвиях poсTa in vitro, неКoTopЬIе из ниx oблa.
ДaIoT oнКoгеннoй aKTиBнoсTЬro. Пoследнeе свoйствo oГpaниЧиBar'I
исПoЛЬЗoBaHие ПеpеBиBaeМьIx KyЛЬTyp lсIeToK ДЛя КуЛЬTиBиpoBaЕIИя
BиpyсoB Пpи пpoиЗBoДсTBе BaKЦин.

{з KapциoнoМЬI гopTaни vеловекa);
pтa); BHK-2l (lovкa нotsopo>Iсдrн-

aoдg х9мяuкa); ППЭC (пеpевивaeNIaЯ пoчKa эмбpиoнa ёвиньи);
ППT (пеpeBиBaеМzUI пoчKa теленкa); ППo (пеpевивaемaя IIoЧKa
овшьr).ТR (из слизистoй тpaxеи кopoвьI); L (мьtLшиньlе фибpoблaс-
тьl); Co! (из сеpдцa oбезьяньl цинoМoЛЬгyс) и лP.Хapakтеpистикa
oснoBHЬIх КЛеТotl}lЬIХ линиЙ, pеКoМеtЦyrМЬIх ДЛя исЛoЛЬзoBalx\4Я B
BеTеpинapньrх лaбopaтopиях, пpеДсTaBЛенa в тaблице 4.

ПеpевивaемЬIе КЛеTKи иМеIoT ПpеиМу-II{есTBa ПrpеД ПеpBичнЬI-
Ми: их ПpигoToвЛение знaчиTеЛЬнo Пpoще, ЭKoнoМяTся Tpy.ц и Мa-
TеpиzL'IЬнЬIе сpе.цсTBa; эTи КуЛьTypЬI Зapaнее Мo)G{o ПpoBериTЬ нa
наJtичие ЛaTeнTнЬIх BиpyсoB и микpoфлopЬI; KЛoI{zшЬнЬIr Линии
oбесПrчиBaroт бoлее сTaн.цapTнЬIе yсЛoBия .цЛя paЗМнo;сеHиЯ }Jиpy-
сoB' чlM ПеpBичнЬIе' Пpе.цсTaBЛяIощие с]\4еI]IaннyЮ ПoПyЛящиIo
КJrrToK. БoльtшинстBo ПrpеBиBaеМЬtx KJIеToK oблaДaет бoлее rДиpо-
КиМ сПекTpoМ ЧyBсTBиTеЛЬtIoсTи K BиpyсaM' ЧеМ сooTBеTсTEyIoЩие
ПеpBичI{ЬIе KyЛЬTypЬI.

oднaкo ПеpеBиBaеМЬle кЛеTKи иМеIo1.и HеДoсTaTKи: oLIи сKJIон-
нЬI К МаJIи|H|4ЗaЦИуI, T. е. ЗЛoКaчесTBеннor Пеpеpo)Kдение F{rЗaBи-
сиMo oT пpoисхoxДeН|4Я 14 CIIИ>K9НИЯ чyBсTBиTеЛЬFloсTи K BиpУсaМ y
ниX Пpoисхoдит бьIстprl' чеM y пеpBичнЬIх' пoэToMy неoбxодимо
ПpиМеrUITЬ KJIoнztJ'lьнЬI e ЛИH|4И пеpеBИBaеMЬIх КJl еToК.

ПoддеpxивaloT ПеpeBиBaе М ЬIе 
.клетки 

ЛуTеМ ПrpиoДичесKиx Пr _

pесеBoB. Чaще исПoЛЬзyloт бесцентpифут<ньrй меioД' flля oнеpед-
нoгo Пеpесевa oтбиpaют 2-3-днеBнyro lryЛЬTypy с XopolllиМ fi4oнo-

TеЛЬн}.Ю сprДу, a кЛеToчI{ЬIй мoнoслoй ПoKpЬI-
з5-З7 "С 0,02%-нЬIМ paсTBopoм Brpсенa иЛи

,257o-ньlм paсTBopoМ TpИTIcИНa (9: 1). [Дис-
Пеpгиp}ToЩее .цеЙствие Bеpсенa oбъяcняeтcЯ сBязЬIBaниеМ иM ДBУ]{-
BZUIенTHЬIх КaTиoнoB (Mg**, Ca**), кoTopЬlе спoсoбствytоT Пpи.
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|(l)сlIJIrHИIO KлеToK K сTекJIy и oбеспечиBаIoT цеЛoсTнoсTЬ KЛеToч-

Iiс'|.pЯxиBaнИЯ ПoДcЧИTьIBaIoT КЛеTKи B Кaмеpе Гopяевa, исхoД-

KJlсTKи B KaМеpе I.opяевa не ПoДсчиTЬIBaIoT' а пеpесеBaloт с кoэф-
(I)ИЦиенT.M oт |:2 дo l:6 в зaвиcимoсTи oT Bи.цa 5nеToк. Coстiв
I|и.I.aTеЛЬнoй сpедьr TaKxe ЗaBИcИ.Г oT Bи.цa юlетoк] нo чaщr ПpиКy eдьl Иrлa,
I9

ЬIх кЛеToK
llу.ГеМ ИX cИcTe|vlaTичесКoгo ПеpесеBa в лaбopaтopИИ oсTaBЛяIoT не
Мсljrе oДнoгo МaTpaсa без пеpесевa нa слyvaй нЬпpигoднoсTи пo-
сJlсд(Heгo Пaсса)Ka.

!,иллoи.цнЬIr КyЛ ЬTypЬI KЛ еToк. Mещц1тrapoдньlй кo-
диПЛo-
Ия KJ7e-
, иМеIo-
фaзaми

l)o
lllr
Пli

]|yrlilЮT иЗ ПеpBиЧнЬIХ KyЛЬTyp KЛеToк. Kapиoтип КJIеT.К oo""u ,u]
(lи-rIен И TIpИ oбьIчrrьrх МеToДaх KyЛЬTиBиpoBaIlИЯ KJIеToK oн иЗMr-
||'|cTcЯ в-ПеpBЬIе дни. Пoэтoмy пoтpебoBUIисЬ сПециfu-IЬЕIЬIе МеTo-
/(I'I oOpaOoTKи TКaни' BьIсoКoгo KaчесTвa пиTaTеЛЬFIЬIе сpедьI, фе-
|'ilJIl,Haя сЬIBopoTKa ДJIЯ NIИ.ГeЛЬI{oгo I]oДДеp)KиBaния IсIIеTOк in vitro

|-tlrl,l 
в TечrHие .цЛиTеЛЬнoгo BpеМеt{и, TaК KaK Пpи Ka)KДOМ Пaссa)(е

6l



чaсTЬ KЛеToK MoХнo зaМopoзиTЬ (минyс 196 
.C)

|1 |Ip14 неoбxo.цимoсTи BoссTaнoBиTЬ.
flиплoидньIr кЛеTKи иMеIоT ПpеиMyЩесTBa

Пеpе.ц пеpеBиBaеМЬIMи и Пrp-BиЧнЬIMи KЛеTKa-
мй: 10-12 .цней oни МoгyT бьtть в xизt{есПo-
сoбнoм сoсToянии без сменьl ПиTaTеЛЬнoЙ сpе-
ДЬI I|pуI сМенe сpе.цЬI o.цин paЗ B F{еДеЛю oсTa-
roт6я 

.>кизнеспoсЬбньr 
B TrчеHие 4 нrд; oсoбен_

нo Пpигo.цнЬI ДJIЯ.IL-IиTrЛЬнoгo I(yЛЬTиBиpoBaния
BиpyсoB, y ниХ сoхpaнrнa ч}tsсTBиTеЛЬI{oсTЬ ис-
xo.цнoЙ TKaни К BиpyсaМ.

Т_
н
.tt е

гo.цЬI эToT МrTo.ц бьrл знaчитrЛЬ}Io yсoBеp[IеFI-
сTBoBaн: бьlлa сoз.цaЕ{a сoBpеMеннaя aПITapaTy-
pa, oбеспечивaloщaя paзМнo)KеHие КJIеToK сo
сTpoгo Зa.цaннЬrMи ПapaМеTpaMи (TеMПеpaTypa,

BиBaеМьlr КЛrTKи хopolrjo KуЛЬTиBиp}TOTся B сyспrнзии.

Хpaнениe кyЛЬтyp кJIeToк. Kaxдьtй иЗ Tpех oснoBнЬIx TиПoB KЛе-

ToчHЬIx KуЛЬTУp - ПеpBичнЬIx KyЛЬTyp' .циIlЛoи.цHЬIх lIITaМMoB и
пrpеBиBar
иссЛе.цoBa
Пpo.цoЛxи
бaктеpиал
изМенениЙ сaМиx КJIrToK.

Haибoлее пpoстoЙ МеTo.ц KoнсrpBиpoBaн
xpaнение их Пpи 4 .C дo 1-6 нед. Успеrшнo
KJIrToчtlьIх IITaMMоB B yсЛoBи'L\ сyхoгo льдa (м
aзoтa (миrryс 196.C). !'ля этoгo КЛеTKи сHиMaIoT с MaTpaсoB' сyспrн-
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]|lIl)уI().r в KoHцеHТpaции |06 в 1 мл ПиTaTеЛЬHoй сpедьI,toдеp>кaщей
Il KlltIссTIJе ЗaщиTнЬtх BещесTB 10-40 % cьlвopoтки тл 70 % oчиЩeн-
l |()I.() с.ГеpиЛЬнoгo гЛицеpинa (вместo гЛицеpиHa yсПеrrlнo ПpиMеtUI-
lt l l /( M Сo - .циМеTиЛсyльфoксид). Зaтем КllеToчttyIo сyсПrнЗиIo paЗ.
l|ll|lit|oT B аМПуЛЬI, зaПaиBaIoT и BЬIдеp)оIBaroт l-3 ч Пpи 4 "С, пoсле
'lсl() ЗaMopaXиBaIoT КJIеTIо{ B сMеси эTиЛoBoгo сПиpTa с с}xи]\lt ЛЬ.цoМ.
('кtlpoсть oю'IDКД'еHия не.цoDКF{a ПpеBЬIlIIaTЬ 1 "C в l мин. Пpи сни-
/l(с | I И И TеMПеpaTypЬI Дo МиFIyс 2 5 

.С aмпyльI ПoМещaloT .IIJIя хpaнениЯ
lr сухoЙ леД. Если.цЛЯ хpaнеF{ИЯИcПoЛЬЗytoт xидкий aЗoT, To aМПyЛЬI
с KJlеTKaМи oхJIa>KДaIoT Дo ]\4иHyс 

,I0"С и ЮIaДyТ в >киДкий aзoт. Хpa-
llсllИе КJIеTOK B )Kи.цKOM aзoTе B Trчение pя.цa ЛеT не изMrняrT их
l l 1lo.lt ифеpaтиBHyIo aKTиBнoсTь и ч}tsсTBиTеЛЬF{oсTЬ K BиpyсaМ.

l]oсстaнaвлиBaloT зaмopo)Kr}IнЬIe KIIеTKи сЛе.цyloщиМ oбpaзoм :

llМIIyЛy с ЗaМopo)кrннЬIМи KlIеTKaМи бьlстpo ПoГpy>KaloT B BoДяt{yЮ
(iltttю нa |-2 мин Пpи ЛегKoM BсTpяxиBa}IИИ, ЗaTеNI KЛrTки BЬlЛиBa-
I()'l. B МaTpaс, дoбaвляIoT сooTBеTсTB}Toщеe кoличdствo poстoвoй
сl)сllЬI |,I KУЛЬТуlBуlpyIoT B TеpMoсTaTе лpи З7 "С. Для УДaJтeHИЯ |Л|t-
lцсpинa или {MCo ПиTaTеЛЬI{}.Ю сpеДу ЗaМе}IяЮT нa сле.ц}тoщий
](u}iЬ ПoсЛе ПoсеBa.

Пpи тpaнспopTиpoвKr КЛеToK МaTpaсЬI с tsЬIpoсII]иМ MoнoсЛoеМ
,tilJlИtsa}oT сpедoй ДoBеpxy и ЗaKpЬIBaIoT prзиIIoBoй пpoбкoй. B лaбo-
l)ll.ГopиИ ПиTaTеЛЬнyIo сpе.цy сЛиBaIoT и исПoЛЬЗyloT Пpи KyЛЬTиBи-
l)oBtlнИИ ЭTих КJlеТoK B Bиде дoбaвoк K ПиTaTеЛЬнoй сpеде, ПpиMе-
t tltсмoй в .цaннoй лaбopaтopии.

Mo>кнo TpaнсПopTиpoBaTЬ и КJIеToчнyIo сусПеFlЗиIo пpи 4 "C.
I Ipи блaгoПpияTнЬrx yсЛoBиях TpaнсПopTиpoBКи' исKJIIoЧaIoЩ,t,lх
IIсprГprBaние и ЗaМopоKиtsaние КЛеToK' B0-90 % изних сoхpaЕUl}oT
)KиЗHесПoсoбнoсть дo 7-8 дней.

Paбoтa с I{yЛьTypoй клетoк тpебyет aбсoлloтнoй сTеpиЛЬнoсTи'
t.t t (zrтельнoй Пo.цгoToBKи Пoсy.цЬI' сooTBеTсTBy}oщих paсTBopoB' Пи-
,|,il.|'сЛЬнЬIx сpе.ц и BЬIсoKoгo KaчесTBa Bo.цЬI.

Koнтaминaция кyЛьTyp кJlеToк. Paбoтa с KуЛЬTypaМи КЛеToK' иx
I | с l I oЛЬзoBaние B BиpyсoЛoгичесКих и .цp),.гих иссЛеДoBaн иях, в б иo.
|схlloЛoГии тpебутoт ПoсToЯtlнoгo KoнTpoЛя нa oTсyTсТBие ПoсTo.
l)()lltlиx aгrнToB (кoнтaминaнтoв). KoнтaминaнTaМи мoгyт бьtть
ItltpyсЬI, бaктеpии, гpибьr' МиKoпЛaзMЬI и KЛеTКи Дp}Tих KIIеToЧHЬIх
Ky;lЬTyp. Микoп.пaзмьI - oдни из нaибoлеr чaсTЬIx KoнTaМинaIIToB,
llсoбеннo B ПеpеBиBaеMЬIx Линиях КJIеToK. Свoевpеменнoе BЬIЯBЛе-
Ilt,tc их' .цp},гих МиКpoopГaLlизМoB иЛи BиpyсoB B KуЛЬTypе KЛеTOK -IillЖtloе yсЛoBие Пo.ц.цеp)Кaния BЬIсoKoгo KaчесTBa пoслеДней. Пaс.
l l () p.tиЗaциЯ стaбильньrх KJIеToчHЬIx лttниiл Пpе.цyс MaТp и BaеT B Кaче -
с.l'ltе неoбхoдиМoгo TесTa KoHTpoЛЬ Ha oTсyTсTBие МиKoПЛaзMoKotI-
, 

|.ll M И l-taции, чTo ДoЛ)Kнo сTaTЬ oбязaтельнЬIM .цЛЯ всех лaбopaтopий,
l)lс paбoтaюT с KyЛЬTypaМи КJIеToK'

Pезкoе ЗaKисЛrниe питaтельнoй сpeДЬl B l(yЛЬTypaЛьньIx флaкo-
llilх И oПаЛесцrнцИЯ еe МoгyT oЬITЬ сЛe.цсTBиеМ KoFITaМинaции
I(yJIЬTyp KJIеToK МиKoПЛaЗМaми. [ля BЬIяBЛения пoсЛе.цHих исПoЛЬ-

Pис. 38. Кyльтивиpo-
Baниe кЛеToк нa мик-

poнoситeЛях
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ЗyIoT сЛeДyloЩие MеTOДЬI: ПoсеB нa ПиTaTеЛЬгrЬIе сpе.цЬI' TесT-KyЛЬ-
TypЬI' ЦиToЛoГичесKие' pa.циoaBToгpaфичесKиr и эЛеKTpoHнo-MиК-
poсKoпичесKие.

B слyтaе КoнTaМинaции КJIеToчHЬIе KyЛЬTypЬI yниЧTo)KaIоT' a
KуЛЬTиBиpoBaниr вoзoбнoвляlоT Из pеЗrpBнЬIx paсЛЛo.цoК' xparш-
щихся B )Kи.цKoМ aзoTе. Toлькo pеДKие и }.HиKaЛьнЬIе KyЛЬTypЬI
Пo,цЛ r)KaT .цеКo нTaМи }'.aЦvIИ.

Пpед},пpедиTь paЗMнo)Kение и Пo.цaBиTь слyvaйнo пoПаBlUие B
KЛ еToчH}.Io KуЛЬTypy б aкт еpии У ДaeT С Я с ПoмoЩЬIo ПpoTиBo М и кpoб -
ньlx ПpеПapaToB (aнтибиoтиKoB и дp.), дoбaвЛЯrМЬIх B pOсToBЬIе
сpеДЬI IIrпoсpеДсTBеHнo ПеpеД их исПoЛьЗoBaHиеM. Эти пpепаpaтьI
сЛеДyеT сTpoГo .Д'oЗиpoBaTЬ и IIpиМенять диффеpенциpoвaниe. Их
исПoЛЬЗoBaние - нro0хoДиМoе yсЛoBие Пpи BoЗpaсTaНИИ pИcKa
Ko}lTaМинaции B Пpoцессе ПoЛу{еFlия ПrpBичнЬIх ]ryЛЬTyp KЛеTOK
Пpи Kp},ТIнoмaсI.штaбнoМ сyсПенЗиoннoМ BЬIparциBaнии кЛеToK'
МaссoBoМ ПpoиЗBo.цсTBеHнoМ I{yЛЬTиBиpoPaНИИ IIеpеBиBaеМьIх KЛ r -
ToK' a TаК)Kr Bo Bсех сЛучaяx ooЪеДиF{ени,I KЛrToчHoгo MaTеpиzшa.

Пpи paбoте с I(yЛЬTуpaМи КЛrToK исПoЛЬЗ}ToT MHoгие aнTиМик-
poбньIе (нетoксиvньtе) пpепapaТЬI B oПTиMtuIЬHьlх .цOЗax' xapaKTrp
ДeЙcтвия KoTopЬIХ ПpиBеДен в тaблице 5. Bьlбop эффективнor.o
ПprПapaTa иЛи КoMПЛеKсa ПpеПapaToB ЗaBисиT oT ч}ъсTBиTrЛЬнoсTи
K ниМ KoнKpеTFIЬIx KoнTaMинaHToB.

5. ПрoтивoмикpобньIe преПарaтьI ,цJlя кyЛЬryp клетoк (Л. П. .(ьякoнов и др.)

Пеницшlлин
Стpептoмицин
Moнollицин
Hеoмицин
Kaнaмицин
Гентaмицин
Пoлимиксин
Фypaгин
Тrтpaцик,rин
Эpитpoшtицин
Линкoмицин
Левoмицетин (хлopaмфеникoл)
Tилoзин
oлеaнДoмицин
Aстaзили.ц (пpеп. Nb l)
Aстaзиaн (пpеп. Nb 2)
Hистaтин
Aмфoтеpицин

Б+
Б+

Б+, М
Б+, М
Б+' М
Б+' M
Б+'
Б+,

Б+, М
Б+

Б+, М
Б+' M

M
M
M
M
MГ
MГ

100,0
100,0
r00,0
50,0
200,0
200,0
s0,0
8,0
30,0
50,0
100,0
30,0
r0,0
15 ,0
r0,0
50,0
50,0
?5

БaктеpициДнoе

>)

Бaкте pиoстaтиuескoе
Тo xе

>)

)>

)>

)>
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oбoзнa чrн ия: Б* - гpампoлo)KитеЛЬI{Ьlе бактеpии; Б- -6aктcpии; M-микoплaзМЬI; пpеП М 1 -мoноэфиp сaхаpoзЬl
пpеп. No 2 - пoлисaхаpид; МГ - МикpoсKoЛи.rеские гpибьr

ГpaN{oTpицaтrЛЬнЬIе
и xиpнЬtx KисЛoT;

Paствopьl. Haибoлее lxиpoKo исПoЛЬЗyloT Пpи paбoTе с KyЛЬTуpa-
МИ KЛеTOK paсTBopьI Хенкса и ЭpЛa, KoTopЬIе гoToBяT НaбИДИсT14Л_
-]IИpoBaннoй вoДе с.цoбaBЛениеM paЗЛиЧHЬtx сoЛей и ГЛIoKoзьI.

Paствop Хенксa: нa 1 л биДиcт14ЛЛ|4poBaI1нoй вoдьt 8,0 г
NaСl, 0,4 г Kсl, 0,l г MgSo4. 7r12o, 0,14 г СaС|2, 0,06 г Kн2Po4,
(),06 г NaH2Poa, l,0 г глroкoЗЬI' 0,02 г фrнoЛpoTa,0,0J г NaHСo3.

PaстBop Э pЛa:.lнa| лбиДиcтиЛЛиpoBaннoй Bo.цьI 6,8 г NaCl,
(),4 г KCl' 0,1 г MgSo 4,0,2 r СaС12, 0,|25 г NaH2Poa, 2,2 г NaHCo3,
I.0 г глtoкoзьt.

Эти сбaлаF{сиpoBaнF{ЬIе сoЛеBьIе paсTBopЬI исПoЛЬЗyloT ДЛЯ
llpИГoToBЛения Bсеx ПиTaTеЛЬIlЬIх сpеД, TaК KaK oни oбесПrЧиBa-
I().Г сoxpaнrl{ие pн, oсMoTичесKoе .цaBЛение B КЛеTKax и сooTBеT-
с1.t]yЮIIIyIo KoнценTpaЦиIo неoбхoДиMЬIx неopгaничесKих Bе.
IцесTB. Kpoме Toгo' иx ПpиМеняIoT Пpи paЗЛичнЬIx МaниIIyЛЯцИ-

'Iх 
с KyЛЬTypoй KЛеTOK (oтмьIвaние oT poсToBЬIх,сpе.ц' paзBеДение

I]Иpyсa и т" Д'.).
Пpи кyльтИBуIpoBaIlИи КЛrToK ПpиMеняIoT ДИсПеpгиpyloщие

paсTBopЬI TpиПсинa и BеpсеF{a. Pаствop TpиIIсиHa (0,25%-ньlЙ нa
tpoсфaтнoм бyфеpе) исПoЛьЗуIoT .цЛя p aЗДе ЛeНИЯ Kyс oLIкoB ткaней
||a oTДеЛЬHьIr КJIеTKи И Д,ЛЯ с|IЯTИЯ cЛoЯ KЛеTOK сo сTеКЛa. Paствop
l]rpсенa - нaTpиrBуIo сoЛЬ ЭTиЛеH.ЦиaMинTеTpayКсyснoй KисЛoTЬI
(0,02%.ньlЙ нa paсTBopе Хенксa) - исПoЛЬЗy}oT .цЛя сHяTуIЯ KЛe-
.ГoK сo сTеКJIa. Bсе paствopЬI сTеpиЛиЗyIoT Пpи сooTBеTсTByIoЩих
pе)I(иМaх.

ПитaтeльньIe сpе.цьI. Paзличaroт есTесTBе}l}lЬIе и исKуссTBеH HЬlr
(синтетиvеcКИe уI ПoЛyсинTeTикеские) ПиTaTеЛЬнЬIе сpеД.ЬI.

ЕстесTBе}IньIe сpе.цьI сoсToяT иЗ сМrси сoЛеBoгo paсТBo-
1rlr (Хенксa. Эpлa)' сЬIBopoТKи KpoBИ (живoтньlх ИЛИ ЧеЛoBеKa).
.ГKaHеBoГo (эмбpиoнaльнoгo) эKсTpaKTa (эмбpиoнoв Kyp' KopoB, tlе-
JIoBеKa)' KopoBЬей aМнИoTичrскoй )(идкoсTи и т. Д'' KoличесTBo
Кir)кДoГo KoMПoненTa B paзнЬIх ПpиМесях сpеД ЗнaLIиTеЛЬнo Bapьи-
pyет. ИспoЛЬзyloT эTи сpeДЬI pеДKo.

B нaстoящее BpеМя ПpиМеrUIIoT B oсHoBHoМ и сKyссTBrннЬI е
ll иTaTеЛЬF{ЬIе сpеДьr. K пoлyсинTеTИчесKим пиTaTrЛЬнЬIМ
сprД'aМ oTHoсяT феpментaтиtsнЬlе ГиДpoЛИзaTЬI paзЛичЕIЬIх беЛКo-
|]ЬIx ПpoДyKToB: гиДpoЛИЗaT лактaльбyмиHa' МЬ|tllеvньlй феpмен-.t'trтивньtй ги.цpoЛиЗaT, феpментaTиBнo-кaЗеиtloBЬIй,Цpoxxевoй
l.ИДpoЛиЗaT' геМoГи.цpoЛ'lЗaT, aMиIIoПеПTИД, И Дp. Haибoлее [Iиpo-
l(o исПoЛЬзуIoT B BиpусoЛoIичесKoй ПpaKTиKе 5%-ньliт paсTBop
l.И/lpoЛиЗaTa ЛaKTaЛЬбyМинa' 57o-ньlЙ и 2,5%_ньlй paствop ГеМo_
l.ИДDoЛизaTa.

Из cинтeтичесКих сpед нaибoЛее Ц]иpoКoе ПpиМrнение нaшIЛи
сpедa l99 и сpr.цa Иrлa. B сoсTaB сpеДЬI 199 вхоДит бoлее 60 кoмпo_
I l е HTоB : 20 aминoкисЛoT, 1 7 BиTaMиHoB, КOMпOHеHTЬI н}.КJIеи}{oBЬIx
KИсЛoT' ИсТoчHИKИ ЛИ|1|4Д'oB, U МИHеpаЛЬHЬIx сoЛеЙ И ДpyГИе BеLЦе-
с.гвa. B сoсTaB сpеДьI Иглa тaюке BхoДиT ЕIе МеHее 60 кoмпoнентoв,
|}KЛЮllaЮщиx a]\,{иIloкисЛoТЬI' виTaМинЬl' yГЛеBoД'ЬI И Т, Д,,



Bo все ПиTaTеЛЬнЬIе сpе.цьI и ЕIеKoTopьIе сoЛеBьIе paсTBopЬI дo_
бaвляtoт ин.циKaTop фенoлoвьrй кpaсньtй (0,002 %) для oIIpе.цеЛе-
.Liт,{я KoнцrнTpaЦии Bo.цopoДньIх иoнoB (pH). B пpинятoй кoнце}lT-
paЦии oн не oKaЗЬIBaеT ToКсиче ИBLI-
фyсьr. Пpи сни)Kении pH сpедa еЛяTЬ
n4OMeнT ее ЗaKисЛения пpo.ц}кTaMl - oBня,
тpебyrощегo зaМеньI сpeДЬI нa сBе)KyIo; Пpи с.цBигaх pH в щеЛoчнylo
сTОpoнy paсTBopЬI Пp|lНl",|

рД,TЬнoM знa.rении pFI (

fiля peгyлиpoвaния pH
l{сПoЛЬзуIoт 7 '5%-ньlЙ p
3%o-нЬlЙ paсTBop yксуснoЙ KисЛol

flля yниvтo)Кeния микpoфлopЬI Пrpе.ц исПoЛЬЗoBaниеМ B сpе.
,цьI .цoбaвляrот aнтибиoTиKи: ПeнициЛЛин и сTpеПToМицин IIo
l00 Е/мл. Д,лялoДaBЛeHИЯ ПЛесе}lи исПoЛьзyIoT нaTpиеByЮ сoЛЬ
нИсTaTинa пo 100 МКг FIa 1 мл сpедьI.

Bсе питaтеЛЬHЬIе сpr.цьI ПpинЯTo "цеЛиTЬ 
нa.Д'Br гpуППЬI:

DoсToBЬIе. oбеспечивaloщиr )KиЗнЬ и paЗMнoxеHие KЛеToк. oни
сoдеpxaт 2-|0 % сЬIBopoTKи KpoBи' IIpиMеняIoTся B ПеpBЬIе .цt{и

КyЛьTиBиpoBaHИЯ КJIеTOк;
Пo.ц.цrp)киBalolцие, обеспечивaloщие )Кизне.цеяTеЛЬнoсTЬ КJIеToK,

}IO Hе paзМ}Io)KrF{L{e I4X. oни не сo.цеplкaT сЬIBopoTKи KpoBи' ис-
IroЛЬзyIoTся oбьlчнo ПoсЛе ЗapaХения КyЛьTуpЬl KЛеToK BиpyсaМи. 

-СьIвopоткa KpoBи KpyПнoГO poгaToГo сKoTa - ooяЗaTеЛьнЬIи
КoМПoHенT poсToBЬIх ПиTaTеЛЬHЬIХ сpеД. B ее сoстaB Bхo.циT pя.ц

биологичeсiи aктивньlх BеIцесTB, неoбxoдимЬIxдЛя poсTa КЛеToK ln
vitro. Coдеpжalциеся B сЬIBopoTKе aKTиBнaя фpaкция zulьбyминoв и
фетyин спoсoбствytоT ПpиKprПЛrниIo КJ]rToK K ПoBеpxHoсTи сTеКJIa.

B пpaктинескoй paбoте нaибoльtшеr ПpиMенr}Iие нaЦlЛи сЬIBopoTKи
KaКBЗpoсЛoгoKpyПнoГopoГaToгoсKoTa'TaKиTеJUIT'ПoЛ)Д{aеМЬIенa
мясокoмбиF{aTax. Сaмaя ЛучшIaя сЬIBopoTКa .цJUI IqЛЬTypЬI KЛeToK -
сЬIBopOTKa эмбpиoнoв KopoB. Пpи-пoлyvrHии сЬIBopoTKи сЛе.цyеT

сoблro.цaть сTpoгylo сTеpиЛЬнoсть. KaxДaя cepИЯ сьIBopoTKи Пpoxo-

"циT КoFITpoЛЬ нa сTеpиЛЬнoсTЬ и ToКсичrские свoЙстBa Пo oTнolIIе-
г{иto К l{yЛЬTypaМ КЛеToK.

Пoсy.Цa" Kaчествo ПoсyДЬI иMееT Ba)кнoе зFIaчrние дЛя усПеlxHo-
гo KуЛьTиB,I7poBaHИЯ КЛеToK BЕlе opгaнизмa. Пoсy.цa Д.oлxнa бьtть
стеpильнoй,. oбезxиpеннoй, не oблa.цaтЬ ToKсическим .цействием.
{ля кyльтивt,tpoвaния KЛrToK исIloЛЬЗyIoT пpo6иp-ки, MaTpaсЬI нa
sb, tоб, 250, s00' 1000 и 1500 мл, poллеpньIё кoлбьt нa 500, 1000,
2000 мл' paзЛичнЬlе ПипеTKи' флaкoньl IJ,ЛЯ Tт\4.ГaTеЛЬHЬIх сpеД. и pa-
сTBopoB' кoлбьt paзли.rнoЙ BМесTиMoсTи' BopoнKи и Дp.

Пpеллoженo МHoГo спoсoбoв oбpабoтки ПoсyД.ЬI, И ts KaЖДoЙ

лабоpатopии ПpиМеHЯIoT oДИH из HИx. нaибo-лее экoнoмичньtЙ,
Удoбньrй^и дarorций нaиЛrt[Iие pеЗyЛьTaTЬI. Пpи KyЛьTиBиpoBa-
нии KЛеToK oсoбеннo бoльrшие тpебoвaния I]pе.цЪяBЛЯIoT К Пo.цгo-
ToBКе LI сTеpиЛиЗaцl{и Пoсу,цьr, пpoбoк и дp. Bo МHoгих сЛ}^laяx

11

||сl||)ilItl,lJlЬI1aЯ ИX мoйкa И СTepИЛИЗaция сЛy)Kaт пp,й.rинoй не.
||l)lt Kl)сIIJlеHИя KJlеToК K сTеКЛy или бьIстpoй дегенеpaции KЛеToч-
l|()|.() MoHoсЛoя.

llpи oбpaбoTKr ПoсyДьI неoбхoДиМo yчиTЬIBaTЬ BЬIсoKyIo Ч}ts-
с,t'I}И.ГсЛ ЬHoсTь KЛеT6K K ToКсичrсКoмy .цействиIo сoЛrЙ TяxrЛЬIх Mе-
'|.;l-]IJlOB. oД'ним из oбязaтелЬнЬIх yсЛoBий yспеtпнoй paбoтьI с кЛrT-
KilМИ яBЛяеTся BЬIсoKoе KaчесTBo BoдЬI. flля oпoласК11p,agИЯ ПoсyДЬI
исllojlЬЗ)ЛЮT ДИc"ГlLЛЛуLpoBaHHyIo' a ЛyчшIe oИДИCTИЛЛИpoBaннylo
И J||4 !\eИoH\IзиpoBaннylo вoдy (электpoПpoBo.цнoсTЬ не ДoDКFIa rrpе-
l}ЬIШaТЬ 2-l0.6 oм/см, pH 6,2-6'8l.

oбpaбoткa стекляннoЙ Пoсy.цЬI сoсToиT из нrсKoЛЬKиx ЭTaпoB:
l) йнфициpoBaнFI}To ПoсуДy Пoгpy)KaloT в 2-З%-ньlй paствop

NаoH нa 5-6 ч;
2) rrtaх Bo.цоПpoBoДF{oи BoДЬI;

3) в 0,З-0,5%-нoМ paсTвopе ПoporшКa
nJIoт

4) тЩaтельнo МoIoT с ПoмoщЬIo
кA <.ЛoToс'> или <.Лoск,>;

5) спoлaскиBaIоT B несKoЛЬKих
нoЙ вo.цьt;

еpшa B TеПЛoM pасTвopе Пopolx-

сМrнaх (8-10 paз) вoдoпpoвoд-

Bo.це' сo.цеpх<aцeЙ, 0,5 %

вoдoЙиBTpеxсМеFIax

6) спoлaскиBaIoT B ДисTиЛЛиpoвaннoЙ
н.l.

7) спoлaскивaroт 4-5 paз BoДoПpoвo.цнoЙ
Ду1сTуI ЛЛуLpoBaннoЙ Bo.Д'ЬI'

8) сlтпaт B сyrrlиЛЬHoм шкaфy;
9) йoнтиpy-iоT и сTеpиЛиЗуloT B сyшIиЛьнoм rшкaфу (l80 "С,

3-4.v), кpoйе pезинoвьtх пpoбoк, ИIIИ aBToкЛaBиpyюT (пpи
200 кПa l.5-2 ч).

Bсto нoвyto пoсуДy MoIoT TrПЛoй вoдoй с МьlЛoМ' сПoЛaсКиBa}oT
rзoДoй и ПoгpPKaIoт нa 3 ч B хpoМник (100 г.цBухpoмoBoКисЛoГo Ka-
J|||Я IIa l л кoнценTpиpoBaнной сеpнoй кислoтьr), зaTеМ B Tечение
9 .l пpoмьtвaloT B пpoтoннoй Bo.це и нrсKoЛЬKиx сМенaх ДИc.Г|4ЛЛИ-
poвaннoй BO.цЬI' сyilIaT' МorrTиpyloT у7 cTеpИЛИЗyrот. Cтapyrо, бьtв-
ltlyЮ B yпoтpеблен 11И tIocУДу oбpaбaтьrвaloT хpoм,tlИКoМ ЛиltlЬ Пrpи-
o]lИчесKи и не бoлее ЧеM B течение 1 ч.

HoвьIе pезИнoBЬIе пpoбки KиПяTяT |' ч в 57o-ъloМ paсTBopr .цByyI-
lttэкислoй сo.цЬI' зaTrМ ПpoMЬIBaIoT несKoЛЬKo paЗ ropяЧеи Bo.цorrpo-
lзtlДнoй вo.цoй ИKуIПЯTЯ.Г кaхДьtй paЗ Пo 1 ч в tuести сМенax ДИс.ГИЛ-
J l И poBaHнoй вo.цьt. Пpoбки, бьtвttlие в yпoтpебл eI7ИИ, aBToЮIaBиpy-
lo.Г иЛИ KиПЯTяT l ч. oчищaют rцеткoЙ' пpoгIoЛaсKиBaIoT несКoЛЬKo

рilЗ BoДoЛpoвo.ц,нoй и oдиH paЗ ДИСTИЛЛиpoBaннoй вoдoй' Зaтем
KИПЯTЯT B Ду7cT1,1ЛЛИpoвaннoй вo.це l ч' сПoЛaсКиtsaloT B Tpех сМrнax
i цИсTИЛЛиpoвaннoЙ Bo,цЬI' сTеpиЛиЗyIoT B aBToКJIaBr.

MетaлличесKие инсTpy\,{енTЬl МoIoT Гopячей вo,цoЙ с MЬIЛoМ'
l l p o M ЬI B aIoT Bo.цoЛpoB oДнoй и ДИэTуIIIЛIIq oвaннoй вo.Цoй^,^ стеpили -
']yЮT KиПячеFIиеМ B ДИсTИЛЛ|lpoвaннoй Bo.це B Tечение 30 мин. Bo
ItpсM't paбoтьt B сTrpиЛЬнoм бoксе инсTpyМеFITЬI rraxo.цяTся,B сTaKa-

lэ



He c 96%-НЬIМ ЭTиЛoBЬIМ сПиpToМ' ПeprД исПoЛЬЗoBaниеM иHсTpy-
МеHTЬI

B н oлoгичrсKaя лaбopaтopия неMo)KrТ Kультypьr KlIeToK иMеIoT сЛе.
.цyloЩие ПpеиМ}'lДесTBa ПеpеД лaбopaтopнЬIN{и )КиBoTFIЬIМи И KУpИ-
нЬIMи эмбpиoнaми:

Мoxнo Дoбитьcя Зapa)Kе}IиJI пpaKTиЧесKи BсеХ KуЛьTyp КЛrToK'
чТo ПoзBoЛJIеТ ПoЛ},чaTЬ BИpуссoДеpжaший МaТеpиil.П с наивьlсшrей
I(oнценTpaциeЙ виpуca Пpи нaиMенЬlIIеM сo.цеpxal{ии белковoгo
бalтлacтa

ПoсKoЛЬKу Мo>кнo ПoЛ).чиTь KyЛЬTypьI KЛеToK лroбoго Bидa >t<и-
BoTнoгo' сниМaIoTся BиДOBЬIе oгpaничения КyЛЬTиBиpoBaHИЯ т3И -
pусoB;

BoЗМo)KIIo BMе[IaTеЛЬсTвo B инфекциoнньrй пpoцесс в любoй
MoМенT, нe Hapyшaя цеЛoсTнoсTи живoЙ сисTеMЬI;

Мoжнo непpеpЬIBнo KoнTpoЛиpoBaTЬ xoд инфекциoнHoгo пpo-
цессa;

BoЗМo)Kнo ПoЛyчеHие гoтoвoй сyспензии Bиpyсa B BиДе l(yЛЬTy-
paльнoй )KиДKoсTи;

сoблюдaетс Я IIoЛHaЯ сTеpиJIЬHoсTЬ КyЛЬTypaльнoй )Kи.цКoсTи B
oTHol-lIении гpибoв и бaктеpий;

ПprДеЛЬнo IrpoсTЬI TеxниKa Зapa)Kения и ПoЛyЧrние Bиpyссo.цеp-
)KaщеГo МaTеpиaЛa;

oTнoсиTеЛЬнaя .цеlIJе Bиз}Ia.
Kyльтуpьl KJIеToK - нaибoлее сoBеprшrннaя из лaбopaTopнЬIx си-

сTrМa ДЛя l(yЛЬTиB],IpoBаниЯ BиpyсoB. B виpyсoлoгичeскoй ПpaKTи-
Ke I(yЛЬTуpЬI KЛrToK чaще Bсегo исПoЛьЗyloT ДЛя ПеpBичI{oГo oбнa-
pр(еF{иЯ BиpyсoB и их BЬIДеЛg}]ИЯ ИЗ ПaToЛoгичесKoГo N|aTepИaJIa,
нaKoПЛениЯ BИpуca Пpи изгoToBЛeHИИ BaKцин и .циaгнoсTиKyMoB'
пoД.цrp)Kaния BиpуснЬIх lllTaММoB в лaб op aтop ИИ, ТИT p oBalнИЯ BуIpУ -
сoB и KaК тест-oбъект B pеaкции нeЙтpaлизaции.

!ля успеrшI{oгo BЬIДеЛe:нИЯ BИpУс,a неoбxoдимo сoблtодaTЬ сЛе-
Дyloщие тpебoвaния:

ИсПoЛЬзyеМaя KyЛЬТypa КЛеТoK .IloЛХна бьtть нyвствитеl.lьнoй к
IIpr.цПoЛaгaеМo]\,{y Bиpyсy. ЧyвствителЬнoсTЬ еr ПoB ЬIrшa e.ГС,Я' ecЛИ
кЛеTKl{ пoЛуrеrrЬI oT MoЛo.цЬIx )KиBoTIIЬIх (лyrшe эмбpиoнoв),

инoКyЛиpyемьIй виpyс Hе ДoЛ)Кен бьrть сTapЬIМ' ДoЛгo xpaниB.
IJIИIj/oЯ' TaK кaК oПpr.цеЛrннaя чaсTЬ ИНaК.ГИB.ИpoBaннoГo Bиpyсa B
пoпyЛяциИ Пo/{aBЛяеT paзMнo)Krние BиpyЛенTнЬIx чaсTиц. Bиpy-
ЛеtITнoсTЬ B|4pуСa ПoBЬIшIaеTся B pеЗyЛЬTaте сеpийньrх, бьrстpo не-
pеД}ToЩихся пaссalкей Пpе.цеЛЬнЬIх paзведений;

KyЛьTиBиpoBaние пpoвolцяT Пpи oпpе.цеЛеttl{oМ сooTнolllении
Bиpyсa и КlIеToK' T. е. Пpи oПpедеЛеHнoЙ МнoжrсTBенt{oсTи ЗapaЖе-
ния.^B KaчесTBе сpедней BеЛиЧиF{ЬI pеKoМеH.цyется 106-l0+ Ttu('o
нa l0 млн КЛеToK;

пoДДеp)KиBaloЩyfo сpеДу Дoбaвляroт ПoсЛе ToГo, KaК Bиpyс Пpи-
KpепиTся K КJIеTКaМ - aдсopбиpyется (oбьlчЕIo эTo ПpoисxoДиT че.
'74

1lсз l - 2 ,l лpи 22 или 37 "C в зaви 1). Paспpеделе.
lIИе Bиpyсa B Мol{oсЛoе Пpи зapaХе paBнoМеpнЬlщ'

oПTиMzUIЬнaя TеМПepaTypa ДЛя pyсa 36-38 .C.

/lлительнoе нaxoxДение oбpaзoвaB[Iегoся свобoДнoгo Bиpyсa B
теплoй сpr.цr ПpиBoдиT к rГo инaKTиBaЦl4|4'

Луvrше BсеГo пoЛyЧaTЬ Bиpyс лpи 75% ЦитoлaтиЧесКoГo Дей-
сTBу7Я.

KультивиpoBaние BиpyсoB B кyЛЬType кЛетoк. MетoДикa rгo сBo-
ДИTcЯ К сЛе.цyЮlцемy: пoдбopy ]ryЛЬTypЬI кJIеToK' ЛoЛ}^{еI{иIo Bиpyс_
сoДеp)KaЩегo MaTеpиzLПa; Пo.цгoToBKе .II.IIя ЗapDKeHИЯ; зapa)I(еHиIo
KJrеToК Bиpyсс oДеp)KaщиM N{aTrpиarl oМ' I(yЛЬTи Bиp-oBaниIo Bиpус a B
KЛеTKaх, и}ЦиKaции Bиpyсa B KyЛьTypе КJIeToK; сoopy l(yЛЬTypaЛЬ-
нoй xидкocТИ 74 74Дeвтификaции в ней Bиpyсa.

Пoдбop КyЛь Ka ч),.BсTBИTеЛЬ-
нa к любому виpуcу. бьtчнo yспеlllнo
aдaПTиpyеTсЯПpИУC, из opГaнoB )Kи-
BoTнoгo' есTесTBенH Bиpусy. o.цнaкo
aДaПTaЦИЯ Bиpyсa K ПrpеBиBaеMЬIМ KЛеTKaM бoлее сЛo)Кнa' a B pЯде
сЛу{aе B не o сyще сTB имa. [ля KуЛЬTиBиp o Е,a]g,ИЯ H е КoTopЬlx Bиpyс o B

Дo сиx Пop неиЗBесTЕto ни oД'нoй к.петoчнoй сисTеMЬl. flля кyльти_
BиpoBaF{ия Bиpyсa исПoЛЬЗyloт oбьIчнo MoЛo.цЬIе KЛеTKи' T. е. B пrp_
вьtй .цень фopмиpoвa}Iия МoнoсЛoЯ1 a B F{еKoTopЬIх сЛyчaяx (.цJIя

ПаpBoвиpyсoв свиней) KJIеTKи зapDKaIoT пpи их ПoсеBе' TaK KaK Bи-
pyс инTенсиBнo paЗМI{o)KaеTся Пpи н€UIичIIИ ДeЛЯЩИхся КЛеToK
(кoглa oни нaхo.цятсЯ B С.ГaДИИ лoгapифмичесKoгo poстa). (Пoлylе_
Hиr Bиpуссoдеp)(arцеГo MaTеpиzLПa и Пo.цгoTotsКa еГo ДJтЯ Зapa>KeнИЯ
oПисaHЬI нa с. 13-2l.)

3apaxение КЛеToк. [ля этoгo oтбиpaют пpoбиpки (или

oбъемa). Пpи иЗ ПaToЛ a не.
кoтopьrе пpoб MoгyT oK .цеЙ.
сTRие нa КJIеT aДсopoц КЛе.
.ГOK oTМЬIBaroт |-2 paЗa paсTBopoм Xенксa (или ПиTaTеЛЬнoй сpе_
lloi,l) и

Kу (мaтpaсьl) зaKpЬI-
l]ztЮT г BЯT Ha инкyбaцию
l] TеpMoсTaT Пpи з7 "С. Haибoлее rШИpoКo пpиMеI{яIoT сTaЦиoнap.
ttrrе инкубиpoBa}Iие. Пpи этoм MaTpaсЬI КJIa.цyT B ГopизoнTaЛЬнoм

'7\



ПoЛo)KrЕiии' ЛpoбиpKи - ЛoД }TJIoM 5. тaк, чтобьt мoнoслoй KЛеTоK
oKaзaЛся ПoД ПиTaTельнoй сpедoй (неpтoй ввеpx). B ряде лaбopaтo.
pиЙ ЗapD(еннЬIе KyЛЬТypьI кЛrToк инкyбиpyloT Ha вpaЩaюЩеЙся
сисTеМr - poЛЛepax. Иcлoльзуя эToT МеToД' УДaeTcЯ ПoЛyчaTЬ бoль-
пrой вьtxoд BИpУс,ц иMеIoщегo бoлее вьrсoкий инфекциoнньtй
TиTp' чеМ Пpи сTaцИol{apнoМ I(yЛ ЬTИBиpo BarHИ И'

' Д{" каxДoй пpoбьt MaTеpиaЛa oбьrчнo исПoЛЬЗyloT не Mенее
t-L\ пpoбиpoк с KyЛЬTypoй клетoк. {ля кoнтpoЛя oсTaBЛЯIоT
4-6 лpolиpoK с неЗapa)KенHoй кyльтypoй к,тетoK, B KoTopЬlx Зa_
Mе HяюT poсToByIо сpеДу rra П oД]Iе p)KиBalolцyЮ.

B культуpaх KЛеToK' ЗapaХеF{нЬIx BиpyсoМ' IlиTaTrЛЬнyЮ сpеДy
Мo)KF{o Hе MrrUITЬ B TечеH14е 7 ДнeЙ,, a pH сpедьr (6,9-7,4) пo.ц.цrp-
)KиBaTь с ПoМoЩЬЮ 7,5%-нoгo paсTBopa бикapбoнaтa нaтpия. Пpи
бoлее дЛиTеЛьнoМ I{yЛЬTИBиpoBaI7ИИ инфициpoвaнньti KJIеToК
(aденoвиpyсьI и дp.) сpеДy NIеHяIOT.

Bсе пpoбиpки (мaтpaсьt) пoсле ЗapaХеHИя КЛrToK е>t<еДt{еBHo ис-
сЛеДyIoT ПoД МZUIьIM }ъеЛичениеМ МИKpoсKoПa, сpaB}IиBaя KyЛЬTуpЬI
КЛеToК' Зapa)Кrl{нЬIе BиpyсoM' с KoHTpoЛЬHЬIМи.

B теpмoстaте aдсopбиpoBaBrxиеся нa KЛrTКaх BИpyсHЬrе LIaсTl,1цЬI
пpo}tиKaloT BЕIyTpЬ их и ItaчиIlaeTcЯИх pеПpoД},Kция. Hoвьtе Bиpyс_
нЬIr чaсTицЬI пoКИ.цаЮт (пoлнoстьIo ИЛи чaстично) KЛеTKи. B KoTo-
pЬIx oни oбpaзoвaлисЬ' ПpoниKaIoT B неПopax<енHьIе КЛеTKи' prЛpo-
.цуциpyloTсЯ B них' ПеpехollяТ B }loBЬlr КЛеTKи и ЛopаxaЮт их. Taк
ПpoДoЛxaеTся Дo Trх Пop' ЛoKa есTЬ )KиBЬIе неrroBpехДе[IнЬIе KЛеT-
ки. B pезyлЬTаTе эToГo Пpoцессa ПpaКTичесKи Bсе кJIеTKи B МaTpaсе
или пpoбиpKе Пopa)KaroТсЯ Bиpyсollr' хoTЯ aбсoлютнo Bсе ПoLlTи tlи_
KoГДa не ПopDкaЮTся.

Bиpyс нaКaпЛиBarTся B oсtloвнoМ B KyЛЬTypaЛЬнoй xиД'кoсти,
FIo чaсTЬ BиpиottoB MO)KеT oс.гaBaTЬся и BнyIpи I]е paЗpy[IеHF{Ьlx Bи-
pyсoм KJIеToK. ЧтoбьI oстaвrшийсЯ B кЛеTKaх виpyЬ oсвoбoдить,
КЛеTКи TЩaTеЛЬнo paЗpyШaloT иЛи МнoГoKpaTHЬrM ЗaMopaxиtsaни-
еМ - oTTaиBaI{иеM (2-З paзa), иЛи с пoМoщЬ}o yЛЬTpаЗB}.Кa.

ИндиKaция (oбнapуxение) Bиpyсa B КyJlЬTу-
pr KЛеToк. С),'tдесTByЮT сЛеДyloщиr oснoBнЬIr МеToДЬI ИHДИKa-
ции Bиpyсa B КyЛЬTypе КЛеToK: пo циToПaTическoMy эффекту, или
ЦиToПaTиЧесKoMy Действиto (ЦПЭ'ЦП/I); пo пoлoxительнoй pеaк-
ции геМaДсopбции (PГAД); пo oбpaзовaниrо бляrшеK; Пo oбнapyxе-
ниIo BHyIpиKЛrТoчHЬIx BКЛЮченИЙ; Лo BЬUIBЛеtstиIo BиpYсoB B pеaК-
ЦИИ иМMyHoфлyopесuеHЦиИ (PИФ)l пo обнapyxению интеpфе-
pенЦ}lи BиpyсoB; Пo ПoДaBЛениЮ MеTaбoлизмa кЛеToК (цветнaя
пpoбa); ЭЛеКTpoнFIoй микpoскoлиeЙ и дp.

ЦП,Ц. Haибoлее I-I]иpoKo и чaсTo o paзMI{o)Kении Bиpyсa B
KyЛьTypе кЛrToК сy.цЯT Пo ЦиToПaTичесКoMy эффектy, ИЛИ Ц11To-
ПaTиЧесКoMy действиto. L{П,Д нaзьIBaЮTся лroбьlе ИЗ|feНrH\IЯ
КЛеToK ПoД BЛИЯниеМ paЗМHoxa}oЩегoся B КyЛЬTypе KЛеTOK Bи-
pyсa. ФизиoЛOгичесKl{е иЗMеHеHия КJIеToK vсTaнoвИTЬ ДoBoЛЬнo
/o

сЛo)KHo' a мopфoлoгиЧесKие иЗMенrF{ия oбнapуftивaloTся .цo_
llOЛЬHo ЛrгKo. .Ц.ля этoгo ДOсTaToчнo ПoЛo)(иTЬ нa Пpr.цМеTнЬIЙ
с.гoЛиК MИКpoсKoПa пpoбиpкy иЛи МaTpaс сЛoеМ КJIеTOK BBrpх И,

ИсПoЛЬзyя МaЛoе yBеЛичение (oбъектив x8-10, oKyЛяp x7-l0),
()сМoTpеTЬ слoй. Пoлезнo сpaBниTЬ КЛеTKИ' Зapa)КенньIе Bиpу-
сoМ' с TaKиMи )Kе KЛеTKaMи в пpoбиpKl' не пo.цBrpГaBIII'1|\|'1cЯ Зa'
paxе}lиIo. B этoм сЛyчaе ПpaKTичесКи любьlе нaблтo.цaемьtе в
MИKpoсKoп oTЛичИя зapa)KеннoЙ KyЛЬTуpЬI КJIеTOK oT KoнT-
poльнoй МoxЕ{o сtIиTaTь ПpoяBЛrнием ЦПД. Эти oтличия МoгyT
зaхBaTЬIBaTЬ BесЬ МoHoсЛoЙ иЛи oTMечaTЬся ToЛЬкo B ви.це FIе-

бoльtшиx oчaХKoв иЗMеHеHHЬIх КlIеToK B сЛoе IlopМaЛЬнЬIx KЛе-
тoк. ИнтенсиRнoсTЬ IJП[ вьlpaKarTся TеМ' KaKaя чaсTЬ КJIеToч}lo-
Гo МoнoсЛoя иЗМrнеHa BиpусoМ. Хoтя oбщепpинятoй системьl
oце}IKи инTrъIсиBнoсти ЦПД нlT' lе чaсTo oцениBaIoT B KpесTaх
или 6aллaх. Taк, есЛИ иЗMеItениiо (пo сpaBнениЮ с кoнтpoлем)
ПoДBеpГся BесЬ МoHoслoй в пpoбиpке иЛи МaTpaсе, ЦПД oцениBa.
ЮT Hа tlеTЬlpr KpесTa' ecли Зfa - Ha ТpI41 еcли |f2- нa.цBa KprсTa'
]f 4-]g.a oД.иtl KpесT. Ho эти oЦенKи Bсе )Кr BесЬМa yсЛoBнЬI.

ФopмьI ЦПД зaвисят oт биoлoгl4(IесKиx свoйств ts\lpУca, BИДa
KЛеToК' ДoЗЬI Зapa>Ke:нИЯ1 уcЛoвий кyльтиBиpoBaния и т..ц. o.цни
BИpусЬI ПpoяBЛЯIoT ЦПД чеpез 2-З cут ПoсЛе зapaxеHия (энтеpo_
виpyсьt), .цp}Tие - чrpеЗ \-2 нeд (aденoвиpyсьt)..Pя.ц 

aвтopoB ПЬITzшисЬ сгpуППиpoBaTЬ сХoДньrе фopмьr ЦПД. У oд_
Hиx ПoЛyЧиЛoсЬ 23 фopмьl, y Дpугих- 11, y TpеTЬllx - 5 и т.Д,.
Нo нaибoлее сylцесTBеHнo paЗЛичaJoTся Меxдy сoбoй тpи фopмiьl
ЦПД: фpaгмeнтaция КЛеToк, oKpyгЛеHиr KJIеToK' симплaстooбpa.
ЗoBaниr (pис. 39, 40).

Pис. 39. IJtlтoпaти'reскоe,цейсTвие aДенoвирyсa .крyп-
Hoгo рoгaToгo скoтa B куЛЬT}Tе кЛemк тeсTикyЛ oьtчка



Pис. 40. I]итoлaтинескoe действие виpуса
oспЬI oвец в кyЛьтype к.летoк легкиx эмб-

pиoнa oBцьI (no H. И. Tpoценкo)

Фpaгментa ЦИЯ - paЗpyIIIе.
ние KЛеTOK нa oTДеЛЬнЬIе фpaг-
MенTЬI' кoTopЬIr oT.цrЛЯIoTся oT
сTеКJIa и ПеpехoДяT B КyЛЬTy-
pаllЬнylo )KиДКoсTЬ B Bиде KJIе-
ToLIнoгo ДеTpиTa (виpyс Bе3иKy-
ЛЯpнoгo сToМaTиTa).

oкpyгление - пoтеpя KJIеT-
Ka|{И сЛOсoбнoсTи пpиKpеП-
ЛЯTЬсЯ K сTеКJIy' BсЛеДсTBие
ЧeгO KЛеTKи, oбьtЧнo paсПЛaс-
TaнньIе Пo сTеKЛy' ПpиHиМaIoT
ri]apoBИДн),to фopмy, oT.цеЛяIoT-
ся oT сTrKlIa и сBoбoД}Io IIЛaBa-
IoT в KyЛЬTypаЛЬнoй )KиДКoсTи,
г.п'e и пoгибaют (энтepoвИpусЬI'
a.ценoBиpyсЬI и Дp.).

СимплaстooбpaЗotsaние - pa-
сTBopение KIIеToчHЬIх oбoлочек,
BслеДсTBие чeгo ЦиToплaЗМЬIс зyя oДнo цeЛoe' B КoTopoМ paс-н пеpифеpии) ядpa KЛеToК. ТiкиеИ скoЙ мaссьI с МIloгиМи КЛrToчltЬI-

МИ ЯДpa|уIц нaЗЬIBaIoTс Я cvINIПЛacTaми (гигaнTсKие МнoгoяДеpl{ЬIе
КЛеTKи). Иx oбp aзo в aЦИe oбЪЯu{'IIoT .цвoяKo : tlаpyшIе ниr М Пp oце сс a
ДeЛeH14Я КЛеToK ПoД BЛИЯР.ИеM Bиpyсa ИЛИ TeN|' чTo t{еKoTopЬIе Bи-
pyсЬI сo.цеp>кaт феpмент (лецитинaзy), кoтopьIй paствopяеT кЛеТoЧ-ньlе oбoлoчI(И' B pеЗуЛЬTaTе ЦиТoПЛaЗМЬI paсПoЛo)КеннЬIх pядoM
KЛеToк сЛиBaIoTсЯ. ЦП.Ц в кvл
бoльtl.lинстBo вИpусoB, поэтoйy
KyЛЬTуpе КlIеToК ПpиМrF{яIoT oЧе
KoTopЬIе, paЗМнoхaясЬ B KyЛЬTyp(
pусьl бешенсTBa' KЛaссичесКoй vyмьI сBиней, неКoTopЬIе ПJTaММЬI
Bиpусa ДИapeИ KpуТIнoгo poгaToгo сKoTa и Дp.). Kлетки oсTaIоTсяxиЗнесПoсoбньIми, нo инTrнсиBнoсTЬ KJIеToчнoгo ДeJIeНИЯ llot{и-
)KaеTся, сo BpеMеHеМ изМеI{,IеTcЯ И LIх мopфoлoгия.

КЛеToK B
азл ичнoЙ

oб oтсyт-
aЗМнo;кaеTсЯ нaсToЛЬкo бьrстpo"
ЦПД. Пoэтoмy и пpибегaroi к

Пaссa)Kей'пpr,*ДеЧеМсyДиTЬ""#ii",Жx#,ъж"ff ;i"^i,Jff ь"#"#r
TеpиаЛе.

PГАd. Гeмaдсopбция - сoеДиЕIение ЭpиTpoциToB с ПoBеpxнoс-TЬIo пopDКеннЬIx виpyсoМ КЛеToK - BПеpBЬIе бьlлa oбнapv)Kенa
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(l)('l.еЛе]\,{ и ЩелoкoвЬIМ (l957) нa KyЛЬTypr TKaни' иЕ{,фициpoBaH_
ltrlй llиpусoМ гpиПпa. B пoсле.ц}.lоЩеМ BЬIясниЛoсЬ' tlTo эТoЙ сПo-
с<lбtIoстьto oблa.цaет pЯД Дpyrих BиpyсoB: ПapaгpиППoЗньIе' oсПo_
ItilKцИнЬI и oсПЬI, ньIoKaсЛсKoй бoлезни' гpиППa МЛеКoпИTalolцих
lt IlTиц. Haибoлее цеHньIМ oKaЗаЛoсЬ lIpи]\,IеHение этoй peaКЦИИ
,]l.Jl'I BЬIяBЛI:нI4Я И идентификaЦ|4И ПapaгpипПoзнЬIx BиpyсoB )и-
It()'ГHЬlх (ПГ-3 KpyПIIoгo poГaToгo сKoTa, Пapaгpиппa oBец, Bиpyсa
Ссrrдaй). B oснoве эToгo яBЛrHия ЛеxиT po.цсTBo peцепTopoв Bи.
l)yсa' ЕIaxo.цЯЩИXcЯ нa пoBеpхHoсTи пopaxеннoй KIIеTки' с prцеП-
'l.OpaMи ЭpиTpoциTa' чTo ПpиBo.циT K иx BзaиМнoМy сцеПЛеI{иIo
illlаЛoгичt{o pеaКЦии геМaгГЛIoTинaЦии. Пpеиму'lцествo этoй pе-
ilKцИи сoсToиT B ToМ, чTo oнa сTaнoBиTся ПoЛoxиTеЛьнoй еще .цo
IIoяBЛения oTчrTЛиBЬIх циToПaTичrсKиx изменений в инфициpo-
l}aHHЬIx КJIеTKax. [ля пoстaнoBKи pеaKцИИ ILсПoЛЬЗyIoT эpиTpoци-
'гьl мopскoй сBинКи' oбеЗьян, чеЛoBеKa (гpyппьt o) и лpщие эpиT-
poциТЬI' чyBсTBиTеЛЬHьIе K геMaгглIoTиниpyIоrцеMyдеЙствиto изу-
(IarМoгo BИpУca.

Mетoдикa PГAд сoстoиT B сЛе.цyЮщем. Ha з-4-i4 ДrнЬ ПoсЛr
иrrфициpoвaния КЛеToк беpyт две пpoбиpKи с o.цинaкoвoй KyЛЬTy-
poЙ KЛеTOK' из KoTopЬIx o.цнa зapa)Krнa Bиpуссo.цrp)KaщиМ МaTеpиa-

oбиooк сЛиBaIoT KVЛЬTV-
кaпли 0,5%-нoЙ суспен-
oсTaBЛяIoT нa 5-10 мин

,гzlK' чToбЬI эpиTpoциTЬt бьIли нa пoBеpx}loсTи кЛеToK (клaдyт гopи-
ЗoHTzuIЬнo на стoл), a зaTеМ сЛегKa сПoЛaсKивaют физpастBopoМ и
иссЛе.цyIoT Пo.ц МиKpoсКoПoM (мaлoе yBеЛичr}Iие). B контpoльнoй
lrpoбиpке эpиTpoциTьI ПoЛнoсTЬIo УДaЛЯIo.ГcЯ с физpaствopoМ' a не-
KoTopЬIе иЗ OсTaBIIIихся пЛЬIByT BMесTе с жи.цKoсTЬю. Если B Зapa-
xеннoй пpoбиpке ЭpиTpoциTЬI Hе y.цаЛиЛись с физpaсTBopoM и не
lIЛЬ]Byг' a ПpиKpеПЛенЬI K ПoBеpxнoсTи КJ]еTOK' сЛrДyeT сЧиTaTЬ
PГAд пoлo>r<ительнoй (см. pис. 89).

B зaвисимoсTи oT Bиpусa И в.ИДa КЛеToK paспoЛo;<eние эpиTpo-
ItИToB Мo)KrT бьrть тpoяким:

ЭpиTpoциTьI aдсopбиpoвaнЬI ToЛЬKo пo пеpифеpии KJIеToчнoгo
ПЛaсTa B Bи.це <(o)(еpеЛья)> (виpyс aфpикaнскoй нумьt свиней);

эpиTpoЦиTЬI paсПoЛo)KенЬI нa сЛoе КJIеTOK oчaгaМи иЛи сKoПЛе-
|||4ЯN1И (виpус гpиппa);

ЭpиTpoциTЬI paсПoЛo)KеHЬI нa сЛoе KЛrToК лиффyзнo (виpyс пa-
paГpиППa).

Kax.цьlй Bиpyс спoсoбен aдсopбиpoвaTЬ эpиTpoциTЬI кpoBи ><и.
lloTнЬIx oпpе.цrЛенньIx BиДoB. Если виpус нa дaннoй КуЛЬTypе KЛr-
,ГoK BЬIзЬIBaIT И ЦП.Д, и PГAд, To геМaдсopбцlrя ПpoяBЛяеTся
[)aHЬшIе' чем ЦПД. Метo.ц ЭToT ПpигoДeв Д,ЛЯИНДИKaЦИИ B КyЛЬTy-
pllх КЛеToK ToЛЬKo неКoTopЬIх BиpyсoB и IIoэToМy пpиМеrUIеTся не-
t 

I AсTo. oД.нaкo ДЛЯ |4Н ДИКaЦИИ pЯДa BиpyсoB (виpyсьr aфpикaнскo й
(lyMЬI сBи}IeЙ, rтapaгpиппa-3 КpyПнoгo poгaToгo сKoTa и.цp.) oн Hе-
|ilМrниМ.
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pPбuии нa З-4-Й ДrHЬ ПoсЛе инфици-
3 дrrя беpyт сЛrдуIощие пpoбиpки с ин-
КЛеToK И c.ГaBЯ.Г PГAд пo oписaннoй

BЬIl1lе МеToДиKr. Пpoбиpки с нa-
блIоДением B Tечеt{ие 14-20 ЦИИ
lЩa/{сopбции B ПеpBoМ IТaсс >K И
PгА.ц.

PГАд испoЛьЗyloT для oбнapуэке|ъИЯ BИpУca в KyЛьTypе KJIеToK'
ДЛЯ TИ.ГpoBa}Iи,I rгo И ПpИ пoсTaнoBKе praКЦии нeйтpaлизaЦИИ с,
цrЛЬЮ oПpеДеЛениЯ TИ"Ipa aнTиTеЛ B сЬIBopoTкax КpoBи )KиBoTнЬIx.

Mеmod oбpазoванuя бляшек. Этoт метoД oбнapyxения tsиpyсoв
TеxничесKи слo)Kнее .цpyгиx и ПpиMеъ{ЯеTся гЛaBнЬtм oбpaзoм д.ltя
TиTpoBaния BиpyсoB.

faльбеккo и Фогт в |954 г. BПеpBЬIе ПpедЛo)КиЛи МеToДиI{y Пo-
ЛУчeНИЯ бляшек пoД aгapoМ B I{yЛЬTуpе КypиЕIьIx фибpoблaстoв с
BиpyсoМ ЗaПa.цнoгo ЛoшIaДинoгo энцефaлoN|ИeЛИTa. B пoследlто-

цеЛьIи pяД oTЛичHьIx ДpyГ oT Дpyгa МrTo.цoB' сBяЗaн[IьIx с изyчeни-
rМ paЗЛичнЬIх виpyсoB.

Mетoд бляшек oсtio'aн нa oбpaзoвa*ИИ BИpус.М B o.цнoслoйньrx

MесTa Мo)KI{o испoЛьЗoBaTЬ KpaхМzL-I и МеTиЛцеЛЛIoЛoзy. Hекoтopьlе
BиpyсЬI дaют бляrшки без пoKpьITия сЛoеМ aгapa' нaПpиМеp Bиpyс
чyМЬI Кp}ТlЕIoгo poгaToгo сKoTa' oспoBaKциI{ЬI' неКoTopЬIr ПpеДсTa-
BИTеЛИ BиpyсoB геpПесa и Дp.

Пpи пoстaI{oBKе бляшек oсобoе BниMaние ДoЛXнo бьlть oбpa-
МеTь сIlЛolПнoЙ poсT КЛе-
егo исПoЛЬзoBaTЬ КyЛЬTy_
сax paЗличнoгo типa. Ha

KIIеTКи' пpoMЬlTЬIе сpедoЙ ИЛИ pac^ГBopoм Хенксa, F{aнoсяT Bиpyс B
oПpеДеЛеннЬIx paЗBrДениях и oбеcлеЧиBaIоT KoнTaKT виpyсa с КЛеT_
КaМи Пpи Пеpиo.цичесKoМ ПoKaчиBa71ИИ B ToЧнo yсTaltoBЛеннЬlЙ oT-
pеЗoк BpеМени (l-2 н) лpи З7-З8.С. HеaдсopбиpoвaвшиЙcя ви-
pyс yДаJrяIoT ПyTrМ IIpoМЬIBaния paсTBopoМ Xенксa иЛи oTсaсЬtBaIoT
ПaсTеpoBсКoй пипеткoй, ЗaтеM нa слoй КJIеTOК нaнoсяT сЛеЦиzL-IЬ.
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I l()с itГzlpo Boе ПoKpЬITие*. Bьtбop сprДЬI ПoКpЬlTия orrpеДrЛЯеT cЯ B|4 -
,(()M KЛеTOK || BИpУсa.

oбьlчньtе КOMПOI{еHTЬI aГapoBoгo пoKpЬITия - aГap' paсTBop
l9pлa, TеЛяLIЬя сьIBopoTKa' нейтpа,rьньrй кpaсньIй, paii"оp 

"oлut( NaHCo3), сpеДa' aнтибиoтики.

Ha КЛеTКаx' ПрoниKaIoT B ПoсЛе.цние' Пpoхo.цяT ЦиКЛ pеПpoДyкЦии'
вЬIхoДЯT иЗ KJ]еTOК и пopa)KaloT сoсеДние КlIеTКи. B сплotлнoM сЛoе
)KиBЬIх КЛеToK BoЗниKaIoT oсTpoBKи MеpTBЬIх, пoгибших BсЛеДсTBие
pеПpoД}T(циИ B IIИX BИpУca KJrеToК. Paствop кpaсит€ля oKpaIпиBarT
ToЛЬКo )KиBЬIе КЛеTKи. Пoэтoмy B МaTpaсе нa poвнoМ КpaснoBaTo-
poЗoBoM фoне пoявляIoTся бесцветньrе llЯ.гHa, КoТopЬIr и нaЗЬIBa-

BИДa И [ITaММa Bиpусa, Tипa KJ]еTOК и yсЛoBий кyльтивиpoвaHия
(см. pис. 45).

B oснoвy .IИTpoBaHИЯ BиpyсoB пoЛo)(енЬI нaблrодения !aльбек-кo и Фoгтa' ПoКaЗaBшIиx линейнутo ЗaBисиМoсTЬ Ме)KДy.цoзoй вне-
сеI{нoгo Bиpусa и КoЛичесТвoм oбpaзyrolциХся бляrшек. oни пoкa_
ЗzUIи. чTo ДЛя
фекциoннoй в
oIIpеДеЛеннЬIх
бoльlших paзве
сТвrнFloгo ЗapDКе!{I,r'I K.]IеTOK.

I{веmная
ний впеpвьI _

сьlлкoй для
л.еpсa, Уэлл
HЬlх TKaHеBЬIХ КyЛЬTypax rТo.ц BЛияFIиеМ ПpoДyKToB метaбoлизмa

* AгapoBoе пoкpЬIтиr (дтя энтсpoвиpyсoв): 2,5%-ньlЙ paствop aгapa-90 мл;^.^.-^^ ъ.-^ ] 
^ 

...^-.-^--- --^-- ipauйl - 18 '.,r; TpиXJ]ЬI Д|7cт|'1лЛ1'1ooBaННaЯTpaции - |6 МЛ; тpиXJ]ЬI Д|1cт'!,IлЛ14poBaННaЯ
б Мл; paсTвop NaHCo3 0,5 70) - 5,4 мл; нейт-
eHИЦlIЛЛИH - 100 000 ЕД'/мл - 0,18 мл; стpеп-eHИЦ'l"IлЛИH 

-'ruMylцин lUU UUU .Ц/N[Л 
- U'16 Мл.

D

- U,16 Мл

Ira МoнoсЛoi] KЛеToк aгapoвaя сpеДa .цoЛx.I]a бьlть oюraЖДeнa дo 36-38 .C
Bcе кoмпoнентьt смеrпиЬaro.Гс,Я лp|7 TемпеpaTypе 45-50 .С Пpи нacлaивaниu:

.С
Дo

o r б bеЛoyсoваиДp
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pH сpеДЬI с.цBигarTся B KисЛyIo сTopoнy' чTo уЛaBЛиtsaеTсЯ Пo Пo-
;кrЛTrHиIo фенoлpoтa, дoбaвленнoГo B ПиTaTеЛЬHyIo сpеДy. B тo xе
BpеMЯ жи.цKoсTЬ B TKaнrBЬIx KyЛьTypax' ЗapaХеHHЬIх виpусoм, yби-
BaIoЩиМ >сиBЬIе кJТеTKи' сoxpaHяЛа свoй кpaсньtЙ Цвет.

Hаибoлее oTчеTЛиBЬIе pеЗyЛЬTaTЬI ДaIoT BиpyсЬI с BЬIсoKoЙ скo-
poсTЬIo paзМHo)КенИЯ ГlpИ I{yЛЬTиBиpoBa}{ИИ иx }Ia Ме.цЛеъ{HopaсTy-
lциХ КЛеTКaх.

Taк кaк MrToД цветнoй пpoбьI не oTЛичaеTсЯ BЬIсoКoй дoстoвеp-
нoсTЬIo' rгo B ПpaKTиKе исПoЛЬЗyloT pедKo.

oбнаpуэrceнuе внуmpuldлеmoчньlх включенuЙ. Пpи мнoгих Bиpyс-
ньrх зaбoлеBaниях B КJtеTКax (в цитoплaЗМе иЛи ядpе) paзлиvньtx
opГa}Ioв и ткaней ПoЯBЛЯloTся oсoбьtе oбpaзoвaния' нaЗЬlBarМЬIе
TеЛЬцaМи-BКЛIoLIeHияMи. Их клaссифициp}ToT Пo ЛoKzL.IиЗaциИ B
KЛеТKе' сoсТаBy HуKЛеиHoBoй кислoтьt. TИHKТopИzUIьньlм свoйствaм
и гoMoгеtIнoсTи.

Tельцa_вк,тЮчrFIия ЛoKаЛиЗyIoTся избиpaтельнo: ПpИ oсПе'
ГpиЛflе' беtшенстве, ПаpaГpиППе и .цpуIиХ бoлеЗнях, KaK пpaBиЛo,
paЗBиBaЮTся циToПЛaЗMaTичесKие BKJIIочеF{ия; Пpи pинoTpaxrИTr
KpyПнoГo poгaToгo сKoTa' ЛapингoTpaхеиTr ПTиц' aДеHoBиpyснoй
инфекции и.цpyгих - яДеpнЬIr.

flля пpигoтoBЛения ПpеI1apaToB KyЛЬTyp KЛеToK с цеЛЬIo BЬIяBЛе-
ния TrЛец-BклrочениЙ KЛеTI(и BЬIparциBaIoT Ha ПoKpoBнЬIx сTеКJIaх B

п p oбиpкaх И JI14 ПeНИЦ|,IЛЛиHoBЬIХ флaкoнaх, зap a)КaroT и с II ЬITyе МЬIМ
МaTrpиaЛoм и чеpеЗ oПpr.цеЛеItl]ЬIr сpoКи инкyбauии гryи З7 "С (uтo
зaBисиT oт свoйств инol{yЛиpoBaнНoГo виpyса) сTеKЛa BЬlHиМaIoT'
ПpoМЬIBaIoT B
сTBoре (pH 7

фиксиp1,toт в
10-15 мин' ф
сПиpTе -i5 мин ИЛИ B ДpyГих фиксaтоpaх. 3aтем rrpеПapаTЬI oKpa-
шIиBaIoT.

Bиpyсньtе TеЛЬцa_BKJIIоЧе}Iия хopoПIo oбнapy,,кивaloTсЯ B ПpеПa_
paTaх' oKpaIПеннЬIх ГеМaToKсиЛин-эoЗинoм. [ля этoгo фиксиpo_
Ba}IнЬIе Ha ПoKpoBнЬIx сTеКЛaх КЛеTКи ПpoМЬIBaIoT B ДисTиЛЛиpo-
вaннoй BoДе и Пoгp),)КaloT нa 5-l5 MиLI B paсTBop ГеМaToKсиЛинa
(гемaтoксилин Мaйеpa' Эpлихa, Kapaцци и дp.). Bpемя oKpaшIиBa_
ния пo.цбиpaloT э]\{ПиpиLIесKи Для кaxДoЙ KyЛЬTypЬI KЛеToК И Кpaс-
ки. Зaтем ПprПapaTЬr oTMЬIBaIoT вo.цoй и ПоМrrцaЮт нa l -2 мин в
aММиaЧнуro вoдy (нa 200 мл ДисTиЛЛиpoвaннoй вo.д'ьt Дoбaвляtoт
2-З кaлли aммиaкa). B Щелo.rнoй сpеде яД.pa КJIеToк пpиoбpетaют
cинийr цвет. !'алее ПprПapaTЬI oKpaшJиBaIoт 0,|7o-ньlм BOднЬIM pa_
сTBopoM эoЗинa 30-60 с' yдaЛяIoT ЛИlUнЮIo влaгу фильтpoвa-пьнoй
бyмaгoй' ПpoвoдЯT I1o сПиpTaM BoзpaсTalorцей кoнЦентpaции: 70,
80, 96 (поpвьlй paз)' 96 (втopoй paз), 100. * ксилoл (1 : 1)' KсиЛoЛ и
ЗaKЛЮчaloТ в бaльзaм. B кa>кдoм иЗ сПиpToB и KсиЛoЛе ПpеПapaTЬI
.цеp)кaT не бoлее l мин. Пеpед ПеpеHесе}lиеМ ЛpеПapaToB B сЛеДylo-
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I)ис. .l1. Bнутриядepньtе TеЛьцa-BIспюнeния. Oкpаска гe['aToксиЛиll-эoзиlIoll{
(no .Ц' II. Hoсuк u dp.):

lI ( IlсревиBaемilя КуЛ lllаЯ altеHol]иpyсoм КpуПHoГo pol.аToГo(.к(II;];J('и-IlеpвичнaЯ tKаJзilpажеIlЕlaяэдeнoвиpyсoпl.кpytlнo-
oгo TиГIl1
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![ля oбrrapyхения TеЛец*вклtо.tеttий При ГpЦПflе ДoB0ЛЬнO ЧaсTo

испoЛЬЗуIoT oKpaсKy KуЛЬTyp KЛеTоК Пo МеTо-Цy Kлисенкo" !дя этoгo
сTеK,lIa с зapaxеннoй кyльтypой KЛrТOК сгtoЛaсKиBaIoT TеПЛЬlМ

(З7.С\ физиолoгичесKИМ paсiЁopoul и фиксиpутоT B )Kи'цK.сти flro-
ЬЬ."u,--ьpiзилa-Бyэнa Ът 20 мин до нrсKOЛЬKиx недель" ТЩa-
i",o"o oi'u''u'. 13__4 paзa) B цисTИЛ]Iиpовaнной воДе oбъектьr
oKparЛиBaloт l 0 мин | % - нъl'ьl p aсTBop oM aК{]иДиrloBoГo opaн )KеBo -

гo. TlцaTrЛЬнo oTMь]tsaIoT ДисTиЛЛиpOBаLIHoй во.цoЙ, ЗaTrМ сHOBa

o*par''"uuoт |%-ньlм paсTBopoM ЭOЗиHa З0 мин, ПpoМЬIB-aIOT Дис-
TиЛЛиpoBaннои вoД'oй и ДoПpoПиTЬIBaК)T paсТBopоМ (1-: 1000) ме-
TИЛеt{OBoгo сиНеГtl. Пoследний гoToBяT ПrpеI{ yпотpеблениеM иЗ

| % -нoro MaToчHoI.o paсTBopa.
o кparшен ньIr IIpеПapaTЬI П poМЬIBa.toT диeTи IIЛi,tpOBaHI{Oи BoДoи.

диффёpенциp).toT Ъ пoдкисленнoм (2-3 KaПIiи леД.янoй yксуснoй
кислЪтьr нa 50 мл сгrиpтa) aбсoлrотноN{ сПиpTr,ц0 ПOяBЛеHия poзo_

Bo-сиHrгo oTTенKa. Oбезвoxивaют aбсолtоTl{Ьi1{ сIIиpToМ 14, ПpoBo-

дя ЧrpеЗ КсИЛoЛ, ЗaKЛ}oчaIoT в бaпьзaм" Цитoплазмa oКparuиBaеTся
B Hе)KHo-poзoвьrй цBеT, яI{pс) - B poЗOBО-сиpеFtеBЪrЙ, я.цpЬIlIIKи - B

cИ+IИ.L/I1BиpyсньIе BKЛtОLtrlF{ия - B яpКo.Kpaсньtй (pиc" 42).

flля oкpaскИ КЛеToK KpoBl,{" кOсTнOгO h{oЗгa иЛи KyЛЬTуp КЛеToK

из лlrмфoйД.Ilьtx OpГaHoв обьIчнo ПpиМеH-'1ЮT oKpaсKy Пo МеTo.цy

Poмaнoвскoгo- Ги мзьt.
B виpyсoлoги.lескoй ПpaKTиKе для обнapyxеtlиЯ TеЛеЦ_BKЛ10че-

ний .цoвольIlo tlaсTo исПoЛЬЗyloT MrTo.Ц ПpoсTOГO ф.лyopoxpoМиpo-
Ba:нИ Я с П pИ fr,l е t] е tl l1 е ]vl aKpиДи FIoBoгO o^paH)Kе Boго. (CуrцнoсTЬ МеTo -

.цa' еГo Пpи]\4еltОtll,lс L{ЗЛo)KенЬI Ha с" 132-l33.), ' 
oбнapуженuе вup|)('()в в реаКIluu u.ммунaфлуopесценцuu. B тoм слу-

Чaе,есЛиpaЗil,,IHO)KеFIl.,lсl]l,4pyсaBKУЛЬTУpеKЛеTOKнrсoПpoBox,цarT-
ся ЦиToПaTичесKl1lv{ эtprpекто;tl, гешtaДсopбцией, еГo IIpисyTсTBие
N,{oxнo oбнapy>кt'tтo с 

'-lon,oщью 
флyоpесциpyЮЩих aHTиTеЛ. ЭToT

МrTo.ц txиpoKo l,tсГl(jЛЬЗ}iЮТ ltpl.r ДИаГЁtoсTИKе KЛaссиLlескoи чyMЬl

сBиней, пapвoвиpyсной инфекtIиИ сBиЕ{ей и дpщиx,бoлезнеЙ.
(Пoдpoбнoе излo>кение Дa[{}{oГo MеToil'a сN{. Ha с 133-l40.)' 

О,bнаpуlrcенuе вupусОв с |1o]1ol1цьIo uJ|,|л|у-нonеpoксuОaзнoй pеакцuu

(uлlмунoфеpменmнoio аналtlза) сN,{. нa c" 142--lr49"' 
ОЪнаi,уillсенuе вupусoв с no.|||oщьЮ ЭлекmpaнLroеo 'MuKpОскonа. Ме-

ToДиКa изЛo)Kенa B с- --Йеmod, oсНoвaнн uu вupусОв. Пoстpoен нa
ToM' чTo HеKOTOpЬIе КJtеToК сtIи)KaIoT сгtосoб-
t{oсTЬ p B I{еИ Дpyгих 'Bиpyс
чyМЬl сts инфекциoннy ящypa,
Bиpус н oЛеЗЕtИ - Irиpу МaTиTa

И T' Д''
oбьrчнo эToT МеToд ПpИМеЕIяroT для oбнapуrкеHиЯ BиpyсoB' Ko-

TopЬlr не BЬIЗЬlBatoT ЦПДB KyЛЬTуpе КЛеToК. Тaк, Дslя oбнapуrкения
BИpусa чyMЬI сBиHей в кyльтypе KЛrToK (oн не BЬiЗЬiBaеT ЦПД) этy

84

Ytцс.4,} i{иlr-''.":,..lмзг'l1lесК}lе l J"l]lЬLlil цfi-'пнl\!Рrlи"q Uк'рaска iltриди-
P!r)rЬи oL]1i!{жрirь| !I

инфици yp l]'Гop R

/(oЗе не 50 Юl B С.
(lеpез н rrр I{()/1 R

КyЛЬTypr KJIrT'oк. не oбнapyrкиBа'lОт
I]Иpyс ЧyМьI сBиHей. Ес.ltи B(r BсеX Г(

tIyMЬI FlеT и Bиpyс яШ{ypа пp()яBЛЯrT.
.l.oд интеpфеprнции исП0.пЬзy]iо1. l]а-)ке JIЛя TИTpoBaHИЯ BИpуeoB' Hе
IJЬlЗЬlBaЮщиx ЦIi.Ц.
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flолytение iIеpBичIto.TpипсиIrиЗиpoBaннЬlх кyЛЬTyp кJIeToк и3 кo)к.
Ho.]t{ЬlшIeчнoй ткани paЗBиBaЮщихся кypиIlьlх эмбpионoв. Kуpиньrе
эмбpиoньr 9-11-дневнoй инкyбaции oBoсKoПиp}ToT. oтбиpaют
яЙцa c ПoДBи)КнЬiМи эмбpиoнaМИ и xopoшo BЬIpDKеннЬIMи сoсyДa_
ми' Ha сКopлyПе ПpoсTЬIM кapaI{Дa[IoМ oTMечaIoT гpaницьI BoЗдylп_
нoй кaмеpьI и paсПoЛo)кеI]ие ЗapoДЬIlxa.

ПoвеpxнoсTЬ сКopЛyПЬI ПpoTиpaют йoдиpoBaннЬIM спиpToМ и
oбxигaют. CтеpильньtМи нo)книЦaМи сpеЗaIоT сKopЛ}ЦIy нa 2-З мм
вЬIIIIе гpaницьI вoздylшнoЙ KаМеpЬI, paзpЬIBaIoT ПoДсКopЛуТIн},Iо и
хopиof{zl'IЛaнToисн},lо oбoлoчки и зa rпейкy иЗBЛеKaIoT эмбpиoн в
сTеpиЛь}rylo чalxKy Петpи (pиc. 4З). У эмбpиoнa yДaЛяIoT ГoЛoBy'
ЛaПKи, KpЬIЛЬя и Bн},Tpенние opГaнЬI. oстaвrшийся Ko)Kнo-MЬIllIеч-
ньrй меlшoк ПеpенoсяT B сTеpиЛЬн}то мaйoнезнyro бaнкy (250 мл) и
изМеЛЬчaIoT нo)KниЦaМИ Ha KvсoчKи З-4 мм.

Измельченнylo TKaHЬ 2-3- paзa oTМЬIBaк)T paсTBopoМ Хенксa oт
сЛИЗИ и KpoBянЬIх эЛrМенToB /lo ITOЛ}Д{еЕIия ПpoзpaчнЬIх сЛиBHЬIX
BoД и пеpeнoсяT в кoлбy ДJIЯ TpИПcИHИЗaЦИИ. B кoлбy H:LTИBaloT
0,\5%-ньli,l paсTBop TpиПсиHа' ПoДoГpеToГo дo 35-37.C (сooтнo-
rrlение TKaни И.ГpИПCИI7a 1 : 3), внoсяT сTеpиЛЬнЬrй мaгнитиK и сTa-
BЯT Нa МaгниTнylo MеrUzLTKy (pиc.44).

ТpипсинизaЦиIo ПpoBoД'ят .цpoбнo, T. е. ЧеpеЗ Ka;КДьIе 3-5 мин
oTДеЛиBlIIиеся KЛеTKи BMесTе с TpиПсинoМ сЛиBaIoT в центpифpкньtе
флaкoньt и ПoМещaюT нa Ле.ц ИЛИ B хoЛoДиЛЬниK ДJIя пpеKpaЩениЯ
ДeЙcтвия TpиIlсиHa нa кllеTIс{. K oстaвrшемуся в кoлбе сo.цеpхИMoMy
.цoбaвляtoт IroB),To rTopциIo TpиПсинa. Скopoсть BpaщrниJI нa Мaг-
нитной МеIUZL'IKе pеryЛиpyЮT тaк, нтoбьt не бьtлo ПеньI. Пpoцесс пo-
BTopяIoT }lесKoЛЬKo paз (3-5) Дo ПoЛнoГo исToЩеHи'I TKaни.

Пoсле TpИПс,уIIIИЗaЦии сyсЛеЕIзиIo КJIеToK B paсTвopе TpиПсинa
центpифyгиpуIoT пpи l000 МиH_l l0 мин, нa.цoсa.цoчн}.Io )KиДКoсTЬ
сЛиBaIoT (вьtбpaсьIвaroт), a oсадoK KЛrToK pесyсПенДИp}toT B теплoй
(37 .с) ПиTaTеЛЬItoй сpсде (в зaведoмo изBесTHoМ oбъеме) и фильт-
pyloT чrpеЗ 3-слoйньlй мapлевьlй фильтp.

Пoсле TЩaTеЛЬF{oгo ПеpеМclxИBaьИЯ КЛеToK беpyт l мл для пoд-
счеTa КЛеТoK.

Успеx KyЛЬTиBиpoBaНИЯ КJIеToK B ЗнaчиТrЛЬной степенИ ЗaBИcИ.Г
oT ЛoсеBнoй Дoзьt. Пpи мzuroм KoЛиЧесTBе КлеToK не нaблюдaется
oбpaзoвaние МoнoсЛoя .цa)Kе Пpи ДЛиTеЛЬHoМ КуЛЬTивИpoBaнии.
Пpи слишrкoм бoльrшoй дoзе КЛеToK ЛpoИсхollиT ИHTенсиBнaя их
пpoлифеpa LIИЯ' \4 oбpа toванньIй слoй йетoк ЗHaЧИТеЛЬHo pаHЬIЛе
ПoДBrpГaеTсЯ сTapеHиIo и HесПецифи.tескoй ДеГенеpaции. Клетки
floДсЧИTЬlBa}oT B KaМrpе Гopяевa.

K 1 мл BзBеси КJ]еToK дoбaвляют paвньIй oбъем 0,1%-нoгo pa-
сTBopa KpИсTitJ'IЛBиoЛеTa' Пpl{ГoToBЛеHнoГo нa 0,1 H. paсTвopr Ли_
мoнltoй кисJloTЬI. Пoсле llеpеМеш]иRаHия KаМrpу ЗaПoЛFUIIoT BЗBе_
сЬIo кЛеТoK и ПoДсчиTЬlBaЮT Bсе КЛеTKи' ИMеtoЩие ЯДpo И l{rflo-
Bpе)l(денHyIo l{иToПЛaЗMy; ГpyППy KЛеToк с явнЬIМи KoнTypaМи сЧи-
ТaЮТ За oДHy KЛеТKy-

9 IU

Pис.43. Cхемa полyteния куЛЬтypЬl кЛетoк куpиtloгo эмбpиoнa:

/ - изштеvсtlие эмбpиo вгtyтpеннoстей; J пpoмьtвa-
llие; 4 ,Цpoбнaя тpип oк в сoсуIlе Ha ЛЬду; 6 - tlе}lT-
pиQyГиpoвa}iис и y/lUIс a*цKа и ПoдсчеT к]lеток; 8-.Цo.
ltс/(сI]ие KoHценI.Pации oсeв KПеToк в пpoбиpки t,t мaт.

pacьl l0 - иHкубaция в TеpмoстaTr

ъ ].._.ar



Pиc.44. Matни'гнaя
мeшaлкa

L{a oснoвaнии Пo.цсчеTa KЛеToK B .цByx КaМr-
paх BЬIсчиTЬIBaIoT сpе.цнее apифметинесКor B
oДI{oй I{з них. Числo кЛеToK B l MЛ сусПенЗии
(ф oпpеделяIoT Пo фopмyлe

X: (А. 2 . 1000) :0,9'

гдe А- в ol1нoй кaMере; 2-кoэф-
фициен кpaскoй; 1000 - числo ммj
в 1 см3; pяевa, мм].

lfoсле Пo.цсЧетa сyсПrнЗиIo КJIrToK paзBOд{яT
ПиTaTе,IЬtloй средoй с TaKиМ paсЧеToМ' чToбьI B
1 мл содеp)t(zl,ToсЬ OT 700 'гЬIс. .цo 1 млн КJТеToK
(для кypинЬIX фибpoблaстoв).

Пpимеp. B 1 мЛ ПollучеHнoЙ суспензии клеToк
(l00 мл) сo.цеpхится 4 млн к,rеr.oк. Сле.цoвaтель}to, всегo B
100 мл сyспензии 400 млн кJIеTок. Пoсевнaя KoFIцrнTpa-
ция - 1 МЛIt IсIеToK в l мл. Исхo]tн}тo суспензиlo кЛетoк
(l00 мл).цoBo.IдяT poстoвoй питaтельнoй сpелой дo 400 мл.

3агем сyсlrенЗИ-to paЗЛиBaЮT B МaTpaсьI LIЛИ Пpo6у1pКи" B rTpo-
биpки ЗfuTиtsaIOT Пo 1 МJI' B МaTpaсьI BMесTиNIoсTЬю 1000' 25О и
l00 мл BHOсяT сooтBеTс.lвеHI{o 100, 40 и 15 MJI BзBеси КlIеToК. Coсy-
.цьI и ПpoбиpKи ПЛoTf{o ЗaKpьIBaЮT сTеpиЛЬHьIN,{и pеЗинoBЬiМи
ПpoбKaми (дrя пpедцrprХдеЕIиЯ зarцеЛaчиBaния сpеДЬI), де;тaют
Ha.цПись (вlщ кyльтypЬI КJIrТoК и дaтy). Нa пpoбиpкax вoсKoBЬIM Ka_
pa}r.цaшroM ПpOBo.цЯT IIpO.Д'oJ[ьH}to черTy, yЮraДЬIBaкJT иx чеpToЙ
BBеpx B ЛoTKи с нaКJIOнHЬIM ),llIO]\,{ 5" и пoмещa}oT B TеpMoсTaT Пpи
J/ \--

ЕxеДневнo KyЛЬТypЬI llpoсMa.rpиBalоT ITo.ц МIL'IЬIM }rBе.IIичeниеM
MиКpoсKol{a NIЯ oПpе.цеЛеHия ХapaKlepa poсTa. Если клетки не
пpo.lrифеpиI]ytoT, BЬI|ЛЯДЯT OKI]}TЛЬIMи' Зеpнис.tЬIМи' TеMньIn,tи и
oTсJIaиBaroТся oT сTelсra' эTO сBи.це.гrЛЬс'TtsyеT o П,IoХoй oбpaбoтке
I1OсyдЬI иJtи TOксиtIнoс'ги сЬltsopo.гKи' ПИTaTеЛЬнoй сpедьI. Пpoли-
феpиpуtощиr КJte.i ки сBе,l.JiЬIr' сiJяЗaнЬI циTOПЛaзМaTичесKИМи oT-
IJUс.i'KаМ И. pасТyl. o.цHoсJloИHЬIМ rulaс.l oМ. B гIpoЦессе pa]М HoЖеHия
KJIеTUK BЬIДеJIяrOTся ПpoдiукTЬI oбMенa BеЩесTB' Ko'l.opЬIе tsЬIзЬIBaIоT
иЗМеHеFiИе pH пиra.r"елЬHoи сpеltЬI B KисJlу.Ю сГopoHy (сpеда )кеЛТe-
еT), ч'ТO oTpицaTеJIЬHO BJIияе'Л нa КJIе'ti(И и N4O)KеT tIpиBесTи их K Ги-
бе-llи. Т.aкyЮ сpеlty ЗaMrняIoT сBrтсrй. oбьrчнo с,tlЛotllнoЙ МoнoсЛoй
КypинЬiе фибpoблaсTЬI oбpaЗyЮT ЧеpеЗ 36-48 ч.

oт o.цнoгo Kypинoгo эмбpионa ПoЛyчaloT 70-120 ]\,1Лl{ KlIеToк.
Kyльтypьr K-]IетoK l{ypинЬIx фибpoблaсToв испoЛЬЗyroT Пpи paбoте с
BиpyсoM бo.liезни Ayески, oсПЬI ПTиц' нЬIoKaсЛсКoй бo.гtезни' гpиП_
Пa ПTиЦ' виpyсa саpKOMЬI Рayсa и дp.
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За.цaния А|

l. ПoлyuитЬ ПеpBиЧнylo lryЛЬTypy KЛеToK (фибpoблaсTЬI Куpиrro_
гo эмбpиoнa).

2. oзнaкoмLl.ГЬСЯ с МеToДиKoй зapaxения КyЛЬTyp IсIеToК BИpу-
СaMИ.

3. oпpеделиTЬ paзN{Ho)KеHие BуIpУca в KуЛЬTypе КJtеToK Пo циTo-
ГlaTИчесKoМy эффектy.

4" ПoставиTЬ pеaKЦИ}O геМaДсopбции.
5. oзнaкoм|tTьcЯ с МеToД'oM бляшек.

Мaтеpишrьнoе обеспечение: стеpl4пЬнaя спецO.цеxдa (халaтьt' кoЛпaчки' мaскlt);
КуpинЬIе эмбpиoньt 9-1l-дневнoгo BoзpасTa; oвoскoпЬI иЛи oсBетиTrлм ОИ-19;
пo.цстaBки ДлЯ ЯИЦ. спиpтoBKи; стepиЛизaTopЬI сo сTеpиЛЬнЬtMи инсTpyМенTaN,{и
(нoxницьt гЛaзF{Ьlе пpяMЬIr и изoгн1тЬIе, пинцеTьl aнaтoмичесKие); мaгнитньtе ме-
шалKи; uентpифщa; uенщифуrкньrе сTrpиЛЬнЬIе флaкoньt; сoсyД сo лЬДoМ; Микpo-
скoп и инвеpтиpoваttньIй микpoскoll; KaMrpЬI Гopяевa; ЛoTки дЛя yкJlaДки пpoби-
poк; гpylr-Iи pеЗинOвЬIr' ПlтaтивЬI для пpoбиpoк' пoсyДa сTеpилЬH.tя (.raшки Петpи,
бaнoчки мaйoнезньIе, кoлбьr для Tpипсинизaции с МaгниTaMи, фильтpьt МapJlеBЬIr'
ПипеTKи гpa.цyиpoBa}Jньlе нa l,2, 5 и l0 мл, пpoбиpKи с pезинoвьtми лpoбкaми,
МaTpaсЬl нa 100-1500 Мл' poлЛеp]lЬrе кoлбьr); paсTвopьI и сpе2lЬl (paствopьr Хенксa
и Эpлa, 0,25%-ньlй, paсTBop тpиПсинa, 0,02%-ныtr paст"Bop Bеpсeнa' 7,57o-ньtii pa-
стBop дBуryтлекис,lroй сo.цЬt, сЬtBopoТкa KpoBи KpупнoГo poГaToГo скoтa, сpелa 199,
сpедa Иглa," сpеДa гидpoлизaт лaктальб}rllинa); пеницилЛиI{; стpептoмицин; сoсy-
дьt с дезинфиЦиpуIощиМ paстBopoM; IIтaTивьI для пpoбиpoк; пpo6иpкл с KyЛЬTy.
poй клетoк пеpBичнЬIx-КypиI{Ьrе фибpoблaстьI (или ПЭK, БT), пеpевивaеMьlx-
L (ППT или Hep-2) B нopMе и зapaxеItl{ЬIe виpусaМи (ньюкaслскoй бoлезни, ИPT,
ПГ.3); 0'5%-нaя суспеIlЗия эpиTpoциToв пет1лtа (или мopскoй свинки); Bиpyссo-
Деpxaщий МaTеpиaЛ, МaTpaсЬI с бляшкaltи; oкparпеннЬIе МикpoпpепapaTЬt КyлЬтуp
ЮlстoK пеpвичнЬIх и ПеpеBиBaеМЬIх B }lopМе и с paзЛичнЬIми фopмaми ЦПД; тaб-
ЛицЬI и слaйДьt.

flpимеpньrЙ ПЛaH зaпяTий (6 v)
Пеpвoе зaHЯT74е (2u).
1. KoнтpoльнЬlr BOПpoсЬI.
2. oбъяcнеHие ПpеПo.ц aBaT e ЛЯ.
З. {емoнстpaЦуIЯ: a) paсTBopoB ХенКсa' Эpлa, тpипсинa, вrpсс-

гra; б) ПиTaTеЛЬ}IЬIХ сpе.ц 199, Иrлa' ги.цpoЛиЗaT ЛaKTaЛЬбyMи}Ia;
lз ) пoсyдьt, ПpиМеlF{'lеMoй пpи ldyЛЬTиBиpo BalнИу7 КЛеToK.

4. CaмoстoяTrЛьHaя paбoTa сTyДенToB: a) пpoсмo'тprTЬ ПoД МиK.
poсKoIIoМ ПеpBичHЬIе и ПеprBиBaеMЬIе KyЛЬTypЬI КЛеТoк (xивая
KУJlЬTypa KЛеToK и фиксиpoBaHHЬIе МиKpoпpеПapa'тьt); б) зapисo-
BaТЬ lipoсMoTprннЬIе пpе[apaTЬI B TеTpaДЬ.

Bтopor зaнЯTие (2ч).
i . o бЪя снение Пpе Пo.цaBaTеЛ е М NI сТ o Г\ИKИ Тp\7Пс,ИHИ ЗaЦИИ Kу p Ll -

ньж эм6pиoнoв.
2. !'ем oнст p aЦllЯ ПpеПo.цaBaTеJIеM KaХДoгo эTaПa TpиПси t{ Изaции.
3. СaмoстoяTеЛЬнaя paбoтa сTyДенToB: a) пoдгoтoвиTЬ paбoчее

МесTo ДJтЯ TpIlIIcLIF{иЗaции: б) пoдготoвиTЬ Kypи}iЬIе эмбpиoнЬI ДЛЯ
,|. p ИП сиF{иЗ aЦИИ ; в) пp oве сти ТpplгIСИнИЗaциIo' П оJI}п{иTЬ су сПrнЗ иIo
KJIеToK неoбxo.цимoй кoнцентpaЦИИ И paЗЛИ.ГЬ ее пo пpoбиpKaМ.
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TpетЬе ЗaЕ{ЯTие (2u).
l. oбъяснениr ПpеПoДaBaTеЛеМ: a) метoдики ЗapaxеHиЯ I(yЛЬTyp

KlIеToK; б) ме,гoдoв И:нДИKaЦИ\l BиpyсoB B l{yЛЬTypе KJIеToК.
2. {емoнстpaЦИЯ.. a) метoдики ЗapDI(еHия KyЛЬTyp KlIеToK; б) ме-

ToДиКи ПoсTaнoBKи PГAД; в) oснoвньrх фopм ЦПt (нa фoтo, слaй-
ДaХ, ITpепapaтaх); г) мaтpaсoв с бляrпкaми.

3. CaмoстoЯТeЛЬlнaЯ pабoтa сTyДrнToB: a) пpoсмoтpеTЬ Пo.ц Мик-
poсКoпoм мoнoслoй ПеpBич}lЬIx и ПеpеBиBaеMьIх KуЛЬTyp KЛеToK B
нopмr (xивьIе KIIеTKи и фиксиpoBaнF{ЬIе Ми]<poПpеПapaтьr) И ЗapИ-
сoBaTЬ; б) изуlить фopмьr IJПfl pазличHЬIх Bиpусoв (xивьrе зapa-
)Kr}IнЬIr KyЛЬTypЬI KЛrToK и MиKpoПpепapaтьr) и ЗapисoBaть; в) пo-
сTaBиTЬ PГAд с цеЛЬIo ИIIДуIKaЦуIИ Bиpyсa.

4. Пoдведение иToгoB ЗaНя.ГИЯ.
5. 3aДaние K сЛедylorцеМy Зa}UITиIo.

Кoнтpольньle BoпрoсЬl

l. Kaкие ви.цЬt k]лЬтyp кЛеToк BaМ изBестнЬt и кaKoBa их xapaктеpистика?
2. Kaкиe paстBopьI и пиTaтелЬньIе сpедЬt пpиМeня]оT пpи KTЛЬтиBиpoBaнии КJIе_

Toкl
3. Kaкoвa МеTo.цикa пoЛгIсния пepBичHo-тpипсиllизиpoвaннЬlx KуЛЬTyp кJlе-

тoк?
4. Kак испoльз}.Ioтся куЛЬTypьt кЛетoK в виpyсoлoгии?
5. Kaкoвa меTo.Д'иKa зapоКсния l(yЛЬтyp клетoк виpyсaми?
6. Kaкие Mетo.цЬt индиКaЦии виpyсoB B l(yЛЬTypе KгrеToK вьt знaете?
7. B чем пpеи]\ry1].Iествa кyлЬTуp кЛeToк лepед.цpyгиl\'Iи лaбopaтopньlми системaми?

MетoДическиe }.кaзaния. Bpемя Дa}Iнoгo зaНЯTИЯ целесooбpaзнo
paсПprДеЛиТЬ сЛе.цyloщим oбpaзoм. B пеpвьIе 4ч-oбъяснение
ПpеПoдaBaTrЛЯ' .цеMoнсTpaциЯ и саМoсToяTеЛЬнaя paбoТa сTyДенToB
Пo TpиПсинИЗaЦИИ I(ypинЬIх эмбpиoнoв. Пpи вьtпoЛHеHии TpИПcИ-
l:ИЗaЦИИ гpyППy деЛяТ Ha 2-4 Пo.цгpyППЬI (в зaвисимoсTи oT т7aлИ-
ЧИЯНa Кaфе.цpе МaTеpиzLtЬнЬIх сpеДсTB). Сaмaя ГЛaвнaя ПoДгoToвКa
К ЭToМy ЗaняTиIo - ЭTo oбесПечение сTеpиЛЬнoй ПoсyДoй' и[IсTpу-
МенTaМи, сpе.цaМи и paсTBopaMи' KoTopЬIе Дo,lD(ЕIЬI бьrть зapaнее
Пo.цГoToBЛrHЬI.

ПoслеДние 2 ч мo>кнo ПoсBяTиTЬ МеTo.цaМ ИLЩИКaЦИИ BИpyсoB B
KyЛЬTypе кЛrToК. .{ля этoгo нy;Кнo иМеTЬ Зapaнее: a) пoлуrенньtе
KyЛЬTуpЬI KrIеToК (куpиньlе фибpoблaстьI) в нopме и зapDKеtlнЬIе BИ-
pусoМ (вaкцинньtЙ' виpус tlЬIoКaсЛсKoй бoлезни) или кyльтуpy КJIr-
тoк ПЭK или M{BK (этo лyтrше) B HopМе и зapa)Kен}lЬIе BaКцинньIМ
BиpyсoМ ПГ.3. Эти кyльтypЬI КЛrToK бyдщ испoЛьЗoBaнЬI сTy.ценTa-
Ми кaK ДJIЯ ИЗYrcHия фopм ЦПД и нopМЬI KЛеToK' .ГaK И ДJIЯ ПoсTa-
HoBКи PГAД; б) фиксиpoвaнньlе oКparxеHнЬIе МиKpoПpеПapaТЬI
KyЛЬTypЬl КJIеToK B нopме и с paЗЛиЧньtми фopмaми ЦПt и PГAд.

Пpи oтсyтсTBии yсЛoBий pелyляpHoГo пoЛytlеtlИя KyЛЬTyp KлеToK
Mo)Kнo ПpигoToBиTь фиксиpoBaLIIlЬIе ПpеПapaTЬI. flля этoгo нaдo
ПprДBapиTеЛЬЕIo ЛoЛyчИTЬ KуЛЬTуpу KJIеToK (ПЭK или лroбyro Пеpе_
BиBaеМyIо ЛиниIo клетoк) ПpИМеpllo в l00 пpoбиpкaх. B 50 пpoбиp_
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Мoг},T сoХpaHЯTЬся Мнoгo MесяцеB Пpи KoM-
и бьlть исПoЛЬЗoBaнЬI сTуДеHTaми шlя иЗyче_
и с I{Пfl, a TaK)I(е Пpи иЗ1птенИИ TИ.ГpoBaHИЯ

сПиpToM.
Тaкие ПprПapaTЬl

llttтнoй TеМПеpaTypе
lIИя КJIrToК B нopМе
l]ИpyсoB и Pн.

Если нет BoЗMo)КItoсти oбеспечИTЬ ЗatЯ.tИЯ всем неoбхoДиМЬIМ B
ПoЛHoй Меpr, ДoПyсTиМЬI неKoTopЬIе уТIpoщени,I:

Пpи неBoзМo)KнoсTи oбеспечить сTy.ценToB сTеpиЛьнЬIМИ хaЛaTa-
МИ' [IaПoчKaNШl И N{aсKaIvIи ДoПyсTиМa paбoTa в oбьlчньrx несTr-
pиЛЬнЬIx xzutaTaх и в oбьrчнoй унебнoй КoM}IaTе' но пoтpебyется
бoльtпе aКKуpaTHoсти в paбoте Для oбeспечения aCgтI"ГИKИ;

-ПpИ OTс},TсTBии MaгниTнЬIх МеllIzL-IoK Мo)KI{o oгpaничиTЬся
BЗozuITЬIBaниеМ сМеси KyсoЧKoB TKaни с TpиПсиHoM ts p}ll(aх;

- IIpИ oTсyTсTBии TpиПсинa эмбpиoна-пЬньIr TKaни yДaеTся paЗ-
бить нa oT.цrЛЬньIе КлеTKи ИЛИ Их aгpегaTЬI ПипеTиpoBaниеМ;

Лpи oTсytсTBИИ cTaI7ДapTнЬIx IIиTaTrЛЬ}IЬIx сpеД ДЛЯ KyЛЬTyp KJrе-
ToK Дo aниr есTесTBеIIнЬIX fIиTaTеЛЬнЬIх сDеД. сo-
сТoяЩ a (или Хенкса) с ДoбaBЛеHИем сьlЁopoтки
KpoBи ЭКсTpaKTa;

Пpи OTсyTсTB'ШL pacТBopoв Эpлa и ХенKсa Мo)(ЕIo ПpигoToBиTЬ и
ИсПoЛЬЗoBaть Tиpoде И Дa>Ke (в кpaйнем слунaе) 0,85%-ный pa-
сTBop HaTpИЯ xЛopиДa.

Глaвнoе, .lтo oбеспечиBaеT yсПrх ПoЛ}Д.IеHия ПеpBич}lЬIх KyЛЬTyp
KЛеTOK' - пoЛЕ{aя сTеpиЛЬнoсTЬ инсTpyMенToB, ПoсyДьI И МaTepИa-
ЛoB' МaниПYЛяцИИ c I1И|{И.

o ПoЛyчеIIие KyЛЬTyp КЛе-
TOK,

Teмa 7

тИтPoBAHИЕ вИPУсoB

B лaбopaтopньtx paбoтaх с Bиpyсами, биoфaбpичнoМ ПpoиЗBoД_
сTtsе и B BеTеpиHapнoЙ ЛpaкTиKе пoсToяннo BoЗниКaет неoбxo.ци_
МoсTЬ oгIDе
Без тaкoio
tIие Bиpyсa
ИHaKTиBиpoBaннЬlx ПpoTиBoBиpyсньIx Baкцин и ДиaгHoсTичесKиx
IIpеПapaToB, oцеF{Кa aKTиBнoсTи )KиBЬIX ПpoTИBoBиpyснЬIх BaкциH,
| | oЛ-уtIеFIие иММyннЬIх сЬIBopoToK и МHoГие,цpyГие paбoтьI.

Koличествo BИpУca B KaКoМ_Либo мaтеpиале oПpеДеЛяIoT Пo TиT-
py BИpyсa B эToМ МaTrpиаЛе. Пoд титpoм Bиpусa ПoF{иMaIoT BЬIpa-
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Pис. 45. Б.lяшки,
обpазовaнньle

вl{pyс0llt B
кyЛЬlТpe кJlcTок

)KеAlие еt.o KoHценT,paЦии B MaTеpи;UIr. Iu|Тlp вupу-
с{] -' Эmo кqЛul|есmвa вupусa' сooеpцсalцееся в еoul{u-
це oбъе]|а мaШеpuалa,. Пoскoлькy KoЛиЧrсTBo Bиpy-
сa HеBoЗMo)K-ttO BЬlpaЗиTЬ ts oбЬlЧHo tlpиMеHяrМЬIх
(обьем, N{aссa и T. Л.) еДиHицaх' ПpибеГaЮT K иЗ_
МеprHИro r] е.циI{иIlaХ Д.еЙсTBИя LIЛLI. eДИHИЦaх
aKTиBHOс'IИ. Bиpyсьt oбЛaД'aЮT инфекциoннЬIM и
Гc Мa ГГЛ }o.IИ ниpy}orЦи М Дfl I,i сTBие N,t " oтсю.цa И eДИ -
ницЬl KOЛичесTBa BиpyсO,B инфекциoнHЬIе и Ге.
МaГГЛк)TИ,ttИpyЮщие. РaзмеpностЬ эTиx rДИHиц
ЗaBисиT oT сOoT}tOlЛе}lия ПOЛHOцеЕIHЬIX и HеПoЛ-
I{oцеHнЬIx BиpиoЕIoB B исI]OЛЬЗуеMOЙ сyсПеI1ЗИl41
OбЪеКTa, спoсoбa TиlpoвaниЯ и .цpyl"иХ фaктopoв.
B пpaктике HaШЛl,I IIpиMенеHие Tpи TиIla rДиHиП
KoЛичrсTBa Bиpyсa : l -й __ инфекциоttнЬIе ед(иHи-
ЦЬt Л 0 KаJI Ь}lЬL\ ПOBpе)кД'e trIИ|I 1 BьIЗЬIBaеMЬIх BИ pyсa -
Mи и oцеHИBaеMЬIХ Пo rl1ИH},IЧHoмy эффектУ;2-Й -инфекЦиoнAlЬIе еllиHицьl 50%-нoГo ДейсTBИЯ Bуl,-
pусOts Ha LI1ъсTBиTеJТЬнЬiе )Кивь1е OбЪеKTЬI, oЦенИ-
Bar]\,{ЬIе сTaTисT'ичесKи : 3-й -_- ГеMaггЛIOTи}IиDYIOIЦИе
еДиlJИЦЬI.

Из лoкальнЬIx I1OBpr)KД' eY{ИЙ, BЬIЗЬlI]aеhiIЬIХ BиpусaМи, HaибoЛее
ИЗBесTHЬI бляшкu (pис.45) B ЗapaЖеHнЬtx KyЛЬTypaХ KЛrToК (oстpoв-
Ки МеpTBЬlХ КJIеToк в сЛoе rкивьtх) 11 ocnuНьl (некpотинеские узелки)
на ХAo lсypиHЬlх эмбpиoнoв (pи^с. 46), Зapa)KенtlЬlх oсПе}rнЬlми и
нrKoTOpЬIMи ДpугиМи BиpусaMи" B слyнаrtx TaКoгo ПрoЯBЛеHия ИH-
фекциoннoй aктивrroсТи BиpуcoB KOЛичес.гBo Bиpyсa мo;<ет бьtть
иЗМеprнo в бляrшкooбpaз1тощих rДИF{Ицax (БОЕ) или oспooбpaзy-

Pис' 46.Oсtrишьl на ХA(] кypиtloгo эмбpионa, ЗaрцЖeннoгo
Bиpус0M 0сl]Ьl к0р0в
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Bиpyсa (7] мoxнo Пo ДoBoЛЬнo пpoстoй фopмyле ,

n11

rа

ГДr п сpеднeе apифметиuескoе KoЛиЧестBo бляшtек нa o,цин ]\{aTpaс иЛи oспин Ha

o.цин кypинЬtй эмбpиoн; И-oбъсм зapa)каЮrxоЙ 'цoЗЬ|, l1 -paзBе'цlэние виpyссo.
.цеp)КaщеГo MaTеpиаJla, вЗятoе .Д'Ля 3apDKениЯ.

Пp
сoчKoв
t]oЛЬнo
кней4
Пензии
l\,loстaTе KJpинЬtе эмбpиoньt BсKpЬIЛи и сoсчитаJIи КoЛичесTBo oспиH Ha Bсeх пЯти
)(Ao. Их oKaзалoсЬ l0, l1' 13' 18 и 8. Cpелнее аpифметияоскoе

l0+ll+13+18+8

5

Пoлуненньlе pеЗyЛЬTaTЬI (л : 12 сlспин. V - 0,2 мл, с : 1 : | 0 : 0, l) пoдстaвим в
(DopМyЛy

12 t2 12 100
г =- 

- 
-600

0,2 . 0, l o,О2 2

CлеДoвaтельнot ТиTp Bиpyсa в суспеHЗии paвен 600 ooЕ/мл' т. е. в кa)qцoМ
N4ИЛЛиЛиTpе сyспензии сo.tlеp)киTсЯ по 600 ДOз tsиpусa ocпЬI, КDK.цaЯ иЗ KoTopЬIx
спoсобнa вЬtзBaтЬ oбpaзoвaние oДнoй oспиньI на ХАo"

Этoт пpимrp TиTpoBaниЯ tsиpyсa - }ТIpoщеrrнЬIй' TaК KaK oF{ не
уIIиTЬIBaеT сЛyIaеB , ПPИ
KoTopoЙ бляrпки 3 CЛИ-
BaTЬся Ме)(дy сoбo eTcЯ)

- 11



tlt* tlz-t na* ...I nnт-1-
V(а,+ azI а3+...+ (1,)

Этa фopмулa Пoxo>l<a нa ПpеДЬIДyщyЮ' нo несКoЛьKo yсЛoxненa.
Пpимеp pеЗyЛЬTaToB TиTpoBaниЯ ПpиBеДеt{ B TaбЛице 6.

6. Pезyльтатьt тllтpoвaния по БoЕ

o)
0,2
л')

|З4 +28 + 5

a1:l:10
a2: I : 100

ar: 1 : 1000

n1_- IЗ4
nэ:28
'- -сrt\- J

T- t61 167.10000
- 

I J--

0,2.0,1 1 I 2220.2( L+ 1+ t 
l

( l0 100 1000 J

MетoД .ГИTpoBaНИЯ Bиpyсoв B БoЕ ДaeT HaИ6o.Пее .цoсToBеpнЬIe
ДaннЬIе o KoнценTpaЦмИ BиpyсoB, нo oн BсTpечaеT TехниЧесKие
TpyДIloсTи' сBязaнHЬIe с ПoЛ}Д{ениеM и ПoДсчеToM бЛяIIIеK. чTo Ka-
сaеTся oсПин' To иХ испoЛЬЗoBaние ДЛЯ TиTpoBaни,{ oГpaнИЧИBaeTсЯ

спoсoбнЬIМи oбpaЗoBЬI-

HИЯ TИTpa BИpУca B еДи_
Пo этoмy MеToдy Зa еДи_

ниЦy KoЛичесTBa
сoбнa BЬIЗЬIBaTЬ
oбЪеKToB. oнa oб
Чuслo mакuх Doз
Jrcamь mump вupусa в Эmo,M lLаmеpu(lле.
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B кaчестве TесT-oбЪеKToB B ЛaбopaTopИЯх oбьtчн6. исПoЛЬЗyЮT
бельtх МЬIltIей, Kypи}IЬlе ЭMбpиoнЬI и KуЛЬTypЬI KЛlToК, y KoTopЬIх
ИнфеKциoннor .цеЙсTBИе BИpУCa MO)KеT ПpoяBЛ,ITЬсЯ ГиoеЛЬIo, КЛи-
HичесKиMи сиMПToMaМи' ПaToЛoгoaHaToМичесKИМI[ изМененияМи
И циToПaTичесКиM эффектoм. [ля кaxдoГo Bиpyсa Пo.цбиpaloT ч}ts-
сTBИTеЛЬIIЬIй к немy TесT_OбЪеKT и фopMy yчеTa rГo и}IфеKЦиoннo-
Гo .цейсTBия, Пo KoTopoй oценивaюT ЭффеКT Зapa)КеHия. B зaвиси-
MoсTи oT BИДa TrсT-oбЪеKTa и фopMЬI ПpoяBЛrния инфеKциoHF{oгo
ДeЙсTBИЯ Эfl56 IтpиниMaеT oДин иЗ сЛr.цylolцИх Bи.цoB' ПpиBе.цеHнЬrx
B TaбЛИЦе 7.

7. BидьI e,циIlиц кoЛичeсTва Bиpyсoв При olrpе.цeЛeнии
пo 50%-нoмy инфекциoнному действиtо

ЕдиницьI KoЛиЧествa виpyсoB

Лaбopaтopньlе Гибель
)КиBoтHЬIе

To xе

Kуpиньtе
эмбpиoньl

To >ке

Kлинические сиМпToМЬI
|4лL1 паToлoгoаHаТovи.
чесKие изМенеI{ия

Гибель

ПaтoлoгoaнaтoМ ичсс Кие
изМенения

50vo-нaя ЛcTaЛЬнaя Дoзa ЛДsо

50va-нaя инdlекциoннaя ИД,so
.цoзa

Kyльтypьr кЛеToк Цитoпaтический эффект

50% _нaя э мбpи oна,тьнaя
ЛеTaЛЬная д'oзa

50%-нaя эмбpиoнaльная
инфскциoнная .цoзa

507o-нaя циToпаТиЧес-
кaя 'цoзa

ЭЛД.so

ЭИДsо

ЦПДsо

Инaче гoBopя:
1 ЛДso - ЭTo дoЗa Bиpyсa, yбиBalощaЯ 50 % ЛaбopaTopнЬIx )Kи-

BOTHЬIх (oбьrннo бельrх MЬII]Iей);
| ИД'so - .цoЗa BИpУсa, BьIзЬIBaIoщaя кЛиHиtlесKие сиМПTOMЬI иЛи

ПaToЛoгoaнaToМичесКие иЗMенеHия y 50 % зapa>кеннЬIх ЛaбopaTop_
HЬIХ )(иBoTньIx;

1 ЭЛД50 -.цoЗa Bиpyсa, убиBaюЩaя 50 % куpинЬIх ЭMбpиoнoB;
1 ЭИД50 -.цoЗa B14pУсa' BЬIЗЬIBaIOЩaя ПaToЛoГoaнaToМичесKие

ИЗMе нЬIх Кypи}rЬIХ ЭМбpиoFloB;
1 вьIЗЬIBaЮщaя циToПaTичесКий эффект y

50 % KJIеToK (oбьruнo ПpoбиpoK с куЛЬTypaMи
KЛrToK).

Koли.tествo ЭДso (Л,Цso, ИДso, ЭЛД50,ЭИt 59 ИЛИ ЦПtsо) Bиpy-
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сПoсoбнa BьIЗBaTЬ циToПaTичесКий Эффек-Г B 50 % ПpoбиpoK с куЛЬ-
TypoЙ KJIеTOK.

Haзвaнньrе едIиHиЦЬI 5a% -нoгo инфекциoннсlгo Д'еЙст BI4Я BИpУ -
сa (Лfl59, ИД50, ЭЛДsо, ЭИДsо, ЦПДso,) исПoЛЬЗ),ToTсЯ B сЛyчaЯх
oце}tKи инфе кциoннoгo Де йстts14Я B14pу ca сo с.ГaTIIC.ГIIчески oЦеHи-
BaеMЬIМ эффeктoм, иМеЮЩиМ МlсTo' KoгДa yvет инфекlиoнHoгo
ДeЙствия Bиpyсa BеДеTсЯ Пo ЛеTzl,IIЬнoмy деЙствИIo, KJ||^HИческиM
сиMПToМaМ' гIaToЛoгoaнaToMичесKИМ иЗMеГIеllИЯNI И ЛLL ЦИToПaTи.
чесKoМy ДеЙсTBиIo.

Tитpoвaние BиpyсoB лo 50%_нoмy инфекциoHHoМу Действиro -нaибoлее yHИRеpсaJIЬньlЙ пpием' ПpИГoдHЬlй Для титpoBaHИЯ ПpaK.
TичесKи лrобoгo Bиpyсa' если пo.цoбpaTЬ чyBсTBиTеЛьнyIo K неMy
)KиByIo сисTеМy (тест-oбъект). oднaкo ЭToT MеToД TиTpoBaHиЯ Bи-
pyсoB .цoBoЛЬ}Io тpудoемкий' .цЛиTrЛЬнЬIй и тpебyет сTaTисTичесKиx
DaсЧеToB.. 

ЗaДaчa oЛpеДеЛенИЯ.ГИ.Гpa Bиpyсa B rдиT{ицaх 50%-ътoгo инфек-
циoHHoГo Дeйcтвия (Лl]sо' ИI\so, ЭЛДsо, ЭИДsо, ЦПДso) сBoДиTся K
ToМy' чToбьt нaЙти TaKoе paЗBеДение исПЬ]TyеМoгo Bиpyссo.цеp)Кa-
щегo MaTеpИaлa' B oбъеме зapa)KaloЩrй Дoзьt KoTopoГo сo.П'rp)KaJlaсЬ
бьl oДнa ЭДso, a ЗaТrМ paссчиTaTЬ, сKoЛЬКo TaKих еДиниЦ Bиpyсa
сoДеp)КиTся B TaKoМ Хе oбЪеМе Bиpyссo,цеpжallIегo МaTеpиzlПa' ЧTo и
бyдет пoкaзaTеЛеМ TиTpa Bиpyсa в ЭToM MaTеpИаЛе'

Чтoбьt pеlllИTЬ ЭTу Зa.цaчy, снaЧаJIa иЗ иссЛеДуеN,loгo BиpуссoДеp-
>t<aщегo МaTеpиzL.Ia гoToBяT pяД пoсЛеДoBaTrЛЬFIЬIх lO-кpaтньж paз_
BеДеHиr"{' lO-кpaтньtе paЗBrДrния беpyт Пo ДBуM ПpичинaM:

Bo-ПеpBьIх' КaК BиДtio из гpaфикa зaBисиMoсTи инфекциoннoГo
эффектa oT ДoзьI Bиpyсa (pиc. 47), KpиBaя эToй ЗaBисиMoсTи вблизи
ToчКи' сooTBеTсTB}.Ioщей Э!'59, Ha ЗHatIиTеЛьнoМ oTpеЗKе пpибли-

>l<aеTсЯ к пpямoй. Этo oзнaнaет,
LITO B oПpе.цеЛеtt}IЬIх Пpе.цrЛaх'
це}ITp KoTopЬIх B ToчKе Эf]59, Мr)К-
лу лoгapифМoМ .цoзЬl (paзведения)
Bиpусa и инфекциoIILIЬIM эффек.
To]\4 суt.tlесТByеТ ПpЯMoЛиHеЙHaя
зaBисиMoсTЬ, T. е. BеЛичинa иF{-

фекциoннoгo эффектa ПpoПopци-
oнaЛЬнa лoгapифмy ДoЗЬI Bиpyсa
(или егo paЗBеДения), в oблaсти
MаJlЬlХ и oсoбеннo бoльшtих Дoз
ЭTa ЗaBисиМoсTЬ нap},'lпaеTся;

Bo_BTopьIх, Пpи 10-кpaтнoм
paзBе.цении oбл егчaютсЯ ЛoсЛеДy_
IoшIиr DaсЧеTЬI.

oдйнaкoвьlми oбъемaМи Kaж-
дoГo Из 1O_кpaтньtх paзведений
иссЛеДyеMoгo BиpyссoДеp)Kaщегo
МaTrpиaЛa Зapa)Кa]оT paBllЬIе Гp}Тt_

ПЬI чyBсTBиTеЛЬнЬIх к .цaннoMy Bиpyсy xиBЬIх тест-oбъектoв (мьt_
Lшей, кypиньrх эм-бpиoнoB ИЛИ кyльfyp юrетoк). Пpи этoм в кокдoЙ
ГpyТIПе ДoDKнo бьlть не Менее 4-6 тeст-oбъекioв, TaK KaK Пpи
МенЬl]IеМ KoЛичесTBr сTaTИcTИЧeсКи paссчиTьIBaеМaя BrЛичина.ГИ 

бoльrrryIo Пoгpеlllнoсть (стaтис-
TИ нa бoльrпем КoличесTBе исxo.Il-
HЬ

KJI И.' ИЧe c K ]Iе с и M ПTo М",,,, u,o,o,..#iiu' 
o. o 

"'u 
ИЯ BИpУ с a (r иб e ль,

ЦПэ; нa ЗapDKенньrе oбъектЬI и oПpеД нИИBиpyс ПpoЯBИЛ свoе деЙствиe нa 507o T0B"
эффект' paссчиTьIBaIoT MеToДoМ

KoгДa TaКoе paЗвrДение нarxЛи' To

liеннoе 
ЪеМr Bиpyсa' paзBеДеннoгo в нaй-

>китcя \
pyссo.цr
сToЛЬKo 3BеДен MaTеpиuUt' ДaвlлиЙ l ЭДso.
Зaтем п aKИX eДИHИi soЙii- й"о.*u"-
oH}toгo ДeЙcTBИЯ Bиpyсa сo.цеp)КиTсЯ B eДиI{ицe oбъемa (мл) Ъиnvс-
сoДеp)KаtцеГo MaТеpиаЛa' чTo и бyдет BЬIpaжеHИеМ TиTpa виpу.ca в
ДaHнoМ МaTеDиzuIе.

Paзбеpем сKaзaнI{oе I{a КoнKpеTHoM ПpИМеpе. ПpедпoЛoxиМ'
LITO MЬI ПoЛ}Д{иЛи l2 мл сyспеIrЗии Bиpyсa эKTpoМеЛииилутeмбaк-
Trpи
pИЙ
сyсп
сTвиTеЛьнyIо K .цaннoМy виpyсy. Bьrясняr
yбивaет мьrшей пpи внyтpйбpЬпrиннoМ ЗapDKении. Пoэтoму pе-
IUaеМ TиTpoBaTЬ Bи^pyс в нaшей сyсПrнзии нa бельrx мьrrшax. fiляэтoгo пoдбиpае]\4 60 мьпl-tей,-paBнЬIx Пo Maссе и без пpизнaKoB Ka-
кoгo-либo зaбoлевания.Лo 6 мь1че4 paссa)KиBarм в 16 клетoк (или
lxиpoKoгopльrе бaнки oбъемoм l0 л), КalкДylо и3 кoTopьIх FlyМеpy-
ем. Зaтем Из ИccneДУемoй сyспензиi виpуca гoToBиM pяД ПoсЛrДo-
BaTеЛЬнЬIx 10-кpaтньtx paзведений. KoличестBo paЗBrДениЙ зaви-
сиТ oТ ПpеДПoЛаГaеМoГo TИTpa BL,|pУсa (нем oн BЬIlllе. тем бoльrше
нуlКнo сДеЛaTЬ paзведений)
ЛеДнее (нaибoлее вьIсoкoе)
нoгo эффектa сoвсем. Ho
Пpr.цПoЛo)киТЬ TpyДl{o' To ЛyЧI.tIе
KaК Лиll]т{иr paЗBеДени,I нr ПoМе[IaIоT oПpедеЛениIo TиTpa BИpусa1 a
B сЛ)д{ar, есЛи ПoсЛеДнее paзBеДеFIие не.цaсT }ryЛевoгo эффектa ' TИTp
виpyсa oПpеДrЛиTЬ бyлeт зaтpyдниTеЛЬЕIo иЛи неBoзMoйio. B Ъooт"-
BеTсTBии с BеЛичиtIoЙ-пpеДпoЛаГaеМЬIx paзведений бepут и KoЛичr-
,"]l9 -,nбopaTopнЬIх oбъектoв, TЬ Bиpус
(B нarxrM ПpиMrpе МЬI pеlIIиЛи a и сooT-
BеTсTBеHHo paЗ eЛИЛИ мьтrшеЙ нa ]

+
0g
a
о

o

qi

at

Lg Оoзьt Bupцco +

Pиc. 4.7 . Гpафик заBисиMосTи инфекци-
oнного эффeкга oT.цoзЬl вируса
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Чтoбьr пoЛyt{иTь 10 пoслеДoBaTrЛЬнЬIx paзBеДеF{иЙ иссЛr.цyеMoи
сyсПенЗии Bиpyсa, Haдo BзяTЬ 10 стepильньrх пpoбиpoк с пpoбкaми
(в rптaтиве), пpoнyмеpoBaTь иx и B КDКДyIo HaJIуITЬ пo 9 мл сTrpиЛЬ-
нoгo физpaсTBopa, a ЗaTrN{ B ПepBylo пpoбиpкy Bнес.Tи ПипеTKoЙ
poвнo.l мл исслЬдуемoй сyспе|1ЗИ|I1BЬI,цyB ее TaK' чтoбьr нr KaсaTь-
ся KoнЦoM ПиПеTKи пoBrpхнoсTи физpaствopa, И уДZUIиTЬ B сoсy.ц.с

.цеЗpaсTBop oм (З7a -ньlM paсTBopoМ нaTpия vIЛ14 KaЛуIЯ ги.цpoKсидa).
.Bзять нoBylo сTеpиЛЬHyIo IIиПеTKy И с ee ПoмoЩьIo' F{rсKoЛЬKo paЗ

сЬ B Пеp-

'.?3r*fl]
HyIo ПиПеTKy' ПrpеMеuIaTЬ еIo сМr( пеpЪнес.-
тй ею l мл извтopoй в тpетьtо пpoбиpкy, и TaK ПoBTopяTЬ цo.цесятoй
пpoбиpюr. B peзyльтaте пoЛ}дrиМ pяд пoсЛе.цoBaTeЛЬнЬIх 1O-кpaтньtх
paзведений сyсПеHЗии Bиpyсa.- 

Hallивaть в пpoбиpКи Пo 9 мл физpaсTBopa и ЗaTеМ ПoсЛе.цoBa-
TеЛЬнo ПеprнoсиTЬ пo 1 мл неoбязaтельнo. Moxнo эTи oбъемьI
yменьrпитi в 2,5 или 10 paз, T. е. paзЛиTь^пo 4,5 мл физpaстBopa и
пеpeнoсить пo 0,5 |vIЛ, ИJIИ paЗЛиTЬ 

^пo 
1,p мл физpaстBopa и Пеpе-

нoЪить лo О,2 |vIЛ1 74Л\1paзЛиTь пo 0,9 мл физpaстBopa и пеpенoсиTЬ
пo 0'l мл. Iio нa.цo ПoМниTЬ' чTo чеМ MенЬlIIr исПoЛьЗyемьrе oбъе.
MЬI, TеМ ни)кr ToчlloсTи oTМrpиB.a]н|4Я и oПpеДеЛеЕIия TиTpa Bиpyсa.

Пpoцесс ПoЛ}ц{rни'l ПoсЛе.цOBaTrЛЬнЬIx l0-кpaтньlх paзведениЙ
Мo)Kнo пpе.цсTaBиTЬ сЛoдyloщeи схeМoи.

I-Ioмеpпpoбиpки | 2 з 4 5 6 7 8 9 l0

Физpaствop 4,5 4 '5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4'5 4 '5 4,5

Исследуемый виpyс 0,5 Пoсле.цoвaтельньlй пеpенoс пo 0,5 мл

Пoлуненнoе paЗве.цrние l0_l 10-2 l0-3 l0-4 l0_5 10_6 10_7 l0-8 l0-9 l0_l0

После ПoЛyrени'I paзвeдений сyсПенЗии Bиpyсa неoбxo.цимo
вьrбpaть дoзу зapокения' KoTopaя дoDКнa бьIть теxниvески yДoб-
нoйlr oбеспёчитЪ эффект ЗapilKени'I. Taк кaк лaбopaтopньrе oбъек-
тьI oбьI.lнo МrЛKиr' To дoзy ЗapоКения вьtбиparoт небoльtшyю. [ля
мьItшеli (дa.:се пpи BirуTpибprotшиннoМ Зapaxrнии) oнa кoлеблется
oбьIчнo.oт 0.1^ дo 0,5мл. ПpедпoЛo)КиМ, МЬI pеlIIиЛи кaxДoй
MЬr ,3 мл инфеKциoннoгo МaTеpиa-
ЛZэ чньrx p^aзBе.цениях..Тoгдa 0,3 мл
сy(, ния ( 10 |, иIIvт t . l0) нa.цo BBес-
.Г\L МЛ paзBеДeния |0_2 (1 : 100) -
втopoЙ И T. Д,.

Зa зapaкен}IЬIМи МЬIIIaMи yсTaнaBЛиBaIoT pеГyЛяp-нor (не prхсе

o.цHoгo paЗa B сyтки) нaблю.цение и фиксиpyloT их гибель' Гrrбель в
пеpвьrе-48 ч пoсле ЗapaЖrния Tpy.цнo IIpиЗrraTЬ pезyльтaтoм дей-
QTBИЯ Bиpусa (oсoбеннo B BЬIсoKoM paЗBr.цrнии), rr счиTaIoT несгIе_

цифи.rескoЙ, и в paсчrT не ПpиниМaloT. Koгдa Пa.цr)к ЗapaЖrнньIx
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мl'lltlcЙ ПpеKpaщaeTся' T. r. B TеLIеI{иe 2-.З сyT не бyДет нoвьtх сЛy-
'titсt} гибели, yLIlT Mo)Kнo счиTaTЬ зaKoнЧенF{Ьlм. PезультaTЬI ЭKсПе-
llИМrHTa фиксиpyloт B )КypнaЛe.

П pедпoлo>киN4' чTo MЬI ПoЛ}пlиЛи сЛе.цyloщLlr prЗyЛЬTaTЬI:

Paзве.цение виpусa Bьrxилo
l0-' (l : l0) 0

10-2 (l : 100) 0

l0_з (l : 1000) l
10 4 (l :10 000) 4

r0-s (l : 100 000) 5

10-b (1 : I 000 000) 6
l0-7 (1 : l0 000 000) 6

Пaлo
6

6

5

2

I

0

0

Тепеpь гIa.цo paсчеTньIМ ПyTrМ нaiпи Taкoе paЗвeДениe Bиpyсa
(a этo paBнoценнo егo дoзе)' КoTopoе BьIЗЬIBaеT гибель 50 % зapa-
)KеHHЬIх мьIrшей. fl,rя этoгo иЗBесTI{o Mнoгo спoсoбoв (в тoм ЧvIcЛe И
гpaфиuеских), нo y нaс нaибoЛее чaсTo ПoЛЬЗy}oTся МеToДoМ PиДaи
Менчa иЛи МеTo.цoм Kеpбеpa (xoтя oбa эти спoсoбa ДaIoT ПoГpеIII-
IloсTи и !Iе яBЛяIOTся нaиЛVчIIIиМи).

Pасчет .цoзьl (paзведeния) виpyсa, Дaющей 507o-ньlЙ эффeкт
(ЭД sо), no Pидy и Mен,ty. Этoт метo.ц Пpе.цусMaTpиBaеT исПoЛЬЗo-
BaHиr KyMyЛяTиBнЬlx .цaнньIх. KoTopЬIr ПoЛ)п{aloT LlсхoД'Я иЗ Пpе.ц.
ПoЛo)Кrния' ЧTo МЬIllIЬ' BьIжиBIIIaЯ ПpИ зapa)(е}Iии oПpr.цrЛrHHoи
Дoзoй (paзведением) виpyсa' oT Зapa)Kения МенЬlllей,цoзoй oбязa-
l.еЛЬHo бьI вьrxилa. И нaoбopoT' MьIIIIЬ' IIaвП]aя oT ЗapDKеI{ия oП-
pеДеЛеItнЬIМ paзBеДениеМ Bиpyсa' oбязaTеЛЬнo ITzuIa бьl oт ЗapDКr-
II14я МенЬllIиM paзBr.цением (бoльrпей Дoзoй) виpyсa. Koличествo
l]ЬDKиBllIиx и ПaB[Iих пpи TaKoМ paссy)КДении yвеЛичиBaIoT нa Kax-
Дoе paзBе.цение ПуTеМ сyMMиpoBaния с ПpедЬl.цyщиМи, идя oт бoль-
lllегo K МrнЬIIIrМy. Пoсмoтpим' KaK эTo ПoЛ1лlиTся ДЛя I{aПIrгo Пpи-
меpa. flля ЭToгo pеЗyЛЬTaT нaдIo ЗaписaTь B Bи.це тaблицьI 8.

8. Peзyльтaтьl зaparкения мьlrшeй

Paзведeние
Bиpyсa

Фatсичесюrе дaнньrе Kyмy,rятивньlе данньIе

вЬDlо,lJIo пajo вьDкиЛo пaЛo oгнoшeние rlaвшиx
K зaDa)кеtlHЬlM

%
ЛетiulЬI]oсти

l0r
It, -

l0з
104
l0-s
I 0-6

| 0-7

0

0

1

5

10

t6

22

20

T4

8

3

1

0

0

100

100

88,8

з1'5
9

U

0

0

0

I

А

5

6

6

б

t)

5

2

I

0

0

20:20
14: 14

8:9
3:8
l:ll
0:16
0:22



1oT 74 ДJIЯ OсTZLIIЬнЬIх paзBе.цений.
.Ц.ля пoлoxиTеЛЬ}Io pеaгиpyЮЩиХ нa Зapaжение (y нaс пaвrпих)

paссyxДrния Bе.цyT в oбpaтнoм Пopя'цKе и TalОКе сyММиp}ToT oT

МенЬrшrгo зHaчения к бoльшeму.

зoBaTЬся фopмyлoй

/r- 50
lgЛД.n=lg8- 'Z|ed'b- t]

едrние' дaloЩее эффект более
B; а -пpoцент, сooтBеTствyю-
d _ кoэффиuиеtlт paзBr,цения

нт paвeн 10).

Пo.цстaвим B фopMyЛy Знaчr}Iия буr<в из нaшIегo пpиМеpa:

lgЛДso = lg10_3
88,8- 50 lgl0=-3- 38,81= З_ 0'16=_ з,16.

s8.8- 37.s " 51,3

O.Гс oT несп Пpичин.
) бoлее Bиpyсa не

l]се феюдиo ; 2) невoз-
3) сoздaется BПrчaTЛе}Iие,
oбъектoв, vем фaкгиuесIоr.
нo oF{ ДaеT BrЛичиtlЬI' Ko-

'гopьIе xopolПo сoгЛaсyloTся с ПoКaзaTeЛЯNIИ, ПoЛ}п{еHHЬIми бoлее,ГoчньIMи MеToДaМи.

-^ Paснет дoзь-l (pазведения) виpyсa, дaющей 50%-ньlЙ эффект
(Э.Ц sо)' пo Kepбepy. Этoт МеToд Пpoще' oн не тpебyеT paсчеTa KyMy-
JIЯTиBнЬIх.цaннЬIх' Пp ффектa
O.Г несПrцифиuескиx сToBep-
IIЬrх prЗyлЬтaтoв неoб rе бьIли
ИзBeсTнЬI B ДиaПaзoне oт 0 Дo |00 %.

Paссчитaем Л{5g для Tеx )Кr pезyЛЬTaToB TиTpoBaF{ия' чTo и B
ГIprДЬIДyщrМ ПpиМеpе.

Pсtзвеdeнuе вupуcа
l0-r
t0-2
l0-3
I 0-4
l0-s
l0-6
10-7

Bыэrcuлo

0

0

I

4

5

6

o

Палo
о

6

5

2

1

0

0



.{ля paснетa ЛДsо з.цrсЬ Мo)G{o BoqПoЛЬзoBaTЬся сЛе.ц'yloЩеЙ

фopмулoй (мoдификaЦИЯ НaШa)..

1oi
lsЛД.n =|gD +Ч_ lgа2_'- 2 -n

rДe D-вЬIсIUее paзBе.цrние Bиpyсa, еЩе ,цaюшIеe |00%-нъtЙ эффекг; d_кoэффи-
1r/'

циент paзBе.цeния; |_ _ сyMМa oтноluений пoлoxитеЛь}lo pеaгиpy}olциx TесT-

oбъектoв K зapaxенньIМ.цJUl Bсеx paзве.цений,.цaюrциx эффект oт 0 ^цo |00%; r_
КoличестBo пoлo)KиTельнo pеaгиpyh)щих тест-oбъектoв нa кaЖцoе paзвrдение; ,1 _
кoличестBo зapiDКенI{ЬIх теcт.oбъектoв }Ia кaxдoе paзBе.цrние.

Пo.цстaвим в фopп,{yЛy знaчения б},IG:

. lsl0 -,(o | 2 5 6)
lgЛДso = lgl0_, +т- lв10[ -+-+ ъ*ъ*ъ]=\/

:-2+0.5- ц =_2+0,5- 2,ЗЗ=-3,83.'6

/сa, paЗBе.цеF{lloгo 1g_з,вз (или в
/сa' Да,'Iее paсс}DK,цaеM TaK )(е' KaK
енчy. Если lgЛДso: -3,83, To
4T, B 0,3 МЛ Bиpyсa' paЗBr.цeЕIнoгo
3 мл исxo.цнoгo Bиpyсa сo.цepxиT-
... 1g3.8з Лfl56. ЗнaниТ, TиTp виPУ:
Л!'5g/О,3I$Л: ИЛИ r: ц0 : 3) lgз.в.i
gf мi, или T:22 537 Л!'5g/мл.

Heбoльrшoе paсхoxДеrrие B Bеличине TиTpa BИpУca1 paссчиTa}I--

нoгo Пo ДByM МrTo.цaM, ПpoизollIлo иЗ-зa OTсуTсTBия aoсoЛIоTнoи
ToчнoсTи oбoих MrTo.цoB.

Пpи титpoЕ,aЬИИ BиpyсoB I{a ЛaбopaTopнЬIх )KивOT}IЫх и )ДreTr
pеaKции I{a Зapa)(ение нr Пo rи6eли хиBOTнЬIХ гpaфy <<ll?JIo>> З3Мe-
irяto' гpaфoй 

^<.ПoлoxитеЛЬl{o pеaгиpoBaЛo>>, И TИTp бyдет вьrpa-
xaTЬся в ИДsо (вместo ЛДsо). Пpи титpoвaшИИ Bl4pУcoB нa KypинЬIх
эмбpиoнaх ПoсTупaIoT TaК xе' Kaк и Пpи TиTpoBaнии нa ЛaoopаTоp-
нЬIx ХиBoTнЬIx, нo TиTp бyДеT вьIpaxЪться B ЭЛД50 |lЛvI B ЭИДso.
Пpи титpoвaнии Bиpyсa нa KyЛЬTyp-ax К,TrToK pезуЛЬTaTьI.ЗaПисьIBa-
roi в гpaфьI nцПЭo и "oтсyтётвие ЦПЭ> (иЛи <.+'> И,,_,,), TиTp BЬI-
pall<aеTся в ЦПДsо.' 

Hекoтopьtе вйpусьr oбЛaДaloT сПoсoбнoсTЬIo aгГЛIоTиниpoBaTЬ
эpиTpoциTЬI oПprДеЛенньIх Bи.цoB xиBoTнЬIх Пpи oПpеДrЛенньIx yс-
лЪвияx (paзньli .цЛЯ paЗнЬIx BиpyсoB). Tитp тaкиx' BиpyсoB Мo)Кнo
BЬIpaЗиTЬ B гсМaгIJltoTиHиpyIoщих e.циницax (|нв1. Зa l ГAЕ пpи-
ниMaеTся TaKaя .цoЗa Bиpyсa' КoTopzt'I спoсoбнa aггЛIoTиниpoBaTЬ
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()КoJ|o 50 % эpитpoциToB' сo.цrpxaщиxсЯ B Toм Хе',.irтo и Bиpyс'
tlбъемr |%-нaЙ сyсПeнЗии oTMЬITЬIх эpиTpoциToв. [ля TиTpoBaFIия
|tИpyсoB Пo геMaггЛIoTиниpyIoщему действиIo исПoЛЬЗyloT иЛи pя.ц
Itpoбиpoк, ИЛИpЯД\ ЛyнoK Ha ПЛeКсиглaсoBЬIx ПaнеЛяx. ПoслeД'oвa-
'|.сЛЬнoсTЬ oПepaциЙ З.цесЬ TaKaя:

ГoToBяT l%-нуto сусПrнзиIo oTMЬITьIх эpиTpoциToB )КиBoTньlx
'l'o Гo Bи.цa' ЭpиTpoциTьI KoTopЬIx спoсoбньr aггЛIoTиниpoBaTЬ TиTpy-
oMЬlи Bиpyс;

ГoToBяT pя.ц ЛoсЛr.цoBaTеЛьнЬIx 2 -кpaтньtх paзведений иссЛе.цyе-
мoг0 виpyссo.цеpХaЩегo MaTеpиaЛa B paBHЬIх объемaх;

Кo BсеМ paЗBеДенияM Bиpуссo.цrp)aщегo МаTеpиzЦa Дoбaвляtoт
Io/o-ну,lo сyсПеFlЗиlo OTМЬITЬIх ЭpиTpoциToB B ToчI{o TaKих xе oбъе-
Мaх;

сМеси BЬЦеp)(иBaIoT yсTaнoBЛrннoе BpеМя Лpи oПpе.целеннoй
,I.сМПеpaTypе;

инTенсиBнoсTЬ геMaггЛIoTи}Iaции B KaХДoй лf-Iке (пpoбиpке)
OцrниBaIoT B KpесTаx Пo сЛеДyloщей шка.ltе (pис. 48):

BuО oсаdка Эpumpoцumoв

13се эpитpoциTЬI аITлютиниpoBaньI и oбpaзoва,rи сIIлoIU-
tloй poвньIй слoй (<зoнтик>)

Оценка PГА в кpесrпах

oснoвнaя мaссa эpиTpoциToB aггЛIoTиниpoBaна и oбpaзyет ++
<<ЗoHTИК>>r нo в ценTpе яснo вI,t.цнo скoпление небoльltloй
(IaсTи нraгглюTиниpoBaннЬlx эpиTpoциToв

oснoвнaя мaссa зpиTpoциToB неaгглIoTиIlиpotsaнa и oселa +
l] центpе B ви,це скoплениЯ (<<пy16gки>), нo пo пеpифеpии
BиДнo некоTоpoе кoличесTBo аггл]oтиниpoBal{нЬtх эpитpo-
циToB' T. е. небoльtлoй <(зottтиK>>' сoзДaющий неpoBнoсTЬ
KpaеB <п}тoBKи)>

Bсе эpитpoциTЬI неaгГл}oTиниpoвaнЬt и oсеЛи B сaМoм Глy-
бoкoм месте пpoбиpки (uентpе) B Bи.це <<пyгoвки>> с poвнЬI.
N|и KpaяMи

To нaивьrс[Iее paзBеДе}Iие Bиpуссo.цеp)KaщеГo МaTrpиaЛa' с Ko-
TopЬIM PГA oцениBaеTся нr MrHеr чеМ Ha.цBa KpесTa (oнo сooтвeт-
сTByеT ПpиMеpнo 50 %' arrлloTиниpoBaH}tЬIх эpиTporцитoв), сo.цеp-
>кит 1 ГAЕ виpyсa. B TaKoМ )Kе oбЪеMе иссЛе.цyеМoгo (без paзBе.це-
ния) МaTеpиzшa TaKиx единиц (лoз) виpусa бy.цеT бoльrпе вo
сToЛьKo paз, Bo сКoЛьKo paз ПpиlllЛoсЬ paЗBrсTи МaTеpиаЛ, ЧToбЬI

@ф@o
+++ +++

+++

Pис.48. Cистемa oценки PГA B кpeсTaх



ItoЛу{иTЬ l ГAЕ. Taк' если BЬIсl1]и]\4 paЗBr.цениrМ, еще,цaIoщиM геM-
aггЛIoTинaЦиIo, oцеtIиBaеMyIo нa.цBa KpесTa, бyдет l : 128' этo знa-
чиT' чTo в oбъеме TиTpoBaния г,Иpуca, paЗве.цеF{нoго в 128 paз, сo.
Деp)КиTся 1 ГAЕ' a B TaКoM xе oбъеме TиTpyеМoгo МaTrpиаJta TaKих
е.циниЦ (ГAЕ) будет l28, T. r. TиTp Bиpyсa (7) в дaннoM MaTеpиzuIе
pаBeн l28 ГAЕ (тaбл.9).

Iloскoлькy сyсПензиIo ЭpиTpoциToB и BиpyссoДеpxaЩий MаTе-
pиаЛ B paЗBе.ценияx беpут B paBнЬIх oбъемaх' тo безpaзличtlo' нa Ka-
кoй oбъем бyдет пpихoДLI.|ЬcЯ l28 ГAЕ, ибo с возpaсTaниеM oбъемa
o.цt{oгo KoМПoъIеlITa Bo сToЛьKo xе paЗ yвеЛичиBaеTся и oOЪeМ Дpy-
гoгo. Пoэтoму сooTнotlIение KoЛичесTB ЭpиTpoциToB и Bиpиo}IoB B
сМеси Bиpyссo.цеp)Kaщегo МaTеpиaЛa с сyсIIеI]зиеЙ эpиr.poциToB пpи
иЗМенении их oбъемoв не HaD\.IIJaеTся' ЗнaЧиT. F{r иЗI\лeНяe.ГсЯ И
числo ГAЕ.

Задaния

1. PaссчитaTЬ TиTp Bиpyсa B е.циницaХ 50%-нoro инфекциoннoгo
ДeЙcтвия пo Пpе.цllo)Kенн ЬIМ ф aкти.rе с ки М .цaннЬIМ.

2. oпpеделиTЬ TиTp Bиpyсa нЬIoKaсЛсКoй бoлезни B zL-IЛaнToис-
нoй ;<и.цкoсTи B е.циницax ГеМaггЛIoTиAtиpyЮLцегo .цействия.

Mатеpиaльнoe oбеспeчение: задaчи нa oпpе'цеЛение тиTpa Bиpусa в Э.(56 пo фaк-
тическиМ дaннЬtм' BьIписaннЬIе нa Кapтoчки (нa кaкдoгo стyдеI{Ta пo oднoй каp-
Toчке, всегo не Mrнeе l0 вapиaнтoв задaч); а-ллaнToиснaя xи.цKoсTЬ куpиньtх эмб-
pиoнoB, зapaхенньIx виpyсoм ньюкaслскoй бoлезни; |7o-нaя сyсПензия oтМЬIтЬIх
эpиTpoциToB куp; физиoлoгический paсTBop (изoтoниvеский paствop NaCl); гutек-
сигласoвЬIе пaнrли с л},нкаMи; ГpaдyиpoBaннЬtе ПиПетKи нa l мл; pезиHoBЬIе гpу-
IUи, сoсу.цЬI с .цезpaствopoМ; Kapaндaши Д:.tЯ зaПИcИ Пo стеКJlу.

Пpимepньlй IIЛaH зaIIяTItя (4 v)
l. KoнтpoлЬнЬIе BoПpoсЬI.
2. !емoнстpaЦИЯ ПpиМеpa paсчrTa TИ:.Гpa

TичесKиM ДaннЬIM.
3. CaмoстoЯTeЛЬНaЯ paбoтa сTyденToB Пo

чеT TиTpa Bиpyсa в ЭДso.
4. Пpoвеpкa пpaBиJIЬнoсTи pе[IrнИЯ ЗaДaЧИ KDKДЬIM сTyДенToM

И исПpaBЛеHие BЬt'lBЛенньlх orшибoк.
5. BoспpoизBе.цение нa ДoсKе (студентaми B TеTpa.цяx) схемьt oп-

pе.цеЛе}Iия TиTpa Bиpyсa нЬIoKaсЛсKoй бoлезни в PГA, paзбop ПpиЕI.
ЦИтIa И TеxниKи.

6. !емoнстpaцИя MеToдиKи пo.цгoToBKи к paбoте ПЛеКсигЛaсo_
BЬIx ПaнеЛей с лyнкaми и ПoсЛе.цoBaTrЛЬнoгo Пеprнoсa N{aTеpиаЛa
ПипеTKoй.

7. CaмoстoяTеЛЬнaя paбoтa сTy.ценToB: a) пoдгoтoBKa пaнелей,
ПиПrToК и MaTеpиaлa; б) пoЛyчение ПoсЛедoBaTеЛЬнЬIx 2-кpaт_
ньIх paзBедeниЙ виpусa Пo 0,5 мл ИЛИ TIo 0,2 мл; в) дoбaвление
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|%-нoй сyспензии эpиTpoциToв; г) yчеT pеЗyЛЬTaToB и иx инTrp-
ПpеTaция.

8. Bo вpемя эKсПoзиции ПrpеПисьIBaниe B TеTpaДь (с дoски или
тaблицьr) схеМЬI .ГИ.Гpoв,atИЯ aI{TиTеЛ K Bиpyсy FIЬIoKaсЛсKoй бoлез-
ни в PTГA.

9. Пoдведениr иToГoB ЗaHЯTИЯ'
l0. ЗaДaние K сЛедyloщеMy зaн'{TиIo.

Koнтpoльньle Boпрoсь1

l. Чтo тaкoе титp виpусa?
2. Kaкoвьt еДиницьl изМеpeния кoЛичествa виpyсa?
3. Kaкoв приI{циП oпpе.цeлeния ТИTpaг;r4pУсa в БoЕ и ooЕ?
4. B чем пpиI{цип oПpе.цrлеIlия Ту|.Ipa BИpуca в е,циницaх 507a_нoro инфекциoн-

нoгo действия?
5. Kaкoвa Mетo.цикa paсчeTa тИTpaB\Ipуca в е.циницaх 50,%-нoro инфекциoннoгo

Дeftcтвия?
6. B чем пpиI{цип oпpеДеЛения тИ^ГpaBИpуca в ГAЕ?
7. KaкoвьI.цoстoиI{стBa и неДoстaтки paзнЬtх МетoДoв титpoва}tи'l виpусoв?

MетoДическиe },кaЗaния. l. Зaнятие Пo TиTpoBaниIo BиpyсoB
Мo)Kнo ПpoBrсTи KaK 4-ЧaсoBoе, a Mo)Кнo paЗДеЛиTЬ нa.цBa 2-чaco-
BЬIх (дBa MеToДa TиTpoBaния виpyсoв). Kaкoе ЗaHяTИe Дoлкнo бьtть
ПеpBьIМ' Hе иМrеT сyщrсTBенtloгo знaчениll.

2.Для ЗalнЯTИЯ Пo paсЧеTy TиTpa Bиpyсa в ЭДsо }rеoбxoДиMo Зapa-
нrе сoсTaBиTЬ I{есKoЛЬKo (не Менее l0) зaдav с фaКTичесKиMи.цaн-
нЬIМи. I{елесooбpaЗнo зa.цaчи сoсTaBЛяTЬ с paзнЬМи TесT-oбъеKTa-
Ми и paзнЬIМ иHфrКциoнtlЬIM.цейсTBиrМ, чTo сПoсoбсTBуеT ЗaкpеП-
Ле}lиIo ПpинциПa B ПaМяTи сTy.ценToB. Kaxдyro ЗaДaчy IrеoбxoДиMo
ПpеДBapиTеЛЬнo pеlIIиTь и иMrTь гoToBЬIе OTBеTЬI' l{To с}.IЦесTBеннO
oблегчит пpoBеpl(y pешeний. Удoбнo КaxДylo ЗaДaчy.цaBaTЬ сTyДеlI-
TaМ }Ia KapToчKax и Пo.ц нoMrpaМи.

3. Пo кaкoмy MеTo.цy paссчиTЬIBaTь paзBеДение, .цaloщее 50%-ньтЙ
эффект (пo KеpбеpУ |4ЛИ пo PиДу и Mенvy), нe иМееT ПpинциПи-
zLтIЬI{oгo Знaчения' TaK KaК oни o.цинaKoBo lIIиpoKo исПoЛьЗ),.ЮTся B
ПpaKTике.

4. [ля TиTpoBaния Bиpyсa ньIоКaсЛскoй бoлезни в PГA цеЛесo.
oбpaзнo испoЛЬзoBaTЬ aЛЛaнToиснylo xиllKoсTЬ KуpинЬIХ эмбpиo-
I{oв' ЗapDKенI{ьIх эTиM BиpyсoМ нa ЗaHЯTИlI Пo KypинЬIм эмбpиo-
нaм. B кpaйнем сЛyчae, Mo)Kнo исПoЛЬЗoBaTЬ сyсПенЗиIo BиpyсtsaK-
ци}IЬI ПpoTиB нЬIoKaсЛсKoй бoлезни (бoлее oТчеTЛиBЬIе pеЗyЛЬTaTЬI
B PГA дaет rштaмм H).

5. ПoскoльKy сЛeдytolЦИМ заI{JITием бyлeт PTГA, ДЛЯ эKoHoМИи
BpеMени Moxнo ДaTЬ схеМy PTГA, ЧToбЬI пo ней сTуДенTЬI cTaв;ИЛИ
pеaкциIo нa сЛе.ц}Toщel'/l ЗaH'ITИИ.

6. ПеpеписЬlBaние сХеMЬI PTГA сTyДенTaN{и сПoсoбсTByrT Лyч-
lIIеМy ее oсМьIсЛиBaниIo и ЗaПoMинaниIo.
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Тeмa 8

титPoBAHИE AHтитEЛ K BИPУсAIt,l
в PEAKцИи тoPMoжЕHИя (3AдEPжKИ)

гEII,IAгглютИHAциИ (PтгA' P3гA)

Aнтителaми нaЗЬIBaIoTcЯ бeЛKИ, oбpaз},Ioщиrся B opгaнизМе TеП-

зoBZUIисЬ (специфичнoсTЬ aнTиTеЛ)' И ЕIeiITpaЛИЗoBaTЬ егo биoлoги.
(I есKуIo aKTиBнoсTЬ. Taким oбpaЗoм aЕITИTeЛa-ЗaщиlцaIoT opгaниЗM
o' ий6екциoнньIx aГенToB' и B эToM сoсToиT биoлoгический смьrсл
их oбpaЗoBaния.

Aнтителa МoгyT BзaиМo.цейсTBoRaTЬ с гoМoЛoГич}IьIMи aнTигенa-

ToЛьKo егo инфеKциoHllylo' нo и геМaгГЛIoTиниpyloщylo aКTиB.
HoсTЬ' TaK KaK блoкиpyroт pеЦеПTopЬI BиpиoнoB' STBеTсTBе1IнЬIе Зa

ГеMaггЛIoTинaци-Io, oбpaзyя c 1g.YLN1И KoMпЛеКс aнTиген * aнтителo.
Пpинцип PTГA сoсToиT B ToМ' чTo B ПpoбиpKr сМеllIиBaIоT paBнЬIr
oбЪеМЬI сЬIBopoTки KpoBи и суспrнзии Bиpусa и ПoсЛе эKсПoзи-
цииoПpе.Д'еЛяloT'сoxpa}IиЛсяЛиBсМесиBиpyс'ПyTеМ.цooaBЛения
сyсПеFIзИи эpиTpoциToв. AгглroтИНaЦИЯ ЭpиTpoциToB yKaЗьIBaеT

Ha нa,Tичие' a oTсyTсTBие ГеMaГгЛIo.ГИI7aЦИИ - нa oTсyTсTBие Bиpy_
сa B сMеси. Исчезнoвениr Bиpyсa иЗ сMеси Bиpyс + сЬIBopoTKa
paсЦeHиBaеTся KaК ПpизнaK BЗaиМo.цеЙсTBИЯ aнTиTеЛ сЬIBopoTKи и
Bиpyсa'

Ho aнтителa с aнTигенaМи BзaиМo.цrйсTByIoT B сTpoгo oПpе.це-

ЛrHнЬIx KSЛичесTBеIIнЬIх сooTнolIIениях. Пoэтoмy, .цЛя ToГo ЧToбЬI

oПpе.цеЛеннoе KoЛиЧесTBo Bиpyсa бьrлo лиlшеFto геMaГГЛIoTиниpyIo-

Щей сПoсoбнoсти, TpебyeTся oПpедеЛrннЬIЙ MиниМyМ aнTиTеЛ' a

TaK KaK oДин иЗ KoМПoне}IToB PTГA Bсег.цa !IеизBесTен, ПpиxoДиTся
praKциIo сTaBиTЬ B pяДy ПpoбиpoK с paЗЛичнЬIMи .цoЗaMи aIJITИTе.II уI

oДинaкo'ЬIми .цoзaйи Bиpyсa или нaoбopoт. Этo .цoсTигarTся TеМ'

н.гo беpщ иЛи paзнЬIе paЗBе.цrния сЬlBopoTKи и o.цF{o и To )Kr paЗBr.

Дение Bиpyсa' иЛи paЗнЬIr paЗBедения Bиpусa и o.цнo и To )(е paЗBr-

Дение сЬIBopoTKи.
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PTГA ПoЗвoЛяеT pе[IaTЬ сЛеДyIOщиe ЗаДaчи: OIIpеДеJUITЬ TиTp aн-
TиTеЛ K геМaгГЛ}oTиI{иpуiощеМУ BИpУcУ B сЬIBopoTке; идентифициpo-
BaTь неиЗBестньtй lеМaгГЛIoTиниpyroщий Bиpус Пo иЗBrсTIlЬIМ сЬIBo-

бьrч;o 2-кpaтньж) paзвeдeниtт иc-сЛ oбъемaх (нaще пo 0,25 или0,2мл);
IoT TaKие >ке oбъемьl ГoмoЛoгич-

нoгo Bиpyсa B TиTpе 4 ГAЕ;
сМеси BЬIДеpxиBa}oT oПpе.цеЛенI{oе BpеМя Пpи oПpеделеннoй

TеМПеpаTypе (л.пя BИpУCa нЬIoKaсЛсKoй бoлезнl,t 40-,60 Мин Пpи
кoмнатнoй темпеpaтype) ;

Кo BсеМ сМесяM дoбaвляroт paBньre oбъемьl |%-нoЙ сyсПенЗии
OTМЬITЬIх ЭpиTpoциToB;

ПoсЛе ЭКсПoЗиции oцениBaIoT геMaГГЛIoTинaциЮ в кa;<Дoй сме-
си B KpесTaх.

B pеaкции ПprДyсMaTpиBa}oTся КoнTpoЛи сьIBopoTKи, BИpУса И
ЭpиTpoЦиToB.

To нaивьrсIшее paЗBrДе}Iие сЬIBopoTKи' KoTopor еще пoЛнoсTьIo
TopМoЗиT гeМaГгЛIoTи}lациIo, ПpиHиМaеTся зa ПoКaзaTеЛЬ TиTpa aн-
TиTеЛ в этoй сьIBopoTKе.

Cxемa ЕrгГA ПpиBеДrrra в тaблицe l0. B пpивеДе}IнoМ ПpиМеpе

TеЛ IIpе.цсTaBЛяrT BЬIpa)KеHие их КoнцеHTpaЦИvI B сЬIBopoTKе.
l0. Cхeмa титpoвaltия aнтиTеЛ к Bиpусy ньюкаслскoй болезни в PTГA

Физиoлoгический 0,2
paствop, Мл

Cьrвopоткa, мл 0,2
Bиpyс T:4 ГAЕ, мл 0,2
Koнтaкт виpyсa с
сьtвopoткoй
Эpитpoцитьr l'(%-ньle, мл 0,4
Экспoзиция
Pезyльтaт
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Пoследoвательньtй пеpенoс пo 0,2*
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

40-60 мин пpи KoМHaтHoй темпеpаrypе

HaДo иметь B Bи.цу' tlTo чlМ ни>t<е TиTр Bиpусa, BЗяToгo B PTГA,
'|'сМ MеHЬIIIие Ko}lцrF{TpaЦИИ aHTИTeЛ Мo)Ktlo ooнap}гxиBaTЬ B сЬIBo-
l)O.ГKе (a ЗHaчиT' TеM BЬIIIIе бyдет их TиTp). Tитp виpyсa 4 ГAЕ -llaибoЛеr ]g^ИЗКИЙ, еU]е ПoЗBoЛЯIoЩ,ИЙ ПoЛг{aTь yBеpеHH}1o геMaГ-
l'.]lloTинaциIo, TaK Kaк' бyДyчи paЗBeДенъIьIМ paBньrМ oбЪеМoМ сЬIBo-
l)o.гKи' oн ftoF{и)KarTсЯ B КDK.цoй ЛyнKe Дo 2 ГAЕ. Этo знauит, нтo
||pИ ДoбaBЛeI7kIуIB KDKДyIo ЛyHKy 1%-нoЙ сусПеHзии ЭpиTpoциToB B
()бЪеМе, paBнoМ сyМMapнoMy oбЪеМy Bиpyсa и сЬIBopoTKи' KoЛичl-
с'ГI]o BиpИoнoв буДет TаKoе' KoТopoе HеoбхoДИМo ДЛя aГГЛЮТИНaЦИИ
lrсеx l00 % эpитpoциToB (BсПoМниМ' чTo 1 ГAЕ Bиpyсa aггЛIоTини-
pует 50 % эpитpoциToB B |%-нoЙ сyспензии).

Если взять Bиpyс B TиTpе н'И>Ke 4 ГAЕ, тo BoзIIиK}IеT oПaснoсTЬ
lIе ПoЛ}^{иTЬ яBЛrния геМaггЛIoTиlР'aЦИИ BooбIде, Koг.цa иЗ-Зa сЛy-
.laЙнЬIx Пpичин иЛи TrxrIиЧесKих ПoгpеlllHoсTеЙ КoЛичесTвo Bи-
pИoнoB МoжrT oKaЗaTься МенЬIIJиМ' чеМ неoбxoДИ|{9 I,ЛЯ aггЛIoTи-
IIaцИИ 50 % эpитpoЦИToB (a знaнит. и ПoЛучеHИЯ oTчеТЛИBoй ге.
МzlГГЛloTиHaЦИу7, oценивaейoй не менее че-lй нa 2 кpестa). Чтoбьr
зzlBе.цol\4o исKЛIOчиTь TaKyIo BrpoяTнoсТЬ' |%-нуlo сусПеrrзиIо
ЭpиTpoциToB BHOсяT B ЛyF{Kи B ToМ xе oбЪеМе, чTo и Bиpyс (т. е. в
OбЪrMе' paBнoМ ПoЛoBине х<идКoсTи в л1тlкaх), иЛи IloBЬl[IaIoT
'ГиTp Bиpyсa Дo 8 ГAЕ (т. e. B 2 paзa). B oбoиx сЛyчaях B Kax.цoй
.]IуF{Kе oKa)KеTся KoЛиЧесTBo Bиpyсa' в 4 paзa ПpеBЬIrxaЮЩее МИни-
MуM' KoTopьlй еще y.цarTся oбнappкивaTЬ MеToдoМ ГемaГгЛIoTинa-
tlии. o.цнaкo ПoKaЗaTеЛЬ TИTpa aHTиTеЛ Пpи эТoМ бy.цет в 2 paзa
I I и)Kе. Пoэтoмy yKaЗaннЬIе пpиеMЬI исПoЛЬЗy}oT B Tех сЛуlaях, Koгдa

Пpodoлltсенuе |1o ?opuЗoнmaлu

(l) из иoлoГический
I)aсTBop, Мл

Сьtвopoткa, мл

l}иpyс Т:4 ГАE, мл

l(oнтaкт виpyсa с сЬlвo-
|)O.гКoЙ

l)pитpoЦитьt |%-нъre, мл
1)кспoзиция

l)cзyльтaт

i И] ПoсЛе,цHeй лунки y.цaЛиTЬ 0,2 мл.
+4 ИЗ ПoсЛеДHей луъtки УДaЛLIтЬ 0,4 мл.

0,4 Пеpенoс пo 0,4**

40-60 мин пpи KoMнaTнoй темпеpaтypе

0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

30-40 мин пpи кoMнaTHoй темпepaтypе
!f!

0)

040,40,40,40402

0,4

020,10,2a20,2020.2

0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
30_40 мин Пpи КoMHaTHoo.H.,TT;

0,4

+++

Paзве.цение сЬIBopoтКи



BЬIсoКoй To чF{oсTЬIo TиTpa-aнTиTеЛ Мo)I(нo ПpенебpечЬ. Мoдификa-
ция PTГA ПpиBеДенa в тaблице 11.

ll. Cхeмa PTГA с yменьшerrl|ьl}' вд.вoе кoЛичестBoм эpитpoцttтoв

Пoследoвaтельньlй пеpенoс пo 0,2

0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

40-60 мин пpи кoMнaтнoй темпеpaтypе

0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

30-40 мин пpи KoМнaTнoй тсмпеpaтуpе

]|l,|t) С|llt}opoTKи oбpaбaTЬIBaIoT o.цHиМ из сЛеДylolцих BеЩесTB: yг-
]I(lKИсJlЬIN4 ГaЗoМ (Сoz)' Пеpиo.цaToМ KaЛИЯ (KIo4), pиBaнoЛoМ,
Iill()Jl И 1 loМ' аKTиBиpoBaнЕIЬIМ yгЛеM' эKсTpaКToМ xoЛеpнoгo Bибpиo-
llll И llp.

l IpoстейшиМ ЯBЛяеTся МrTo.ц oсBoбoжДrния сЬIBopoToK oT Tеp-
|vl ()с,ГzlбltЛьньIх несПецифtтvескиx ингибиTopoB BиpyсoB с ПoМoЩьIo
('()l. Для эToгo сЬIBopoTKy paзBoДяT ДИcTИJIЛИpoBaнHoй BoДoй l : 10
|,| IIpoПyсКaloT чеpеЗ I{eе сo2 (из бaллoнaИЛИ aППapaTa Киппa че-
|)с:J 

.ГoHK}.Io TpyбKy) TaK, чToбьI гaз ПyзьIpЬKaMи пpoхoдиЛ чеpеЗ
)ки/(KoсTЬ B TеЧеt{ие 3-5 шrин (пoкa сьIBopoTKa нr пoМyTнrеT). Зa.
l.сМ сЬIBopoTKy ценTpифyгиpyroт 10-20 Мин пpи 2000-2500 Mин-l
lI сoбиpa}oT нa.цoсa.цoчнylo xи.цKoсTЬ (ингибитopьl yхoдяT B oсa-
/цtlк). [ля вoссTaнoвЛеFIия иЗoToнии K сЬIBopoTKе .цoбaBЛяIoT
8,57o_tтьlЙ paсTBop хJIopисToгo HaTpИЯ B oбЪrМr, paBнoM 0'1 oбъeмa
I)itЗl]еДrннoй вoДoй сЬIBopoTKи. Пpи испoЛЬзoBaНИtr' o6pa6oTaHнoй
(io2 сьlвopoTKи нa.цo пoMниTЬ' чTo oнa y)I(е paзBe.ценa l : 11.

3a,цаниe

oпpеделить в PTГA TиTp aнTиTеЛ K Bиpyсy ньIоKaсЛсKoй бoлез-
lIИ B сЬIBopoTKе KpoBи КpoЛиКa.

Maтеpиальнoe oбeспeчeвиe: виpyс ньюкaслскoй бoлезни с известнЬIм титpoМ
((),г пpеДЬIДyЩегo зaнятия), сЬIвopoTкa кpoBи Kpoликa' иМMyl{изиpoвaнногo виpy-
t]()М HЬIoкaслскoй бoлезни' oбpaбoтaннaя СO2, физиoлoгиuеский paствop NaCl,
|%l-HaЯ суспензия oTмЬlTЬlх эpиTpoциТoB пeT}хa; плексиглaсoвЬIе пaнели с л}нкa-
М|l, ПипстКи Гpaдyиpoвaнньtе нa 1 Мл' prзинoвьlе Гpylllи; aппapaT Kиппa.

ПpимеpньIй IIЛaн зaняTия (2 ч)
l. CaмoстoятеЛЬHaЯ paбoTa сTyДенToB Пo сxеМe ПoсTaнoBKи

lrГГA (oт пpед(ьЦ},]цrгo ЗaНЯ.|ИЯ).. a) пoлуvение 2-КpaTнЬIx рaЗBе.цr-
l lи Й сьIвopoTKи (Пo 0,2 мл); б) лобaвленLrе вllpусa B TиTpe 4 ГAЕ (пo
(),2 мл), в) кoнтaкт Bиpyсa с сЬIBopoTKoй 40-60 мин.

2. KoнтpoльнЬIе BoПpocЬl,, И oбЪЯcнениr ПprПoДaBaTеля (вo вpе.
М'I KoI{TaКTa).

3. flемoнстpaЦИЯ TеxниKи oсвoбo>кДения сЬIBopoToК oT нrсПеци-
tllи vескиx иIrгибиTopoB BиpyсoB.

4. ПpoдoлxrFlие сaMoсToяTеЛЬнoй paбoTЬI cTyДrнToB: a) poЗЛиB
сусПеЕIзии ЭpиTpoЦиToB; б) ЭKсПoЗv.ЦИЯ (30-40 МиI{).

5. oбъясненйе пpепoдaBaTeЛЯ (вo вpемя экспoзиции).
6' Учет и ЗaПисЬ prЗyЛЬTaToB TиTpoBa}rия aнTиTrл B PTГA.
7. oтвrтьr нa BoПpoсЬI.

KoнтpoльньIe Boпpoсьr

l. Llтo такoе aнTигrньt и aнтителa?
2. tlтo тaкоr серoЛогичeсКие pеaкции и ДцЯ чего oни испoльзytoтся?
]. B чсм lIoинllип и испoлЬзoвal{ие PTГA?
4 (lтtl вьt iнaетe o voлифйкaшии PTГA?

ФизиoлoгическиЙ
paсTBop' Мл

Cьtвоpoткa, мл

Bиpус T:4 ГAЕ, мл

Koнтaкт Bиpусa
c сЬIвopoTKоЙ

Эpитpoцитьr 17o-ныe, мл

ЭкспoзиЦия

Pезyльтaт

0,2

0,2

0,2

0,2

0,20.20,20,2020.20,2

Фlrзиoлoгический
pacтBop' МЛ

Сьtвopoткa, мл

Bиpyс T:4 Г,AЕ, мл

Koнтaкт Bиpyсa
с сьtвopoткoй

Эpитpoцитьt |vo-ныe, мл

Экспoзиция

Pезyльтaт

r10

02020,20,20402

0,2

0,2

lll



Mетo.цические yкaзaHия. Haибoлее сЛO)GIЬIM и OTBеTсTBеннЬIМ
MoМенToМ ЯBIIЯIТсЯ Пo.цгoToBКa сЬIBopoTKи. Baxнo, чтoбьI oнa нa-
.цe)Kнo paбoтaлa с BиpyсoM. CaмьIй дoст1"пньrй и ПoЛtIoсTЬIo oTBечa-
Io[l aслскoй бoлезни (л1"ltше lIITaMМ
н). Пo ЗapaxrниIo KypиньIх эмбpиo-
l{oB /чrШе сoхpaняTЬ B ЗaМopo)(еHнoМ
B}Це zUIЛaнToиснyIo )Kи.цKo сTЬ Зap axенньIх l(ypиньIх ЭМOpиo нoB' Ho
Mo)Кнo исПoЛьЗoвaTь и лиoфилизиpoвaннylo BиpyсBaКциrry ПpoTиB
нЬIoKасЛсKoй бoлезни.

ЧтoбьI иMeTЬ специфи.rесI(ylo сьIBopoTKy K Bиpyсy ньtoкaслскoй
бoлrзни в бoльrшoм кoличестве, беp}т |_2 кpoликoв (не бельIx) и
BBo.цяT иМ Bиpyс нЬIoKaсЛсKoй бoлезни B Bи.це zUIЛaнToиснoй жид-
КoсTи ИЛИ paЗBeДеннoй BиpyсBaKЦиньr. BвoДят вн щpибptolllинF{o и
BнyTpиМьIlшеннo (титp Bиpyсa.цoлxен бьrть цpи-
ме|'io пo 5 мл и.iеpei |2-I4.цней иммyни Спy.
cтя 7 _10 дней кpoлиКoB ToTzuIьнo oбес paloT
KpoBь B сTrpиЛЬньrй сoсy.ц и ПoЛyraroT сьIBоpoTl(y..ЦР^ч,. IPoBеpки
нЬ a*т,"нoёть (пoлyнarTся B Пpе.цеЛaх 1 : 160 - 1 : 1280) в PTГA сьr-
BopoTI(y Ha.цo paЗЛить пo l-2 МЛ и.цеp)КaTЬ B Мopoзильнoй_камеpе'
Aкiивrioсть сiIвopoтки сoxparrlrTся несKoЛьKo ЛrT. B PTГA ис-
ПoЛЬЗyloT ToЛЬKo paзBе.ценHyIo сЬIBopoTI{y (не менее l : 10).

Bиpyс Нa ЗaHя.IИe нa.цo ПpедBapиTеЛЬнo oTTиTpoBaTЬ и .цoBесTи
rгo TиTp дo 4 ГAЕ.

oсвoбoxдение сЬIвopoToК oT теpмoстaбиЛЬнЬIx неспецифиuес-
ких инrибиTopoB BиpyсoB иМе еT сMьIсЛ ПpoB r сTи де Мo нсTp aциoннo
.цля всей ГpyTIпьI.

Teмa 9

PEAKцИя HЕЙтPAлИзAцИИ lА ЕЕ испoЛЬзoBAHиE
B BИPУсoлorИv|

ПpинЦип pеaKции нейтpализaции (PH) сoсToиT B ToM, чTo B

пpoбйpке сorДиI{,IIoT paBнЬIе oбъемьt сЬIBopoTKи KpoBи и сyсПен.
ЗИИ BИpУca и ПoсЛе BЬI.цеpxKи oПpе.цUUIIoT' сoхpaниЛcЯ ЛИ B сMеси
aктивньrй Bиpyс. fiелaroт ЭTo пyTеM зapa>кения- сМесЬIo' ч}tsсTBи-
тельнoй к взятомy Bиpyсу живoй сисTrМЬI (биoпpoбa нa TrсT-
oбъектaх). oтсутсiвие 

-ДeЙcтвия Bиpyсa нa тест-oбъект (oтpица-
TrЛЬItaя биoпpoбa) IIpи пoЛoХиTrЛьнoМ KoFITpoЛе paсцrниBarTся
KaK сBи.цеTеЛЬсTBO нeЙтpallизaЦии биoлoгическoй aКTиBнoсTи Bи -

pyсaaнTиTеЛaMисьIBopoTKии'сЛr.цoBaTrЛЬнo'гoMoЛoгичHoсTиaн-
TиToЛ сЬIBopoTKи и aнiигенoB Bиpусa. Пpи-этoм чем бoльtше B сЬI-
BopoTКе aнTиTеЛ K BзяToМу Bиpyсу, TеМ в ooЛее BЬIсoKoМ paзBеДе.
F{ии oнa еще спoсoбнa нейтpaлизoBaTь oПpе.цеЛеннylo (стarцapт-
нylо) дoзy Bиpусa (oбьluнo l00 ЭД5O). B слyraе ;ке ПoЛo)Kительнoй
биoпpoбьr сЧиTaIoT' .rтo нейтpaлуIЗaЦИуI виpусa нr ПpoизolпЛo' Taк

tt2

KilK сЬlBopoTKa Hе сoДеp".иT aHTI,ITеЛ K взяToMy в"py"y.-B зa'исиМo-
с,I.И oT BиДa TесТ-Oбъектoв PH мo;r<ет бьtть пoстaBЛенa нa лaбopa_
.I.OptIЬIx )КИBoTнЬlх' KуpиHЬlх эltбpионax ИЛLI KУЛЪTУpaх КЛеToK.

Taк кaк aнTиTеЛa с гoМoлoгиLIнЬIМи aнTигеHaми взaимoдeйству-
IoT B сTpoГo oПpеДеЛеI{нЬIx КOЛиЧесTBеннЬIх сOOTнOI.IIеЕI]}IЯX И сa.

KOBO.
Пoстaнoвка PH с paзведeHI4ЯM|4 сьIBoрoTки.
l. Гoтoвят pя.ц ПoсЛеДoBaTеЛЬнЬlХ 2-кpaтньlх paзведений исПьI.

тyемo-й сЬIBopoTки (SS) в o.цинaKoBЬIx oбъемaх. Koди.tествo paзBе_
ДeниЙ ДoЛ)Kнo бьrть тем бoльtпе, чеN,{ BЬII1Iе пpедпoлaгarTся TиТp
aHTиTеЛ B сЬIBopoTKе"

2. Ko всем paЗBеДе}IияM сьIRoрoTКи ДoбaвлятoT TaКие >ке oбъемьr
ГoМoЛoГичнoГo Bиpy KaХ_
дьtй тест_oбъект пpи pyсa.

3. Cмеси Bиpyсa с вpе-
|vIЯ IIpИ olrprДеЛrl{нoй темпеpaтypе. flля paЗнЬIx BиpyсoB ЭТи ПoKa-
зaTеЛи paЗЕIЬIе.

4. Kaxдoй сМесЬIo B oДинaKoвьrx oбъемax ЗapaХaЮT paBнЬIr
Гp},гIПЬI ЧyBсTBиTеЛЬнЬIх K BЗяToMy Bиpyсу лабopaтopнЬIx )KИBЬIх си-
стем (тест-oбъектoв).

5. Учитьrвaroт 14Я B|lpУca нa тест-oбъеKTЬI в Ka)K_
лoй гp1тIпе (пo p poтки).

6. Paссчитьrв сЬIBopoTKи' зatЦищaloцeе 50 %
тест-oбъекToB oT дей'cтвия l00 ЭД50 tsиpyсa' исПoЛЬзуя метoд Kеp-
беpa или PиДa и Mенчa.

7. Paccчитaннoе paЗBе.цеЕIие сЬIвopoTKи И л2ИIIИNIaЮT Зa IroKaзa-
TеЛЬ TиTpa виpyснейтpаЛиз}TolциХ aнTиTеЛ в ней.

8 P B Бслoусoваилp 
ll3



IoT oTсутстBие ГИбеЛИ ЭМбpиoнoв, a зa oTpицaTелЬнуР гиoеЛЬ иx (Знaчит'
с]!teси FIе бьtл нейтpа-ltизoBaн aнTиTеЛаМи сЬrвopoтKи). -Пpе.цпoлoxим, Ъoлytили pезуЛЬTaT' пpедстaBЛенньtй в тaблице 1 2.

{ля paсsетa титpa aнтител B сЬIвopoTKr сoстaBиM тaблицy l3.

12. Pезyльтaт peaкциIt нейтpaлизaции с paзBeдeнием сьIвopoткrt

l Ir'tс.гавим в фopмyлу знaчrниЯ бyкв из тaблицьI и IroЛr{aеМ

IgЭ,Цso

0.30,6+ -
2

.}ttа'tит, сьIBopoTKa B paзвеДении l0_l.a25: 1 . l0l'a25 зaЩищaет 50 % куpиньtх
'lмб;lиoнoв oт действия 100 ЭЛД50 виpyсa нЬюкaслскoй бoлезни. Пo тaблице анти-
lltll.lt1lиt|мoв нaхo.циM, чTo l . 10l'a25 : | .26'5. Cледoвaтельнo' тиTp aнTиTел в сЬtBo-
1ltгI.кс T:l : 26,5.

Пoстaнoвкa PII с paзведeние]vl Bl{pyсa (тaбл. l4).
14' Пpимеp PH с pазвeдение]l{ виpyсa

Bиpyс в

Koнт-
pоЛЬ

BиРyса
AS

_A.ts2(0112234)-lgl0 u'o+':- lp,2l -+-+' +-+l+"+' l=
. 2 "14 4 4 4 4 4 4)

0'3; =- 0,6 +0,l5- 0,з .З,з5 = - 0,45- 0,9,7 5 = _А 1,425.

Koмпoнeшl
реaKции

SS+AS

Kонтpoль
сьIвopoтки SS

Чтoбьr pa paзBеДrнии сЬtBopoтKа-зal{ищaет 50 7o куpиньlхэм-
бpиoнoв oi д 0 виpyсa ньюкaслскoй бoлезни, BoclroлЬЗуcMся фop-
мyлoй Kеpбе нaura)

1o,4
ls)Д.n =lчD+'ts" _ lcd',l,' 2 - -tI

пo 4 эмбpиoнa).

l. Гoтoвят .цBa pядa ПoсЛе.цoBaTеЛьнЬIx 1O-кpaтньrх paЗBеДеI{ий
||ИpУСa I] oДинaKoBЬIx oбЪеMaх (кoлинествo paзBеДeниЙ зaвиcит oт,|.ИTpa Bиpусa).

2. Ko всем paЗведrния]vl ПеpBoгo pЯДa ДoбaBЛЯIoT B ToМ )Kе oбЪе-
M с исIr ЬITуеi\{yIo сьIBopoTKy (B I{ебoлЬ[IoM paЗвe.цrнии).

3. Ko всем paзBеДенияM BTopoгo pяДa.цьбaвЛяIoT B ToМ )Kе oбЪе-
Mс l (SN), т. е )Ке tsиДa, B'l'()I\4 еMrToДoМ TнесПеци-t|lи.t yсoв' ЧTo и aBrДoМo }lе
с('цсp)KaщyЮ aнTиTеЛa K BЗяToМy Bиpyсy.

4. Bcе сМrси BИpУca с исПЬlTyеMoй й нopмa,rЬнoй сЬIBopoTKaМи

l15

^S+SS

AS+SN

Kсltlтpoль
Il't l)усa

+-]-f
-ll

;FF;;
+++тт
++++_
+++
+
т
+
+

+

l3. Pезyльтaтьl peaкции HейтpaЛизaциrt с paЗвеДеHrreм сьlBoрoтки

1 . 2: 10-0,1 4

I .4: l0 0,6 4

1.8-i0-0,e 4

I . 16 = l0-r.2 4

I . 12: lO-r.s 4

I '64: l0-1.r 4

I '128 = l0-2.r 4

| 256 : 10-2.4 4

tl4

0,2 4

0,2 4

0,2 з

0,2 2

0,2 2

0,2 I

0,2 1

0,2 0

0

0

I

2

2

3

3
А

PaзвеJtение сьtвopoтки SS



6. УчитьIвaIоT pеЗyЛЬTaT Зapa)Krrrия flo KD(ДoЙ гpyППе TrсT_
oбъектoв' сЧиTaя Зa ПoЛoЖиTельньrй pеЗУЛЬTaT.цействие BИpусa, a
зa oTpицaTельньlЙ - oTсyTсTBИe Дe.14сTBИЯ.

7..Paсс.rитьIBaIoT TиTp Bиpyсa в Пpис}"TсTBИИ |4cсЛeдyемoй сЬIBo-
p TиTp Bиpусa - B ПpисyTcTB\4\\ нopМzUIЬHoЙ сЬIBo-
p

' tso сKoЛЬKo paз Tд5+ss ниЦ9: чЩ Tдs1sц. Этo
ч индеKсoМ нeйтpaлизaции (ИH). oн тем бoльtше,
LIеM BЬIIIIе KoнцrнTpaЦИЯ aН.Г|4.ГeЛ B исПЬITyеМoи сЬIBopoTKе.

Cч у-
сyBи o-
BеDнo^Если a B ПpисyTсTBии исП^ЬlTуrМoи' a

Taк)Kе tI ПoЛyчиM Tд5 + SS 
: l0l Э[5g/мл и

Tдs * sш

,"=ж=#=l0з=1000

Taким oбpaзoм, PH с paзведe|7ИЯN|И сЬIBopoTKи пoЗBoЛяrT oПpе_

ДеЛиTЬ TиTp aнTиTеЛ B иссЛеДyемoЙ сЬlBopoTKr, ПoKaЗaTеЛеМ KoTo_
poгo (a зFIaчиT' и KoнцеHTpaции) сЛy)иT paЗBе.цеtlие сЬlвopoTЦщ
i,-"йu.uree 5О % тест.oбъекToB oT.цействия 100 ЭД50 виpyсa. PH

нейтpaлизaции.
Pеaкция нейтpа-пизaЦии ПoЗBoЛяеT pеlIIиTЬ сЛе.ц}.lоЩие зaДaчи:
l) oпpеделиTЬ TиTp виpyснейтpaЛиЗylorцих aнTиTеЛ B сЬIBopoTKе'

-LtЛvI \l:нДеKс, нейтpaлизaции ;

2) июнтифициpoBaTЬ }IеиЗвесT}IЬIй виpyс ПyTеМ испЬITaHиЯ еfo
с paз.ГIичнЬlМи. 

3) yстaнoви и. Степень aн-
Tигеннoгo pO.ц rTTи

R%=юofh,

ГДе rt: ИH'/ИH;. rl - ИHз/ИH1: ИH1-иHдекс нейтpализaшии сЬ|BopoTКoЙ К

йpviv М t riilpусj, шs z; инi- иHдеКс неЙтpaлизaшии сьIвopoткoй к виpyсу}'гo.I
;;Ьi.; м |; ИHз - иH.цекс нейтpa,rизaции сьrвopoткой 

^к 
виpусу'М ? виpyсa No 1;

Йf1,o-индекс нёйтpализaции сьIвоpoткoй K виpyсy No 2 виpyса Ne 2.

floстoинстBa pеaKции нейтpaлизации: yHиBеpсaЛЬнoсTЬ и BЬIсo-
кaя ёпецифlrчнoЪть. Hе.цoстaтки PH: бoльrшaя Tpy.цoеМKoсTЬ' неoб-

116

\()](l,tМOсTЬ сTpoГo сoблюДaть сТrpиЛЬHOсTЬ MaTеpиaлoЁ и иHсTpу-
N| ('.I I,l.oB' t]ЬlсoKaя сToиМoсTЬ )KиBЬIx тест-oбъектoв, неoбxo.циMoсTЬ
||I)()ltrдeHия МaTеМaTичесKиx paсЧеToB, oTнoсиTrЛЬНaЯ ДЛИ.ГeЛЬ-
||()с.|.Ь биoпooбьI.

СледyетЪсегдa ПoМIlиTЬ' чTo сЬIBopoTKи 1ИДУnJИe в PH, дoЛ)Kньr
бl,t.l'ь пpедвapиTеЛЬнo oсвoбoxДенЬI oT TrpМoлaбильньrx неспеци.
lIlи.lсскиx ингибитopoB BиpyсoB П},TеM их ПpoгprBaния (в pаЗBеДеH-
Il()M |ll МeHее чем в 2 paзa виде) B Tечеt{ие 30 мин Пpи TеMПеpaTypе
trr. 56 Дo 63 "С в ЗaBисиМoсTИ oT BIlДa )КиBoTнoгo' oT KoTopoГo ПoЛy-
.|сllit сЬIBopoTKa. TaK' сЬIBopoTKи ЛoпJaДи и мopскoй сBИHКи тpебy-
l(}Г ПpoГpеBaъIИЯ ПpуI 56 

.с, Kyp - пpи 58, KpЬIс и KpoЛиKoB - Пpи
6()" С.

Зaдaние

oпpеделитЬ TиTp aнTиTеЛ B сЬIBopoTK" . ,,o",oЩй PH нa кyль-
.l'ypax KJ]еTOК.

Maтepиальнoe oбeспечениe: фиксиpoвaнньIе сПиpТoМ KуЛЬТypЬt Клетoк нop-
N4i|Jll,HЬtе и с I{П!, нaбpaнньIе TaK' чтo oбpaзуется pеаKЦия нейтpaлизaЦии; Mикpo-
сКoПЬl с OсBеTиTеляMи и ПpисПoсobЛенияMи.ц,.IJl иссЛе.цoBaI{ия пo.ц MиKpoсКoпoM
lr1loбиpoк.

ГlpимеpньIй ПЛaн ЗaняTl{я (2'l)
l. KoнтpольнЬIе BoПpoсЬI.
2. Объяснение ПpеПoДaBaTеJUI.
3. СaмoстoЯTеЛЬНaЯ paбoтa сTyДrнToB: a) oЦеHKa pезультaтoв PH

llit KyЛ ЬTypaх KJIеToK и сBr.цение их в тaблиЦу; б) paс.lет TиTpa aН.ГIl-
'l.сЛ B сЬlBopoTKе.

4. ПoдведеI]ие иToгoB ЗaНЯТИЯ.
5. Зa.цaние К сЛrд}ToщеMy ЗaнЯTиIo.

Кoнтpoльньle BoilpoсЬl

l. B чем пpинЦип pеaкции нейтpализации?
2. Kaкиe мo.цификaции pеaкции нейтpализaции BЬ] зHaете./
3. Kaкие зa.цaчи пoзl]oляет pешIaTЬ pear.:\ИЯ нейтpализации?
4. B чем.цoстoинстBa и неДoсTaTКи pеaKции нейтpaлизaЦии./

MетoДичeские },кДЗaHия. l. Зaнятие TprбyеT пpедIBapиTrльнoй
lIOllГoToBKи. Пoскoльку нa o.цt{oМ ЗaHЯ.|1.1И всrо PH ПoсTaBиTЬ ПpaК_
,I.и(IесKи неBOЗMO)KI{O' иMееT сМЬIсЛ исПoЛЬЗoвaTЬ ToJlЬKo ЗaКЛIoчи_
,|'сJlЬHЬIй ЭТafl ПoсTaнoBKи ее. Ilo.цгoтoвить PH yдoбнo Ha фиКсиpo_
ltlllIIlЬlх ]qЛЬTуpax KJIеToK. !'ля этoгo rra.цo Пpе.цBapиTеЛЬнo вЬIpaсTиTЬ
lr пpoбиpкax (не менее 50) кyльтypЬI КlIеToK (любoгo тилa) и rlpи-
Mсpгlo B ПoЛoBине ИЗ 1174Х ЗаMе}iиTь ПиTaTеЛЬHyIo сре.цу нa ]O%_ньliц
'rt'и.ltoвьtй сПиpT (2-З мл нa пpoбиpкy), пpедвapиТеЛЬHo oTМЬIB Мo-
lrtlс.ltoЙ физиoлoгиurсKИM paсTBopoМ. Taкие фиксиpoвaнньIе КyЛЬ-
'l.уl)ЬI KЛrToK хopoШo сoхpaняIoTся нa гopиЗoHTаJIЬ}IЬlx (с 1к,roнoпт 5.)



IIITaTиBax Пpи KoМнaTнoЙ T'еMПеpaTypе MнoГие МесяцЬI' oсTaBaясЬ
у.цoбньIМи.цЛя ПpoсМoTpa и МaJlo oTЛичаясЬ Пo BиДy oT )KиBЬIх.

Bтopylo ПoЛoBину пpoбиpoк с KyЛЬTypaМи KЛеToK Ha.цo ЗapaЗиTЬ
Bиpyсoм' слoсoбньrм BЬIЗBaTЬ ЦПД вo BЗЯ1.ЬIх KyЛьTуpaх KIеToK.
Пoсле oбpaзoвaния ЦПД эTи I(yЛЬTуpЬI TaIОKе нa.цo зaфиксиpoBaTЬ
B сПиpTе. Пoдбиpaя кoмбинaцllи пpoбиpoк с ЦПД и без негo пo
гp}ТIПaМ' сooTBеTсTByIoщиМ Пpе.цПoЛaГaеMЬlM paзBе.ценияM сЬIBo-
poТKи. ЛеГKo сoсТaBИTЬ нaбop. сooTBеТсТByЮrший пpoизвoльнoй
сxеlие PH, снaбдив пpoбиpки сooTBеTсTByIoЩИМИ нoмеpaми. Ha
oдну уrебнylo гpyЛПy ПoЛеЗF{o иMrTь }IесKoЛЬKO TaKиx нaбopoв,
иMиTиpyIoЩиx PH (нaбop нa 6-8 стyдентoв).

Kpoме ПpaКTичесKoгo знaKoМсTBa с PH тaкoе лaбopaтopнor Зa-
НЯTИe.П'aеT дlo]IoЛниTrЛЬн}To TpениpoBKy B oценKе ДеЙсTBия Bиpу-
сoB нa KyЛЬTуpЬI кЛеToK.

2. Пpи paсчеTe TИTpa aнTиTеЛ нaДo обязaтrЛЬнo IIеpеBесTи 2-кpaт-
нЬIе paЗBе.цения сЬIBopoTKи^B 1O-кpатньtе с дpoбньIм ПoKaзaTеЛеМ
сTеtIеHИ. ПoМHя. чтo 2 : l0U'j.

З. Пpи исПoЛЬЗoBa:нИИ дЛЯ paсчеТa 50%-нoтo зarцитгroгo Дей_
C.ГBИЯ сьIBopoTки фopмул пo Pиду и Менvу или Kеpбеpy Ha.цo B oT-
личие oT paсчеTa "ГИTpa Bиpyсa Зa пoЛo)KI,ITельltьlй эффект счиTaTЬ
oTсyTсTBие ДеЙcтвия Bиpyсa (oтpицaтельнyю биoпpoбy) и ничегo
не МеняTЬ B сaMих фоpмулax.

Тeмa 10

PEAKцИя ДИФФУ3ИoHHoЙ пPЕцИпИтAцИИ
B гЕлЕ v| ЕЕ ИспoлЬ3oвAHИЕ B BИPУсoлoгvlv|

Pеaкция диффузиoннoй пpеЦиIIИTaЦИИ (PДП) B геЛе (синoни-
МЬI: pеaКци'I геЛь-Пpеци|IИ.ГaЦИ741 pеaKция .цвoйнoй дliффyзии в
геле) oснoвaНalнa спoсoбнoсти кдиффуЗии B геЛях aHTИTеIIИpa-
сTBopиМЬIx aНTигеHoB и oTсyTсTBии тaкoй спoсoбнoстl{ y KoMПЛеK-
сa aнTиГен * aнтителo. Koмплекс aнTиген * aнтителo oбpaзуется
Пpи KoнTaKTе диффyrциpylolциx нaBсTpечy ДpyГ ДpyГy ГoМoЛoГиЧ-
нЬIх aHTиIена i,i aI{TиTeлa. oн oсaxДaеTся нa МесTе oбpaзoвaния в
ToЛЩе геЛя B Bи.це IIoЛoсЬI Пprципи.ГaЦИИ.

[иффузиeЙ нaЗЬIBaеTся ПpoниКt{oBrниe МoЛеKyЛ o.цHoгo BеЩе-
сTBa Mе)KД.y ]\{oЛеК-vЛaМи Дpyгoгo, обyслoвленHor TепЛoBЬIMи ДBи>l<r_
lн:lIЯN[И МoЛеKуЛ. Диффузия BoзМo)Kнa ts гaЗaх' )Kи.цKoсгяХ' TBrp.цЬIx
TrЛaх и ГеЛях. Гeлями нaЗЬIBaIоTсЯ TaКтIe ДисПеpснЬIе сисTеМЬI, B
КoTopЬIх xи.цKaя фaзa paспpеДеЛеHa paBнoМrpнo сpеД,I твеpдoй.
oбьtчнo гели oбpaз}ToTся BЬIсoКoMoЛеKуЛЯpнЬIMи сoе.Ц'иненИЯN1:l1'
KoTopЬIе Д'aЮT кoЛЛoиДHЬlе paсTBopЬI (ЗoЛlt). a ПpИ oХЛаж.цеHиИ
ПpеBpalцaЮTсЯ B ГeЛ].I' иMеIoщие ttеKoTopЬIе свойс.i.вa TBеp.Д'ЬIx TеЛ.
К тaким сoе.циненияM oTнoсяTся кpaхM:LП, xеЛaTиI{' aГap-aгap и.цp.
B лaбopaтopнoй пpaктиKr oчеtlЬ чaсTo испoЛЬзyloT aгapoвьtй гель.

lt8

Aнтителa сЬIBopoTKи rrpе.цсTaBЛяtот сoбoй мoлекfльI иMМyHo_
r;toбyлинoв, KoTopЬtrе' HесМoTpя нa ДoвoЛЬнo Кp}TIHЬIе paзMеpЬI,
сttoсoбньr ДиффyнДиpoBaTь B aГapoBoМ геле. AнтигенЬI Bиpyсoв -.)'Гo Bиpyсньlr белки. oни мoгyт нaxoдиTЬся B сoсTaBе BиpиoHoB,

p oк) и в ниХ HzuIиBaIoT
i1 ЬIвopoTКa 0ЬIЛи B сO-
g |I нaчиHa}oT.циффyн-
/lИpoBaTЬ в слoй ге,rя. flиффyЗия ltaПpaвЛенa Bo Bсr сTopoнЬI oT Ka)(_

сoбен tsсЛе.цсTBиr болeе KpyttнЬlх paзМеpoB.
Cн oсе.цaет (пpеципитиpует) нa месте obpa-
ЗoBaни,l B Bи.це белoвaтoй ПoЛoсЬI ПpеЦиПи-
.ГaЦИИ, KoTopaя хopolпo зaМrTнa нa фoне
ПpoЗpaчнoгo геJ,tя (pиc' 49). Если >ке д,rф_
фyндиpytoщиr .цpyГ .цp}'гy I{aBсTpеЧy aнTигrн
И сЬIBopoTKa бУДУГ негoМoЛcГичHЬl' ПoЛoсЬI
ПpеципиTaцИ-И He oбpaзyется. Этoт пpинцип
ГIoЗBoЛЯеT pешIaTь pяД ПpaКTичесIО{х зa.цaч'
иЗ K е.цyloщие: 

^o TKе КpoBи s aIrTи-
TеЛ' oМу aнтигену AS
(нaпpимеp' BИpУсУ)' ПpoизBo.циTся Пpи Пo-
Мoщи сxеMЬI P!П, пoкaзaннoй Ha pисyH-
ке 50. Если B сЬIBopoTKе S сoдеpxaTсЯ aH.Г|7-

TеЛa К aнTиГенy AS, меxдy Л}T{KaМи S и AS
oбpaзyется ПoЛoсa ПprЦиIIиTaции' oTсyt.
сTByIoщaя Mе)(Ду ЛyHKaMи с КoнTpOЛЬньIМи
Koiv1ПotlенTaми SN и AS;

oбнapуrкениr B MaTеpиаJIе aнTиГенa A,
ГoMo-тIoГичнoГo иЗBесTI{ЬIM aнTиTеЛaМ сЬIBo.
poTKИ SS, пpoизвoдиTсЯ Пo aнаЛoгичHoЙ
схrМе PДП (pис. 5l). Пpи lнaл\IЧИ|l B иссЛе-
ДyеМoМ МaTеpиzL'Iе aнTигrнa' гol\{oЛoгичнoГo
аHTиTrЛaM сЬIBopoTКи SS, мехдy A и SS
ДoЛ)Kнa обpазoвaться ПoЛoсa ПpеципиTa-
ЦL4L4, oTсyTсTByIoЩaя Mе)кДy oсTfu.IьI{ЬIМи
JIуIIKaМи;

Pис.49. P[ll в aгapовoм
геЛе Ha пpe,цметнoм сTeкЛe
(no С. С' MаpеttнuкoвoЙ)

Pис. 50. Cxемa P.ЦП для
oбнap1rкeния aнTитeЛ
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Pис.5l. Cxемa PДП дrя oб-
нарy)кеltия aнтигенa
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иJIеHTиФиKaЦия неизBrсTIIoГo BИpvсa
Мo)<еГ бьt.tь п1-loизtsе/еHa B PД'П Пo схеМе'
ПoКzrЗaHtIoй Ha pИсyнKr 52. Здесь AS - не-
изBесТHЬIй aHTигеH; SSr...556 - сЬIBopoT_
к.t{' сoДеp)KaЩиr aнTиTеЛa K иЗBrсT}IЬlM aн-
TиГеFIаМ. Если l.toлосa ПpециIlиTaцИи oб-
paЗoBzulaсЬ' HaПpиМrp Ме)(Дy ЛуHКaМи с
AS и SS3, ЗHaLIиT' иссЛедyеМЬIй aнT.иГеH
гoМoЛoГИLlеH aHTиTеЛaM сьrвopoтки S53;.ГиTpoвaHиr aн.l.иTеЛ сЬIBopOTКи. ЗДесь
BЬ]сlxее paзtsеJlенl,{е сЬIBopoTKи' еu{е ДaIО-
lцее ПpеtlиПl4.гaциIo с ГoN,{ojioГИчнЬtМ aн-
TигенoM (в нaшем ПpИMеpr l : 16)' сЛyХиT
!oKaЗa]'еЛеМ TI,,rTpa aнTиTеЛ B сЬ[BopoТKе
SS (pис.53).

I} ветеpинapнoЙ пpaкTиКе PДll tlaсTo
исПoЛЬЗyЮT Д\лЯ -циaГ}toс1.иКи ЛеЙКoЗa
KpyПHOГo poГaToГo сKoTa (пoд нaзвaнием
pеаKциИ иммyнoдиффyзии - PИД) и ин-
фекцrtсlннoй aнемии лotлаДей. B oбoих
сЛyLIaяХ зa.цaчa сBoдlи.гсЯ к oбнapyxениЮ B
сЬ[Bopo].Кax КpoBи aHTиTеЛ К сooTBrTсTBY_
}oЩиМ BиpусаM.

P[П мo>кет бьlть ltoсr.aBJlеНa B чall]Кax
Петpи, Ha IIpедМеTнЬIх сTеKЛax и B КaЛиЛ_
Ляpaх. Haибo;tее rrlиpoKoе IlI]ИМrl]rние B
ПpaKT.иKе нaiilеЛ N{еl.o/i пoст.аttoвки Рl{П
Ha ПpеДМеТнЬlx сTеKЛaX. t\лЯ егo oсyrЦесTB_
-ПеHl,lя неoбxoДимo иMетЬ oбез>киpенньtе
ПpеДI\4е.l.llЬlе сTеКJla' Гpаl]lyИpoBaHнЬlе Пи_
IlеTки нtt 2-5lvш и rlaсl еpoвсКИе Пиt]еTKИ;
тpyбкy ДиaМе,гpoм OКoЛo 5 мм с oсTpЬIMи
KpaяMи иJtи сiIециальньlЙ lliTaМП' BЛaХ-
HуЮ КаМеpy' yченичесКoе |lеpo ИЛrи дll]yгoЙ
иHсTpyМrнT' ПpиГOl1нЬlЙ IlJtя ИзвЛеЧения
aГapoвoГo геЛЯ иЗ лУHK'I, 1,0-|,5%-ньli,l
aГap Ha физpaс.гвope ИлИ фoсфaтнoм бy-
феpе с pH 7,2-7,4' altl.l,lгlнЬI, сЬlвopoTКи.

Бoльшroе ЗHaчеHие иN,1ееT ЧисТOТa aГa_
pa' ПoЭToМy Лучlxе BсеГo ПojlЬЗoBaTЬся
oчИще}lHЬIМ aГapoM l{ифкo. Спеuифи-
чrсКиr aнTиГеHЬi и сЬIt]opoTКи ДoЛ)KHЬ{
бьtть в BЬ]сoКИx TиTpax' oбесIIr.lI,IBaЮЩих
oбpaзoвaние кoмплексa aнTиГен * aнти-
TеЛo B KOЛиLIесTBе, ДoсTaToчHoм ДЛя oбpa.
ЗoBaния (IеTKO вИДи,\4oЙ ПoJloсЬl ПDецИIlи_
TauиИ.

Пос.гaнoвкa PfiГt нa ПpеД}IеTIIЬlх сT.екЛах. Техникa Пoс'.aHoBKИ
с()сToиT B сЛеДyroщем. oбез>киpеHнЬlе ПpеДMеTнЬIе с.гекЛа yкJraДЬl-
ltltlt).l. гopиЗoljТfu]Ьнo fia хoJloдF{ylo пoBеpх}ioсть (мo,'кнo нa стoл).
l lи петкoй нaбиparoт 1,5-2 N{Л aгapa' }{аГpеToГo Дo 60 "с, и ЗиГЗaГo-
()()paЗ}JЬlM ДBи)Kе[IиеМ BЬ]ЛиBaЮT еГo снaчzL,la Пo I]еpиN{еТpy rlpеД-
\lс].t{o[.o сTеKЛa' a ПoTo]\! бьrсrpo зaПoЛ[Iя}oT еГo сеpеДиHy' сЛеДЯ Зa.I.CМ, ч16fio' не oбpaзoвЬIBzllисЬ ПyЗЬtpи и BoЛHЬI. Сiеклa Ь,нaли,ьtм
llIapoМ' сЛoЙ Kol.opoГo .цoЛ)Кеrt бьIть l,5-2 MM' oсТaBЛяioT ЛеxaТЬ
.\-. lU МиH ДЛя ЗаTBеpДeHИЯ aГapa (пpевpaщен LIЯ ЗoЛЯ в гель). B слoе
}aсTЬIBtltеГo aГapa BЬ]pеЗaЮT JlyHКи. Иx кoличесTвo и вЗaиМнOе Daс-
IloЛoxение oПpеДеЛЯIoТся цеЛЬIo, с кoтоpoй сTaBЯT PlIП' нo диa-
МеTp Л}T{oK ДoЛ)кеH бьtть-oкoлo 5 ltм, a paссToЯHиt- Ме)КДy сOсcllHИ_
l\,lи ЛyнКaМи - З-4 мм. HaибoЛеr чaсTo исПoЛЬЗyЮT ДBa TИПa paс_
IloЛo)KеHия ЛytloK' ПoKaЗaHньIе Ha pисYllKaх 50 и 5l'

fiля вьlpезanиЯ ЛунoK МoЖнo испoльзoвaть гoтoвый Lшl.aмtl, ПpеД-
сTaLTЯIoЩИй сoбoй тpyбo.tки с oсTpЬIMИ KpaЯM}I' )(есTKO скpеПJ1ен}IЬIе
|] сOOTBеTсTBии с TиIloM paсПoЛo)KеH14Я L4 KoJIИчeсTBoM JlyHoK. Если гo_.ГOI]oГo ujTaМПa FiеT' Мo)GIo BoсПoЛЬЗoBaться любoй тpyбкoй ПOllхol{Я_
I]цеl-o .циaМ-еTpa' I{aПpиMеp ГиЛЬЗoЙ oт пaтpoHa К МеЛKoкaлибеpнoй
(калибp 5,6) винтoвке. B Ътсlм сЛучaе целеёоoбpaЗнo HapисoBa.IЬ Ka_
p;tHДarUoM нa б1rvraге кoЛичесTI]o и BЗaиМHoе paсПoЛoХеHие ЛyttoK и'
ПoД.rIo)KИB этoт тpaфapеT l]oД сTеЮTo с aгapoМ' Пo неh"{y BЬIpезaГЬ Лyн-
ки. oстalощиЙcя в ЛyliKax aгap Мo)KHo ИЗBЛечЬ ИГJ|oИ, \^IеtlиLlесKИМ
IIеpoM иЛи rraсTеpoвскoй пигIеткoй. У oбpазoваBIUихCя ЛyHoK ДHoМ
сЛy)KИT сTеКЛo' a сTенKaМи - слсlЙ aГapa. LIтoбьi избеxaть ПollTеKa_
IIия )KиДKoсTrЙ ПoД aГap' pекoMеHlIyIoT ЛуHKИ ЗaПЛaBИ,гЬ' с TеM.tтoбьt oни бьIли f[oЛ}IoсTЬto B сЛoе аГapa. fl.ля этoгo 

'o*.'o "o._lloЛЬЗOBaTЬсЯ рaЗHЬI]vfИ ]]pИеМaМИ. oДин из нl,IХ сOсToИT B Тofi{' t11.g
llaсTеpoRсKoй пипеткoй в лункy BHoсЯТ гopяvиЙ (50-60.С) aгap и
ГoТtIaс oТсасЬItjаЮТ его oбpaтнo. СoпpикaсaяСЬ H[l KopoГKoе Bpеl\,tя с
хoЛoДtlЬlМ ДнoМ и сTrнКaMи ЛyнKи' aГap yсПеBaеT LIaсTич}io ЗaсТЬiTЬ
и ПoKpЬI'ГЬ ToНКиМ сЛorМ.цHo и сTrНКи Лy}lКи' Сxемzt.ти.lесKl,,I ЭTo
l]ЬIIЛЯ.циT Тaк' KaK ПoкaЗaHo нa pисyilKе 54. oднaкo есЛи сТекJla хo_
pсlLшо oбезxиpеHЬI и ЗасTЬIBII иЙ слoЙ aгapa ПpoчЕlo сЦеПЛеtJ сo
сГеКJlOМ (не <.nд6169Tl> ПРИ нaютoне), тo и без ДolloЛHиТеЛЬнoЙ Зa_
]| t,It]Kи Л}TIoK ПoЛoсЬl ПрециПиTaции oбpaзyЮТся HopМilЛЬнo"

Pис.52. Cхемa P[П аля
идeнтификации Bиpyсi

Рис. 53. Cхемa P[П дlя
TитрoBaния aflTиTел
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Pис. 54.Cхема зaЛr!-sки Лy}loк при пoстaновкe Pf|П



B пo.цгoтoвЛrннЬlе ЛyнКи зzuIиBaIoT KoN4IIoнеHTьr P[П (aнтигеньI
и сЬIBopoTKи). Hyя<нo сЛе.I1иTЬ, чтoбьr KoMПoHrнTЬI Hи B Koем сЛy_

Чaе }Iе ПrprЛиBzl,ltисЬ ЧеpеЗ кpaй лyнок, a ToЛьKo ЗaПoЛ}I'IЛи oбъем
кaxДoй. [.пя этoгo иx ЛyЧш]е зzl,'IивaТЬ MеЛКI1Ми KaПЛяМи с пoМo-
щЬIo ToHKo oTTянyТЬlx ПaсTеpoBскиx ПиПеToK.

Пoсле ЗaЛиBKи КoМПo}IеtIToв PflП Пpe.цMеTнЬIе сTеKЛa ПoМr-

Bлaxнутo KaМеpy oсTaBЛяIoT IIpи KOМнaTнoЙ TеMПеpaTуpе ИIIVI cТa-
BяT B TrpМoсTaf (B TеpMoсTaTе диффузия идет бьtстpее' Ho незнaчи-
тельнo).

Пpедвapительньtй yчrT prзyЛЬТaToв Р[П пpoизBoдяT Чеprз
8-l0 ч, oснoвнoй - vеpез 24и oкoнчaTеЛЬнЬй - uеpез 48 u.

ПoстaнoBКa PДП B чarrlКaх Петpи Лo TехниKе
ПpиHциПиaЛЬнoнеoTЛичaеTсяOTПoсTaнoBKинaПpе.цМ.rTFIЬIxсTеK.
Лaх' ToЛЬKo тoг.цa слoй aгapa }IаЛиBaIoT ToЛЩинoй .п.o 3 м-м, лутrки
ДелЬrот бoльtшегo диaметpa и на бoльlпrM paссToянии. Ho B ЭToМ

сЛг{aе BpеМJI учrTa oToдBуlГae.ГcЯ дo 5-7 .цней.
aПИЛЛЯpaх не нa[IЛa шIиpoКoГo
ней мьI oсTaЕ{aBЛиBaTЬся нr oy.цеM.
rTнЬIx сTеКлaх Мo>l<нo .lеpез 48-72 н
oМ aМиДнoгo чеpHoГo. Этo пoзвoляет

сoxpaняTЬ ПprПapaT HеoПpе.цеЛенF{o .цoЛгo и уЛ}^{rxaеT BOзMO)KHoсTи

фoт.oгpaфиpoBaTЬ ПoЛoсЬI ПpециrTиTaции.
сЛе.цyЮrциеl aFIoBКи'
TBеTa, неTpе KoN{Пo-
стеpильнoй ПoTpеO-
Пpигo.цнoсT paсTBo-

pиMЬIMиaнTигенaМи,BoзMoХнoсTЬ.цoКуМенTиpoBaнияpезуЛЬTaTa
ПyTеM фoтoгpaфиpoBaшуIЯ.

Ho все ЭTи .цoсToинсTBa сyщесTBr}Iнo уМаJIяIOTся еr oснoBнЬIM
недloсTaTKoм - низкoй v1ъствителЬI{oсTЬIo. Tем нr Mенеr PДП дo-
сTaТoЧнo llIиpOKo rloЛЬЗy}oTся в лaбopaтopнoЙ .циaгнoсTиKr Bиpус-
rrьtx бoлезней >кивoтньrх. Taк, PflП стaвят для oбнapуэкения B ПaT-

в беrпенствa, инфекциoннoгo pинoTpaxеиTa
сKo.гa, aфpикarrской нумьt cвинeЙ, uyпtьI сoбaк и
гalоКе .цля и.ц.енти фикaци и Bи pус oB инфекциoн -

нoй aнеIuии лoшalIей, aJIь-

нoгo BI,Ipусa' Bиpусa .ци apy-
')Kения B сЬIBoрoTKaх Кp aнe-
Мии Лoш]a,цей, pеспиpaTopнo-синциTиzLIIьнoгo Bиpyсa KpyПнoгo po-
гaToгo сKoTa и B ДpyГиx сЛyчaЯx.

C цельIo пoвьttления Ч}ъсTBиTеЛЬнOсTи P[П eе сTaBяT с гIoЛo-
)(иTеЛЬнЬIM KoF{TpoЛеМ' T. е. ЗaBеДoMo ПoЛo)KиTrЛЬIIЬIМ aF{TиГеlIoМ'
и pеЗУЛЬTaT ylиTЬIBaroT пo зaгибaм (<<yсaМ>) пoЛoс ПpециПиTaции.
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Зaдaние

oпpеделить нzЦIиЧиr B сЬIBopoTKr KpoBи KpoЛиKa aнTиTеЛ K Bи-
pyсy HЬЮKaслскoй бoлезни.

Mатеpиaльнoe обеспечение: сТекЛa ПpедMетньtе oбезxиprннЬIе; ПиЛеTки- гpa-
дуиpoBaннЬlе нa 2 или 5 мл; пипетки Пaстеpa; гиЛЬзЬl пaтpotlа ка,rибpa 5,6 мм;
КюBетa l8х24см с влaжнoЙ бyмaгoй или вaтoй' ГеpМеTически зaкpЬtвaЮЩaяся
(пoлиэтиленoм), или varrrки Петpи с влaхнoй фильтpoвальнoй бyмaгoй; пеpья
}ченичесKиr c prrкaМи; |,27o-ньlii aгap нa физpaствopе; сЬIBopoтKa кpoBи кpoЛи-
Кa' иMМутlизиpoвaннoГo BиpусoМ нькlкaслскoй бoлезни; zЦЛaнтoиснaЯ )ки.цкoсTЬ
I(ypиlloгo эмбpионa, зapаlкrннoгo виpyсoм ньtoкаслскoй бoлезни; сЬtвopoтКa Kpo-
ЛиКa нopМaЛЬI{aя; zl,.IЛaнтoиснaя xидKoсть кypинoгo эмбpиoнa нopмаЛЬнoгo.

ПpимepньIй пЛaH зaIIяTия (2 з)
1. KoнтooльHЬIе BoПDoсьI.
2. О6ъiснeние пoепЬдaBaTeЛЯ. .
3. !емoнстpaЦ14Я. a) зaЛИг,a aГapa Ha Пpе.цМеTнЬIе сTекЛa, б) изгo-

ToBЛения ЛyнoK; в) внесения KoМПoнrнтoв PflП B Л\.tlКи.
4. CaмoстoяTеЛЬнaя paбoтa: a) зaлив aгapa нa Пpе.цМеTнЬIе сTеК-

лa; б) ИЗгoToBЛrние ЛyнoK B сЛoе a|apa; в) paзлив кoMПoнеHToB
PДП, г) снapяlкrниr BЛaxнoй кaMеpЬI; ,Ц) зapисoвкa сxеМЬI PДП в
TеTpa.цяx.

5. Учет pезyЛЬTaToB PtП и иx Bнесение B сxеМy P{П пpoизвo-
ДЯTcЯ нa сJIедyIoЦуIИ Дe}{Ь \1ЛИ Ha сЛе.цуIorцrМ Зa|IЯTИИ.

6. ЗaДaниe K сJ.Iе.цyющеMy Зa}UITиIo.

Koнтpoльньle BoЛpoсЬl

l. B чем пpинцил P.Г{П?
2. Kaкие за'цaчи пoзBoляет pешaть P.(П?
3. B чем .цoсToинсTвa и не.цoстaтки PДП?

Mетo.цические yкaЗаrrия. |.[ля Р{П л1"ltше BсеГo пoЛЬЗoвaTЬся
aГapoм !ифкo, нo Пpи егo oTс}"TсTBии BoЗМo)GIo исIIoЛЬЗoBaн,Иe И
oТечесTtsеHногo (ДальнеBoсТoЧHoГo) aгapa ПoсЛе еГo o(lИсТKи.

MетoДикa oЧисTKи aгapa oПисaнa B pяде ПpaКTиtIесKиx pyKo-
BoДсTB.

2. ПoлyreнИe aI7TИ|eHoB и сЬIBopoToK.цЛЯ PДП. B кaчесTBе сПе-
цифиuескoгo aIiTигеIIL (AS) Mo)Kнo исПoЛЬЗoBaTЬ aЛЛar{Toиснylo
)Kи.цKOсTЬ Кypинoгo эмбpиoнa, зapzDКеъ{нoГo BиpyсoM ньroкaслскoй
бoлезни. {ля зapa;<rния Пpигo.цньt лtобьrе BaKциннЬIе штaммьl (B1,
H, Лa-Coтa' Бop), KoTopЬIе Mo)Kl{o пoЛ}Д{иTЬ в лиoфилизиpoBaннoМ
l]иДе чеpез сooTBеTсTByIoщие opГaнизaции.

HopмaльньrМ aHTигенoM B ЭToМ сЛylaе Mо)KеT сЛ},т<иTЬ fu-IЛaнTo-
L4СHaЯ ХиДKoсTЬ неЗapaxеI{нoгo Kуpинoгo эмбpиoнa. [ля ПoЛуrе.
ttия специфическoй сЬIBopoTKИ .цoсТaToчHo BBесTи 2--3 взpoсльlм
KpoЛиKaM пo 5-7 МЛ zlПЛaнToиcнoЙ' )KI{.цKoсТи зapa;кеннoгo Kypи-
tloгo эмбpиoнa BHyTpибpюшиннo и пo 1,0 МЛ - BъIyгpивеннo. Че-
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pеЗ |2-14.цней ПoBTopHo BBесTи Пo 15 MЛ B}ryTpиBенIIo Пo БrЗpе.ц-
Ka и Пo 5 мл внyтpиМЬIlllечнo.

Еще uеpез 2 неД мoxнo бpaть KpoBЬ ПyTеМ ПyЕlKции cepДЦa ИЛИ
ToTzt,'IЬнoГo КpoBoПyсКaния. Пoл1"lиB сЬIBopoTl{y KpoBи KpoЛиKoB,
сЛедуеT oПpе.цеЛиTЬ в ней титp aнTиTеЛ в PТГA' oн Дoлжен бьtть не
ниxе l :64.

Cледyет иМеTЬ B в.]4ДУ1чTo B сЬIBopoTKaХ кpoBи KpoЛиKoB КpoМе
специфичесКиx aнTиTеЛ К Bиpyсy HЬк)KaсЛсКoй бoлезни бyдyт сo-
.цеp)KaTЬся и aHTиTеЛa к белкaм zL'IЛaнToисHoй xи.п.кoсTи' KoTopьIе
TaIОI(е спoсобньl .цaBaTЬ в PtП ПoЛoсЬI ПprциПиTaЦИИ c zUIЛaнToис_

PДП.
oфaб.

a (F{aПpиMеp' иЗ
лoшaДей ИЛИ IIa
скoтa).
oгo Зaн'ITия Пo

!дя yдеpxaния флaкoнЧиKoB B Bo.цr нa весy их пpиBяЗЬIBaIoT зa
гopJlьIlxКo пpoвoлoкoЙ' КoнцЬI KoTopoЙ Ле)KaT нa BеpxЕlеM Кpaе
бaнки.

Тeмa 11

PЕAKЦИя HЁПPяtg!oЙ (гtAссИBHoЙ)
гЕМAггЛЮтИ!-|AЦИИ И ЕЁ ИсnoЛЬ3oBAHИЕ

B EИPУсoI1oгv|v|
Pеaкция неtтpямoй геМaгГЛIoTи HaЦИ:,I. (PHГA) нaХoДиT все бoлее

шIиpoKoе ПpиMеHеHиe B tsирyсo.lloгичесKиx иссЛеДoBaниях. Cущ-

финескими .цеTеpМинaHTaМи' aггЛ Ю,fИНaЦ\4я KoTopЬIх ПpoИсхoДиT B

* aнтителo.

'О

*
Эpumpoцumы с :Эcop-

6u poBoнн ьtл a нm uee нoJn
(эpumpoцumopньtй

o нm uzeн ный d uo eнocm u кцм)

Pис.55. Cхемa рeaкции

Pис. 56. Cхемa рeакции гeмaггЛюTиHации

PHГA бьrлa впеpвьIе ПprДЛoХенa B Koнце 40-x гoдoв XХ сToЛе-
TИЯ ДIЯ BЬUIBЛеHия бaктepиaльньlx инфекций. C BиpyсньrМи aнTи_
]-енaMи PHГA BПеpBЬIr oПисaЛI-{ Беpнет и Aндеpсен (|946).l{аль_
нейrпrе paЗBиTие эToT MrToД ПoЛyчиЛ ПoсЛе paбoт БoйДенa (1951)'
Пpr.Д/toxиBlllегo исПoЛьЗoBaTЬ в этoй pеaKЦии ЭpиTpoциTЬI, oбpaбo-
TaHньIе TarrинoМ.

,Цpутoй тип PHГ,{, B oсF{oвy KoTopoгo ПoЛoХенa aДсopбция aн-
TиTеЛ нa ПoBrpxнoсTи ЭpиTpoциToB с пoсЛеДyIOЩеЙ иx afгЛIoTинa.
цией в пpисyTсTBии гoМoЛOгиЧнoГo анTигенa, Пpе.цЛo)KеH в 1956 г'
С пpименеI{иrМ ЭpиTpoциToB' ceHС74б\IЛ\lЗиpoBaHнЬIх aHTиTеЛaМи,
oTКpЬIЛaсЬ BoЗМo)Kнoсть бьtстpогo oбнapуlкения aF{TиГrнoB B paЗ_
ЛиIIHЬIх сyбстpaтaх. ЭpитpoцитЬI' K ПoBеpxнoсTи KoTopЬIх ПpoЧнo
Пpисoе,циненЬI aнTиге}IЬI' нaЗьIBaIoT ЭpиTpoциTapнЬIМ aнTигеH HЬIМ

ДиaГнoсTиKуМoМ иЛи эpиTpoцИTaми' сенсибиЛиЗиpoBaнHЬIМи aн_

сьtaopomкe кpo0u

Аzeлюmuнoцuя
эpumpoцumo6

a
нrпpямoи геlllаггЛюTинации
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TиГенoМ. ЭpитpoцитьI' K ПoBеpxl{oсTи KoTOpьIх Пpoчнo Пpисoе.ци-
}{енЬI aнTиTеЛa, HaЗЬIBaIoT эpиTpoциTapI-IЬIМ aHTиTеЛЬнЬIМ диaГHoс-
TиKyMoМ ИЛ|1 ЭpLlTpoЦИTaNIИ 1 сенсиoиЛизиpoBaнF{ьIMИ allТИTeЛat{И.

Ha oснoве эTих .цByх ПpинциПиaJIьнЬIХ МеTo.цичесKих пoДxo.цoB
paзpaбoтaньI и исПoЛЬзyloTся Mнoгие мo.цификaции PHГA.

Taк, в КaчесTBe нoсителей (aдсopбентoв) aнтигенoB иЛи aнTиTеЛ
Moг},т ПpиМеtUITЬся нe ToЛЬKo эpиTpoциTЬI' нo и ЧaсTицЬI ЦrЛЛК)Лo-
зьI' бентoниTa' ЛaTеKсaИ ДР..[oвoльнo rllиpoКo исПoЛьЗyloT иМеH-
нo ЛaTrKс BсЛе.цсTBие егo сTarr.цapTнoсTи и TеxнoЛoгиЧHoсTи изгo-
ToBЛениЯ .циaгнoсTиKyмa (пpoвoдяT ToЛЬKo сTa.циIo ceнcибилизa-
ции). PеaкцИЯ Лa.ГeKcaггЛIoTинaЦии (PЛA) ПpoхoдlиT более чeTKo,
чем PHГA.

Мeтoдикa ПoсTa}IoBки PнгA. oнa вклroчaет: a) ПpигoToBЛrние
сeнсибилизиpoвaннЬIx ЭpиTpoциToв (пoдгoтoBKa эpиTpoциToB' иx
фиксaция, Ta:нуIЗaЦИЯ и сeнcибилизaция); б) пoстaнoвKy гЛaвнoгo
oПЬITa PHГA. oбьIчнo B BеTrpинapньIx лaбopaTopи'{x сTaBяT ToЛЬKo
глaвньrй oпЬIT' a ceнcибlллизиpoBaнньIе эpиTpoциTьI гoToBЯT Нa
ПpeдпpияTиях биoлoгическoй пpoМьIlшЛеннoсTи.

Пpoцeсс ПpигoToBЛ e:нИЯ сеIIсибилИзlтp oBaн-
H ЬI x эpи Tpo ц и Тo в (эpитpoциТapнoгo Д'иaгнoстикyмa):

1) пoдгoтoвKa ЭpиTpoцитoв. !дя этoй цели нaибoлее lllиpoKo
ПpиМеняIoT эpиTpot(иTЬI бapaнa и чeЛoBеKa. B нaстoяЩее BpеМя
чaще ПpиМrняIoT эpиTpoЦиTЬI ПTиц - Kyp, иtцееК, yToК; Пpигo-
TOBJ-Iе}IньIе нa них .циaгнoсTиKyМЬI oЬIсTpее oсе.цaloT, ЧTo ПoЗBoЛJIrT
с oKp aTиTЬ сpoЮI ис сЛr.цoBaЕI ия бeз-ПoTеpи чyBсTBиTеЛЬъ{o сTи. oт сo -
oTBеTсTBуIoЩrГo BиДa ){иBoTнoгo oеpyг KpoBЬ oOщеПpиняTЬIМ MеTo-
дoм. ДефибpиниpoBaн}IyЮ KpoBь TpиxдьI oTМЬIBaIoT иЗoTOF{ичrсKиМ
paсTBopoМ хJlopиДa НaТpLIЯ Пpи ценTpифщиpoвaнии;

2)фикcaция эpиTpoЦиToB. ПpеимyЩество фиксиpoвaнньIх
эpиTpoциToB B ToМ' чTo oIIи Moг}"Т oьITЬ ЗaгoToBЛенЬI BпpoK уI ДЛvI-
TеЛЬнoе BpеМя xpaниTЬся B сyсПензии' He Пo.цBеpгaясЬ гРMoЛиЗy.
!,ля фикcaции ЭpиTpoциToB чaще Bсегo исПoЛЬзyloт фopмaльдегид,
гл yтap o вьIй ИЛ|7 aKp ИЛoвьrй а,r ьД е ги.цьr. M етo.ц ики фикс aЦlnlИ э pИT -
poциToB paзЛичHЬI. o,l.нa из них:. 50%-нylo BзBесЬ oTМьITЬIx ЭpиTpo-
циToB сoе,циrUlIoT с paBЕIЬIМ oбъемoм 50%.нoro фopмaлинa и Пoс-
Лr дByхчaсoBoгo КoнTaКTa лpи З7 

.C 
! }qpцqД]4ч9-с5и}t чсTpяxиBa-

ниrМ ЭpиTpoЦиTЬI 3 paзa oTN{ЬIBaIoT 0,15 М/NaСI (pH 1 ,2);
3) тaнизaция эpиTpoцитoв. Mrхaнизм .цействИЯ TaHИ7Ia ЕIa эpиT-

poциTЬI ]иaJIo иЗ)Д{rн. o.цнaкo Пpи эToМ Дoс.ГигaеTся гЛaBнoе - Ta-
низиpoBaннЬIе эpиTpoцитьI oблaД'aloT ЗHaчиTеЛЬнo бoльшей сopб.
циoннoй rМKoсTЬIo белкoв.

TaнизaциIо фopмaлиниЗиpoBarrнЬIx ЭpиTpoциToB oсyщесTB.IIяIoT
пуTеМ сМеlllиBaния paBньIx oбъемoв З%-нoЙ BзBеси ЭpиTpoциToB и
paсTBopa TalнИ:нa (1 : 20 000). Пoсле l0-l5-минyTнoгo KoнTaКTa Пpи
37.C смесь центpиф}тиp}.IoT, oсa.цoK TpеxKpaTнo пpoмьrвarот фoс-
фaтньlм буфеpoм (pН 7 ,2);
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Pис.57. Пpибоp Taкaчи .цJlя пoстaнoвки сеpoЛoгических pеакциЙ микpoмеTo,цoм:

, - пеpенoс КoМпoненToB пo pЯдaM лyнок; б- paзлиB КoмПoHеHТoB сП€Циfu'rЬнoЙ пипеткoй

Hеoбxo.цимo oTMеTиTЬ' ЧTo oПTиМzLTЬн},Ю сен-
cибилизиpуtoЩylo Дoзy aHTиГе}Ia (для paзньtх ви-
pусoв) пoдбиparoт ЭMПиpиLIески в пpoбнЬIХ oпЬI-
тax сенсиби ЛИЗaЦИИ ЭpиTpoциToB.

Гл aвньIй oпьrт P}I ГA. Pеaкциtо сTaBяT B
пpoбиpкax ИЛvI B Л}TrKaх ПЛеKсиГЛaсoBЬIх Пaнr-
лей. B ПoсЛеднее BprМя PнГA стaBяT МиKpoMеTo-
Д.oM, исПoЛЬЗyя aПпapaт Taкaчи (pис. 57), Tитеp.
TеК иЛи aBToМaTичесKиr ПиПеTKи (l-' 8-, 12-кa-
на-ltьньIе) с иЗМrнЯIorциМися oбъемaми (pис. 58).
Иссле.цyемьrr и KoHTpoЛЬHЬIе сЬIBopoTки Пpoгpе-
BaЮT пpи 56.C 30 мин.

И сследyе мylo сЬIBop oTKy paЗBo.цяT .цByKp aTHo B
oбъеме 0,2 мл физиoлoгичесKиМ paствopoм с pH
7 ,2-7,4, сo.цеp)Kaщим \ % нopМаllЬнoй сьtвopoт-
Kи KpoЛиKa, зaTrM К KaxДoМy paЗBед(еHиIo сЬIBo_

l'ис. 58. Bосьмикaнaльнaя aвтoмaтическaя пиIlеTкa с изIl{еtlя.
юlциNr]lся объемами:

/ peгyлятоp oбъемa; 2-нaкoнечниKИ; 3- paбoнaя pyl{oяTKa;
4 - сбpaсьlвaтеЛЬ нaКoHечникoB



poTKи.цoбaвлятoт пo 0,2 мл сенсибиЛизиpoBaнHЬIх aнTигеIioМ эpиT_
poциТoB.

Смесь BсTpЯxиBaIoТ и BЬЦеp)иBaIoT Пpи KoМI{aTнoи TеМПеpaTypе.

билизиpoвa}rнЬIе ЭpиTpoциTЬI * нopмaльнaя сьIBopoTKa, иЛи .цpyГaя
неГoМoЛoгичнaЯ ДJlя .цaннoгo aнTигенa сьtвopoткa); 4) нa oTсуT.

нЬIх ЭpиTpoциToB I{aМrчaеTся TOНKOе KoЛЬцo иЗ неaгГЛIoTиниpo-
BaннЬIх эpиTpoциToB; (+) - Пo Kpalo aггЛIoTиниpoBaъiнЬIx эpиTpo-
циToBpaсПoЛaгaеTсяlllиpoKoеKoЛЬцoиЗнеaГглЮTиниpoBaЕ{нЬIx
ЭpиTpoциТoB; (-) - ЭpиTpoциTЬl oседaloT нa .цнo B Bи.Д'е ДИcKa ИЛИ

KoЛечКa - oТpиЦaТельньIЙ pеЗyЛЬTaT.
Пpи пoлoxительнoй pеaКции ЭpиTpoЦиTЬI paBнoмеpнo paсПpе.

,цеЛяIoТся Пo ДI{y пpoбиpки иЛи ЛyHoчКи B Bи.цr ЗOнTиKa' a Пpи oT_
pицaTrЛЬнoй - oсе.цaюT B Bt{дr KoМПaKTнoгo oсaДKa иЛи KoЛrчкa R

цеHTpе Л}TIoчKи. floстoвеpнЬIе prзуЛЬTaTЬI ПoЛ),чaloT Пpи- oTc},T_

сT BИуl Гr М aггЛIoTинaции : и сПЬl Tуе Moй сьIвopoтки с It е с е FIси б илиз-lц -
poBaнFrЬIМи ЭpиTpoциTaМи' диaгнoсTиI(yМa с ЗaBе.цoМo oTpицaTеЛЬ-
нoй сьIвopoткoй, при ПoЛoxиTеЛьнoй pеaкцИll ДlIaftlocТиKyМa с зa-

нaибoльrrrеr ее paЗBе-
ro ceтlсибилизиpoBaн.
тaбл.15).

Bетеpинapнaя биoлoгиче сKaеT нa-
бopьt эpитpoциTapнЬIх Д'иaГ Мy pинo-
TpaxеиTу' яЩypy у7 aДeНoBИ poгaToгo
сKoTa. K нaбopaм ПpиЛaГaеTся нaсTaBЛение пo ПpаKTичесKoMy пpи-
MенеF{иIo B yсЛoBияx ДиaгнoсTическoй лaбopaтopl,tи.

Taким oбpaзoм, PHГA ПoЗBoЛЯеT pе[IaTЬ сЛrдyЮЩие ДиaгнoсTи-

yBсTBиTrЛЬнo
K и близкa к
тaнoвки и бьr З
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сTи B ПpигoToBЛе}Iии
B (бoЛЬПIaя ЗaBИсvI-
сTЬ Пo.цбopa pе)КиМa
Д.).

3а.цaниe

QпpеделитЬ TиTp aнTиTеЛ B сьrBopoTKr KpoBи TеЛенKa K a.ценoBи-

pусy KpyПнoгo poгaToгo сKoTa.

ПpимеpньIй Плaн зaняTItя (2l)
1. KoнтpoлЬнЬIr BoПpoсЬI.

сTиKyMoB' BЬIПyсKaеМЬIx

6и HГA; б) МеTo.циКи IIoсTa-

нo ниrм aпПapaтoв Taкaчи и

5. Пo.цвеДeние иToгoB ЗaHЯTIIЯ.
6. Зa.цaние K сЛrдyloщrМy зaняTиIo.

Koнтpoльныe вoпpoсьr

1. B чем oTличиr непpямoй геМaгглюTинaЦ|4I'I' oT пpямoй?
2. B чем пpинцип PнГA?
3. Kaкoвo пpaктиuескoе испoлЬзoвaние PHГA?

KaчесTBr-pиTpoциTapнoгoaнTиГенI{oгo.циaгl{oсTиКуMa-ЭpиTpo-
ЦиTЬI пrTyхa.
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Teмa 12

PЕAKЦИя ИMtиУHoФлУoPEсцEHЦиИ (PИФ)
И ЕЕ ИспoЛЬ3oBAHИE B BИPУсoлoгl(И

(PиФ)* Ле)KиT яBЛе*н o' ПoгЛoщaЯ paзЛич-
н и дp.), aToМЬI FIrKo-
TopЬIx BeщeсTB Пrpеxo.цяT в вoзбyдден}Ioе сoсToЯlяИe' a ЗaTeМ' BoЗ-
Bpaщaясь B исхoДнoе сoсToяние' BЬЦеЛяIoT ПoгЛoщеннyЮ энepгиIo
B BиДr сBеToBoгo 14ЗЛY1eНI4Я.

ЛюминeсцеFIциЯ нaблюДaетс Я B BИДe флyopесцен uии' Флуopес-
ценцuя - cBече}Iие' BoзI{иKaIoщее B МoМеI{T oб^л1"rения вoзбуxДaю-
щиM сBеToМ и ПpеKpaщaloщееся сpaзy (oт l0_9 дo 10_7 с) пoсЛr rгo
oKoнчaния.

Мнoгие BещесTBa xиBЬIx opгaнизМoB oблaдa6т сoбственнoй
флyopесценциeй (тaк ItaзьIBaеМoй пеpвиuнoЙ, ИIIИ ayтoфлyopес-
ценцией), o.цнaKo инTеI{сиBнoсTЬ ее oчeIIЬ ма-лa. Bеrцествa. oблaдa-
IoЩие иHTeHсиBHoй пepвиннoЙ флyopeсценциeй и ИсПoЛьЗyЮЩиe-
c Я ЦIЯ IIpИДaIflIЯ флyopесциpyloЩиx свoйств не флyopе сциpуIoщиM
BещесTBaМ' (флуopесциp}Toщие
кpaсители). нaзЬIBaеTся BTopич-
нoй. Флyop B ЛIoMинeсценiнoй
МиKpoсKoпИуI ДЛя oбpaбoтки биoлoгическиx oбъектoB' иMrloЩиx
слaбyo пеpвичнylo флyopесценциrо.

.цаIoщиx Л}Д{еи.

флyopeсuе
с бли)GIIoЮ
Л pa. ЛIомин

нaсToящеr BpеМ,{
кpoсКoПЬI MЛ-1,
cepИИ <.ЛЮМaМ,'

B лroминeсЦе}ITнoМ МиKpoсКoПr испoЛЬЗyloT сисTeМy сBеTo-
фщl.pou^ ДJUI BЬI.цеЛeния cинe-фиoлетoвoй ЧaсTvI спектpa (Фс-1,
СС-4 + сC_8), TeпЛoЗaщитньrе фильтpЬ| ДДя пpеДoxpaнrниЯ oПTи-
цЦ o.T пеpегprBaнИЯ vI B С-|4, СЗС-7 

'БC-8,-кroвет с вoдoй или a) и зaтtиpaю-
щий фильтp нa ol(yЛяpе сBeTa и Лpo-

]|9qкция иммyнoфлyopесЦенции (PиФ), 14лИ МeToД флуopесuиpyюtцих aнTи-
тс-п (MФA).
9*
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ПvсKaH},IlI сBеTa ЛIoМинесцrн-
цi,rи (ХС-lB, )l(с-3). Люми-
нrсцентнЬIй микpoскоП yсTa-
нaBЛиBa}oТ B зaTеMHеHHoЙ Ча-
cT14 KoМнaTЬI нa ПpoчнoМ
сToЛе. Cледует исKJIIoчиTЬ
вибpaциro, KoTopaя сoЗ.цaсT
ПoМеxи' чтo oоoбеннo сKaЗЬI-
BaеTся Пpи Микpoфoтoгpaфи-
DoBaнии. B пoмещенvIИ ДoJI-
kнa бьrть xopoшIaя BrнTиЛя.
ЦИЯ, усTpaн'llolцaя Bpе.цнЬIr
гaзЬI oT исToЧt{иКa сBеTa.
Лaмпa .цoсTигarт пoлнoй
сиЛЬI сBrTa неpез 5-10 мин
IIoсЛе BKЛIOЧения, ecIIИ cИЛa
ToKa Пpи paботе paBнa 4-5 

^.Пoвтopнoе BKЛIoчrниr ЛaM-
ПЬI BoЗMo)кнo ToЛьKo ПoсЛr ее
oxJlaxдения.

дезoксиpибoнyKJrеинOtsaЯ KисЛoTa ЯpKo флyopесциpji.' *.,,o-..-
Ле}IьIN{ ЦBеToM, a pибoнyклеиl{oBaя КисЛoTa - pyбинoвo-KpaснЬIM.

ПpепapaтьI .цЛя МеToДa флyopоxpo|\,IИpaBa[ИЯ Мoxнo гOTOBиTЬ
ДBУ'|{Я спoсoбaми:

a) нa свеxий мaзoк-oтПечaToK (из opгaнoв, сoскoбов сo сЛиЗис-
тьIx oбoлoчeк) или сyсПенЗии инфициpoвaH!{ЬIх КJTrToK нaнoсяT
I-2 кaлли paбoueгo paсTBopa (1 : l0 000) aкpилинoBoгo opa}DKeBo-
гo' нaКpьIBaIoT ПoКpoBнЬIМ сTеКJrOм. Пpигoтoвленньtй тaким oбpa-
зoм све;<ий (в те.rение 10-20 Миtl ПoсЛе егo ПpигoToвления) пpе-
Пapа.T paссMaTpиBaIoT B ЛIoМиtIесцeнTнoМ МиKpoсKoПе ;

0) МaЗKи-oTПеЧaTKи, ПoЛу{rннЬIе иЗ ПaToЛoгичесKoГo MaTеpиa_
Лa, ИЛИ инфишиpoвaнHЬIе KyЛЬTypЬl кJlеТoK (нa пtlкpoвньlх стеклах)
фиксиpyroт 96"-ньIм эTиЛoBЬIМ спиp]oМ B TrЧrние 15-30 MиН' Пpo-
МЬIBaIoT paсTBopoм Xeнксa, нaнoсяT Ha пpеПapaт I-2 КaПЛи pa-
сTBopa aKpиДинoBoгo oparDкевoгo (l: l0 000)' vеpез 5-10 Мин нa-
KpЬIBaIoT ПoКpoBньIМ сTеKЛOM и иссЛе.цy]oT.

B pезyльтaте oKpаIЦиBaния [HK, сo.цеpxaЩaЯcЯ B ЯДpaх КJIеТoK,
.цaеT иЗyMpyДнo-ЗrЛенoе сBечение, PHK, нaxo.цяЩaясЯ B циToПЛaз-
Mе' сBеTиTся КpaснЬIМ иЛи opa}DKеBЬIМ цBеToм. B пpепapaтax [HK-
сo.цеp)Kaщиx BиrэyсoB' нaПpиMеp a.ценoBиpусa' BиpyсttЬlй мaтеpиaл
сBеTиTся ЗеЛrньIМ цBrToM B я.цpе B Bи.це гpaнyЛ paзЛичнoи tsеЛичи-
ньI. Пpи lнaЛИЧИуI B ПpеПapaTе PHK-сoдеpxaЩегo BИpУca' нaПpи-
Mеp Bиpyсa гpиППa, виpyсньtй MaTеpиаJI oбнapyxивaеTся B Bиllе
ЯpKo.KpaснЬIx гpaнyЛ B циТoПЛaзМе KЛeToK.

ЧтoбьI paЗЛичиTЬ ПpoисхoХДение [HК или PHK (клетovнoе
ИЛИ BИpУсlзoе), пpименяroт oбpaбoткy ПpепapaToB О,5%-ным pa-
сTBopoM PHK-aзьr или.{FlK-aЗЬI B TеЧеHие 5-l0 МиH иЛи oблyuе-
ние УФ-лyraми. Пpи ЭToМ сBечение КЛеToчньlx PHK или IHK
сpaзy исчезae.Г, aBИqУсI{ЬIе Пpo.цoл)Ka}oT сBеTиTЬся еще 20-30 мин.
Этo слyxит .цoКaЗaTrЛЬсTвoМ специфиuнoсTи BиpyсFIЬIx нyKJIrинo-
Bьlх КисЛoT.

Mетo.ц ПpoсToгo флyopoхpoМИpoBanИЯ ttесЛo)Kен, oДнaKo B
бoльrпинстBr сЛyчarB oн не ДarT BoзМoХI1oсTи ПoЛнo диффеpенци-
poBaTЬ вoзбyдителей бoлeзней.

Peaкция имм1тroфлyopeсцеIrции (PиФ) иЛI{ меTo.ц флyopесциpyю-
щих aнTител (MФA). Пpинципдaннoгo МеTo.цa ЗaкЛIoчaеTся B ToN{'
чTo aнTиTеЛa' сoе.циненнЬIе с флyopoхpoМoм, сoxpaH'lloT спoсoб-
t{oсTЬ BсTyПaTЬ в специфиЧrсI(ylo сBяЗЬ с гoМOЛoгичHьIM aнTиге-
нoм. oбpaз}тощийся KOMПЛеKс aнTигrн * aнтителo oбнapy.,кивaют
Пo.ц ЛIOМиF{есценTHьIM МиKpoсKoПoM Пo xapaKTеpI{OMy сBечeF{иIo
блaгoдapя IIpис},ТсTBиIo B F{еМ флyopoxpoмa. Taким oбpaзoМ, с Пo-
Мoщью PИФ pealтизyеTся неПoсpеДсTвенньlй кoнТpoЛЬ зa пеpвoй
фaзoй сrpoЛOгиЧrсKиx pеaкЦий, пpиvем спeцифиuнoсTЬ МеTo.цa
сoЧrTarTся с BЬIсoKoЙ чyBсTBиTeЛЬнoсTЬIo.

fl ля пoл1"le HИЯ aHTИT eЛ испoЛЬЗ}.ЮT BЬIс oKoaКTиtslIЬIе гипrpиМ -
МунньIе ПpoTиBoBиpусньIе сЬIBopoTKи' МaKсиМaIIьнo oсвoбoж.цен-
HЬIе oT геTepoaнTитeл. Из TaКих сЬIBopoToK BЬIДеЛяIoT гoМoгенHЬIе

Pис. 59. oбщий Bид ЛюIllинeсцеtlтIloГo lt,lик.
poскoпa <.Люмaм P-2>:

,/ -'_ бинoкyляp; 2 - oбъeктиььl; J - пpeдметн.ьtй
cтoлик; 4- Кo)Kyх ocBеTиTелЬнoЙ лампЬI; )-

oснoвa}tие
Бoльrпинствo иссЛr.цoBa.

телей ПpoBoДяT лIoMинесцrнTrrylo МиKpoсKoпиIo пpеПapaToR B пa-

.цaloщеМ сBеTе, ПoсKoЛьI(y oн иМеrT pяД ПpеиМyп-IесTB Пеpе.ц oсBе-

KO
l/IиKpoсКoПиIо

Ис poBaнии и Mе-

T
флуopоxpoмoм

с ПpoПapaTa.
иаJIЬнЬIе нaбo-
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I JJ



фpaкции, сoдrp)Kaщие aнTиTеЛa' KoTopЬIе MеTяT флуopoxpoмoм.
B качестве флyopoxpoмa нaиболее чaсTO исIToЛЬЗyЮт ФИTI{ -
флyopесuеи}I-иЗoTиoциoнaт (зелeнOе сBеЧеHие) и PСХ-po.цaМинa
сyльфoюropид (кpaснoe сBечеHие)" Aнтителa' МечrннЬIе флyopох-
poМoМ' нaЗьIвaIoT KoнЪIoгaToМ.

Хpaнить KoнЪтoГaTьI peКoМендуеTся Пpи TeМПеpаTypе Минyс
20"С или пpи бoлее низKиx TеМПеpaTypaх B гrpМeTиЧесKи зaКpЬI-
TЬIx сoсyДax. Mo;кнo TaK>ке KoнсrpвиpoBaTЬ KoнЪIoГaT ПyTеM .цo-
бaвлeния TиoМеpсzLЛIa 1 : l0 000 И XpaHI4TЬ Пpи TеMПepaтypе 4 

.C.
ФлyopесциpуIoщиr сЬIBopoTKи ИЛИ ИX глoбулинoвьtе фpaкции
ДЛиTrЛЬнoе BpеМя сoхpaняIoT специфиueсKyтO aKTиB}IoсTЬ B ЛиO-
филизиpoвaI{Е{oМ сoсToяFtии.

Пpи исПoЛЬЗoBaнии кax.цoй СepИИ кOнЪIoгaTa неoбxo.цимo
oПьITI]ЬIМ ПyГеМ ПpoBеpиTЬ paбouее paЗBе.цение' TaК KaK oнo ЗaBи-
сиT F{е ToЛЬКo oT КaчесTBa флyopесциpyloщей сЬIBopoTКи, нo и oT
oсBещения ПpеПapaTa B ЛIoМинесцеFtTнoМ MиKpoсKoПе. С этoй це-
ЛЬIo МиKрoсKoПиpyIoT ПpеПapaTЬI' сo.цеp)Кaщие специфин ecкий aн-
TИген' oKpaшенньIr КoнЪIoгaToМ' BзяTЬIМ B pазЕIЬIх paЗBе.цеFIияx
(oбязaтельнo нa l-2 paзведeния BЬIIIе и ни)Kе paбонегo paЗBе.цr-
lнИЯ, УKaЗaнLIoгo нa ЭTиKеTKе ПpепapaTa), вьIбиparoт нaибoльrшее
paзBе.цеI{ие' .цaIoU{ее инTенсиBнoе сBечеHие (кpaсящиЙ титp), и уд-
BaиBaIoT rгo.

П pигoToBЛ rни е Пp е П ap aTo B. Д,ля иccлeДoвaния PИФ
исПoЛьЗ}ToT МaЗКи' oTПечaTКи' ГисToЛoгиЧесKие сpеЗЬI и КyЛьTypЬI
KJIеToK.

П peдметньIе сTеКJIa' Пpи М е H'Iе М Ь7е ДД Я ПpигoToBЛе I71^Я Пp eПap a-
ToB' ДoЛ;кньr бьrть ToнКиMи' чисTЬIМи, oбез>киpенHЬIМи' бесцвет-
HЬlМи и не иMeTЬ цapaпиЕI. {ля этoгo иx ПpoМЬIBaют в нейтpаJIЬtIЬIх
деTеpГенTaх' ПpoПoЛaсKиBaloT B ДисTиЛЛиpoвaннoй BOдe и сoХpa}Ul.
IoT в сПИpTe \1ЛИ сMесИ сПиpTa с эфиpoм. Пеpед 1тloтpеблением
чисTЬIe сTеKЛa ПpoBoДяT tlеprЗ пЛaМя ГopеЛKи и oxЛa)КJlaloт. Bсе
HaДIIИсИ .цеЛaIoT ПpoсTЬIМ КаpaHДaш]oМ нa сЛециzUIЬЕIo Пo.цГoToB.
лeннoй мaтoвoй пЛoщa.цKе У KpaЯ Пpе.цIиeTнoгo сТеKlIa. HaДлиcи
BOсKoBЬIМ КapaнДalшoМ Пpи фиксaции ПpеПapaToв paсTBopяIoTся и
oбpaзутoт нa сTекЛе BoсКoвyЮ ПЛеF{Кy' МеrrlaЮtцyio обpaбoтке мaз-
кoв флyopесциp),ToщиMи сьIBopoTKaМи.

Maзки гoToBяT из сМЬIBоB И ДpуТИX xи.цкoстей. Мaзки-oтпе-
чaTKи гoToBяT иЗ Tех opгaнoB и ткaней, B КoTopЬIх ПpеДПоЛaгaеTся
нaибoльшaя KoнщенTpaЦИЯ Bиpyсa. flля диагнacTИKИ бешенствa
ПpиMеHяIоT МaзKи-oTПrчaTКи иЗ MoзГa; pиHoПЕIеBМoнии лotшaдей'
ГеПaTиTa сoбaк - из Печени; ГpиППa' инфекшиoннoГo pиHoTpaxе-
иTa KpyПнoгo poгaToгo сKoTa, aДенoBИpуснoй инфекЦ\1И И ДpУ-
Гиx - N4.aЗKи иЗ HoсoBЬIХ сМЬlBoB' a TaK)Kе oTПlLIaTKи сЛиЗисTЬIХ
oбoлoчек нoсoвoй ПoЛoсTи' бpoнxoв, Tpaхеи; oспЬI - MaЗКи иЗ Bе-
ЗиКyЛ, ПaПyЛ.

!'ля вьlявлeHИЯ B|4pУca гpиППa ИЛИ ДpУГ|4X возбyдителей pеспи-
paTopнЬIx бoлезней oLIищaIoT нoсoвoй xoд oT aЛИЗ74, беplт MaЗoК

|з4

Itll.ГIIЬIМ TaMПoHoM в пpoбиpкy с зaбyфеpен-
ltьlм сpизиoЛoГИче ПИТаТеЛЬHoй сpелoй лля
КyЛЬTyp к.петoк (3 BaloT' oT)кl{МaIoT И УД\L1лЯ-
l().l.' paсTBOp центpифyгиpyloT и иЗ oсaДKa ДслaIоT МaЗKи ДиaN,IеT.
poм 1,5 см кaxдьtй нa сTеКЛr. Иссле.цoванИе cЛИЗИCTьlх oбoлo.tек,
ItЬIсTЛaннЬIx МнoгoсЛoЙIjЬIM ЛЛoсKиM ЭПиTеЛиеМ. наПDиMеD ГЛoT-
KИ' KoHЪЮHKTиBЬI, BЛаГuшиIIIa. тpебует ПpИГoТoBЛенйя сoскoбoв
I I OсЛе oчисTKи cлизиcтoЙ oбoлoчки. ПoвеpxнoсTнЬIе opoгoBеBIlIие
I<-lIеTKи TaKиx эПиTеЛиеB oблaдaroт сильнori a1тoфлyopесценциеЙ и
llе ГoДЯTся Д'ЛЯ Ис,сIIеДoBaНИЯ. Пoэтoмy ПpепapaTЬI гoToBяT из KЛе-,t.tlк скapифиЦиpoBaннЬIх },п{aсTKoB' сoДеp)Кaщиx бaзaльHЬtе сЛoи
)||ИTeЛИ'|.

Из opгaнoв гoToBяT oTПечaTКи' ПpиKЛaДЬIBaя бьrстpьtм ДBИ>KтHИ_
сМ ПpеДМеTI]oе сTеКlIo K ПoBеpхнoсTи opГaнa. oтпечaтoк ДoЛ)Krн
fiьlть тoнKиМ и paBнoMеpнЬtМ. .

Maзки-oтпечaTKl{ ПoДсyшиBaIoT нa Boз.цyxе' ЗaTеМ фиксиpyкlт и
сOxpaHЯIoT B хoЛoДlUIЬниKе Дo иссЛедoBaHия (лpи Mинyс 4-70.С).

{ля кoнтpoЛя TaKиМ xе oбpaзoм гoToBяT ПpепapaTЬI иЗ opГaнoB

'l.OpoBЬIХ 
)ки BOTH Ьlх.

Если виpyсЬI ПpеДBapиTеЛьнo }{aKaПЛиBaIoT B KyЛЬTypaх кJlrTOK,.Гo ПoсЛr.цние BЬlpaщиBa}oT [Ia yЗKиx ПЛaсTинКаx ПoKpoBIIoгo иЛИ
таKoГo )Kе paЗМrpa oбpезкaх ПpеДМеTнoгo сTеКЛa. ИЗвлеченньlе в
paЗHЬlе сpoKи floсЛе ЗapalКения из пpoбиpоК с KyЛЬTypой клетoк,
Э.ГИ ПЛaс.ГИнKи oсTopo)кflo oTMЬIBaIoT oT ПиTaTеЛЬHoй сpедьI физиo-JIo rrpи
K() zulЬ-
IIo

aце-
'l'()ll' oхЛaxДенньrй Дo NitиЕiyс l0-минyс 15"С; мoxнo TaК)Кr ис-
II()ЛI,ЗoBaTЬ метилoвьrй спиpT. ФиксиpyroT ПpeПapaTьr l0-20 мин.
l Ipoдoл>китеЛЬнoсTь и TеМПrpaTypa фиксaции мoгyт кoлебaться в'tll|tИ yсa. Пpи oсoбo oПaснЬIx инфекцияx BprMЯ
rllик Haпpимеp, пpи paбoте с yЛиLIнЬIМ BИpУ-
с()vi ьI фиксиp1лtoт не менее 4 ч.

Paзли.iatот ДBa oс}IoBньrх спoсoбa ПpиМеЕIения флyopесциpyк)-
Il(Их aHTиTел: пpямoй и непpямoй (pис. 60).

Пpи испoлЬЗoBaг{ии npЯ,|4ozo' цлu oОнoсmуnенчamozo, сnoсoба
(Wсllеr и Coons, 1954) для14HДI4KaЦИИ paЗЛиЧttЬtх BиpyстlЬlx a:нTИ.
I сIlol] ПpиМеI{яIoT сooTBеTсTByIoЩие KDKДoMу aнTиIеHy флyopес-
ltИpу}OщИе aнTиTеЛa. HепoсpедсTBенHo нa ПpеПapaT HaнoсяТ
K()l.ll,IоГaT И BЬI.цrp)КиBaIoT B TеtIеLIиr 20-60 МиH Пpи TеMПеpaTypе
J7 .С rlo влaхнoй КaМеpе' хoTя tIеKoTopЬIе иссЛеДoBaTеЛи I]prДПo-
lIи,|il lO.Г ПpoBoДиТЬ эTy ПpoЦеДypy Пpи 4"С, удлиняя вpемя. Пpе-
llilplll.I)I oTМЬIBaIl)T физиoлoгичесKиМ paсTBopoМ (p|1 7,2-7,5) oт
Ilс сI}'I:]aH}IoГo с aнTиГенoM КoнЪIoгaTa. Зaтем их I1OДсVI]IиBaЮT нa
|l()''(yxе, H:ltIoсЯT нефлуopесЦиpyloщее МaсЛo и исследylоT ПoД
М llKl)oсKollOM'

lJ)
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Pис. 60. Сxeмa вapианToв ri{eтoдa ФЛуoрeсциpуюIiцlх aHTи.гeл

нЬIе TKaнеBЬIе КyЛЬT}pЬI, oTПечaTKи opгaнoB здopoBЬIх )aIBoTньIx и
T. п.). Их обpaбaтьIвaloT TaК ;ке' KaK oПЬITнЬIе ПpеПapaTьI' и o.цнoBpr.
Mrннo c ]F.LI|i\\ (pис. 61).

r36

Pис.61. Bьlявление пpямoй РИФ антигена вирусa бешeнствa
B КyльTyре к,reтoк (с, б, в, е) ll B oт}Ieчaткax пtoзгa заpоt<eн-

ньlx мьlшей (d, е| \npеnаpаmы E" B" KлюeвoЙ)

С цельrо yMе}IЬIilеHия нrсПецифичесKoй фoнoвoй флyopесцен-
|LL4И IIc aЗЬIBarMOе KoнTpaс.
'ГиpoBa ЭToIo иссЛедyеМьIе
MilзKи сЬIBopoTKи' Мечеl{-
lI()ЙФ сBеТ),иaJlЬбyMиHa

K ЗсJlеtIoMv)"

+ +-*#
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BьrпyскaeмЬIе нalIIиМи биoфaбpИKaNIИ сyхие спeцифиvеские
иМMyIIнЬIe ЛIoN{инeсЦиp},IoЩие сЬIBopoTКи и aльбуминЬI Пepr.ц oк-
pa[IиBaниеM МaзКoв paсTBopяIoT B ДИcTvIЛЛ14poвaннoй Bo.це B oбъе-
Ме' yKaЗaннoM нa эTикеTкe aMПуЛЬI. Хopoшиe ПpеПapaTЬI .цoЛх(нЬI
ЛегKo и без oсa.цкa paсTвopяTьcя. Еcли Пpи ЭToM ПpепapaT MyгЕIеeT
или oбpaзуеTся oсa.цoK' To oT NtУ.ГуI у1ЛИ oсa.цKa oсвoбoxдaюTся Цен-
тpифyгиpoBaниеM пpи 6000 Mин_1. PaствopенньIMи пpеПapaTa|vlИ,
сoxpaн'IеMЬINIИ ПpИ 4 "C, мoxнo пoЛьЗoBaTЬся B Trчr}Iие несKoЛЬ-
Kиx не.цrЛЬ. Пеpeд oбpaбoткoй иссЛе.цyеМьIх ПprПapaтoB гoToBяT
paбoнylo сМесЬ специфи.rесKoгo KoнъIoгaTa с ЛIoMинесциpyIоЩиМ
aльбyпlинoм. Haибoлее BЬIгo.цнoе сooTнorrlrr{ие МежДy флyopесци-
pyющиM иММyI{IIьIМ глoбyлинoм' МeченньIМ ФиTЦ, и aльбуми-
нoM' кoнЪIoгиpoBaнньIM с po.цaМинoМ' Пpиxo.циTся oПpеДеЛяTь
oПЬITньIМ ПyteMдля кaxДoй нoвoй cepИИ лtoбoгo из эTих Пprпapa-
тов, ибo xapaKTrpисТИKavlx aKTиBнoсTи с MoМенTa BЬIПyсKa Дo Пpи-
MеHениЯ Мo)KеT иЗМеI{'ITЬсЯ.

Пpямoй МrTo.ц ПoзBoляrT BьUIBиTь и идeнтифициpoBaTь aHTИ-
ген. {ля эToгo нy;кнo иМеTЬ нa кaxДьIй Bиpус флyopесциpyloщylo
сЬIBopoTКy.

Пpи неnpямoI|4' ltлIt dв1лссmуnенчamo]v'' cnoсoбе (см. pис. 60, ф внa-
чаJtе aнTиген oбpaбaтьIBaloT гoМoЛoгич}IьIми нефлyopесциpyloщи-
Ми atITиTеЛaми (1-я стyпень). oбpaзyется КoМпЛrКс aнTиген + aн-
TиTеЛo, для oбнapyxeния KoTopoгo ПpиMеIr,Irот флyopесциpyloЩyo
aнTиBиДoByIо сьIBopoTKy' сooTBеTсTByIoЩyIo Bи.цy )киBoTttoгo-
ПpoД}щеIrTa гoМoЛoгичнЬIx a}ITиTеЛ. AнтивиДoBЬIe сьIBopoTKи ПoЛy-
чaIoT' иMМytlиЗиpyя ХиBoTнЬIх глoбyлинaМи ;<иBoTнЬIx Tеx BиДoB,
KoTopЬIе сЛy)KaT Пpo.ц}ЦенTaМИ aLI.ГИBИpyснЬIx aнTиTеЛ. Чaще пpи-
MеняIoT aнTиKpoличьи' aнTилoПIa.цинЬIr и сЬIBopoTKи ПpoTиB гЛo-
бyлинoв мopскoй сBинKи.

Пpи непpяМoм Метo.цr нa фиксиpoвaнньrй ПpеПapaT (кaк описa-
нo вьrше) нaнoсяT неМечrнyЮ сЬIBopoTKy уIлИ ГaМ|уIa-гЛoбyЛинЬI,
сoДep)l(aщие aнтиTеЛa K ПpеДПoЛaгaеМoМy BИpУсУ, ПoсЛе чегo Пpе-
ПapaT B TечеI{ие 30 мин вЬI.цеp)КиBaIoT Пpи TеМПеpaTypе 37 "C. oт-
I!{ьIBaIoT несBЯзaннЬIе aнTиTеЛa. Ha пpепapaT нaнoсяT кoнЪIoгaT'
сoДеp)кaщиЙ. aнтитeлa ПpoTиB гaммa-глoбyЛинoB )KиBoTIIЬIх TOгo
BИДa) Нa КoTopьIx ПoЛ}ц{aЛи a}{TИBИpУcНЬIе aнTиTеЛa,.Г. e. ecIIИ 

'IQ-пoЛЬЗoB€L-Iи aЕTИ.ГeЛa, ПoЛ},п{еннЬIе нa KуpaХ, To Пpи]иеняIOT Ме-
ЧеHнЬIe флyopoхpoMoM aнTиTrЛa ПpoTиB глoбyлинoв куp. Bpемя
oКpaшIиBaнvIЯ ЭTИ\/I кoнЪIoгaToМ TaKoе )Ке' KaK И TIpИ ПpяМoМ Mе-
To.це.

Пpeпapaт oTМЬIBaIoT Д,JIя УДaЛelяИЯ :нecBЯЗaннЬIх МrченЬIx aнTи-
TеЛ' }Ia}Ioсят нефлyoprсЦиpyloщее МaсЛo и иссЛе.цyЮT Пo.ц ЛIоМи-
несцеFITHЬIМ МикpoсКoпoм (pис. 62).

Hепpямой спoсoб иМеeT pя.ц ПpеиМyщесTB. Егo пpимен'IIoT не
ToЛЬКo для oбнap1rкeшуIЯ aНTИГенa' нo И Д,JIЯ BЬIЯBЛ:НИЯ И TиTpoBa-
IIИЯ aHTИTe.п. Этoт МeTo.ц B HесKoЛЬKo paз бoлеe чyBсTBиTrлен' ЧеM

lз8

Plc.62. Bыявлeниe нeпpямoй PИФ aнтигенa адеlIoвиpyсa кpyпl|o.
гopoгaтoгo"""h.''rЁж:tr";."Ё;:W#xuбьu;у(пPепaPатьl

a - BHУTpLlЯДepнoе вкJlючеl{ие }lе свеTится; б - внуpиядepнoеtк,тlочение
светиTся; d-сBечение B ядpе и B циToIUIaзме

t|pяMoй, TaK KaK Ka>кДaя МoЛеKyЛa aнTигrнa сBязЬIBaеT oбьrчнo
бoльrпе чеМ oднy МoЛеКyЛy aнTиTeЛа. Эти aнтитеЛa, coeДИtsIЯIощиr-
сЯ c уIзУЧaeMЬIМ aнTигlнoМ' B сBoIo oчеpеДЬ' ЯB.ЛЯ|oTсЯ aнTигенaMи
2ця флyopeсциpyloщегo aнтиглoбуЛуWla, KoTopoгo сBяЗЬIBaеTся Знa-
tlИTеЛЬнo бoльlпе. Kpoме Toгo' эToT MеTo.ц тpебyет o.цной меченoй
сЬIBopoTKи для oбнapyxения aнTигeнoB paЗЛичHЬIx Bиpyсoв. !ля
l lo.цГoToBки aнтиглoбyлинoBЬIх ЛIoМинесциpyloЩих сьIBopoToK K pa-
Сlo.ге вьtпyсKaеMьIе биoфaбpикaми лиoфилЬнo BЬIсyIIIеннЬIе KoI{ЪЮ-
|.аTЬI, сЛегKaв,С.ГpЯXИвaЯ, paс.ГBopЯroт в 1 мл (или 0,5 мл) ДИcTИЛЛИ-
1ltlвaннoй BoдьI. Зaтем, Дoбaвляя физиoлогический paсTBop' paЗBr-
/(ottИr сЬIBopoTI(И дoBo.цяT Дo уr€Зaннoгo нa эTиKеTКе aМпyЛЬI paбo-
l lс Гo paЗBе.цения. ХopolПие KoнЪЮгaTЬI дoЛ)KIIЬI paсTBopЯTЬся ЛегKo'
бсз oсaДкa. После paсTBopения KoнЪIoгaT Пpи TrМПеpaтуpe 2-4"C
MO)Kнo xpaниTЬ B Tечение l-2 мес. Пoльзoвaние KoнЪIoгaTaМи B
I)aЗBеДенияx, бoлее KOнцrнTpиpoBaHнЬIx' vем paбovее' }Iе ToЛЬКo
IIс oПpaв.цaннo' нo Mo)КеT ПpиBrсTи и к BЬUIBЛениIo HесПецифиvес-
КoГo сtsrчения.

Paзpaбoтaнo не сKoЛьKo мoдифик aцийт' нелp яМoгo MеTo.ц a. Haи-
бoльrшегo BlнИмraHИЯ ЗaсЛpKиBaеT MeTo.ц с исПoЛЬзoBaниeМ KoМПЛе-
N4rHTa (Goldwassеr и Shеpaтd, 1958) (см. pис. 60 и 62). oн зaключa-
с.Гся B ТoМ' чTo I{a ПpепapaT нaнoсяT инaКTиBиpoBaнн}To нефлуo-
pес циpyloщ1тo специфичесI{yIo сЬIBopoTKy и КoМпЛeMент мopскoй
с|]ИнKи' зaTеМ ДЛЯ BЬIЯBЛэни,I KoMПЛеKсa aнTиген * aнтитеЛo +
KoМПЛеMrнT нaF{oсяT флyopесциpyloщ}4o aHTиKoMПЛеМенTapнyIo
сЬI BopoTI(y.

Этoт вapиaнT нaМнoгo ч1ъсTBиTеЛЬнее ПеpBoгo и иМееT еще
бo;lьпryю yниBеpсaЛьHoсTЬ' TaК KaK тpебyется ToЛьKo o.цHa aнTи_
Ko М ПЛ еM ен.Г apnaЯ флyopeсциpyloщaя сЬIBop oTKa для oбнapyя<ения
ilI ITИГеHoB paзЛичнЬIХ BиpyсoB.
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oбa вapиaнTa HrПpяMOГo МеTO.цa ПpиМеtUlIoT, KaК.цJlя oбнapyя<е-
|7|1Я И идентификaЦИИ aI{ГИ|енa' TaK 14 ДJтя в.Ь|ЯBЛэ:нИЯ И TиTpoBaниЯ
специфиvесKиХ aнTиTел. MикpoсКOтTиpOBaние MaзKoB иЗ ЗaBе.цoМo
изBестL{ЬIХ BиpyссO.цеp)I€щиx МaTеpиaЛoB, oбpaбoтaннЬL\ paЗЛичнЬI -
Ми paЗBе.ценИЯN[II ИcСЛeДуеMЬIх сьIBopoToK' ПoЗBoЛJIеT ooнapyЯqBaTЬ
сПециФичесKиe a}ITиTелa и oПpе.цeЛЯТЬ ИX TиTp B ЭTиX сЬIBopoTKax.
Этoт метoД сyщесTBeнI{o yПpoщaеT и yсKopяrT сеpoЛoгичeсrсуIo Ди-
aгIIoсTиKy BиpyснЬIx инфeкl1иi,'. (Метoдикy ГIo oПpe.цеЛе}IиК) и TиT-
poвaниIo aнTиTеЛ сM. B paЗ.цrле.Il.иaгнoстики ящypa.)

PИФ нaxoди,T Bсе бoльtпее ПpиМеHrнИе B paЗЛичньrх oблaстяx
биoлor.ии. 0сoбеннo IIIиpoKo исПoлЬзyеTся B BиpyсoЛOгии. Блaгo.
Дap Я сГIeЦИфиuнoсти, вьrсoкoй ч}.BсTBиTеЛЬнoсTи' .цoсTуTIHoсTи, бьl' -
сTpoTе и oTнoсиTельнoй ПpoсToTr PИФ испoлЬЗyloT с'цеЛЬto ИI1ДИ-
Кaщии и идeнтифИKaЦуlИ BиpyсНьIх a}I'IигеtloB (oсoбoе ЗI]aчение
пpиобpетaеТ ЭTOT Mе,гo.ц ДJIЯ TeX BиpyсoB' KoTopьIе не oблaДaют ци-
TOПaToгенHЬIMи' геМaггЛIoTи}IиpyIoщиMи и геMaДсopбиpylощими
свoйствaми) ; вьIявлeнИЯ И TИТpoBaHИЯ ПpoTиBoBиpyснЬIx aнTиTеЛ'
a Taк)Kе aуToaHTиTел. PИФ .цеJrarT BoЗМO)Kf{ЬIМ мopфолoгичeсKoе
иЗyчеHиr IlpoцессoB взaимoДеЙсTtsиЯ BиpусoB с кJIеTКaNIИ' ДИHaN|И-
Kи нaKOПЛеHия BиpyсLrЬIX aнTиГеНoB B KJIеTКе, aнTиге}IнЬrx связеЙ
BиpyсoB, a TaIОI(r ПaToгеHеЗa Bиpyсньlх инфекций. oсoбеннo бoль-
r.iloе зItaЧеHие ЭToT МеTo.ц иMееT Пpи иЗyченИИ cN{eIllaI{нЬIХ и xpo-
ниЧесКиX инфекций.

PИФ oтнocИTсЯ K ЭКсПprсс-MеTo.цaМ .циaгHoсTиKи' TaK кaK B
TrчеHие KopoTKoГo BprМени (нескoльких нaсoв) oнa ПoЗBoЛяет oб-
HappKиBаTЬ BиpyсньIe aHTигrнЬI .ца)Ке Пpи HaЛИЧ|4И иХ Мul,'IЬIx.цoз.
o.цнaкo oKaЗaЛoсЬ' чтo РИФ B ПpoЦессо лaбopaтopнoй.циaгнoсти-
Kи Hеpе.цKo .цaеT неyДoBЛе'гtsopиTеЛЬнЬIе prЗyЛЬTaTЬI. Глaвнaя пpи-
ЧиHa }IеyдaЧ сoсToиT B TpуДнoсTи иHTеpПpr.ГaЦ'IуI' сTеПеt{и сПеци-
фиvнoсти peaKЦ;IИ, KoTopaя МoхеT бьrть oбуслoBЛенa MHoГиMи
фaктopaми.

Пpиpoдa неспецифичесKиx pеaкцийi иЗ}^{енa F{r ПoЛtIOсTьto. oД-
нaКo неKoTopЬIе ПpичинЬI BЬUIснеHЬI' oHи cBoДЯTcЯ K сJIе.цyIorцеMy:

1) на.пи.rие B KoнЪIoгaТе }Iе сoе.циниB[Iегoся с белкaми флyopo-
xpoN,{a;

2) пpисyтстBие B КoHЪIoгaTе ГеTеpoЛoГИЧ}IЬIx aнTиTеЛ;
3) неспецифиvескaя aдсopбция МеченЬlx белкoв нa ПpеПapaTе.

B нaстoяЩее BpеMя PИФ utиpoKo l-IpиМе}UIIoT B ДиaГнoсTиKr бoль-
I]]инсTBa BиpyснЬIх бoлезней хиtsoTнЬIx.

Зa.цaния

l. oзнaкoмkl.ГЬcЯ с нaбopoм флyopесциp),ToщиХ сЬIBopoToK и нa-
сTaвленИ'rMI4 Пo Их пDиMrнеHиIo.

и ммунoфлуopесцеHции с исПoЛЬЗoвaниrM 6лyopесuФ}Toшlих сЬI-
llopoТoK Из ДИaГHoсТИЧесKИx нaбopoв.

3. ПpoсмoтprTЬ ПpигoToBЛенt{ЬIе ПрrПapaTЬI B MиKpoсKoITе.

/цp}ТиM Brr.цoц Bиpусa: соoтBеTстB},}olцие флуoресциpуlolЦие сЬlBopoTки; пaстеpoв-
скйе пипетки; пpoбиpки с pезинoRЬIMи пpoбкaми; пипrTки нa l и 5 МЛ; пинцеTЬI
xиpуpГическиr; юoBеTЬI; .циaIIoзиTиBЬI пo теМr

Пpимeрньlй пЛаH Зaнятия (2 н)

1. KoнтpoльнЬIе BoПpoсьI.
2. Объяcнeние пpеПOДaBaTеЛя.
3. CaмoстoяTеЛьнaя paботa сTy.ценToB: a) oбpaбqTкa ПprПapaToB

ПpяMЬIM МrToдoМ иммyнoфлyoprсцrнции; б) пpoсмoTp пpигoToB.

poToK ДJIя
pеПapaToB

5. Пoдведениr иToгoB Зaн.Я.Г74Я.
6. Зaдaние K сЛe.Д'ylощеМy ЗaняTиIо.

Koнтрольньte BoпpoсЬI

1. B чем сoстoиT MФд и еГo испoлЬзoBaниe B .[иaГ}{oсTиKе BиpуснЬtx бoлезней?
2. Kaкиe мo.цификaЦии MФA пpименяются B виpyсoлoгии?
3. Kaкие зaдaчи Мo)к]{o pеItlaтЬ с пoмoщьrо МФA?
4. Kaкoвьt дoсToинсTвa и не.цoстaтки МФA?

Meто.цичeскиe yкаЗaliия. Пpи пpoBrДении ЗaНя.ГуIЯ B KaчесTBе Мa-

l l poМ ЬIllIЛенIIoсTьIo.
Bвидy ДефиЦитa BprМени .цеМoнсTpaциIo и неКoTopЬIе BoПpoсЬI

oбъяснения ПprПo.цaBaTеЛя Мo)Kнo пpoBrсTи B Пеpиo.ц oKpalrlиBa-
IIИя ПprПapaтoв (25-З0 мин).

2. oбpaбoтaTЬ ПpеПapaтьt (кyльтypy
сoм ИPT, или IIГ-3, или лtoбьiм,цpyГиМ
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KЛеTOK, Зapa)Кeннylo Bиpy-
виpyсoм) ПpяMЬlМ мrTo.цoМ
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Teмa 13

MEтoд ИПЛMУHoФЕPMЕHтHoгo A!-lAлИзA
и Егo ИспoлЬ3oвAHИЕ B BИPУсoлoгv|v1

B пoслeднее BpеМя B ДиaгнoсTиKе BиpyсньIх бoлезней челoвекa
и xиBoT}IЬIx ст'UIи ПpиМенJITЬ MеTOДЬI, oснoBaнньIе нa исПoлЬзoBa-
l:ИИB . Этa гpyппa
МеToд (иФA).

Ha .o 
rшиpoких

BoзMo Tяx Mе.цици-
нЬI' сеЛьсKoгo хoЗяЙсTBa' ПpoМЬIlШленHoсTи и KoнTpoЛя oKppKaIо-
щей сpедьi. o.цнaкo oснoBнЬIе нaПpaBЛrния ПpиМrнeния ИФА
paHHЯЯ ДиагнoсTиKa инфекциoннЬIx, oнKoЛoгиче cKИX И дp}тих бo -
леЗней, ПpoBe.цение МaссoBьIх ЭПи.цeМиoЛoгичrсКих и эПизooToЛo-
гических иссЛеДoBaний, кoнтpoЛЬ КaчесTBa ПpoдyКщии и сoблroде-

ypoBIr,I пoсTBaKЦинzUIьнЬIx aHTиTеЛ.

' Для идентификaции BиpусспецифиvесКoгo aнTигrнa иМMyrro-
феpмeнтньrй тест ПpиМенlIIoT B ДByх BapиaнTaх: гисToxиMичrсKoМ
и твеpдoфaЗнoМ.

Гистoхимический BapиaHT нaЯ pеaк-
ция. ИммyнoПrpoKсиДaЗнaя иMМyнo-
флyopесценЦии' нo oTЛичaе Dl-aKIfИИ
ИсПoЛЬзyloт aHTиTeЛa, МечeHHЬlе нe флyopoхpoМoМ' а феpментoм,и г{rT pеЗyЛЬTaToB pеaKции пpoBo,цяT не Пo.ц ЛIoМинесЦrнTнЬIМ
МиKpoскoПoМ' a пo.ц oбьtчнЬIМ сBеToBЬIм. B этoм вapиaнте ИФA

rе МoЛеKy-
rцелoчнoй
oсобствyет

ЛyчlllеМy ПpoHиКI{oBeниIo ПеpoKсидaЗI{oгo KoнЪIогaTa сKBoзь КЛе-
Toчнylo мембpa чиBa ПDи гисTo-
лoгическoй oбo

Maтеpиалoй сKих aнTигеtIoB
14ЛИ tsИpУCoB с ПoМoщьIо иММутIoПеpoKси"цaзнoй pеaкции МoryT
слyxиTЬ: Мaзки-oTПечaTKи paзЛичHьIx opгa}IOB, пapaфинoвьIе сpе-
ЗьI, KyЛЬTypa KJIеToK' MаЗKи KpoBи. ИспoльзoвalнИе ДJIЯ иММyнoпe-
poKсидaЗнoЙ pеaкlции нoсoГЛoToчнЬIх сМЬIBoB несKoЛЬKo oгpaниче -
нo B свяЗи с нzulичиеМ B BoсПzuIенlIЬIx KJIrTKax бoльrшoгo KoЛичr-
сTBa эFЦoгeннoЙ Пеp-oKсI4цaЗьr, oбyслoвливaroщей BЬIсoKoе фoнo-Boе oKpaПIиBaние. [ля инaктИBaЦ14И эrЦoгeннoй ПеpoKси.цaЗЬI
Пpи BoДopo.цa и фе-IfvIЛ пpoBo.цяT пеpе,ц
F{aн rпaDaT.
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ИммyнопеpoKси.цaзн}To pеaKциIо сTaBяT B ПpяМolvt*и HеПpяМoМ
l]aDиaнTax.- 

Пpямoй nеpoксudазный mесm. Пpи вьtявлeHуIИ aIIТуI|енa с IIoМo-
ЩЬIo пpяМoгo иМ]\{}т{oпеpoKси.цaЗнoгo MеTo.цa исПoЛЬЗyloT ПpoTи-
t]oBиpyсньIr KoнЪIoгaTЬI' T. l. KotIЪIoгaTЬI' пoЛyченнЬIе и-З aIITИ^Г0II,

BЬIдеЛеннЬIе из специфическoй сЬIBopoTKи, и феpмeнт. Koнъюгaтьr
ГoToBяT B сПrциzLIIиЗиpoBaнHЬIx г{pех(Денияx биoлoгиvескoй пpo-
MЬIlIUIrннocти. [ля BьUIBЛеHия BиpyссПецифинескoгo aнTигенa

15 мин TщaTеЛЬнo пpoмЬIBaIoT физиoлoгичесKиМ paсTBopoМ, сПo-
ЛaсKиBaIoT дисТl,IЛЛиpoвaннoй вoдoй и BЬIсylIIиBaIoT нa BoЗ.цyхе.
Haнoсят нa нerб несKoЛЬKo KaпеЛЬ paсTBopa сyбстpaтa - ДиaМинo-
бензи.цинтеTpaхJlopи.цa ( 3, 3 -Д.ць-4н C 1 ), инкyбиp1тoт 5- 1 0 |и^ИIг И
пpoМЬIBaIoT 10-15 Mин B физиoлoгичесKoМ paсTBopr' сПoЛaсKиBa-
loT .цисTиЛЛиpoвaннoй вoдoй.

B пoлoxитrЛЬнЬIх сЛу{aяx' T. е. Пpи HaJIИЧИ|4 aflTигенa B иссЛe-
ДyеМoN{ ce}{уIЯ иММyнoПеpo -
ЮгaTa o нTигrн-aнTиTеЛo
MенToМ. ПpеПapaT paсTBopa
дний пo.ц .цействием феpментa paЗЛaгaеTся, oбpaзуя цветнoЙ пpo-
д}Ц(T феpментaтивнoй pеaKции' хopolпo ви.цньIй B сBеToBoМ
MИKpoсKoIIе.

Pезyльтaтьr учиTЬIBaIoT с
a м инoбензи.цинTеTpaхJIopи.ц

lloМoЩЬIo сBеToBoгo МиKpoсKoпa. ДИ-
Пo.ц .цeЙсTBиeМ ПеpoKси.цaЗЬI paзЛaгa.

Ф- Ф* -Bg-

Pис. б3. Cxeмa пpямoгo пеpoксl{дaзнoгo eleToда BьlяBЛeния
a}ITигeнa:

, - сpез TKa}rи, сoдеp)Кalц Ла, мечеH}tЬlе Qrpме}l-
ToM;6- KoМIrлrкс aЕIТиГrн e- субсщaт; d- кoмп-
Лекс aнTиГен + aнтиTеЛo + пpи пoМoщи сyoстpатa;

Ф - фeoмент

o

\u

в

|4З



еTся, oбpaЗyя ПpoДyKT pеaKщии ГoЛyбoГO ЦBеTa' KoTopЬIй бьrстpo
Ilеpехo.циT R КopичF{евьrй. B ПpеrrapaTе BиДHЬI или диффyзHoе
)KеЛTo-KopичHеBoe oКpaIIIиBaHуIl ) ИЛИ ГpaнyЛьI KOpичнеBo-чrpHo-
гo цRеTa. B кoнтpoльF{ЬIх ПprПapaTax oКpaIIIиBaH\IЯ 17e oбнapyxи-
BAIOT.

flля пpигoтoBЛения сy6стpaтa 25 мг 3,3.ДAБ. 4F{Cl paсTBopяIоT
в l00 мл 0,05 N{ тpисбyфеpa с pH 7,"5 уIЛvт B ЛиМ0нIIoКислoм бyфеpе
с pH 5'0 (0,05 M ЛиМoн-tlая KисЛoTа' нейтpaлизoв,aш:нaЯ 0'05 М y<-
сyснoKисЛьIМ aмМoнием). l]aлее 25 мл paствopa 3,3-!AБ . 4нСl
сМеIIIиBaIoT в 3 мл 0,57o-нaiт H2o2 (гoтoBяT rх tеmporе!).

BиpyсспеЦифинеский aнTигеFI B МaЗКaх и гисToсpезax oбнapy-
)КиBaIOT TеM >I<е спсlсoбoм. oл.нaкo IIpи иссЛеlloBaнии сpезoB BpеМя
инкyбaции ПpеПapaTa с КOнЪЮгaToМ F{y)Kнo ITpo.цЛиTЬ дo 20 ч Пpи
TrМПrpaTypе 4"С vIЛИ Дo 6 u пpи TеN,{ПеpаType 37 "С"

H е n p я л,t o й u ]|| I'Iу H o n е p o к с u d а з н ьt Й m е с |n ПpIINIенЯ IoT .II'Ля BЬIяBЛ r -
HИЯ BИpУccпецифинесKOгo aнTигенa (pис. 64). Пpи ЭToМ исПoЛЬ-
зyIoT aЕITиBиДOBЬIе иMМyнoПеpoKсИДaЗнЬIе KoF{ъIoгaTЬI' ПpигoToB-
ЛeнHЬIе B сПеЦиaЛиЗиpoBaнHЬIх yчprxДеHияx. ПpеимупtесTBOM
HеПpяMoГo МеTo.цa яBЛяrTсЯ ytlиBеpсаЛьнoсTЬ MeченЬIx aнTиBи"цo-
вьrx глoбyлиt{oB' a TaIОKе ббльrшaя ч),,BсTBиTеЛьF{oсTЬ егo IIo сpaB}Iе-
ниЮ с ПpяМЬIМ.

!дя вьIявл eHИЯ в.ИpУ cспеЦифиvесKoгo aF{TигrI{a KyЛьTypy КlIе -
ToК' BЬIpaЩеЕ{t{},To Ha ПoКpOBIfЬlx сTеKJIaх и инфициpOBaннyIO Bиpу-
coN|1 ИЛ14 МaЗKи-oTПечaTКи фиксиpyrот B TечеHие 10 мин oxJIaжДеH-
ньtм (минус l0 - MиЕIyс 20"С) aЦеToнoМ. Пpепapaтьt BЬIсyIxиBaIoT
нa вoЗ.ц}D(r и нaF{oсяT нa ниХ 0,2-0,3 мл специфическoй K исКoМo-
Му aнTигенy сЬIBOpoTKи" ИнкубиpyloT Пpи з1 "С |-2 ч вo влa;кнoй
КaМеpе. Пpoмьlвaroт физиoлoгиLIесKиM paсTBopoМ 5 мин и BЬIсy-
IIIиBaIоT нa BoЗДуxr. Haнoсят 0,2-0,3 мЛ aнTиBиДoBoгo ,{MMyF{oПе-
poKси.цaЗнoгo KOнЪIofaтa в pабоuеМ paЗBеДенИи' yKaзaнЕioМ нa aM-
ПyЛr' и инкyбиpyтoT пpи 3,7 "С |-6 н. flaлее сЛедlyloT Пpor{е,цypЬI,
KoTopЬIr бьrли oписaнЬI .цЛя ПpяMoгo МrToДa.

ФNФ
Pнc. 64. Cхeмa непpямoгo иN'мyrioпеpol{си.цазlloго метoдa вьIяBЛеHия

aнтигeнa:
, сpез тКaни, сollеp)КaшlеЙ aHTигeH; б спепифиvесKие aнTиTеЛa' к aнTиГену' a-
Ko]\{ПЛеКс aнTиГrн +aнтитеЛo; Z-BтopичtlЬlе aнTиTеЛa' MечеIIi{ЬIе ФеpМеI]Toм; d-
кoMПЛекс aнтиГеI] + анTиТсЛo + BTopичнoе aнTиTелo, MrченHoе фepментoм; е - cуб-

cTpaт )!с КoМПЛеKс, пpoявленньtй пpИ пoMoш(и сyбcщатa; Ф- феpмент

.

Пpш на,rиuИИ B IlссJLе,цyеМoM МaТrpиzlTе виpyсспеfiифиvескoгo
lltlTl4генa пoсЛе Btlесения специфиuескoй сьtвopoTKи oбpaзyется
KOMПЛеKс aHTиген - aHTИTеЛo, ДJIЯ вЬIЯBЛеHИЯ KoTopoГo исtloЛьЗ}.IoТ
ztHTиBи.цoBЬIe ИЛИ BTopичItЬIе aнTиTеЛa' MеченIIЬIе фPментoм; oбpa-
ЗyrTся бoлее слoxньtй, нем B ITеpBoМ сЛ)Чaе' кoмп]tекс: aнTигrН -aНTиTеЛo - BTopичнoе a}ITиTеЛo._ феpмент. Пoлyuенньrй кoмп_
ЛеKс BЬUIBЛякIт ДoбaвлениеМ сyбстpaтa, кoтopьtй пo.ц .цействием
фepментa paЗЛaгaeTся, oбpaзуя цветнoй ПpoДyKT феpментaтивнoй
peaKЦl4И. Уvет pезyльTaToB пpoвo.цяT' KаK и B ПеpBoМ сЛyчaе, B сBе-
ТoBoМ МиKDoсKoПе.

ИммyнoпеpoКсидaзI{aя pеaКция B ПpяMoМ и неПpяМoМ BapиaH-
Tax исПoЛЬЗyеTся ДЛя BЬUIBЛения Bиpyсoв беrпенствa, ящypa' геp-
ПесBиpyсoB' энTеpoBиpyсoB и .цp.

Meтo.цьl твеpдoфaзнoгo ип{м},нoфеpментнoгo aliaЛизa. Mетo.цьt
твеpдoфaзнoгo ИФA oснoBaHЬI нa пpиМеHeHИ]4 aН.Г|4Tел (aнтиге_
нoв), фиксиpoBaнHьlx нa неpaсTBopиМЬrx нoсите;I1rх. B кaчестве
нoсителей исПoЛЬЗ),.ЮT сTеKЛянHЬI1 ИЛ]4 нейлoнoвьtе lllаpиKи' I1o-
ЛисTиpoЛoBЬIe ИЛИ KеpaMичесКие пpoбиpки и МиKpoПa}IrЛи. B пo_
сЛеДHее BpеМя IllиpoKor исПoЛЬЗoBaние в ИФA ПoЛyчиЛи IIaЛИcTИ-
poЛoBЬIе МикpoПaнели. ПpименrНИе Их и aвToМaТиЗaЦИЯ Пpoцессa
ПoсTaнoBК}I и гIеTa реaKЦии ПoЗBoЛЯЮT Зa кopoТKoе BpеМя иссЛе-
дoBaTЬ бoльшloе чисЛo обpaзцoв сЬIBopOToK Ha Hfu'IиЧие aHTиTеЛ И
ДpyГoгo МaTеpиzula Ha нaЛичиr BиpyссПецифиvескoгo aнTигеHa.

TвеpдoфaзньIй ИФA бьrл пpедлo)Kен B |97lr г' Е. Еngvall с сoaBT.
и A. SсhrrпS с сoaBT. oн yспешrнo исПoЛЬЗyеTсЯ KaK для oбнap1rке_
Hия BиpyсспецифиuесKoгo aHTигенa, TaK и специфинrсKих a}ITиTеЛ
y )KиBoTнЬIх-prKoIlBzLTесЦенToв иЛи иММ}.HизиpoBaннЬIх пpoTиBo -
t]иpус}iьIMи BaKЦиI{aМи.

B твеpдoфaзнoм ИФA исПoЛЬЗyЮT КaK пеpoKси.цaЗньIе' TaK и
l t1елoннo-фoсфaтaзньtе КoнЪIoГaTЬI.

[ляиccлeдoвaния бoльuroгo ЧИcЛa oбpaзцoв с ПoMoщЬIo TBеpД.o-
tpaзнoгo ИФA неoбxoД'иMo иМеTь: пoЛисTиpoЛoBЬIе МиKpoПaнеЛи с
lIЛoсKиМ.цHoM' aBToМaTиLIrсKие ПиПеTки с ПеpеMeHнЬIМ ИЛИ IIoсTo-

'| 
tlHЬIM oбъемoм oт 50 Дo 200 мкл, ПpoМЬIвoчнoе yстpoйстBo - aB-.l.oMaTичесКoe ИЛИ ПoЛyaBToМaTичесКoе и счиTЬIBaЮЩее устpoЙ-

с.гBo.
HеoбхoДимo оTМеTиTь' чTo aнzLтIиЗ Mo)KrT бьtть вьrпoЛl{ен нa

MиKpoпaнеляхибeз пrprЧисЛеннЬIx BьIшIе пpибopoв. B этoм сЛ}Д{aе
yчеТ pеЗуЛЬTaToB pеаКции Мo)КеT бьtть пpoвеДеI] BизyaЛьнo, беЗ ис-
ПoЛЬЗoBaния сПеЦиаЛЬнoЙ pегистpиpytощей aПпapaTуpЬI' FIo B эToM
сJlучaе pезKo сни)КarTся ПpoиЗtsoДиTеЛьt{oсTЬ МеТoДa.

fl;rя вьtявлeНуIЯ BИpУсспеrцифиvесКoгo aнTигенa с ПoмoЩЬIo
дaнHoгo MеToДa B paЗЛичHЬIХ биoЛoгичrсКиx )о{.цKoсTях нaибoлее
tlaсTo исПoЛЬЗyloT МeTo.ц двoйньtх aнTиTел' ИЛИ <<ca:нДBин> (pис. 65).
!'ля этo го ЛyнКи П oЛисTиpoЛoBЬIх Микpoп aне-пей с eнс и билизиpyЮT
гaммa-глoбуЛиHoM' BЬIДеЛеннЬIМ иЗ сПеЦифиvескoй к ].{ссЛеДyеМo-
Му aнTиГеHy сЬIBopoTKи. KoнцентpaциIo гa]vlМa-глoбvлиrra пoДби_

Ф

е
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ПpoльtBoнue

Пpo'vьt6oнue

Pис. 65. Схeмa oпpeдеЛeния aнтIltеIla N,reтo.цorvl .цвoйньlx
aнтитеЛ (nсaндви.t',) в твepдoфaзном ИФA:

-/-aдсopбция в Лyнкax спеЦифиueских aHTитеЛ; 2-внесениe
иссЛедуеМoгo paсTвopа, кoтopьtй corдиняеTc'I с aнтителaми, J
дoбaвление феpментolvtеяегIьrx спеЦифиvеских aHтиTеЛ; 4 - BНe_
сеrrие сyбоrpaтa }I ПoяBJIеI]ие цBrTнoгo пpoд},lсa феpМеЦTaТивнoЙ

pеaKЦии; Ф- феpмент

paЮT ПyTеM TиTpoBaния' исПoЛЬЗуя зaBr.цoМo
пoзитивньtil и нeraтиBF{ЬIй aнTигеньI. oПTи:
Мfu.lЬIloЙ КoнцrнTpaциеЙ сLlиTaеTся .ГaKaЯ,

пpи KoTopoй yprэвень oПTичесKoЙ ПЛoTнoсTи
ПoзиTиBнЬIx oбpaЗцoB u 5-l0 paЗ ПpеBьI[IarT
vDoBrЕ{Ь oIITиЧесKoй ПЛoTнoсTи t{егaTиBнЬIx
oopaзцoB. чaЩе Bсегo исПoЛЬЗy}oT KoнценT-
paЦИIo 10-30 МKI/МЛ.

TвеpдoфaзньIй }IММyIroфеpМrнTНЬIй TесT
ЩIя oбнap}DКeЬИЯ BИpУссПецифичесКoгo aн.
TигеHa сTaBяT Пo сЛе.цyЮЩей схеМе: l) в лутtки
MиKpoПaF{еЛей BнoсяT пo 0,l МЛ гaМMa.гЛOбy-
Линa B }ry)G{oй KoнцrнTpaЦL4И B HтfpИй-кap_
бoнaтнoм бyфеpе с pH 9,6; 2) микpoпaнели
иIIКyбиpyIoT B TечеЕIие Чaсa Пpи З,7 "С уl Дaлee
oсTaBЛяIoT нa HoчЬ IIpИ !"C; 3) нa},Tpo иЗ Лy-
HoK yДaЛяЮT paсTBop гЛooyЛинoB' МиKpoltaнr-
ЛИ ПpoMIlIBaIoТ 3 paЗa Пo 5 Мин KаЛийфOсфaT-
FIьIМ буфеpoм с pH 7,4, coдepжaЩиМ 0,05%
.ГBИНa-20;4) в л1тlки BнoсяT Пo 0' 1 МЛ paсTBo-
pa' сOДеpЖaЦеГo иссЛеД.уеМЬIЙ aНтигeН' И
инKyбиpyIoT Пpи з7 "С 2 ч. B KoнTpoЛЬньIе
ЛyI{Ки BHOсяT ЗaBедoMo иЗBесTHЬIе ПoЛo)ки.
TеЛЬtIЬlЙ И oTpицaTеЛьнЬlЙ aнTигенЬI'

фенIaшфor:фaтa )' инкyбиp1тoT B TеМнoTе
Пpи КoМнaTHoЙ pgaщиIo oсTaнaBJ.IиBaIoT

дoбaв.понием 0, (H2so4) (.Цля пеpoксидa-

нoсzulициЛoBoй КисЛoTьI oпЬITtIьIе oбpaЗцЬI oKpaIIIиBaIoТсЯ B Иrн-
TеrтсиBнo-КopичнеBЬIй цBrT' B To BpеМя KaK oTpиЦaTеЛЬ}IЬIй KoнT-
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I'ис. 66. Cхемa oпpeдеЛения aHтитеЛ непpяMЬllr{ ll,lеTo.цol'
твеpдoфaзнoгo ИФA:

/ :t'ltсtlpбuия a}iTиГеt'а в Л},нкaxi 2 - внесение исследyемol.o pa-
t'ttrtl1rit. CIrсцифические aнTителa фиксиpу,roтся нa aнтилене; J-
IlI Iс(.с| |ис (DepMеHToMечеrtoлo aнтивидoвoго глoбyлинa, фиксиpуrо-
|||(.I1) llil irн.I.иТeЛax; 4- внесение сyбстpaта и пoяBJIеtIие цBетI{oгo

пpoд},KTa феpМентaтивнoй pоaКции; Ф - феpмент

l)()JlI) ЛИбo сoBсеМ не oKpaшIен 
' ЛИбo oKpaпIrн

|} сJlaбo-)KrЛTьIй цBеT. Пpи исПoЛЬзoBaHии
IllсJIotlHoй фoсфaтaзьI oпьITHЬIе oбpaзцьr oк-
l)iltllеHЬI B )KеЛTьIй цBеT.

Зa пoлoxиTеЛЬнЬIй prЗyЛЬTaT ПpиниMaIoT
I I l)с l] ЬIшIrние oПTl{чесKoЙ ПЛoTнoсTи OпЬITHЬIх
rlбpirзцoв I{aД KoнTpoЛЬнЬIМи в 2-З paзa.

oпpеделенИe aНTИTeЛ неПpяMьIМ MеТo.цoМ
'llзсpдoфaзнoгo иФA сМ. pис},,I{oK 66.

Ав moм аmuз сll1uя u.l|4Jу|уl!o феpлlенmнoеa mе сm a.
l 
)с:tyльтaтьl' пoЛ}Д{aеМЬIе с ПoМoщЬIo иММyIIo-

t|lсpментнoгo TесTa' oцrниBaIoT с ПoМorцЬIo
сI lсKTpoфoTo]иeTpии' peГИс"ГpИpУЯ пpoЦессЬI
||lJMеHения KoнЦrнTpaцИИ cУбcTpaTa иЛи Пpo_
/(yКToB феpментaтиBнoй pеaKЦии. Измеpяе-
MЬlМ пapaМеTpoМ B ЭTI,dх сЛ)Д{aяx 6ьтлaилинa-
lIllJlЬнaя сКopoсTЬ феpментaтиBнoй pеaKr(ии,
иJl И Kot{еЧtlaя oПTиЧесKaя IUIOTнOсTЬ Пpo.цyK-
I il, OбpaЗoBaBlшегoся Зa o ПpеДеЛенI{ЬIй Пpoп,Iе -
)|(y.ГoK BpеMени.

!'ля 1^rетa prзyЛЬTaToB pеaKции Мo)Кнo
llс||oЛЬзoBaTЬ aнaЛиЗaTopЬI сKopoсTей pеaK-
II'|'4И \| aBToМaTичесКие спеКTpoфoToМеTpЬI,
li().ГopЬIе ПoЗBoляloT иЗMеpяTЬ феpментaтив-
llyI() aKTиBF{oсTЬ в \20 и 2000 oбpaзЦaх B Tечениr чaсa. Пpoцесс
ll,tMсprния yПpaBЛяеTся КoМпЬIoTrpoМ, ПеpeсчиTЬIBaIoЩиМ BеЛи-
.rиrry феpменTаTиBF{oй aKTиBt{oсTи B Ko}IцrнTpaциIo orTprДеЛяе-
M()l'O сoедlинения.

(Dиpмьr <<!aйнaтек>> (UJвейцapия) и <.Флoy> (Aнглия) BЬIПyскa-
|()I. KoMпЛектьl пpltбopoB ДЛя ПpoBеДеI{ия иММyl{oфеpменTнoгo
ill lll.]IИЗа нa пoЛисTиpoЛoBЬIХ МиKpoПaнrЛяx. oснoBF{aя чaсTЬ KoМП-
l|сK'l'oB - oснaщrннЬIе МиKpoKoМПьIoTеpaМи BrpTикzL'IЬHЬIе сПеКT.
1ltltlltr.гoметpЬI' ПoзBoЛяIoЩие ПpoвoДиTЬ иЗMepеЕIиr oпTичесKoй
| |]|().l.lIoсTи Пpo.цyКTa феpментaтиBн(]й praKции I{епoсpеДсTBrHнo B
]| y I l Kaх МиКpoпaнелrй. CчитьI Ba]g^Иa prз.vЛЬTaToB 96 aнulизoв ЗaF{и-
Nrilс,I. ltсеГo l мин; изМеpяIощиr' ПpoMЬIRaIoщие и ДoЗиpyющуIe Ус,T-
1l<tiiс,l'вa yKaзaI{нЬIх пpибopoB ПoЗBoЛяIoT пpoBoДиTь aI{zLIIиЗ KaK B
rl;tбtll-litтopиЯX1 TaК и B ПoЛеBЬIx yсЛoBияx.

/!rll кpyпнЬIx KЛиничесKиx ценTpoB paЗpaбoTaнЬi ПoЛнoсTьIo
;l tt l'()N4aTИЗиpoBaннЬIе yсTaнoBKи ДЛя ПpoBeДeния TBеp.цoфaзнoгo
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ИФA, B KoTop0M aHтигеHЬI (aнтителa) адсopбшиoннo фиксиpoвa-
HЬI Нa IToBеpХIioсTИ Лo-гIисTиpoЛoBЬlx пpобиpoк' flaнrrьlе сИсTеМ Ьl,

КoTopЬIе oбслyxивaют 2 .lеЛoвеKa' ПOЗBoЛяЮT аHaЛиЗиpoBaTЬ Дo
4000 пpoб е)KеДнеB}]o.

Пpи oтсутсTBии сПrЦи:UlЬHoГo oбopудoвaн}lЯ yчеT pеЗуЛЬTaToB
ИФA мoxет эффективHo ПpoвoдиTЬся Ha стpyйньlx спектpoфoтo_
MrTpaХ' флyopи метpax, фoтoэЛеKTpoKuulopl'{МrTpaх. !,oстoвеpнoсть
pеЗyЛЬTaToB aHaЛиЗa ПpИ эToМ riесKoЛьKo сHи)KaеТсЯ И yМeнЬ]IIarTсЯ
LIисЛo лpoб, кoтopoе N{oГЛo бьt бьlть ПpoaHaЛиЗиpoBaнo зa paбouий
Де}{Ь.

Чaстo ценнoй ЯBЛЯеTСЯ KaчrсTBенHaя инфоpмat]ия o нaЛичии
иЛи oTсyTсTBИи ДaнHoГo сoе.цинеHиЯ B иссЛедyемой пpoбе. B этиx
сЛуtlaЯх yчеT pеЗyЛЬTaToB ИФA мoxнo ПpoBoДllTЬ BиЗyaЛЬHo' Пo
ПoЯBЛеГIиIo oKparxеH}toГo ПpoДyKтa феpшtеtrтaтивнoй pеaKции.
Эта oсoбенIIoсTЬ МеТoд1a кpаЙне tsaхHa пpи неoбхo.цI{MoсTи Мaс-
сoBЬIx иссЛе.цoBaниЙ' вДaли oT сTaциoнapнЬIх ЛaoopaTopнЬlх L(ен.
rpoB.

PецеПTЬI ПpиГoToBЛeH,LIЯ paсTBopoB:

K2HPo4 : 228 г K2HPo4. 3H20 paсTBopяtoT в ]. л .цистиЛЛИpoBaн-
нoй вoдьI. l0 мл.l M KH2PO4 * 40 мл l М K2HPO4+ 29 г NaСI дo_
BoД.ЯT.цисTиЛЛиpoвaннoй вoД.ol"l дo 5 л;

3) PBS_твиH, pH 7 ,4, д1lя paЗBr.цеHиЯ Bиpyсa: 8,0 г NaCI , 0,2 r
KH2Poa, 2'9 г Na2HPoa. l2H2o, 0,2 г KCl, 0,5 шtл твинa-20.цoBolIяT
.цo 1л .цИсTиЛЛиpoвaннoй вoлoй;

4) фoсфaтнo-ЦиTpaTнЬrй бyфеp, pH 5'0. Coстoит из 24,З мл
0,l M лишroннoй КисЛoТЬI (1'9,2 r лимoнной KисЛoTЬI paсTBopиTЬ B

l л Дистиллиpoвaннoй вoдьl), 25,7 мл 0,2 M фoсфaтa }IaTpИя (2B,4 г
NaHPoa paсTB.opиTЬ в | л ДиcтиЛЛиpoBaннoй вoдьr) и 50 мл Дис_

: 40 мг oФ[ paствopяIoT в l00 мл фoс-
Дoбaвляrот 40 мкл (0,04 lrл) З07a-ttoгo

пеpoКсидa Bo.цopoдa (Hzoz). Гoтoвят пеpеД yпoтpеблениеМ B TеM.
нoй пoсуде;

6) paствop сyбстpaтa 5_аминoсaлицилoвoЙ KисЛoTЬt: a) 16 мr
5_аминoсалицилoвoй КисЛoTЬI pасТBopЯЮТ в гopя.tей Д.ИсТИЛЛИpo-
вaннoй вoде, pH paсTBopa 6,0. Paствop oxЛaxДaЮT; б) гoтoвя.г 0,5 M
paсTBop L12О2. !,ля этoгo З\7o-нyro H2o2 paЗBoДяT l :20 xoлo.цнoй
Дl'{сTиЛЛиpoваннoй вoДoй (a "С); в) paбoний paсTBop H2o2:0,l мл

ДИСTИЛлиpoBaннoи I]oДЬI;
BaIoT oхJra)KДен}Iьlе дo 4 "C
(a) и paбovий (в);

148

Зa.цaния

l. oзнaкoмИ.ГЬсЯ с нaбopoм ДЛя ДиaГHoсTиKи виpусной инфек-
||lIlI ИMM).HoфеpментнЬlМ t{еTo.цoм и HaсTaIJЛеI.{ием Пo еГo ПpиMе-
||(.lIИlo.

2. oпpеделиTЬ Tl,ITp aнTиTеЛ B сЬIBopoTKе KpoBи,,исГtoЛЬЗyя нa-
()()l) llЛя сrpo.циaГHoсTики виpyснoй инфекции иммунoфеpМеl{T-
lll,l М MеToДoМ.

Mir.гоpиaльнoе oбеспeчение: нirбop .aля сcpo.цoгиtIссKoй ДиaгностиКи вИpyснoЙ
tttttltскЦии иM oткa кpoви
(()ll)llцаTсЛЬL|Ь N,lУниЗиpotsa

ttl;l<t.tтcJlЬньtЙ ' ДисTиЛЛиp
I';IIl1lJ|ЬHЬtе Лиllrтки, Гpaд}иpoвaнHЬIe ПиПетKи нa 1-l0 ]!1Л, pеЗи}loвЬtе гpyll]и, Меp.
IlI,Iс |tи]lиH.цpЬt, кoлбьt, фo.гoметp.

Ilpимepньtй ПЛаH ЗaHЯTt{я (4 .r)

l . KoнтpoльHЬIе BoПpoсЬI.
2. Объяc неH И е l]pеПoД aв,aТ e Л Я.
3. !.емoнстpaЦИЯ нaбopa ДЛЯ диaГнoсТиKи виpyснoй инфекЦии

r r пr ьr у t t офеpме HTЕ{ЬIM M еToдo М и ПoЛ oХиTеЛ ЬнЬIx prЗ-vЛЬTaToB.
4. СaмoстoЯTеЛЬHaя pабoтa сTyДеHToB: a) пoстaнoвKa pеaKции

ll<l)А сoг;raснo HaсTaBЛеHиIo; б) унет pеЗyЛЬTaToB.
.5. [loдве.цение ИToгoB Зa:нЯTИЯ.
(l. ЗаIiaние К сЛедyтoщеМy ЗaHЯTl,IЮ.

Кoнтpольньlе BoПрoсЬl

l t] .rсiu ПpиHциП ИФA и сГo испoJtЬзoвaHис B.циaГнoсТиKc виpyсньtx бoлсз-
rrr ii')

] (lсr,l oтличaеTся tисToхиМический BapиaнT ИФA от .гвеp.Цoфaзнoгo,/

l Kitкoвьt .цoстoинсTвa и нсДoстaтки ИФA?

Nlс.гoДическl{е },кaЗaния. Пpи ПpoBеДеtlии ЗaHЯTуIЯ Мo)(нo ис-
||()]||.',()I]ll.fЬ любoй нaбop .цЛя ДИaГнoсTиKи BиpyсHЬIx инфекций
.,|rlIIi()l.lIlllХ иммунофеpMеHTIIЬIМ MеTo.tl,oM' с KoToрЬIМ сoTpyДниKи
l. ;ttllс2ц1-lt,t paбoтaют иЛи иMеIOT BoзMo)КHoсTЬ ПpиoopесTи'
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Teмa 14

METOд дHK-3oHдoB l/| Eгo ИспoлЬзoBAHИE
B вИPУсoлoгv|v|

МетoД ДI{K-зoндoB ПoзtsoЛяет oбнapyxиBaTЬ н\.КЛеи}loBЬIе Kис-
лoтьt (в ТoМ ЧИсЛе И BИpyсHЬlе; в любьIi мar.еpиа,raх' BKJIЮчaЯ ПаTo-
лoгичrскиЙ MaTrpиzl,'I oт бoльньrх )KиI]oTIIЬIх. oн oснoвaн нa сПo-
сoбнoсти o.цнoцеПoчнЬIx MoЛrKyЛ нyKЛrинoBЬIx KисЛoT сoеДИ-
rrЯТЬcЯ B ДByХцеПoчнЬtе' есЛи oни BзaиМнo КoМПЛrмeнтapньt. Kax-
ДaЯ MoЛеKуЛa HyЮlеиHoBoЙ кислотьI ПpеДсТаBляет сoбoй цеПЬ
нyIсIIеoTиДoB' сBязafIньIх фoсфoдиэфиpньlми сBЯЗЯNIИ. Любoй xе

ДoB сaхapa нyКlIеиHoBЬIе KисЛoTЬI ДeЛЯ.ГcЯ Ila .цеЗoКсиpибoн\,t<леи-
r{oByЮ KисЛoТу (ДHK) и pибoнyклеиHoByЮ (PHK). 

.Hyклеoтидьr

o.цнoгo BиДa нyкllеинoвoЙ КисЛoTЬI Пo свoеМy сoсTaBy paзЛичaloTся
ЧеTЬIpе видa (A, Т, Г, Ц

сBяЗЬIBaTЬс Я c ПИOLINIИ -
ями. Пoэтoмy И сooT-

BrTсTByIo]цие I{}.Ю]еoTиДЬl МoГ},T сBяЗЬIBaTЬся Mе>t<дy сoбoй Пapaми
A - T и Г - Ц. Этo свoйствo HaзЬIBaеTся lсoJv|||леJИенmаpнoсmью. [вe
oДиIIapнЬIr ПoЛиHyКJIеoTиднЬIе цепи (н}r<леинoBьIе lоlслoтьl) спo-
сoбньr сBяЗЬIBaTЬся Bo.цopoДI]ЬlМи сBяЗяМи B oДнy ДBуxцеIIoчн}1o'
есЛи ПoсЛе.цoBaTеJIЬнoсTь I{},]сIеoT}ЦoB oднoй Тotlнo сooTBеTсTByеT
ПoсЛеДoBaТеЛЬHoсТи HyкЛеoTиДoB ДpyГoЙ TaK' чТo Их азoТИсТЬIе oс-
ц9РqниЯ Мoг},T oбpaзoвaть пapьI A - T и Г - Ц. Тaкие ДBе MoЛеKyЛЬl
flHK нaзьrвa}oTся BзaиMнo KoМПЛеМеFITapHЬIМи. Ими мoгут бьlть не
ToдlKo .цBе }v{oЛeKyЛьI fHK ИЛИ ДBe MoЛеI(yЛЬI PHK, нo и lHK с
PHK (пpи эToM BМесTo ПapЬI A - T oбpaзyется A - У). Haпpимеp,
.цBе MoЛеIqЦьt [F{K, иМrЮЩиr сЛе.ц}ToЩие ПoсЛеДoBaTеЛЬнoсTи HyK-
ЛеoTиДoB:

1) ддГ Ц AT Г Г Ц T............. ЦAAAГТ;2)TT ЦГТAЦЦГ A............ г TTTЦA'
яBЛя}oTся BЗaиМнo KoМпЛеМrHTapнЬIМи. Если смесь TaKИx н}lс]е_
иЕIoBЬlx КисJtoT Пo.цеpХaTЬ пpи -55 

.C, тo ПpиMеpнo uеpез 2 v oбpaзy_
roTся ДBуxцеПoчнЬIе МoЛеKyЛЬI ,ЦHK след}тoщегo сoсTaBa:

AA ГЦ AT Г Г Ц Т.'.'....... Ц A A A Г Т
il il ilr llt П ll llt lll lll Ii lll il ППilll
Т T Ц Г T A Ц Ц г A........... Г T T T Ц д
(здесь чеpToчкaМи oбoзнaченo KoЛичесTBo oбpaзoвaвrшиxся Bo-

ДopoДI{ЬIХ связей).
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lloскoльку исxo.II'нЬIе oД'HoЦеI1oЧнЬIr MoЛеKyЛЬl МoГуT ПpoИс-
\('lИ.l.Ь ИЗ Пpotlесс y.Ц'BoеHиЯ МoЛеKyЛ Ha_

l|,| ltaе.l'сЯ еu. Haтpeв МaTrp!Iz1.'IIa) сoД.еp.

;|(illllеГo ,Ц С или oбpaбo.гкzt еГo шlrЛotlЬto
IlI)l'1}]oДяTKpaзД-еЛеtlиIoДByx-цеЛoчнЬlхМoЛеKуЛнaol1нoцrПoLlHЬll'
.I l() lIaЗЬIBaеТCЯ oеHamуpaцuеu.

Jlloбoй Bиpyс BкЛIoчaеT o.цHy сПеlIифиЧЕ{ylo .цЛя негo МoЛеKyЛу

,] llIK (ИЛи PtlK) сo сTpoГo oПprДеЛенHoЙ tIoсJIеДoBaTеЛЬHoсTЬк)
IlyKЛroTиl1oв. Чтoбьt oбнapуxитЬ Bиpyс}ryЮ HyKJlеиHoByjо KисЛoTу B

Мil'Гcp BaTЬся ее сПo_
сtlбнo пouнaя) oбpa-
l()l]Ь!ts ей мo.ltекулoЙ

l lyKJIе ПoМе.lенHoЙ.
l.ltкaя MеЧенaя oДHoцеПotlнaя МoЛеKуЛа FIyKЛеиAlotsoЙ KисЛo.ГЬI'

liOМI,lЛеМенТapnaЯ MoЛеKyЛе ltyKЛеинoBoЙ KисЛoTЬt oПpеДеJrенHO_
l.() I]иpyсa' нaЗЬIBaеTся .ЦHК-зoндом. !'лrr KаxДoГo Bи.цa Bиpyсa
t()tl/.l ГoToBяT :]apaнеr и BBOдяT B неГo ]i{еTKy I4лvI B BиДе aToMoB

l)а/lИOaKTиBногo фосфopa (з2P), ИЛи B вид{е биoтиHa, .цaЮUirГo иЗ-
Мt)HеHие цBrTa' чTo ПoЗBoЛяет oбнapyxиBaTЬ ЗoHд' a ЗHaчиT' и I]И_

l)yсHуTo н}rКJ]еинoBy}o КисЛoTy' с KoTopoй зoнд сoе.циHи.]rся B pе-
ryJ t ЬTaTе МoЛеKyЛяpн o й' rибpиди ЗaЦИИ.

Mетoдикa oбнаpужения виpyснoЙ HуKЛеиlIoвoЙ KИсЛoТЬl B

l l it.ГoЛ of ичесKoМ MaTеpи:Llr BкЛIoч aеT сЛеДyloЩие эTаПЬl :

l) пoлyяение flHK-зoнДa и еГo MеTKa;
2) псlДгoтoвKa ПaToЛoГиЧесKoгo MaTеpI{fuTa K иссЛедoBaНиЮ;
3) мoлеку.пяpнaя гибpи.цизaция vI уДaJIеНИe oД,HoцеIloчHЬIх

llуКЛеинoBЬIx KисЛoT;
4) oбнapy,,ке}lие .цByхцrЛ oчнЬlх нyKЛ еI,Iнo BЬIх Кl4сЛOT' BКЛ loЧи B_

IIlИх ts себя зoнД' (пo меткe):

I tсхo)кдеHиЯ И ЯBЛЯeТСя нaибoлее KoHсеpBaTИBнЬIM.
Из бaктеpий к ЛяtoT Tе ПЛаЗмИД,ЬI' KoTo_

l)l,lс сoДеp)KaT fен егo кaкoй-либo aнтибиo-
.' 

.'к (нaпpимеp, Koльцевьtе пЛaзMиДЬI с
||()MoЩЬIo prсTp],tКTaЗЬI paЗpезaloT, ПpеBpeЩaЯ Их I] ЛиLiеЙHЬIе, t4 K

I lllM с IIoMoЩьIo ЛиГaЗЬl (Лpиll]и BаIoТ> BЬIДеЛеI{ньIй фpaгмеrrT Bиpус-
lltlii flHK. Плaзми.1ньlе ДHK с BиpyснЬlMt,{ BсTaBKa]\,IlI t]Bo.П.ЯT B
()ilК'I.сpИи, KoTopЬIе ЗaTеМ КJlo}IИpyIoT B сеЛеKTиBHoЙ сpеДе, сoдlrp_
,lilt t t (сЙ ztнтибиoтик, К KoTopOMy бaктеpии сTfuTl,I неЧyBсTBиTеЛЬнЬl-
ьl lI. IlaкllплиBaIоT ]\{aссу бaктеpий И ИЗ 17Их BЬlДеЛЯЮT ПЛaЗМИДHyЮ
j(llK (пyтеМ yД.zUIения белкa). BьlДелrнн}лto ПЛaЗМИДH}rЮ ДHK,



C9^Деp)tiа шI},]о tsI I p),СH Ьlе tsс IatsKИ' MеTяТ pllДИoaKТИ BH Ьl М фoсфopoМ
(JlP) пyтем FIиК-TpaнсЛЯЦ\,I.уI И ДенaTypиpyloT ПуTеМ Е{aГpеBa Дo
80 

.C. oбpaЗoBaRшиесЯ oДнoЦеIIoчHьIr MoЛеKyЛьr flHK бyдyт иметь
фpaгментьl, кoМПЛеМеFrГapнЬlе фpaгментaм oДнoЙ из нитей flHK
Bиpyсa. Этo и есть fHK-зоьlл.

!'ля полyvения !'|JK.зOAIДzl }la BИpyснyЮ PHK вьtбиpaloT Ha oс-
IloBе анaЛиЗa ГеHеTИЧескoй каpтьI Bиpyсa неoбхoДимьtй фpaгмент
PHK, вьlдеЛя}oT rГo, а ЗaTеM ПyTеn,{ oбpaтнoй TpaнсКpИпц|IИ ПoЛУ'
яaют flHK_фpaгмент, кoтopьlй и tsсTpaивaIoT B ПЛaЗMидy. oбьt.lнo
tlHK_зонд гoToI]яT нa ка>кДьтй Bиpyс зapaнеr' нapабaтьlвaloT егo и
хpaHяT Дo исПoЛЬЗoBaниЯ.

С пoшloЩьrо {HK-зонДa Мo)Kнo oбнapyxитЬ BиpyснЬIr HyK-
JIеиltoBЬ1е KИсЛoTЬI в лtобoм МaTеpиuUIr oт бoльньtx xивoтньrх. fJ.ля
этoЙ це.,llи ПpИГoДеH как свеxиЙ MаTеpИаJI (ткaни. сNtЬ|BЬI. кpовь).
ТаК И BЬIсyttlеHHЬIfi. моpоженьlЙ tl ДaЖе ЧaсТи(lГl0 paзлoживrшийся.

Из пoдле>кащегo иссЛеllotsaни}o МaTеpиzL.Ia BьI.цеЛятот flHK, л-lrя
чеГo еГo ГoМoГе}lиЗиpyIоT, сyспrHДИpy}oT' ЦенTpифyгиpytoт }1 нaД-
oсaДoчFl ),To >киДKoсTЬ oбpaбaт.ьt вa ЮT ПpепаpaTalllи' paЗpyixa}oЩиМи
белки (снavалa ПpoTеинaЗoй K, зaтем фенoлoм с хлopoфopмом).
Пoсле пoЛHoГo yД'iUIе}IиЯ белкoв oсaxдaloT {HK пpи МИнус 70"С,
oсaДOК oTМЬtBaIoT сПиpToM и ПoДBеpгaIoT.цеFIaTypaЦИl4 ПуTеМ KИПЯ-
чения или oбpaбоTKи шIrЛoЧЬЮ.

Пoлщенньtе пpoбьi иЗ paЗHЬIх иссJlеДyеMЬlx MaTrpиzUIoB нaHoсяT
}ia ]ииKpollopисTуIo KaПpoнoвyЮ ИЛl't нейлoнoвую мембpaнy
(фильтp), paсЧеpчеHII}To ПpOсTЬlМ KapaнДa[IoМ нa квaдpaтьl (для
Кa)КДoГo MaTеpI{aЛa свой нoмеp квaдpaтa). Taюке F{aHoсЯT oTpиЦa-
r.ельньrй И ПoЛo)KиTельrrьrй KoFlTpoЛl,I. ЗoЦ,ц нaнoсяT нa сТеКЛo' Ko-
Topor ЗaTеМ нaКJ]a.цЬIBaroT нa фильтp тaк, нтoбьt ПoЛуЧИЛсЯ КoнTaKT
ЗoнДa с иссЛеДуеМЬIМ МaTеpИaЛoМ. и 20 мин BЬIдеp)KиBaЮT Пpи
80 "С, ПoсЛе Llегo TеМПеpaTypy снижa}OT Дo 5.5 

.С, пpи KoTopoЙ иДeт
rи6pпДизaЦия (oкoлo 2 н). 3ar'ем фильтp oTДеЛяЮT oT сTеКJIa' пpo-
МЬtBaIoT' с}.tшaT и yДaJrЯIоT с нrгo Bсе FIrсBяЗaB11lиrсЯ oДнoЦепoЧI{Ьlе
MoJIеKyЛЬr ДLIK' oбpaбaтьlвaя Дo.цециЛсульфaтoп,t и ЦиTpaToМ нa.
тpия. МетoДoМ aвTopaДиoгpaфии усTaнaBЛиI]aIoT' B КaKих KвaДpa_
TaX BЬIяBЛяrTся paДиoaКTиBнoсTЬ' И tsиЗyzlJllЬнo oцеHиBaЮT ее
инTеъIсиBHoсть (лщем сpаBHеHия с KoHTpoЛЯми). Пoтемнение фo_
ToПЛеHl(и, KoнTaКTиpoвaвшей с oПpеДrЛеHFIЬtМи КI]aДpaTaМи,
сBИДеTеЛЬсTByеT o Hzutичl,tи B МaTеpиаЛaх ЭTих KBaДpaToB исKoMoЙ
HyKJIеиHoBoЙ кислoтьt Bиpусa.

Учитьtвaть pеЗyЛЬТaTЬI Пpи испoЛЬЗoBаHиr,f paДиoaKTиRнoй l'tет-
Kи KpOMе aвTopaДиoГpaфии Moхнo и ПyTеМ Пo.цсtIеTа иMПyЛЬсoB B
сrIеTчиКе.

Исгtользoвaние pаДиoaктивнoй МеTKI,I llЛЯ Зoнд{a ЯвЛЯr.l.ся ДO_
I]oЛьнo бoльrпим }{еДoсTaТKoМ MеToд(a' и ПoЭToМy paзpaбaтьIвaloTся
,цpyГие МrToДьI MеTKи зoHдa' B ToМ чl,1сЛе ПpисoеДl,tHeние K ЗoHДy
МеTKи. иЗМеIllIIolЦей Цвет сYбстDатa.
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Mе.гoД MoЛеKуЛЯpнЬIx ЗoнДoB IIеpсПеKTиBеH, TaK KaK ПoЗBoЛЯеT
t lбl tapy.xивaTЬ HyKJIеинoBЬlе KисЛoTЬt лroбьrx tsиpyсoв1 ДjrЯ KoTopЬlх
II()JIyrlсH зoнД. oДнaKo иссЛедIoBaHИЯ ЭTиM МrToДoМ TехHиtlесKи llo-
||().]lЬllo сЛO)KHЬI и Tpy.цнo BЬIПOЛниМЬI.

Kpа.гкo МrTo.ц ДHK-зoндoB свoДиTся K сЛr.ц),ToЩеМy:
l . ГIoлy.1gнИе oДнoЦrt1oЧHoгo фpaгментa ДHK oпpедеЛеtltloГo
}]Иpyсa (ДHK-зoндa) и егo МеTKa.
2. BьЦеление иЗ IIaToЛoГиtIесKoгo MaTеpи:LTa HyКJ]rинoBЬIx Кис_

.]I().t и их ДенaTypaция (paспЛеTение ДBухцеrТOЧHЬrХ МoЛеKуЛ Ha oд-
I ttll1епoнньrе).

3. Koнтaкт oбpaзoвaвшихся oДHoЦеПoчHЬIх MoЛеKyЛ flHK (или
I,ltK) с Д'HK-зoндoМ Пpи 55 "С, ПpиBo.цяЦий к oбpaзoвaни}o.ДByx_
l(0IIoчHЬIх МoЛекyЛ (мoлекyляpнaяrибpидизaция) ts сЛучaяx иx Bзa-
t,l M t IoЙ KoМIlЛеМенTapнoсTи.

4. У дaлeнуте BсеХ нerибp и дllЗиpoBaнH Ьl x oднo це i oчнЬIx М oЛеK}-ц
IlyKЛеИHOBЬIх KисЛoT.

-5' oбнapyxение (пo метке) обpaзoвaвшихся ДB)'(ЦеПottнЬIx Мo-
.]lсKуЛ нyКЛеиI{oBьIХ кисЛoT' КoТopЬlе и бyдyт yKaЗЬIBaTЬ нa HzL-ll1Чие
lt МaTеpи:LTе ToГo Bиpyсa, нa кoтоpьlй бьIл пoлунен flHK-зoнд.

floстoинстBa МеToДa ДHK_зoндoB: BьIсoKие tIyBсTBиTrЛЬнoсTЬ и
сtlецифиннoсTь' ).HиBеpс:UIЬнoсTЬ' oTсyTсTBие неoбхoдимoсTи B
с r'сpи;tьнoй paбoте и MaTеMaTи.lескoй oбpaбoтке pезуЛЬTaToB.

Hедoстaтки MеToДa: oTнoсиTеЛьнaя TrxHoЛoГиtlескaя сЛo)КHoсTЬ
l l .ГpyДt{OсTЬ ПoЛyченI{я !'HК_зoндa.

За'цаниe

oзrraкoмитЬсЯ с МеToДикoй oбнapyxения BиpyсгIЬIx r]уKЛеиF{o-
l!I,Iх KисЛoT с ПoMoщЬIo ДHK-зoндoв.

Матepиaльнoе oбеспeчeние: МиKpollopисTaЯ кaпpoнoBaя мсмбpaнa (или ее aнa-
rl()I.), pасЧеp.lеннaЯ нa KBадpaтЬI! aвTopадиoГpaМмa (лpoявленHaя pенTгeнoBсКaя
lrllсttкa); сrIеTчиК иМпуЛЬсoв; схеMa меloДа.

Пpимеpньlй ПЛafl зa}IяTия (2'l,1
l . KонтpoльнЬIе BOпpoсЬI.
2. oбъяснеHие ПpеПoДaBaTеЛя.
З. fемoнстpaЦИЯ ЗaKJ]IОtIиTlЛьнoгo ЭTaПa N{еToдa: a) миKpoПo-

1 
lI I с.гoЙ кaпporroвoй мембpaньt; б) пpoявленнoй aвтopaДиoГpaММЬI;
ll) с.Iе.ГчИKa иМПyЛЬсoB.

.1. ЗаДaние К сЛеДJ-IoщеМy ЗaHЯTиIo.

Контрoльньlе BоIIpoсЬI

l l(ltкoв Пpинцип Ме.гoДa МoЛекул'lpнЬlx зонДoв?
] Kакtlвьt дoстoинсTвa и не.цoсТaTки метoдa?
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Тeмa 15

пoлИMЕPA3HAя цЕпHAя PEAKцИя
l/| ЕЕ ИсгloлЬзoBAHиЕ B вИPУсoлoГv|v|

ФеpментaтИBnaЯ aмплификaция ДHK in vitro, BПеpBЬlr oПисaн-
ъIaЯ B l985 г. R. Saiki с сoaBT.' блaгoдapя вьrсoкoЙ ч}ъсTtsиTеЛЬнo-
сTи' сПецифиннoсти, BoсПpoизBoдиMoсTи и ПpoсToTе Ha[IЛa rrlи-
poKoе ПpиMеЕtеF{иr Пpи pr[IеHии зa.цaч биoтexнo;Ioгии, ГенеTиKи'
ЭBoЛIoции' 6иoЛorии, судебнoй Ме.цициIlЬI' .циaгнoсTиKи BиpyснЬIх
и генеTиче с ких зaбoлев aни Й. Этoт м етoД Генo.циaгнo c.Г-|,IKИ o сн oBaн
I{a paЗM}IoxеъIи]t B пpoбиpкaх }.HиKaЛЬrIЬIх yчaсTKoB генoB Bиpyсa
или бaктеpиЙ в миллиo}IЬI и MиЛЛиapДЬI paЗ зa 2-З ч Пpи ПoМoщи
феpментa теpмoстaбильнoй fl HK.пoлиМrpaзЬI.

Mетo.ц rroЛ}^IиЛ нaзBaниr ПoJ-IиМеpaЗHoй цепнoй pеaKции (ПЦP;
oT aHГЛ. Polymеrasе Chain Rеaсtion - PсR)" Cyтьro МеTo.цa ЯBIIЯeТcЯ
aмплификaЦ14Я, T' е. }ъеЛиЧrнИe ЧИcЛa KoПиЙ сTpoгo oПpе.II'еЛеннЬIx

фpaшлентoв MoЛrKyЛЬI ДHK ni vit.ro. Al,rплифициpyемьIй уuaстoк
ййенуroт амплификoнoм. Егo гpaHицЬI oПpе.ц'eЛяIoтся двyмя (кaк
пpaвилo) oЛигoнyКJIеoTи]]нЬIМи пpaймеpaйи* (зa'rpaвкaми), кoмп-
ЛеМенTapнЬIМи oпpе.цеЛrH ЕIЬIМ ПoсЛе.цoBaTеЛЬнoсTЯМ B сoсTatsе Пpo-
TиtsoнaПpaBЛеtlЕIЬIx нитей .цByХцеПoЧнoй Д H K.

ПЦPЪснoвaнa Ha aмплификaции ДHK с ПoМolцЬIo flHK-пoли.
МеpaЗЬI, oсyrцесTBJIяroЩеЙ синTеЗ BЗaиMHo KoМПЛеМенTapHЬIх це-
пей ДHK, :нaЧИНaЯ с Д.Byx пpaймеpoв. Пpaймеpьl KoMПЛrМrнTapнЬl
ПDoTиBoпo.[oхHЬIM цrПя IoЩих BЬl-
бpaннутo oблaсть ДHK, нaBсTpечy
дpy. ДpуIy и B сTopoнy T ro неoбxo-
Дймo aмплифициpoвaть пpaймеpьl
физинески BсТpаиBaIoTся B цrпЬ МoЛеKул
ДЕIK Из pисутrкa 68 видно' нтo к oBaHнЬIx
с ПoМoщЬIo o.цнoгo из пpaймеpo сЛy{иTЬ

.!енo пtцpo цuя 
------_---> 

Гu 6pu duз o цuя npo йlv еpo

т'- --'-\ 
^<-\ Э,o,,ouu"

Pис. б7. Cхeмa ПIJP. ИсхoДная !HК пoказaнa сплoшнoй лиHиeй,
сl'IlтеЗирoвa}Iяaя .(HК_пyнктиpнoй. KoлипесTвo мoЛeкyЛ flHК, oгpa-
ншIrнньlх с oбешх стopoн пpaймерaми (пoявляются на тpетьeм цикiе),
Boзpастaeт экспoHeнциaJIЬнo. Кoличествo
мoлекyЛ !HК, син'гeзиpyющ]rxся ToЛЬкo с
аpифмeтиlески (oдна кoЛl{я зa цикл), oбpaз

3aнo дo Tpетьегo цикЛa

IlИЯ - BoсI]poиЗBoДvI.ГсЯ МнoгoKpaTHo' и B ИДeaJle KoЛичrсTBo aM-
l l.ltификoнoB paсTеT B геoMеТpическoй пpoГpессии. Пpoдoлxитель_
It()сTЬ pеaKци}I oПpедеЛяrTся чисЛoM циKЛoB' неoбхoдимЬrх .цJUI
сИ|{TеЗa flHK aмплификoнов B KoЛичrсTBе, ДoсTaToчHoм ДЛя l{аtJlЬ_
ItсЙtлегo иссЛrдoBaнИЯ 14ЛII ИHДИKaЦуIИ. ИнДикaция мo>кет бьrть
llpOИЗBr.цеHa изBесTнЬIми спoсoбaМи: ЭЛеКTpoфopезoм с oKpalши-
l|lttlИеМ бpoмистьIм ЭTи.циeМ' гибpидизaциeЙ с изoToПнo ИЛИ :не-
ll'-to.ГoПHo МеLIеHнЬIN{и генньIМи ЗoнДaМи' неПoсpeДсT'Bе[{F{ЬIM Кo-
Jl()pИМеTpиЧесKиМ, флуopoметpичесKиМ' pа.циoиЗoToПI{ЬIМ oпpr.
,lсJlrtlиеM пpи исПoлЬзoBaнии B сисТеMе ПI]P меuенЬIх Пpе.цlIIе-
с'|'l]сIl HИKoB сиHTезa нyKЛеинoBЬIx KисЛoT.
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пЛеМеI{тapнЬIr Ka)KдOи из
зa нoвoй uепи .(HK

t54

o.цнoцепoчнoй ДнK .цлиlroй 20 - 30 нyK,.lеoTиДoB, кoМ_
uепей .(HK-мaTpицЬl и сЛyжаlilис заTpaBKoЙ .цЛя синтr-
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Рис' б8. Cхeма пeрвогo цикла ПЦP. Чepeз два Цикла б}Цeт чeтьtpe кoпии
исхо.цнoй мoЛeI{уЛЬI .{HК.мишeни' a чeрeз r' цикЛoB 2, кoпий

oснoвньlми KoМГТo}IенTaMи ПЦP яBJIЯЮTся:
a) феpмент Taq-[HK-пoЛиМеpaЗa,
б) пapa oJlи ГoъlyКJlеoTиДHьt x ПpаЙМrpoB ;

B) чеTьIpе TиПa ДrзoKсинyКJIеoЗиДTpифOсфaToB;
г) кoпиpyемaя tHK;
.ц) иoньI Mg",.
BспoмoгaтёЛЬнЬIМи КoМГ{oAtеHTaМи яBЛяIoTся бyфеpнЬlй paсTBoр

и МиHеDzLllЬHoе MaсЛo.
ГIЦP сталa TехliolloГиtlнa с HaчаЛoМ исПoЛЬЗotsaниЯ TерMoсTa-

би.l-rьньrx Д H K- I]oЛи M е p aЗ' BЬI.цеpxиBaiorциx МнoгoкpaTHЬIй
HaГpе-B.цo 90 

.C, чTo Дfu'Io BoЗMo)кнoсTЬ ПpoBеДе}lия pеaKции B aвTo_
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МaTиLIrсKoМ Dе)(иMr - aМПЛи_
(I)ИKaTopе (amplifiсation - aHГЛ.

уМHoЖеHие' yсИЛеHИе) - пpибo_
pе, oбесПечиBaloЩеМ Пo.ц.цrp)KKy
li I]еaKцИoHHoЙ сMесИ зaД'аHHoЙ
1.еМПеparypгJ B TеЧrние ЗаДaHнo-
Гo BpеМени (pис.7l). Taq-
,ЦHK_пoлиMеpaЗa синTеЗиpyеT
rtепь ДHK Дo 1000 Пap oсHoBa_
ниiц в l мин. Kpoме ToГo' BoЗ-
Мo)KHoсTи ПЦP в щlенTифиKa.
ции Д'HK- и PLIK-сoдrp)Kа.Щих
t]иpyсoB еще бoльrше BoЗpoсЛи с
BЬI.цеЛrниеM нoBoЙ ПoЛиМеpaЗЬI
(из теpмoфиЛЬнoгo MиKpoopГa-
IIИЗМa Thеrmus thегmophilus),
oблаДaroш{еЙ кaк ПoЛИМеpaЗнoй, ТaK и oбpaтнoтpaнсKpиПTaЗHoЙ aK-
TИBнoсTЬIo' C пoмol-ttьЮ ЭToГo феpментa у.ГIpoЩarTся BЬIЯBЛеЕIие
РHK-сoдеp)KarrIих BиpyсoB в ПЦP.

П p a й М е p ЬI для ПЦP ИМеIoT llЛиHy 20-30 нy]<-ГIеoTидoB.
Пpaймеp .цoЛХе}I бьtть кoмплеМенTapен вьtбpaннoмy MесTy B МaT.
pИце. oсoбеHHo ЖесТкие тpебoвaHиЯ ПpеДЪЯP.ЛЯЮТСЯ K KoМПЛе_
]\lеHTapнoсTи 3,_кoнцевoй часTи пpaймеpa' B To BpеMя KaK B сpеД_
I-lеЙ и 5 _кoнцевoЙ еГo ЧaсTи ДoПyсTиМЬI HyKJIroTИДнЬIе ЗaМrFIЬI.
Чем бoльrпr F{}.KЛroTидoB B ПpaйМrpе, тем специфичFlее ЦПP;
KopoTKие пpaймеpьI ЧaсTo <<olllибatoтся'>.

Пoскoлькy пpaймеpьl каxДьtй paз BсTpaиBaIOTся в aмплифиЦи_
pyеMЬIе фpaгментьt flHK-мaтpицьt (aмплификoньl)' To oHи B
pеaKциoннoй сМеси ПI{P пpисyTсTBylоT в избьlтке. Kaк пpавилo,
пpaймеpьt д-ця ПЦP-дrTеКции инфекциoнньtх вoзбу.цителей сo-
],]a}oT Ha КoHсеpBaTиBнЬIх yЧaс.ГKaх их [HK, КoTopЬIr pедKo Пo.ц'-
BсpГaIoTся генеTиЧесКиM ПеpесTpoйкaм. Пoиски TaKих yчaсTKoB
oсylцесTBЛяIoT Пplf пoМoЩи сПециaЛЬнЬiх KoМпЬ}oTеpHЬIх Пpo-
l'DaI\4М.

ПЦP ПpедlyсМaTpиBaеT инкубaцию иссЛеДуеМЬж oбpазцoв пpи
.Гpех TеМПеpaTуpaх' сooTBеTсTB),lЮ[l'Их TpеN{ ЭTaПаM цц5д1 aMПЛи_
rtiикauии - Д'енaTУpaции' oT)КиГy и дoсTpoйке цепей t{HK Bpемя
инкyбaции и TеМПеpaTypa BapЬИp}ToT B ЗaвисиМoсTl{ OT.II'ЛинЬI aМЛ-
-rrифициpyемoй l]oсЛеДoBaTrЛЬЕloсTи' ДЛиHЬt пpaЙмеpoв |t Сo-
/lrp)KaHl,{я B ниx ГЦ_пap. oбьtчнo BpеM'I oДнoГo ЦиK;Ia FiaxOДиTся B

Pис. 69. Aмплификатoр:
1- l-ltит yПpaBЛеHия; 2 местo для пpoб

llpедеЛax 5-10 мин.
fl езo Kс иHy KЛ е oЗиДTp и ф o с ф aтьl:

и дЦTФ B pеaKциoHнoй смеси сoДеp)KaTся B
IlсHTpaцИЯх' TaK KaК избьrток какoгo-либo
JIo)(lIor сПapиBa}Iие HyKЛеoTидIoв в ПЦP.

феpментa Taq-

.цAТФ, дTТФ, дГТФ
]KBИBаЛеHТHЬIх KoH-
иЗ Hих yBеЛиLIиBaеT

M aгн ий rrеoбхoДltм для функциoниpoBaниЯ
IlH K_пoлиМеpaзЬI.
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IVIинеp aЛ ЬI{o ПoBеpxнoсTЬ praK-
циoннoй с'|iecИ ДJIЯ B пpoцессе ПЦP.

TехнoлoгиЯ уIlнД\ aЩиx BиpyсoB Зa-
oгo МaTеpиzUIa BЬTДеJ'UIеTся
ДHK, пpaймеpьr, .цеЗoKси-
HK-пoлимеpaзy*. Ha пеp-
MесьIo нaгpеBarTся Д'o TrМ-

xoдиT yДBorние исKoМoгo генrTичесKoгo МaTrpиaлa. B сЛr.цyloЩеМ
циКЛr синTеЗ oсyЩесTBЛяеTся с 4кoпиil,.цаЛer с 8 и т. д. дo 20-30
циКJIoB. B pезyльтaTr ПoЛ}^{aloT MиЛЛиortьr кoпий спеЦифинесKoгo
y{aсTKa !.HК виpyсa, бaктеpий иЛи КЛеToK кpoBи. ИнДикaцию aм-
плифициpоBaннoГo генеTичесKoгo МaTеpиaЛa ПpoBoдяT oДHиМ иЗ
BЬIlIIеyкaзaнHЬIх МеTo.цoB.

B ПЦP лloбaя иЗ BнoBЬ синTеЗиpoBaHF{ьIХ цепей IHK слy,,кит
мaтpицей дЛя сиЁiTеЗa МoЛеl(yЛ Д[IK, сooTBеTсTByЮU{иx Пo Д\ЛИНe И
ПoсЛедoBaTеЛЬI{oсTи гraсTKy ДHK, вьIбpaннoшIy ДЛя aмплификa-
ции. IIpaЙМepЬI opиеI{TиpoBaнЬI TaКиМ oбpaзoм, чTo сиFITеЗ с Пo-
MoЩЬIo IToЛиМеpaЗЬI ПpoTеКarT ToЛЬKo Ме)(Дy ld]l7шИ' y,IIBaиBaя Ko-
ЛичесTBo кoпий ЗaДaннoгo }Д{aсTKa flHK (тaкие МoЛеKyЛЬI I]OяBЛя-
IoTся }и<е ПoсЛr BTopoгo циKlla' сМ. pис.67,68). oптимaльнoе

мплифищиpyеMoГo yчaсT-
ПpaктиvесKи yДarTся aМ-
Дo з-4 TЬIс.' хoTя Мo)Кнo
еoтидoв). Cледoвaтельнo,

* ТипичньIй сoсTaB и кoнцeнTpaции KоMIloI{енToB смеси ПI]P в oбъеме
l00 мюr:

a) ПЦP-бyфеp x 10 (десятикpaтньrй) - l0 мкл'
o) paствop че'tЬlpех ДезoксиI{уКлroтидтpифoсфaToв B Boде, pH 7,0 (10 мМ) - B

MкЛ;
в) пpaймеp 1 (5 нM в 200 мкл)- 1 _5 мкл;
г) пpаймеp 2 (5 нM в 200 мкл) - 1 _5 мкл;
д) Taq-{HK-пoлиМеpaзa 5 едlмкл - 0,5 мкл;
е) NlgСl (25 мМ);
x) aмплифициpуеМaя lHK-матpиuа - не бoлее l мкг нa пpобиpкy;
з) .Цистrrллиpoвaннrш Boдa -.цo кoнeчЕIoгo oбъемa 100 мкл..
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l.с()pеTиЧrсKИ Зa 20 циКJIoB ПI{P мo>r<нo ПoЛуLIиTЬ aмплификaциro
|iUlaHHoГo yчaсTKa,ЦHK в 22О, T. е. ПpиМеpнo в МиЛЛиoн paз. B To
)|(с t]pеМЯ ДЛинЕlЬIе неoгpaнИчеHI{ЬIе KoПии ДHK МoгyT сиIlTеЗиpo-
liil.l.Ься ToЛЬKo с исxo.цнЬIx, <(poдиTеЛЬсKих> цrпrй ДHK, и зa
2() циклoв ПЦP мo>кеT oбpaзoBaTЬся ЛиlllЬ 20 тaких KoПий кокДoй
llЗ <<poilIиTеЛЬсKих)> rдепей. ЭTo OLIеЕIь MzLIIo Пo сpaBнеHиIo с KoЛиче.
с l.BoМ oсt{oBнoгo ПpoJlyK.l'a.

Kинетикa ПЦP имееT ЭКсПoнrHциаJIЬIrЬiй хapaKTеp ToЛЬKo нa
llAtIаJIЬнoМ ЭTaПе (20-25 ЦиKJIOB), ПoсЛr чrГo нaЧинaеTся BЬIхo.ц нa
lI]laTo (после 40-45 циКЛoB) B сИЛУ ИсTorцений ДеЗoKсиHyКЛеoЗиД-
l.pифoсфaтoB, ПpaйMеpoв и IrapaсTalolцегo TеМПеpаTyp}IoГo ПoBpr)K-

) \e HИ Я Taq-{H K-пoЛи]vlеpaЗЬI' Кol{KyprнЦИИ Зa феpмент aМIIЛифи _

KottoB' кoГдa иx чисЛo нaчнеT ПpеBЬIrIaTЬ чисЛo МoЛеI(yЛ Taq-
/lH K-пoлиМеpaзЬI. ''pи сoдеp)Kaнии в ПI{P.пpoбиpке oKoЛo
l0 мoлекyл flHК_мaтpиц' KaK ПpaBиЛo, ДoсTaToчнo 35 циклoв.

B кaчестве исхo,цнoй МaTpицЬI для ПЦP МoxеTбЬITЬ исПoЛЬзo-
llaнa IHK (или кl(HK' ПoЛучrннaя с пoМoЩЬIо ПpеДвapиTеЛЬнoй
tlбpaтнoй TpaнсKpипции PIIK), BЬIДrЛеHнaя KaK из сBе)KеПoЛyчен-
llЬIx KJTеTOK и ткaней' TaK и иЗ зaМopo)KеHHЬIx, BЬIсyllIеннЬIX ИЛ74
tpиксиpoвaнЕ{ЬIх ПprПapaToв' иМеIoщих чaсTиЧнo .цегpa.циpoBaннЬ]е
IlyKЛеиI{oBЬIr KисЛOTЬI, T. е. oбЪrKTЬI' paнее HеДoсЦ/nнЬrc Д,ЛЯ aкa-
.;tизa. Taк, с пoМoЩЬlo ПЦP бьIлa aмплифициpoвaнa' KlloниpoBa}Ia
И сеKBеHиpoBaнa ДHK египеTсKoй МУ|iИ'|,/I' Пpo.цеМoнсTpиpoвaнa
I}oЗМoХHoсTЬ al{zшизa специфинесKиx )^{aсTKoв fl}IK ПpИ HaЛИЧИИ
()ДtloГo BoЛoсa' KJIеTKи' сПrpМaToЗoИДa B цrЛЯx и.центификaции
.]ll4(IHoсTи И noЛa XoЗЯИHa.

ПoДгoтoвкa лpoбьI МaTrpиzula (вьlделение ДHK и PHK) ДoЛ)K}Ia
l l pol]oДиTЬсЯ B yсЛoBиllx' искЛIoЧaIоЩих ПepеКpесTнor ЗaгpяЗнение
И ссЛ еДуrMЬж пpoб BЬrдеЛяrMЬt |"114 HУKjIeИIIoBЬlМи кислoтaми. fJля
исKЛloчеI{ия Лo)KнoПoJ{o)KиTеЛьнoгO pеЗуЛЬTaTa HеoбхoДиМo
tlбllзaтельнoе исПoЛЬЗoBaние чисTЬrx ПеpчaToK, o.цнopaЗoBЬIх Пpo-
би1loк и нaKoF{rчHиKoB K aBToМaTичесKиМ ПигIеTKaМ' ПpеДBapи-
t.с,rtьrtoй yльтpaфиoлеToBoй oбpaбoтки ПoMеЩrниЯ и paбoних пo-
Itсpх|тoсTrй сToЛoB и пpибopoB.

ЗaмечaтельнЬlM сBoйсTвoм ГIЦP ЯBЛЯеTcЯ BoЗМo)KHoсTь }tе ToЛЬ-
K() llМПЛифициpoBaTь rry2Krrylo ДFIK, Ho и BнoсиTь B нее Пpи эToМ
llсtlбхoДимЬIе иЗМенеtlия. Этa Boзмo)GIoсть oбусловленa TеМ, ЧTo, с
rryl'ttoй сТopoнЬI' ПpaйMеpЬI физи.rески Bxo.цяT B сoсTaB [HK-пpo-
]lvК'Гlt, a с Дp),Toй - ПoсЛеДoBaTrJ-IЬHoсTЬ Пpallмеpa, oсoбеннo BбЛИ-
tIt сt-o .s._КoHцa, Мo)КеT oTЛичaTЬсЯ oT ПoсЛеДoBaTеЛЬtloсTи ДHK_

Nl [r l l lсHи. Пpaймеp' сO.цеpxarцИй нa 5._кoнце LIеКoMПЛrМеF{TapнЬIй
/I'()l}ссol( Длинoй; до 45 н),клеoTидoB' эффективнo paбoTaеT в ПЦP.
' )'ltl oбстояTеЛЬсTBo oTKpЬIBaеT неoбЪяTнЬIе BoЗМo)KlIoСТИ ДIIЯ МOЛr_
liуltlt1lнoй буtoлoгии и геннoЙ иHХе}Iеpии.

|\4ст.оД ПIJP oкaзaпся нroбЬI.Iaйнo удoбньIМ ДЛя ИЗУЧeНИЯ L7 ДИ-
;Il Il()с.l.ИKи HaсЛе.цсTBеНtiЬlХ и BиpусHЬIx ЗaбoЛеBaF{ий' кoгдa се-
l )( )]| ()l'И (lесKиr ТrсTЬI |lЛИ КУЛЪТИBиpoBaние Bиpyсa ЗaTpy.цнеtIЬI 11Ли
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МaЛoэффеKTиBнЬI, KoГ.цa Bиpyс иМееT BьIсoKyЮ aнTигеннylo иЗMеЕI_
ЧиBoсTЬ, чTo oсЛo)KF{яrT ПpиМеHеF{ие иМMyнoЛoгичесKих MеTo.цoB
.циaгнoсTиKИ' a N|Я ПpaKTичесКoЙ BеTеpинapИИИ Mе.цициHьI paHHеr
BьUIBЛение И]ЁrФeKЦИИ oЧrнЬ aKTy:LПЬнO.

fioстoинствa ПЦP:
l) бьrстpoтa aНaJIИЗa. Bсе пpoце.цypьt ПIJP ЗaниМaloT I-2 pa-

бoчиx.цня Пpи Пapа,'IЛеЛЬнoй oбpaбoтке l0-l2 oбpaзцoв;
2) нaдех<нoсTь aнaЛиЗa. Пoд ЭTиМ Пo.цpaЗуМеBaеTся зaщищrFI-

нoсTь oT Лo)KнoПoЛo)КиTеЛЬЕIьIх и Лo)KнooTpиЦaTеЛЬнЬIx prЗyЛЬ-
TaToB. Пpи aккypaтнoй paбoте с oбpaзцaмуI И pea:кTИBaNlИ, IIpИ |tc-
ПoЛЬЗoBaнии Bсеx KoнTpoЛеL-l' нaде)Кнoгo oбopудoвaния и ><есTKo
сTa}ЦapTизиpoBаннЬIх praКTиBoB MrTo.цЬI .циaгнoсTиК Bиpусньrx ин-
фекций, oсlIoBaннЬIе нa ПIJP, яBЛяIoTся BЬIсoKoнa.це)K}IьIMи;

3) uyвствиTеЛьнoсTь anaЛИЗa. Этoт пapaмеTp хapaKTepИЗУeTcЯ
нaиMенЬIIIей кoнцентpaциeЙ KЛеToK \1ЛИв,ИqуС:нЬIх чaсTиц в пpoбе'
.цaюЩей пoЛo)КиTеЛьньlй pезyльTaT aнallиЗa, и oПpе.цеЛяеTся сoLIl-
TaниеM сЛе.цyloщиx тpеx фaктopoв: эффектиBHoгo BЬI.цеЛеrIия нyK-
леинoвoй КисЛoTЬI вoзбyдителя' ч}tsсTBиTеЛЬF{oсTи сoбственнo
ПЦP и чyBсTBиTеЛЬt{oсTи вьIбpaннoгo МrTo.цa ИН,Ц74KaЦИИ. ПЦP пo-
зBOЛяеT ДoсTичЬ ПprдеЛЬHo вoзмoxнoй LtyBсTBиTеЛьtIoсTи: oT не-
сКoЛьKих кoпий Д'o o.цHoгo вoзбуДителя в пpoбе;

4) специфиЧIloсTЬ aНaJlt4Зa. Пo.ц этим ПoДpaЗyMеBаеTся BЬIЯB-
ЛеHиr вoзбyдителей кoнкpетHoгo Bи.цa (гpутrпьI Bи.цoB, poдa) нa
фoне дpщиx BиpyсoB и кЛeToK opгaнизМa-xoЗя}Iнa. С этoй Toчt<и
Зpения BoЗМoxнoсти П{Р-диaгHoсTиI(yМoB идеаJ-IЬньI. Cпецифиv-
нoсTЬ МеTo.цa paBнa |00 %;

5) для ПЦP-aна.пизa rrpигoДен лtoбoй MaТеpиut,l' B ТoM Ч\7СЛe \I
гисToЛoгичесKиr ПpеПapaTЬI ;

6) кoлинестBo иссЛеДyеMoгo МaTеpиzLIIa' KaК ПpaBиЛo' сoсTaBЛяеT
несKoЛЬKo .цесяTKOB MиKpoЛиTpoB'

7) метoд ПoЗBoЛяrT oПpе.цrЛиTЬ чисЛo кoпий вoзбyдителя B Пpo-
бе и тем сaMЬIМ Kof{TpoЛиpoBaTЬ виpеМИ7o ИлИ бaктеpиемиIo B Пpo-
цессе Лечения;

B) исследyемьrй мaтеpи.L-I Mo>кеT бьtть дезинфициpoвaн xиМи-
ческoй иЛи TеpМическoй oбpaбoткoй B MoMеHT егo зaбopa, и, сЛе-
дoвaTеЛЬHo' исI(IIIoчaеTся BoЗMo>кнoсть инфиц ИpoBaшИЯ ПepсoнaЛa
B Пpoцессе ПpoBеДеHия ПЦP;

9) пpoстoтa испoЛЕIеHия и вOзМo)KнoсTЬ пoлнoй aBToМaTиЗaциИ.
Bвидy ToГo, чTo LI}.BсTBиTеЛЬнOсTЬ ПЦP мoxеT .цoсTигaTЬ МaTе-

МaTичесKи BoЗMo)КlloГo Пpеl]еЛa (детекции oДнoй KoПl{и {HK-мaт-
pицьl), с1пl{есTByеT BЬIсoKaЯ сTеПенЬ oПaснoсTи ПoЛ}ryrния Лo)G{o-
пoЛo)КиTеЛЬньrx prЗyЛьTaToB B сИЛУ Пеpенoсa LIrpеЗ Пpr.цМеTЬI и pе-
aгеЕITЬI кaк сaмoй flHK_мaтpицьI (pеxе), тaк и aмплифиKoнoB
(ovень vaстo), ПoЛyЧaеMЬlx в бoльrпиx КoJ-IичесTBaх вO МF{oгих Пpo_
биpкaх B TечеI{ие еxе.цневнoй paбoтьl; oни oчrFIЬ ЛегКo Пеpе_
HoсяTся с aЭpoЗoJrяMи и Чеpез пpибopьl. Пoэтoмy .цеTеKциЯ пpo-
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.ц}кToB ПЦP долxнa ПpoBoДиTЬся B изoЛиpoвaннoй,?oмнaTе сo-
TpyДниКoM, не ПpoизBoДящи]\,t обpaботку KJIиIIиLIесKиx oбpaзцoв и
не гoToBящиМ pеaKTиBЬI ДЛЯ ПЦP. Пpигoтoвле}Iие oснoBнЬIх pa-
сTBopoB TaIОKr ДoЛ)Кнo ПpoизBo.циTься B oTДеЛьнoй чистoй кoмнaте.
Bсе paствopЬI .цoЛxнЬI xpaниTЬся и исПoЛЬЗoBaTЬся в небoльrпих
paзМrpax. Hеoбxoдимo неyKЛoHI{o BЬIПoЛняTЬ сПециzLIIьньtе тprбo-
BalнИЯ K ПлaниpoBKе и pr)иМy paбoтьt ПIJP гeнoлиaгнoстическoй
лaбopaтopии. oптима-п ЬlнaЯ IIЛaНИpoBКa пoмещeний тaкoй лaбopa-
TopИуI ПpедсTaBленa нa pис1тrке 70.

B нaстoящee BpеMя' нrсп4oTpя нa знaчиTrЛЬнЬIе yсПеxи :нaуKуI,
BиpyсньIr зaбoлевaния сrЛЬсКoхoЗяйственньIx ХиBoTHЬIх Пo-Пpе-
)KнеМy IIaHoсяT эKoнoМический yщеpб. !ля бьIстpoй ДиaгнoсTиКи
и paннегo oбнapy,'lсения BиpyсoB незaMениMoй oкaзалaсь ПЦP. Этa
praКЦия усПеlllнo бьrлa испoЛьзoвaнa Пpи .циaгнoсTиKr виpyснoй
ДИapeИ, ЧyМЬI' инфекциoннoгo pинoTpaxеиTa Kp),TIнoГo poгaToгo
сKoTa' ЯЩУpa, чyМЬI сBиней, бoлезни Ауеcки, бoлезни Мapекa,
инфекциoннoгo бpoнxиTa ПTиц и.цp.

П!P являеTся }iе ToЛЬКo MoщнЬIМ и}IсTpyMеtIToM, .цoПoЛI{'IIo-
tцИM Kpyг y)Кr с},IцесTB}TorЦих ПpиеМoB BиpyсoЛoГиtlесКoЙ .циaГ-
lloсTиKи, oнa спoсoбна KaЧесTBенHo иЗМеtIиTЬ МеTo.цoЛoгиIo pе-
IUеHИЯ pяДa ПpИI\ЛaДHЬ|x пpoблсм tsеТеpИHapHoй виpyсoлoГ|4v1 v4

'JПизooToЛoгии. Kpoме ToГo' Д'aнньtй MеToД oблaДaет бoльшими
I]oзМo)KнoсTЯN|И |1 MoltеT испoЛЬзoвaTЬся B фундaментzUlЬнЬIх ис-
сЛе.цoBaниЯх BиpyснЬtx инфекщий. Метo.ц oTКpЬIBaеT rrIиpoКие
lIеpспеKTиBЬI Пo иЗyчениJo пеpесTpoеK B lе}loМе BиpусoB' B
ПJraниpoBaНИИ paЗЛИчtlЬIх и}ITеpесyIolцих фpaгментoB генoMa'
HaПpaBЛеннoМ МyTaгенeЗl' B ИЗY;'гнИИ сTpyKTypЬI и фyнкции oт_
/lеЛЬнЬIx BиpyснЬIх ГенoB' B иссЛrДoвaHИЯX' сBяЗaннЬIx с ЭBoЛIoци-
еи и иЗМенчиBoсTЬIo BиDvсoB.
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Pис. 70. Пpимepная пЛaниpoBкa
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Задa,ния

1. oзнакoмИ"ГЬс,Я с нaбоpoм ПЦP для .циaгнoсTиКи виpyснoй
инфекции (дrя лroбoгo виpyсa) и aITПapaToм-aмплифиKaTopoм.

2. ПpoвeстИ ИHДИKaЦИ7o 74 vlДeштификaциrо Bиpyсa B исслr.цyе-
МoM МaTrpиzUIе с пoМoшrьro П!P.

Мaтepиaльнoe oбеспечeниe: .циaг}{oсTиKyм для ПЦP нa любyю виpуснyю ин-
фекцию, вKлючaюЩий все неoбхoДltмьIе pеaкTиtsьI и МaTеpи:ulьt, aмплификa_
Top' Микpoцснтpифугa типa Эппенлopф 10-l2 тьrс. мин_l; Kaмеpa Для
электpoфopезa B геле и истoчник нaпpя)Kения дo l00 8/1000 мA/200 Bт;
TpaнсиллIoМи}daTop улЬTpaфиoлетoвьtй; BсTpяхиBaTrль пpoбиpoк типa Эппен.
дopф (<Bopтекс'>); нaстoльньIй микpотеpМoстaт для пpoбlIpoк типa Эппендopф;
пlTaтиD для пpoбиpoK Tипa Эппендopф; aBтoМатические пипrTки нa l_l0,
5-40'40-.200 и 200_1000 МкЛ; o.цнopaзoвЬIе нaкoнечники к aвToМaTичесKиM
пIIпrTкaм; пpoбиpки типa Эппен.цopф нa 1'5' 0'5 л 0,2 мл1' pH.метp; aкaлvПИ.
чеcкие весЬI; спекTpoфотометp или спектpoфлуopиМеTp; фoтoaппapaт; лa6opa-
тopньtй вaKyyМнЬlй нaсoс.

Пpимеpный ПЛaн ЗaIIятия (12 v)
1. KoнтpoльIlЬIе BoПpoсьI.
2. Объяcъlение Пp rпo.цaBaTеЛ'I.
3. flемoнсщaL\L{Я. a) нaбopa щя ПЦP; б) aмплифиKaTopa; в) пoлo-

)(I,ITеЛьнЬIх pезyЛЬTaToB ПЦP.
4. CaмoстoяTель}Iaя paбoTa сTуДенToB: a) вьrделение ДнK vIз Иc-

сЛе.цyеМoгo МaTepИaJla; б) пoстaнoвкa ПI{P; в) 1^rет pеЗyЛЬTaToB
ПЦP.

5. ГIoдведеl{ие иToгoB ЗaНЯTИЯ.
6. ЗaДaние K сЛе.цyfoщеМу зaн,ITиIo.

KoнтpoльньIе BoПpoсьl

l. B чем сoоToиT пpиншип П{P?
2. Kaк испoльзyется ПI-{P в ДиaгнoстиKе BиpуcнЬIx инфекций и ее BoзМo)Kнoс-

ти в oблaсти фyндaмента,rьньtх исследoвaний?
3. Kaкoвьt .пoстoиfiсTBa и недocтaтки ПЦP?

Mето.цические }.кaЗaния. Пpи Пpoве.цении ЗaъIЯTИЯ Мoxнo
испoЛЬЗoBaTЬ ЛIобoй flaбop ПЦP для ДиaгнoсTиКи BиpyснЬIх ин-
фекций, с KoтopЬIM paбoTaIоT сoTpyДниКи кaфедpьI иЛи иМеIoT Boз-
Moж'ЛoсТЬ его пpиoбpестll.

Зaнятия тpебyroт Пpr.цBapиTельнoй Пo.цгoToBKИ. Ha o.цнoм зaня-
Tии ПЦP ПoсTaBиTЬ ПpaKTичесКи неBoЗМo)Kнo. BBиДy .цефиЦиTa
BpeМrни иMееT сМЬIсЛ исПoЛЬЗoBaTЬ })Kе гo.I'oB}.Io BЬЦеЛен}IyIo из
иссЛе.цуеМoгo МaTеpиzUIa ДHK, oбъяснив сTу.цeнTaM TеoprTичесKи
МеTo.ц ее BЬIДеЛени,l.

B пеpвьrй.цrнь Зa}UI.гиЯ QTaBя.Г ПцP, нa BTopoй .ц'енЬ ПpotsollяT ее
yчrT N,IrTo.цoМ эЛеKTpoфоpезa B aгapoBoM геJIе.
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Тeма 16

PEI|JEHИЕ дИAгHoстИЧЕсKИх зAдAЧ

L{сль зaнятИЯ - ПpvIв.ИTЬ ПеpBичнЬIе нaBЬIKи .циaгнoсTическoй
1lltСtoтьl с ПpaКТичесI(иМ исПoЛЬЗoBaниrМ paнее изyченнЬIх общиx
М с,I.o/t{oв paбoTьI с, BL\pу caNIИ.

П poцесс ПoсTaнoBКи .циaГнoзa }IaЗЬIBaеTся ДиaгнoсTик oi,t. [иar _

Il()с.I.иKa сKЛa.цьIBaеTcЯ ИЗ нaблюдениЙ и исслeДoвaниЙ бoльньIx
)|(14I]oTHЬIх' иссЛе.цoBaний пaтoлoгичесКoгo МaTеpиaЛa oт бoльньrx
)|(1,| l]oTFIЬIx' aНaЛИЗa и oценKи pеЗyЛьTaToB иссЛеДoBaHиЙ' BЬIBo.цoB и
lllKJllочrний o ПpичиI{aХ и фopМе бoлезни, o сoсToянии бoльнoгo
()l)I'zttlиЗМa.. 

Пoкa не paзpaбoтaньI эффекTиBI{ЬIе МеToДЬl специфиvескoй те-
l)itlIИи BиpyсньIХ бoлезней, бopьбa c IIуINIL7 сBo.циTся B oснoBнoМ K
/(сЙствиям пpoфилaктичесКoгo и ДиaгнoсTичrсKoгo fapaктеpa. Пo-
')r'oMy

l)()|Ipи
Бьt

1|ИKBИ
l l OЗ BoЛяеT чеTKo yясниTь КoнKpеTн}To ЭПиЗooToЛoгиЧесK}.Io cИTУ a-
l(ИIо и сBoеlpеN{еннo пpI{ЕUITЬ цеЛel{aпpaBЛенIlь{е МеpЬI Пo oз.цo-
l)()BЛrниIo. oшибoчньtй ><е диaгнoЗ ИЛу{ Зa.цеp)G<a еГo IIoсTaнoBKи
МOГyT ПoBЛечЬ зa сoбoй paспpoсTpaнение BсПЬILH}ъIПей бoлезни,
yсJlo)Kнение МеpoПpияTий Пo ее ЛиКBи.цaЦИ'L И, KaК pеЗyЛьTaT' зHa-
lIИTeЛЬнЬIе ЭКoнoМичесКие ПoTеpи, oсoбеннo Лpи BсПЬIIIIKаX бьrст-
l)() pасПpoсTparшЮЩИxсЯ (HaПpllMep' яшtypa) ИЛи TяжеЛo ПpoТeKaЮ-
tl1иx (нaпpиMep' чy]v(ЬI cвинeЙ) инфекщий. Пoэтoмy iциaГ}Ioз FIa Bи-
l)yсHoе зaбoлевaние .цoDKен бьrть пoстaвЛrн KaK Мo)Kнo бьrстоее и
|(ilK N,lo>t<нo Toчнее. K сoxалениIo' эTи двa тpебoвaния неpe.цKo стa_
l|ot}я.Гся BЗaиМoискllloчaloщиМи, TaK кaK vем бьIстpее пoсTaBЛен
JцИaГHoз' TrM oн Mенrе Toчен' и нaобopoт.

B пoдaвляroщем бoльrпинсTBr сЛ}п{aеB .цля ПoсTaнoBки .цI,{aгнoЗa
t1lсбyются сбop, изу"leшИe, aшaЛИз и сoпoсTaBЛrние цеЛoгo кoМП-
,lсKсa paЗЛичньIx .цaн}tьrx. Пoэтoмy ДиaгнoЗ - ЭTo pеЗyЛЬTaT .цЛи-
|'сJIIrHoЙl КpoПoTЛиBoй и вдytviнивoй paбoтьr. oбьIчнo B KoМПЛеKс
l l'lytIng*o'* сBe.цrниЙ BxoдяT сЛеДyЮЩие: ЭПиЗooToЛoгичесKие Дaн-
Il|'|o o BспЬIIIIKе бoлезни, KJIиничесKиO сиМПTOMЬI бoлезни, ПaToЛo-
| ( )it I IаToMичесКиr иЗМенrriия opГaнoB И TKalз.ei4, pезyЛьTaTЬI Лaбopa-
l.() l) l l Ьlх иссЛrДoBal{ий пaтoлoгическoгo MaTеpиaJIa oT х(иBoTнЬIx.

Kaк пpaвиЛo' ПocTaнoBKa Диaг}IoЗa Ha виpyснЬIе инфекuии
('( )с'|.O ИT иЗ .цByx эTaПoB: Iс'IиниKo-эIIиЗooToлoГичесKoй (дoлaбopa-
rrl1llloЙ) ДиaгнoсTиКи' пpoBo.циMoй непoсpеДсTBеннo в xозяйстве и

t lt l.lI t'l I IеЙ ЧaсTЬIo ПoзBoЛяIo[Iей пoстaвиTЬ ЛиlшЬ rTpеДBapиTельньrй
/|]Iitl.I Ioз, и лaбopaтopнoй диaгI{oсTиKи, ПpoBo.циМoй oбьrчнo в
t.tlсIlИzulИЗиpoвaннoй лaбopaтopии (или oTдеЛе лaбopaтopии) и пo-

t l tt l-l l ll totцеЙ ПoсTaBиTЬ oKoнчaTеЛЬI{ьIй .IIиaгнo3.
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Ha пеpвoм эTaПе .циaгHoсTиKи исПoЛЬЗyЮT .цaнHЬIе' KoTopЬIе
Мo)кнo бьrстpo сoбpaть неПoсprllсTBенtlo в xoзяйстве. K тaкoвьrм
oTF{oсяTся КJIиничесKие сиМПToМьI бoлезни и эПизooToЛoгиЧесKие
сBе.цениЯ с ПpиBЛечениеM pезyЛьTaToB BсKpЬITия (пaтoлoгoaнaTo-
MичесKие иЗMrнения). ЭпизooтoЛoгичесKиe .цaF{FIЬIе BКJIIoчaIoT сBr-
ДeltlИЯ oб oxвaте бoлeзньto.цaF{нoГo пoгoЛoBЬя )КиBoTнЬIх' o сKopoс-
TИ И TeppИTopиzl'IЬнoМ paсПpoсTpaшetИvI бoлeзни, BИДaX зaбoлев-
lllиx ХиBoTньIx' .цинaMиKе BЬUIBЛеF{ия ooЛЬнЬIХ и т. д.

Cимптoмaми бoлезни нaЗьIBaIoTсЯ flpИЗlf,aKИ ее, oбнapy-,кивaе-
МЬIr Пpи КlIиничесKoM иссЛе.цoBa:нИvl бoльнoгo. oни вклroчaloT иЗ-
MеHения (пo сpaвнеHиIo с нopмoй) TrмПrpaTypЬI TеЛa' чaсToTЬI и
фopмьt ДЬIXaН14Я' чaсToTЬI ПyЛЬс a' нapyttlени'l aпПеTиTa' ПoBе.це}Iи'I,
сoсToя}Iия Кo)GIьIx ПoKpoBoB И cЛИЗуtcTЬ|x oбoлoчек, coс.ГoЯн^ItЯ уI

ф}тtкциoниpoв.aНИЯ opгaнoB ПищеBapeнИЯ, вьЩeJIeнvIЯ И .| 
' Д'

ПaтoлoгoaнaToМичrсKиr изМенения oбьrчнo yсTaнaBЛиBaIoT Пpи
BсКpЬITИи ПaBIIIих иЛи BЬIнyxДеннo yбитьrх xиBoTнЬIх. Paзличаtoт
MaKpoсKoПичесКи нaблю.цaемЬIе изМеHrния (пo сpaBне}IиIo с нop-
мoй) фopмЬI, paЗМrpa, ЦBeTa' KoнсисTrнции, ПoЛoxrr{ия opгaнoB
)KиBoTнoгo, ПoяBЛrние yзrЛKoB, KpoBoиЗЛияниЙ, BезиKyЛ и .цpyгиx
oбpaзoвaний, не BсTpечaIoЩихся B нopМе, a TaIоКе MиKpo-
сКoПичесKие изMrнrния B KJIеTKaх и TKaHяx, oбнapy;кивaеМЬIe гис-
ToЛoгиЧесКиМи MеToдaI!{и.

Пoлyненньrх .цaннЬIх oбьrчнo бьIвaет дoсTaToчнo, uтoбьr1е-
rпиTь BoПpoс: инфекциoннaЯ или неинфеКциoннaя бoлезнь? Пpи
инфекциoннoй бoлезнИ BllИМaТеЛьньtЙ aнaлИ3 и сoПoсTaBЛеHИе
сoбpaнньrх све.цений ПoЗBoЛяIoT Пpе.цПoЛo)K|4TЬ, c кaкoй бoлезньro
МЬI иMееМ делo. Пpи эToI\{ opиеtlTиpyloTся IIa To' ЧTo Кa)Kдaя иЗ
ниx (виpyснoй и неBиpyснoй этиoлoгии) сoпpoвo)КДaеTся oПpr.це-
ЛrннЬIМ KoМПЛrKсoM хapaКTrpF{ЬIx КJIиничесKих сиMПToMoB' сBoи-
Mи эПиЗooTo.IIoгичесКиМи oсooeЕIIIoсTяМи и ПaToЛoгoaнaToMичес-
KиМи иЗMененияMи. B тaкoм KJIиниКo - ЭГIиЗooToЛoгичесKoМ Дvla| -
нoЗr B pеДKих cЛУЧaЯх Мo)I(нo бьrть пoлнoсTьIo yBеpеннЬIM. Чaще
Bсrгo oн ЯP.ЛЯeTсЯ ЛиlrlЬ пpеДBapиTеЛьнЬIМ' opиrнTиpoBoЧF{ЬIМ' oсo-
беннo пpи инфекциoHнЬIх бoлезнях виpyснoй эTиoЛoгии' B сЛyчaе
KoTopьIх сxo.цнЬIе эпизooToЛoгичесКие .цaIIHЬIr' KЛинические сиМ-
ПTOMЬI и ПaToЛoгoaнaToМиЧrсKие изМrнения oбьIчно нaблro.цaются
пpи F{есKoЛькиx зaбoлеBa:нИЯX' и этo oбстoяTеЛЬсTBo не fIoЗBoЛяrT с
aбсoлrотнoй yвеpеннoсTЬIo paсПoзнaть бoлeзнь.

Пoлoxение еrце бoльшrr oсЛo>кIIяeTCЯ, ecЛИ бoлeзнь BЬIЗBaнa не
o.цниМ' a ДByМя и бoлее эTиoЛoГиtlеcKиlrи'И фaктopaми (нaпpимеp'
.цByМ,I BИpУcaМИ11ЛИBИpУcoм и бaктеpией), vтo BсTpечaеTся не TaK

1оK pеДKo. Bсе >ке бьrвarот сЛУЧaИ, КoгДa Пo КJIиничесКиМ' ЭПиЗoo-
ToЛoГичесKиM и ПaToЛoгoaнaToМичесKиM .цaнньIМ Moxнo }.Bеpенllo
ПoсTaBиTЬ ДиaгнoЗ. Haпpимеp, если бoлезI{Ь Пopaxaет кpyлньtй
poгaтьrй сКoT и свинrй' oченЬ бьrстpo paсПpoсTpaнЯeTcЯ, Пopaxaя
сpaЗy цеЛЬIr с.IaДa' хapaKTеpизyrTся пoяBЛrниеМ aфт вo pTy и сЛIo_
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нoTеЧеtIиеM' a TaK)Kе пopa;КениеM МеxкoПЬIтнoй щелиj ЗaКaнЧиBa-
еTся B oсtIoBHoM BЬIЗ.цopoBЛrF{иеМ и Hr Пopa)КaеT ЛolшaДеЙ, Мo)Кнo
yBеprннo гoBopиTЬ o ToM, чTo эTo BспЬIIxKa яЩуpa (oсTaеTся BЬIяс.
ниTЬ ).

H poвoнньtй xapaКTеp ПprдBapиTrЛЬ-
нoгo Balкнyro poЛЬ' TaК кaк мo;<ет бьrть
IТoсTaBЛrн в кopoткий сpOК и сpaзу )Kr opиеHTиpyеT BеTrpинapнЬIx
сПеЦиаЛистoB TOЛЬKo нa несКOЛькo бoлезнeЙ из МнoгиХ Boз-
MoxнЬIх.

oкoнчaтельньtй .циaгнoз Ha Bиpyснylo бoлезнь в бoльtпинстве
сЛylaеB MoxеT бьrть пoстaBЛен ToЛЬKo с }^{еTOM pезyЛьTaToB Лa-
бopaтopньrх иссЛrДoв aниЙ. oбьtчнo лaбopaтopнЬIM иссЛr.цoBaниЯM
Пo.цBеpгaIoT ПaToЛoгический мaтеpиа-п, сoбpанньtй oт бoльньrx или
ПaBшIих )КивoTнЬIx. Зa.цaчa иссЛе.цoBaния ПaTМaTеpИaJIa сBo.циTся K

ИX BИДa.
пpoбьI нa
KTaх и B
IIaхo)К.це-

HуLИ BИpУca B opгaнизМе xиBoTнoгo МoгyT сBи.цеTеЛЬсTBOBaTЬ Пpo_
TиBoBиpyсHьIr aнTиTeЛa B сЬIBopoTKе KpoBи и BиpyсHЬIе aIITигенЬI B

ПaTМ aTеpи zL-Iе. Их oбнap yл<ениr и идe нтифиKaция oс yще сTBЛяroTся
с ПoМolцьIo сеpoЛoгичесКиx pеaKЦий. B pя.це сЛyчaеB o нaЛичии B

opгaниЗМе BиpyсoB УДaeTСЯ сyДиTЬ пo oбнap1т<ениlo B ПaTMaTеpиuUIе
Bиpyс}IьIx TеЛец-BКJIIoчений ИЛИ BИp|lotloв. Tе И ДpУГИe oбнapуэки_
BaIoTся с ПoМoЩЬIo МиKpoсKoПичесKиx MеToДoB.

Bсе метo.цьt лaбopaтopной диaгHoсTиKи BиpyснЬIx инфекций
Mo)Kнo paздеЛиTь нa Tpи гp}ТIПЬI:

эKсПpе с с - N{еTo.цьI. oснoBaнЬI гЛaBньrм oбpaзoм нa oбнapy-
>KтHуI|I B ПaTMaTеpиzUIе сЛe.цoв пpебьtвaниЯ Bиpyсoв. Позвoляroт
oTнoсиTеЛЬнo бьrстpo УсTaнoBиTЬ нaЛичие BИpУсa, Ho не Bсе oHи
oTЛичaIоTся вьrсокoЙ .цoсToBеpнoсTЬIo ;

BиpyсoЛ oгиче сKие MеTo.цьI. oснoвaIIьI нa ИЗoЛЯЦИИ aK-
TиBнЬIx фopм Bиpyсoв иЗ ПaTМaTepИaJIa И vIX уIДeIITификaции в се-
poЛoгических praKЦиях. oтличaются .цЛиTеЛЬF{ЬIMи и TpyДoеМКиMи
иссЛе.цoBaнL{ЯNIИ' нo .цaroT тoчньrй oTBеT o вoзбyДителе бoлеЗни'
хo.Г Я И prTpoсПеKTиB}Io ;

сеpoЛoгичесKиe MеTo.цьr. oснoвaнЬ] Ha yсTaнoBЛе}Iии

ДИIJaМИKИ T'LTpa aнTиTrЛ B ПapньIх сьIBopoTKaХ KpoBи ooЛЬнЬIx
xиBoTньIх. fiaroт BЬIсoKo.цoсТoBеpHЬIr pезyЛЬTaTЬI' Ho To)Kr pеT-

или убoя (пoзxе F{aчиHaеTсЯ бaктrpиaльнoе oбсеменениe' и BзяTЬ
MaTеpиzUI сTrpиЛЬнo нrBoзМoХнo). B кa.rесTBе ПaTМaTеpиzl,la LIaщr
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Bсегo беpyг I(yсOчKи (в нескoлькo кyбиuескиx сaнTиМетpoв) тех op-
гaHoB' КoTopЬIе:

a) иМеIoT BиДиМЬIе oTKЛofIеtIия oT нopМЬI (пo фopме, paЗМepy'
цBеTy, Ko}IсисTеHц ИИ 1 н^aJIllЧИrо неo бьrчньrх oбpaзов aниЙ) ;

б) мoгyг бьIть rIоpaxеIlЬI и сo.цеp)кaTЬ Bиpyс, o чеM сyДяT Пo
КJIиничесKoЙ кapтине Пеpе.ц сIиеpTьIo;

в) нaибoлее ЧaсTo сoДеpxaT Bиpyс - ПеченЬ' сеЛrЗrнKa, ЛегKиl'
гoлoвнoЙ МoЗг, ЛиМфaTиЧесКие yЗЛЬI' ПoчKи.

B лaбopaтopии ПoЛyченньIй ПaTMaTеpиaл oсвобo)KДaIoT oT
Koн.сrpBaнT-., BЗBеIIIиBaIOT иЛи иЗМrpяIoT И ДeЛЯ\- нr Mенее чеМ нa
2-3 поpции. Зaтем, ПpиняB Bo BниМaниr сo.цеp)кaние сorrpoвo-
.циTеЛЬ}Ioгo ПисЬMa, KOJ-IичесTBO МeTеpиulПa' егo сoсToяниe и Kaче-
сTBo' сoсTaBЛяIoT ПЛaН иссЛе.цoвaний. ПpедyсмaтpиBaloT иЗyчеIlие
NIaTepИaJIa не Менее чеМ .цByfi{я МеTol{aМи с TaKиМ paсчеТoМ, ч,гoбьl
IIoЛ}^{иTь Пo BoЗМo)кI{oсти бьrстpьrй oтвет и ЗaTeМ Пo.цTBеp.циTЬ егo
бoлее нa.цеХнЬIМи MrTo.цaМи' ЧТo .цaеT BЬiсoIqTo сTеПeFIь yвеpен-
HoсTи B ПpaBиЛьнoсTи pезyЛЬтaтa. [ля эToгo и неoбхoдимo.цеЛeние
МaТepиzuIa Ha ПopциИ (oднy ПopцИЮ oсТaBJ'UlЮТ еlцe B pезеpве).

B зaвисимoсTи oT пpr.цпoлaгaеМЬIx MrTo.цoB иссЛеДoг,a:нИЯ |1З
ПaTMaTеpиzula гoToBяT сpеЗЬI, oTПечaTKи' MaЗKи иЛи сусПе}tзиIo.

Экспpeсс-меTo.цЬI. Haибoлее бьrстpо yД'aеTся найти B ПaTMaTеpи-
fuTе BиpyснЬIе aнT генoМЬI (нуr<ле-
иIIoBЬIr КисЛoTЬI DиoF{ЬI. Методьr
их oбнаpyхения :метoДoв, a пo-
сTaнoBKa .циaгнoЗa с иХ пoMoщьIo }IaзЬIBaеTся эKсПpесс-диaг-
нoстикoй.

oбнapy;кr}Iиe RИpуснЬIх aнTигеF{oB. Для oбнa-
pY)KeНИЯ B ПaTМaTepуIaле BиpyснЬIх aHTигенoB Mo)KIIo
BoспoЛЬЗoBaться лlобoй сеpoлoгическoй pеaкцlteй, исПoЛЬзyя B
KaчесTBе aнTигенa ПaTМaTеpиzUI (неПoсpе.цсTBеF{нo иЛи ПoсЛе сo-
oTBеTсTByIoщей oбpaбoтки), a в KaчесTBе aнTиTеЛ - гиПеpиМMyн-
ньIr сЬIBopoTКи с зaвеДoМo изBrсTнЬlМИ aHTИTеЛaми (гoтoвятся
зaблaгoвpеменнo). Этo мoxнo с.целaTь Лyчl]Iе Bсегo с ПoМOЩЬК)
pеaкций иммyнoфлyopесцeнции (PИФ)' сBяЗьIBaни'I KoMПЛеМеFITa
(PCK) или диффузиoннoй ПpеципиTaции (P[П) B aгapoBoМ ГlЛе' a
TaIОKе МеToДoМ иммyнoфеpМеHTнoгo allaЛИЗa' иЛи praKщией не-
пpямoй геМaгГЛIoTи HaЦИИ ( Pн ГA).

Метo.ц иммуrioфлyopесценции ПoзBoЛяrT y)Kе чrpез 2_,4 ч ПoЛу-
чиTЬ OTBеT нa BoПpoс' ИN|eeTcЯ Ли B ПaTМaTepИaJIe aHTигеt{ oПpе.це-
Леннoгo BиДa Bиpyсa. [oстoинсTBa ly{еTo.цa KpoМr бьtстpoтьI ПoЛ}^{е-
}Iия oTBеTa: ПpoстoTa TехниКи' MинИMzLIIЬI{aя пoтpебнoсTЬ B КoмПo-
FIeнTaX, нетpебoвaтеЛьнoсTЬ К чисToTе иссЛедyеМoгo МaTеpиzUIa'
BЬIсoKaя Ч}ъсTBиTeЛЬнoсTЬ, }T{иBrpсfu'IЬЕ{oсTЬ. Hедoстaтки PИФ:
BoЗМo)KнoсTЬ сл)пraеB неспецифичrсKoгo сBеЧеHия и ПеpеKpесTHЬIx
pе aкЦиЙ Мe)I(Дy pO.цсTBеннЬINIИ a}fTИГ eHaN|И.

Bиpyсньrй aнTиген B ПaTMaTеpиzuIе N{oxrт бьrть oбнapyxен и с
ПoмoщЬIo PCK. oднaKo ЭTa peaКЦlllЯ Mенее чyBсTBиTeЛЬнa, чrМ
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ЗaBИcИT oT Bи.цa И сoc.ГoЯHи'Я ПaTМaTrpиzula' a TaIОKе oT иМrloЩихся
в лaбopaтopии BoЗМo)Кнoстей). PCK -.цoBoЛЬHo TpyДoеMKaя pеaК-
ЦИЯ И тpебyет Toчнoгo ПpедBаpиTеЛьF{oгo TиTpoBaния KoМПoнен-
тoв. HесмoTpя }Ia эTo, oнa нaxoДиT ДoBoЛЬHo lllиpoKoе Пpиl{ене}Iие
B ПpaKTиКе.

Еще менeе чyBсTBиTеЛьнa P[П.
Haзвaнньrе сеpoЛoгичесКие praKщии ПoЗBoЛяIoT oTHoсиTеЛЬнo

бьrстpo (не бoлее чеM зa 2 - З дня) обнapуa<итЬ B ПaTМaTepИaлe alн-
TигеньI BиpyсoB и o.цЕIoBpеМеннO yсTaнotsиTЬ их Bи.цOB}Tо IlpинaД-
Лr)G{oсTЬ. Лl"rrпей ИЗ I1]l7X сЛе.цyеT ПpиЗ}raTь PИФ.

oбнapyхсeЕIие BиpyснЬIx l{yKЛеинo4ЬIх KисЛoT.

B KoнTaKT с ПaToЛoгичесKиM MaTеpиzl,'IoМ' сoДep)(aЩиМ ПpеДBapи.
MoЛеKyЛьI виpyснoй ДнK, oбpaзyет с
нЦиПy KoMПЛеМенTapнoсTи. Пoсле y:fa-
МoЛеKyЛ ДHK внoвь oбpaзовaBlпиеся

.цвyxЦrПoчнЬIе MoЛеl(yЛьt o бнapy,'киB aIoTся Пo pa.циo aKтивной (или
Дpyгoй) МеTKе. Их oбнapyxение yKaЗьIBaеT нa нzLTичие B IIaToЛoги.
чесKoМ MaTepиaЛе нyK'IеинoBoй кислoтьt (генoB) ToГo Bиpyсa' нa
кoтopьrй бьrл пoлyrен зoн,ц.

BЪлyтaе ПpиМеF{eниjl ПoЛиМеpaЗHoй цепнoй praКции нapaбoткa
oДнoцеПoчнЬIx у{aсTKoB Bиpyснoй ДHK oсyЩесTвЛяrTся МrToдoМ

KЛеTKax' гДе lIIЛa их pеПpo.цyKция Toчнoгo MaTе-
pИaлa, иЗ]l{ененнoгo ПoД BЛияние BИpУca' Чaстo
TeЛЬЦa-BКJIIoчения Пpе.цсTaBЛяIoT с Iо Toгo И Дpу-
гoгo' Tельцa-BKJIIoчrния, oбpaзyемьIr paзнЬIMИ BИpУcaМуI, paЗЛи-
чaIoTся Ме)Kдy сoбoй, и ЭTo
ПpисyTсTBии oПpе.цеЛеHнoг
pyсoB, KoTopЬIе Пpи pеПpo.ц
Чe:g,|4.Я, нo ПpaKTичrсKoе знaчениr иMrIoT BесЬМa HеMHOгие иЗ них.

Halдбoльtлее диaгнoсTичесKoе ЗЕIaчениr иМеIoT TеЛЬцa-BKЛIoче -
ния, oбpaзуеМЬIе Bиpyсoм беtшенстBa B циToПЛaЗМr цеpBнЬIх KЛеToК
MЛrKoПиTaIolцих и нaЗЬIBaеМьIе TеЛЬцaМи Бaбешa-Hегpи.
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oсПЬt oBец (тельцa
Б чvмьt сoбaк (тельшa
Л p (ТеЛЬЦll Зейфpилa)
И сТBиr LiеIIoсToЯнсTBa
иx нaхo;кДеtlИЯ И oTсyТсTBия слецифинесKих MеToДoB BЬIяBЛеЕIия
(пpименяtoт oбЩие oбзopньtе oкpaски ) ТrЛЬцa- BKJiIoчеЕiи я IipaKTи -
чесКи oМoГaTеЛЬнoе ДиaГI{oсTиtllсКoе знaчение (зa
исКЛIo бешa-Hегoи).

oб BИpИoнoв (э.ltемеHT.apHЬIх TеЛец
Bиpy Мo)KHo oбнapyxитЬ B ПaTMaTеpиaЛе с ПoМo_
щЬIo электpoннoй MиKpoсKoГlИи. Тoлькo BиpyсЬt oсПЬI MЛе-
KoПиTaIox{Их и ПTиц' ИMеIoщие tsиpиoHЬ] paзМrpoМ более 250 нМ' Мo-
гщ бьrть-oб}IapyХеHЬI B ПaTМaTеpИaлe с l1oМoЩЬЮ светoвoй Mикpo-
сKollии. Этoт метoД, ПoЛ}ДqиBtllий нaзвaниr BиpусoсKo III4И' CBoДИTcЯ
K ToМy' нтo y бoльнoгo )KиBoTнoгo сpезaioT IIarIyЛy (или везикyлy) и
ДеЛа}oT MaЗKи нa ПpеДМrTHoM сTеЮlе. Bьrсoхшlие MaЗI{И oKpaШиBaIoT
aMMиaЧнЬIМ сеpебpoм пo Mopoзoвy и иссЛеДyЮT пoД микpЬскoпoм с

Пy OLIеHЬ ПpoсT, нo
эЛеМенTapнЬIx Tе-
с ПoЛoЖИТеЛЬнoЙ

биoпpoбoй ДoсTaToЧнЬl Д.lt'I ПoсТaIIoBI{I,,I ДИaГнoЗa нa oсПy.
Биoпpoбa И ИMМyHoЛoГиLlесКaЯ пpoбa. K метoД'aм

ЭKсПprсс-.циaгнoсTиKи ПpиМЬlKaеT и биoлpoбa' хoTя oTHrсTи ее K
ЭKсПpесс-МеToДaМ Мo;кнo ToЛЬKo yсЛoBtlo (тolке имм1тloЛoгиtlесКaя
пpoбa). Биoпpoбa-ЭTo эKсПepиМеHTaЛЬHoе Зapa)Kение МaTе-
pиaЛoМ oт бolrьньrх )KиBoTнЬIХ лaбopaтopнЬ|х ИЛи есTесTBеHHo Boс-
ПpииМчиBЬtх )KиBoтHЬtx (хoтя в бoлее ruиpoKoМ ToЛKoBaнии ЭTo
Зapaxение лroбьtx )KиBЬIх oбъектoв). Cтaвить биoпpoбy иМееT
сMЬIсЛ ToЛЬKo B Tех сЛ}чaяx' KoГДa Mo)KHo нaДrЯTЬся нa ПoЛyчеHИе
xapaкTеpнoЙ lсtиническoй кapтинь-t бoлезнtт иЛи хapaКTеpнЬrх Лa.
ToЛOгoaнaToМиtllскиx изменений. Ta.ких болезней сotsсrМ неMHo-
гo. B .laстнoсTи' flpИ rToДoЗpении нa бoЛеЗHЬ Aуески cтaвят биo_
пpoбy на KpoЛиKax, нa беltенсTBo - I{a МЬllшaTaх, Ha BеЗиKyЛ яpньlЙ
сToMaTиT - I{a МopсKих сBинKaх или бельlх МЬIlrlax' нa Ящуp - нa
lloBopoх.ценHЬlx MЬIlПaTaX |1 МopсКиx сBинKаx, нa чyMy KpynHoГo
poгaToГo сKoTa - нa TеЛяTax' нa Кo}tTaгиoЗнyЮ ЭKTиМy и oсПy
oBеЦ - нa яг}IЯTaх' на инфекциoнньtй ЛapиЕ{гoTpaхеиT и инфекци-
oнньiй бpoнxит - нa цЬrПJlятaх. ИммунoЛoГичесKaя пpoбa BкЛЮчa_
еr. биoпpoбy нa иMMyнItЬIх и нrиI4MyHнЬIх xиBoTнЬlх' ЧTo Пo-
ЗBoЛяет идентифициpoBaTЬ и диффеpеHцI4poBaTЬ бoлезнь. Taк, нa
чyMу кpyп}IoГo poГaToгo сKOTa иMМ}.HoJIoГiIчесK),r}О лpoбy сTaBЯT нa.ГеIIЯ,Гaх, нa aфpикaнсl<y}o tIуМy свиней - Ha ПoДсBиHкaх.

Биoпpoбa и oсoбеннo иММ}.HoЛoГI,IческaЯ пpoбa нa есTесTBеI{Ho
BoсllpииМчиBьIх )с,1BOTнЬIх-.цopoгoсToяrцие |I чaсТo TpyДнo
BЬIПoЛниМЬIе' гIoЭToМy их сTaBяT pеДкo. Биoпpoбy нa лaбopaтopньlx
)(иBoTFtЬlx I]pиМеtsUIIoT чaЦе' нo и oнa Hе всегдa ГapaЕITиpyеT Toч-
riьIЙ OTRеT.
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()l1снивaя МеToДЬI ЭKсПpесс-ДиaГнoсTиKи B ЦlЛoМ' сJlrДуrT
()|Nlс'l.ИTЬ' LITO все oI{и ПoЗBoЛяЮT сpаBtlиTrЛЬHo бьtстpо ПoЛyLIиTЬ
( ) I |rс,l. tla l]oПpoс o HaЛичии И BИДe Bиpyсa B ПaToЛoГичесKoM МaTе-
l)lliI.Jlt]._a ЗначиT' и B opгaнизМ0 )KиBoTнoгo' oT KoTopoГo BзяT MаTе-
;lltlt-lt. B эToM и сoсToиT иХ ГЛaBнor ДoсToиtIсTBo. Oднaкo сTеПеHЬ
rl(}с.l.OBеp]IoсTи ПoЛ)^lеHHoгo oTBrTa' KaК пpaBиЛo, не oLIенЬ BЬIсoKa'
ll() ),|.oMy эKсПpесс-ДиaГ}IoЗ ну)KДarTсЯ B ПoдTBеpжДeтIИИ ДpУГИNLИ
\lс l.OllаМи. B этой сBЯЗи ПoЛyrlенHЬIЙ нa wcслeдoBaHис ПaTМaTеpи;LT
| ()JllrKo чaсTичtto paсxoД}TоТ нa иссЛеДoBaние эKсIlpесс_МеTo/IaMи' с
|сМ, t|ToбьI Дpyгylo еГo часTЬ иссЛе.цoBaTЬ инЬIMи' B oсHoBнoM Bи-
I)VсOЛoГичесKиMи MеToДaMи. Пpактиvески oбa нaПpaBЛеHИЯ Иc-
(,]|с/(oBaHИя нaчинaloT oДнoBpеМеFtflo, нo OTBеT ПoЛyчaloТ BнaЧa_
]|с oT ЭKсПpесс-МrToДoB' a ЗaTеМ oT Дpyгиx МеTOДOI]' KoTopЬIе
] l () ] l )KHЬI П oДTBеpДиTЬ пpaBиЛьЕIoсT Ь Экс П pесс -диa ГHo Зa И ЛИ yTotI_
||l.l,ГЬ еГo'

l|tll. B сBяЗи с Пol4сKaМи aKTИBнoГo виpyсa (ис-
Il|I| кaя ЗaДaчa), тaк KaK ЗaДaчи ДpyГиx Mr,l.oДoB
lt;tб QTLIшI - Ta]ОКr oбнapyя<енИe И ИДrьlТификa-
llIt,l t]ИpyсoB' tlo B неaктивнoй фopме, иЛи ToЛЬKo <(сЛе.цoB>> их IIpе_
\)|.| l}ittiИя B opгaнизМе.

()б нapyЖени е Bиpyсa. Пoлyvеннoй сyспензиеЙ' KoTopaя
||I)с/l[loЛo)КиTеЛьнo ДoЛ)Кнa сoДеp)кaTЬ Bиpyс' ЗapaxaюT ЧуъсTBI,{-
|(.Jll,| lЬIе лaбopaтopньlе объектьI' B КarlесTBе KoTopЬIx исIIOJIЬ3yк]T
|;l()()paT кypинЬIе эмбpиoньI, KyЛЬTypЬI KЛеToK.
Ilv'l и и oЛpе.цеЛяIoT'ся TpoПl,{ЗМoМ ПpеДПoЛaГar-
i\t()|.() t]и , BЬIбop oбъектa ЗaBисиT oT ПpoисХo)Кде.
lllI,| IlaTМaTеpИaлa t{ чyBсTBиTеЛЬF{OсТи oбъектoв К ПpеДIroЛo)KИ_
|(.l||,llo HaХoДяЩеМуся B MaТеpwaJIе BИpУcу.

l |1lи вьIбopе лaбopaтopнoгo oбъек.Гa1IIa KoTopoМ IrpеДПoЛаГaеTся
Ill)()ll,iI]ес.Ги ИнДикaци}o Bиpyсa' pyKoBoДсTB),,IoTсЯ ДaнHЬrМИ KJIИ|1И_
l () )Iil{ЗooToЛoГичесКoГo ДиaгнoЗa' BидoМ )I(ивoTF{oгo' oT KoТopoГo
||()j|V||сJJ ПaTМaT.еpиаJI' И B|,1Дo\Л сaМoгo ПaTМaTrpиzlTa. Coвoкyп_
'|( 

)(.I l, ')'|.Иx LшиHсTBO сЛуЧаеB ПoЗBoЛяеT
|l|'|i)|)iI'|'I, t|е сисTеМy и MеToД еr Зapa)Kе-
| | ||i| l.ltк, в oт бoльньlх пTиЦ. целеЪooб_
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paЗнo исKaTь Bиpyс ПyтrМ Зapaxения I(ypиньIх ЭМбpиoнoB. Пpи
эToМ исxo.цяT из Toгo ПpoсToгo paсс].я(Дения, чTo KoЛь сKopo Bиpyс
paзMнoxaЛся B opгaниЗMе BЗpoсЛoи KypицьI' To и B Ме}Iее ЗaЩи-
Щrннoм Kypl{нoM эмбpиoнe oн.цoЛ)Kен, безyслoвнo' paЗМHo)KaTься
(бьlвaroт и lIсKЛIoчеЕIия). Еcли ПaTМaTеpиzl,'I Пoлyrен oT MЛеKoпиTa.
IoЩиx' To иMeеT сМЬIсЛ ПЬITaTЬся ooнap}DКиTЬ B неМ Bиpyс П},TеМ Зa-
pa>KeНИЯ I(yЛЬTуp КJIеTOK' ПoЛуlенньIХ из opгaнoB Toгo )(r Bи.цa xи-
BoTtIoгo' oT кoTopoгo бьrл BЗяT ПaTMaTepИaJI. Пpи этoм исхo.цяT из
Toгo )Kе Пpе.цПoЛoЖlния, чTo Bиpyс B ПaTМaTrpИaJle у>Кe a.цaПTиpo-
Baн K кJIrTKaМ oПpе.цеЛеннoгo Bи.цa )KиBoTнЬIx И Мo)кнo }{aДeЯTЬсЯ
пoЛ}.чиTЬ IJПI oтнoсиTеЛьнo бьrстpo.

Haибoлее TpуДнo пoдoбpaть ви.ц лaбopaTop}IЬlx )KиBoT}IЬIx .цЛя
Lll:ц\ИКaЦуtИ Bиpyсa B пaTMaTеpиале. ЗД'есь oсTaеTся opиенTиpoBaTЬ-
ся ToЛЬKo нa Пpе.цBapительньrй .циaгнoЗ' кoтopьrЙ дoЛ>l<ен oПpе.це-
лять нaибoЛее BеpoяTHьlЙ виД, (или видьl) вoзбyдителя инфeкции,
и, oснoBЬIBaЯcЬ:нa свoйствaх TaKoBьIх, пoдобpaть ч}tsсTBиTеЛьньrй к
вoзбyдителIo Bид лaбopaтopнЬIх )КиBoTI{ьtx. Чтo KaсarTся ПyTи
ЭКсП rpиMенТaJlЬt{o гo зapa>KeЕИЯ ЛaoopaTopнЬIx )КиBoTtIьIx' To нa.цo
сTpеМиTЬся, нтoбьt Bиpyс ПoПa.цaП B ToT >l<е TиП кЛеToK' B KaКoIи oн
пpис}"TсTBoBzLП B ПaTМaTepИaJIe (т. е. суспензиeiт. MoзГa Ha.цo Зapa-
)кaTЬ B NIoзг' сyспензией Печени - вн1тpибploltlиннo, сyспензией
ЛегKих иЛи сМьIBoM BеpxHих .цьIxaTеЛЬнЬIx пyгей - B ЕIoс и т. Д.),
}^{иTЬIBaя TpoПиЗM BиpyсoB.

Bсе >l<е, }IесMoTpя нa BЬI[IrсKaзaннoе' пpи oбнapy,'кеHии BиpусoB
B пaTМaTеpиzulе .цoBoЛь}Io чaсTo сЛyчarTся, чTo B ПеpBoМ Пaссzt)(е
лaбopaтopньIе сисTеMЬI tIе .цaIoT виДимoiт. pеaKции нa виpус. Этo
пpoисхo.циT ПoToМy, чTo Bиpус oKaзaJIся не.цoсTaToчнo a.цaПTиpo-
BaHньIМ к лaбopaтopнoй систеMе иЛи еГo КoЛичесTBo не.цoсTaToчнo
.цЛя ПpoяBЛeшИЯ clIeЦИфиvескoй pеaКции. B тaкoм сЛyчar пеpвьtй
Пaссa>K счиTaIoT <<сЛlПьIN,t)>. Из зapaxенньrx лaбopaтopнЬIx сисTеM
сoбиpaют Bиpyссo.цrp>кaЩийl Мa"ГepИaл vI иМ зapDКaIoT tIoByIo
ПapTиIo Tех Хе лaбopaтopнЬIХ сисTеМ, T. е. ПpoиЗBo.цяT BTopoЙ лac-
сalк Bиpусa. Если и втopoй Пaссa;К не ПoКa)КеT pеaKции нa Bиpyс'
егo To)Kе счиTaIoT <(сЛеПьIM> и Пpoвo.цяT тpетий. Инoг.ц'a ToЛЬKo Ha
10-м пaссaxе Bиpyс нaчинaеT ПpoяBJUITЬ специфинескoе .цействие,
TaK KaK oH к эToMу I!{oMенTy }DКe.цoсTaToчнo a.цaПTиpoBaЛся к лaбo-
paтopнoй сисTeMе и нaKoпиЛся B KoЛичестве, oбеспеuиBaIoЩеM Xa-
paKTеpн}To.цля.цaннoй сисTеMЬI pеaKЦиIo нa Bиpyс. oбьIчнo )Кe Bе-
Дw З-4 <<сЛеПЬIх>> IIacсa>Кa.

B ьIД е Л е H и е B и p y с a. Maтеpиzl,-I, ПoЛ},п{енньrй oT хapaKTrpнo
pеaгиpyloЩей нa зapaжrниe лaбopaтopнoй сисTеМЬI' счиTaеTся BьI.
.цeЛеннЬIM виpyсoМ и MO)KеT oЬITь испoЛьЗoBaн .цЛя изyvrHи,l rгo
сtsoЙсTB.

ИД,eнтифиKaЦуIЯ BиpУ ca.Итaк, TеМ и,Iи инЬIМ ПyIеM aК-
тивньrй Bиpyс B ПaTMaTеpиaл.e oбнapyxeн. Tепеpь нa.цo yсTaнoBиTь'
кaкoй ЭTo BиpУс' идентифициpoBaTЬ егo. B pядцr сЛгraеB 1оKе B IТpo-

цессе |IIIДИKaЦИуI УДaеTcЯ сoсTaBиTЬ Пpе.цсTaBЛеЕIие' с KaкиМ Bиpу-
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oMoгaюT yчrT BиДa )(иtsoTнoгo' oT КoTopo-
BиД чyBсtBитrльной лaбopaтopнoй сис.l'е-
ия дeЙcтвия Bиpусa нa лaбopaтopньtй

ЕЩе тoчнеr и нa.це)Kнее yсTaнoBИTЬ BИД, BИpУca Мo)Kнo ПoсЛе
из}цIенJ.lя TaKИX егo свoЙств' Kaк сПoсoбнoсть BьIзЬIBaTЬ геMaгГЛIo-

BьIбop сepoлoгиvескoй peаKциI{ ДnЯ oKoнчaTеЛьнoЙ
идентификaЦI4уI P.ИpУca oПpе.цеЛЯеTся B oснoBнoМ свoЙствaми сa.
Moгo Bиpyсa и B MенЬI]Iей степени нzulиЧиеМ BoзIvIo2K}Ioстей rroстa-
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Bиpyс Mo)кнo ДoBoЛЬнo ЛегКo и бьtстpo еГo и.ценTифициpoвaть.
AнaлoгичнЬIe BoзМo)KнoсTи Пpи 13aЛИЧИИ сooTBеTсTB}.IolIIих ДиaГ-
нoсTиЧесКиx ПpеПapaToB .цaIoT PIIГA и MеTo.ц, ИФA.

floкaзaTеЛЬсTBo эTиoЛoгиЧесKoЙ poли 
-BЬI 

.цr -
Леннoгo Bиpy ca' Е,cли сеpoЛoгичесKaя pеaKция пoдoбpaнa и
oбн и.це}ITи Tся.цoKaЗaTь
егo poЛЬ B ()KиBOTнЬIх,).
Taк vITaTЬcЯ yсTaнoBЛеHo
нapaсTaние TиTpa aH.ГИTeЛ К BьI,цеЛеt{HoМy Bиpyсy B ПapньIх сЬIBo-
poTKax oT )KиBOT}IЬIX' ПOсЛy)КиBllIих исToчниKoM ПoЛ}чeния ПaTo-
ЛoгичесKoгo МaTеpиzula. A этo тpебyет ДoПoЛниTrЛЬнЬIx иссЛе.цoBa-
ний. Инoг.цa .цЛя .цoKaзaTеЛЬсTBa эTиoЛoгиЧесKoЙ poЛи BЬI.цеЛеннo-
гo Bиpyсa 3 ЭTo
зaбoлевaние )K€

Bи.цa ПyTеМ З To,ц
a

?

.цЛиTеЛЬньIMи и Tpy.цOrМKиМи
Meтo.цьl сеpoлoгинeскoй eсКиM L7С.

сЛr.цoBaнияM Пo.цЛеxaT сЬlB xиBoTнЬIх.
ения KOTOpЬIX oT
zшoМ B 2-З llед.
мo бpaть B нaчa-

Зa.цaчa сBo.циTся К yсTaнoBЛениIo B ПapнЬIx сЬIBopoTКaх TиTpa
aнTиTеЛ K BиpyсaM' КoTopьIе Пpе.цПoЛo)KиTеЛЬIIo мoгли бьrть
вoзбy.цителями бoлезнeй жиBoTHЬIx' oT KoTopЬIx ПoЛyЧеItЬI сьIBo-
poTKи. oснoвaниеM .цЛя Пpе.цпoЛo)КeЕИЯ, K KaKиM BиpусaМ ис-
KaTЬ aнTиT e Лa, a Лу }KИ|T Пpе.цBapительньrй Диагнo з' по ставленньrй
Пo .цaннЬIМ эIIиЗOoToЛoгичесKиx нaблю.цeний, клиниЧесKиx сиМ-
ПToMoB и ПaToЛoГoaнaToМичесKиx изМrнeниЙ. Haличие B сЬIBo-
poTKax aHTИ.ГeЛ И
циях с исПoЛЬЗoB
KoBЬIе Дoлxньt бь
нa биoфaбpикax)
KИ|уIИ aHTигеHaMи, a инOГ.цa - сTaн.цapTЕIьIМи' ЭTaЛoнHЬIMИ BИpУ-
сaМи.

Bьrбop сеpoЛoгичrскoй pеaкцИИ oIlpeДeЛЯlTся TеM' КaКaЯ иЗ Hих
нaибoлеe пpигo.цнa .цля paбoтьI с .цaнньIМ BиpyсoМ' a TaIoI(е

BoзMo>t<IIoсTяМи Лaбopaтopии и квалификaцией пepсoна-пa. Пpи
эToМ TaIoKе }д{иTЬIBaIOTся бьrстpoтa ПoЛ}д{ения oTBеTa и Tpу.цoеМ-
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KoсTЬ paбoтьt. Пpoще Bсегo ЗaДaЧa pе[IarTся 
' ecЛИ Bиpyс' K KoTopo-

Мy ищyT B сьIBopoTКaх aнTиTеЛa, oблaдaет геMaггЛIoTиниpyIoщиMи
свoйствaми. B этoм сЛ}Д{aе ПoисK и TиTpoBaнИe a:нTИTeЛ иМеIoT

KaK B ПpoTиBнoМ сЛ)Д{aе ПoлoсЬI IIpеЦИПИTaции ПoлyчaloTся неЯp-
KИe ИЛИ сoBсеМ нr ПoЛу{alотся' K ToМy )(e в этой pеaКции зaTpyД-
ниTеЛЬнo ПpoиЗBесTи yвеpеннoе TиTpoBaниr aнTиTеЛ. Bсе этo зa-
сTaBЛяеT исПoЛЬЗoвaть PflП ToЛЬКo B сЛ)д{aях' KoгДa неoбxoдимo
ПoЛyчиTь бьrстpьIй oTBеT o НaJIИЧИИ a}ITиTеЛ K F{еaггЛIoTиниpyloЩc-
My Bиpyсy и нe тpебyеTся Toчнoгo oПpе"цеЛеHиЯTИTpa aнTиTrЛ B сьI-
BopoTKaх' T. е. ToЛЬKo дЛя rrprДBapиTеЛЬнoЙ opиенTиpoBKи.

Pеакцuя неnpямoЙ zеt'lаzzлюm-uHсlцuu (PH.ГA) .яiляeтcя 
BЬIсo-

KOчyBсTBиTеЛьнЬIМ И \ryIИBepс,aлЬньIМ TrсToМ дIJ-Iя oПpеДе ЛeHИЯ TИT -
pa aHTиTеЛ K paЗЛичнЬIМ BиpyсaМ B сЬIBopoTKaх KpoBи. oтвет oнa
дaет бьtстpo. Ho для еe ПoсTaнoвки неoбхoДиМo иМеТь pеЗеpB Koн-
сrpBиpoBaннЬIx ЭpиTpoциToB' ceнсибилизиpoBaннЬIх paЗнЬIМи Bи-
pyсaМи.

Иммунoфеpменmный aнсIЛuЗ (иФA) ПoЗBoЛяеT oПpеДеЛяTЬ TиTp
aнTиTrЛ и с }^{еToМ BoсПpoизBеДения егo MиKpoМеTOДoМ с исIloЛЬ-
зoBa}IиеN{ сoBpеМеHнoгo лaбopaтopнOгo oбopудoвaния .цarT BoЗ-
Мo)KIIoсTЬ ПpoBoДиTЬ lllиpoKoМaсrштaбньrе ЭПиЗooToЛoгические oб_
cЛeДoBaНИЯ.

Pеакцuя свяЗьlвсlнuЯ Koл4,пле,MеI7mс (PСK) Мo)KеT бьrть испoльзo-
BaHa Д)тЯ oПprДеЛeниЯ TИ"Гpa aнTИTrЛ Ko МFIoГиМ B.ИpуcaМ, eсЛИ
ЭTaП сBязьIBarlИЯ KoМПЛеМенTa BесTи.цЛиTrЛьI{o нa xoЛo.це. o.цнa-
кo PСK тpебует lнaЛИЧ lЯ сooTBеTсTByIoщим oбpaзoМ ПoДГoToвЛен-
HЬIx aнTигенoB' oTЛичaеTся TpyДoеМKoсТЬIo и тpебoвaтеЛЬI{oсTЬIo K.ГoЧнoсTи .цoзиpoBKи KoМПoненToв. Teм нr Менее ПoДaBЛяIolцее
бoльlпинстBo пpaKTичесКих paбoтникoв BЛaдееT теxникoй пoсTa-
HoB_Kи PCK и I]]иpoKo еr исПoЛьЗyеT B.циaгнoстическoй paбoте.

Haибoлее .цoсToBеpнЬIе pеЗyЛЬTaTЬI Пo TиTpoBaниIo aнTиTеЛ
ПpaК е беrшенствa и чyMЬI свиней)
дaеT K тoмy )Kе oнa ПoЗBoЛяrT
oбнa aНTИTeЛa1 КoToрЬIе F{еПoсpеД-

pOTиB BиpусoB. Ho этa pеaк-
Hoгo BpеMени' oнa Tpy.цorM-

Пoсле yсТaнoBЛrния "ГИ.Гpa aнTиTеЛ B пapнЬIх сЬIBopoTKax
pеЗyЛЬTaTЬI инTepПpеTиp}.IoT' ИcxoДЯ из .цинaМиКи TиTpa. Считaет_
с'I, tlTo HapaсTaние в 4paзa и бoлее TиTpa aHTиTеЛ вo вЪopoй сЬlBo_
l)oTKе Пo сpaBнениIo с пеpвoЙ yвеpегIнo сBи.цеTеЛЬствyет oб aKTиB_
llом инфекЦиoннoМ ПpoЦессе, ПpoTrKaIoЩеM B opГaниЗMе ХиBoT_
||()Гo t] IIеpИoД BЗЯ.ГИЯ y FIегo KpoBи. Пpи этoм бoлезнь бьrлa вьrзвa-
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нa TеM BoзбyДиTеЛrМ, К KoTopoMy бьIJIO нaй.ценo IIOBЬIIIIение TиTpa
aнTиTеЛ B ПapF{ьIх сЬIBopoTKax.

HeДoстaтoк МеTo.цa сеpoЛoгичrскoй .циaгнoсTиKи - егo pеTpo-
сПrкTиBнoсTЬ, TaK КaK K MoMенTy пoсTaнoBKи Диaгнoзa xиBoTнor'
oT KoTopoгo пoЛ}п{енЬI ПapнЬIе сЬIBopoTКи ' У)Ke ИЛИ BьIЗ.цopoBeЛo'
vIЛИ IIaЛo. o.цнaкo ПoсTaBЛrнHьrй сepолoгичесКиМи МеTo.IIaМи .ци-
aгHoЗ .цaет уBеpеннЬIr IIpедсTaBЛeIIИЯ o бoлезни и иI\,{ееT Ba;кнoe
з}IaЧrние .цЛя MepoПpиятиil Пo ЛиKBиДaции BсПЬIlпки виpyснoй
бoлезни ИЛИ ee эпиЗooTии. (Хoтя ДЛЯ caМИх )KиBoTнЬIx' oT KoTO-
pЬIx пoЛyченЬI ПapнЬIr сЬIBopoTKи' .циaгнoз yxr и ПoTеpяЛ знaче-
ние.)

ПoследoвaтеЛЬнoсTЬ эTaПoB лaбopaтopнoй .циaгнoсTиKи Bиpyс-
ньrx бoлезrtей xивoтньIх. иx ЦеЛеBoе нaзнaчrниr и МеTo.цичесKoе
pеilIение oтpaХeнЬI B схеМе' Пpe.цсTaBЛеrrнoЙ нa ПеpBoМ paзвopoTе
пpaKTиKу.Мa.

o.цнaкo B KDК.цoМ KoнKprTнoM сл}^{aе МеTo.цьI BЬIПoЛнения oT-
ДrЛЬ}IЬIx эTaПoB paзЛ}Iч}IЬI' чTo зaвисиT oт TaKиx фaктopoв, кaк
Bи.ц )киBoTнoгo, TpoПиЗ]\{ и.цpyгие биoлoгические свoйства виPY-
сa' BЬIзBaBiIIегo зaбoлевaниe, OбесПеченнoсTЬ лaбopaтopии неoб-
xo.циМьil\f и .циaгнoсTичесKиlvlи ПprПapaTaMи.

Bpaн-виpусoлoг лaбop a"ГopИИ из)чarT иЗ.IIoЖrннЬIе B сoПpoBo.ци-
TrЛьнoМ IIисьМr KJIиниKO-эIIизooToЛoгичесKие дaFI}IЬIе' ЗнaKoMиT-
ся с пpr.цBapиTrЛЬнЬIМ ДиaгнoЗoМ, ПoсTaBЛен}IЬIМ BrTеpиFIapнЬIМ
BpaчoМ хoзяйствa.

Пpимеp prIIIеtIия oTKopМoч-
нoГo TиПa vеpез i5 нoгo сTa.цa

Kp}/Тlнoгo poгaToгo пpoTеКаJIo
с o сЛr.цyloщИ|vIИ КЛvIH|4че сKI,IМи Пpиз}IaKaМи : ПoBЬIlIIеЕ{ие Tе МПеpa -
TypЬI TrЛa.цo 4l,5.C, слезoтечение' сЛиЗисTЬIr ИCTeЧeНl4Я из нoсo-

И бpoнxoв гиПеpеМиpoBaнa, пoKpЬITa сЛиЗисTьIМ эKссyДaToM; Лrг-
Kиr гипериМиpoBaнЬI с уuaсTKaMи yТlЛoT}Iения; сЛИЗ14cTaЯ oooЛoчKa
КиПIrчниKa КaTapaЛЬнo BoсПtulrнa, y }rrKoTopЬIx TеЛяT эpoЗии B po-
тoвoй ПoЛoсTи.

Пpедвapительньrй PинoTpaxrиT
(иPт) KpyПFroгo poгaTo -3) кpyпного
poгaтoгo сКоTa. Cписoк oПисaFlнoМу
сиМПToМoKoМПЛеKсy I\,Io

Ha исследoBaF{ие нaпpaBЛенЬI сЛr.цyloщие пaTMaTrpиzLIIЬI : сI{ЬIBЬI

сo сЛиЗисToй oболoчKи l{oсa, гopTaни, KoIIЪIoнKTивьI, пpямoй
KиllIКи' ПapнЬIе сьIBopoTKи; oT TpyЛa KyсoЧки слизистoй oбoло.tки
нoсa' Tpaхеи' ЛегKих' сеЛеЗеIIки' ПoчеК' пopDKеHнoгo }п{aсTKa Kи-
lllечниKa, сpr.цoсTеHнЬIr и МеЗенTеpzUIЬнЬIe лимфoyзльI.
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Пoльзyясь спpaвovнoй ЛиTеpaTypoй и 1твеpщд"""fr'" Haстaв.
ЛelнvIЯ|'лИ Пo Диaгнoстике ИPT и ПГ-3 Bpaч сoсTaBЛяеT IrЛaн Диaг-
нoсTичесKих и с сЛrДoB aниЙ ДJlя диффеpенц иыlьнoЙ лaбоp aтopнoй
диaгHoсТИKи ДByx ПpедПoЛaГaеМЬIx зaбoлевaниЙ.

1. oбнapyxе}Iиe виpусa:
TпечaTKи из пaTМaTrpИaJIa и иссЛrдoBaTЬ их
непpяMЬIM методом) сo специфичесКI{Ми
МrченЬIМи сЬIBopoTКaМи (SS) к виpyсy ПГ-3

б) oбнapyxиTЬ B ПaTМaTеpиirЛе aктивньrй Bиpyс биoпpoбoй нa
чyBсTBиTrЛьнoй к oбoим виpyсal\{ IqЛьTypе KlIеToK (ПЭK, TБ). Pе-
aKЦ|4Я биoпpoбьl нa Зapa>Кение - ЦПД Пpи paЗМнo>KetlИИ виpyсoB
ИPT или ПГ-3 и PГ.l д с ЭpиTpoциTaMи MopсKotц. cвинки Пpи paЗ-
Mнo)KеI{ии B I.у"лЬTypе кlIеToK Bиpyсa Пг-3.

2. Bьrделениe виpуca. B тельнoй бдoпpoбьI BЬI.це-
ЛеннЬIN{ BиpyсOМ будет виp l{yлЬTypаЛЬнaя )KиДKoсTь.

3. ИлентифиKaЦия, T. r. Bидa BЬi.цеЛеннoГo Bиpy-
сa, ПpoизBoДИTcЯ сеpoлoгичесKиMи pеaКцияМи с I{спoЛЬзoBaH]4.
ем специфичесKих (или стaндapтньIx) сЬIвopoToK в PИФ и PН дтя
Bиpyсa ИPT и, ЧTo Менее TpyДoеMKo, pеaкцией TopМo>кени'l геMa.ц-
сopбции (PTГAД) ДJIЯ BИpУca ПГ-3.

4. loкaзaтеЛЬсTBo эTиoЛoгическoй poли BЬIДеЛенHoгo Bиpyсa
иМееT цеЛьIо yсTaнoBиTЬ Яв.ЛЯeTcЯ ли BЬI.цеЛrнньrЙ виpyс I1pичи-
нoй бoлезни. [ля oTвеTa нa эToT Boпpoс сrpoЛoгичесKиМи pеaK-
Ц|4ЯlliИ oПpr.цеЛяIoT TиTpьI aI{TиTrЛ в пapньIх сЬIBopoTкaх' ПoЛy-
чеIIнЬIх oт бoльньIx ХиBоTньIх. B кaчестве aнTигrнa B pеaKции нa
эToM эTaПr ДиaгнoсTиKи испoЛЬЗyloT BЬI.цеЛrнньrй виpyс. Pеrшение
ПoсTaBЛеннoгo BoПpoсa ДДЯ ДИaПIoсTиKи ИPT пpoвoДИTcЯ в PH, a
для ПГ-3-вPTГA.

5. PетpoспеKtиBнyIo сrpoЛoгичесKyto .циatнoсTиКy Пpoвo.цяT B
ToМ сЛучaе' ecЛLl иЗ ПaTМaTеpИaЛa BЬI.целиTЬ Bиpyс нr yдaЛoсЬ иЛи
этy paбoтy нr ПpoBoдили. oбъектoМ иссЛеДoвaниiт сЛy)KaT пap}IьIе
сЬIBopoTKи, ПoЛ}rченнЬIе oT бoльньtx )KиBoTнЬIx' и специфическиЙ
(или cтaндapтньrй' эта.ltoнньrй) aнтиген, иЗгoToBЛеlIньrй биoфaб-
pикoЙ. [дя диarнocTИKИ ИPT этoт эTaП иссЛедoвaниЙ ПpoBoДиTся
в PHГA илиИФА', a.цЛя Bиpyсa ПГ-3 - в PHГA или PTГA.

ЭтиoлoгичrсKaя poлЬ B BoзниKнoBrнии зaбoлег,aшИЯ BЬIДeЛен-
нoгo Bиpусa B иссЛеДoBaни'lх пo п. 4 ]4IIИ сTaНДapTнoгo Bиpyсa B
иссле.цoBaHиях пo п. 5 считaеTся yсTaнoвЛеннoй, если Bo втopoй
сЬIBopoTKе TиTp aнTиTrЛ K Bиpyсy BoЗpoс в 4 paзa и бoльrше Пo сpaB-
нениIo с TиTpoМ aнTиTеЛ в пеpвoй сьIBopoTКе.

PезyльтaтьI лaбopaтopнoй диaгнoсTиKи B дoПoЛнение К I..Iини_
Кo.эПиЗooToЛoгиЧrсKиМ иссЛе.цoBaнияМ ПoЗBoЛяIoT пoсTaBиTЬ
oKoIIчaTrЛьньIй диaгнoз.

Олиcaнньlil tsЬIIIlе п-шaн лaбopaTopнЬIx иссЛrДoBal{ий мoxет
бьrть зaписaн в фopме тaб;rицьI (тaбл. 16), uтo с.цеЛaеT егo бoлее нa-
гIIяднЬIM.



Пpeдвapи-
тельньIй
ДиaЛHoз

}гапьI диaгнoстиIс,r

oбнap1жeние виpyсa

вЬЦеЛениe
виpyсa

идeнтифи-
KaЦИя

BЬtделeн-
t,oгo

виpyсa

дoKaзaTеЛЬ-
сTвo

рeтpoсПеК-
Tивt{аJI

crpoЛoги-
чeскiUI

диaГнoс-
тикa

ЭКсЛpeсс.
меТoд

биoпpoбa сКoи poЛи
BЬIдeЛеннo-

Гo BиDvсaoбъeкт PeaкЦия

16. Пpшмepньrй плaн диффеpенциaЛьнoй ЛaбopaTopнoй .Щrашoстики иPT и
кpyпнoгo рoгaтoгo скoTa

Задaниe

Пoльзуясь сПpaBoЧнoй ЛиT TЬ пеpечrнь ин_

фекций, КoTopЬIе МoгyT бЬITЬ <.Пpедвapитель-
ньlй диaгнoз>> Пpи oПисaннЬIх болезни. Paзpa_
бoтaть пpиМеpнЬIй ITЛaн иx ДиффеpенЦИaJIЬHoiI ДИa|н^ocTИКИ' BtIе-
сTи KaK Пpo.цoЛ)(ениr B TaбЛиЦу 16.

Пpимepньrй пЛaн зaняTия (2'l)
l. KoнтpoльЕIЬIе BoПpoсЬI.
2.Paзбop и KoнTpoЛЬ усBoяеМoсТи иЗЛoxеHнoй B ПpaКTиI(yMе

(c. |74) Диaг}IoсTичесKoЙ Зa.цaчи и МеTo.цики ее pеIIIеIlия.
3. CaмoсToяTеЛЬнaя paбoTa сTyДенToB: a) иЗyчение сПpaBoчнoй

ЛиTеpaTypЬI с цеЛЬIo ПoсTaнoBKи ПpеДBapиTrJIЬIIoгo .циaгнoзa Пo Зa.
.цaнI{ЬIМ КЛиHиLIесKиМ сиMПToМaM и ПaToЛoгoaHaToМиЧесKиМ иЗ.
Мrне}1ияМ; б) сoстaвление ITpиМеp}loгo ПЛaнa ЛaбopaTopHЬIx иссЛе-
.цoBaний ПoЛyченHoгo ПaTМaTеpИaЛa с ЦеЛЬIo ДиффеprнЦиpoBaTЬ
KDKДor иЗ Пpr,цПoЛaгaеМЬIх ЗaбoЛеBaний.

4. KoллектиBньIй paЗбop pеЗyЛЬTaToB paбoTьI.
5. Пoдведение иToгoB Зat7Я^Г-r4Я.

Контpoльньlе BoпрoсЬl

1. Kaк пoстaвиTЬ пpе.цBapительньrй диaгнoз нa BиpyсньIe бoлезни ;<ивoтньlх?
2. Чсм pyкoвo.цствoЪаться пpи oтбopе пaтмaтеpиaлa?
3. Kaкoва цель лaбoDaтopt{ЬIx иссЛеДoвaHиЙ и КaкoBЬI oсЕ{oBЬI N{rTo'цичесKoгo

их вьtпoлнения?
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MетoДические },кaЗaliия. Pеrпение ДиaгнoсTич. 
"*o#,uдuu 

l,t ДoJI _

ЖHO бЬITЬ ТIЦaTrЛЬнo ПpopaбoTaHo ПpепoДaBaTеЛеI."4'
Pазбop pеЗyЛьTaToв paбoтьt сTy/цеHToB цеЛесooбpaЗЕIo ПpoBес,ги

B фopме oткpьIтoй Д'ИсKУсcL4И с BoBЛеЧеHИеМ сTудеIlтoв всей гpvп-
ПЬl. Пpи эToM pеIIIaIoщее МHение ДoЛ)KHo oсTaTЬся Зa ПpеПoДaBa-
TеЛеМ.

Ha пoслeдyюIциx зaн'ITияx сTyДеHTaМ МoГyT бьrть пpедлo)KеtIЬI
Дp}Tие ДиaгнoсTичrсKиr зa.цaчи. Пpи этoм ПpеПoДaBaTеЛЬ ДoЛ)Kен
исПoЛЬзoBaT'ь B F{их TaKиr KOМПЛеKсЬI КЛиничeсKиx ПpизrIaKoB
и ПaToЛoГoaнaToMичесKих иЗМrнеHий' KoTopЬIе ДaB:LIlи бьI oснoвa_
ниr ПoДoзpеBaTЬ не oДну, a несKoЛЬKo инфекций, ДЛя Tofo чтoбьt
BoЗI{ик;Ia неoбхo.цимoсTЬ B их диффеprнциpoвKе лaбopaтopньtми
МеToДаМи.

PTГA

Пг-з

P}tГA'
ИФA

PнГA
PTГA

Инфекциoн-
I{ЬIЙ pинo-
тpaхеит
KpyпнoГo
poгaToГo
скoтa

Пapaгpипп
Kpупнoгo
poгaтoГo
сKoTa

PИФ Kyльтypa IIПД
с SS- клетoк,
иPT ПЭK' TБ

PИФ Kультypa ЦП.ц'
с SS- KлеToк' PГАд
ПГ-3 пЭK' TБ

Ha PиФ'
KуЛЬTypе Pн
клеToK

Ha PTгАд
KуЛЬтypе
к,]IеToK

PH

t

I

l2 I' B Бсlroусoваидp



ЧAстHAя вИPУсoлoгИя
o

Тeмa 1

лAБoPAтoPHAя ДиAгHoстИKA БЕlllЕHстBA

Беrшенствo - oсTpaя инфекциoннaя бoлезнЬ' ЛpoTrКaloЩaя с Tя.
)КеЛЬIМ ПopaxеHИем неpвнoЙ сисTеМЬT' KaK ПpaBиЛo, с ЛеTZLтIЬнЬIМ

исхo.цoM. BoспpиимниBьI LIеЛOBеK и Bсе MЛеKoПиTaЮщие )киBOTнЬIе.
Беп-tенствo paсЛpoсTpа}IеHo ПoBсеМrсTнo. Boзбy.ците.пя инфек-

Ции Пеpr.цaloт сoбaки, Кol]IKи, ДИKJ4е гpЬIз}т{ЬI и хиlllниКи' a TaК)Kе
ЛеT}Д{ие МЬIl-tIи.

ПpoдoлxитеЛЬнoсTЬ инкyбaциorlнoгo Пеpиo.цa ЗaBисиT oT МrсTa
и сиЛЬI yKусa' КoЛичесTBa и BиpyЛеFITнoсT'и ПoПаBIIIrГo B palrу tsИpУ-
сa' pезисTеtlTнoсTи ПoKусaннoгo xиBoT}IoГo. ИнкубaциoHЕIЬI]"I пе_
pиoд .П'ЛИTся oт 1-3 не.ц Д'o гoДa и Дa>ке бoлеe.

Бoлезнь ПpoTrKaеT oсTpo. Клинические ПpизHaKи rе B oсHoB-
ъIoM oДиHaКoBьI y Bсех xиBoTнЬIх' нo нaибoлее ТиПичHЬI они y сoбак,
у KoTopьIx Мo)KеT нaблro.цaться КaK бyйнoе, TaК и тихoе (rra-
pалитинескoе) тенение бoлезни. У кpyпrrогo poГaToгo скoтa бе-
rrlеHсTBo Мo)KеT ПpoTеКaTЬ aTиIIичнo (пoтеpя aППеTиTa' aтoния pyб-
цa' пapаЛИч гЛoTКи' сЛIoHoTrчеЕIиe). Стaдии вoзб}rкДения Mo>кеT не
бьtть. ПaтoЛoгoaнaToMиЧесKие изMенения неспецифичньr. У М'lсo-
еД'HЬIх (в oснoвнoм y сoбaк) B xеЛy.цKе Мo)KHo oбнapуxитЬ несЪе-
.ц'oбньIе ПpедМеTьI.

Bиpус бешеFIсTBa oблa.п.aет BЬIpa)Kеннoй нейpoпpoбaзией. Пpo-
ниKaя с пеpифеpии (местo yКусa) Пo ЕIеpBнЬIМ сTBoЛaМ R цеHTpziJ'IЬ.
нylo неpBнylo сисTrМу ЦенTpoсTpеMиTеЛЬ}Io пoсЛе prПpo.цyKЦии
paсПpoсTpaНЯeTcЯ B opгaнизМе ценTpooе)K}Io Пo ПеpиФеpичrсKиМ
неpBaМ и ПoПa.цaеT B paЗHЬIе opгaнЬI' BКЛЮчaя сЛIot{нЬIе ХrЛеЗЬI..Bиpус 

oTHoсиTся к семействy Rhabdoviridaе, poдy Lyssavirus. Bи-
pиoны иМеIoT фopмy сTеp)Kня с oбpyбленЕIьIM Koнцoм. Bиpиoн
Bиpyсa - PHK-сoдеpxaщий сo сПиpil,'IЬнЬ]M TиПoМ сиММеTpии'
иМееT лиПoПpoTrи.цнyro oooЛ уpЬI КoHсеpBи-
p}ToT Bиpyс. Tемпеpaтypa 60 -l0 мин, сол_
iечньlйЪвет - зa 5-7 Дней" фенgлa, сoля_
нoй кислoты (5%-ньlе) инaктивиpyloT BI{pyс зa 5-l0 мин.

Bиpиoн Bиpyсa бе rпе нствa сoДеp)KИ T ГЛиKoПpoTr иДньlЙ (н appк-
ньrrt) и HyКЛеoKaПсиДньtй (внyтpенний) aнтитеньt. ГликoпрoTеи.ц-
ньtй aнTиГен иI{ДyциpyеT oбpaзoвaниr BиpусHейтpaлизytoщиx
aI7.ГИTeЛ' a нyK;lеoКaЛсиДньrЙ - КoМПЛrМеЕITсBяЗЬlBaIorциx и Лpе-
ЦиПиТиp}.Ioщиx aнTи.l.eЛ.
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Эп изoотичесKие lшTaMМЬI BИpУCa беlrенства в иммyнoбиoЛoги-
',ссKoМ oTI-IottIеHии po.цсTBrHнЬI' нo paЗЛичaloTся Пo BиpvЛrнT-
I l()с'Ги.

poГa' МOЗ)KеLIKа' кopьI гoЛoBнoгo Мoзгa.
Истo.lникoм иiфекцИИ ЯBЛЯI'Tся бoльньlе )KиB.TнЬIе. oни

fiиaгнoз нa беrленсTBo сTaBяT Ha oснoBaнии эПизooToЛoгичeс-
l(tlх' кЛиЕIичесKиx .цaннЬIХ и pеЗуЛЬТaToв лaбopатopнЬIх иссЛеДoBa-
ttий, имеющиx pешJaЮЩее ЗHaчение.

Пpи paбoте с бoльньIМи )КиBoTнЬI|у1И И иIrфекциoннЬIМ МaTе-
pиaЛoМ неoбхoДимo сTpoгo сoблюдaть меpьt ли,iнoй безoпaснoсTи:
lI:lДrBaTЬ pезинoBЬIе пеpчaTKи' хzUIaTЬI с нap},KaBнИKaMИ, pе-
зинoвьrй ИЛИ ПoЛИЭTиленoвьIй фapтyк, pезI{F{oBЬIе сaПoГи, ЗaIIIиT-
IIt'lе oЧKи' ЗaщиTн}To МaсI(y нa Лицo.

I3скpьtвaть ПoДoзpиTrльнЬIх нa зaбoлевaние бешrенствoМ ,.и-

KИ. BKЛaДЬIBaIoT B пЛOTtto ЗaKpЬrBaloщИе.cЯ ЯЩИK17 с BЛaгoпoЛЛoll{a-
ltrl l lеЙ гtpoклад{кой' пpoПиTaннoli дезинфекTaI]ToМ. Maтеpиaл и сo-
llI)OI]oДиTеЛЬI{or ПисЬМo' B KoTopoМ ),кaЗaнЬI oTПpaвиTеЛЬ и rГo aД-
l)сс' lJИД )КИBoTнoгo, aнaМнесTичrские ДанtIЬIе и oбoснoвaниr пo.
/t()']l)сlIия в зaбoлевaнии )КиBOTHoгo бешенсTBoМ, ДaTa и I]oliписЬ
|ll)il(lil, М.

Jlаб oнa вк,rючaет: oбнapyxrlJие tsиpyс-
ll()l.() lll TеЛrц Бaбеrrra-Hегt]ll II биoпpoбiiнa
t)(. I l'lх
I )+
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P И Ф. ,Ц'ля дaн ЬIllIЛенHoсTЬ BЬrПусКaеT

флуopесциp}loщий _гЛooyЛиЕI.
- -Mbmoduкa nocma еЕIt{ЬIх Пpе.цМеTнЬIx сTеK-

Лzlx гoToBяT To}IKИr oTпrчaTКи |4ЛИ МaЗK|4 иЗ paЗЛичньLх oT.цеЛoB

гOЛoBнoгo MoЗГa левoй и пpaвoй сToрoнЬI (aммoнoв poг, Kopa ЛoЛу-
.IJ.apИ74, MoЗ)KечoK И tlpoдoЛгoвaтьtц' мoзг). Гoтoвят Hе Менеr ДByх

пpепapaтoв KaХДOГo oTдеЛa MoзГa. Mоxнo TaIОKе иссЛrДoBaTЬ спиtI-
нЪй мЪзг, Пo.цчеЛIoсTHьIе сЛIoНнЬIе xелезьt.-!.Ля KонTpOJIя деЛaIoT

ПpеПapaTЬI иЗ Мo3га ЗДopoвoгo )KиBoTнoГo (oбьrvнo белoй мьrшrи).

Пpепapaтьr
aцeToнr (миrrу
.цухе' нaнoсяT
BЛDКI{yIо KаMr
вaтoт физиoЛoгичесKиМ paсTBop(
pH 7,4, сПoЛaсКиBaIoT .цисTиЛЛ
Boз.П'}c(е. HaHoсяТ нефлyopесш
ПpoсMaTpиBaIoT ПoД ЛIoМинrсцrH
Taх' сo.цrp)Kalциx aнTиген Bиpyсa
величиньt и фopмьI флyopесциpylorцие, )KеЛTo.зеЛrнЬlM ЦBrToM гpa-
нyЛЬI B нейpoнaх' нo чiщЪ вне t<летoк (см. pис. 61)..B KoнTpoЛе Пo-

дoб"o.o свёчения не.цoЛхнo бьtть, неpвнaя TKaнЬ oбьlчнo сBrTиTся

TyсKJIьIМ сrpoBaTЬrM иЛи ЗrЛенoBaTЬIМ цBrToM. ИнтенсивнoсTЬ сBе-

ЧеHИЯ oцениBaIоT B КpесTax. o.гpицaтельнЬIM счиTaюT prЗyЛЬTaT

Пpи oTсУTсTвии специфическойфлyopесценции. E^.-'^ Maтеpиа-l oT жиBoTtIЬIx-' BaКциHиpoBaннЬIх ПpoTиB oе[rенсTBa'
HrЛЬЗя иссЛеДoBa.tь в PИФ B Tечение 3 мес пoсле ПpиBиBКи' TaK

Kaк Мo)(еT бьIть флуopесцr}Iци,I aнTигrнa BaKциIItIoгo Bиpyсa.
B PИФ не пoдле>кaT иссЛе.цoвaниIo Tкaни, КoнсrpBиpoBaFIнЬIе

ГЛицеpинoМ, фopмaлинoМ, сПиpToМ и T..ц.' a TaKxе MaTеpиаЛ' иМе-

Юrций ПризнaKи дIa;Kе неЗнаЧиTеЛЬнoгo
PДП B aгapoBoМ ГrЛе. Mетo.п Bе aнTи-

TeЛ И aнTиГенoB диффyнлиpoBaTЬ B aг BсTprче

обpaзoвьIвaтЬ Bи.ц'иMЬIе BиЗy'l,'IЬнo Лини oМПЛеKс

aнiиген * aнтителc). ПpименяIoT ,П'Ля oбнapyxения aнTигrнa B

MoЗгr )KиBoTIIЬlx' пaBшIих
эKсПеpиМеIIтальнoй инфе

Mе moduк а noсmаIroвкu.
нa КoToDЬIr Hzшивaloт 2,5-З ьl"

сTвopa irapa* ' Пoсле зaсTЬIBaния B aгapе .цrЛaloT ЛyнKи .циaNiеTpoM

4-5^мм пti тpaфapеTy' ПoMеlцеHнoMy Пo.ц пpe.цMеTHoе сTеКJ]o с aгa-
poм. Aгapouые Ъ'Ъ,o'Ки BЬIниМaroT }чеHиЧесKиM ПеpoМ. Лyнки в

aгapr зaпoЛL{ЯIoT KoМгIoненTaМи Пo схrMе (pис.7|).

u.o ".o a.o

ob@bobo
@@@

а'O аto *'O
obobobo

@@@

l5 г, натpия )Lлopи.tl-8.5 г' |Йa-ньlЙ pасТBop
]ТиЛoвoМ спИpте- l0мл. MеpTиoЛят-U.Ul Г.

Pис.71. Cxeмa P!'П пpи Диaгнoстикe бeшeнствa:
а и б Лeвoе и ПpaBor пoлуl1lаpия lиoзгa; с иd-лeвыЙ и пpaвьlй aММoнoBьI poГa; e N{o}t(ечoк;

J,с _ лpo,цoЛfoвaтьIй мoзг; 1, 2, 3' 1 - paзве,цения aнтиpaбическoЛo глoбулинa

oт кp1'тtньtх xиBoTнЬIх иссЛеДу}oT Bсr oT.цеЛЬI гoЛoBtloГo МoЗГa
(левoй и пpaвoй стopoньt)' oT сprдHих (кpьtсьl, ХoМяК],I и Дp.) - Кa-
кие_либo Tpи oT.цrЛa Мoзгa' y мьrшей - BrсЬ мoзг. С ПoМoЩЬIo
llИHцеTa иЗ Moзгa гoToBяT пaстooбpaзнylo Maссy, кgTopylo и ПoМе.
ЩaIoT B сooTBеTсTByIorцие Л}TIKи.

Koнтpoли с пoЛo)КиTеЛЬHЬIМ и oTpицaTеЛЬllЬIM aIlTиГеHaМи сTa-
BЯT Ha oTДeЛЬIIoM сTеКЛе Пo ToМy xе тpaфapетy.

Пoсле ЗaПoЛненИя ЛyнoK KoМПoHеltTaMИ ПprПapaTьl ПoмеЩa}oT
Bo BЛaxнyЮ KaМеpy И cTaBЯT B TеpМOсTаT лpи З7 "C нa 6 Ч, ЗaTеМ Пpи
кoмнaтнoй TеМпеpaTуpе - нa 18 ч. Учет pеЗyЛЬTaToB BеДyT B Tече_
rtие 48 ч.

Pеaкциlo счиTaIoT ПoЛoxиTеЛьнoй пpи ПoяBЛrнии oднoй или
2-З линlrЙ пpециПиTaЦии лloбoi'т. иF{TеHсиBriOсTи MеХДy ЛyнKaМи'
сoДеp)KaщиMи сусПеHЗиIo МoЗгa и aнтиpa6ический гаМMa_гЛo_
булин.

Бaктеpиальнaя несTеpиЛьFloсTЬ и ЗaгниBaHие МoЗгa не пpеПяT-
сTByЮT исПoЛЬзoBaниIo еГo для PДП. Maтеpиaл, KoHсеpBиpoBaH-
tIьtй глицеpиtloМ' фopма-шинoп,I и Дp}TиМи сpеДсTBaми, Для PДП
IIеllpИгoДен.

BьlявлеI{ие TеЛец БaбешIa-Hегpи. Ha Пpr.цMеTнЬIх
сT'еKЛaх.цеЛaк)T ToIlкие МaЗKи иЛи oTПечaTK\I ИЗ Bсех oTДеЛoB гoЛoB-
lloГo ]\4oЗГa (кaк для PИФ), нr МrHее.цByх ПpеЛapaTol] с Ka>КДoгo
o.Г/(еЛa Moзгa' и oКpa[IиBaIoT Пo oДHo]!{y из MеTo.цoB (пo Cеллepсy,
Мypoмuевy' Maннy, Ленцy и т. д.).

П pимrp oкpaсKи пo Cеллеpсy: нa cвеxий, невьIсoxrr.Iий пpепapaT нa-
ll()сяT Kpaситель*, пoкpьtвaя иM BrсЬ пprЛapaT' BЬI.цеp)КивaIoт l0-30с и сМЬIвa}oт
r|ltrсtpaтньlм бyфеpoм (pH7 

'0_7 '5)' BЬlсуIxиBaIоT B BеpTикaлЬнoM пoЛoxrнии пpи
к()МHa.гHoЙ TемпеpaTypе (в зaTеMHеHнoМ MесТе) и пpoсМaTpиBalот пoД MиКpoсKo-
lI()\| с \4AсЛяHoй иммсpсией.

П oлoxител ЬнЬIМ prЗуЛЬTaToM счиTaIoT НaJIуIЧИe TеЛец Бaбешa-
lIсr'pи - чеTKo oЧеpченньlx oBiuIьнЬIх иЛи ПpoДoЛгoBaTЬIх гpar{yЛи_

* ()](нa чacть |%l-нoгo paстBopa oсL{oB}toЛo
l ltьllt I %.нoгo МетиЛеt{oBoгo синегo.

фуксинa, cМешIaннaя с .цвуМя чaс-
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*Aгapoвьtй гель: aГap Дцфкo -
метl.lлoвЬгo oparrxевoгo в 50vo-нoм
Дистилпиpoвaннaя Boдa - 1000 мл.
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poBaнньlx oбpaзoвaн ий poзoвo-кpaсHoГo цBе.ta. pасПoЛo)kеI{IlЬ[x R
L(иToПЛaЗМе КJlеToK иЛи вЕIе иx.

!'aнньrй МrTOД иMееT ДиalнoсТичесКoе зHaLIеHllе ToЛЬKo Гlрl{
oбнaoюкен ИИ TИПllЧ:нЬtх сле ц ифиLIесKих вк,tкl.tеtl и Й.

Б7oпpoбa, oна бoлее эффективнa Лo сpatsHениIo сo l]сеMи
укaЗaнньlМИ tsЬll]Iе NlеToдaМи. Ее стaвят Пpt,т tIoЛyLlеHИи OTpИЦa_
TеЛЬHЬIx pеЗyЛЬTaToB ПprД.ЬIД}.lJtиМИ МеTo.цa]и]4 |1 B сo]v1tiиTеЛЬllЬtх
сЛyчaях.-fля 

биoпpoбьt отбиpaют бельlх мьtшIей мaссoй 16.-20 Г' Hе-
pBFlуЮ TKaнЬ из Bсех oTдlеЛoB ГoЛoBHoГo МoЗГa paс.гиpzlloT B сТyПKr
сo сTеpИЛЬt{ЬIМ ПесKoм' Дoбaвляют физиoлoти.tеский puстBop .Ц'o

ПoЛytlеt{ия |0%-нoЙ сyсПенЗии' OTсTaИBaЮт з0-40 i\4иr{ и ИсПojlЬ_
зyIoT нaД'oсa.цoчI{yЮ )(ИДКoсTЬ ДЛя зapD{ения MЬl[IaT. Пpи пoдoзpе_
нии Ha бaктеpиaльHoе ЗaГpЯзHение .цoбaвЛя}oT нa l мл сусtrензии
500 ЕД ПrHициЛЛиIIa и сTpеПToMицинa и BЬ|Деp)Kивaroт 30-40 мин
пpи KOMHaТHoЙ ТеMЛеpaTypе.

Ha однy биorrpoбу ЗapDKaIoT l0-12 МЬI[IaТ: пoЛoвинy инTpaце-
pебpальнo по 0,03 МЛ' ПoЛoBиIty IIoдKoxHo в oблaс'гь HoсиKa t,{.Iи B

BеpxнЮIo гyбy пo 0,t-0,2 мл.
Зapaxенньlx МЬII]]aT ЛoМещaroT в сTеKЛянЕIьIе бaнки (лyuше aк-

вapиyмьr) и нaблю.цaroT зa Hи]vI}I B TечеHИr 30 Д'ней, Bедя е)I.lед{неI]-
нy}o prГисTpaцИIo. Гибель мьtrшей B Tеl]еt{ие 48 ч считaюT несПrЦи-
фиsескoй и нr учиTЬII]aIоT B oцrнKе prзуЛЬTaToв. Пpи нaпичl,lи B}I-
pyсa беrпенсTBa B ЛaTМaTеpиzUIе с 7-l0-гo .цHя ПoсЛе ЗapDKения y
мьtшей нaблюДaют сЛеДyloщиr сиМПТoMЬl: BЗЪrporrlенHoсTь шrp-
сT!1, сBoеoбpaзнyrо гopбaтoсть сПиHЬl' HapyшеFI}lе Кoop/]иHaциИ
дви>кеrтиt,l', ПapaJlич Зa.tI,HиХ' ЗaTеM ПеpеДtlllх KoHе.чнoсТей и гибель.
У пaвшиx мьtrrrей гoлoвнoй ]\{oЗГ иссЛе,Д.ytот в PИФ (см. pис. 6| d, е),
с ПoМolцЬЮ светoвoЙ MиKpoсKoПиИ ПpoBoД.'lт oбllapуrкеHИе ТеЛсЦ
Бaбеrшa-Hегpи (pис. 72) и cтaвяr P/]П.

Биoпpoбy нa бешенстBo сLIиТaIo.г ПoЛo)кЛl.еJlЬHoЙ, есЛI4 IJ I]pе_
ПapaTax иЗ Moзгa Зapa)Kеt{HЬIХ МЬIl]]aT oбнapyхtlвatот тельцa Бa-
бешa-Hегp:,l ИЛИ BЬIяBЛЯЮT aF{TиIеH МеToДaMи PИФ или PtlП. oт-
pицaтeльньlй .циaгHoз - oTсyTсTBиr rи6eли MЬlllaТ B TечеHие
30 дней.

Pекoм ендутоT Д'JrЯ paHHе й Д и a гнoст.иKl,t ]\{ rToДoьt би o гlpoбьr (осо _

беннo ЭTo вa>t<нo, KoгДa иссЛе.цуеN'Ioе )КиBoTнoе tloKyсzшo sелoвекa)
испoЛЬЗoBaTЬ.цЛя Зapa)KенИя не l0-12 I!{ЬIшIaT' a2a-З0, И FIaчиHaя
с ТpеTьегo .цI]'t ПoсЛе Зapa)KеHиЯ е)KедHеBHo з:rбивa.гь по 1-2 мьt-
ItIoнKa ДЛЯ ||CсЛeДoBaHиЯ их гoЛoBнoгo МoЗгa в PИФ. Этo пo-
ЗBoЛяеT (в пoлoxитеЛЬнЬtx слyuaяx) сoKpzITиTЬ сpoK l,lссJIе.П.oBaниЯ
нa HесKoЛЬKo ДнеЙ.

B ,тaбopaтоpнoй пpaктиKr ИнoГДа сTaBЯT МеTo.Г]' тaк назьtвaешttlй
специфияескoй биoпpoбьr. СyшнoсTЬ rГo B ToМ' LITo I\,1ЬIlUи забoле_
BaЮT Пpи ЗapDKе}Iии мoзгoвой TКaHЬIo бoльньtх беrшенствoм xи-
BoTt{ЬIх и не зaбoлеBaЮТ' rсЛи эTy TKaHЬ IlprДBapиTrльнo oбpaбo-
TaTЬ aнTиpaбическoй сьrвopоткой (l0 мин лpи З7 "С).

t82

Pиc.72..Гельца Бaбeшa-Heгpи в нейpoнaх aмMoнoва
pora

Hекoтopьtе иссЛеДoBaTеJlИ pеKoMеЕIДy}oT ПpoBoДиTЬ I1pи)KиЗ-
H е H r{yЮ ДиaГHoсTИ Ky беtпен ствA МеToДoМ и ммyн oфлyopесцеHTнo Гo
И ссЛедot]AниЯ oTПечaTKoB pot.oBицЬI ПoДoЗpеBaеМ Ьlx в зaбoлевartи и
бсrшеrIствoм ХИBoTFtЬ]х' но эффектиI]HoсTЬ ЭТoГo МеToДa HеBЬIсoKa.

oбьlvнo в лaбopaтopии пpoBoДЯТ иссЛеДoBaHие в следylощеЙ
t l oсЛеДoBaTеЛ ЬHoсTи : ИЗ Гo ]IoBHoгo МoЗгa ДеЛaIoT MaЗKи_oТпеLIaTKИ
ltлуl PИФ и oбнapyжеHия TеЛец Бaбеrшa-H е,ГpИ, cTaBЯт PflП, пpи
ll тoт биoпpoбу.

Hении PИФ полyvaют.) Бaбеrшa-HеГpи BЬlяt].
]l PItП - 45-1О ok.

Зa.цания

l. Изyuить MеToдЬl лaбopатopной Диaгrroстики бешенствa.
2. oсвot,тть ПoсTaнoвКу PИФ нa бешенствo: a) ПpиГoTotsиTЬ

()|'tlс(IaTKи иЗ ГoЛoBLIoГo NlloЗГa бельIх мьtшей; б) oбpaбoTaTЬ Лo_
j|VllrJHHЬIе ПprПapaTЬl ПpяМЬIМ MеToДoM иммyнoфлуopесЦеt{циИ;
I t ) rI poсМoTpеTЬ B ЛIoN,l и t{есцrFiTHoМ МиKpoсKoПе ЗaвеДoМo ЛOJI O)Kl,l -
l e-]| llHЬIe Пpc]lapaTЬI.

Ъ
.,j,.Р
r.l .i
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l. Haзoвите oснoBнЬIе свoЙствa
2. Pасскоките o cимЛтoМax и

вьtзьtвaемoй виpусoМ бешенствa.
3. Kакие МеTо.цЬT лабopaтopнoй .циaГI{oсTиKи
4. Kaкoвьt пpaвилa paбoTЬI с Maтеpl{aЛoM,

зDевarмьtх в зaбoлевaниrr бешенствoм?

Koнтpольньle вoпpoсьI

виpyсa беrшенствa.
эпизooтoЛoгичесKих oсoбеннoстяx бoлезнl,t,

беurенствa вьt знaете?
Пol.lft0HHЬtМ oT )(l,lвoт}lЬlх' пo.цo-

Пpимеpньlй ПЛaн зaняTия (2 l)
l. KoнтpoлЬнЬIе BoIIpoсЬI.
2. Объяcнeние ПprПoД'aвaTеЛЯ.
3. CaмoстoяTеЛЬHaя paбoTa сТyДеHТoB: a) пpигoтoBЛеHИе oTЛе_

чaTKoB иЗ гoЛoBнoгo MoЗIa MЬIIПей; б) фиксauия и oKpaшIИBaНуIe

Пpoс}rrrlиBaние ПpеПapaToB; б) ПpoсМoTp Иx Пo.ц ЛIoMинесцеHTнЬlМ
MиKDOсKoПoМ.

6. Пoдведение иToГoB ЗaНЯTИЯ.
,7 

. ЗaДaниe K сЛе.ц}TorцеMу зatUlTиIo.

Тeмa 2

лAБoPAТoPHAя дИAгHOGТИKA oсг1Ьl

oспoй бoлеIот бoлее 2З видaв МЛеKOПиTaIoЩиx, 5 BиДOB ПTИц И

. oДни у )киBOT-
еLtHЬlx oB. У oД-
BЬIзЬIB М' y Дpy-

гих кpoMе сBoегo (генyиннoгo) еЩе ДByМя_TpеМЯBИpУcaМИ.
Клиническt',I oсПa у Bсех ЖиBoTнЬIХ ПpoTекaеT xoTя и неo.цинa-

KoBo' нo oчень схoДнo. Пopaжения l{aбЛЮ.цalоTсЯ нa сЛизисTЬIх
oбoЛoчKaх и Ko>tсе ПpеиМyщесTBенHo Ha бесlIеpстньtх (беспеpье_
вьtx) yяaстKax TеЛa с
B типичнoм сЛ}пraе Пo
в обpaзoвaнии poЗеoЛ
П),x,'IoсTи) и BеЗиКyЛЬI

IoТся BЬITеKaHиеM )(и.цкoсTи' Зa.
пoд ними (сTpyП). Пoсле ЗaЖиB_
aЮTся HеooЛЬшrИr pyOцЬI.

Из пpизнaКoB генеpzUIИЗaL\ИL4 ПpoЦrссa ДЛя oсПЬI хapaKTеpнЬI
Лихopa.цКa' BяЛoсTЬ' ПoTеpя aПIIеTиTa, oТеК ПoДKo)с{oЙ KJIеTчaTKи.
У кyp - ДифTеpoиДFJьIr наЛoх<ения B .II'ЬIхaTеЛЬtIьIx ПyTЯх.

BиpyсьI oспьI oбpaЗуIoT BиpиoHЬI, paЗМеp КoTopЬIх дoсTиГaеT
260 x 390 нм. oни ЯBЛяIоTсЯ гиГaHТaMи сpеди BиpиoHoB .цpyГ,{х
BиpyсoB. Иx мoxнo BидеTЬ не ToЛЬKo Пoд ЭЛеKTpo}IньlM' нo и ПoД
сBеl'oBЬIМ ]\4 ИKpoсKoПoМ,

oспa легко ПеpеДaеTся oT бoЛЬHЬIх >киBoTHЬlх З.П.opoBЬlМ paЗ.
ЛичнЬIN,{и пyTяN{и. .J lегкo yДaеTся и ЭксПrpиМе}ITaJIЬHoе зapa)KеHие

ЗoBaниеМ ЦПД. Пo.цoбнo ДpyгиM BиpyсaМ' aнTиГеНЬI oсПе}IъtЬIх
BиpyсoB oбнap1экивaЮTся B paзЛичЕlЬIx МaTеpиaЛax с ПoMoщЬ}o
МФA r,r P7]П.

flиaгнoз нa oсПy oбьtчнo неTpуlItlo ГIoсTaBИTЬ нa oсHoBaнии
сИМПТoМoB бoлезни с учеToМ эПизooToЛoГиЧrсКих ДaнI{Ьlx. oД.нaкo
pеKoMенДyеTся ЛoДTBеpД.иTЬ КJrиHиKo-ЭПиЗooToЛoГи чесКи Й дИaГHoЗ
,цаHHЬlMИ лaбopaтopн ЬIx ИссЛе.П.o вaниil. oсHotsаНHЬIх Hir сBoЙсТtsaх
BиDvсoB oсПЬI..Лабоpaтopнaя 

ДиaгнoсTикa. Из ЛaбopaTopнЬL\ MеToДoB yни-
BеpсfurЬI{ЬIM Mo){Еlo сЧиTaTЬ BиpyсoсКo[ТиIo - oo}iapy)Kение Il Ma-
Trpиtше oT бoЛЬHЬIx )KиBoTtIЬlх BиpиoнoB oспеHtIЬIx BиpyсoB с ПoМo_
[lЬЮ сBеl.oBoй МикpoсКoП14И. !дя этoгo с rraсTКa Ko)Iо{ иЛи CЛИЗI1С-

тoй обoлoчKи с oсПеннЬIМ tlopaЖениеМ (лу"tше Ha сTaДИяX ПаПуЛЬt
иЛИ BеЗИKyЛьt) гoтoвят МaзKи нa пpе.цMеTнЬIх сTrKЛaХ. МaЗKI{ oКpa-

Meтoдиuескиe yкaЗaHI,Iя. Bвидy дефицитa BpеMеЕIи K.цaFlнoМy Зa-
няTиК) неoбхo.циМo Зapaнее ПoдгoToBиTЬ сЛrдyloЩии .цеМoнсT-
paциoнньlй МaTеpиaЛ: a) ПoЛo)KиTrЛьнЬIе МaзKи-oTПrчaTKи .цЛя

PИФ, КoToрЬIr Mo)Kнo ПpигoToBиTЬ из Мoзгa МЬlllIеЙ, зapa)KrgньIx
BИpyсoM фикс, нo Лyчl]Iе И бoЛee эффективнЬI МaзKи иЗ МoзГa с
уЛичttЬIM BиpyсoM бешенствa, КoTopЬrе Мo)KHo BЗяTЬ B BеTrp-инap-
ilott лaбopaiЬpии; б) ПpеПapaTьl с TеЛЬцaMи Бaбеrшa-Hегpи
(гистосpезьr); в) пoсTaBИTЬ PtIП, исПoЛЬЗyя- KoMПoненTЬI ИЗ

ДиaГЕIoсTичесKoгo нaбopa нa беUlенсTBo иЛи ЛIoбoй.цpуIoй Ma.гrpи-
aЛ, ДaIoЩ]llil пoЛo)КиTеЛЬtIуIo pеaКцитo в PДП'

Ha зaнятии, BoзМoЖнo' ЕIеT неoбхoДимoсTи BсrМ сTуДенTaМ
BсKpЬIBaTЬ бельtх МьIшlrй, TaK КaK oни ЭTo.цеЛzLTи Пpl,{ ПpoХo)KДении
темЪr <ЛaбopaTopньIе xиBoTHЬIе>. Лyrrше исЛoЛЬЗo.aTЬ Зapaнее
BсKDЬIТьIх МЬI[Iей' иЗ гoЛoвHoгo МoЗГa KoTopЬIx сTу.ценTЬI сдеЛaIоT
мaзkи_oTпечaTKИ. Лoкa пpепapaTЬI oКpaUIивaIoTся' ПpеПoДa-BaTеЛЬ

.цrМoHсTpиpуеT Bсе MеToДЬI лaбopaтopнoЙ .циaгнoсT|4ry4.
Д'ля дaннoгo Зa}IяTия пpи oтpaбoTKе MеTo.цa PИФ беpут З.Ц'opo-

BЬlx МЬIIIIей. B .цальней[IеМ ЭTи ПpеПapaTЬI бyдyт сЛy)кИTЬ KoнTpo-
лем (oтpицaтeльньrм)' a ПprПapaTЬI oT бoЛЬI]ЬIх МЬIIIIеЙ (пoло;t<и_

тельньtе) .цеМoнсTpиp}.IoT ПapaЛЛrЛЬнo B Дp}ToМ ЛIoMИнесцеHT}toM
МиKDoскoI]е.

Пo дplтoмy BapиaнTy Зapaнеr BсKpЬIBaIoT белу.rо MЬILшЬ, зapaxен-
нутo вфусoм фйкс, иЗ Moзгa кoтopoй сTу.ценTЬI бyдyт .цеЛaTь

ПpепapaTЬI.
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lrjиtsa}oT paЗЛичнЬlМИ МеToДaМи, иЗ Ko'IopЬIx нat4бoЛЬtlIеr ПpиЗнa_
ние ПoЛytиЛ МеToД сеpебpеtlи'I ПO M. A, Mopoзoвy.

oкpaскa МaЗKoB нa oсЛy Пo М. A. MopoЗoBy.
Гoтoвят Tpи pеaкTиBa.

Pеакmuв Лrз / (xилкoсть Pyге): 1 мл леДянoй уr<сyснoй КисЛoTЬI'
2 мл 40%.нoro paсTBopa фopмaльдегидa и l00 мл Д|4C.Г74ЛЛ|4-
poBaннoЙ BoДЬI сOеДиFIиTЬ B oДнoМ сoсyДе.

Pеакmuв Nэ 2 (пpoтpaвa): 5 г тaнинa paсTBopИTЬ в l00 мл ДИстИЛ-
ЛиpoBaнHoй водIьt и .цoбaвить l мл xидкoй кapболoвoй KисЛoТЬl
(фенoлa). Чтобьt пpеBpaTиTЬ KpИсТzLTЛичесK}To кapбoловyrо KисЛo-
Ty B )KиДКytо' ее нa.Д'o paсПЛaI]иTЬ rlа вoДянoй бaне пpи 56 

.С. Taнин
сЛе.цyеT ПpиMеtUITЬ ToЛЬKo ХOpotIIих сopтoB. !'ля испьlтaHИЯ I7a Ч14с-
тoтy l г TaЕIинa paс.гBopиTЬ в 5 мл BoДЬl и Дoбaвить l0 мл 90%-нoгo
сПиp'гa. B течение 1 .i не /цoЛХHo ПoяBиTЬся пoМyTгrения (Декстpин,
кaмель). Hе .цoлxrro бьtть IIоM},Tнения (сaxap' coлt,l) и ПpИ ПOсЛе.цy-
IoщеM.цoOatsJ-IеHии ) МЛ ЭФиpa.

Pеакmuв -A[з 3 (paствop aММиaЧногo сеpебpa): paствopить 5 г кpи-
сTZUIЛИчесKoГo aзoTHoKисЛoГo сеpебpa в 100 мл Д'|IсTИЛЛИpoвaннoй
tsoДЬl. oт oбщегo paсTBopa oTЛИTЬ в дpyгoй сoсyд небoльшr1тo (пpи-
Меpнo десятylо) чaсTЬ. K oстaвrлеМyся paсTвopУ Пo KaПЛяM .цoбa-
BИTЬ КpеПKиft (25%-ньtй) paствop aмМиaKa. Bнaчaле oбpaзyется
плoтньlй бypo-uеpньtй oсaдoк, кoтopьtй пpи ДаJlЬнеЙtшем Дoбaвле_
Hии aN,{МиaKa рaсTBopЯется. ЗaДaчa сoсToиT B Toгl' чтoбьt Hе дoBесTи
дo ЛoЛ}IoГo paсTBopения oсaДKa, a Д'обиться ЛoЛyченИя сЛеГKa M},Т-
нoгo (oпалrсциpyloщегo) paствopa. Если эTo не yдaЛoсЬ и paсTBop
сTаJI ПoЛLloсTЬЮ ПpoзpaЧнь]М' Пo KaПЛяМ нaдo добавиTь paсTвop
aзoTнoKисЛoгo сеpебpa из oTЛиToй внaчале ЧaсTи дlo ПoMyTFIениЯ
oснoвtloГo paсTвopa. loбaвляя 1.Io KafIЛяМ в oснoвнoй pасTBop To
aMМиaK' To aЗoTHoKИсЛoе сеpебpo, нaдo дoбитЬся oПaЛесценции.
П oлy.tенньtй опа.песциpyroruий paсTBop HaД.o paЗBе С.ГИ ДИс.ГуlЛJIИ-
poвaннoй вo.цoй l : 10 и исПoЛЬЗoвaTЬ ДЛя oKpaсКи пpепapaтoв. Pa_
сTBop oЧеHЬ сToеK, Ho rгo нaД'o хpa}rИTЬ B TеМHOTе B сKJIяHKе с Пpи-
теpтoй пpoбкoй.

Mетo.циKa oKpalПиBa:нИЯ IIо М. A. МopoЗoву: tlб-
paбaтьlвaюT ПprПapaT pеaКTИBoМ Na l З-5 МиH' ПpoMЬIBaIoT .цис-
TиЛЛиpotsaннoй вoД'oй; oпyскaюT B praKTив Ns 2 с Пo.цoгpеBoм
(дo ПoяBЛения пapa) Ha |-2 МиЕI, TЩaTеЛЬHo oTMЬIBaIoT
ДИсTИЛЛИpoвaннoй вoдoй; oбpaбaтьtвaЮT реaKTивoм Nq 3 пpи
ЛегKoМ Пo.цoгpеBе Дo ПoяBЛеHия TrМЕIo_КopичFIеBoи oKpaсKи
( 1 - 2 пlин), TIIIaTеЛЬно oTМЬIBaloT ДI4CTIlЛЛИr)oвaннoй всlдoй ; сy[IaT
Ha Bo3Дyхе И ИссЛеДyloТ с МасЛЯttoЙ IIММеpсиеЙ IIoД МИKрoсKoПoМ.
Pезyльтaт: Ha ЖеЛToМ фoне мелкие TеМHo_KopичнrBЬIе TеЛЬцa oK-
pyГЛo-oBaЛьнoй фopмЬT' Ле)KaщИr сKoПЛrHияМи' pяДаМvr или диф-
фyзной мaссoй, нo paЗдеЛЬнo. Эти TеЛЬца и есТЬ BИpиOнЬI oсПеH_
нЬIx Bиpyсoв (pиc.7З).

oкpaшивaть yдoбнo на'ц ЭMаJtиpoBatI}IЬIМи KIoBеTaМи (lB x 24 см) с
пoЛo)KеHньIМи F{a LIx Kp;ш (I\'toсTиKaМи'' (Две ПиПrTKи нa |-2 МЛ' сo-
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еllИI{rHHЬlе нa oбoих Koнцax
pеЗl{lroвЬrьlи тpyбкaми Пo&хo.
.Ц.я[Iе1.o диaметpa). {ля кa>к_
ДoГo pеaKTиBa H})(Еia сBoя Пи-
пеTKa (мoxнo исПoЛЬЗotsaTЬ
ПoMеttеLIнЬIе гЛaЗ-ЕIЬIе ПиПеT-
K}11 BсТaBЛяеМЬIе B Пpo.
BoЛoчнЬIе гt{езДa флaконoв с
pеaктивaми).

ifостoинстBa MrToДa Bиpy_
сoсKoПи}f : бьtстpoтa ЛoЛyЧе-
Hия oTBеTa' ПpoсToTa и дoс-
TyПнoсTь TехHиКи исПoЛнr-
нltя. HеДoсTaTKи егo: MrToд
ДaеT чеTKие pеЗyЛЬTaTЬI ToЛЬ-
Ko rrpи иссЛеДoBaнии МaзКoB
tsеЗиKyЛЯpной xи.ц'кoс.ги (гlp и
иссЛr.цoBaF{ИИ I1уСTУЛ и KopoК
pеЗyЛЬTaTЬI знaчиTrЛЬHo сF{и-
жaкlтся)' не ПoЗBoJUIет диф.
феpенциpoBаTЬ paЗнЬrr Bиpу_
сЬI oсПе}rнoЙ гpyппьt и F{еЛеГ-
Ko oTЛиЧaTЬ BиpиoнЬI oT сxoД'-
HЬIХ Пo фopме КЛrToЧнЬIx
ЭЛеМrнToB (вo всякoм сЛyЧaе'
иссЛе,llotsa.Гель Дoлжен oбла_
.цaTЬ ЗнaчиTеЛЬHЬIМ oпьlтoм).

Биoпpoбa. Это втopoЙ
IxИpoKo ПpИМеHЯеMЬIЙ ПpИ
/IиaГr,IoсTиKе oсПЬI МеToД.
Биoпpoбa Ha oсПy BсегДa yДa_
еTсЯ FIa есTесTBеF{нO BoсПpи-
ИМЧиBЬix )KИBOTнЬIх и нa Леp-
BИчнЬIx KyЛЬTypax КJIеTOК эTих
Хе BиДoB ЖиBoTI{ьlХ. K виpу-
сaМ oсГIoBaКЦинЬI' oсПЬI Кo-
poB и oсПЬI лorпa.цеi-r чyBсTBи.
TеЛЬнЬI КpoЛиЮ{' a KypиrIЬIr
эмбpиoньt ч1ъсTBиTеЛьFIЬI tlе
ToJlЬKo К Bиpyсy oсПЬI Kyp' нo
И К BиpyсaМ oсПoBaI(циHьI'
oсПЬI КopoB, веpблroдoB и гo-
лyбей. Bсе oспеннЬIe BиpусЬI
ДеpMoTpoП}IЬIе' И ПoЭToМy
эKсПеpиMrHTiUlЬF{oе зapa)Kе-
11Ие ИI!{И yдIaеTся Пpи BBеДе-
HИ|I BЕt},TpиKo)Kнo (pиc.74)

Pис.73. Bиpyсоскoпия. Bириoньl Bиpyсa oспЬI
B oкрaскe пo М. A. Mоpoзoву (no С' С' Mа-

pеннuкoвoЙ)

Pllc.74. Биопpобa нa oспу oвeц зapа)кeниeil'
B пo,ll'хBoсToBую ск'raДкy (nо II. И. Tpoцеttко)



ИЛИ B сKapифициpolraннyЮ Ko)Ky' a TatОКr нa xopиoнfurЛaHToИсHyЮ
oбoлouкy KуpинЬIх эмбpиoнов. (Mетoдtrкa Bн}-гpиKo)GroГo Зa-
paжеHиJl ЖиBoTHЬIх' a TaIОl(е KypИHЬlх эмбpиoнoв oПИсаHa B сooТBеТ-
сTB},loщих темax.)

MетoДикa ЗapDKеЕIия llеT}xa в скapифициpoBaHнЬтй гpебень
vpезвьrнaйнo ПpoсTa и сoсToиT B HaнесеHиИ }ia Ko)Kу гpебrrя не-
глyбoких (не дo кpoви) ЦapaЛин с ПoмoЩЬIo инЪеКЦиoннoй игльr
иЛи с.IloМaннoй пaстеpoвскoй ПиIIеTКи с ПoсЛе.ц}.ЮЩиМ BTиpaниеМ
в скapифициpoвaнньtй гpебень сyсПенЗии BИpУCa BaT}IьIМ TaMПo-
нoм (нa па.ltouке) ИлИ гIocTpИxеннoй зyбнoй щеткoй.

Петyкa Мoх<Е{o ЛеГКo зapазиTЬ oспoй Kyp TaIO(r в пеpьевьtе фoл-
ЛиKyЛЬI. !дя этoгo нa гoЛенИ Пе,Iyхa BЬIЩИПЬlBaЮТ ПеpЬя и сpaзy Же
BTиpatoT в oбнaxившrиеcя фoллиKуЛЬl сyсПеtlЗИlo Bиpусa (тaмпoнoм
или Щеткoй). Если B иссЛедyrМoм МaTеpиаllе бьtл виpус oсПЬI куp' To
нa 5-]-Й день ПoсЛе Зapaxения нa гpебне ПoЯBlUIIoTся xapaКTеpнЬIе
oс]1инЬI (pис.75), a нa гоЛенИ-TИIIИLILIьIЙ Дlтя oспьt фoлл|IKУЛt4.Г
(pиc.76). B мaзкaх иЗ сBе)Ких oсПин или фoллиKуЛoB неTpуДнo
oб наpyxитЬ МеToДOМ BиpyсoсKoП LIИ BИp\IoHЬI Bиpyсa o сПЬI.

Зapокение KpoЛиKa B Пpе.цBapиTеЛЬнo вьrбpитьrй и сKapи-
фициpoвaнньIй ylaстoK кoxи IIе oTЛичaеTся oT Зapaxrния ПеTyxa B
скapифициpoвaнньtй гpебень.

Чтo кaсaется MФA и P[П, To МеTo.циКa иx исПOЛЬзoBaния Пpи
oсПr ПpиHцИПИaЛь}Io не oTЛичaеTся OT oписaHHoЙ B сOOTBеTсTBУ-
IoIIIих TеМах.

Зaдaние
Пoстaвить биoпpoбy нa oсПу и ПpoиЗBесTи BиpyсoсKoПи}o.

Pпc.75. oспeн;lьlе пoрall(eнr-lя на гребнe
пeryxa

Pllc'.I6. oспенньlй фrrлликyлит y пeT}xa
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живьtе oбъск-
тьr (петfr, лoлуби, кpoлик); постpиxеннaя и пpoстеpиЛизoвaнHaя зубнaя щеткa;
стеpильньlй вaтньIй TaNlпoI{ нa ПаЛoчKе' oбез><иpенньtе пpе,цMетI{Ьlе сТеKЛa; -гlезвия
бсзЪпaсной бpитвьr; ПI{нцrтЬl; нaбopьr pеaкTиBoB Na l' 2' 3; имlrсpсиoнHoс i\,tасЛo;

Mикl]oсKoIIьI с oсвcTиTrляI{и; ГopеЛки;,цисTилЛиpoBaHнaя вoДa.

Пpимеpньlй пЛaн ЗaHятия (2 ч)
l. ПpелвapиTеЛЬIIoе (зa 5-7,цней .цo эaнятия) сo всей гpуппoЙ

Зapaх<еHие oспoй ПеTyхa' KpoЛиKa и T. д.
2. KoнтpoлЬнЬIе BoПpoсЬI.
3. oбъяснение пpепo"цaBaTе;Е.
4. {емoнстpaция: a) pезyльтaтoв биoпpoбьt; б) ]vlrTO.циKи пo-

ЛyчеHия МaЗKoB.
5. СaмoстoяTеЛьнaя paбота сTy.ценToB: a) пoлyнение MaЗKoB Нa

oспy; б) oKpaсKa ПoЛyченI]ЬIх MaзКoB пo М. A. Mopозoвy; в) мик-
poсKoПиpoBaниr ]\{aзKoB; г) зapисoBКa pеЗуЛЬTaToB.,

6. Пoдведение иToГOB ЗaHЯTИЯ
7. ЗaДaниe К сЛrДylolltrмy зaF{яTиЮ.

Kонтpольньte вoПpoсьl

l. Kaк вьl MoжеTе oхapaкТrpизoBaть виpyсьt oспьt?
2. Kaкoвьt Эп}lзоo.toЛoгичесKиe и Kjиниrlcские oсoбоннoсти ГlpoяBЛсHI,|я ocпЬI

у )кЛBoтHЬIХ paзньlх вилoв?- 
3. Kaкие метoдьt диaгнoстики oспЬt -BЬl знaете?

N{етo.цическиe }.KаЗaния. Haибoлer сЛoxHЬIМ B ПOДГoToBKе Зa_

|1ЯT'1Я по Д'aннoй TеMr яBЛяrтся пo,цбоp tsиpyсa oсПЬI и чyBсTBи-
TеЛЬнoГo K неМy )КиBoгo oбъектa.

flля зapaxеtlия ПеTyхoв (в скapифициpoвaнньtй гpебенЬ и Ilе-
pЬеBЬIе фoлликyльt) пpигoде
HP- 1. Бoлее .цoсTytIе}I BуIqУC
ПDиMrtUlеМьrй в кaчесTBr B
эiим виpyсoм эффектиB}Iylo
голyбяx. Bиpус oсПoBaКцинЬI' ПpиМенявшиЙcя Дo }Iе.цaB}IеГo вpе.
MеF{и .цЛя BaKшиHaции лloДeЙ ПpoTиB oсПЬI, .цaеT }IrПЛoхие pе-
ЗуЛЬTaTЬI Пpи BrrУTpиKoxHoI\{ зapaXrFIии KpoЛиKoB. Haименее xе-
JlztTlЛЬЕIЬI' нo нaибoлее ДOсTуТIнЬI для биoпpoбьl нa oсТTу Kypи}IЬIе
эмбpиoньl. Пpи зapa>l<eНИИ Нa xopиoH:LIIЛa}rToисH}To 

-oбoлouку 
лtо_

бьtм из нaЗBaнЕIЬIХ виpyсoB paЗBиBaеTся oTеК еr и oopaзуIoTся хa-

lIИlIеTKoй' ПpИKprПЛr[Iнoй к Ka>l(Дoмy флaкoнy. Bсе флaкoньl oд_
ll()Гo Haбopа Мoxнo ПoсTatsиTь B чa[IКy Петpи (кpьttшкy) l,т BЬLцaBaTЬ

r'lин нaбop Еta.цBoИx.



Teмa 3

дИФФЕPEHЦИAцИя BИPУсA гPИппA птИц
v| B.4PУc^ HЬЮKAсЛс](oЙ БoлЕ3HИ B PтгA

Hьюкaслскaя бoлезнь - [IиpoKo paсПpoсTpaненнoе зaбoлевaние
ПTиц' нaнoсяЩее зIIaчиTеЛьI{ьrй экoнoмический yщеpб. o.цнaкo

Мa' иMМyHoЛoгичесКOгo сoс.гoянИЯ' BoЗpacTa ПTицЬI и сoпyгсTвy-
IoЩиx инфекций бoлезнь Мo)(еT ПpoTеKaTь oсTpo, сyбклиниvески
иЛи ЛaTеF{Tнo.

СимптoмьI tlЬIoКaсЛскoй бoлеЗни .цoBoЛьнo paЗнooбpaзньl.
Ha фoне yгне,Тения и слaбoсти наблюдaются пpизнЪки пopu,Kени,I
pесПиpaTоpHoгo TpaКTa: исTечения иЗ нoсoBoй пoлoсти' Ka[IеЛЬ,
yДyUJЬе. Bодянистьrr ЗеЛенoBaтьIe фекaлИИ с, TIpуIMесЬIo KpoBи -oгo BoсПzЦеЕIия ПищеBapиTеЛЬF{oГO TpaкTa.

иЗнaKoB Пopa>KеHия ЦеHTpfu'IЬнoй неpвнoй
KpЬIЛЬеB. Пpи стеpтoМ Tечrнии бoлезни

oTMечaIoT иЗМенения геpМинaTиBHoгo TpaКTa' чTo BеДеT К ПpеKpa-
ЩrI{иIо яйценoскoсTи Дo 3 не.ц. B сл1"raяx oсTpoгo Trчения бoлезни
сMеpTHoсTЬ сPе,ци цЬIпЛяT Мo)KrT Дoстиraть 90 7o.

Пpи вскpьr.ГLIИ ПaB|JJИх ПTиц oбнapyrr<ивaloT КaTapzurЬHoе Boс.
ПaЛеHие' гиПrpеМиIo и КpoBoизЛуIЯIIИЯ B слизисTЬIх oбoлoчкaх

Гpипп ПTиц - oсTpoе BЬIсoкoКoнTaгиoЗнoе зaбoлeвaние ,цo-
МaшII{иx И ДИ]КуIX ПTиц. Из дoмaшних пTиц K гpиппy ч}ъсTBиTeЛЬньI
I(ypЬI, У.ГKИ1 ИНДeЙки, rуcи.

Гpипп l(yp кЛиничесКи ПpoяBЛяеTся }.ГItеTениrМ, oTKaЗoM oT
KopМa, ЗaTpyДненнЬrМ ДЬIх
сoвoй ПoлoсTей, FIap),1IIени
Пap;UIИчaMИ кoнеЧнoстеЙ,
oсПoBи.цI{ЬIМи BЬIсЬIПaНИЯNIИ нa ниx. BoзмoxньI oTrK гOлOBЬI и
uJeLI' Д]4apeЯ 1 ПpИЗТ{aKИ
t<yp, oсoбеннo сyбтипa,
ПTиЦ' пoгибaeт oт l дo 7
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Pllc.77. Bиpиoн виpyса нЬюкаслскoй бoлезни и фpaгмeнтьl
рибorщоrеoпpoтеиднotо,*:,::;Bириo}ra ( no Io. B' Панtпе -

tIoсTи lIITaММa Bиpyсa' BoЗpaсTa уIBиДa ПTицьl' yсЛoBии сoДеpxaния
и сoПyгсTByЮrцих инфекций.

Пpи вскpьlTиI{ ПaBlшиx oT ГpиППa куp oбнappKиBaloT KaTapаJIЬ-
ньrй кoнъroHКT].{BиT' pиHиT, cИъ|У c|7.Г, TpaxеиT, KaTapаJ'IЬI{o-геМop.
paгичrсKoе BoсПzLПеtIие с KpoBoиЗЛ|1ЯH|4ЯN1|7 сЛи3исToи oooЛoчKи
)KеЛy.цKa и КиlIIечF{икa. B oтДелЬньIх сЛyчaях нaблro.цaloTся Пopa-
)Кени'I яйшeвoдoв и яиLIниKOB.

Bиpyс гpиПITa ПTиц oTнocИTcЯ к семейству or1homyxoviгidaе
poдy Influеnzavirus A. Cpеди BиpусoB гpиППa A, инфициpу}oщих
ПTиц' иДентифициpoванo 15 paзЛичнЬIx сyбтипoв ГеМaГгЛIoTининa
и 9 сyбтипoв нейpaминиДaЗЬI. o.д'нaкo B HaсToяЩеo BprMJI иДеIiTи-
фициpoвaн ToЛЬKo o.ци}t Bид Bиpyсa гpиППa A. Гpипп oT.цеЛьнЬIx
Br1ДoB пTиц иМrЛ paнЬIше Дp}Tие }]aЗBaII]'\Я' нaПpиMеp КЛaссичесKaя
чyМa ПTиц. Bиpyс гpиППa иMееT oбщий ДJIЯ poДa A S-aнтиген' BЬl-
явл-9Iемьrй в PCK, и V-aнтиген (гемaгглroTиниH и нейpaминидaзa),
oПpе.цеЛяIoщий сеpoлoгический BapиaЕIT и BЬIяBЛяеMьrй в PТГA,
PH. BиpyсьI гpиITпa ПTиц aггЛIOTиниpyIoT ЭpиTpoциTЬI куp, Мopс.
Kих сBиFIoK, KpoЛиКoB, Лolпaдей, oBeц и Дpyгиx ХиBoTнЬIх.

Из скaзaннoгo Bи.цlto, чTo KЛинические сиMПToМЬI и ПaToЛoгo-
aHaToМичесKие иЗМrHe]F.ИЯ ПpИ нЬIоKaсЛсKoй бoлезни и гpиППе
ПTиц oченЬ схoд{нЬI и .циффrpенциpoBaTЬ эти зaбoлевanИЯ УДaeTсЯ
л ишь лaбopaTopНЬIМи МеTo.цaМи.

!,ля их BЬIПoЛFIеt{ия в лaбopaтopиIo нaПpaBЛяIoT гoЛoBнOЙ МoЗГ,
.]IоГKI,Iе и сеЛезеHKy. Bиpyс УДaeTcЯ BЬI.цеЛиTЬ иЗ TpyТIoB иЛи oT бoЛЬ-
lloй птицьl ToЛЬKo B ПеpиoД BсПЬIllIKи бoлезни. Пoэтoмy д.ltя
иссЛеДoBaния ПaTIvIaTеpиaл нeобхoДиМo oтбиpaть B нaчzulr BсПЬIlП.
Ки, I] Tечение пеpBЬIx 3-5 дней.

C цельto oбнapyxенLlЯ aIITИ.ГeЛ K Пpе.цПoЛaгarМЬIМ BиpyсaМ B
tlirбopaтopиIo нaПpaBЛяIoT Пo 25 пpoб сЬIBopoTKи KpoBи oT ПTиц oд-
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нoгo ПТичHиKa. чеpеЗ 2-З нeд oT Trх xr (по нoмеpам) ПTиц нa-
ПpаBЛяIoT Дn.Я \llcЛeДoBaниЯ еrце 25 пpoб. KpовЬ oT Кyp беpyт с сo-
блtоДением TIpaBИЛ aсеПTиKи' a ПoЛyчиB сЬIBopoTl(y' KoF{сеpBиpyIoT
ее ДoбaвлениеM МepTиoЛaTa B сooTнoII]ении l :20 000.

/{иффеpeнuиaЛЬIlaя лaбоpaтopная диaгнoстикa BиpyсoB гpиПпa
птиц (ГП) и ньюКaсЛскoй бoлезни (HБ). Пpoвo.II.яT ее Пo сЛеД},IoЩе-
Mу пЛar{y: BЬIД{eЛеHие Bиpyсa нa KypиньIx 6мбpиoнax, диффеpен-
ЦI4aЦИЯ Bиpyсa ГpипПa ПTиЦ oT BИpУca нЬIoКaсЛсKoй бoлезни пo
peaKЦИ'I ТopMo)Кения геMaггЛIoTИHaЦИvI.

Пpи пoдoзpeвvтИ:нa гpиПIT II.Г|1Ц14ЛИ ньIoKaсЛсKyIo бoлезнь снa-
чаJIa ПЬTTaIoтся oбнapy-,киTЬ Bиpус МеToДoМ кaпельноЙ pеaKЦии
геМагГЛIoTинaции. {ля этoгo KaПЛIо ПpигoToBЛеннoй из пaToЛoги-
чrсКoгo МaTеpиzL-Ia сyспеHЗии сoе.циняIoT с oднoй кaплей 5%-нoft
сyсПенЗии эpиTpoциToB Iryp. Пoлo>lсительнaя геMaггЛIоTинaция
yKaЗЬIBaеT Ha пpисyTсTBие B пaTМaTеpиаЛе ГеМaггЛIoTини p}Torцегo
BиDvсa'.BьrдеЛrHие Bиpyсa. с цеЛЬIo oбнapy>кенИЯ BИpУca
биoпpoбoй и егo BЬIДеЛeН\lЯ сyсПеttЗиIo иЗ ПaTМaTrpИaЛa BBoДяT
9-11-дневньIМ. KypиньIм эмбpиoнaМ B fuTлaнToисЕIyIo ПoЛoсTЬ.
Пpи paзмнo)KеHL{и B них BИpУCa нЬ}oKaсЛсKoй бoлезни ИЛLI BИpУСa
гpиппa птиц эмбpиoньI гибнyт нepeз20-76 ч в зaвисиМoсТи oT Bи-
pyЛе}IT}loсTи [ITaМMa Bиpусa. Пpи вскpьITии ПaB[Iиx эмбpиoнoв
oTМrчaIoT МHO)KесTBеннЬIе КpoBoИЗЛИЯ}IИЯ Ha TеMе[Iи' TrЛr и ЛaП_
Kaх Заp()ДЬIшIa.

Аллaнтoиснylo )KиДKoсTЬ ПaBшlегo эмбpиoнa oTсaсЬIBaIoT' yсTa-
FIaBЛиBaIoT кaпельнoй pеaкцией геMaггЛIoTиrlaЦИИ Пp исyTсTвие B
нeЙ виpуca и исПoЛЬз}.IoT ПpИ дaльнейrпиx иссЛе.цoBaНИЯX KaK Ma-
TеpиаJT, сoДеp)Kalций вьr.целенньlЙ виpyс.

Если пpи l]еp}JoМ зapa)Кении Hе y.цarTся BЬIДеЛиTЬ Bиpус' To .це-
ЛalоT.цo Tpех ПOсЛr.цoBaTеЛЬньIх <(сЛепЬIx> пaссaжей. Пpи этoм ис-
ПoЛьзyЮT .цЛ,r Зapalкения zutЛaнToисHylo Хи.цKoсТЬ эмбpиoнoв, дaв-
lllиx B Пpе,цЬIДyrцrM ПaссaХе oTpицaTеЛьH}rIо pеaКщиЮ.

Если вьt.целенньtй Bиpyс Пpи .цaЛЬнейrших иссЛеДoBaнияx oKa.
)(еTся BиpyсoМ нЬIоKaсЛсKoй бoлезни, неoбхoдиMo BЬIясHиTь, яB-
Ляe.ГсЯ Ли o}I BaКЦиHI{ЬIМ иЛи ЭПизooTиЧесKИМ. Ha пaтoгеннoсTЬ
I]oЛrвoгo 74ЗoЛЯTa бyдет yКaЗЬIBaTЬ пoЛoxиTеЛьнaя биoпpoбa нa
3-6 непpиBиTЬIх цьIПЛяTaх B BoзpaсTе 30 и бoлее дней. ЦьrпЛяT Зa_

исIloи )G,lДKoсTи ИЛ14 cуc-
ьl. Пpи HaЛI4ЧИlr ПoЛеBoГo

П oT Bиpyсa HБ B
PT ГA. Ha этaпе oбнapy,,кен\IЯ И BЬIIIэЛ'э:нуIЯ С, ПoМoщЬIO l(ypинЬIх
эмбpиoнoв не Пpе.цсTaBЛяеTся BoЗMo)KнЬlМ лиффеpенuиpoBaTЬ Bи-
pус ГП К ИpyсoB B
KуpИHo П yсЬI Пpo-
ЯBЛяIOT К Hциaции
эTиx Bиpyсoв нaибoлеr Пo.цxo.цит PТГA - pеaKция T.opMo)(еt{ия
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ГеМaггЛIoTинaции с эpиTpoЦиTaМи Kyp. BьIбop дaннbй pеaKции
oПpr.цеЛ'IеTся TlM, чтo oбa BИpУСa oбла'цaloт спoсoбнoстьIo aГГЛIoTини-
poBaTЬ ЭTи ЭpиTpoЦиTЬI' a BЗaиMo.цrЙcтвиe ToЛЬKo сo специфиuес_
кoй сьrвopoткoй ПoЗBoЛиT иx ЧеTKo диффеpенциpoBaTь. Kpoме
Toгo' pеaКЦи'I ЛrгKo BЬIпoЛ}IяеTся (не тpебyет сTеpиЛЬHoсти) и дaeт
бьlстpьIй oTBеT.

CпецифиvесKие' T. е. сoДеp)Кaщиr oпpе.цеЛeннЬIе a}ITиTеЛa' сЬI-
BopoTКи ПoЛ}^{aloT нa биoфaбpИKarИ нaПpaBЛЯIoт в лaбopaтopии B
сoсTaBе ДИaГHoсТичесKих набopoв.

Пpи диффеprнциaции BиpyсoB ttьIoKaсЛсKoй болезни (HБ) и
гpиППa птиц (ГП) в PTГA исПoЛЬЗyloT,цBе специфи.rеские сЬIBo_
poTKи' o.цнa из КoTopЬIх сo.цеp)киT aнTиTeЛa K Bиpyсy HБ, a дpy-
гaя - K Bиpyсy ГП, тoннее' K oПpеДeЛеIlнoМу егo сyбтипy. Hеoбxo-
.циMoсTЬ yсTaнoвЛения cубтилa Bиpyсa гpиППa .циKTyrTся TеМ' чTo
пеpебoлевaние ПTицЬI oдниМ иЗ них иMМyнoЛoГИЧecKИ Hе ЗaщиЩa-
еT ее oT Дpyгиx сyбтипoв.

flиффеpенЦИaЦИЯ BиpyсoB в PTГA мoxет бьrть пpoBеДеI{a
ПoсTaHoBKoй ее в oДнoй из ДByх мoдификaций.

Coглaснo пеpвoй BЬI.цеЛенньlй виpyс TИTpyIoT в PГA и гoToBЯT
для PTГA paбoнее pаЗBеДениr егo с TиTpoм 4 ГAЕ. Зaтем беpyт две
специфинесKие сьIBopoтки биoфaбpиuнoгo ПpoизBo.цсTBa и oПpе_
деЛяIoT TиTpЬI aнTиTеЛ в oбеиx сЬIBopoTKax B ПpисyгсTBии BьIДеЛен_
нoгo Bиpyсa (тaбл. l7).

17. Пpимep peзуЛьTаToв.uиффеpенциaции Bирyсoв HБ и ГП в PTГA
с paзBедеIIиями сЬIBopo.l.oк

Koмпoнентьl pеакции
Paзведение сЬIBopoтKи

I:2 l:4 l:8 l: 16 |:З2 | :64 l:128 | :256 5t2

+++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++Bиpус Х + сЬIBopoTKa
к виpyсy HБ

П pиме чaн ие. +, - интенсиBнoстЬ гrMaГГЛtoTиниpуloЩей alсивнoсти.

B ПpиBе.цеHHoМ пpиМеpе гrМaггЛIoTиниpyloщaя aKTивнoсTь
HеизBесTHoгo BИpyсa ПoДaвЛеHa (тopмoзится) aнтитeлaмИ. сoДеp-
>KaЩ74NIИсЯ в специфиvескoй сЬlBopoTKе K Bиpyсy Гpиппa ПTиц.

Этo является KoсBеннЬlМ ДoKaЗaTеЛЬсTBoM oбpaзoвaния KoMП.
,lеКса aHТИГеH * aнтителo (вьl.ц'еленньlй виpус * aнтителa сПецИ-
финескoй сЬIвopoTКи). B тo )Kе BpеМ'l Д.oбaвление K Bиpyсу сЬIBo-
poTKи, сoдеp;<aЩей aнтителa K Bиpусy нЬIoKaсЛсKoй бoлезни, ни-
KaK нr oTpaЗиЛoсь нa гrMaггЛIoTиниpyIoIцей спoсoбнoсTи Bиpyсa'
T. е. KoМПЛеKсa не oбpaзoва.ltoсь. Это ДaеT oснoBaние yTBrpxДaTЬ'
LITo неизвесTньIЙ Bиpyс' BЬIДеЛеHHЬ7Й Из ПaToЛoгичесКoГo МaTrpиa-
Ла' яBЛяеTся BиpyсoM гpиППa пTиц.
lЗ P B Белoyсoваидp
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Bтopaя мo.цификaция ЗaКЛIoчaеTся B ToМ' чTo исПoЛЬз},ЮTcЯ ДBУ-
KpaTнЬIr paзBеДения неиЗBесTнoгo BЬIДеЛеtIнoгo BИpУca И Пo-
сToян
Bиpyс
лloЛЬЗ
Koмп
ПpиМеp' 0,2 мл) (тaбл. 18).

l8. Cхeмa пoстaHoBки PTГA шя дlффеpенuиauии BиpусoB пьюкaслскoй бoлезни
(HБ) и гpиппa птиц (ГП) с paзве.цrниями Bиpyсa

Физиoлoгический 0,2
paсTвop

Bиpyc Х 0,2

CьIвopоткa к виpусy HБ 0,2

02 0,2 0,2 О,2 02 0,2

Пoследoвaтельньtй пrpенoс пo 0,2

0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

0,2

Ф изиoлo гlt.rескт,lй
DaсTBoD)-- Bиpус Х
Cьlвopoткa к Bиpyсy

0,2

0,2

ГГI 0'2

0,2 0,2 0,2 0.2 0,2

Пoсле'цoвaтельньtй пеpенoс пo 0,2

0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Зaдaние .

{иффеpенЦиpoBaTЬ B PTГA неиЗBесTI{ЬIй геMaггЛIoTиниpyloЩии
l]иpус' yсTaнoBиB' ЯBЛЯeTcЯ Ли oн BиpyсoМ HБ или ГП.

N{атеpиaльнoe oбeспeчeниe: виpyс нЬIoKaслскoй бoлезни, специфиuеск:UI сЬt-
|]opoтKa к эToМу Bиpyсу' специфи.rескaя сЬIвopoTкa K виpусy гpиппa птиц, физио-логический pастBop, пипеTки нa |-2 мл, rшексиглaсoвiri: пaiели, lvo_iaя взвecь
KypинЬIх эpиTpoцитoв' стaKaн с дезинфициpутоЦиМ paсTвopoМt Гpyшa prзинoвaя'
KapaндaIIи пo сТеклу.

ц
l.

2. енToB: a) пoлyvение ДByKpaTнЬIxpaзведений сЬIBoDoToK.
3. Koнтo
4. CaмoЪ a сTy.цeнToB Пo paзЛ ИItУ cУcПqнЗИИ

ЭpиTpoциToB.
5. oбъяснеIlие ПpеПollaBaTеЛЯ.
6. {е мoн-стpaЧ]{g диaгнoсTичесKoгo нaбopa ДЛЯ И)JeHTИфикaции

l}ИpyсoB HБ и ГП, диaгнoсTическoгo нaбopa aнTигеI{o; И cЬI-
|}opoToК ДЛя диaгIlocTуry г1lдцПa пTиц, pеЗyЛЬTaToв диффеpен-
|\ИaJ\Ч!I BиpусoB HБ и ГП в PТГA И ИX ИH.ГepпpеTaци'I.

7. СaмoстoЯTeЛЬHaЯ paбoTa сTyДeнToB пo yчеTy pеЗyЛЬTaToB
[,ТГA и И ИхИHTepПpеTaцИИ.

B. ПoлведенИе ИToгoB ЗaHЯTL}iя.
9. ЗaДaниe K сЛедyloщеМy зaнЯTиIo.

Кoнтpoльньlе BoпрoсЬl

l. B чем схoднЬl BИpyсЬI HБ и ГП и BьlзЬIвaемЬlе ими бoлезни?
J. KaKoBа MеToдиKа oбнappкения |4 BЬIДeЛrH\7Я Bиpyсa oT бoльньtx и пaB[Iих(vl)/
.J. Kaкoв пpин-ццц лиффеpенuиaции Bиpyсoв HБ и ГП?
4. Kак cтaвят PТГA с paзвеДенияMи виpусa лpи диффеpенциaции Двp( tsиpyсoв

ll 
ll 

'Il t'|IсHиBaюT се pезyЛЬTaтЬI'/

195

0,20.2

Физиoлогический
DaсТtsoDl- Bиpус X
Физиoлoгический
paсTBop

0,2 0,2 0,2 О,2 0,2 0,2 0,2

Пoследoвaтельньtй пеpенoс пo 0,2

0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

0,2

0,2

0,2

oднoвpемеЕIнo сTaBяT Кol{TpoЛи сПецифичесКиx сЬIBopoToK и
KoнTpoЛЬ ЭpиTpoЦиToB нa oTсyTсTBиr сПot{Taннoи геМaггЛ}oTинa-
ЦИ]{.

Пoсле ЭKсПoЗиции 40-60 МиH, B Tечение KoToрЬIх BзaиMoДеЙ-
сTB),,IoT сПrцифиЧесKиr B KaxДylo ЛyHKу
дoбЪвляrот Пo 0,2 NIЛ |% иTpoциToB. Чеpез
з0-40 MиH yчиTЬIBaIoT p . l9).

19. Примep peзyЛьтaтoв диффеpeнццaции BиpусoB ньюкaслскoй бoлезни (HБ) и
tриIIпa птиц (ГП) в PTГA с рaзвe.цеHияМll виpуса

Koмпонентьt pеaKции
Paзве,Цение виpуса

l:2 l:8 l:16 l l:З2| I..64 | l: l28 1 :256 l:512

Bиpус Х * сьIвopoткa
к виpусу HБ
Bиpyс Х * сьtвopoткa
к виpусy ГП
Bиpyс Х * физиoлoги-
ческий paстBop
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+++ +++ +++ +++

+++ +++ +++ +++

+++ +++

+++ +++

тт

Ne
pядa

Paзве.Дение виpyса

t2 I:4 l:8 I 1:16l l:321 l:64 l:128 | '.256



MетoДичeскиe yкaзalrия. B кaчестве диффеpеHциpyrМoгo Bиpyсa

удoбнo испoльзoвaTЬ Bиpyс ч}Ц5LсЛqKoй бoлезни, IIITaMМ Н или
Jia-Coтa B TиTpе пpимеpнo 64 ГAЕ. СпецифиuесKие сьIBopoTKи K
Ьйpy"iй ны й Гti мoiщ бьrть взятьI иЗ сПrци'LПьнo пpиoбpе-
тейioгo для этoй цеЛидиaгнoсTиЧесKoгo нaбopa иЛи ПoЛученЬI ги-
пеpиMМ}T{изaцией лaбopaтopнЬIх )КиBoTнЬIх, нaПpиМep KpoЛиKoB.

{ля гипеpиMМyниЗaции Mo)G{o испoЛЬзoBaTЬ сooTBеTсTByIoщие
BaKЦиньI]l1ЛИ .dЛЛaН.ГoисIrуIo xиДKoсTЬ Зapa)KенHьIx иМи I(ypиЕrЬIx

,'u#x%?""u;rц'Пpи*,aЛуLЧИИЛиlllЬoднoйспецифи.rескoйсьIвopoт-

Ки, a иN,trнHo гoМoЛoГичнoй исПoЛьЗУеМoМy Bиpyсy' BTopaя сЬIBo-

poTKa MoХrT бьrть имитиpoвaнa.

Пoлoэtumeльнoя PCК _
зoОepэrcкo еe,iloлuЗo

(++++)

Оmpuцomeльнoя PCK _
eeмoлuз (-)

Pис.78' Cxeмa PCК:
АГх-иccлeДуeмьrй aнтигeн; АT- cпeuифинеские aнтитrла; K

Кoмпле|\,{етlт; Э - эpитpouитьr бapaнa; Л- гемолизин

TapнoсTи ПyгеМ ПpoгpеBaния, oбpaбoткoй кoмплеменTa и дpyгиMи
MеTo.цaМи.

Aнтигеньr для PСK ГoToBяT иЗ opгaнoB ЗapaxеннЬIх хиBoТнЬtx'
иЗ aIIЛaнToиcНoi4 ИЛ14 aМниoTичесKoй Хи.цKoсTи зapaжеF{HЬIх Kypи-
ttьtх эмбpиoнoB' a TaIс,l(е ИЗ )K]4ДKoЙ сpе,цЬl инфициpoвaннЬIх KyЛЬ-
.Гyp КJIеTOK.

Пo.цгoтoвкa aнTигrнa ДЛЯ PCK Пpи Bиpyсньlх инфекцияx
ЗHaчиTеЛЬ}Io oTЛичaеTся oT егo пoДгoToвKи пpи бaктеpиаЛЬнЬIх ин-
tpекциях. Этo oбyслoBЛеt{o pя.цoм сПецифичrсКиx сBoйсTB tsиpyсoB.

Bo-пеpвьIх, .цЛя oсBoбo)КДения Bиpyснoгo aнTиГенa иЗ KJIеTки
Пpихo.циTся чaсTo .цoПoЛниTеЛЬнo oбpaбaTЬIBaTЬ инфекциoнньIй
МztTеpиzLтt с цrЛЬIo paзpy]Irния КЛеToK и oсвoбoxДения aнTигенa.

Bo-втopьrх, бoльrпей теpмoлaбилЬнoсTьIo BиpyснЬIх aнTигенoB
IIo сpaBнrниIo с бaKTеpиzUlЬнЬIМи. У бoльrпинсTBa Bиpyсoв KOMIIЛе-
ментфиксиpyloщий aЕITиГен связaн с инфеKциoI{Hoй чaсTицей' и
pilЗpylllениr егo иДrT [ap:LIIЛеЛьнo с пoтеpей инфекциoннoсти. Пo-
)ToМy МaTеpиuLTьI .цJtя ПoЛyrеlнИЯ aHTИГенa неoбxo.цимo бpaть oт
Ilitl]lllиx х<иBoTн.ьIx ToЛЬКo B ПеpBЬIе чaсьI ПoсЛе rи6eли их' a Лу{IIIе
llpИ )КиЗlIи. KoнсеpвиpoBaние BиpУссo.цеp)KaЩrгo |{a.ГepИaлa paЗ-
JIИ(IHЬIМи дезинфициp}rioщиМи сpе.цсTBaМи чaсTo не .цaеT ПoЛoХи.
,I.сJIЬHЬ]Х prЗуЛЬTaToB, TaK KaK Мнoгие иЗ ниx BьIЗЬlBaIoT paЗp},lllение
ltИpyсHoГo aнTигенa.

l}_тpетьиx, нrpaBнoМrpнoсTЬlo фиксaции KoМfIЛеМrнTa Пpи
I )it']JI И tI HoM сooTнoIIIе}Iии кoнцеtlTpaЦиЙ aнTиген + aItTиTrЛo. Koм-

o
o

Teмa 4

oпPЕдEлEHИE тИпA BиPУсA яЩУРA B PсK

Pеaкция сBязЬIBaния KoМПЛеМентa (PCК) - oднa из Tpaдици-

HИЯ aHT|AтeЛ B сЬlBopoтKaх KpoBи.
oснoвньrми кoмЪoненTaMи PCK слуи<aT aнTигеЁЬI (известньrе

aHTигrнa И BИpУca. CьIвopoтки oсвoбox.'.д.aroT oT aнTиKoМПЛеМен-
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flЛеKс aнTиГен * aнтителo oбpaзyется ToЛЬKo rrpи сTpoгих KoЛиче_
сTBе}IньIх сooTIIoUIенИЯX:,1х; пpи избьIтке aHTиTеЛ фиксaция KoМП-
ЛеMeнTa pезKo cНИЖaеTcЯ1 TaК KaK aктивньrй КoMПЛеKс aнтиген *
* aнтl.lтелo ПpеДсTaBJTен B oснoBЕtoм в фopме aнTиTrЛ и aKТиBHaя гIo-
BеDxHoсTЬ KoIllllJlсMенTa HеЗнaчиTеЛЬHa. To xе сaМoе нaблю,цается
и в зoне избьrткa aнTигeнa' ГДе Пo.цaBЛrние фиксaции KoМПЛеМеHTa
пpoисхoДиT еще бьtстpее. Пoэтoму.цЛя yсTaHoBЛения oптимaльнoЙ
зоньI фиксaцИ l,1 KoMПЛеMеliTa неoбхo.цимo Пpе.цBapиTеЛьнor TиTpo -
tsaHие aнTигеHa 1I aIITИ.ГeЛ.

B-яетвеpтьIx' незнaЧиTеЛьЕlЬIМ oбъемoм KoМПЛеKсa aHTиген +
* aнтителo. Paзмеp BиpyсЕ{ЬIх чaсTиЦ' BсTуПaIoщих B KoMПЛеKс'
OLIе}IЬ tIичTo)Кен' и ПoэToN,tУ ПЛoщa.цЬ фиксaции KoМПЛеMеt{Ta неЗнa-
чиTеЛьнa. C yвелинением oбъема KoMIUIеКсa aнTиГе}l + aнTиTеЛo Пy-
TеМ y.цЛиIlения Пеpиo.цa фиксaции КoМПЛеМентa (лo l8 н пpи 4 .С)

ПoBЬIш]aеTсЯ чyBсTBиTеЛЬнOсTь pеaKции' нo сни)Kaе.Tся ее сПеци-
фиvнoсть' TaK KaK Пpи пpoДoЛ>киTеЛЬнoМ Пеpиo.це фиКсaции yBе-
ЛичиBaеTся фиксaция КoМПЛеМеHTa несПецифинескими aHTиГенa-
Ми (TKaHrBЬIМи).

И нaконец' B-ПЯTьlx' вьrсoкoй ПpoKoМIlЛементapнoй aKTиBнoс-
TЬIo Bиpyснoгo a[ITиЛенa. [ля искЛIoчения неспецифинескoй фик-
caЦИИ, КoМflЛеМентa неoбхo.цимa бoлее ПoЛнaя oЧисTKa Bиpyснoгo
aI{Tигенa oT TKaнrBЬIх фpaгментoв.

Бoльtшой пoмеxoй .цЛя исПoЛЬЗoBaния PCK в .циaгнoсTиKе
Bиpус}rьrx бoлезней )KиBoTF{ЬIх и чеЛoBеКa ЯBIIЯeTcЯ HrpaBнoмеpнoе
HaKofIЛение BиpyснoГo aнTигенa B paЗЛичнЬIе ITеpиoДЬI ooЛrЗни и
oсoбенно I]pи paзнЬrх инфекциях

PCK пpимеtUIIoT .цЛя oПprДrЛeн.ИЯ TиПoB и Пo.цTиПoB (вapиaн-
тoв) виpyсa ЯЩуpa' BЬIзЬIBaIoщих зaбoлевaние )KиBoTнЬrx' ДЛя Пpo-
BеpKи ПpoиЗBo.цсTBенIlЬIx I]ITaМMOB B|IpУСa ящypa Пpи изгoToBЛе.
нии BаKцин и лaбopaтopF{ЬIх rПTaМMoB B нayчHo-иссЛе.цoBaтельскoй
оaбoте.. 

ЯщyP - oсTpo ПpoTеKalolЦaя BЬIсoKoКoнTaгиoЗЕIaя бoлезнь
ПapHoKoпЬITHЬIx' ПpoяBЛяЮщaЯсЯ ЛИXopaдкoЙ, BеЗиKуЛяpHьIM
Пopa)Kениrм сЛИзисTЬrх oбoлoчеK pTa' Koxи BенчиKa и BЬlМени'
у МoЛO.цЬIх )(иBoTt{ЬIх Пopa)(ениеМ МиoKap.цa 14 сКrЛеTHЬTx
МЬIlIIЦ.

Ящyp prгисTpиpyеTся Bo MHoгих сTpaнax Миpa.
Инкyбaциoнньrй ПеpиoД Ilpo.цoЛxaeтся 1-З .цI{я' инoг.цa Дo

7-I0 днeЙ. Сaмьrй хapaKTеpнЬIй пpизнaк ДaнHoгo зaбoлевaния у
;сиBoTнЬlx - вrзиI(yЛ'Ipнoе Пopa;кение сЛиЗистьтx oбoлoчеK pTa и
Ko)Kи BенчиКa и BЬIМе}Iи.

У кpyпнoгo poгaToгo сKoTa и cвинеiт ящyp ПpoTеKaеT oсTpo и,
КaK ПpaBиЛo' y BзpoсЛЬIх )КиBoTньrх дoбpoкaчесTBеHнo. Зaбoлевa-
ние бьlстpo paсПpoсTpaHЯe.ГcЯ cpeДИ )KиBoTнЬIх. Bнaчале oTMечaIoT
}xуД'lIIение аIIПеTиTa' ПoBЬIIIIrFIнyIo сaЛиBaц иlo (pиc. 7 9 ), лoвыlлe -
ние TеMПrpaTypЬI телa (дo 40,5-4|,5 .C). Ha 2-з-Й денЬ F{a Bн-т-
pенней ПoBrpxнoсTиrуб и яЗЬIKе ПoяBЛяIoTся aфтьt (pис. 80). У нe-
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KoTopЬlх )киBoTHЬtх aфтьt oбpaЗyloTсЯ в oблaсти меxкoпьlтнoй
ЩеЛИ и нa BЬtМеНи (pис. 8l' B2). ЗaбoлеBaние KoнеtIHoсTей сoпpo.
Bo)KДaеTся xpoмoтoй. Чеpез сyТKИ aфтьt paзpьIBaк)Tся и oбpaзyются
ЭpoЗии (pис. 83). Чеpез 2-З нeдeли эpoЗИи зa)(иBaloT' и xltBoтHoе
l]ЬIзДopaBЛивaет. У свинeЙ, oBец И KoЗ lropa)Krние нaблroД.aloT tIaLце

Pиc..I9. Cлюнотечeниe у бoльнoй
яЩ}Toм кopoвьl

I'ис. 8I. Пора>кения Bен-
lI1lк:l кoпьlт у свиtlьи при
яltцуpc (no С' И' Boiнoву u

М. Б. Kapnaвuн)

Pис.80. Эрoзии t|а язЬlке y бoльнoй
ящуporи кoрoвЬl (no C' И. BoЙнoву u

}VI. Б. Kаpnoвuн)

Pис.82. Aфтьl Hа сoскaх
вЬIМeни у ooЛЬHoи Ящурoм
кopoвЬl (no Mapeку, Moнu

u ap.)

Pис.83. Пopаrкeния в
oблaсти мerккoпьlтнoй
щeЛи у кopoBЬ| пpи
ящу pe ( n о С коlttоp охo в у )
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Pис.8zl.Aфтьt и эpoзии Ita пятaчке у
свинЬи пр]r ЯЩуpe (no Скоlllоpoхoву)

нa KoнечF{ocTЯX И pе)Kе нa сЛиЗисTЬIx
oбoЛoчKax pTa (pис. 84). floвольнo
чaсTo ПopaxaеTся BЬIМя. У мoлo.цня.
Кa яrцyp oбЬIчнo ПpoTrKaеT злoKaче-
сTBенIIo (гибель 80 % и бoлее), кaк
ПpaBиЛo' aфT неT, oTМечaIoT геMop-
paГИЧесKoе BOсП:L'IеHие Kишrч}IиKa
И ДrгенrpaTиBIIЬIе иЗМенеHия B
MЬr[Iце сеp.цЦa (<.тигpoвoе сеpдце>),
Пo.цoбньIе иЗМенениЯ HaхoДяT B сКе-
ЛrTнЬlx МЬlllIцaх.

Bиpyс oТHoсИTся K сеМеЙсTBy
Piсornaviridaе, poДy Aphthovirus'
PHK_сoдеpxarций, нr иМееT сyПеp-
кaпси.цнoй oбoлoчки. Bиpиoньt -
MеЛKИе чaсТИцЬl иKoсаЭДpИчесКoЙ
фopмьl.

Bиpyс ящypa сpaBнИTеЛЬнo ус-

ствop фopмfu.IЬДегиДa.
B естествен}IЬlх УсЛoBиях K Bиpyсy яЦypa BoсПpииМчиBЬI .цo-

МalIIние |4 ДI4K;,7e Пap.HoКoПьITнЬIе. Bиpyс oт бoльньrх )KИBSTнЬIх
Mo)Kнo BЬI.цеЛиTЬ y)Ke B инкyбaциoнньIй Пеpиoд (из мoлoкa' сПеp-
МЬI. сЛIoнЬI). Haибoльrilее КoЛичесTBo rгo сo.цеp)КиTся B ЭI1.ИTeЛИИ LI

)Kи.цКoсTи BrЗиKуЛ. Экскpетьr и сеКprTЬI бoльньlх xиBoTнЬIх инфeк-
ЦиoHнЬI бoлее l0 дней. Пеpебoлевaниr MoxrT
.II.ЛиTеЛЬнЬIM BиpусoнoсиTеЛЬсTBoм. oкoлo 50 %
KpyпF{oгo poгaToгo сКoTa Moгут BьI.целяTЬ Bиpус B
HеKoTopЬIr -.цo .цByх ЛrT.

Bиpyс КyЛЬTиBиpyеTся Ha есTесTBе}Itto BoсПpииМчивЬtx И
лaбopaтopнЬIх xиBoTнЬIх: нoBopoХденнЬIх МЬI[IaTax и ^к-poлЬчaTax'
МopсКих сBинкax' xoМяКax 60-дirевнoгo BoЗpaсTa (pис. 85-87). Хo-
рolпo paзМнo)КarTся B KyЛЬTypе КJIеTOK ПoЧеK чyBсTBиTеЛЬньIх )Kи-

poГa-
K-21,
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Pис.85. Bскpытaя aфтa
Ha Лaпкe y мopскoй свиH-

ки' 3аpDкеl|l|oй япIy-
poм (no C" И. Bouttoву

u M. Б. Kаpnoвul)

Pис.86. Пapезьl и пap'UIичи Hoг y мЬIlшат' Зapa)кеHllЬlх
Bирусoм ящуpa (no M. Б. Kаpnoвuu)

фиvескoй ПpoфиЛaKTИKИ ЯЩУpa нa Ka>КДьrй
ТиП Bиpусa.цoЛxHa бьlть вакцинa.

B opгaнизме rсTесTвrннo BoспpииMtIиBьIх
)KиBOTнЬIх Bиpус ин.цyциpуrT oбpaзoвaние
виpyснейтpaЛизyloЩих, КoМпЛеМrHTсBяЗЬlBa_
Iorциx и ПprциПиTиp}'Ioщих aнTиTеЛ.

Истoчникoм инфеIс1ии сЛ),)KaT бoльньtе
)KиBoTнЬlе и BИpyсoнocИTeЛИ. Bесьмa сyIЦе-
сTBеннa эПизooToЛoГичrсKa'I DoЛЬ .циKиx

ПapЕIoKoПЬITнЬIх. Bиpyс Яrцуpa oчеtlЬ КoнTaгиoЗен' пoЭToМy бoлезнь
б ьlстpo paсПpoсTpaЕIЯeTcЯ сpeДИ
I]oспpииМчиBЬIx )KиBoTньIх.

fиaгнoстиpoBaTь ящyp Пo
кJIиничесКиM ПpизI{aKaМ Дo_
t]oЛЬнo ЛегKo, нo .II.J'IЯ Bpaчa хo-
зяЙcтвa Ba)Кнo ЗнaTь' KaкиM Tи-
ПoM Rиpyсa BЬIЗBaнo зaбoЛеBa-
llие, нтoбьt ПpИМеH'ITЬ BaKциЕly
сoOTBеTсTByIolцrгo TиПa. Oп.
pеДеЛrHие TиПa Bиpyсa ящypa
ll poBo.цяT в лaбopaтopии.

fiиaгнoз }Ia яЩyp сTaBЯT нa
()сHoBaнии ЭПиЗOoToЛofичесKих
.lt1tHHЬIХ (вьtсoкaя КoнTaгиoЗ-
IlOсTЬ и избиpaтeЛЬHoе I]opa)(е-
llИc ToЛЬKo ПapнoкoПЬITHЬIx,'
KJl ИHиtlесKиx ПpиЗнaKoB (вези-
I(yJIяpHoе Пopa)Кение сЛиЗисTЬIx

Pис.87. Пapeзьl и пapaЛичи кoнеч1loс-
тeЙ у кpoЛЬчaт' зapaжeнньIх вирyсoм

яuуpa (no }VI. Б. Kаpnoвua)
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Pис. 88. Кульrypa кЛетoк Пoчки кpoЛЬчollка' нeЗаpажeннaя
(a) и зapaженнaя (6) виpyсoм яшуpa (no M' Б" Kаpnoвua)

oбoЛoЧеK pTa' Ko)KИ KoнечtIoсTrй и вьrмени), пaтoлoгоaHaToМичес_
Kих иЗMене]g.Иi4 (ПpИ |ИбeЛИ МoЛoДняKa - пopa)KеHие Ки trечнИKa И
МьIIIIц сеpдцa) pI pезyЛЬTaToB ссЛе.цoBa}IиЙ.

oтбop Пpoб.Длялабo "цoBaI{ийoTбиpaIoToT2-З бoльнЬtx )KиBoTtlЬlX -B МеЕirе 5 г стенки и
сo.цеp)l(иMoе aфT нa СЛИЗИc.ГoЙ oбoлoчке ЯЗЬIКa (y кpyпнoгo poгaTo-
гo сКoTa)' нa ПяTaчKr (y свиней), F{a Koxr Bенчикa и МrЖП:l,'IЬЦеBoЙ
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ш1еЛи (y KpyПнoгo и МеЛKoгo poгaToГo сКoTa' сBиней' веpблtoдoв и
.цp.). Пpи oTсyTсTBии aфт беpyт KpoBЬ B МoМrнT темпеpaтypнoй
pеаKЦии y ЖиtsoTньIx' из TpyпoB MoЛoДняKa )tиBoTнЬIX Bсех Bи-
,цoB - лимфaтиvесКие yЗЛЬI гoЛoBЬI и зaгЛoToчI]oгo KoЛЬцa. ПoД.-
)KеЛy.цoчrrylo )Krлrзy и МЬIIIIцy сеp.ццa. [ля иcслeдoBaния Ha BИpy_
сoнoсиTеЛЬствo беpyт пищeBo.цнo-гЛoToчнylo сЛизЬ (специaль_
ньtм зoгrдoм).

Пoлylенйе |{aTepИaJIa неoбxoдимo llpoиЗBo.циTЬ TaК, чToбЬl
ПpеДyПpr.циTЬ BЬIнoс BI4pУca Зa ПpеДeЛЬI небЛaгoПoЛуннoгo oчaгa и
лaбopaтopии, oбеЗoПaсиTЬ Пеpсoнzl-I' paбoTaющий с инфекциoгt-
нЬIM МaTеpиzUIoM. .(ля этoгo: a) ветвpaн xoзяйсTBa .п.oлxЪн иМеTЬ
oПpеДеЛенньIе нaBЬIки BЗяTия MaTе ЬIх;
б) неoбxoдиМo ПoДгoToBиTь Bсе дЛЯ TЬl,
ItoxницЬI' салфетки' ToЛсToсTеF{нЬIе pr_
Зиt{oвЬIе пpoбки, 50%-ньlil paсTBo F{a
иЗoToничесKo Нa.Гp14Я' TеpМoс
сMесЬIо'.цезpa твop NaoH или
укcуcнoЙ иltи сПеЦo.це)Iqy - x
ЗoFlЬI' KOсьIнKи иЛи пIaПoчКи' МaсКи' pеЗинoBЬrе сaпoги' IrеpчаTKи
И T. Д'. Bсе неoбхoДиMoе ПoМеЩaloT в кoнтейнеp и rДyT в неЪлaгo-
пол1"lньIЙ oчaг' гДr Пеpеo.цеBaIoTся' пpex<Де ЧеM вoйти B ПOМеще-
ние с бoльньrми xиBoTньIМи; в) пoслe BЗЯT'IЯ MaTrpиaЛa oт бoль-
HЬIx ПеpчaTКи Пoгpyj(aloT B Дrзpa-сTBo IloB и TеpMoсa oбpaбaтьIвaют
ДеЗp МaIоT BсIo o.це)KДy |I tIpИНуINIa-
IoT ДyIп.

B нoсoвoй ПoЛoсTи yлroдей Bиpyс яЩypa ПеpеxиBarT дo7 днеЙ,
сЛеДoBaTеЛЬI{o' B Tечeние эToгo BpеМени ПoсЛе пoсеЩеHиЯ
неблaгoпoл}пrнoГo xoзяйствa нe)KеЛaTеЛЬHo иМеTЬ КoF{TaКT сo З.цo-
pOBЬIMи IrapfioKoПЬITнЬIMи )KиBOTLIьIМи.

ПpoбьI NIaTepИaJIa бeз пpизнaKoB paзЛoхеHИll ПoMещaIoT Bo
флaкoньt с ЗaBиi{чиBaIoЩиМисЯ vIЛИ ПpиTеpTьIМи пpoбками и
зaМopa)шBaloT, a Пpи oTсyTсTBии yсЛoBиЙ зaмopаxив,atИЯ - З.aЛИ-
BaIoT Kol{сеpвиpytоще й Xи.цKo сTЬIo (50 % -ньtм сTеpиЛЬнЬIМ p aсTBo -
pOМ гЛицеpинa нa иЗoToI{ичесКoM paсTBopе NaCI). Ha флaкoньt
нaКЛеиBaIoT эTиKеTKи с yКaзaниrМ ви.цa )KивoTнЬIx, нaиMеHoBaния
МaTepиzl'Ia' rгo KoЛичесTBa' .цaTьI oтбopa. Флaкoньt сТaBяT B МеTаЛ-
лическиiт неrrpo}Iицaемьrй кoнтейнеp, oПrчaTЬIBaIoT и ПoМещaЮT B
TеpМoс сo ЛЬ.цoМ' кoтopьIй To)Kе oпечaTЬIBaIoT. K мaтеpиiа,ry ПpиЛa-
ГaIoT сoПpoBoДиTrЛьrloе ПисЬМo, B KoTopoM yKaзЬIBaIoT: ДaTУ Е,ЗЯTИЯ
МaTеpиzuta' oT )КивOTIIьIх KaKoгo вуIДaИ кaкoй МaTеpиztJ'l' сooбщaют
ЭПиЗooTичrскутo oбстaHoBKу tlo ящypy в xoзяйстве , И\4'Я И пoДПисЬ
Bpaчa. Maтеpиaл oTПpaBЛя}oT с HapoчнЬIM.

flля paбoтьr с BиpyсoМ ящypa в лaбopaтоpии BЬIДеЛяIоT oTДrЛЬ-
IIyЮ KoМнaту (бoкс с пpедбoксникoм), гДе ДoЛ)KftЬI бьrть все неoб-
хoДиМЬlе oбopyдoвaние и МaTеpИaлЬ;r ДJIЯ ПpoBеДени'I ДиaгнoсTи-.lсскoй paбoтьI (пoдгoтoвкa MaTеpиaлa' ПoсTaHoBкa PCK' биoпpoбьr
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и T' Д.)' Пpи paбoте в бoксе ПoЛнoсTЬIo сМеняIоT сПецo.цr)qцу и
oбyвь, нaдевaroт pезинoBЬIr ПrpчaTKи и МaсKy. Пoслe paбoтьr FIичe-
гo нe oбеззapaxеiнoгo из бoксa BЬIнoсиTь неЛЬЗя. Цo"yду И ИIIс.Г-

' сПе KoнTеинep .цЛ,I aBTo-
oЛЬI, BaIоT .цеЗинфиЦиp)Дo-
IloсЛ УФЛ.

B лaбopaтopии Bедyt стpoгий yчrT ПoсTyТIиB[Ieгo Мa"IepИula И
eгo paсхoд с ToчнoсTЬIo.цo l мг. Пoстyпивlпиilв лa1opaTopиIo MaTе-
pиaJI хparшT .цo иссЛr.цoBaния и B Пеpиo.ц исПoЛЬзoBaНИЯ B зaKpЬI-
ToМ нa кJIIoч и oПечaTaннoМ хoЛo.циЛЬниKr. Пo oкoнчaнии paбoтьI
сoсTaBЛяIoT aKT нa yЕIичTo)Keние oсTaBПIегoся oT иссЛе.цoBaIIИЯ lr/a-
TepИaJIa и )КиBoTньIх ПoсЛе биoпpoбьr.

Л aбopaTopнЬIе 14ccЛе.цoB atlИЯ. Пpи пo.цoзpeшуIуl ящypa
ПpoBo.цяT:^ 

oбнapy;кеHИe И идентификaциIo aнTигенa Bиpyсa ящypa в PCK
( oпpеделение егo типовoй и BapиaнTн oir лpинaДJlеxнoсти ) ;

K Bиpyсy яlцypa y
П в) в pеaкциИ paДИaЛЬ-
н pеaKЦии иммyнoфлуo-
prсцeнции (HPИФ).

oбнаpylreние и идеIITификaция aнTигеIIa Bиpyсa ящypa с ПoмoщЬю
PCК. Ko M П o н е н TьI p e a Kц v|И: vIcfIЬ|TУеМЬIr aнTигенЬI из ЭПи-
ЗooTическиx lIITaМN{oB Bиpyсa oт зaбoлевrпих xиBoTнЬIx; сЬIBopoTKи
МopсKих сBинoK, гиПеpиМIи}T{иЗиpoBaнньIх сTaн.цapTt{ьIMи TипOBЬI-
Му И BapИaнTI{ЬIMи IIITaММaМи Bиpyсa ящypa (биoфaбpиннoгo пpo-
извoдствa); aнTигeнЬI KoнTpoЛьнЬIе - иЗ TипoBьIх и BapиaнTFIьIx
[ITaМMoB Bиpyсa ящypa (биoфaбpиннoгo Пpoизводствa); KoMПЛе-
МенT - сBеxa'I vIЛИ cУy.aЯ нopМzL-IЬнaя сЬIBopoTКa МopсКих сBиI{OK;
гrМoЛизин биoфaбpиннoгo ПpoизBo.цсTBa; эpиTpoциTьr бapaнa - в
виДе 27o-rтoй взвеёи нa физиoлOгичrсKoM paсTBopr; 0,85%-ньтЙ
paсTBop хиМичeски чисToгo HaTpИЯ хЛopи.цa Ha ДИcTИЛЛиpoвaннoй

0 oбъеме
rнa в CTrнКи

a BaIoT oT )Kи.цKo-
с (pH7,4 т филь-
тpoвaльнoй б
TиpaIoT в фap
сTеКJIOМ .цo п

.цвoйнoе Пo oTнorrlrниIo K Maссr aфт кoли.rествo физйЬЛoгичесКoгo
paсTBopa (pH7,4-7,6), т. е. нa 1г aфт 2МЛ paсTBopa. Пoлуrеннyto
ЗЗ%-rтуlo сyсПr}IзиIo эKсTpaгиp}ToT Пpи кoмнатнoй TеMrTеpaTypе B
Tечение -Минyс 20.СвTrчение
5-18 ч. yгиpyloT пpи 3-5 тьIс.
мин-l 3 сTЬ и}IaKTиBиp}ToT Пpи
58 

.С 40 мин. Пoслe ИlнaK.ГИв,aЦИщ эCII|7 )Kи.цKoсTЬ с хJIoПьяМи' ее
ПoBTopнo центpифциp},IoT лpи З тьIс. мин_l 10-15 Мин и ЗaTем
исПoЛЬЗyloT B KaчесTBе aнTигенa в PCK.

П oДгoToBKa ге МoЛиЗинa. Гемoлизин TиTpyIoT Пpи ПoЛy-
ЧeFIИИ егo нoвoй cepvtИ. Tитpoвaние ПpoBo.II.яT пo oбщепpинятoй
МеTo.циKr. Bьrпускaемьrй биoфaбpикaми геМoлиЗиF{ инoг.цa
KoнсеpBиpoBaн гЛиЦеpинoм (l : l), пoэтoмyДЛя ПpигoToBЛrния oс.
нoBtloгo paЗBr.цrни'I геМoЛиЗинa (l : 1000) беpщ 0,2 МЛ геМoЛиЗинa
и 9,8 мл физиoлoгичесKoгo paсTBopa (l : l00)' ЗaTеМ из эToгo paЗ-
Bедrния гoToBЯT paЗBеДrние 1 : 1000 (к 1 мл гемoлйзинa l : l00 дo-
бaвляtoт 9 мл физиoЛoгичrсKoгo paсTBopa). Из oснoв}Ioгo paсTBo-
pa (1 : 1000) гoтoвяT Bсе пoсЛе.ц}Toщие Пo yKaзaннoй сxеме (тaбл. 20).
Пoлyuив неoбхo.цимьIе paЗBr.цrния гrмoЛиЗинa' пpoBo.цяT егo TиT-
poBaниr Пo схеМе тa6лицьт21r.

20. Cхема Пpl{гoтoвлeнпя paзведений ге}toЛизиIlа

Гемoлизин
l: 1000, мл

Физиoлoгичес-
киЙ paсTвop' Мл

7,0

1,0

6,0504(l3,0

1,0

)(l

1,0

1,0

1,0

0,5

Гемoлизин, мл

Физиoлoгичес-
кЛЙ paстBop
(вместo aнTигенa
и сьtвopoтки), мл

Koмплемент в
paзBе.цении
l :20, мл

Эpитpoцитьt,
27a-нaя BзBrсЬ, МJI

Уяет титpoвa-
HИЯ' |\'л

0,5 0,5

r,0 1,0

05
1,0

0,5

o5

0,5

1,0

0,5

o5

0,5

1,0

0,5

0,5

05
1,0

05

0.5

o5
1,0

o5

0,5

o5
1,0

05

05

05

05

05

05

* Пpи исследoBa:нИI7 Мaтеpиzula oт свиней в PCK вюrroчaют специфиuеские aн.
тигенЬI и сьIвopoтки к Bиpуcy везикyляpнoй бoлезни свиней.

2.04

2l. Cxемa т}iтpoвaliия геtrroЛизинa
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Пpи TиTpoBaнии геМoЛиЗинa неoбxo.цимьr: 1) KoнTpoЛЬ
ЭpиTpOциToB дvUI исIсIЮЧeНИя сIToнTaннoгo геMoЛиЗa (0,5 мл 2%-нoЙ
сyсПензии эpиTpoциToв I 2 мл физиoлoгиvесКoгo paствopa); 2) кoнт-
poЛЬ гrМoЛИЗИНa ДЛя исКЛIoЧeHИЯ геМoЛиЗa ЭpиTpoЦиToв без
KoMПЛеМrнTa (0,5 мл paЗBеДения l : 1000 ГеМoЛизинa * 0,5 мл
2%-нoЙ сyсПенЗии эpиTpoциToв * 1,5 мл физиoлoгичесКoгo pa-
ствopa); 3) кoнтpoль КoМПЛеМенTa ДЛЯ исKЛIoчrния геМoЛизa эpиT-
poЦиToB бeз уraстия геМoЛиЗинa (0,5 мл paЗBе.цеI{ия l : 20 кoмпле-
MенTa * 0,5 мл 2%-нoЙ сyсПrнзии ЭpиTpoЦиToB + 1,5 мл физиoлo-
гичесKoгo paствopa); 4) кoнтpoлЬ геМoЛиTическoй сисTеМьI (0,5 мл
paЗBrДения 1 : 1000 геМoЛиЗинa * 0,5 мл 2%-нoil сyсПrнЗии эpиT-
poциToB * 0,5 мл paзBе.цения 1 :20 кoмплеMенTa * l,0 мл физиoлo-
ГичесKoгo paствopа).

B pезyльтaтr TиTpoBaни'I yсTaнaBлиBaIoT Пpе.цеЛЬнЬItт титp геМo.
IIИЗуIHa, T. е. егo MиHиМzL-IЬнoе КoЛичeствo' спoсoб}Ioе BЬIзBaTь Ли-
Зис ЭpиTpoциToB (гемoлиз) B ПpисyгсTBии KoMПЛеМентa. Ha ПpиBr-
.ценнoй сxеМе эTo KoЛичесTBo геМoЛуIЗИHa ПoЛу{енo B paЗBе.цении
l : 3000. B пеpвьrx Tpеx Кo}ITpoЛЯx.цoDкнa бьrть IIoЛнaя Зa.цrp)Ккa' B
чеTBеpToМ KoнTpoЛе - пoлньrй геМoЛиЗ.

B глaвньrй oпьrт беpщ геМoЛизиH в 4-кpaтнoй кoнцентpaЦIIИ oT
егo пpе.цеЛЬнoгo TИTpa (paбovее paзBeДение). Haпpимеp' ПpеДеЛЬ-
ньIй титp геMoЛиЗиHa l :3000, егo paбouее paЗBе.цение бyдет 1 :750.
A если oн KoнсеpвиpoBaн гЛицepинoМ (1 : 1), To ДJIЯ ПpигoToBЛения
paбoнегo paЗBеДения беpyт 2:750 или 0,2 MЛ цеЛЬнOгo гrМoЛизиFla
и 74,8 мл физиoлoгичесKoгo paсTBopa.

ПpигoToBЛение геМoЛИTИческoй сисTе]\{ЬI (ге-
МoсисTеМьt). CмешиBaIoT геМoЛиЗин B paбovем paзBе.цeIIии с
paB}IЬlM кoЛиtIесTBoм 2%_нoЙ BЗBrси ЭpиTpoЦиToв бapaнa. Пеpед
исПoЛЬзoBaниеM геМoсисTеМy BЬЦеpxиBaIoT B TеpMoстaте пpи 37 .C
30 мин для ceнcут1ИIIvlЗaЦvlИ ЭpиTpoциToB.

ПpигoToBЛение 2%-нoЙ сyспeHЗИИ эpиTpoци-
ToB бapaнa. Ha 2 мл oсaдкa oTМьITЬIx эpиTpOЦиToв дoбaвляrот
98 мл физиoлoгичесКoгo paсTBopa.

TитpoBaние кoМпЛе Меt{тa. KoмплеМеHT TиTpyIoT B.ценЬ
IIoсTaнoBКи гЛaB}Ioгo oПЬITa B геМoЛиTическoЙ сисTеМе Пo },]Gзaн-
нoй схеме (тaбл.22)'

Tитpoм КoМПЛеМrнTa счиTaеTся To егo нaИМенЬlllее KoЛичесTBo'
КoTopoе BьIзЬIBaеT пoлньrй геМoЛиз эpиTpoциToв. Пpи oПpeдrЛении
TИTтa BИpУс.a яrЦypa исПoЛЬЗyloT KoМПЛеМенT с TиTpoM t{е ни)(е
2,5 %.

flля пoстaнoBКи гЛaBнoгo oпЬITa PCK кoмпЛrМенT беpщ с из-
ЛиlllKoМ в | % или B.цBr yсЛoBtIЬIе е.циницьI oT TиTpa егo B геМoсис-
теме. HaпpиMеp' TиTp KoМПЛеМенTa B геМoсисTeмe 2 %, в глaвньrй
oпьrт беpут З %, Д,ЛЯ ПpигoToBЛeния paбoяей дoзьt к 3 мл HaTиBtIoГo
цеЛЬнoгo KoМfIлrMrFIтa дoбaвляloт 97 мл физиoлoгичесKoгo pa-
сTBopa.
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Уяет титpoвaния ++++

Bо.цянaя бaня l5 MиH пpи }7-38 "с
lll ll

Пpигoтoвление paзведений KOМПЛеMенTa, oПpе.цеЛrние егo
aKTиBнoсTи и BЬIЧисЛеHиe paбoней дoзьI тpебу,toT B ПoДгoToвке PCK
нaибoльrшегo BниМaния" Пpaвильнo из6paннaя paбovaя .цoЗa
KoМПЛеМенTa - неПpеМеннor усЛoBие F{opМаЛЬHoГo Tечения pеaK-
ции' чTo oбесПеЧиBaеT.цoсToBеpнoсTЬ prЗyЛЬTaToB' Избьrтoк КoМП_
ЛеMенTa Bе.цеT K чaстичнoй ици пoлнoй ПoTеpе BoЗМoЖнoсTи BЬUI-
BиТЬ сПецифиvеский aнTиген ИЛИ aНTИTeлo. HеДoстaToК KoМПЛе-
МенTa BЬlзЬIBaеT Зa.цrp)Kr<y гrМoЛиЗa и Пpl,{ oTсyTсTBии специфиuес_
Koгo aнTиГенa и aнTиTеЛa.

C ьI в o p o T K и. Пpи oпpедеЛеHи Ll TИIIa BИpУca ЯЩypа пoЗиTиB-
нЬIr TиПoсПецифинеские ящyprlЬIе сЬIBOpoTKи исПoЛЬЗ}Tот в paбo-
чеМ TиTpе' кoтopьtй ПpеДсTaBЛяет сoбoй у.ЦвoенньIй пpедельньIй
титp. Taк, есЛи ПpедеЛьньtй титp сЬIBopOTКи, yкaзaнньtй нa эTиKеT-
Kе' paBеH l : 40, тo pa6oзиЙ титp - | :20.

Aнти ге н ьI. Tипoспецифиvеские ящypнЬIе aFITигенЬI (вьtпyс-
KaeМЬIе TaK )Kl' KaК и специфи.rесKие сЬIBopoтки биoфaбpикaми)
испoЛЬЗ}.ЮT B уДBoенIlЬIx TиTpaХ. Тaк, есЛи нa эTиKеTKе yкaзaн пpr-
ДельньIй титp l : 6, тo yДвoенньtй титp егo l : З.

B кaчестве исЛЬITуеМoгo aнTигrнa исгIoЛЬЗ},lЮT ITaToЛoгический
МaTеpиаJI (стенки и сoДеp)КиMoе aфт бoльньtх яrЦУpoм )KиBoT}IьIх'
TyIIIKи бoльньtх и ПaBrrlих Пpи ПoсTaнoвке биoпpoбЬI MЬIПIaT и
кpoльuaт), KyЛЬTypаЛЬЕ{ylo BиpуссoДrp)KaЩyЮ )KидкoсTЬ. (Mетодику
ПpигoToBЛrIIИЯ aНTИГенa сМ. нa с.204") Испьlтyемьlй aнтиген в pе-
aКItИИ иссЛед}ToT цеЛЬнЬIМ (ЗЗ%-нaя взвесь) и B paзBе.цениях |.'2.
1 :4, 1 :8.

B пoгpaниuнЬIх зoнax сTpaHЬI Пpи yГpoЗе пpotiиКнOBeНLIЯ ЯЩУpa
Дpyгиx TиПots (Caт- 1 , Сaт-2, Caт-3 и tзия.1) B кOнTpoЛЬ и глaвньrй
oПЬIT Пo oПpе.цеЛениIo TиПoB BKЛIoчaloT сЬIBopoTKи и aнTигенЬI
Bиpyсa яЩypa' pегисTpиpyrМЬIr B сoПpr.цеЛьHoМ гoсy.цapсTBе.

22. Схeмa TиTpoваt|ия кolliпЛеMенTa

Koмгьrемент B paзBе.це- 0'05
ниll 1...20, мл

Физиoлoгический 0,45
paствoр' I{едoсTaIоЩиЙ
дo 0,5, мл

Гемoлитическaя l,0
систrмa' Мл

Физиoлoгический l 
'0paстBop (вместo aнти-

ге}ta и сЬlBopoтки), мл

0,r 0,15 0,2

0,4 0,35 0,3

0,3 0,35 0,4 0,45

0,2 0,15 0,1 0,05

0,25

o ){

1,0

1,0

1,0 1,0 1,0

1,0 1,0 1,0

1,0 1,0 1,0 1,0

r,0 1,0 1,0 r,0

Coлеpкaние tIеЛЬHoгo коvгtлемента, %
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ПoстaнoBKa гЛaBнoгo oПЬITa Д,ЛЯ oПpеДrЛе-
r:klЯ TиПa BИpУСa ящypa. oднoвprМе}l}lo с ГЛaBнЬIМ oпЬI-
тoм (тaбл. 23) стaвят КoнTpoЛЬ Bсrx сПrцифияеских ящypнЬlx aн-
TигrнoB и сЬIBopoToK сoгЛaснo схеМr. KoмпoненTЬI paЗЛиBaIoT B
сЛеДyloщеМ ПopяДKе: l) специфИЧecKуIe сЬIBopoTKи в paбouем
TиTpе лo 0,2 МЛ Д\ЛЯ кax.цoй сЬIBopoTKи - oДин pяд пpoбиpoK Пo
BеpTиKaЛи; 2) специфичесKиr aнTигенЬI в paбoнем TиTpr Пo
0,2мл -B ПrpBЬIr сеMЬ pя.цoB Пo гopиЗorTaЛИ1 ДЛя Ka)КДoгo
aF{TиГrF{a oДин pяД; 3) испьtтyемьtй aнтиген B paзBе.цеHиях Пo
0,2 мл - ДЛЯ Kax.Д.oГo paзве.цения oДин pяД пpoбиpoк Пo гopи-
зoнТaЛ и' 4) физиoЛoГИчесKИй pаствop пo 0,2 МЛ - B пoслеД'ниЙ
pяД' Пo ГopизoHTаЛи (кoнтpoлЬ сЬlBopoToк) вместо aHТИГеHa и B
пoсле.цний pяД Пo BеpTиKaЛи (кoнтpoль aнтигенoв) BMесTo сьI-
BopoToK; 5) кoмплемrнT I]o 0,2 мл в paбouем paзBеДrнии - Bo
все пpoбиpКи гЛaBнoгo oПьITa. Пpoбиpки oсTopo>tснo BсTpяхиBa_
IoT и ПoМeЩaloT B BoДянуIo бaнrо нa 20минлpи З7-ЗB.C; 6) вo
все пpoбиpKи нaЛиBaIoT Пo 0,4 мл геМoЛиTиLlескoй сисTеМЬI.
Пpoбиpки снoвa BсTpяxиBaIoT и ПoМещatoT B BoДянylo бaнro нa
30 мин пpи 37-38 "C.

У.rет pеaкции BrДyT чеpеЗ 5-l0 мин ПoсЛr вoдянoй бaни, и
oKoнчaTеЛЬньIй pезулЬTaT ПoЛ),п{aloT чеpеЗ |a-|2 ч. Cтепень зa-
.цеpxKи геМoЛиЗa oцrнI{BaIoT B KpесTaх: (++++) - 1007o-нaя зa-
.цеp)Ккa геМoЛиЗa; (+ + +) -75%-нaя ЗaДеp)KKa геМoЛизa; (+ +) -507a-нaя Зaдеp)KKa геMoЛизa; (+) - 257a-нaя ЗaДеp)кa гrМoЛизa'
(-) - пoлньrй ГеMoЛиЗ.

Если испьrтyемьrй aнTиген гoмoЛoгИЧен специфичесКиМ aнTи-
TеЛaM' тo бy.цет зa.цеp)KKa геМoЛиЗa и pеaKция ПoЛo)Kl4TеЛЬНaЯ; eсЛИ
xе гoМoЛoгич}IЬIе aнTиTеЛa oТсуTсTByIoT, praKция oTpицaTеЛЬHaЯ И
нaблro.цaется пoлньrй геMoЛиЗ.

Пpи ПpoизBo.цсTвеннoй неoбxo.цимoсти ПoсЛе oПpе.цеЛения
типoвoй ПpиЕIa.цЛеxнoсTи Bиpyса яЩypa yсTaFIaBЛиBaIoT еГo ПoДTиП
(вapиaнт). flля этoгo cTaBЯT PСK пo тoй xе ]\{еTo.циКе, нo исПoЛЬЗy-
IoT BapиaнTнЬIе сЬIBopoTКи и aнTигеньI yсTaнoBЛеHHoГo TиIIa' Пpи-
чеМ BapиaнTItьIе сЬlBopoTKи исПoЛЬЗ},IoT B Пpе.цеЛЬнoМ TиTpе' a aн-
TигеньI - B yДBoеннoМ.

Aнтиген (исследyемьIй) oтнoсяT К ToМy BapиaнTy, с сьrвopoткoй
KoTopoГo oH.цaеT ПoЛo)KиTrЛЬнylo pеaкциro в бoлее BЬIсoKиx paЗBе-
ДellИЯх' (тaбл.24).

KoгДa .цoсTаBЛеF{нoе KoЛичrсTBo BиpyснoГo МaTеpИut,.la иЗ xoзяй_
сTBa неДoсTaToчнo Дnя L7cСЛеДoBaния в PСK, ПpoBOдЯT еГo paспЛo.ц_
Kу нa l(yЛЬTypе KЛеToК ИЛИНa 3-6-ДневнЬlХ МЬll]]aTaх-сoсу.Haх' иЛи
BЗpoсЛЬIх МopсKиХ сBинKax. Mьrrлaтaм иссЛr.цyrMylo сyсItенЗиIo
BBo.цяТ ПoдKoxнo в oблaсти сПиЕIЬI B Д.oЗr 0,1'-0,2 МЛ' МopсK',".
сBинКaM - BIlуTpиKo)Kнo B Пo.цy[rrчJ(и oбеих ЗaДних KoнrчHoс
.цoзе 0,2-0,5 мл. Зa xивoтньIми нaблroДaroт 5-7 Дней.
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эПl']оoтическoгo lllтаIима Bиpyса яlщуpа

Bаpиaнтньle aнтиГе]]Ьl
Paзве.цение
aHтигeHoв

Bapиaнтньtе сBDopoTКи B ПpеДeЛЬнЬD(
тиmаx Koнтpоль

aнTигеfIoB
')0 '11

A-, титp l :4
A7, титp 1 :8

A26, титp l :6

ф2, титp l :8
АнTиГеЕI испьITyrMЬIЙ
(эпизooтинеский)

Koнтpoль сЬtвopoToк

!f!t

f!!!

++++ ++++

++++ ++++

++ ++++

+ ++++

+ ++++
t1l

24. Примepньrй pезyльтaт PCK пpи oпpe.цeлeнии Bapиalrтпoй пpиIiaД.,rr)GoсTи

и. ЗaТеМ сTеКЛa ПoМеЩaloT Bo BЛa)K}tyIo Ka-
З7 "С. Уvет pезyльTaToB ПpoвoДяT ЧеpеЗ 6-7 ч18ч. .

Пoлo>кителЬIlaя pеaKЦи,I ХapaКTеpИЗУeT;Я oбpaзoвaниеM KOЛЬца
ПprциПиTaЦИИ B aн-
TигеI{oМ' гoМoЛoГ е.

Антителa, oбн oT-
HoсяT К Tolvly сеpoTиПy' с aHTиг ДаЛи пoЛo)ки-
TrЛЬHyIo pеaKци}o. Иx титpoм с ()r paЗBеДе}lие
исПЬITyrМoй сьlвopoтки, с KoTo OЛo)KиTеЛЬнaя
pеaкция.

Пoсле ПеpебoЛrBal{ия )KивoTlIЬTх TиTpьI aнTиTеЛ oбьI.tнo
ПpeBЬlшIaЮт l : l60.

нPИ Ф. flaннaя praКция oсI{oBaнa нa ToМ, чTo нiшичиe aHTИ-
TеЛ B сЬlBopoТКе KpoBи IrеpебoЛrBLIих жиBoTHЬIx BЬIяBЛяеT сПеци-
финескoе сBеtIение (кoмплексa aнTиГен * aнтителo), aлpиисПoЛЬ_
ЗoBaI{ии сьrBopoToK oT BaKциниpoBaHI{ЬIх )КиBOTI{ЬIх сBечеЕIиr KoМ-
IrЛеKсa I{е нaбЛIo.цaеTся.

BoзДyхе и BеДений флyopесциpутo-
lдеЙ aнTи ьбyМинa, МечеF{нoгo po-
ДaМинoМ' npИЗ1 "C 30 мин, oTМЬI-
BalоT, пoДс},IIIиBaIoT и пpoсМaTpиBaIоT Пo.ц ЛIoМинесценT}lЬIM MиK-
poсf(oПoМ (oбъектив x 40, oкyляp x 4 или x 5).

Пoлoxительнaя pеaKция xapaKТеpиЗyеTся ЗеЛеЕlЬIМ ИЛИ
ИЗyМpyДнo-ЗrЛенЬIM сBечениrМ ЦиToПЛaЗМЬI кlIеToK.

Pеaкция сoПpoBo,*ДaеTся IIoсTaIroBКoй сooTBеTсTBvIOlllиX KoI{-
t poлеЙ.

flиaгнoст'ичесKий pеЗyЛЬTaT счиTaIoT tloЛo)(иTеЛЬЕIЬIМ Пpи oб.
llltpy)Kении специфиuесKoгo сBечrнИя хoтя бьt в oДной иЗ 5-10 сЬIBo-
l)()T0K' ПpИсЛaннЬIx иЗ .цaннoГo ХoзяйсTBa.
rr+ 
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Зaключrниr. Испьtryемьtй [IтaмN{ oтносиTся к вapиaнтy A22.

их TylxеK гoToBяT a}ITиген.цЛя PCK.
ЛЬHЬIx сЛу{aяx }Ia ЛaПKaХ oбpaЗyloTся
еpЖиМoе исПoЛЬзylот в PCK. Пpи
<<сЛепЬIх> Пaссaxa. Пpoбy иссЛеДyе.

Мoгo MaTеpиzшa Же Hr
бy.цет oтмеченo a ттp|l
иссЛеДoBaHии п ooнa-
pрKеH aнTиген Bиpyсa ЯЩypa.. - 

PетpoспeктI{BIiaя .циatнoстикa яЩуpa. MaтеpиaлoNl NIЯ ИссЛe-
.цoBaния нa HZL-Iичие aнTиTеЛ K Bиpусy яЩуpa сЛ}.кaT сЬIBopoTKи
KpoBl,f )KиBoTtr{ЬIх' Пo.цoЗpеBaеMЬIх B Пеf)еooЛrtsaнии яlцypo|{ ИЛ|4

.цpyгиMи BrЗиKуЛяpньIMи бOЛеЗ]нЯMLL. CьIвopoтки KpoBи .цoЛxнЬI
бьrть взятьr Hr pa}Iеr 

,7 
днeЙ' с МoМенTa ПoяBЛrния y )KиBoTнЬrх пpи-

ЗнaКoB BеЗиI(yЛяpHoгo ЗaбoЛеBa]Р.ИЯ. rla иссЛеДoBal{иr сЛедуеT Ha-
ПpaBЛяTЬ 5-l0 пpoб сьtBopoTKи oT KaxДoй BoЗpaсTнoй гpyППьI xи-
BoTнЬlx. Пpи сoмниTrЛЬнЬIх pеЗуЛЬTaTaх ПrpBичнoгo иссЛr.цoBaни,I
rlеoбхoДиМo oToбpaTЬ KpoBЬ ПoBToрнo oT Tеx )(е )KиBOTIIЬIх сПyсTя
7-l0 дней.

Сьtвopoтку' floЛyчrнн1тo oбrцеПpи}IяTЬIМ MеTo.цoМ' KoHсеpBиpy-
IoT a}ITибиoTvIKa\l,,n (по 500 ЕД'/мл ПеItициЛЛи}Ia и сTpеПToМицинa)
иЛи зaМopaxиBaК)T Пpи Mинус 20.С. Ha иссле.цoBaние Е{aПpaBЛяIoT
нr МrF{rе 5 мл сьrвopoTКи oT KaxДoгo xиBoTнoгo B TеpMoсе сo
Ль.цoМ.

2t0
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oбязaтельнo нaиil{енoBa]HИЯ кoМПoHенToB' испoЛЬЗyеMЬlx B ис-
сЛеДoBаHи И' хаpaKТеpисТ}I Ky кoнтpoлеЙ.

Зaдания

l. oзнaкoмиTь сTyДенToB с MеToцaми лaбopaтopнoй ДиaгHoсTи.
Kи ящуpa.

2. I-ipигoтoвиTь aнTиген д-lrя PCK иЗ ПaT
с венчикa). BЗЯToГo oт бoльньrx )KиBoTHЬIx

3. Пoстaвить глaвньrй oпьrт PСK с шел
пpинa.цЛе)КIl o сTи Bиpyсa яЩypa.

4. Пpoвести },п{еT pеaKции И Дa.ГЬ ЗaКЛIoчениr.

Пpимеpньrй пЛaн зaняTий (6 u)
l -е зaняTие.
1. KонтpольнЬIе BoПpoсЬI.
2. О6ъяс нениr ПpеПo.цaвaTеЛя.
З.flемoнстpaция ДиaгнoстиЧrсKиx нaбopов, BьIПyсKarМЬIХ

биoлo ги.t ескoй пp oмьIlшЛенt{oсTЬrо .rIЛя ЛИaf Ho OTИKL{ яrцypa.
4. CaмoстoЯTеЛьнaя paбoтa сTyДеHToB: ПpигoToBЛrниr a}{Tигrнa

для PСK из ПaToЛoГическoГo MaTеpиzLIIa.
2-e и 3-е зaHЯ.Г|IЯ.
l. oбъяснениr ПpеПo,цaBaTеЛЯ: a) суrЦнoсть PCK и ее oсобен.

нoсTи пpи.циaГнoстйке Bи,усI{ьIх бoлезней; б) метoдикa ПoсTaнoB-
ки PСK IIpи oПpr.цеЛeН\IИ TиПa Bllpyсa яш{ypa.
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2. fiемoнстpaщия },чеTa TиTpoBaнI{я KoMllJtеMrHTa B ГеMoЛиTичес_
KoЙ сисTrМr.

3.СaмoстoяTеЛЬнaЯ paбoтa сTуДrHToB: ПoсTaнoBKa гЛaBHoгo
опьlтa PСK.

4. ОбъяcнеI{ие пpеlIO.цalal,eЛЯ (в пеpиoдьt Мr)<дy эTaПaMи PСK):
а) метoдикa oПpеДеЛеHИЯ BapИatттlroй пpинaД/Tе)КнoсTи вlrpyса
ЯЩypa; б) ме.гoдьr pеTpoсПекTивн oй .циaгнoсTиKи яlllypa'

5. Сaмoстoя.ГeЛЬHaЯ paбoтa сTуДенToB с IToМoЩЬIо ПprПoДaBaTе-
Ля: yt{еT pезyль'гaтoв PСK.

6. Пoдведениr иToГoB ЗaLIЯT|IЯ.
7 . Зal\aниe K сЛе.цyЮщеМy зaняTиЮ.

Koнтpoльньlе Boпpo{JЬI

1. Kaкoвьt oснoBI{ЬIе свoйствa Bиpусa яЩypа? .
2. Paсcкaxите o пpaBилaх paбoтьt с яЦypHЬIM МaTеpиfu.lо]\,I.
3. Kaкoвьr сиМГIToМЬt и эпизooтoЛoгичесKие oсoбеннoсти бoлезни. вьtзьtвaомoй

вИpусol\4 яшypa?
4. Kaкие меToдЬI лaбopaтopнoй,циaгI{oсTики яЩypa BЬI знaете?

Mетo.цичeские yказaния. ПpoдoлKиTеJtЬI{oсTЬ .цaннOгo ЗaНяTУIЯ
6 н. PaспpеДrЛиTЬ BprMя Мo)KHo сЛеДyIoщиM oбpaзом. B пеpвьlе
2.l - o6ъясF{еЕIиr пpеПo.цaBaTеЛя' .цеMoHсTpaция (см. пo плaну) и
сaMoсToяTеЛЬHaя paбсlтa сTyДеt{ТOts - ПpиГoToBЛение aнTиГrнa ДЛя
PсК. ts KaLIесTtsr ПaTмaTrpиzula Мo)Kнo ИсПoJIЬЗoBaTЬ KyсoчКи KoЖи
oT 1z$ц1o.o ХиBoтнoГo ипи эмбpиol{a KopoBьI' BЗяToгo иЗ oT.цеЛa
KyЛЬTУp KЛеTоK. Tкaнь мaссoй 2--З г.II'oЛ)KIIa бьIть y-,ке l]oЛo)Krнa B
I\э]JИЦII'ЛЛ|IнOBЬ] r фл aкoньr, ЗaлИT a 5О %э - ньlм paсTBopo М ГЛице pинa
и ПoМеlцеHa B TеpМoс с oxЛa>l(Дaloщей смесьro' B след1тощиe 4ч -oбъяснение пpепoДaBaTеJIя' .це M oHсTрaциЯ диагнoсTическиХ нaбo _

pов (см. пo плaнy) и сaМoсToяTеЛЬнaя pабoта сTy/{еHToB - гIoсTa-
Е{otsKa ГЛaBнoгo oпьIтa PCK.

[Ipи этoм целесooбpaзнo унебнyto гpyПlly paЗДеJtи,гЬ нa Iloд{гpyП-
ГtЬl flo 4-5 челoвеК' и Кa)к.цaя пoДГpyППa .цoЛ)Kнa постaвить РCK.
Ст1дентьi ПOЛyraroT OT ПprПoДaBaTеЛЯ Bсе KoMIIoнентьI PСK 1оKе B
paбovих paЗBе.цrниЯx' KpoМе исtlЬlTyеМoГo aнTигrнa.

ПpепoДaвaтель Пpr.цBapиTеЛЬнo ПpoBoДиT paЗвеДения BсеХ
KoMПotIенToB (нaбоp .циaГнoсTиKyMoB .цЛя PСK, вьtпyскaемьrй
биoгtpoмьtrпJlеннoсTЬIo) лo paбouегo paзBед(еHиЯ и ПpoBеpЯетиx B
PСK.

Учет и инTepПprTaциЮ pеЗyЛЬTaToB B PСK >келa'rеЛьнO IlpOBO-
/]ш.I.Ь с кaхД<lй подi'pyппoй' ЗаписьIBaя иХ pезyЛЬTaTЬI нa .цOсKе ПO
схrМе и с KOЛЛеKTиBIIЬIМ oбс\rкдением'

C цельtо ЭKoнoМ}Iи КOMlloне}IToB Мoхtto дДЯ сТуI\rHтOts tlpI,IГoTo-
I]ИTЬ неyДBoеН|IЬIе paЗBrДr}Iия сTaF{ДapTFIьIх сЬIBopoTOK и aнTиге-
t rов' Kpoме ToГo' BПoJIнr ДOсTaтoчнo иссЛедyеMьtй мaтеpиaЛ Иcu7e-
,(Oвal.Ь ToJlЬKo с сЬIвopoTKaМи К TиПa]vI A, o и C.
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Пpи пpигoтoBЛении .цеМoнсTpaц ии PPИД' и HPИФ исцoЛЬзylo-Т
KoМ ПoнеЕ{TЬI иЗ Д' иaгнoсTичесKих нaбopoв' BЬIПyсКaеМ ьlх BHИЯИ,
илtц лoДбиpaloT Дp}Tиr BиpyсЬI, KoTopЬIr бьI .цaвaли B ЭTих pеaKциЯx
эффективнЬIе pезyЛЬTaTЬI.

Teмa 5

лAБoPAтoPHAя ДИAгHoстИKA пAPAгPИппA
KPУпHoгo PoгAтoгo сKoтA

Пapaгpипп KpyГI}Ioгo poгaToгo сКoTa - oсTpo ЛpoTеКaloщaЯ KOн-
TaгиoЗнaЯ BИpУcНaЯ бoЛеЗнь, гЛaBньIM oбpaзoм TeЛяT' хapaKTеpизy_
}oЩaясЯ Пopa)КениеМ opГaнoB,цЬIxaния.

Boзбyлитель бoлезни - PHK-сoдеpжaruий Bиpyс. oтнoсяшtиЙся
к семейству Param1xoviridaе. ПapaгpиппoЗнЬIе BиpусьI llеo,цHopoД-
FIЬI B oTtIoшIеHии aнTигеннoй сTpyKTypЬI. oни пo.цpaЗ.цеЛяЮTся нa
ЧеTЬIpе сepoЛoгиче cКИх .ГI..I7a' ПopDKaIoЩих чеЛoBеKa и xиBoTHЬIх.
Bиpyс' вьIЗЬItsaIoшtиЙ зaбoлeвaние Kpуnнoгo poГaToГo сKoTa' oTнo-
cИTсЯ K TpеTЬеМу сеpoTиПу и ПoToМy II0сиT нaЗBaние Bиpyсa Пapa-
гpиппa-3 Kp}TIнoгo poГaToгo сKoTa (ПГ-3).

Bиpyс ПГ сpе.ци КpyПх9ry pогaToгo
сKoTa' чTo Пo M а}tTиTеЛ у у) 7a ooсЛеДo-
BaннЬIx )КиBo ПГ-3 пpoявЛЯeTсЯ oбьtчнo
пpи вoздейcTBИИ нa opгaнизM сTpессoBЬIх фaктopoв' К KoTopЬIМ oT-
НoСЯ.ГсЯ TpaHсПopTиpoBКa' сK}^Irннoе сo.цеp)Kaниr B ПoМеЩrнИЯх c
плoхoй BrнTиЛяЦиеi'l. и т. Д'.

Xapaктеpньrе KЛинические ПpиЗнaKи ПapaГpиппoзнoй-инфек-
ЦWlл У TrЛяT: ПoBьIlIlеHие TеМПеpaTypЬI TеЛa дo 40-41,5.C' сyxoй

снИ)Kение aППеTи-
ие иЗ нoсoвoй пo-
TеЛьtloсTь бoлезни
oсЛoXняIoщI,Ir Tе-

чrние бoлезни (стpессoвьIе вoзДействи,I' yсЛoBнo-ПaToГен}lЬIе MиK-
poopгaнизМьl). У взpoсЛoгo ПoГoЛoвЬя и TrЛяT с МaTеpинскиМи aн-
TиTеЛaМи пpеoблaдaет бессимптoМнoе TечеHие бoлезни.

Пpи вскpьtTИИ ПaB|JJуIx xиBoTнЬIx oTМечaIoT KaTapuulЬHoе BoсПa-
Ление сЛизисTЬIХ oбoлoчек prсПиpaTopнoГo TpaKTa и BеpхyшечtlЬ]x
.цoлей ЛеГКих. Ha веpхylлeчIlЬIх, сеpДечHЬIх и .цoбaвo.rнЬlx ДoЛяx
ЛеГKиx oбнapуrкивaloT сrpoBaTo-Кpaс}IЬIr oЧaГoBЬIе yТIЛoTHеF{иЯ.

ЗaгЛoтo.lньtе, lпейньIе и сpеДoсTенньtе лимфaTичесКие yзЛЬI гиПrp-
тpoфиpoвaнЬI, сo.цrpxaT }^{aсTKИ нrKpoзa.- 

ПpелполoxиTеЛЬнЬIй Диaгнoз F{a Пapaгp}IППoЗHylo инфекциto
oПиparTся нa сBе.цения o tIzL'IичиИ cTpecca' эПиЗooTичесKoи сиTуa-
ЦИут, KJIиIIJ^ИчесКиХ ПpизнaKoB и ПaToЛoгoaнaToМиЧесКиx иЗN,{енr-
ний. ЛaбopaTopr{ЬIе иссЛе.цoBaния ПoДTBеp)КДaIoT пpе.цПoЛo)KиTеЛЬ-
нЬIЙ.циaгнoз.
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Лaбopaтopнaя .циaГнoсTиKa ПapaГpиПIla oснoвaнa: a) нa иЕ{ДиКaции
спеЦифи.rесKoГo aнTиГrнa B ПaTMaTеpиztЛе B pеаIс{ии иммyнoфлуo-
pесценции; б) нa вьlделeH|IИ BИpУca и rГo I,щентификaции B peaKц]4И
Topмoxения гемадсopбЦ|lИ ИЛИ pеaKции зaдеp)Кки геМaгГJIIoTИ lнaЦИИ;
в) pещoспективнoй ДиaгнoсTиKe - усTaнoBЛe:нИ't пpиpoс.Гa aHTиTеЛ
B ПapнЬrx сЬIBopoTKaх к спеЦифинrсKoМy aЕITигенy Bиpyсa ПГ-3.

Bзятиe и ПoдгoToBка МaTеpиaЛa.ц.Ля иссЛе.цoBaния. B лабopaтopиlo
Д.Ля иссЛеДoBaHиJl HаПpaBJ.UlЮТ ПаТoЛoГИчeский МаТеpиzUI oт бoль.
HЬIх )KиBoTнЬIx' BзяTЬI trI B TIepуIoД' МaксиМzl,'lЬнoгo ITpoяBЛeI7ИЯ У IIИX
КllиничrсKиx ПpиЗнaKoв (яaше с 1-гo лo 7-Й День бoлезни), а oт
BьIнy)qцeннo yбитьlх иЛи ПaBlшиx )KиBoTHЬIx - не пoЗ.цtlее LIеМ чl-
oез 1-2 Ч ПoсЛr ихrи6eли.. 

Учитьrвaя' ЧTo Bиpyс BЬIДеЛяеTся с нoсoвoй сЛиЗЬIo' oт бoльньrх
)KиBoTнЬIx беpyт мaзки сo сЛизисTой oбoлoчки нoсoвoй ПoЛoсTи
иЛи непoсpеДсTB.eннo нoсoвoй сеKpеT (пpoпитьlвa н.уe\ПopoЛoнo _

BoГo TaМПoнa). Этoт МаTеpиzLT Пpе.цнaЗнaчaeтcя Д;tl oбнapyxения
Bиpyсa с ПoМoщЬIo PИФ и ДЛя BЬIДеЛеlнИЯ BИpУca. Kpoме Toгo' oT
бoльньrх и пеpебoлеBllIиx )KиBoтньtx беpyт пpoбьt KpoBи.цЛЯ ПoЛу-
чеHия ПapнЬIх сЬIвopoToК.

oт пaвrпих и BЬI}ry)КДrннo yбитьtx хсиBoTF{Ьlх беpyт кyсo.rKи нoсo-
вoй пеpегopo.цKи, Tpaхеи' ЛегKих' сеЛеЗенKи, ПoЧl(l{' pеГиorrapнЬtе
ЛиМФaTичесla1е yЗЛЬI \4 IIpИ ПoHoсaх - KyсoЧKи To}IКoгo I{t{Il]ечHиKa.

Флaкoньr с ПaTMaTеpиаЛoM Д'oсTaBЛяIoT в лaбopaтopиIo B TrpМo-
сr сo ЛЬ.цoМ. B лaбopaтоpии флaкoньl с TaMIloHaМи BсTpяхиBaIoT
2-Змин, TaМПoHЬI oT>l<иMaIoT И уДaлЯЮ.Г, a сoдеp)иMoе флaкoнa
центpифщиp}ToT пpи 2000 МиH l l0 мин. HaДoсaДoчн}To )Ки.цкoсTЬ
oTсaсЬIBaIoT B сTеpиЛЬнyto пpoбиpКy' KуД.a BнoсяT 500 Е{/мл пе-
HициЛЛинa и 500 мкг/МЛ сTpеПToMицинa' BЬIДеpжиBaroт пpи 4. C
2-4 ч и исПOЛЬЗyIoT .цЛя BЬЦеЛ eHИЯ BИpУCa' Зapa>KaЯ KyЛЬTypЬI KJIе.
тoк. Из oсa.цKa' J] KoTopoM сoД'еp)KaTся KJIеTKи сЛИЗисTЬlx oбoлovек'
гoToBяT MaЗKи .цЛя иссЛеД oв.aLlИЯ MеTo.цoМ иммyнoфлуopесцеHции.

Из сoскoбoB сo сЛизистьrx oбoлoчеK ПaBII-Iиx )(иBoTЕlЬlх BHaЧаJIе
Д'еЛaIoT МaзKи, a ЗaTеМ TеpМoЛизисoм (зaмopaхиBaниеМ и oTTaиBaHи-
ем) к,rетoк спoсoбствytoT BЬIxo.цу иЗ ниx Bиpyсa в.цoбaвленньrй к ткa-
ням физиoлoгический paсTBop. {алее ПoЛ}Д{еHHyЮ BзBесЬ oбpaбaтьl.
BaIoT сПoсoбoм, oписaнHЬIМ Ддrя TaMПoнoB' и исЛoЛЬз}.ЮT.цЛя BЬЦеЛе-
H|4Я BLlpУCa. Из леtlкoгo и лимфaтинrс]<их уЗЛoB гoToBЯT oTПrЧaTI.и.

Из кyсovкoB opгaFIoB гoToBяT |0-20%-нуto сусПензиIo Д,'UI BЬ]-
Дe ЛeHИЯ вoзбудите-ltя.

Индикaция Пapагpl{пПoЗltoгo а}lTигенa B ПaToЛotичeскoll{ мaTepи,LЛe
MeTo.цolu иммyнoфлyopесцеHции. Пapaгpиппoзньtй Bиpyс сoЗpеBaеT
Ha ПoBеpxнoсTИ KЛеTKИ И CpaBHИTеЛЬнo МедЛеtlHo oсвoбoxДaется
oT' lIее' ПoЭToМy oTTopГaеMЬrе B хo.цr BoсПzlJtиTеЛЬнoГo Пpoцессa
KЛеTKИ эПиTеЛия нoсoBЬIХ xoДoB и poToF{oсoГЛoTKи бoльнoгo xи-
BoTнo Гo' KaK ПpaBиЛo' сoдеpxaT спеЦифиvе cкиi,l' виpу cньtй aнти ген
И зpеЛЬIе BиpиoньI. Cпецифинеский aнтигеt{ B oTTopгнyTЬIx KЛеT-
Kaх ЭПиTеЛия Bepхних ДЬIхaTеЛЬнЬlx пyтей oбнapуrкивaloT MеTo.цoM
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иfi,t ]vtу} loфЛ yopес Llе}l цllr1 ]] МaЗKaх и oTПечaTКaх, ]lpи гoTo BЛенЕI Ьlх и З

i l аТ Oj-I oГl,f 1]ссKoГo М t1TеDиzLцa'
i-I о.ltyнеrtньlе пpr ПщrаTЬJ tl o/цсу шJ I tBа ЮT нa BoЗ.цyxе' ф lr ксиpyкl.г в

lltlе'го}tе .5 мин и oКparUиBаtот флyopосLl[,Ip}Tоtlll4Ми сЬIBOI)O'гKaм1,l'
И Ме Ю ltl],Iм Ися в tI aбоpе д(иaГr{oсТI{ч есKиx Пpr П apaTo B' BЬlПусKarMЬlх
б исl.lt Ol.и.tескo й пpoм ьllI]Ле HHoсT Ь ю. Kaждoй сьI вopоткo й oKparll и_
Bан]T Пo 4 пpепapaтa Из Кaxдoгo opГaнa. B кaчестве KOH.I.poЛ'l Ис-
-tl t-]JI ЬЗyК)Т ПpеП a paTЬI' B KoТopЬlx и м мyн oфл yopес IIеl tц t 1Я Л oд(аBЛ е H a
СoO].Brl.сTByЮЩеЙ Bиpусy сЬIBopOТКoЙ l]o HанесеHИ'7 Нa AH.IиГеH

ф-,tyopесulrpyюЩих aHTиTеЛ .

Если в пpепapziте HaхOДIITся aHTИГеH Bиpусa ПapaгpиЛIla' To oн
Bt'яRЛяеTся B Bиде яpKИх ЗеЛеHoBaTo-)КеЛ.гЬIx, paзЛИчнЬiх Пo BеJII,lчИ-
tiе ГpaltуЛ иЛи B вl{Дr дlффузнoгo сBеLIениЯ B цI{ToПЛaЗМе. BиpусньlЙ
.l}lTt{ге}I сr]иТaЮT oбнapyхенHЬlМ' есЛИ нaблтоДaют пo 3-5 и бOЛее
ipлyopесultpyloшlих кЛеToK }lr МеHrе чеN{ B Tprх ПoЛЯх Зpе}tия.

oбьtчнo ПoЛoBиHу N,{аЗKoB oT oдHoГo )KиBoTHoгo oбpaбar.ьlвaют
ПаpaГpt{ ПпoЗHЬIМи сЬlBopoTKaМl{' a ПoЛoвl{Е{y - .цpyгиМи MеЧrHЬ] МИ
сЬIвOpoTKaМи' сoДеp)KaЩИМи aHTиТеЛa K виpyсaМ1 спoсooЕIЬl]lt TaK
)riс, KaK BИpус ПаpaГpиППa' BЬTЗьIBaТЬ KиllIеtlHo_pесIrиpaTopHЬlЙ
си}u{poM y Kp}ТIГIoгo poГаToГo сKoTa (aденoвиpyсy, pе-сПиpaТOp}{o_
с}tlii{l{TиfurlЬнoМy Bиpyсy' Bиpyсy Диapеи' Bиpyсy инФrKциoHнoГo
pиHOlpахеИТа и Д.p.).

BьЦеление Bиpyсa ПaрагpипПa. MaтеpиалoM Д,ЛЯ Bьl.цеЛеHИЯ Bиpy-
сa сЛрKaT LlalloсaдoчHЬlе xИ.цKoсTи (цr,нтpифщaтьl) сМЬIBoB сo сЛи-
ЗисТЬIх oбоjroчек бoльньtх )KиBoТ}lЬIх и сyсПеHЗИи их opГaHoB. Эф_
фоктt,r вностЬ BЬI.цеЛrн 14я Bиpyсa BoЗpaсTаеT Пpи o.цнoKpаTtto]\,r Зa]\{o-

ра,)KI{BaтJиИ И oTTaиBaниlr пpoб ткatlей Пеpеl] ГIoЛуЧеНисM Из H14x
сyспензиti. M tloгoкpaтНoе ЗaМopaХИBaниC t4 o,гTaИtsal{ие Ма.Гrpиa-
Ла1 A T:IK)(е llЛИTrЛЬHoе еГo хpaHеrrl'Ir реЗKo снl,IxaЮ.г BoЗМo)GlOсТЬ
BЬ]JirЛеHия Bиpyсa иЗ.Зa еГo ма-пoй усToЙЧИRoсТи.

Bиpyс MoЖеT бьtть вьt,целеFI Зapa)Ке.trИrМ KypиHьtх эмбpиоt{OR B

a'TЛа} tTol,1с r{у}o ПoЛoсTь. Пpи ЭToМ paЗIvIHoxивrшийся BиpУс oбнapу_
rкиI]аrТсЯ R pеaKЦии гrMaГгЛ}oTиL|aЦИИ и Зapa)KеI-lиеM ЭKс.гpaэм бpи_
OH lt.II ЬIJЬIМи )KиIl КoсTя Mи K yp ИнoГo э м бp иo гтa чyBсTвиTCЛЬF{ЬIх KуЛ Ь -

',of.l?Ё8x; е Лpи Гo/xЕ{ЬI JIЛЯ BЬI.цеЛеtIи'l t] и pyсa Пapa Гp l4]lпa. 3 кpу ll -
lioГo poГzlToГo сKoTa ПеpI]l,{ЧHo_TpИT]c|4HИЗ|1poBaHHЬIе К}'lЬTypЬI
KjIсToK IlotIеK эмбpиoнa KopoB И ПoчеK нoвopo)КДеHHЬIх TеЛя,I.

llеpед зapDKе}Iие\,l мorroслoй 3 paзa oTМЬlвaЮT oT сЬII]opoTKи pа_
сГRopol\l Xенксa. Зaтем F{a KyЛЬTуpy KЛrToK нaнoсяT инфициpoвaн_
ньtli ltатеpиaл пo 0,2 }4Л нa пpoбиpку и BЬIДеp)KиBaIoT B TеpМoс.I.aTе
60__q0 МИ}J ЛpИ l.еl,{ЛеpaType 3] "С. Пoсле aДсopбции RИpусa Ha
[tot]еpxЕtoсTи KЛеToК Bиpyссo.цеp)(arЦyIо сyсПrнзиIo у.цzLЛЯIo,г' a Зa-
pa)ке}IHЬIr I{yЛЬTypЬI Зzt,TllBaЮT сpедoй l99 без сЬlRopoTKи, ИлL4

Г)'5?7о -ньтr'r paсTBopoМ ГИДpoЛ ИЗaТa лaктaльбуМиЕIa с Дoбавлением
2 --.3%+юЙ сЬtRopoTKи KpoBи TеЛ'lT, rtе сol]еp)Kашlеit антltте,l К rrиpyсy
ITГ 3. ЗapaженнyЮ КуЛЬTypy KЛеToK инкyбиpyтoT Пpи 37.C дo
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7 "|4 су.t. Е;кеДневно rtpoбиpки rrpoсМaTpИBаl0'г ltФ]{ *,,nр,-,,..*,,,,'-,,o,
С Цe,llrК] fJЬlяBJIения циT.olla.ГичесKoГo.цейс'lвия И сlаLlil'!. !еiiilijn.й]il i

l,емадсt;pбции.
Bсс lшт'aммьt IIГ-3 BЬIЗЬtt]аЮT OЧaгoBoе oKр)/l.ЛеtlИе И l:ir.;lijl,r,i{jl,/.,lr:]

tlеpерo)KценI4е ПopaЖеIJHЬIХ KЛe.l.oк, обpaзованиr си}jцi4.I.i,tя .l.{ i":l,i |1l

tlJlaс1.0tJ. (]имlrлaст'ьt oбpаз1.ror.ся t} pеЗу.[ьTaTе с].jияttt,!я }1.j(,:}.i.{.lIlЬil Й)
KЛеToК. llитoлогичесКи]\4и иссЛr.цoBaнияМи чri]еЗ 24-.7)' Ltr iili;,lj]i,i

Зapa)Kеliия B циTOЛЛaЗМе K;IеTоK MоГyT бьi.гь обнаpy,.*{е;tlt.! ..Jl't.jl/l] i]
rpи-гl ьньtс .l'(эЛЬI{a.вкJllt)tlениll'

Пpи отсутствии ЦПД B ПеpBЬrx TTaссaЖax и-llи слaбoм o).{-) t{pl',!i1iil

JlеHИи ПpoBo.цяT Tpи ПoсЛеДoBaTеЛЬllЬ1х ltaссa;кa. KaжДь;й |I.dQt',<i,l\.

IlpoBеpяtоT B praКции гемaдсoрбr\ИИ с. ЭpиTpcЦr{TilМl{ lt/ll.lрrl ,. r'1

сBинКи.,Iе 
с.г ге м аДс opбции д;rя oбнapy>кения нzlKoПиBltj t] Гo сJi B,K].] t Ьx }p{.

кЛеToК Bиpyсa ПapaгpиППa BOсПpoиЗBoДуlтcЯ нa 1_-J-tr Д,fiНЬ ]x(l{.,Тt]

заpa)KеHия I{yЛЬTypЬI иссЛеДyеMЬIМ п,{aTеpиaЛo]\4, T. е" 21(] Гl()'ItJJlеtl}/iii
t}Идl,,!МЬ1х циToПaTиЧrсKиХ иJМrнений. B Пеpj]ЬIХ Itaсса-)tlа,{ -ЦИ].,!.1r)i:t.

кorдa L{IItl еще FIе llpoяBJrяеTс,I' ГеMa/{с()pбцт,тя яв"ltяrе.l,СЯ (}Сt{{]},BF:l]Iil,i

N4rToДoM еГo и}l.циKaцИИ B KуJIЬTуpе ЮlеT0K.
Pеzrкциlо гемaДсor;бцl,lИ с'IaBЯ'г в пpобиpкaХ с куjtЬГvpшl'i l<llt-

ТoК нa З-1 -Й /1енЬ ЛoсЛr ЗapaХеHия ее иссЛе/1уCМiэ{М {!{аl.с:t-i,1'};.).

лoм. B гtpoбиpки tsHoсЯ,Г пo 0'2 мiл 0,526-нlзй в:lвсси Эl.,и'i рrjt.ii,i't.l'Г]'
мopскоti сBиHKи. [lpoбиpки tsЬIдеpx],lBaloT B l.с)pиЗO}i.l.а']1ЬнU[4 [1г-}li{]i.

)Kеl]иИ KЛrTotlHЬtМ сJ-IoеМ BHиЗ Ilpи Кс]]\,lHa]HOи .I.еMllt)Г}n,l.'y[)е B l't]11i).
ьrие l0-lt5 мин, ПoсЛе ttегO l4x сЛеГKa i]сT'p'[XиBa}oT д][5l 01'Дt]]lеill,x,l
OT lсПеTоK неaдсopбиpoBаHHЬlх Эpи.гpoциIOB, у/1aЛЯн]Т i]Зl-](jtЬ Зi,|] l,.
pot{ИTot]' зaTеM M иKpOсKoIlиpу]оT.

Пpll нtutиul-tl{ Bиpусa ltapaГpиППa B Ma.rcpиaJlе praK].l}!.}r tем4цсоpi.l-
]lии ЛoЛo)(иTеЛЬtIа: ПoBеpкЕIoс,ГЬ Зapa)KеHriЬrх KЛеТ(-lк- }{:Ьil'ti1H'n
IlЛoTнo ПpИкprПиIJItlt{Mися ltеIlоДBи)<IIЬIMи эри,гplu-lиT;!]\lи {.рltс. t1J}

llля rrapaгpи{IПoЗHЬtx BиpyсoB ХаpаKTrprН диtptpyзгrьrй x,l,lix ре;.:t-i<]1]l.ili
гемад(с:ollбtl.llи. B HезаpDKеHF{ЬIх кyЛЬ]'ypа'x" :]pИTр0]!l4.tЬI fi4d,fflf]Illl,')
ПpollЛЬtвaЮT B ЛOJlr зpaНИЯ ИЛИ сoBсеM не tl(.iltaрryдиFiаЮ.il:..;.

И спoльзов aHИ е Iз pеaKЦии. [.емадсopбции сTеpиЛЬньI,К pa(l'l IJоA}О j-,,

tt сTеpиJIЬrio ПOЛучеHнЬIX эpиTpoЦиTOB ГlOзBr)ЛяеТ ,IIpI4 Gl'r!,tц':1,l,е.].lL-
гjoM ,tес].е гешtaд(соpбщии ПpoдoЛ)кaTЬ f,IoсЛr Дсrбавllения iily'r |.e'-t.t'..Iil] .

ttoй сpедьI инкy6aцикl КyJIЬTyp КЛеTс!K" B пpoтиrзrr()j\,{ r;]iyчae I/]1.]

I]OJIЬЗoBаHF]Ьlе ДЛя д(аHrloгo тес.t,a пpoбиpoчtrЬrr KyJIЬTyF}Ь[ }/l"pa,]}1ii:t
ЮT сTеpиЛЬHocT.Ь И исKЛЮtIaЮ.I'сЯ ИЗ jlaЛЬHеиtllегo l}кciti]l-'иil/il.!l]1,i1.

ГIpи о.iсyтсTt]l,Iи гемaдсоpбtlLrИ И llи,гollal.иЧескt{Х, ИЗi',1frl.l'.-lзt,l-.,il

сl]a ty ПpotsOДЯT с,lе]lуЮЩttЙ пассax BИруса. LчLx1АЯ lit]pUЬ| и llа1.(,d.'..
((сЛОflЬtМ)>. B кaчестве MaTеpи.L-'Ia.цЛя B.I.Opoгo ПaссaЖa иgrloЛ}:,:1уtrJ'i
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Pис.89. Гемадсоpбlщя в пеpевlшаемoй куJъT}Tе кпemк NIflBK'
заparкеннoй Bиpyсoilr ПГ-3 кpyrногo poгaтoгo скoтa

Идeнтификaция Bиpyсa ПapaгpиППa кpyпHoгo pomToгo скoTa. ЧTo-
бьI yбедиться, ЧTo oбнap}DКеннЬIй Пo ЦПД или геMa.цсopбцvlИ BvI-
pyс ЯBЛЯ eTся ПapaгpиIТПoз F{ЬIM' сTaBяT p eaKIJИИ Top М o)Ке ния ге Ma.ц -
сopбЦии и TopМo)Kения геMaГГЛIoTИНaЦvIИ сo сПецифиЧесKoй К Bи-
pyсy ПГ-3 сьIвopoткoй, сo.цrp)Kaщейся B ДИaгнoсTичесKoМ нaбopе
биoфaбpиннoгo ПpoиЗBo.цсTBa.

Haбop с)'их .циaгHoсTиKyМoB .цЛя .циaГнoсTиlс,I ПapaгpиППa.3
Kpyпнoгo poгaToгo сKoTа Пpе,цсTаBЛ,Iет сoбoй aМПyЛьI иЛи фЛaKoнЬI с
лиoфильнo BЬIсyllIеHньIМи: a) aнTигеt{oМ ПГ-3 дrrя PTГA; б) специ-
фиvескoй к Bиpyсy ПГ-3 сьIвopoTKoй ЩЯ PTГA и PTГAд; в) флyo-
pесциpуIoщeй сЬIBopoTкoiт Д,ля pеaKции иммyнoфлyopе сценЦии ;

г) кoнтpoльнoй (oтpицaтельнoй) сьrвopoткoй .4rTя PTГA и PTГAД.
Пеpед paбoтoй aMпyЛЬI BсКpЬIBаIoT и сЬIBopoTKи paЗвoДЯT B сooTBеT-
cTв.ИИ с ПpиЛaгarмьrм к нaбopy нaсTaBЛениеМ Пo егo ПpиMеtIениIo.

Pеaкция TopМoxения геМa.цсopбции ДлЯ ИДeHTИ-
фикaции Bиpyсa ПapaгpиППa KpyЛнoгo poгaToгo сKoTa сTaBиTся TaК.
l5 пpoбиpoчнЬIx KyЛЬTyp ЗapD(aIoT BHесrниеМ B них пo 0'2 MЛ Bи-
pyссo.цrp)KaЩегo MaTеpиЕLIIa' .цatsшIrгo B Пpе.цьl.цylцеМ Пaссaxe ПoЛo-
жиTeЛЬнylo pеaKциIo гемaдсopбции. С цеЛЬIo ПoЛyченИЯ BoзМoxнo
бoлее бьtстpoгo oTBrTa pеaKЦия Mо)KеT бьtть пoстaBЛенa IIa чaсTи
пpoбиpo.rнЬIх l(уЛЬTуp Toгo )Kе Пaссaxa' B KoTopoМ BПеpBЬIе yсTa-
нoBленa ПoЛo)KиTеЛЬнaя pеaKЦия гeМa.цсop6ции. Чеpез З-7 днeЙ
ПoсЛе зapaxrния из пpoбиpoК y.цаJIяIoT ПиTaTеЛьHyIo сpеДy, KЛrTКи
oTMЬIBaIoT paсTвopoM Хенксa, в пpoбиpки BнoсяT пo 0'5 МЛ сIlеци-
фиvескoй K Bиpусy ПГ-3 гипеpиммyннoй сЬIBopoTKи B paЗBеДении

2t8

1 : 10. B тpи KoнTpoЛЬHЬtе пpoбиpки I{zL'IиBaIoT пo 0,8 МЛ paсTBopa
Хенксa. Пpoбиpки oсTaBЛяIoT нa 30 мин Пpи КoМнaтнoй тeмпеpa-
Typе B гopиЗoнTaЛЬнoM ПoЛoxении.цЛя КoнTaKTa КЛеToК с aнTиTе-
ЛalиИ. Зaтем Bo Bсe пpoбиpки з:UIиBaЮT лo 0,2 мл 0,5%-нoй сyспен-
Зии ЭpиTpoциToB мopскoй сBинKи. Пoсле 30-минyтнoй эксгtoзи-
ции Пpи 22 "С ПpoBo.цяT yЧеT pеaKции геMa.цсopбции, КoTopaя
oTсуTсTByеT B Tех пpoбиpкax' г.це Bиpyс нейтpaлизoBaЛcЯ сПеци-
финескoй сьrвopoткoй.

Pеaкция TopМo)Kения геМaггJTIoT]4HaЦИИ ДЛЯ
идентификaЦИИ BИpУca ПapaгpиППa сTaBиTся B ПaнеЛяx с ЛyнKaМи
из opгсTеКJIa. Bнaчале Bиpyс TиTpyIoT в PГA с |7o-нoЙ сyспензией
эpиTpoциToв мopскoй сBинKи Пpи KoMнaтнoй темпеpaтуpе. Pе-
ЗyЛЬTaTЬI .ГИ.ГpoBaНИЯ 

учиTЬIBaIoT.tеpез 60-90 мин Пpи ПoЛнoМ oсе-
aгpипПoЗнЬIи Bиpус
TиJp (l : 8-l : 64).

aЗBе.цение с TиTDOМ

oснoвнoй oПЬIT praКЦии Topil,Ioxerlия ГеMaГгЛioTи}IaциИ ПpИ
идентификaЦLIИ B|IpУca ПapaгpиПIla сoсToиT B ToM, чTo B ПеpBoМ
pяДу гoToBят в oбъеме 0,2 мл ДByKpaTнЬIe paЗBе.цеHия специфиvескoй
сЬIBopoTKи Дo yKaЗaHнoгo нa эTиKеTKе aMПyЛЬI TиTpa' Bo BTopoM pя.цy
aнzUIoгиЧHo paзBoДяT oTpицaTеЛЬHyIo сьIBopoткy. B Ku(.цyio ЛyнКy
oбoиx pя.цoB BнoсяT лo 0,2 мл paбoнегo paЗBr.цен ИЯ BИpуC,a. oднo-

Идентификaция Bиpyсa счиTaеТся ЗaBеplпенIIoi4', ecIIИ сПеци-
фиuескaя сьIBopoTКa TopМoЗиT геМaГгЛIoTиниpyоЩylo aKTиBнoсТЬ
BИpУca.

PетpoспектиBнaя диaгнoстикa ПapaгpиППa кpyПlloгo poгаToto скo-
тa. Пpи сеpoлoГичeскoй Д'и aгнoсTиKе Дa}I}loгo зaбoлевaния Ис,cЛeДУ -
IoT I]apньIе сЬIBopoTlс.{ больньrх xиBoTнЬIх Дл.Я BЬIЯBЛeни'I IrpиpoсTa
TиTpoB aнTиTеЛ B pеKoнBzшесцентнoЙ сЬIBopoTKе Пo сpaBF{ениIo с сЬI-
BopoTКoй' взятoй B нaчzulе зaбoлевaния (не позднее 4-5_гo дня).
Интеpвaл Mе)KДy BзЯTиrМ пеpвoй и втopoй сЬIBopoToK 2-З нeд.
Пеpвyro сЬIBopoTKy ЗaМopaxиBaloT и иссЛе.ц),ToT oДHoBpеМеннo сo
втopoй B TrЧение 3 дней пoсЛе ее ПoЛ1лlеrrия.

{ля yдa,rениJ{ неспецифиuескиx ингибитopoв пpoбьI сЬIBopOTKи
ПpoгpеBaloT Пpи TеMПеpaтypе 56.C в течение 30 мин.

Сьtвopoтки иссЛеДуIоT B pеaKци и TopМoХеI{ИЯ геМaггJIIo TИ:нaЦИИ
иЛи ts praKциинeЙтpaлИЗaЦИ|4 BиpyснЬIХ геМaггЛIoTининoB. B pеaк-
ЦИЯХ ИcIIoЛЬЗyеTся aнTиГен из набopa .циaгF{oсTичесKиx Пpеrrapa.
ToB' KoTopЬlЙ пpедстaвляет сoбoй KyЛьTypfuTЬньlй виpyс ПapaгpиП-
пa.3, имеtoЩий гемaгглIoTиниpyloщиЙтитp не МеЕIее 256 ГAЕ и не
oблa.цaroщий виpyлентнoсTьIo.

219



PеaкЦиto Top]vloЖеFtия геМaIUIiо.Г-ИНaЩИИ сTaBя,I анaЛOгиЧнO
TOMу, кaK эx.o lIеЛаIoТ При I{lIrI.ITI4фикztlции Bиpусa. Зa ти.t.p aHTиTеЛ
IrpиHиMаIo,r тo нztибoлЬrшее paЗBrДrниr сЬI BopOTки' Koтopoе IIoЛ}Io -
(:T BиDVсa.

тиiе;l вo втоpoй
сЬ ктивньIй инфек-
LIиOннЬIЙ IIpoЦесс B OpI'aHизMl' BЬIЗBaHHьIЙ l'rМ Bиpусo]\4' Ha KoTo_
pьtй в opГaIIИЗMс вьIpaбaтьlвaЮТся aнTи.ГlЛa' T. е" 1] ,цaнн0}4 сЛyчaе
Ha BиI]yс ПapaГpylППa.

За.ц.ание

ИнД,икaЦия Bиpyсa ПГ_З в куЛЬTypr KllеToK и егo и,цrЕIтифика-
lJИЯ I} РTГAД.

Mа,геpиaльшоe обесшечениe: МиKpoсKOIIЬI; oсBетиTrЛи; noдсTaвки ,цля МиKpo-
KoI]иpoвaHtl'l гlpoбиpoк; физиoлoгическrtli paствop; сьtBOpoTKa, специtDическaя к
ииpусv IlГ-3; Irиllе,IKи; стакaн с ДезинфициpуlO[Jим paсTвopoм; пpoбиpки с куЛЬ-
тyроr"r.ю.rс.roк пo.tки эмбpионa кoptlвьi tпфkt, заpaiкенrloй виpyЪoм ПГ-3 1вaк-
r(инньtt'i tu.гаlll't) и незapa)КенHoй (кoн'гpoльныe); 0,5%-нaЯ BзBесЬ эpиТpoциToB
Мol]OKOи сI]ИнKи.

IlpимеpньlЙ tIЛаH зa[Iя.t'l.tц (2 ч)
1. КонтpoлЬHЬlе }JоIIpOСЬI.
2" Сат'toстоятrJlЬНaя paбOTa сTyДен'loв: a) индикaцИЯ tsv4pУCa B

КyJlьTypе кЛе.l-oK l]o ГеMa.цсop6цwи и ЗapисoвKa PГAд; б) иfllикaЦиsl
BрIpусa B KуJIЬTуpе КЛеToК гtо ЦПlI И ПoЛyЧе}Iие BИpyссoдеp)KatЦегo
n,{aTеp}IaЛa; в) идентифиKaЦия oбHаp}ry(rннOгO Bиpyсa в РTГАд.

З. Подведение ИTol.oв ЗaнЯ.ГиЯ
4. |Зaдaниe K сr]е/UTr]ЩеN4У ЗaнЯ'l-И10'

KUв,t pольньtе Bo|lр0сЬl

l. Kaкoвьt oснo]]HЬlе кJIиниIIесKие и IIa'IoJloгoaHaToмичrсKиc пpизнaКи Пapa-
ГpиtlIlll кр)1lнol.o pot.a lOI o сКlIЛa:'

2. KaкoЙ пaToлolичrский мarсpиа,r ПOл}п]aЮ,l. oт бoльньtx и гtaвIfll,lх xиBoTнЬtx
для лабоpа.t.opно й Диаt'нoс.i.ики?

3. Kакoвьt МсТo.ЦьI oбнapyжсния Bиpуса гIapal.pилtlа-3 (tIГ-3) в пaтмaтеpиа;lе?
4. Kакие l-IpисМЬI BЬIlIсЛениlI ви11усa lTГ-3 вьI зrtaете?
5. Kaкoвьt метсlДьt иденr.ификаLiйи виpусa IlГ-3?
6. Kакoй Мa'IrpиaЛ испoЛЬзytоT Пpи pегl]ocПеКTивFIOй .циaгrioсTИKе, KaKoBЬl Ме-

,Io.цЬI егO иссЛО.цовaнl4я Лpи .циаI}ioсTике пapaГpиIrl1а и кaKoB пpинциIT и}iTеl]IIprTa-
ции pсзyЛЬTаToBj

NlетоДическиe укaЗaltия. l!ш Op['aFiиЗaI{I4и ЗaняTия IIo .Цaннt;Й
.1 еMе же'Ца.|.е-rlЬH() ИMеIЬ lIpu6иpoнн}rкJ куЛЬ"Гуpy KЛе.ГOК I.l0чKи )Мб-
pИofra KOpoBЬI. Kyльт.yp-v юrеloK цrЛrсO()бpaЗнo paЗД'еЛиTЬ нa }Ir_
сKoJlЬK() ГIlylIП rrpoбиpoк' дoсl.аТoЧllЬIx .IlJ|.'l заHЯГI4Й B LtД.иH yчеб-
нЬIЙ.ценЬ, и ЗapaзиTЬ kyJlЬTyрy КJIеT0К Ka)кДoй TaKoЙ Гр),TItlЬI oдll]t,{M
иЗ ПOсJlеДOBa,ГrЛьньж .цесяTичHЬIX paЗBr.цеHИЙ BvIpУсa (вaкцинa
<I[аpaвaк>). Тaкое Зaрa>Kеь{иr IlOЗBoЛиT BЬIяBЛяTЬ Bиpyс снaЧzi,'Ia ts
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ПpoбиpKaХ, зapaхеHнЬrх НебoЛЬrlИми pa38еДени.Ящl,l 1iо l-tо_з1' и
nЬ.*е^- u .,poб"p*aХ с paЗвrДrниями l0-4-.- lt.) s. Этo Дltс.Г tiOЗMС))к.

FIoсТЬ B TgЧениe 3_5 дней исгIОЛЬЗORаTЬ Ha ЗaЕ{яTиЯх сo UTyдIеtlTаM!i
пpoбиpки OT oДнoГo ДНЯ ЗapaхrcHуIя.

Ес;lи пpеtтoДаBaTеЛЬ Hе иМееT BoЗМO)l(ЕI11сT.И BgсПoЛЬЗ(lt}:tl.ЬсЯ
кyльтypoй KЛе].OK yеМЬIе ДЛя ЗatlяТt4я
paботьt П,poBесTи эмбpиoнa с зapa-
)Kеtlиеllf иx BaKц[l КaсЛсKoЙ болезнlt.
B этoм сЛ)^{aе сJIе/lyеT исПOЛЬЗoBaTЬ B praKl{l{и ГеМa.цСopбцrrи
0,5% -нУto BзRrсЬ КУpинЬtx ЭpиTpolIиToB.

И нaкoнец" есЛи вooбttIе F{е ПрeдцoсTаBЛяеTся LlоЗrvto)KЕioсTи ис-
ftoJlЬЗoBaTЬ Ha зaHяTии ЛЮбOй геI\,IaГгЛIоТиниtrlуюlttиЙ Bиpyс и ЧyR
сTBиTеЛьFIyЮ K нrМy KyJrЬTуpy KЛrToК" To HrooХoциМo Пo/{Г0Тo-
BиTЬ иr Hезapa)KеI]-.
HyЮ ГеМaд(сopбцИи
(см. ПprПapaTЬI МO-
гу'гП IKlIr.ГOКсt|ик.
сиpytощей хидKoсTЬIo, JIИбо RЬIpаrlIе,}ItiЬ{е I.iа ПoKpoRHьIХ сTrKЛax'
oкpaшIеtlHЬIе геМaToКсиЛиLI.эOЗИнoM и ЗaKЛIotIеHHЬlе B 0a]1ьЗaМ.

oкparшенньlе ПpеПapaTьI МoгyT бьIть исttсlлЬЗоBaHЬI нa ЗaгiЯ,гиях B
TеЧеtIие Мнoгих ЛеT'

нa I0 мин (моrкнo нa бoЛеe дЛиTеЛь}toе время)"
Этaпьl OKра'сKи ПpеЛapaTa: l) пpoмьrгЬ B .шИсTИЛЛиpoваllнoи

Bo.це; 2) oKpa.иTЬ ГeMaToKсиПиHOM B TеtIеHиr 2-20 мшqн;3) отмьtть
Кpaс КУ Bo.ДoПpoBo.ГlHoй Boдцoй. KoнтpoлирOI]aTЬ BpеMЯ oKрaсK-t,,t IIo

BoсПpияTиЮ ее яIIpaМи K]IrToK; 4) прoмьlть I]pеПаpaT ts BO.ItoПpoвo/].
нoй Ъoде с .цoбaвЛеtIиrМ FIarrIaTЬIpнoГo сПиpTа (3_-4 кап.llи на

ЛOM - 15 мин; 9) зaключиTЬ ПpеПapaТ в баЛЬзaN{ Ha ПprJiMеT}IoМ
сTеКlIе (слoем KЛеToК к стеклy).

PеaктиBЬI, исгIoJIЬЗyеМьIе IIри oKрасKе ПprПa.
DаToB.

pасmвap Бу:'нсl _- l5 чaстей HaсЬirценнOгo tsollнoГO paсTBoрa пиK.
pиi-toвой кислoтьt, 5 .raстrй нейтрaльного фopмliлиHa, tr tIaсTЬ Ле.Ця-

нoй yксyснoЙ KисЛoTЬI;
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Zе]hamoKсuлuн Mайеpа - I{a 1 Л Д\7сTИЛnИpoBalrнoй BoДьI беpyт
2 г гемaтoкcИЛ|Iкa,0,2 г NaI, 50 г калийнЬIх KBaсцoB, 50 г xлopгид-
paтa. PaствopяIoT B yKaзaннoй пoсле.цoвaTеЛьнoсTи' Пo.цoгpеBaя нa
oгне. ГoтoвяT F{е MrHее чеМ Зa l мес.цo исIIoЛЬзoBa}Iия;

ЭoЗl,lн - 1 г нa 100 мл ДИсTиЛЛиpoвaннoй BoД'ьI;
каpбoл_ксuлoл - Ha 4_5 чacтetт, KсилoЛa 1 чaсть фенoлa чисToгo

(кpиста-плическoй кapбoлoвoй кислoтьr).

Тeмa 6

дИФФЕPEHЦиAЦИя пHЕBMoэHтEPитoв тEлят
с пoMoЩЬЮ диAгHoстИЧEсKИx HAБoPoB

БИoФAБPИчHoгo пPoИ3BoдстBA

L{ель занятия - oтpaбoTKa сTyденTaМи пpaKTиЧесKих нaBЬIKoB
пo.циaгнoсTиKr Bиpyсньrх бoлезней xивoтньrx. [ля ЭToгo сTaBиTся
Зa.цaчa: oбнapуэкитЬ B ПaTМaTеpиaЛе и идентифиЦиpoBaTЬ BиpyсЬI'
BЬIЗЬIBaIorцие y TеЛяT ПнеBМoэtITepиTЬI. Tеpминoм <ПнеBМoэнTе-
pиTЬI> oбoзнaченa исКyссTtsеHнaя гpyППa схoДF{ЬIх бoлезнеЙ ви-
pyснoй эTиoЛoгии' вoзбyдители KoTopЬIх Hе иМеIoT poДсTBa Mе)qцy
сoбoй. K этoй гpyППе oTнoсяTся инфекционньIй pинoTpaхеиT
(иPТ), BИpУс:нaЯ ДИapeЯ (B[), пapaгpипп 3.гo типa (ПГ-3), aденo-
BИpУ cшaЯ ( aленo - ) и pесПиp aTopнo - синцИ.ГИaЛЬНaЯ ( PC) инфе кции
KpyП}Ioгo poгaToгo сKoTa.

У нaзвaнньrх инфекций мнoгo схo.цHЬIx чеpT:
ЭгIиЗ{JoToЛo|ИЯ - бoлеет B oснoBtloМ l\4oЛoдF{яK дo 5-6.месяч-

нoгo BoзpaсTa' пpеиМyЩесTBrHнo B oсен}Iе-зуrмниЙ, сrЗoн. Бoлезнь
ПpoTеKaеT чarце ts BиДе ЭHЗoo.ГИЙ, Лe.faЛЬнoсTЬ Н14ЗKaЯ' Bиpyсo}Ioси-
TеЛЬсTBO .цЛиTеЛЬнoе;

сиМпToМЬI: Лихopa.цKa' p|4HИT, Ka[IеЛЬ' исTечения ИЗ}{oca, Пoнoс;
ПaToЛoгoaнaToМичrские иЗМенения: гиПеpеMИЯ cЛl4зИcTьlx oбo -

ЛoЧеК.цЬIxaTеЛьHЬIx пyтей, oTеK и гипеpеМия бpoнхиа-ltьньIх и сpе-
ДoсTеннЬIx лимфaтиvесКиx yЗЛoB;

ПaToлoгиLIеский мaтеpи'l,'I' F{aПpaвляемьtй в лaбopaтoPИЮ, -сЛизь из нoса и гЛoTKи' KyсoчКи сЛиЗисTЬIx oбoлoчек нoсa' Tpaxеи'
бpoнxoв, фекaлии;

BиpусЬI' BЬIЗЬIBaIOщие пнеBMOэнTеpиTЬI' paзМнo)GIoTся B Iq/ЛЬ-
Typax KЛеToK ПoчеK уIЛИ TeС.ГИKул эмбpиoнoB KpyТIнoгo poгal.oгo
скoTa с oбpaзoвaнием ЦПД. Иx aнтигенЬI MoГyT бьrть вьrявлеtIЬI B
PДП и PИФ (нapядУ с ДpyгиMи метoдaми);

Bиpyс ПГ-3 aгглroTи}tl'lpуеT ЭpиTpoциTЬI мopскoй сBинKи.
Bьrбop иMенFIo этих инфекций в кaчестве уreбнoй Зa.цaч}I oпpе-

Дe IIЯЛc Я сЛе.цyloЩиМи с oo opa)Ке I1ИЯ|{I4..
инфекции' oTнoсящиеся К гpyППе пнеBМoэнTrpиToB' oчеItЬ rrlи-

poKo paсПpoсTpaненЬI и нaнoсяT >l<иBoTнoBo.цсTBy сyщественньrй
ypoн. oднaKo дIиaгtIoсTиpyIoTсЯ oI{и rще pе.цKo' TaK KaK Hе BЬIЗЬIBa-
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ЮT BЬlсoКoЙ ЛеTаЛЬFIOсTи' ПpoTеKaIOT BЯЛo И Нa }lИX неДoсTaToчHo
oбpaщaroт BниMaHи'I. Эти инфекции чaсTo Пpoxo.цяT ПoД llpyГиMи
ДиaгнoЗaМи И Дaх<e вooбrце }Iе ЗaМечеF{нЬIMи. Prшение ПoсTaBЛен_
нoй зaДaчи пoзBoЛиT пpиBЛrЧЬ BниMaHиr будyщиx BеTеpинapнЬIХ
специzulисToв к пpoблеMе пpеBMoЭIlТеpиToЬ;

биoлoгическoй пpoмьlIlIЛеtIнoсTьIo BЬIПусKaIoTся сПеци:LIIЬнЬIе
ДиaгHoсTичrсKие нaбopьr, ПoЗBoЛяIoIцие пpoиЗBoдить диффеpен_
циaЦиIo ПнrBМoэнTеpиToB TеЛяT нr ToЛЬKo в лaбopaтopr{ЬIх yсЛoBи-
яx' Ho и непoсpе.цсTBеHнo B хoзяЙсTBax Пpи IJaJIИЧИllL несЛo)Ktloгo
oбopyдoвaния (J-IIoMинrсЦеHT}Ioгo МиKpoсKoПa) и сooтве'гствутoщей
квалификaции BrTПеpсoнzl,'Ia. oзнaкoмлеF{ие с ЭTиMи нaбopaми, их
BoЗMo)G{oс^ГЯ\{И И меToДиKoЙ Пp]{МеHеHия B ЛpaKTиKе - o.цнa иЗ
зaДaч дaHrloй темьr. Baxнoсть ЗHaKoМсTBa с ДиaгHoсTичесКиМи lta-
боpaми oПpедеЛяеTся rЩе и TеM, чTo aнzUIoгиLIнЬIе нaбopьI BЬIПyс-
KaIoTся .цЛя .циaгнocTИКИ не ToЛЬKo IIнеBМoЭHTеpиToB TеЛЯT, I{o и
,цpyгиx инфекций;

диффеpенцИaЦИЯ ПнеBМoЭt{TеpиToB TеЛяT Пpиoбpетaет бoльпroе
з}IaчеHие еще и B сBязи с paзpaбoткoй и пpoмьIlIIЛеннЬIМ ПpoиЗ-
Bo.цсTBoM биoлoгичесKиx ПpеПapaToB ДЛя пpoфилaктики кaxДoй
инфекции этoй гp1тtпЬI Пo oT.цеЛьнoсTи;

схo.цсTBo инфекций, oбъеДиrrяемЬIx ПotIяTиеМ <<ПнеBМoЭнTеpи-
TьI)>, и BЬIЗЬIBaIoщиx их Bиpyсoв, удoбнo МеToДичrсKи ДЛя pеlllе}tия
Зa.цaчи их диффеpеHцI,{aЦии.

Пpиводим сoдеp)Kaние .циaгнoсTичесКиx нaбopoв ДлЯ ДиaГнoс-
TиKи ПнеBМoЭF{TеpиToB TеЛЯT; BьIПyсKaеN{ьж Пpивoлжскoй биoфaб_
pикoй.

Hобop dля duаzнoсmuкu ИPT кpупltОZo pozamozo скoma сodеplсum..
a) специфичесI(yЮ сЬiBopoTKу ЛolllaДи для PH и PДП; б) кoнт-
poЛьrгylo (oтpицaтельнyю) сЬIBopoTKy ЛorilaДи дrrя PH и PДП; в) спе-
цифиuеский меченьrй глoбyлин Лollaди; г) контpoльньtй (oтpицa-
тельньlй) меченьrй глoбyлин Лo[Ia.ци.

Hабop dля duаенoсmuкu B! Iсpуnнo?o po?amozo скomа codеpэюum..
a) виpус ДИapeИ, вaкцинньrй IITaMM мтя РН; б) aнтиген специфи-
ческий Bиpyсa ДИapeИ для PСK и PДП; в) aнтиген кoнтpoльньlй
(отpицaтельньrй); г) сьtвopoткy. специфиЧесl(yЮ K BИpусy ДИapeИ
д.lrя PСK и PДП; д) сьtвopoтку, специфиtlесKуlo K Bиpyсy ДИapeИ
лля PH; е) кoнтpoльнylo сЬIBopoTIq (oтpицaтельнyrо); >к) флyopес-
циpуIoщylo сЬIBOpoTI(y K Bиpyсy ДИapeИ.

Haбop dля duаzнoсmuкu IIГ-3 Kpуnнozo po?amozo cldomа сodеplrcum:
a) aнтигeн aГгЛIoTиниpуroщий; б) сьrвopoткy спrцифичесКylо;
в) сьlвopoтKy oTpицaTеЛЬнyЮ; г) сьIвopoткy флyopесциp}цoЩуто.

Hабop dля duаzнoсmuкu сldенoвupуснoй uнфеrcцuu Kpуnнo?o pozа_
mozo cKoma сodеplrcum.. a) aнтиген специфиuе cкиЙ I-Й ПoДгpyППЬI;
б) сьlвopoткy специфичrсIqTo 1-й пoдгpyпПЬI .цЛя PДП; в) сЬIBo-
poTKy специфи.rескуIo 1.й ПoДгpуТIПЬI лля PCK; г) сьIвopoткy флу-
opесциpyloщ}To 1-й ПoдгpyППЬI; д) aнтиген спeцифичecкиtt. 2-Й
lloДГp1пПЬI, е) сьIвopoтку специфичесKyЮ 2-й пoдгpyлпьI для PДП;
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ЬI .цЛЯ PСK; з) сЬtBO-
aнTиГеH oTpицaTеJIЬ_

л) сьlвоpoтKy oTpицa.
.[.0ЛЬF{y1о для РCK.

o?аmo?o скomсl
aнTиГен KoнT-
ск},Iо для PДП
; д) сьtвopoткy

спешифинесщто флyopесllиp}TotЦуIo.
flля обнaрyхеiия aнTиTrЛ К виpyсaм a'цеtlo-' PC_, ПГ_3, \,trPТ и

i1/{ вьrпyскаtот нaбоp эpиTpoциTaрньIх д]иaгнoсTt'IКуМoB ДЛя praK-
.l 

{иIt Е[егl p я lv{ сl й г.е мa гглтоTиHaции ( P I_I ГA) .

Зa.цaниe

Устaноt*иrгь, кaкой Bиpyс сo.цrp)KиTсЯ B ПaTМaTrpиuL-Iе' ПoЛyчrн.
l]ol!{ oT бопьrtьtx TrЛяT с ПpиЗ}IaКaMи ПнеBМoЭtlTеpиToB.

}'4атe;зиaльное oбeспечениe: биoфaбpинньtе нaбopьt длЯ .циaгнoсTики ИPT,
!!l 3, BД, РС- и aденoвиpуснoЙ инфекuий кpyпнoгo poГaтoгo сКoтa; сЛизистЬlс
t-irlшЛoчки тpьхrИ И бронxов больньtх теЛяT; JItоМиI{есцеl{THЬIr MиKpoскolrЬt; Trp-
-hlo0.laт; КIOЯеТЬl; п'lпеTKи; aцeтoн; физиoлoгиносКий paсTBop.

|[Тршмерrrьlй План ЗaняTl,{ti (4 l)
l-е зaъIЯтие (2ч).
l " KoнтpoлЬ}IЬIе BoПpoсЬI.
2. ПсrстallсlвКа ЗiЦaчи и yToчtIеHие МеTo.IlиKи PИФ.
3, ff емонст paL|д Я.циaгFIoсTиLIесKих нaбopoв.
4. СамцэстoяTеЛЬнaя paбoтa сTyДrнToB: a) пoлyнение oTПечaTKoB

j-lrlТ],,4flT0РИflлa; б) фиксaция oTпечaTKoB B aцrToHе; в) суш-ткa.

2:е зaI{яTие (2н).
t " oбpaботкa oTПеllaTKoв флyоpесциpyroшIей сьlвоpoткoЙ.
2" Кotттpолiоt{Ьie BоПpoCЬI.
J' ()тмьrвание ПреПapaToB.
4" Суrlrкa ITprПаpaToR.
5. Mикpоск0IIиpoBание ПpoпapaTOts.
6' oбсyxдеrrиr pеЗyЛЬтaтoв PИФ.

Кoнтpольньle Boпрoсьl

l Кaковьt кЛиI{ическис и llaтoЛoгoaнaтoмиt1есKие lrpизHaКи пнeBMoэн.геpиToв
11 lеlt,tт,!

2. Kакoвьt MеTO'цЬI лaбopaтopнoй .циaгI{oсTиKи и лиффеpенциaции пHeвN4oэllте-
1ulТoa ТЕ-ЛЯТ?

3. 1} чеl.т сrtСToиТ j\{еTOдикa пoстatrовки PИ(D?

h,4e,т.с:lД.ичесtt${r }.кaзaния. TЩaтельнaя Пpе.цBapИTеЛЬная ПoД'Гo_
.:..] Кa a}{T,I,{ГrI]ОB и сьt]]opoToK и]\,1ееT prшaЮЩее ЗHaчеHие ЦЛЯ УС_

7:!4
l5 l' B Бслoусoвaилp



Пpилoх<eниe
MЕтoдИЧ EсKИЕ PEKoMEHдAцИИ

K зAHят|АяM пo вИPУcHЬlПЛ БoЛE3HяM
a

дИAгHoстиЧЕсKи E исслEЕloBAHия
мoдвлирoвAHHЬlx виPУсHЬlx БoлE3HЕЙ

)киBoтHЬlx

BиPУсHЬlE пHEBпiloэHTEPИтЬl TEЛят
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зapa)(rние KyЛЬTypЬI КЛеToK (внесение иссЛеДyе Mo.Ы'u'"p,-u,
aдсopбция Bиpyсa нa KуЛЬTypr КЛеToК' дoбaвление Пoццеp)KиBaIo-
щей сpедьI). Чaсть пpoбиpoк .цoDКI{a сoДеp)кaTЬ KyЛЬTypy KJ1еToK'
вЬIpaщеIrнFo нa ПoKpoBнЬIx сTекЛaх (кyльтуpy KЛеToK ЗapaxaеТ
ПpеПo.цaBaTеЛЬ B пpис},TсTBии студентoв) ;

Пpе.цсTaBиTrЛи oT гpyППЬI BеДyT r)KeДнеBнЬIЙ KoнTpoЛЬ сoс.Гoя_
HИЯ Зapa>Keннoй кyльтypЬI КЛoToK;

vaсть пpoбиpoЧнЬrx lgЛЬTyp (в тoм ЧисЛе с ПoKpoBнЬlMl,1 сTеКЛa_
ми) пpепo.цaBaTеЛЬ бeз стyдентoв ЗapажaеT oДIIиМ иЗ BиpyсOts -вoзбyдителей пневмoэнTеpиToB. oни испoлЬЗyloTся нa ЗаFIЯTиИ
Ns 2 в сЛyraе ЕIеyдaчи Пpи BЬIДrЛеНИИ BИpУсa сTyдеHTaМи;

вo флaкoньI с paсTBopoм Хенксa, исПoЛЬЗyеMЬIе ДЛя ПoЛyчения
сMЬIBoB сo сЛиЗисTьrx oбoлoчеК' pеKoМен.цyеТся зaблaгoвpеменнo
д'oбaвить B зHaчИTеЛьнoй Дoзе o.цИH и] BИpyсoB - вoзбyлителей
ПнеBМoЭнTеpиToB. Bзятytо TaKиМ oбpaзoм пpoбy ПaT}IaTеpИzula сЛе_
дyет инкyбиpoвaTЬ l .r пpи TеМПеpaTуpe 22"С (или лyнrпе З7 "С) для
aдсopбции BИpУca нa КJIеTKax;

pеKoМен.цyемьrй пеДaгoгичeский ПpИеМ ЗнaчиTеЛЬнo ПoBЬIсиT
эффективнoсть oбнаpY)КэIIИЯ и BЬiДеЛе}Iи Я гИpУс,a сTy.цеHTaMи.

Заняmue Np 2. oбнapy)(еH1,I е Bиpyсa B ПaTМaTе pИaЛe
oт бoлЬtIoгo TеЛeнKa И ИД,еtITификaЦИЯ Bl{pyсa.

]-й час: MиКpoсКoПиpoBaние пpoбиpovнЬlх KуЛЬTyp KJIеTOK' Зa_
pDKенHЬIХ Ha Зa:нЯTИИ Ns l. Учет pеЗyЛЬTaToB пo I{Пfl, инДиKaциЯ
tsиpyсa ПapaгpиППa-3 в PГАд (pеaкция гемaдсopбции), идeн:тифи-
к.aЦИЯ Bиpyсa ЛapaгpиППa-3 в PTГAд (pеaкция TopMo)Кения ГеN{aД.
сopбции),

2-3_й чaсы: oKpaсKa ПpеПapaToB из ПaTMаTеpиzLlIa И 14З Зapa)Кен.
нoй пaтмаTеpиaЛoм KyЛЬTуpЬI КJIеToК KoМMеpчесKиМи МеченЬl]\,1и
сЬIBopoTKaМи, специфичесКиМи к BиpyсaМ иrrфекциoннoгo pиьIo-
TpaхеиTa, BиpyснoЙ ДИapeИ, pесПиpaТoplto_синц иTиfuTьI{oгo I,I aДe -
нoBиpyсa KpyПI{oгo poГaТoгo сKoTa.

4'й час: иссЛе.цoBaние ПpеПapaToB B pеaKциИ иMMyHoфлyopес_
ценции нa нaЛичие aнTигенoB BиpyсoB иPT, Bt, PС, aденoви-
pусa.

Заняmue Np 3. PeтpoсПеКTиBнaя сеpoЛoгиLIесKaя
ДиагlIo сTиKa BИpyс нЬIх ПнеBМ o энT ep ИToB TеЛяT.

1-й час: ПoЛyчение KpoBи' a зaTеМ сЬtBopoTKи TеЛенKa' oT KoTo-
poгo бьlл BЗяT Ha ЗaTIЯT'|И No l мaтеpиaЛ Д,ЛЯ лaбopaтopнoЙ Диaгнo.
cTt4Kr4.

2-3-й uсlсьt: |) oбнapyxение и TИTpoBaние aHTl4ТеЛ K BиpyсaМ-
вoзбyдителяM B ПapнЬIx сЬIвopoTКaХ TrЛенKa (пoлy.tеньI нa зaHяTt{-
яrхМ1и3):

Пpl,lмечaние. flля бoльпrей yвеpенHoсТи в пoЛyчении )Кеj.TaеMЬIх pезyЛЬтa-
ТoB сЬtBopoTKи Tелeнкa Мoхнo пoДМениTЬ зapaнrе иссЛеДoвaннЬIМи ПoзиTиBньlМи
П oЛе BьtМи \4 lI И BЗЯ.|Ь|NII,I из диatlloсТичес кoгo нaбop a сЬItsopoTкaми
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TrленKa виpусa иPT
TиалЬt{oгo виpyсa -
ЬзoBaниrM вЬIпyсKaе-

2) состaвлеЕIие ПЛaнa
ДaЦИ|4 УсTaнoBЛ еl{tloгo зa

4-й-час: BЬIсTaBЛrние
ЗyЛЬTaTиBнoсти лaбоpaтo
ний студентoв.

II. Maтeриaльнoe oбeспечение зaнятий Пo тeмe: <flиффеpeнuяaЛьнaя .цl,taгнoстикa

хoлoДиЛьниK.

III A. ЭкспеpименTaЛьA{oе BoспpjизBеДeIIиe инфекЦиoннoto pиIIo-

Tpaхеитa кpyпIroгo poгaToгo скoтa. BьrДеЛенrtе и пoДдep)кaнIrе Bиpyсa

!,ля вoспpo"."йЬ*,* ЗaбoЛеBal{ия pеKoМенДyеTся BИpУс инфек_

LlиoннoГo pинoTpaхеиTa KpyПнoгo poгa'oгo сKoTa, [IТaMМ 4016 пa_

тогенньtй.

228

Услoвия paбoтьt
с виpyсoМ

Чyвствительньtй
oбъект

Kpyпньrй poгaтьtй скoт

Лaбopaтopнoе KyЛЬTивиpoBaI] иe
нa кyльцре клетoк*

Boзpaст

МетoД зapaxения

Зapaxaющaя .цoзa

Инкубaциoнньtй
пеpиoД

Пpизнaки
зaбoлевaния

ю1иничесKие

пaToлoГoaнaтoМи.
ческие

ПpoдoлxителЬнoсTЬ
бoлезни

Летa,тьньtй исxoД

Cpoк пoл1^rения
BиpyссoДеpxaЩегo
MaTеpиaлa

Bид виpуссoдеp)KaЩе-
Гo МaTеpиaЛa

МoДель IIЛЯ BЬIД'eЛe-
H|4я BИpуca

2_4 меc

Интpaнaзальнo

2 . 106 TIvI,so/Mл

2-4 дня

П oвьt шlение TеМпеparyDЬl
дo 4l "C. pинит, кoнъroнк-
тиBиT' кaIIелЬ' yгнетение

Kaтapa,тьнoе BoспaJTение
Bеpхниx .цЬIxaTелЬIlЬtх
пyгеЙ' веpхyшенньtx дoлеЙ
ЛегKих, язBoчки нa
сЛизистoЙ t{oсa

7-|2 днeЙ

Hет

З_7 днеЙ пoсле Зapaxения

HoсoвoЙ и кoнъю}lкти-
валЬнЬIЙ секpеTьI' сЛизЬ из
r eнИ.Г aлИЙ, rcфиб pиниpo -
Baннaя кpoвь

5_7 днeЙ

oбъект KyлЬTивиpoBaния
Kультивиpoвaние KЛеToК TБ, ПЭK
iyЛЬтиBиpoBaние 

KлетoK TБ, ПЭK

2-4 д'"

oкpyгление

*ЛaбopaтopньIе 
)КиBoTнЬtе и куpинЬIе эмбpиoньI к виpyсу нечyвсTвиTеЛЬньl.

Услoвия xpaнения виpусa Чaстoтa пaссaхей
4"С Ехемесячнo

Минус 30 .С 
t paз в-z-iмeс

Минyс 30 .C 
1 baз; i-.;;;;



Т14ЧеcK|1И'

ЧувствительньtЙ
oбъект

Boзpaст

Метoд зapaxения

ЗapaxaюЩaя .Цoзa

Инкyбaциoнньlй
т1еpиoд

Пpизнaки зaбoлевaния:

Kлиничeские

пaтoлoГoaн aToMи-
ческие

Пpo.ЦoлxителЬнoсTЬ
бoлезни

JIетaльньtй исxo.ц

Cpoк пoл1^rения
виpyссo.цrpхaщегo
мaTеpиаlIa

Bид виpуссoдepхal{егo
МaTеpиаJ'Ia

МoДель .цЛя BЬtдrления
Bиpyсa

Услoвия xpaнениJl Bиpусa

МинУс 20 "C
Минус 70 "C
Mинyс 70 .С

Kpyпньrй poгaтЬlЙ сKoт

l-6 Mес

Иятpaтpaxеaльнo

106.0 TLЩsо/мл

36-48 ч

Пoвьrrшение теМпеpaTypЬI,
pиниT' хpиПЬr, KaшlеЛЬ

Уплoтнения сеpo-кpaснЬIе
B Bеpх}.шIечнЬIx'цoляx
ЛегKиx, у]aстKи неКpoзa
легKих

Hет

2_6-i-l дeнь

Hoсoвoй секpет

Частoтa пaссa>кеЙ

pаз в 3-6 мес
paз в 6-l2 мес
paз в 2-3 гoдa

ПЭK 4-5 дней

0,02 TlЩ50/KЛ

48-60 ч

UПД.синцитиЙ, зеpнис-
тoсTЬ цитoПлaзмЬI, PГAд

48-60 ч

Kульrypшьнaя хi,{.цкocTЬ
пoсЛr зaMopaЖИBaЕИЯ LI

oTIaиBа}tиЯ

ПЭK

*ЛaбоpaтopньIе xивoTнЬTr и I(ypинЬtе эмбpиoньt K вИpусy нечувсTBиTеЛЬr{ЬI

oбъект KулЬTиBиpoBaния

Kультивиpoвaние клетoк ПЭK
KультивиЬoвание клетoк ПЭK
Tелятa

III B. ЭкспеpиIvIе}ITaЛьнoе BoспpoизBеДеtIие аДеHoBиpyсtloй инфек-
ции кpyпнoгo рoгaToгo скoтa. BьIДеление и пoДДеpжalrие Bиpyсa

!дя вoспpoиЗBrДrния ЗaбoЛеBarlия prKoМеrЦyеTся aДенoвиpyс
КpyПнoгo poгaToгo сKoТa, шlTaMМ <.Bovinе - l 0> ЭTzl,'IoннЬIй.

Лaбopaтopнoe КуЛьТивиpoвaние
нa кyльт1pe шетoк*

Чyвствительньtй
oбъект

Boзpаст

Mетoд зapaхения

ЗapaхaюЩaя .цoзa

ИнкубaЦиoнньIй
пеpиoД |

Пpизнaки
зaбoлевaния:

кЛиничrские

пaToЛoгoaнaToMи-
чrсKие

ПpoдoлrкительнoсTЬ
бoлезни

Летальньrй исxoд

Cpoк пoлyvения
виpyссoДеp)KaЩеГo
МaTеpиfula

Bид виpyссoдеpxaЩeгo
МaTеpиaлa

Мoдель ДЛя BЬI'целrния
виpyсa

Минyс 20 "C
Минyс 70 .C
Mинус 70 .C

Kptтlньtй poгaтьtй скoт

1-2 мес

Интpaнaзальнo
Интpaтpaxеа-пьно

2 . 106 TIIЛ50/МЛ

5-6 дней

Pинит, кoнЪюI{кTивиT

Гипеpемия слизистoй
oбoлoчки нoсa' глaз'
oчaгoвoе yплoTнение
легких' yBеличение
лимфoyзлoв

7-l0 дней

Pе.цкo

С 4-гo пo 10-й .цень пoсле
зapDKения

Смьtвьt co слизисTЬtx
oбoлoчек I{oсa' глaЗ'
фекaлии, кpoвь

lpaзв6мес
l paз в гo.ц
l paз в 2-3 гoлa Teлятa

Пеpвиvньtе: TБ, ПЭK

5-10 дней

oкpщление клrТoK,
BнaчaЛr oчataMи, Пoз)ке
всегo Мoнoслoя

8-l0 дней

Kyльrypaльнaя )КиДKoстЬ
Лoсле зaMopDKиBaHуIЯ И
oттaивaния, TБ

Kyльтивиpoвaние кЛеToк TБ, ПЭK
Kyльтивиpoвaние клrToк TБ' ПЭK

ПЭK

*ЛaбopaтopньIе )КиBoTнЬtе и КypинЬIr эмбpиoньI к Bиpyсy нечyBсTBиTеЛЬнЬt

Услoвия хpаI{ениЯ виpyсa ЧaстoTa пaссa)Кей oбъект кулЬТиBиpoBaния

2Зo I zзt
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виPУсHЬlE PEспиPAтoPHЬIE БoлЕзHи птиц

K этoй гpyпПе бoлезнeй oTнoсяT бoлезнь-lБ),
гpиПп птиц.(гп), инфекциoнньrй птиц (ИЛT),
инфекциoнньrй бpoнхиT Iryp (иБK)

Лeкциoнньlй кyp с: эПиЗooToЛoгИЯ' ЭTИoЛoгия, ПaToгенез'
KJIиt{ичeсKиe ПpизнaKи бoлезни, ПaToЛoгoaнaToМичесKиr иЗМе}Ie-
|1I7Я, ДИaг.:нoсTиKa, специфинeскaя пpoфиЛaKTиKa' меpьr бopьбьI с
BиpyсHьIМи pеспиpaTopнЬIМи бoлезнями птиц.

Лaбopaтopнo-пpaкTиЧeские ЗaнятиЯ IIo темe
<,[иффеpeЪциaлiная .циaгItoсTика BиpyсI{ЬD( pесПиpaтoprrых бoлeзне й

пTиц>)
I. Плaн ПpoBeДеIIия лaбopaтopнo-пpaкTических зaltятий (l2 u в те-

чение 3 нeд с инTеpBаJIoМ Ме)КДy ЗaIIЯTИЯ|\/IИ B oДнy не.цеЛIo,).

Заняmuе Np 1.Э ITизooToЛoгичесKие и KЛу|H|tKo-Пa-
ToЛoгoaнaToMичeсKие .цaннЬIe BиpyснЬIx pесПи-
paTopньIx бoлезней ПTиц. Bзятие пaToЛoгичrс.
Koгo МaTе pИaЛa !\ЛЯ лaбopaTopнЬIx ИccЛe.цoBa-
ниЙ,. oбнapyХrниr Bиpyсa R пaToЛoгичrсKoМ
МaTе pИaЛе BиpyсoсKoПи eй' и биoпpoбoй.

1-й чaс: l) опpoс сTyДенToB (нaибoлее paсПpoсTpaненнЬIе Bи-
pУснЬIе pесПиpaTopньrе болезни ПTиц, эПиЗooToЛoгичrсKие И KЛ|1-

ниKo.пaToЛoгoaнaToМичесKие пpизнaKи этих бoлезней, пpинцип
.циaгнoсTиKи BиpyснЬIх бoлезней); 2) демoнc"ГpaЦИЯ ПTицЬI' эKс.
пеpиN{еl{TалЬнo зapaхеннoй oдним из вoзбyдитeлeЙ этих инфек.
циЙ.

2-й чac: l) взятие МaTеpиaJIa Цtя лaбopaTopнЬIх исследoвaний
(взятие кpoBи, BсKpЬITие' aнaIIиз ПaToЛoгoaHaToMическиХ иЗМeнr-
нl1iI',вЗятv1e ПaTMaTеpиaJIa - МoЗгa, сеЛlЗенKи' ЛегKих' Tpaxеи, сЛи-
зистoй oбoлoчки гopTaни' BrЗиКyЛяpнoй xи.цкoсти); 2) уТIaКoBKa
NIaTepИaJIa.цля TpaнсПopTиpoBКи ; 3 ) с oстaвлени e сoпpo Bo.циTеЛЬHo -
гo ПисЬМa.

) пpигoтoвЛение Bи-
py ПpепapaToB (ДЛя oK-
pa paToB пo методy Мo-
poЗoBa; 5) микpoскoПиpoBaние ПpеПapaToB и зapисoBKa эЛеМенTap-

ХAo 9-l l-.п.невньtх эмбpиoнoв).

Пpимrчaние. B пoсле.цующие.цни oт.цельнЬlе сту.Центьt.(пo пp.е,цстaвиTелIo
oт гpyппьI или пo,цгpyппьt) кoнтpoлиpyюT сoстoяние oбъектoв биoпpoбьt И peГLlcт-
pиpylот pезулЬTaTЬI B xуp}rzulе.

2з2

Заняmue N9 2.oбнapy)Kение И иДентифиKaliИ 
'I t\|4-

pyсa.
I-й цаc,. l) вскpьrтиr куриI{Ьтх эмбpиoнoв 2) aнaлиз ПaTo-,,loГИ-

чесKих изменений' ПoЛуЧеЕlиr BиpyссoДеp)KaЩrгo мaтеpиiula (aл_
Лaш.ГoИс.HaЯ )Kи.цКoсTь' XAO); 3) пoстaнoвKa KaПrлЬной PГA zшЛalI_
тoиснoй Xи.цKoсTи с ЭpиTpoциTaМи Куp.

2-4-й цaсы: ИДeНTификaция BЬIДеЛrннoгo виpyсa, -

B слyvaе BЬI.цеЛеЕIия геМaггЛIoTиHиp),ToIl{еГo BI{pусa сTaBЯT PTГA
сo спешифичесКиМи сЬIвopoTКaМи к BиpусaM нЬIoKaсЛсКoй бoлезни

Bиpyсу иЗ ДиaгнoсTичесКoгo нaбоpa).

-_Дpuме^чaI{.ие. 
Пpедстaвители гp}тIпЬI иЛи пoДгpуЛп г]итЬ]вarот peзуЛЬTaTЬI

P{П uеpез 24' 48' 72 ч.

B слyuaе oбнapут<ения oЧaгoB нrКpoЗa нa ХAo ПpиГoТoBИТЬ.
a) мaзки-oTПечaTКи с ПopaХеHнoй xopионzulЛaнTОиснoй oбo-

ЛoчКи для oбнapyxенI4я BиpиoнoB Bl{pyсa oсПьI l(yp (окpaскoй пpе-
пapaToB пo МеTo.цy Mopoзoвa). Стy.Центьt oKpaшIивaIoT ПpепaрaTЬI и
иЗ}ДIaIoT их Пo.ц MиKpoсKOI]oM;

б) сyспензию ХAo для oбнapуrкrЕIия aнTиГенa Bиpyсa инфекци-
oннoгo ЛapиHгoTpaxrиTa в Pt{Л с исЛIoЛЬЗoвaHие]\{ спеllифиvескoй

сOTpУДниKaN{и KaФrДpЬI'
poспеKTиB}{aЯ сеpo:]ТoгиЧесKaя
Я ДИaГI{oсTиKa BиpyсньIх pес-
неЙ ПTиц"

]-й час: BзяTиr KpoBи oт пеpебoлевшtей ПTиЦьI. Полyнение сЬIBo-
poтKи.

2-3-часьt: oбнapутсенИe И TИTpoBaHие aFITиTrЛ B ПapнЬ]х сЬIBo-
poTКaх, ПoЛyчеI{HьIXH.a Зauя.Г74-яx Ns 1 и 3 oт бoльriьlх rlттеpебoлев-
lrlиx Kyp'

Aнтиген и сеpoЛoгиЧесI(yЮ praKциIo ДЛя эToгo избиpaют сooт_
BеTсTBеннo BиДу Bиpyсa, oбнapy>кеннoгo и ид'eнтифициpoBaннoГo
нa ПpеДЬIДyЩИX Зa}{ЯTИЯх' a иМеI{tlo:

И Д,ЛЯ ПpoвrдеHия зaня.rиЙ IIo ДaнI{oМy paЗДеЛy в нaибoлее КopoT-
кий пеpиoд BprMени prKoМенДyеTся BMесTo ПapнЬIх сЬIBopoToK ЭК_
сПеpИMеHTаЛЬнo Зapa)KrнHЬtх цЬIПЛяT исПoЛЬЗoBaTь сЬIBopoTKи Пе-
l6PBБслoусoваидp 
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pебoЛеBшIей нa ПTицефaбpиKе нylo сЬIBo.

i,o'*у. [ля сеpoлoгичеёкoй Диa o бpoнхитa
куp, KpoМе Toгo, MoХнo исПoЛЬЗ( сЬrBopoTKy
из ДиaгнoсTичесKoгo нaбopa;

в) aнтителa K Bиpусy ньroкaслскoй_бoлезни |1ЛИ B14pУcу ГpиППa
птиц oбнapyxивarоi и TиTpyfoT в PTГA. И-спьlтyемьIе сЬIBopoTKи
Пpr.цBapиTeльнo oсвoбoxдaroт oT нrсПецифинеских ингибитopoв
oбpaбoткoй yгЛrKисЛьIM гaЗoМ.

- 

4-й час: i) кoмплексньIй aнализ pеЗуЛЬTaToB иссЛr.цoвaний пo
o бнapy;r<ениIo B ПaTMaTеpи zulе' BЬI.цеЛ еtIиIo и идентифи "?\!у 

Bиpу-
сa, a Ta}ОKе Дa}II{ЬIх pеTpoсПrKTивнoЙ сrpoЛoгичесKoи .циaгнс|сTиКи'
2),сoстaвление плaнa МеpoПpияTиЦ пo пpoфилaкт74Ke \1 II|7KBИДa-

ции yсTaHoBЛенHoгo зaбoлевaния; 3) вьIстaвЛение зaчrTa пo пpoй-
деннoй TеМr с ),п{eToМ prЗyЛьTaTиBнoсTи лaбopaтopнЬIx иссЛе.цoBa.
ниЙ и TеopеТИЧеских знaниЙ сTyД.еHToB.

Пpименaние. Если :нaзaI'яT|4|1 Ns 3 пo дaннoй
тo пpе.цстаBиTели гpyПпьI (пoдгpуппьt) пpoBo.цят уrет
paбoтa, плaниpуеМaя нa 4-Й чac зaНя.||4Я Ns 3, .цoлxнa
tцем зaнЯTии.

II. Maтeриальнoe oбeспечениe занятий пo тe]ue <.Ц.иффepенuиaЛьнaя .циaгнoстикa
Bиpyсllьlх pеспиpaтopl|Ьlх бoлезяей птицo-.Зоняmuе 

N9 ]. 
^. 

!ля егo пpoBедения неoбхo.цllмьt биoлoгические Мo.цели:

a) ЦьIп,rятa, ЭKспrpиМенTaлЬHo зapaженньtе oДниЦ из' BиpусoB _ гП, Бн' ИЛТ'
йь?, o."ui б) цйлятa з'цopoBьIе неиММyннЬIе 20-25-дневньIе для биoпpoбьt
нa иЬк 

" 
45-60-д"""ные Для биoпpoбьr нa ИЛT и oспу; в) кypиньIе эмбpиoньl

9- 1 l -дневньIе.
Б. Д.ля ЭКспеpиментrЦЬнoгo Boспpoизве,цrния бoлезней неoбхoдимьl: виpyс

ньroкaслскoй бoлёзни, I,ITаМм H; виpyс гpиппa птиц' сеpoTипoв 3 или 6, виpyс
инфекциoннoгo Лapингoтpaхеитa птиц, ltjтaMМ 24Д; вllpус инфекциoнногo бpoн-
хи'Ъ кyp, пIтaMм AM; виpус oспьt гoлyбей' шlтaММ Hью-[xеpси.

B. HеoбxoдимЬl тaIОKr стеpиЛЬнЬIr инсTpyI\,{rнТЬI (нoхницьl, нo)KницьI глaзнЬIе,

скzlльпrЛь, пинцет хиpypГичесKиit |4 cм, пIпpицЬt нa 2 и | Мл, игльt инЪeкциoннЬlе
0,6x25, пpoбoйники); стеpилизaтopЬt {пo vислy п
ники нa 4 "C и минyс 10 - минус 25 .C, теpмoстaт
пoсy.цa сTеpилЬнaя (флaкoньr из-пo,ц aнтибиoтикoв
биpки бaкiеpиoлoгичеcкие пo.ц pезинoBoй пpoбкoЙ,
гpa.цyl,lpoвaнньle нa 2 и 5 мл); сpе,цьI и paстBopЬI
йпБi' изoToничrcкий paствop )Lпopи,цa нaтpия (сте
paствop Й'oдa; aнти6иoтики (пеницилли}I, сTpепToмицин); теpМoс сo ль,цoM; BaTa и
6'.pйi"o.. uaтики (кyсovки BaтЬI B пеpгaментнoй yпaкoвко); coсy,ц с .цезинфици-
p}.}oЩиM paствopoм, нaпpиМеp c З%-ньlм paсTBopoм HaтpL7Я гиДpoксиДa (едкoгo."Ьipjl 

tд,i' oтpiбoтaнньrx пипетoк); стекпa пpедмrTньlе; шTaTиBЬI Для пpoбиpoк
и куpинЬIx эмбpиoнoв; к}оBrтЬI 3 МapЛеBaя

4.cлoЙgaя (пpи paбoте с KypиньtМи ' 
Klaд}.I в

юовеry); паpaфинoвьtе палoчКи; лейкoru мapлеBЬIе

iu"*';,i",iуo безoпaснoй бpитвьl; нaбo1 дy Мopo.
зoЕ:r; МикpoсКoпЬt с oсBrтителяМи; иМмеpсиoннoе мaслo; бензин и МapлеBЬlе сaл.

фетки (для oчистки лиIt3 миKpoсKoпa); стеклo измrлЬчеttнoе стrpильнoе.. 
Заняmuе N9 2' 

^..(ля 
вcкpьIтия Kypиньtx эмбpиoнoв, пoл)дl€ниЯ виpуссo,цеpxa-

lцеГo МaTеpиaJ1a и пoсTaFIoBKи PГA неoбхo.циМЬI: l(ypинЬIе эмбpиoньt, зapaxе}{ньIе
пaтмaтеpиЬoм (oт зaнятия Nq l); кIoBrTЬl эr'aJIиpoBaннЬIе; сaлфетки МapлеBьtе'

2з4
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[ля вoспpoиЗBе.цrния зaбoлевaния pеКoМеЕЦyrTся Bиpyс нЬIо-
кaслскoй бoлезни' шITaMM H вaкЦинньlй слaбoпaтoгенньrй"

Лaбopaтoplloо кyльTиBиpoвaние*

III. A. ЭкспеpименTaЛЬI{oe BoсПpoиЗBе.цeIIие нЬюкaслской болезни.
Bы.целение и Пo.ЩеpЖaние Bиpуса.

III Б. ЭкспepименTаJIЬtIoе BoспpoиЗBeДенI.lе гpиППa птиц. Bьtделе-
rtие и [loДцeр)KaHие Bиpyсa.

flля вoспpoуIЗBeДeIIИЯ зaбoлевaния pеKoMенДУeTсЯ BИpу c ГpиIrПа
ПTиц' сеpoTип 6-цьrпленoк/СCСP /з15 /10, ПpoиЗBoДсTBеHнo-ЭПи-
ЗooTичесKиЙ.

Чувствl'tтельньlй
oбъект

Boзpaст

Mстo.ц зapaxения

Заpокаюrцaя .цoзa

Инкубaционньтй
пеpиo!.l

Пpизнaки
забoлевaния

I.IlиHичrсKие

пaToЛoгoaнa-
ToМичrсKиe

Пpoдoл;китель-
нoсть бoлезнtl

Летальньtй исхoД

Cpoк пoл1пiения
Bиpyссo,цеpжaЩе -

to Maтrpиaлa

Bид виpуссoдеp.
)кaщeгo MaTеpиa-
Л^

Moдель Для
вЬIдeЛения
Bиpyсa

I{ьIплятa неиMМ},ни-
зиpoвaI{нЬlе

20 дней

Bнщpимьlrшеннo

З-4 дня

Угнетение' исTечсние
иЗ нoсa, пapезьI'
пapаJrичи

Kaтapa,tьнo-геMoppa-
гичrсKoе вoспfu.lение
слизистoй oбoлoчки
пиrцевapиTеЛЬнoгo
TpaКTa. Kpoвoизлия-
ния пpи пеpехo.це
)(елезистoгo xrлу.цкa
в MЬIIUечнЬIЙ

Дo 6 дней

1'5-з0 %

B aгoнальнoм
сoсToяниI{

Moзг, селезенкa,
лrГKиr

KЭ

9-1i дней

,Aллaнтoиснaя
пoлoсTЬ

l04 ЭЛД50

48-72 ч

Гибель, Гипеpr-
миJI кo)Ки'
oкципитaЛЬнЬIе
гемaтoмьI, PГA
пoлoxитеЛЬнaя

100 %

48-.72 ч

Aллaнтoиснaя,
aMниoTичесKaя
хи.цкoсти

KЭ

Фибpoблaстьr KЭ,
BHK-21, Hеp-2

24-60 ч

ЦПД (детpит'
симплaст), PГAл

48ч

Kультуpа-.rьнaя
)(идкoсTЬ

Чyвствительньtй oбъскт

Boзpаст

Метoд зapa>кения

Заpaxaющaя дoзa

Инкубaциoнньlй пеpиoд

Jlpизнaки зaбoлсвaния

KJtиниtIесKиr

ПaTol.loГo?H?'IoМи чес-
кИе

Пpо.цoлxителъ HoсTЬ
бoлезни

Лета,rьньtй исxoд

Cpoк пtlлyuенll,l Bиpyс-
сo.цеpxaщrГo МaTеpиaЛ a

Bид виpуссoлсp)KaЩегo
Maтеpи&Ta

МoДель ДJ.IЯ BЬIДе-гtениЯ
виpусa

I]ьtплятa

20 днсй

Интpaназallьнo l иHТpa-
тpaхсаЛЬ}Jo oхлaДить
пTицy пot]Topно 8-l0 paз
vеpез 1-2 'r

2 . 106 Э],jД5()/N''л

48-72 ч

ЧaЩс боссимПloМно'
исTctlcни'l из Hoca'
пapcЗЬl' паpаJrиtlи

Kатapzurьнo_геМoppaЛи чсс-
Кое BoспlшеHие сЛизисТoЙ
oбoлoчки пишlеBаpиTсЛЬ.
нoГo тpaктa

Дo 10 днсй

0,2-100 %

B пеpвьlе 2-3 сут лoсле
зapa)(rния

Солсзенкa, гoлoвноЙ мoзг

KЭ

9-l0 дней

B а,lлaнтoисjн}'к] иЛи
aМниoTическyю пoЛoсTЬ

48-60 ч

Гиболь

PГA пoлoxlrтольнaяl

48-60 ,r

t00 %

]2ч

Aллaн гoиснaя )Ки]lкoстЬ

\

KЭ

ЛaбopaтopньIе )КиBoT}tьIс и ЦyЛЬTypa KJIеТoК нcч),ъсTBИтеЛ Ь}lьt.
*Лaбopaтopньtе )КиBoтнЬIе нrчyBстBиTеЛЬHьI.

Услoвия хpaнения Bиpyсa Чaстoтa пaссаxей
4"С 1paзв6мес

Mинyс 25 .C 1 paз в гo.Ц (нaтивн.)

2З6

oбъект k]ЛЬTиBиpoвa}Iия
Kуpиньtе эмбpиoньr
Kypиньrе эмбpиoньt

Условия xpa}tенJ,UI Bиpусa
4"С

Минyс 25 "С
Mинус 25 .C

Чaстoтa пaссaжей oбъект кулЬТиBиpoвaниЯ
1 paз в 6 пlес Куpиньrе эмбpиoньt
l paз в гoд (нaтивн ) KуpиньIе эмбpиoньt
l paз в 2 гoдa (лиoфил.) Kypиньlе эмбpиoньl

2з1



III B. ЭкспepимeнTaJlЬнoe BoсПpoизBeдениe инфекциoнногo бpон-
xита Кyp. BьЦeлениe и ПoдДеp)Kalrие Bиpyсa

flля вoспpoИЗBeДeшИЯ зaбoлевaния peKol\,{rr{.цУeTcЯ в.ИpУ с инфек-
циoннoгo бpoнхитa Kуp' сеpoTип МaссaнyсеTс' [ITaММ МBA-6.

III Г. ЭкспepимеIIтaЛЬI|oе BoсI|poизBе.ЦrIr иe инфекциoннoto Л аpиH -
гoTpaxeиTa птиц. Bьl.цеЛeниe и пo.ц.цеpжaниe Bиpyсa

{ля вoспpo ИзBеДe H:,LЯ зaбoлевaния pеKo MеHДуеTся Bиpyс инфек-
циoнHoгo ЛapингoTpaхrиTa ПTиц' lIITaМM 24A пaтoгенньtй.

Чувствительньlй
oбъект

Boзpaст
Mетo.ц зapaxения

Зapaхaющая дoзa
Инкyбaциoнньrй
пеpиoд

Пpизнaки зaбoле-
BaнИЯ..

кJIиничrские

пaToлoгoaнaтo_
МичесKие

Пpo.цoлxитель-
нoсть бo,-lезни

ЛетальньIй исxoД

Cpoк пoлуrения
BиpyссoдеpxaЩеГo
МaTеpиалa

I\ьtплятa

.{o 1 мес
Интpaтpaxеa,rьнo

l03 иД50

I_3 дня

Хpltпьt, Кa[IеЛЬ'
чихaние
Pинит, тpaxеит,
бpoнxит, ЛнеBМoния

5-l0 дней

[or0%

Пpи яpких KJIи}Iи-
чекиx IIpиЗI{aKаx

KЭ

8-l0 днeй
B аллaнтoиснутo
пoлoсть

10-l02 ЭиД50
24-72 ч

Kapликoвoсть,
мyмификaция
Зapo.цьIIlIa
к 7-8-му лнlo

Гибель дo 50 7o
нa 3-5 ,цень

72ч

Аллaнтoиснaя
xидKoсть
KЭ 3 пассax

Kульrypa клеToк
пoнки KЭ,
фибpoблaстьr KЭ

24-.72 ч

Чyвствительньlй
oбъект

Boзpаст

Mеfoд зapaхения

6аpaжaюцaя Дозa

Инкyбaциoнньrй
Пеpиo.ц

Пpизнaки зaбoле-
BaНИЯ..

кJIиHичесКиe

пaтoлoгoaнaтo-
Мические

Пpoдoлxитель-
нoсть бoлезни

Летальньlй иcxo.ц

Cpoк пoл1^rения
BиpyссoДеpжaЩегo
Мaтrpи:L.Ia

Bид виpyссoдеpxa-
tцеГo МaТеpиаЛa

Мo.цель Для
вЬr.целениli Bиpусa

I{ьtплятa

Z0 днeЙ и стaprпе

Интpaтpaхеальнo

6-1'2 днeft

Угнетенис, каuleЛЬ,
хpипьI' y,цylljЬе

Фибpинoзно-
геMoppaгический
ЛapингoтpaxrиT

l0-l5 дней

25-50 %

l -7-й дснь

Сoскoбьt с Тpaхcи

KЭ

9-1.2 днeЙ

Ha ХAo, в
LrIлaнтoисH}.Io
пoЛoстЬ

4-5 дней

Узелки нa ХAo

5 днсй

ХАo

KЭ

Kyльтуpa кЛeТoк
пoчек и фибpo-
блaстoв KЭ

12-24 ч

ППД

ЦП.ц - гиГaн.Г-
Cкис КЛсTКи'
дстpит

|2-24 ч

Kyл ьтypальнaя
жидKocтЬ

Bид виpyссoдеpxa- Легкие, тpaхея
Щегo МaTеpиirлa

Мoдель для
BЬIделениJI B|{pУсa

*ЛабopaтopньIе xиBoTн Ьlе

Услoвия хpaнениJI Bиpyсa

4"С
Минус 25 .C

Минyс 25 "C

нечyвсTBиTrЛьньI.

Чaстoтa пaссa)(ей
lpaзв6lrес
1 paз в гoд (нaтивн.)

l paз в 2 гoдa (лиoфил.)

цПД - сиI{ци-
.|ИЙ

.72 
ч

oбъекг KуЛЬTиBиpoBaниЯ

KуpиньIе эltбpиoньt
Kуpиньrе эмбpиoньI l0 пaс-
сaxa
I]ьrплятa 1 1-гo пaссaxa *ЛaбopaтopньIе xиBoTнЬIе

Услoвия xpaнеЕtия Bиpyсa
Минус 25 .C

нeчyBсTвиTеЛЬньt.

Чaстoтa пaссaxeй
l paз в гoд (нaтивн.)

oбъе кт кJЛЬ.гиBиpoвatlиЯ

Kypиньtе эмбpиoньl

Лабopaтopнoе культивиpовattие|

2з8 2з9



III t. ЭксперI{менTaЛЬнoе BoсПpoиЗBе.цениe oсПьI кyp.

ния зaболeBaтИЯ pеКoМеHДуеTся
-!.жеpси вaкциttньtЙ.

Bыдeлениe и

Bиpyс oсПЬ]

БoЛЕ3HЬ AyЕсKИ

Лекциoнньlй кypс: ЭПиЗooToлoги,I, ЭTиoЛoГия, ПaToгеtllз,
KЛиI]иЧесKие ПpИЗHaKи бoлезни y сеЛЬсKoХtlзяЙственнЬlх )KиBoТ_
Е{ЬIх paЗЛичнЬIх BиДoB, ПaToЛoгoaHaToMичесKие иЗМенеF{ИЯ, Д\1'a|-
HOсTиКa' сгtеЦифиvескaя пpoфиЛаKTикa, меpьr бopьбьt'

ЛaбopaTopHo-ПpaкTическoе 3aняTие IIo Tefr,rr
<.fl иaгнoстика бoлeзни Ayeски'>

I. Плaн IIpoBеДe}rия лaбopaтopнo-ПpaKTическoгo Зa}IяTlля (2 l)
1-й чаc: l) oпpос Пo TеMе ЗaLIЯ.ГИЯ,. ЭITиЗooToЛoгическиr' КЛи-

tIичесKие и ПaToлOгoaHaToМичесKие ПDизнaки бoлезни Avески v
)KиBoТHЬlХ paЗHЬlx BиД.oB; 2) oбъяснениe ПpеПoД'аBaТеля-- oсo]
беннoсти болезни Ayески y ПopoсяT' ПoЛyчение Bиpyссo.цrp)КaЩе_
гo МaTеpиaЛa oT ПaBПIегo ягнrнKa' эTaгIЬI лaбopaтopнoй диaгнoс_
тики бoлезни Ayески.

2'й чаc.' l) демoнстpaЦИЯ бoльrroгo (экспеpим,енTaЛЬHo Зapa-
xенногб) ягHrнKa; 2) демoнстpaЦИЯ бoльнoгo KpoЛикa (биoпpo-
бa); 3) сoсTaвЛение ПЛaнa МеpoПpияTий лo ЛиКBидIaции и пpoфи-
ЛaKTиKе бoлезни Aуески.

II. Mатеpиальнoe oбесrrечeпиr зaHяT.l{я пo Teine <.{иaгнocтикa болезни Aуески'>
/ Яrнeнoк в BoзpaсTе 6 мeс или неиMМуI{HaЯ oвцa любoгo вoзpaсTa' эKсIIеpиMен-

T&цьHo зapDКен}JьIr BиpyсoМ бoлезни Aуески, [lTaмМ <Apский> (в вивapии); кpo-
лик (мaссoй 2 кг), экспеpиМенTаЛЬI{o зapa>кенньtй виpyсoм болезни Ayески,
urтaмм <.Apский> (в вивapии).

III. Экспеpимент.UTЬIIoе BoспpoизBе.цение бoлезни Aуе9ки. Bьt.целение и пo.ц_
.цrp)Кaние виpyсa.

$ля вocпpoизBеllения зaбoлевaния prкoМei{ДyеTся виp}'с бoлезни Ауески,
штaf4Ni "ApскЛЙ. виpyЛентHЬIй.

oсПA oBЕЦ

Лeкци0Hньtй кypс: эllиЗooToЛo|ИЯ, ЭTvIoJIoгИя' rlaтoГенеЗ'
- КЛиничесКие ПpизнaKи' ПaToЛoгOa}IaToМичесKиr иЗn,f еН rHия 1 Дi4aГ -
нoсTиKa' специфинескaя пpофиЛaКTиKa, МеpЬI бopЬбЬI.

ЛабopaTop}ro-ПpflКTI{ческoe ЗaняTиe шo
<..Циaгностикa осIIЬI oBец>>

Teш{е

I. План ПpoBеДeния Лaбopaтoprrо-пpак.гичесКoгo зaHяТия (4 .l)
]-й чсtс: l) oпpoс сTуДеtIToB - эftизooToЛoгичесKие и КJl-иIfичес_

Kие ПpизljaKи oсfIЬI oBец' ПaToЛoГичесKиЙ МaTеpиzш ДЛя ЛaoopaTop-
нЬIх иссЛе.цoвaний; 2) объяснение ПpепoДaвaTеЛЯ - TеxЕiиKa ПoЛy-
чrFIиЯ ПaToЛoгичесKoгo МaTrpиzt,.la oт бo;тьнoй oBЦЬI .цЛя ЛaбopaTop-
нdй .циaгнoс\-И|<И, эTaПЬI ЛaбopaTopнoй диaгнoсTиKи oсПЬI oI]ец.

2-й чаc: 1) лемoнс.rpaции бoльнoй oвЦЬI, ЭKсПеpиMенTzl,lIЬHo зa-
paxеннoй пITa\{МoM <.KaзaxстaнcK77й>> Bиpусa oспЬI oBец; 2) пoл1не_
HИе ПаToЛoГИчесKoГo MaТеpиaJIa (везllкyляpнoЙ хиДкoсти) лля лa-
бopaтopнoй .циaгнoсTиKи; З) изгoтoв ЛeHИe МaЗKoB иЗ BезИKуЛЯpнoй
)Kи.цKoсTи ДДя oбнapyхeНИЯ BИpИoнoB Bиpусa oсПЬI oBец; 4) yпa-

Чyвствительньtй
oбъект

Boзpaст

Метoд зapaжениq

Зapaxaюшaя дo3n

Инкубaционньti|
пcpиo.ц

Пpизнаки зaбoле.
BaН\IЯ..

КлI{ническ}tе

ПaToЛoГoaнaтo-
Mические

Пpодопкитель-
ность болеэtrи

Лет:шьньtй исxoд

Cpoк пoл1"rениq
tsиpyссo.цеpxalцегo
Ma.IеpиzLцa

Bид вlrpуссoдеpцu-
щеГo MilT'еpиаЛa

iЙоДель Для
BЬtДеЛеLIl,ш BиPУсa

Куpьr

2-4 мcc

B t.Iеpьсвьlе фoшrи-
кульI

4-5 лнeЙ

Фoлликyлит

l0-I2 дней

Hет

5-6_й день

Bезикуляpнaя
)l(иДкoсTь

[ьtплятa 3-4 мес
HеиМм},]{изl]poвaн-
I]ьlе

KЭ

10-12 дней

FIa ХAo

l0 -lff Эи.ц50

3_.4 дня

БелoвaтьIе
спеЦифи.rеские
o(IaГи некpoЗa
нa ХAo

Mожет бьlть

5-й день

хAo

КЭ

Клетки КypинЬtx
эмбpиoнсlв

2-З дня

цПД - oKpyгЛе-
ние' BaKyoЛизa-
ция' гиг21нTсКие
кЛеTKIJ

3-й день

Kyльтypа.пьнaя
)(и.цкoстЬ

*JIaбоpaтopньrе )кивoтньtе

Услo вия xpaнеЦt-1;4 виpусa
iv{инyс 25 .C
Миrryс 25 .С

240

нечу всTBll.гrjlЬH ЬI.

Частoгa пacсa)кеЙ

1 paз в гoд (нaтивн.)
1 paз в 4-5 лет (лиo-
фил.)

oбъект KуЛЬтиBиpoваниЯ

Kypиньlе эмбpиoньt
Kуpиньrе эшtбpиoньt

24].
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КoBKa МaTеpиаЛa ДЛя TpaнспopTиpoBKи; 5) демoнстpaЦИЯ нa ЗДopo-
вoй oвце МеTo.цa зapaxе}Iия пpи биoпpoбе.

З-й цаc:1) сoстaвление сoПpoBoДиTrЛЬнoгo ПисЬМa; 2) oкpaскa
МaЗKoF из BезиKyляpнoЙ )Ки.цKoсTи бoльнoй oBцьI МеToДoм Mopo-
зoвa, 3) BиpyсoсКoпИЯ, ЗapИcoBKa ЭЛеMенTapнЬш TеЛец.

4-й час: сoсTaBЛrниr ПЛaнa МеpoПpияTиft' лo пpoфилaктI7Ke И
ЛиKBиДaЦии oсПЬI oBeц.

II. Maтepиальнoe обeспечeние занятий пo тeil'e <.flиaгнoстикa oспЬl oвец>
oвцa, зapaxеннaя [ITaмМoм <.KaЗaхстaнский> виpусa oспьI oBец; oвцa }tезapa.

женнaяt TеpМoс сo лЬ.цoм, флaкoньt (из_пoд aнтибиoтикoв, стеpильньIе), сTеpили-
зaTop сo стеpилЬн ' пинцет глaзнoй.
txпpицЬI на l мл, тBЬI)' сПиpТ, вaтa.
физиoлoгинески Й

!,rя oкpaски Л етньIе oбезxиDен-
нЬIе' IIинцетЬI al{aToМич
сTеклянI{ЬIх пaJIoчеK .IIJIя

диciиллиpo вaнная, нaбop
Миaчнoгo сеpеopa' Мaслo
из praКTиBoв; буrvtaгa фильтpoBaлЬнaя.

, III. ЭкспеpимeHTaЛЬHoе BoсПpoизBеДениe oсПЬI oBец. Bьщелениe и

зaбoлевaния pеKoМенJ{yеTся Bиpyс oсПЬI
кий>> пpoизвoдственньIй.

Чyвствительньtй oбъект

Boзpaст

Метoд зapaxения

, ЗapaжaюrцaЯ ДoЗa

Инкaбаuиoнньtй пеpиoд

Пpизнaки забoлевaния:

Клинические

Л aтoлoгoaнaToМичес.
кие

П poдoлxителЬнocTь
бoлезни

ЛетальньtЙ исхoД

oвцьl неиммyнньlе

Любoй

Bнщpикоxнo в ryбy, в
ЛoдxBoсToByю склa'ЦкУ

Пo 0'l-0'15 мЛ B не-
скoЛЬKo Toчек

2-З дня

ПoвьIrпение те *',.pu'уpьl]
местнЬIй oспeннЬIй
пpoцесс, oтeк

|4-20 днeir

Hет

oвцьt

Пo метoдy Бoppеля

2-3 дня

24З



Пpodoлжeнuе

ЛaбoрaтoрIloе КyЛЬтивиpo-
Baние нa rcтeствен}lo-

Сpок пoлрениJI Bиpyссo-
деp)Кaщrгo МaTepиaлa

Bи.ц виpycсo.цеpжaщeгo
MaTеpиаЛa

Мoдель .цЛя BЬlдrЛения
Bиpусa

Ha cтaДии BезиКyлЬI

Bезикryляpнaя xид'кoстЬ

2-й час:1) oбнapут<ениr aЕITигена Bиpусa бoлезни Мapекa в эк-
сTpaKTaх ПеpьеBьIx фoлликулoB - ПpигoToBЛеHиe aнTиГенa иЗ сyс-
ПенЗии oчи}IoB ПеpЬеB Д,rIЯ Ис,сЛeДoBa}Iия B PДП, ПoсTaF{oBKa PД.П
нa Пpr.цМeTнЬIх сTеКJIaXИЛИ B чaII]Kaх Петpи. B центpaльн}4o Л)+It<y

BнoсЪT сПещифичесI(yIo сЬIBOpOTKу' a B гIеpифеpичесKие - исПЬITу-
еМЬIr ЭKсTp aкiьт;2) oбнapy,Kение a}ITиTеЛ K Bиpyсy бoлезни Mapекa
B исПЬITуеMЬIх сьIBOpoTкax. Cтaвят P!П; внoся B ценTpaлЬЕI}4О Лyн-
Ky сПещифический aHTигеt{' a в пеpифеpичесKие - исПЬI'IyеМЬIr
сЬIBopoTKи. Чarпки Петpи иЛи сTеКJIa Bo BЛaжHoй КаMеpе oсTaBЛя-
IoT нa 24 ч в TеpМoсTaTе лpи З7 "C, зaтем Пеpel{oсяT B yсЛoBия
KoMHaTнoЙ TеМпepaTypьI. Учет pеaКции ПpoBoДяT .ч9.pеЗ 24-48 ч
(пpедстaвиTеЛи гpyпП' Пo.цГpyl]П*) ; 3) для лиффеpенциaЛЬнoй,ци-
aГI{oсTиKи бoлезни Mapекa и лейкoзa пTиц исПЬITуеМьIе сЬIBopoT-
Kи исслr.цyloT нa нaЛичиr гpyППoспrцифичrсKoгo aнTиГеъ{a Bиpу-
сoB,ЛrйКOЗ_сapKoMHoй гpyППЬI с IToМoЩЬIo ПpеПapаTa ДЛя ДиaГнo_
сTиKи ,ЛeйKoЗa ПTиц B peaKllии неПpяМoй гrМaГгЛIoTиНa||,\1\7 Ha

Пpе.цМеTнoM сTекЛr. Сьlвopoтки сЛе.цyеT исПЬITЬIBaTЬ oT Kyp )-Мr-
сячнoГo BoЗpaсTa и сTap[Iе (см. HaстaвЛениr Пo ДиaгHoсTиКr Лrй-
коза птиц).

3_й чаc: сoсTaBЛrние ПЛaIIa МеpoПpия'rий пo ПpoфиЛaKTИKe )1

lик"^ДaЦ'и бoле зни М apекa.
4-й чcс : yчrT pеЗyЛьTztToBr ИCCЛe,ц'oBaний' ПpoBеДеннЬIх нa Пpе.цЬI-

ДУЩеМ зaНЯT|4И.

. II. Mатеpиальное oбeспeчeние зaнятий пo TeN{e <,[иaгностикa болезнll Мaрекa>

.tIя пtэoве.цения зaнятиiц. неoбхo.цимьt: Tp}ТlЬt k1lp с пaToЛoГoaнaToМиr1есKиМи иЗ-

'.*6","й', 
ХаpaKтернЬIMи .цля бoлезни Mapекa; сьtgopoTKa специфическaя (.цля

P[П). Cьrвopoi*у пo,)",aюT гиЛеpиMмyнизaцией пеT)c(oB B Boзpaсте 12-l5 мес пo

схеме: 1-й .ценЬ - виpyс (кpoвь и пapенхиMaTo3нЬlе opгaHЬI бoльнoй пTицЬl или DaK.

цину) ввoдят B сrpе)KKy в oбъеме 0'5 мл; 7-й день _ пo.цКo)кнo в oблaсти бедpa -
0'5 мл; 14.й .цеHЬ - Bн}тpиMЬtlU9чнo 1 мл. oбескpoвливaциr пеTyxoв нa 45-й дeнь.
Cпецифиuеский aнтиген виpусa бoлезни Мapекa (лля P[П) пoЛгiaЮт сЛе,ц}.}oЩиМ

McTo.цoM: гoтoBяT сyсЛензиIо кpoви и пapснхиMaтoзHЬlх opгaнoB бoльнoй птицьI
, (лyrurе в вoзpaсTе 90 лней), зapaженной виpyсoМ бoлезни Mapекa, штaммoм ЗK,

фйлu'pутo. суспcнзию чеpез BaTнo-MapлевьtЙ фильrp, инaKTиBиpу,юT виpyс дoбaвле.

",.' 
о,z vo ipиcтaлли,leскoгo фенoлa к oбъемy сусПензии, эKстpaГиp}.IоT пpи 4 .C 

в

,"u.""" t6-iz ч. Полщенньtй aнTиГеI{ неинфеюдиoнен (A. Б Koнoненкo, 1987).

Cpoк гoднoсти егo бoлее 1 мес; испьtтyеl\,{ьIе сЬlBoрoTки кpoBи Kyp, иMевlIIltx пpизнa-
*n бo,",n" Mapекa' Испьtтyемьtй aнтиген иЗ o(tинoB пеpa бoльньtх куp (для P.ЦП)

пoл}чaIоT пo след}rоЩей МеToДиKе: oчинЬI пеpa тpеxKPaTнo зaМopDKI.{вaюT И oTтaИ-

BaroT' IlapезaннЬte oчинЬr paсТиpaют B сT}пкr с .цoбaвлением физиoЛoги.Iескoгo pa-

ствofa 1iмл нaЗ-.4 ou,"^), гoмЪгенизиpoBaI{нЬIе oчинЬl Ilеpеноcят в пpoбиpкy Флo.
p}ЕIсKoгo и эксTpaГиpyloт пpи 4 .C в те.lение l7 ч, на.цoсадoчнy}o Xи.цкoсTЬ испoлЬ.
зytoт B кaчесTве aFITиtrнa в Р!'П. C цельto сoкpaЩения yrебнoгo вpеМеl(и нa пpигo.
ТoвЛение aнTигена oпеpaцию пo зaMopDКиBaниIo - oттаиBaниЮ Moжнo пpoBo.циТЬ

Дo зaHя.|ИЯ, a TaЮKе сoКpаTиTЬ вpейя экстpaкЦии. AгapoвьtЙ геЛЬ-сMесЬ из l0 г

*Гlеpенoся нaшки Петpи с P-Д[ в хoЛo,циЛЬник (4 "C-)' yчет Moxнo .цеЛaTЬ на
cледуIoЩеM Зaнятии, T. е. чеpеЗ o-/ дHси.
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* Kypиньrе эмбpионьt и KуЛЬTypa кЛеToК }lечyBсTBиTeЛЬньI.

У c л oвия xpa}Ir}iиJl B14pу сa Mинyс 20 "C
(лиoфилизи poBaнньIЙ
виpус)

Чaстoтaпoддёpхивaroщиx 1 pазв2гoдa
пaсса)КеЙ

БoЛЁ3HЬ MAPEKA

ЛекциoнHьlй кypс: ЭПиЗooToЛoгlИщ Э.ГИoЛoгия' КЛиничrс-
KИе ПpиЗHaKи бoЛrЗни' ПаToЛoгoaнaToМичесKие иЗМенrни Я 1 ДуIa| -
HOсTиKa' сПециф}tчrсKaя ПpoфиЛaKTиKa' MеpЬI бopЬбьI.

ЛабopаTopIro-ПpaкTrrческие 3аняTl,tя Ilo Tе}tе
<..I{иaгнoстиKa бoЛeЗни Mapeкa>.

I. Плaн пpoBеДеHия ЛaбopaTop}flo-ПpaкTическol.o ЗaHяTия (4 ч)

na ДЛЯ TpaнсПopTиpoBKи B ЛaбopaTopиIo; 5) сoсTaBЛеtIиr сoПpoBo-
ДиTеЛЬ}Ioгo ПисЬMa.
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oчищеннoгo aгаpa, Лгrlxe,(ифкo, 80 г юropилa rraтpLtЯ и 9l0 Мл.цистиллиpoвaннoй
BoдьI _ гoтoBяT нa вo.цянoй бaне, фильщутoт чеpез .цBа слoя МapЛИ И дoвoдят pH .цo
7 '2_7 '4 

c пoМoЩьIo l М paствopa НaтpИЯ гидpoксидa (едкoгo нaтpa); пocyдa (флaкo-
ньI ,цлЯ пpoб из opгaнoв тpyпа, чa[IKи Пeтpи или пpе.цметньIе cтeKJIa ДJIЯ PДП' стyп-
ки фapфopoвьrе' пипеTKи Пaстеpa, пипетки, гpaJlyиpoвaнньleнa2 и 5 мл, пpoбиpки
бaктеpиoлoгинесtс,Iе); сTrpI.{JIизaтop с инсTpy!{eнтaми (нoжницьI |4 cм2Iuт., нoжни-
цьI глaзньIе 2 rпт., пинцет aнaтoМичесKий); пoлиэтиленoвьIй пaкет ддя c6opaихpa-
нениll пеpъ€в бoльньtх Кyp; изoToническиЙ paствop xJIopцI(a нa.Ip|4Я (стеpи,rьньrй);
TеpМoс сo ль.цoм; TеpМoстaT (З.7 "С); стек.,Io измrлЬчrннoе (стеpильнoе); BJI:Dкн:UI Ka_
Mepa ДJтя пpе,цмeTньIх отекoл сo слoеМ aгapa.

III. ЭкспepимеIIтаJIьlIoе BoсПpoизBе.цeние бoлeзни Mapeка. Bьщe-
Лeние l{ Пo,Ддepжal{ие Bиpyсa

[ля вoспpoиЗBrдения зaбoЛеBaния peKoмеrЦyrTся Bиpyс бoлез-
ни Mapекa' IIITaМM ЗK эпизooтИЧeсK|Ifr'.

t

)

)v

I

ЛетальньIй исхoд

Cpoк пoлщения
виpyссo,цеpxaЦеГo
МaтеpиaJIa

Bид виpуссoдеpxa-
щегo Maтеpиzlлa

Moдdль для
вы.цrлrни'I виpусa

r
* Ncлoвия
xpaнения

r
Чaстoтa пoД,деp)и-
BaюЩих IIaсcaхеЙ

0,2 80 %

2_я нeДeля лЛя
BЬI.цеЛени'l B'|pу сa'
3_8-я неделя .цля
oбнapyхения
aнTиГенa

oпцoли, кpoвь'
пеpЬя

a) кpовь, opгaнЬI пpи
минус l70-l96 "C
(в сoсулaх с xидкиМ
aзoтoм); б) кoжa и
элИTqIIИЙ пеpьrBЬIх
фoлликyл пpи миI{yс
20.C; в) лиoфилизи-
poвaнньtй виpус пpи
минyс 20 "C

a)2paзвгoд;
б)l paз в гoл
в)lpaзвгoд

a) нa 4-5-l.t лень
пpи зapaxении B
)KелтoчньIй
МешIоK;
б) 72 я :lpи

48-72 ч

зapIDKеIJии нa
xAo
oчаги ХАo'
тIеЧень' пoчKи

a

Пpи пaссaxaх Kульrypa клетoк
вирyс теpЯеT
пaтoгеннoстЬ ,цля
цЬIплят

Чувствитeльньlй
oбъект

Boзpaст

Мaтеpиал для
Зapa)(ения

Метoд зapaxения

Зapaxaющaя дoза

Инкубaциoнньtй
пеpиoд

Пpизнaки зaбoле-
BaнИЯ..

кЛинические

пaтoлoгoaнaтo-
Мичеcкие

Пpo.цoлxитель-
нoсть бoлезни

Kуpьt (лyltuе
МясньIх пoрoд)
нeиMMуннЬIе

l ,цень

Cyспензия opгaнoв,
KpoBЬ

BнyrpибproIшиннo,
пo,цKoх}Io' Bн},Ipи.
мЬItllеч}to

10з БoЕ/цьrпл.

120_150 дней

ПapезьI, ПapaJlИчl,l,
сеpoглaзие

' o+yхoли внyгprнних
opгaiнoв, пеpифе.
pий}rЬIе неpвЬI
oTечнЬI

30-90 дней

KЭ

a) 4 дня;
б) 10-12 лней

a) cуcпeзия
opгaнoB + Kpoвь;
б) эксщaкт
oчинoB пеpa

a) в желтoнньtй
МеIIIoк;
б) нa XAo

Бляrпки нa ХAo,
сI1пенoМегаJIи,I'
пopa)Kение
пrчени

a) l3-l4 дней;
б) 7_8 дней

Фибpoблacтьt,
пouкa KЭ,
цЬIпленKa

24-чacoьaя
кулЬтypa

Экстpaкт oчинoB
пеpa

48_96 ч

I{П[-бляtпки'
cI4I1Ц'1TI7Й

спИсo K дИAгHoсти KУtt,loB' H EoБxotlи]t,l Ьlx
д[ля изУчEHия виPyсHЬlx БoЛEзHEЙ жиBoтHЬlx

1. Haбop ДиaгнoстиI(yМoB инфeKЦlloннoгo pинoтpaхеиTa KpyП-
Hoгo poГaToГo сKoTa.

2. Haбоp сyхиx .циaгнoсTиl(yMoB a.цеrroBиpyLнoй инфеKции
Kpyпнoгo poГaToгo сKoTa.

3. Haбop ДиaгнoсTиЦrМoB ПapaгpиIlПa-3 Kp}ТIнoгo poгaToгo скoTa.
4. Haбop .циaгHoсTиI(yMoB BиpуснoЙ' ДИapeИ KpуТIнoгo poгaToгo

сКoTa.
,5. Haбop .Д.иaгнoсTиI(yМoB pесПиpaTopнo-синЦиTиzulЬнoй иH-

фекции KpуТIнoгo poгaToгo сKoTa.
6. flиaгнoсTичrсКий нaбOp ДЛЯ уIДeH"ГИфикaции Bиpyсoв нЬIo-

KaсЛсКoй бoлезни и гpиППa ПTиц.
7. Haбop aнTигенoB и сьIBopoToK .цЛя .циaгносTиКи инфеKциoн-

нoгo бpoнxиTa Kyp.

IIpoОoлэкенuе
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