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AГ - aнтиген
AT _ aнтителo
AчC _ aфpикaнскaя чyМa сBинеЙ
aнти- ГA _ aнтиГеМaгГлютини}tЬl
БoЕ - бляrшкooбpaзylоЩaЯ eДL,IIlИЦa

BБA - виpyс бoлезни AyeсKи
BtlA - виpyснейтpa,rиЗyюIllиr
a}{Tителa
BttK_21 _ пеpeBиBaеMaя KyлЬтypa
кJlетoK пoчки сиpийскoгo хoMячKa
ГAЕ _ гrмaгглюTиниpyЮщaя еДиницa
ГЛA - гиДpoлизaт лaкra,тьбyрtинa
ГЗT - гипеpu}ъстBиTелЬнoстЬ зaМrд-
леннoгo тиIIa
.Ц - дальтoн
BИЭoФ - встpеuньtй иМMyнoэлrKтpo_
oсмoфopез
иФA _ иммyнoфеpмeнтньIй aнализ
ИФ _ иммyнoфлуopесценция
ИФн - интеpфеpoн
иЭM _ иMмyнoэЛеKTpoннaя Mикpo-
сKoпия
kb - килoбазa (тьtсячa oснoвaний)
kbp - тьlсянa пapooснoвaниЙ
KЭ - кypиньrй эмбpиoн
KK - кyльтypa юIетoK
KсA _ кoМплeмr}ITсвязЬIBaющие
a|7TИтeлa
мoнAT - MoнoKлoнaJIьнЬIе aнTитела
нCK - нopМaлЬнaя сЬIвopoTкa
кpoлиKa
tIPиФ _ нrпpЯМaя praкция иММ}'нo-

флyopесценuии
ПAAг _ пoЛиaкpилaМи.цньtй гель
ПA- пpеципитиpyюЩие aнтиTелa
ПцP - пoлиМеpaзнaя цепнaя pеaKция
PиA - pаJlиoиММyнньlй aна,тиз
PvI.Д' - paДИulЬНaЯ иммyнoдиффyзия
PHK _ pибoнyю'IеинoBzUI кислoтa
PДп - pеaКция лиффyзиoннoЙ
пpеципитaции

PH - pеaкция нейтpа.лизaЦии
PTHA _ pеaKция тopМo)кениJt Hейpo-
минидaзнoй aктиBнoсти
PTгA- pеaKция TopМo)кения геМaг.
глюTинaции
PTГАд - praкциJl TopМo)Kения
гемaдсopбции
PГА - pеaкuия гrMaгГл}oтинaции
PнгA - pеaKци'l непpяMoй ГеMaгглю-
TИНaЦИ'l
PиФ - реaKция иммунoфлуopесuен-
ции
PсB _ pеспиpаTopHo-син циTиaлЬHЬlЙ
Bиpyс
PKвс _ prспиpaToptlьIй кopoнaвиpyс
свиней
PPГ - pеaкuия paДиrulЬнoгo гrмoлиЗa
сМФ - систеМa MoнoнyклеapнЬIx
фaгoЦитoв
TIЦsо - 5o7o-нaя тKaнeвaя цитoпaTи_
ческzUI дoзa
TФИФA _ твеpлoфaзньrй иммyнoфep-
МентtIЬIй aI]aлLIЗ
TГC _ тpaнсм исcивньtЙ гaсTpoэнтrpиT
cвинett
ФБP _ фoсфaтный бyфеpньtй paствop
ФиТц - флyopесuеин изoTиoциaнaT
ФKЭ (ФЭK) - KyлЬтypa клетoк
фибpoблaстoв куpинoГo эмбpиoнa
ХAo - хopиoнzulлaнтoИсн.aЯ oбoлoчкa
цпA - циToпатичeсKaя aKTивнocTь
Цп.ц - цитoпaтическoе действие
ЦПИ _ цитoпaтическиe изМенения
ЭФ - электpoфopез
ЭЛДsо _ 50%-нaя эмбpиoнaльнaя
летаJrьнaя дoзa
Э MK - энЦефа.пoмиoкap.циT
ЭИ,Цso - эмбpиoнaльнaя инфекциoн-
нiUI дoзa
ЭЛ.II,sо _ эмбpиoнальнa Я ЛeTaлЬн.aЯ
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Paссмoтpеньt вoпpoсЬl oбщей и .taстнoй BиpyсoЛoгИи flaнa хapaктеpис-
TиKa BиpусoB, нaибoлее чaстo вЬIзЬIBaюЩих иHфсKции y )КивoTнЬIx paзнЬIx

видoв. Пpиве.ценЬI сBr.Д'rниЯ o KлиничrскoМ и ПатoЛoгo2r}{aтoN'IическoM пpo-
ЯBЛeНИИ 6oлезнeй, xapaкTrpистиKи вoзбуДителой, yкaзaньt i\4еTo.цЬI ДиaГ}toс-
ТуlKИ.
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v|cтoPlАя l-tAУKи o виPУcAx

Зaбoлевaния pacтeниЙ, )KиBoTнЬIx и чeЛoBеKa, BИpУcНaЯ Пpиpo-
.цaKoTopЬIхBнaсToяЩееBpeМяУсTaнoBЛенa'BTечеtlиеMнoгихсTo-
лeтиil :нaНocИЛИ ylцrpб сrЛЬсKoМy xoзяйствy и Bpед ЗДopoBЬIo Чr-
ЛoBеKa. Мнoгие иЗ них бьlли oписaнЬI oченЬ .цaBнo' нo ПoПЬITКи
yсTaнoBиTЬ иx ПpичИ}ry и oбнapy,,юrть вoзбyД,итеЛfl oсTaB'uIись без-

лезней чеЛoBеKa _ }IaTypaЛьнylo oспy с ПoМolцЬIo BaKЦинaции -
исKyссTBrннoй пpививки вoзбyДиTrля Kopoвьей oспьI. Bтopaя вaк-исKyссTBrннoи пpиBиBKИ BoЗoyllи'l'gJrя KOpOrJ.bЕи UUl lt'-t. D l UР4x б4^-

ЦИНa- пpoTиB беrшенствa бьшa пpедлoxенa oснoBaTеЛеM МиKpo-
биoлorии Л. Пaстеpoм в l885 г., зa сеМь ЛrT.ц,o oTкpЬITия Bиpyсoв.

oткpьrтие виpyсoB Пpинa.цЛr)<иT pyссKoМy rrrнoмy-ooTaниKy -UTKpЬlTиr BиpyL:OB l |p у| n.d/Ц Lv )\

Д. И. ИвaнoBсKoМУ 0864-|920).

ньrx бoлезней челoвекa и )KИBoTнЬIх.

Ha пpимеpе Bиpyсa гpиПпa A мoжнo пpoсЛe.циTЬ эBoЛIoциIo'
TеMпЬI кЪтopoй и3МеpяIoтся не МиЛЛиoнaМи и .цaxr не TЬIсячaМи

н зни тaбaкa oн
Baни я 6oлeзнlr. И
Д\.И BЬIBoдy, ЧTo
неoб ся чrpeз бaкте

Bиpyс. Этy дaтy сtIиTaIoT днrМ p-o)К-

.Д.еtIия BиpусoЛoгиИ, a Д.И'Иьa-
нoBсKoГo ' 0e oCHoBoПoЛo)KниKoМ.

B 1897 г. Ф. Леффлеp и П. Фpoш,
испoЛьЗyя Пpи}IIIип фильтpyемoсти,
пpимененньй Д,.И.ИвaнoBсKиМ,
ПoKaзЕUIи, чTo вoзбyД.итeль яlll}pa
)KиBoTнЬIx - Bиpyс. Зaтем ПoсЛедo-

и в l9l7г. Ф.Д,,Эpелль oтКpЬIЛи
BиpyсЬI бaктеpий _ бaктepиoфa-
ги. ПoявлЯJIИcЬ МHoгoчисЛеннЬIе
сooбщения o BиpyснoЙ пpиpoде
Kopи' пoлиoМиrлиTa' гpипПa' эн-
цeфaлитa И T' Д.

,Ц,. И. Иванoвский (1864_1920)



ЛеT' a нrМнoгиМи гoД,aМи. HезнaчителЬньIr изMенениЯ еГo aнTи-
геннoй сTp},KTypЬI ПpoисxoДяT r;<еГo.цнo, a pеЗKие сMеF{ьI. aнTигr-
F{oB- 1 pii в i0-t5 лет. ПoДoбнЬIх TrМПoB rсTeсTBrннoй эвoлlo-

xиBЬIxBaКцинПpoTиBЧyМЬIKpуnHoгopoгaToгoсKoTa,чуМЬIсBи-

ПoЛьзoBaниrMoЛеКyЛяpнЬIxMеTo.цoBBBиpyсoЛoгииПoЗBoЛиЛoyс-

.цoB и ЛиПи.цoB.
C paзвитиеM иссЛеД.oBaний мoлекyляpнoй биoлoгии BиpyсoB

сTaJIИ }IaKaПЛиBaTЬся фaKTЬI' пpoTиBopечaщие ПpеДсTaвЛeниIo o Bи-
pyсax KaК МиKpoopГa}tизMaх пo сЛr.Ц.ylощиМ yниKZLПЬFIЬIМ свой-
сTBaМ:

1) нaлиvие B Bиpиoнax B KaЧесTBе генеTичесKoГo МaTеpиaЛa oI'-
нoй из ДByx }ryкЛейнoвьrх KИсЛoT (ДHK или PНK), KoTopЬIе МoГyT

бьtть paз е' o.цнo-

и.ц,ByхЦе
2) oт pyюЩих

Bиpyснor пoToIvIсTBo',41 

"иpу"ьт 
paзМнoxaЮTся ToЛЬKo B )KиBьI* кJIeTKaХ (в клeткaх

>киBoTнoгo, чеЛoBrKa, B Кypи}IЬIx эмбpиoнaх' KyЛЬTypax клетoк);
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5) к уникaлЬнoMy
Mнo)Kr}IиЯ, KoTopЬIи p
KЛеTOK и opгaнизМoB
сoб paзмнo)Kения B-ИpyсoB _ .цисЪIoHK'l.иБfl brи \ l
пoд.iеpкивaет paзoбй6ннoсTЬ .B ПpoсTpalrстве (нa TеppиTopии КЛrT.

ки) и Ъpемен],L синTеЗa BиpусньIx KoМПoнrнToв (ну'lс'tеинoBЬIх Kис-

лoт и бЬлкoв) с пoслеДyroщей сбopкoй и фopмиpoBaниr BиpиoнoB.

I"[Нe-

;:;-
iryк.

бoлoчки. Меxaнизм prПЛиКaЦии

BиpoидoB нr BПoЛне ясrн.
неKo
Tцфе
Kеpa

Пa.ГИЯ y кpyпнoгo poгaToгo сKoTa' нopoК И Дp) BъIЗЬIBaIoT BиpусЬI.

oднaкo oKaза,'IoсЬ, .'Ъo np,..,'oи этйx бoлеЪней ЯBЛЯeTсЯ нoвьrЙ

IIaToгrннЬIЙ aгент - Пpиoн' oTKpЬITЬfи B }Iaчzutе 80-х гoДoв ХX в.

;;;;;;ййй б"o*,й7*oй C'.нли Пpyзинеpoм (см..: 
]-в+l- 

ЁЬ"*o'pя }Ia MнoгoЛеTнее paзBиTие yrеrrия o Bиpyсax' .Д.o сих

"op 

^"Ьi 
oбщ.''p,*''Toгo oпpeд еЛoнуlЯ иx. oпpедеЛение <<BиpyсЬI)>

несKoЛЬкo ПpoизBoЛЬнo' и B paЗнoе BpеМя бьtлo пpедлoxrнo Мнolo
егo BapиaнToB.

Bиpyсьr Ф9Pмaми xиз-ни.^Пo^-видимo-

My' BиpусЬl к биoлoгичeсI(иr oopaзoвaния'
lIесyЩие 1 ?циlo, Ko.гoPJ.^^_o:1.JеaЛиЗyЮT
ToЛЬKo B )киBЬIx KЛеTКaх чrЛoBеKa' )киBoтнЬIх L{pacTeНИИ.._oпpoи"xox.I]'еHииBиpyсoBBьlсKaЗЬIBzl,IисЬpaзнЬlrПpе.цПoЛoxе-

T' чTo BиpyсЬI ЯBЛЯЬoTcЯ pезyЛЬTaToM
ссивнoй эBoЛIoции бaктepиЙ и .цpyгиx
. Этy гипoтезy бoльrпинсTBo BиpyсoЛo-

ГoB не paз.Д.еЛяIoT.
CoгiIaснo втopoй гиПoTезЬI BиpyсЧ - ПoToMKи дprBних' Д.9Y5

'on"io фopм йзни. Этy ГиПoTeЗу бoльrшинстBo иссЛе.цoBaTrЛеи

TaК)(е не paЗ.цrЛяIoT.
Гипoтезу эн.цoгrннoгo пpoисxo)qцения BиpусoB пoддrpxиBaloT

нaибoльlшеЪ кoличествo виpyсoлoгoв. oнa Пpе.цпoЛaгa"]l ]]o Bиpy-

сьIПpoиЗor]lЛиoТгенеTичrсKИхЭЛrMенToBKJIеTOК(<(BЗoесиBПIИхся
i"нouo), сTaB[Iиx aBToнoМнЬIми. Bеpoятl{o, BиpyсЬI BoзниIО'Iи и

ЭBoЛIoЦиoHиpoBaЛиBMесTесBoЗЕIиКнoBениrМиэBoЛIoциeйкле-
ToчнЬIх фopм xизни.

Знaчениe u,py.ou в нarшей )(иЗни oченЬ BrЛиKo. C oднoй сTopo-

HЬI, этo ЭTиoЛoГиЧесKие aгенTЬI бoльпlинствa инфекциoнньrх
бoлезней чеЛoBеKa' )(иBoTньIx и pacтений'; с дpyгoй _ BиpyсЬI'

блaгoдapя oTнoсиTeЛьнoй пpoстoTе иx сTpoения, яBЛяIoTся Пpr-
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Kpaснoй TuLI]ьньIx

пpoблем геннoй
инxeнеp иМaниIo

фyнкци , ^и 
К ПoниMaHиIo пpи-

po.цьI сa 1964).^ B 19 езу' сoГлaснo кoтopoй
BиpyсьI _ вaxньrй фaктop эBoлIoции opгaничесКoгo Миpa. Пpеoлo-
ЛeBaЯ BидoBЬIe бapьеpьI, BиpyсЬI МoгyT пеp-е-нoсиTЬ oT.цеЛьнЬIе геньI
ИЛИ vIX гpyППьI' a инTегрaция Bиpyснoй ДI{K с xpoМoсoМaми KJIe-
To BиpусHЬIе генЬI сTaHoBяTся Iс'Iе-
To Ba)GIЬIe фyнкции.

зapo.циЛaсЬ B нe.цpax МиKpooиo-
Лo|ИИ, Зa ПoсЛе.цние гoдЬI .цoстигЛa TaKoгo сTpеМиTеЛьF{oгo yсПеxa,
стaв o.цнoй иЗ Be.цyщих и пpoфиЛиpyloщиx ДИсЦИПЛИН Ме.цикo-
биoлoгическoil и BrTеpинapньlх нayк? Этoмy спoсoбствoBiul pяд
oбстoятeльств.

Bo-пepвьrx, Пo Меpe сoKpalцени,I poли бaкгеpий, пpoстeйшиx и
BеKa и )KиBOTньD(. дJUI Лечe-
t{€ЦIе){GIьIr биoлoгpгчесKиr и
BиpусoB BoзpoсЛa. Пpoтив

Мнolиx BиpyснЬIx бoлезней ни МедиЦинсКzUI' t{и BеTepинapнiш нayKa
ецIе нe сoЗДalla пo.цoбrъrx пpеПapaToB. Taк, .цo сих пop нe peцIенЬI
пpoблемьr с тaKими бoлeзнями, KaK гpипп, беlпенствo, яlllyp и Дp.

Bo-втopьrх, BoЗМo)GIoсTь исПoЛЬзoв,aНИЯ BиpусoB B KaЧeсTBe
биoлoгическoй мoдели. Taким oбpaзoм, Мнoгиr фyн.цaмeнтzlПьньIе
oTКpЬITия в oблaсти биoлoгии бьlли с.целaньr блaгo.цapя BиpусaМ
(мeiaнизм pепЛиКaции.ЦHK, МехaнизМ синтeЗa белкa и дp.).

B-тpетьиx, yстaнoBЛrнo' чTo B [IиpoKo paсПpoсTpaненньIx peс-
ПиpaTop}ro-Kиl.llечнЬIx бoлезнях МoЛo.ц}I'IKa' нaнoсящих oгpoмньIй
эKoFIoМичeский yruеpб, бoльrшylo poлЬ игpaloT BиpyсЬI ИЗ paЗЛИЧ-
ньIх тaKсoнoМичесKиx гpyпП (a.цеHo-, poTa-, Kopoнa-, пapaМиКсo-
BиpyсЬI, BиpyсЬI ДуIapeИ и .цp.). oкaзалoсь, чTo пpи ПoяBЛении
BсПЬIIISK этиx зaбoлeвaний' Trснo взaимo.цейстByIoT paЗЛичнЬIе Bи-
py с ьI, б aктe pИИ' хлaNI74ДИ14 уI cТ pe c co вьI е ф a ктo p ьI.

B-uетвеpтьIx, oтДrЛЬнЬIе Bи.цьI пaToлoгии (Bpo)qеHнЬIе ypoд-

инфекциoннoй пaтoлoгии XиBoтнЬIх: Bиpус чyMЬI сBинеи чaсTo
BьIзьIBaет NlrpтBopoХдeьИe 74 мyмификaциIo пЛoдoB; Bиpyс ДИapeИ
KpyПнoгo poгaтoгo сKoTa - гиПoпЛaзиIo Мoз)Kечкa нoBopoxДеннЬIх
тёлят; Bиpyс инфекциoннoгo бpoнхитa Kyp - ПaToЛoгичесKylo
фopму ЯvlЦ; BИpуc инфeкциoннoгo pинoTpaxеиTa - ПopoKи paзBи-
Tия' сЛrПoTy y TеляT.
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Устaнoвлrнa poЛь BиpyсoB B BoЗниКнoBeLIИ|4 неKoTopьlx хpoни-

чесКих зaбoлевa
oсTpЬIx сеp.цrчн
ПoдЖеЛy.цoЧнoи
Д.oBaния МoгyT сЛy)KитЬ oс}IoBoи ]

бoлезнях с неяснoи этиoлoгией' KoTopЬIr.цo сих Пop из}п{aIoT Bpa-

ни.нeинфеKциoнисTьI.
oчень вaxен KaK с эпи.цeMиoЛoгиuесКoй, тaK и эПизooToЛoгиЧeс-

и ЧeЛoBечrсKиx lIIтaМMoB Bиpусa
I ГpиПпa yсKoЛЬзaIoT oт .ц.ействия

с.rет бьlсщoгo изMеlIения сBoиx
ГpyДняеT Пpoве.цeниe сBoeB_peМен -
{ МеToдoB пpoфилaктиlс,т. K сo)<a-

ЛениIo' пpoблeмa ГpипПa Дo cИXпop oсTaeTся oчrнь aктуальной.
.цoKaзaTеЛьсTBa Toгo,

BиpyсьI (лeйкoз птиц'
дp.). Bьtяснeние пpи-
лeвaний чrлoBеKa' oT

KoTopьIx Bo всeМ ]vIиpr rxr.цнеBн( MI4IIлиOнЬI лlo,цей, oс-

,i"'й o.цнoй из вaxireйrпиx пpoблeм сoBpeМеннoй биoлoгии и ме-

дицинЬI.

Koнтpoльныe Bonpocьl

l. Kaкoвa |4cTopluяoткpьIтиJl виpyсoв? 2. Чтo тaкoе Bиpyс и егo oсtIoBньIе oтли-

чиJI oтдpyгиx u.."io"' бaктеpий, гpибoв ит-д.? 3. Kaкoвo пpoисxoxдеIrие Bиpyсoв

иKaKoBaиxpoлЬвэBoлюцииopгaничeсKoГoмиpa?4.KaкoвapoльвиpyсoвBин-
фекuиoннoй пaтoлoгии xивoтньtх?



1' Cтpyктypa и pазмep гeнoмa tlHK.виpyсoв

Глaвa 1

oБЩAя BЕтЕPИHAPHAя BИPУсolloгv|я

o

1..|. xиMиЧЕсKИЙ сoстAB |А Фи|ЗV|ЧЕсKAя стPУKтУPA
виPИoHoв

Пpoстьtе (безoбoлovеuньlе) BиpyсЬI сoсToяT из нylсrеинoвoй
KисЛoTЬI и бeлкa и Пpе.цсTaBляIoт сoбoй нyKЛеoПpoTеиДЬI иЛи HyK-
ЛeoKaпси.цЬI. Cлo>кньrе (oбoлouеuньIе) виpyсьl KpoМе нyклeинoвoЙ
KисЛoTьI и белкa сo.цеp)(aT TaIОKе ЛиПи.цЬI И yгЛеBo.Д.ЬI.

HуклeuнoвьIе tс'lcлomы. Клетки Bсеx xиBЬIx opгaниЗMoB сo.Д.еp)(aT

Д,Ba TиПa нyкlIеинoBЬIх KисЛoT - ДF{K и PHK. Иx стpyктypa oTнo-

мaльной (pPНK) и TpaнсПopтнoй (тPHK). Kalr<лaя иЗ них BьIПoЛ-

синTеЗиpyloЩrMy aППapaTy KJIeTKИ.
B oтличие oT KЛeTKи виpyсЬI сo.цrpЖaT o.цин TиП нyrсreинoвoй

KисЛoTЬI -ИЛL7 ДнK, или PHK. KalкДaя ИЗ IlИX вЬIПoЛrUIeT фyнк-
циIo Bиpyснoгo геHoMa. Cтpут<тypa нyКJIrинoBьIx KисЛoT y paЗньIх
BиpyсoB BесЬMa paзнooбpaзнaя. Пo KoЛичrсTBy цепeй oни бьtвaют
oдHo- И ДBУcПИpaJIЬ}IЬIМи' пo фopме - линейньIМИ И KoЛЬцrBьIMи
(циpкyляpньrми), a TaK)Kе F{rПprpЬIB}IЬIMи и фpaгментиpoBaн}IЬIMи
(pис. l).

Coдеpxaние нyKJIеинoвoй кислoтЬI B виpиoне paЗЛиЧнЬIх lиp-y-
сoв сoстЪвляrT oT | % у opтoмиKсo- И flapa|vИKcoвиpусoB lo З2 % у
ПapBoBиpyсoB и не KoppеЛиpyеT ни с систеMaTиЧесKиМ пoЛo)Kени-
еМ Bиpyсa, F{и сo сTrПrF{ЬIo сЛo)G{oсTи егo opгaнизaЦИИ.

BиpyсньIе Днк. Moлeкyляpнaя Maссa IHK paзлиЧнЬIх BиpyсoB
BapЬиpyеT B шIиpoKих Пpе.цeЛaХ: oт 2 M[ y циpKo- и пapвoBиpyсoB
дo З75 MД у ПoKсBиpyсoв. CaмьIе бoльrшие гrнoМЬI сo.цrp)€T .цo
несKoЛЬKих сoTен гrнoB, сaМЬIе Mzl,TенЬКиr - F{есKoЛьКo генoв. Пo
сTpyKTypе MолеKуЛЬI ДHK бьlвaloT o.цнo- и .цByсПиpaЛЬHцми, Ли-
нейньIйи и KoЛЬцеBьIми' У BиpyсoB с дBусПиpaЛЬнЬIМи ДHK ин-
фopмaция oбьtчнo ЗaKoДиpoвaНaНa oбеих cTIИpaЛЯX, чTo гoBopиT o
йaксимальнoй экoнoмии гrF{еTичесKoгo МaTеpиzula. Бoльrпинствo
l0

,Q6цcnupoльнoя

;)
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Pис. l. Tипьl и фopмьl виpyсI|ЬIх tl}.кJIeиItoвЬD( кисЛoт:

] - лv]ЁiеЙНaЯ liепpеpьlBнaя; 2- КoЛЬцевaя; J- фpaгментиpoвaнная линейная;
4 - фpaгментиpoвaHнaя KoЛЬцевaя

н\кJIе6Tи.II,ньIх пoсЛr.цoBaTеЛЬF{oсTей в мoлекyле IHK Bс-ТpечaеTся

;;;;ъ;;;..bй;";Ъ *o*'ц.uo* фpaгменте линейньrх [НK вoз-

Мo)КI{o НaЛИчИe еr нaчzulЬнoГo }Л{aсTKa B BиДе ПoBTopa, кoтopьlй
бьrвaет ПpяМЬIМ иЛи инBеpTЦPyем
мoлекульI IHK мoryт пpиoбpетaт
oбеспечивaет их yстoйчиBoсTЬ K э
дия oбpaзo г;a:нИЯ циpкyляpнoй ф op мьr o бяз aтельн a ДЛЯ |4rrT e|p aЦИИ

виpyснoй ДHK с генoМoм KЛеTKи.-. .,oднoiп,paJlьньIе 
МoЛeКyЛЬI IHK oбьruнo o.цнoй ПoЛяpнoсTи.

Исюцtoчение сoстaBIIяIoт a.Il'енoaссoцииpoBaннЬIr виpyсьI (пapвoви-

;yъб. Йi;иpиoнЬI сoдepxaт Д.HK илй o.цнoй ПoЛяpнoсTи (yслoв-

нo нaЗЬIBaеМoи <(ПЛIoс,>), или ПpoTиBoпoлo>кнoй (yслoвнo _ <<Ми-

rryс,>). ИнфrкциoннyЮ aKTиBнoсTЬ эTи BиpyсЬI ПpoяBЛяIoT ToЛЬKo

B.ToМслу{aе'Koг.цaBкJIeTKyПpoниKaIoTBиpиoнЬI'сoдеpжarцие
IHK oбeиx пoляpнoстей.
-^ БЪuo,,цe 1 п'иве.II,е}IьI иЗBестньtе семействa [HK-BиpyсoB пo-
зBoнoчI{ЬIх.

Poxviridaе

Asfaviгidaе
Iridoviгidaе
Hегpеsviгidaе
Adеnoviгidae
Polyomaviгidaе
Papillomaviгidaе
Ciгсoviгidaе
Paгvoviтidaе
Hеpadnoviгidae

130-375

170-190
140-383
r25-240
28-45

5
7-8

2
4-6

з

!'вуспиpа-llьнaЯ ЛИнer4нaя с Koвaлент}to.
сBязaннЬIМи кoнцaМи
.(вуспиpа-пьнaя кoЛьцеBaя
.[вуспиpмьнaЯ ЛИнeЙЕaЯ
To же

.(вуспиpа,rьнaя кoльце Ba'l
To xе
oднoспиpaльнa'l KoлЬцевaя
oднoспиpальIraЯ ЛИнeГ4кaЯ
Чaстичнo .цвyспиpa;IЬнaя KoлЬцевaя

T

ДНK
,QBцсnupoльнoя oОнocnupoльнoя

Cемействo

ll



!.вуспиpaльньle
BиDvсoB и бьlли^B 

тa6лице 2
ЗBo}toчньIx.

МoЛеI(yЛЬI PHK впеpвьtе бьlли oбнapyxенЬI y peo-
Нa3BaH ЬI <(Д'иILпopHаBиpyсЬI>>.

ПpиBе.цrнЬI иЗBесTHЬI е семействa PH K-виpусoB пo -

Piсoгnaviгidaе oднoспиpальная линеЙнaя Плюс-нитевaя
Caliсiviridaе Тo xе >)

Astroviгidaе > ])

Nodaviгidае '' ''
Coгonaviгidaе '' ''
Aгtегiviгidaе '> '>

Flaviviгidaе > ))

Togaviгidaе )> )>

Bomaviridaе > >>

Filoу,iridaе
Paгamyxoviгidaе ', ',
Riаbdoviгidaе 

'>oгtomцoviгidaе o.цнoспиpальНaя лИнеЙнaя
фpaгментиpoвaннiЦ (o-6
фpaгмeнтoв)

Bunyaviridaе

Arеnoviгidaе
Rеoviгidaе

To xе (2_3 фpamrентa) Allбипoляpнaя
(тUIюс-нитеBaя'
I\,rинус-ниTeBaя)

> Toxе
Двvспиpа.пьнaя линeйная
фpЬгмeiтиpoвaннaя ( l0- l 2

фpaгментoв)

'7-8
/-6
7-8
4-5

2.l _з|
13-16
l0-12
27_з|

6
19
15

l l-15
10-15

l1-19

ll
r q-17

6

L

7

1 t1

Bimaviгidar To xe (2 фpaгмeнтa)
Poд Dеltavirus oднoспиpа,rьнzul KoлЬцrвая Mинуc-нитевaя

Poд<Hеpatitis oднoспиpаrrьнaялинeiцнaя Плюс-нитевaя
Е-likе virusеs>
(HЕV-likе)
Retгoviгidаe .[имеpнaя лuнeitнaя oбpaтнaя TpaнсK-

pипция

Белкu. Белки Bсех иЗBeсTнЬIx B нaсToяlцre BpеМJr BиpyсoB ПoЗBo-

нoчньrx яBЛяIoTся oснoBнЬIМи KoMПoнrнTaМИ в.уIpL.roнoB и сoсTaB-
ЛяIoT oT 57 дo 90% мaccьl Bиpиoнa. Пo aминoкисЛoTнoMy coсTaBy
uйЬy""'" бiлкуl II'инципиаJIЬHq не oTЛичaIoTся oT сoсTaBa бeлкoв
жиBoTньIх.

B гeнoме BиpyсoB Ko.циpyloтся ДBe ГpуnПЬI беЛKoB: сTpyKTypнЬIе,

KoTopьIе Bхo.цяT B сoсTaB BиpиoнoB пoToМстBa' и нrсTpyKTypньIе'
ylraсiвyloПIие B pепpoдyKции Bиpусa нa paЗнЬIх эTaпax' нo нe Bxo-

Д5ЩИe B сoстaB BиpиoнoB.
CтpyктypI{ЬIe бeлKи B сoсTaBе Bиpиoнa BapьиpyloT B lши-

poKиxпpе.цrЛax'чToЗaBуIcИ.|oTсЛoxнoсTиopгaнизaцииBиpиoнa.
l3

2. Cщyктypa и paзмep генoмa PHK-виpусoB ltoзBotloчllьD(

Paзмеp генoма



и пeпЛoMepьI.
Белки в сoстaве Bиpуснoгo KaПcИДa нaзЬIBaIoTся KaПсoМеpaМи.

t4



Baннylo Зa счеT BсTpoеннЬIх B неe BиpyснЬIx белKoB - ПrПЛoMеpoB.
ЛиrтиДньlir KoМ П oн енT ст a1илизиpyeT сTpyKTypy Bиpyсн ЬIx ч aсTиц,
пoЭToМy их oбpaбoтKa ДеTepгенTaМИ ИЛ|4 ЛиПaзaМи ПpиBoдиT К Пo-
Tеpе инQeKциoннoсTи.

Исклlочение сoсTaBЛяIoT BиpyсЬI oсПЬI. У ниx ЛиПи.ЦЬl не oбpa-
зyroт диффepенциpoBaннoй oбoлoнки. oбpaбoткa BиpyсoB oсПo-
BaKциньI )KиpopaсTBopИTeЛЯМl4 }Ie пpиBo.цит K ПoTеpе инфекциoн-
нoй aктивн o cTуl^ vIЛИ кaки м -либo .цpyгиM сTp}ктypньI М иЗ М ене нияМ
Bиpиoнa.

УглrвoДьI нaxo.цяTся B Bиpиo}Iaх B BиДе глиKoПpoTеинoB' BсTpo-
енньIх B сyпеpKaПси.цньIй слoй, a TaIОKе гЛиKoЛипи.цoB и иМeloт
KJIеToчнoe Пpoисхo)KДение. У oT.цеЛьньIх Пpr.цсTaBиTелей виpyсoв
ПoзBoнoчнЬIx сo.цеp)Kaниe yглeBo.цoB дoxo.циT .цo 7_8% oT МaссЬI
Bиpиoнa (opтoмиксo-, ToгaBиpyсьl)' XимиuecwхЙ. сoсTaB иХ ПoЛнo-
стЬIo oпpе.ц' eЛЯeTcЯ КJIеToчньIMи феpмeнтaМи, KoTopЬIе oбеспечивa-
юT Перoнoс И IIpИсoeДуIнение сaxapньIх oсTaTKoB. B виpиoнax в oс-
tloBнoМ oбнapyxивaroт фpyктoЗy, сaхapoЗy' Мaннoзy' гzl,'IaKToЗy,
нeйpaминoBylo КисЛoTy' гЛIoKoзaмин. Углевo.цЬI яBЛяIoTся КapKa-
сoM &T'I л oкzUIьtIЬIx }щaсTKoB ГЛикoПpoTeидoв, oбе спеЧи BaIoT с oxpa -
нeниe кoнфopмaции белкoвьIх МoЛel(yЛ и зaщищaloт oт .цействия
ПDoTeaз.' 

Koмпoненmы клеm'сu-хoЗяullа. B сoстaве BиpиoнoB МoгyT oбнapy-
>KуIBaTЬcЯ неКoтopЬIе KoMПoнeнтЬI KлeтKи-xoЗяиFla. Этo мoгщ бьIть
белки или цeЛЬ}IЬIе KЛeToчньIe сTpyктypьI. Haпpимеp, B сoсTaBе Flе-
KoтopЬIx oбoлoчечньrx BиpyсoB нaxoдится белoк циToсKеЛеTa aK-
Tин, в сoстaBe цaПиЛЛoMa- и пoЛиoMaBиpyсoB сoдrp)KaTся КJIeToЧ-
нЬIе гисTo}lЬI, у apенoBиpyсoB oбнapyя<еньI pибoсoмьl. Kлeтoчньre
КoМпo}IeнTьI Мoгyг BKJIIoчaTЬся B Bиpиoн сл1пraйнo иЛи зaKoнoМep-
нo. Bo BTopoМ сЛyчar oни МoгyT игpaTь сyIцесTBенHyIo poЛь B peп-
po.цyКции BиpyсoB, KaK' нaпpиМеp' гистoнЬ| ДДЯ ПaПиЛЛoМa- и Пo-
лиoMaBиpyсoB.

Cmpукmуpная op е аI|uЗtlщuя вupuoнoв. Bиpиoны (виpyсньlе чaсTи -
цьI) пo apxиTeKType пoдpaз.цеЛяIoTся Нa ДBa тЧпa (pиc' 2, З): имe-
Ioщие BнеIlIнIoIo липoПpoTrи.цнylo oooЛoЧt(y (сЛoxнЬIe' иЛи ooo-
ЛoчечньIе, виpyсьI) и нe иМr}oщие тaкoй oбoлoчки (пpoстьlе' или
безoбoлoчеЧньIе' виpyсьl).

Mетo.цaми эЛrKTpoннoй микpoск oП74И Ll prнTгенoсTpyKTypнoгo
aкaЛИЗa.цeTaЛЬнo иЗyЧеF{o сTpoение М}Ioгиx BиpyсoB. Пoкaзaнo,
чтo oбязaтельньIй сTpyKTуpнЬIй кoмпoнент oбoиx TиПoB - Кaпсид
( бeлкoвьrй н еxoл ), oKpy'(aюЩ иil виpу cнуIo нyKJI eинo ByIо Kи сЛ oTy.
Kaпси.ц сoсToиT из бoльrшoгo чисЛa pегyЛяpнo paспoлoxеttнЬIx
ПoЛиПепTиднЬIx MoЛекyл (сyбъединиц), КoTopЬIr нaзЬIBaIoт КaП-
сoМrpaМи' или мopфoЛoгичeсKиMуI eДИHИЦaми. Ha IToBepхнoсTи
сyпеpкaпсиднoй oбoлoчки тaKХе иMrIoTся мopфoлoгичeсKиe
сyбъе.циницьI, KoTopьIe нaЗЬIBaIoTся ПеПЛoМepaми. KaxДьlй кaпсo-
меp (пеплoмеp) сoстoит из сTpyKTуpHЬIx eДуIHИЦ' пoсTpoеннЬIx иЗ
o.цнoй иЛи нrсKoЛЬКих гoмoлoгичнЬIх иЛи геTеpoЛoгичнЬIx ПoЛи-
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Pис. 2. Cтpщтypa Bиpусoв:

" il3,ijill-,(9;x".iiЭ1":}fi #;5Y,!".T#*Т""fl;# t.йЁffiiЁlii."

Pис.3. Стpщтypа сЛo)сlЬD( вдpуjoв
(no ,[I,. KаcnаPУ |^ А. l<ла?у' Iуoz||

a_ co ипoM симмeтpии; ,l-сyпеpкaп-
сvп. 1 пa (пoлимеpнaя цепь); 4-мop-

ф 5- н},lотеинoвaя KисЛотa

пeПти.Il.ньIx цeпей и oбьIчнo сoе.Il.инeннЬIx Дpyг с .цpyloм .цисyЛЬ.

Ь'iд"6й iu".o.. oтдельнyro сTpyKTуpнy*o единицy нaЗьIBaIoT xиМ}I-

qескoй еЛинишeи или бeлкoвoй сyбъедиI.tИцей. CтpyктypньIе еД.и.

oбoл oчечньtx виpyсoB TеpМиl{ьI <(нyкЛ е oKaП cИД>> И <{ Bиpи oн )> To)КДе -

сTBrнньI. с ДpyГoМ сTpoгo oпpеДeЛrннЬIМ
Пa KaПси.цoB: сПиpaJIЬнЬIЙ и иЗo-

). Тoлькo TaKие спoсoбьr }кЛa.цKи

KaпсoМrpoB BoKpyI нyкJTeинoBoи КисЛoTЬI (типьI сиМMrTpии) oбес-

;;й;;й; фopмйpoвi.Flие ЭнеpгетичeсКи ЭKoнoMичнЬIx стpyKTyp с

MИHиMyМoМ свoбoднoЙ ЭHеpгиИ \pИc. +).

iескoЙ eДиницeй или бeлкoвoЙ с uей. CтpyкTypHЬIе е.П.и.

}IиЦьI B сoсTaBe KaПси.цa y,цеp){иBaюTся неКoBzLП:-TчlY:.:::::**

##;i'{*i;;?";;. ;;ъ; ь;;^ъ ыB aе т ся, нyКЛ е o KaП с и.цo Nit. У б е з -
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Pис. 6' Cтpoениe икoсaэ.цpa (no ,Ц- Kаcnаpу и А. Kлаzу, 196A:

oси сим иKoсaэдpa' oднa из них пpoxo-
oКpy)Кrнну}o пяTЬю КaпсoМrpа.

мll;б - 
d -тpeтЬеГo пopядKa; z- Пятoгo

пopядKa

Рис. 4. МoделЬ ttpoстЬlх виpyсoB:
, - сo сПиpaлЬЕtьtм; б- с изoмеТpи_

чесKиM типoМ сиМMетpии

Спиpaльньlй тип xapaктеpен.цЛя BиpусoB' y КoTopьIx KaПсoМеpЬl
aссoцииpyloT)Я (CoeДИTIЯrоTся) с IеtIoМoM и oбpaЗyloT сПиpfu'lrBиД-
нylo иЛи BиHTooбpaЗнylo сTp}кTypy. TaKoй сПoсoб yKЛaДKи KaПсo-
MrpoB нaзЬIBaеTся сПиpzUIьнЬIМ TиПoМ сиMMеTpии. oн хapaктеpиЗy-
еTся ДЛинoЙ, диaмeтpoМ' Ш]aгoМ сПИpaЛИ и чисЛoМ KaПсoМepoB Ha

,oДин oбopoт cПИpaлИ. Taк, y Bиpyсa Cендaй (пapaмиксoBиpyс)

Pис. 7' ГpyппиpoBаtll{e кaпсoмеpoв пo икoсaэдpиче-
.*oмy..",'y сilfuмeтpии (no Б. ФuлОсу, Д,. НаЙnу' lq8D:

Kaпсид виpyca пoлиoМиeлиTa - 20 тpимepoв

ПpяМoyгoЛьнЬIx oсeй идrнTичнЬI. oбьIчнo
изoметpи.rесIс,Iе KaпсиДЬI сoсToяT из 60 (или

иJIeнTичнЬIx ЭЛе-
Bеp[Iин' 20 гpa.

K, КaПси,II. Bиpyсa
60 белкoвьIми

нyKJIеoKaПcИ.ц ПpедсTaBЛяеT сoбoй сПиpaЛЬ ДЛинoй oКoЛo l Мкм,
.циaМеTpoM 20 нм и [IaгoM cПИpaЛИ 5 нм (pис. 5). oн сoсToиT Пpи-
Меpнo из 2400 сTpyKTуpньIX eДИI7ИЦ1 KDKД.aя иЗ KoTopьIх Яв.ЛЯeTсЯ

белкoм с МoЛеKуЛяpнoй Мaссoй 60 КД. Ha кax.цьtй

сTpyкTуpнЬIМи eдиницa]vIи, Kax-цaя иЗ KoTopЬ-IХ сoсToиT из чrTЬIpеx

ПoЛипеПтид}IЬIx цrrlей (xиминесKих е.цинйц) _vp1 , УP2, vp3, vp4
(virion protrin).. 

У oбoлoчеЧнЬIх BиpyсoB сyПеpкaПси.Il. сoсToиT из.цBoинoтo сЛoя

кЛеToчньIх ЛиПи,il'ots !LBсTpoеннЬIx B нeгo ГЛиKoПpoTеи.цoB. oни яB-

i"-,"i интpaмейбpaнньI;ии белкaми и фopМиpyloT MopфoЛoгичr-
сKие сyбЪe.циниЦЬI - ПеПЛoМеpьI',KoTopЬIе B эЛеKTpoЕIнoМ MиKpo-
сKoпr BЬIгJUI.цяT B Bи.Ц'е BЬIсTуПЪB (oтpoсткoв) или <.tшипoB)> paЗнoЙ

фopмьl (pис. 8). Taк, нaпpиМеp, у

Липиднoгo 6иcлoя paсПoЛoxен в

зoвaнньIй TaK нaЗьIBaеМЬIМ МrМб
IoT Bнyгpенней белкoвoй мeмб aKлIoЧaеTсЯ B

дoпoлнйтельнoй ЗaщиTе и сT Пси.цa' KoTo.
pьIй y oбoлoчечньIх виpyсoв чaс.l нoМ <<сеp.ццr.

винa> (сor).
сTpyKTypнo opГaнизoBaнЬI BиpyсЬI oсПЬI

1riyклёoил), с6деpхсaщaя Bиpyснylo ДHK в
еет фopмy.цBoяKoBoгнyгoгo KoЛЬцa и oКpу-

BинT спИp:l,Tи Пpихo.циTся ll-l3 субъе,циниЦ. Бел-
KoBЬIr МoЛеKyЛЬI пpисoеДиrUIIoTся K PHK пoд yГЛoМ
60., в сBяЗи с чeМ н},]оroKaПсиД нa электpоннoй
микpoфoтoгpaфии иMееT BиД <(еЛoчK]4>.

ИзoметpинесКие KaПсидЬI ПpеДсTaBЛяIoT сTpyKTy.
pЬI' B KoTopЬIх KaПсoМеpЬt сoеДиHя}oTся Ме)KДy сoбoй
B ПpaBиЛЬHЬIr МнoIoГpat{HуIKИ, B ЦенTpr KoTopЬIx
paсIloЛoхен генoM. TaкoЙ спoqoб yIсТaД'Kи KaПсoМе.
poB нaЗЬIBaется кyбичeсKиM TиПoМ сиMМеTpии' a
МнoгoгpaнниK - иKoсaэДpoМ (pис. 6). Этo oЗнavaет,
ЧTo oн сиMMеTpичен B Tpеx BзaиМнo ПеpПеrЦиKyЛЯp-
нЬIх нaПpaBЛениях и егo ЛинеЙньIе paзМеpЬI B.цoЛЬ

Pис. 5' Элeктpoннo-ltlикpoскoпичeскoе изoбparкeниe виpиollа
виpyса Ceндaй с частич}lo вьIсвoбoждeнньIм н}.клeoкaпсидo]u

(пapaп'иксoвиpyсьI)
l9



Pис.8. Элeкщoннo-Ir|икpoскoпиlrескoе изoбpажение яeкoтopьlх виpиolroB Bиpyсoв
жJtвoTllьlx:

a - виpиo}tЬl виpyсa инфеrutиoннoгo бpoнxитa птиu (кopoнaвиpyсьI); б- виpиoньt виpyсa
гpиппa A (opтoмиксoвиpyсьI)

Pис.9. Элекгpoппo-микpoскoпическoе изoбpокение (a) и cгpyктypa (б) виpиoнoв
Bl{pyсa oспьl:

,/-внеtшняя oбoЛoчKa; 2-cepДЦeьuнa (нyк.rreoил); -?-,ЦFlK; 4-лaтеpа,rьньtе телa

TеЛЬЦaМи. Kaпси.п. oк-
OBЬIMи сTpyKTypaМи -
ЬI oспЬI oTЛичalоTся oT

Bсrх.цpyгиx BиpyсoB ПoзBoнoчньIх и иx пpинЯTo нaЗЬlBaTЬ BиpyсaМи
сo сЛo)(HьIМ TиIIOM сиММrTpии.

Mopфoеeнез вupуcoв. Пpи pепpo.цyКции Bиpyсoв Bнyгpи KJIеTKи

фopмиpyloтся B KoTopьIx синTrзиpyIoTся
й сЪoиparотся иoнoB. Эти стpyктуpьI пo-
яBЛяIoTсяBp BЗaиМoДrйсTBийсTpyKTyp
КJIеTКи уIBl4pУca, гД,е гЛaBrнсTByIoЩaя poЛЬ Пpинa"цЛe)KиT Iс.IеTке' и
иx Пpин'ITo нaзьIBaтЬ BКJIIoчения, <.фaбpики>' КJIеTOчнЬIе МaTpиK-
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с ЬI' BиpoПЛaсTьI. B сoсTaBr BКJIIoчrни Й ( м aтpиксoв) oбнapуrкиBaloT-

сЯ КJIеTOчHЬIе сTpyKTypЬI и KoMПoHеAlTЬI BИpиoнoB, ПpиЧеМ их сooT-

нolIIеHие МеняеTся Пo хo.цу pеПpo.цуKЦии BиpyсoB. Taк, в нaЧaJIе B

них ПpеиМyЩесT,BеЕIнo oбнapy,KиBaIoTся сKoпЛе}Iия ЭЛеМенToB

Iс.IеTKи - pибoсoм, (пoлисoм), МrMбpaн, микpoтpyбoчеK, oсMo-

Пo.цoбHЬlе KoЛoHИИ.
ЛoкализaЦия BKЛIoЧеl{ий B KЛеTKе TaК)Ке cBЯЗa]Ja с MесToм pеП-

poДyKции BиpyсoB. Taк, ДJтя

сЬI, ПaПиЛЛoMaBиpyсЬI' ПoЛ
Пpoхo.ц'иT пpеиMyщесTBенн
ЖиBaIoTся вблизи ядеpнoй
KlIrToК Mo)Kнo yBидrTЬ TaK нaЗЬIBarМЬIе BнуTpия.цrpнЬIе BкJIIoче.

НИЯ.У PHK-виpyсoB pеПpoДyКция BиpИoнoB пpoxoДиT B циToпЛaз-
Mе КЛеToК вблизи мембpaн эн.цoПЛaЗMaTичесKoй сrTи' aпПapaTa

Гoль.цxи и Дpyгиx сTpyКTyp' г.це oни oбpaзyloT BKIIЮчеHи,I .fИIIa <<TЯ-

Хgй'> (ПapaмиКсoBиpyсьt)' a зaTеМ TpaнсПopTиpylоTся K ПЛaзMaTи-

ЧесKoй мембpaне KJIеTOK. У слoжньtx BиpyсoB' TaKих, KaK BиpyсЬI

геpпrсa фopмиpyroTся B я.цpaх' ЗaTеМ ПyTrM пoчKoBaниЯ чrprз я.цеp-

.'lЬ 
'"*ЪpЪнyЪpaнспopTиpyloTся 

B циToПЛaзМу K aППapaтy Гoльд-

нЬI Bo BнyТpиKJIеToчнЬtе BaKyoЛи' либo пpи paзpyulеHии КJIеTOК,

T. е. пyТrМ <(BЗpЬIBa>.
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Koнтpoльньle Boпpocьl

е }lyкlIeиHoBЬIе кислoтьt? 2. B нем paз-

-виpyсoв? 3. B чем сoстoит paзнooбpa.

зиr Kaйе белки сoдеp)кaт виpyсьl? 5. Ka-

кoвьr фyнкЦии стpyKтypньIx бeлкoв виpyсов? 6..(ля uегo Bиpy9al4 н].'G{Ьl нестpyK-

;;;,б;;;' z..кuйЪa стpylоypн.Ц opГaнИзaЦИЯ виpиoнов? 8. Kaк пpoисxoдит

мopфoгенез виpyсoв?

1.2. yстoЙЧиBoстЬ виPУсoB
K ФИзиKo.xиплиЧEсKиM вoздЕЙстBияM

Bиpyсьr, oTнoсящиeся K paЗlIьIM сеМeйсTBaМ,_ oбЛa.цaloт нroДи-
нaкoв:olr yiтoйvивoсTьIo K oKpy'1nloщей сpr.цr. Haибoлее усToйчи-
BьI беЗoбoЛoчечньIе BиpусьI с изoМrTpиче6кoй MopфoЛoгиeil BуIpИ-

oнa. K ниМ oTнoсЯTcЯ, НaflpиМеp, a.ценo-' pеo-' пиКopнaBиpyсЬI'
кoTopьIr сoxpa}IяIoT сBoIo иI{ф-eкциoннylo aKTивнoсTЬ B течrние Hе-

i"o,i",* дней, ToгД; KъK dбo,o'..'''ые виpyсьI с пЛеoМopфнoй
йopфoлoгиэЙ, тaкиe кaК opTo- и ПapaМиКсoBиpyсЬI' инaKTиBиpу-
loт-ся нa пoBеpx}loсTяx Зa несKoЛьKo чaсo Иc-

й.".*'"". Haпpимеp, oбoЛoчечньIе Bиpy BьI-

сЬIxaниIo и сoxpa}шIoTся B эксKpеTaх Мнo ви-
;;ъ;;;йa B toбoлo"eчнЬIe гeпаднoBиpусьI) yсToйчиB K .цейсTBиIo

i*Ьб,u.o''p,яTнйх фaктopoв сpедЬI и сoxpa}UIеT aKTиBнoсть B сьIBo-

poтKе Пpи KpaTKoBpеМеннoМ киПячении.
ЧyвствительнoсTь Bиpyсoв К paЗньIМ Bи.ц,aМ иЗл}п{еI{ия (УФ,

pенTгеltoBсKoMy) зaBИcИ.| ПpеиМ)

ЧyвствителЬнoсTЬ виpyсoB K
xЛopЬфopМу, фopма:rьдеiидy и T.д.) и.цpyгиМ хиМическиМ BеIIIе-

сTBaМЗaBисиToTцеЛoгopяДaсBoйсTB,KKoTopЬIMoTнoси"ГcЯъIaЛут-
Чvle ИЛИ oTсyTсTBие сyпеpкaпсиДнoй oбoлoчКи' ПЛoTнoсTЬ yIIaKoB-

чиBьI К иx.цeйсTBиIo.
Bокньrм свoйствoм Bиpycoв ЯBЛЯeТcЯ иx чyBсTBительнoсть к pH

сpйii. Ыio,ц.е эBoЛIoции y Ьиpyсoв сЛoХиЛaсЬ специфинесKaя oсo-

бЪннoсть pепpoДyциpo'aTЬся в IстIeTKax XoЗЯ'4..a, нaхo.ц.яшIихся B

сpе.це с oпpедrЛе}tньiм юrслoтнo-щeЛoчнЬIM сooTнo[Ie}IиеМ. TaK'
pЪo-, кopoнa-, пиКopнaBиpyсЬI' ПpoниKaloщие B opгaнизM хoЗяинa

iUIиМенTapньIм путей и BЬIЗЬIBaI6щи r Iо{IIечньIе инфекц у|111, у cT oЙ-

чиBьI К l{изKиМ ЗнaчeнияM pH (2,2_3,0), oднaкo бoльrшинстBo Bи-
pyсoB инaKTиBиpyIoTся пpи KисЛЬIх и щеЛoчнЬIx знaченияx pH.

t)

Koнтpoльньie toпpocьt

l. Bиpуca? 2. Kaкие бьIвaюT TипЬI cиМMеTpии

виpиo ЬIе вклЮчeниJl (мaтpиксьI)? 4. Кaкoвьl oсo-

беннo безoбoлoчечньlx виpyсoв? 5' Kaк фaктopьt
сpе.цЬl влиJIют нa инфекЦиotllIую aKTиBнoсть виpyсoв?

1.3. KIIAссиФиKAция и HoплЕHKлAтyPA виPУсoB

o cнo вь t кл ас c шфuкацu u. Сoьpеме ннaя кл aссификaция (тaксoнo -

тuUIьнЬIx свoйствaх BиpyсoB' гЛaBньIМи иЗ KoTopЬIx ЯBIIЯ1oTcЯ TIp74-

MKTB' oбязaтельньIМи сpе.ци ниХ счиTaIoTся TaКсoнЬI: сeMeисTBo'

МейсTBa ПpoBoДяTся ToЛьKo .цЛя pеlIIения сЛo)KньIx иеpapxичесKиx
BoПpoсoB.

Hиxе ypoBн,l Bи.цa сylцестB}.Io-T TaKие ПoДpaз.ц,rЛeния' KaK сepo-
Tип, IITaМM' BapиaнT, иЗoляT. Их клaccификaцией зa}IиMaIoTся
МеxДyF{apoдньIегpyпПЬIсПrЦиzuIисToB,кoTopЬIеПpи}IиIиaIoTpеlllе;
ние oб oTнесrнии Toгo иЛи инoГo ИЗoЛЯTa иЛи гpyппЬI из9JUIT9B B

нylo юTaссификaциIo.
BиpoидьI Мoгyг юlaссифициpoBaTЬся Пo TrM xе пpaBиЛaМ' Koтo-

pьIr oTнoсяTcЯ уI K BиpyсaМ.
B пpисyT-
yIоTся KaK
oбнyю для

спеЦиzLПисToв' paбoтaroщиx с tIиМи.
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Pис. 1 0. Ceмействa .ЦHK-сoдеpх<aщro( вIrpyсoB )gвoтllьD(:

с_Adеnoviгidaе; б_Papillomaviгidae (55нм),-Po]Уomaviгidaе (40нм); в-Hеpаdnoviгidaеi а-
Hеmеsviridaе; d_Asfaviгidae iiiJ_zli '"l,,tri.doviгidae 

(l25 .з-00 Yм); e- Poxviгidaе; аr-
Paпoviгidae o8_26 нм), Cirсoviridaе (l5-26 нм)

24

из KoTopьIх 10 *1Ч-19l, 
" 

Д"u

<свoбoдЪьIx> p rМrЙстB имеIoт

B сBoеM сoсTaB cTeI{'Il4.

Иcхoдя иЗ Toгo, Чтo KЛaссифи paз и нaBсегДa

vсTaнoBЛеннoй, a Пpед
ний и,ц.oПoЛнений' To
BиpyсoB ПoзBoнoЧHЬlx (

lillomaviridae И ДBa <<сBoбo.цньIх>

e virusеs)>. Cемействa и сBoбo.цнЬIе

це 3.
ylIиKaЛЬI{oй спoсoбнoстЬIo пpе-

ЬrpЬI и paЗМнo)КaTЬся кaК B ПoЗBo-

нoчнЬIх' Taк и B беспoзвoнoчнЬIх хoзяoBax (ЮIеЩи' KoМapьI' МoсKи-
тьr). [ля ЭTих BиpyсoB чЛrнисToнoгиr Яв.ЛЯЬoTcЯ и есTесTBе}IньIМи

xoзяеBaN/tи' и пеpенoсчиKaМи BиpyсoB Mе)KДy ПoЗBoHoчнЬIМи. oни
сoсTaBЛяIoт гpyПпy apбoBиpyсoB (BиpyсЬI ПoЗBoнoчнЬIх, Пepе.цa-

Iolциxся чJIeH исToнoги Mи).

25

Рис. 1l. Cемейства PHK.сoдepжa-
щих BиpyсoB жJ{в0тI|ьD(]

с - Aтеnaviгidaе; б- Arteгiviridaе (50-
(40_70 }rм)'

в _ Bunyaviгidaе
гonaviridaе; d -
Param}xoviгidaе;

:lс - Rеtгoviгidaе; з - Rеoviridae; u -
Rhabdoviгidaе; rc - Filoviгidae; n -
Piсoгnaviгidае (22-30 нм), Caliсiviгidaе

(30-40 нм)
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a вupуcoв. Пpи сoздaHI4И НaЗBaния BиpyсoB ис.
П zulЬнЬIe ПpaBиJIa нoМенKJIaTypьI (oT ЛaT. nomlna -н сфopмyлиpoBaннЬIr МKTB. Taк, нaзвaНvle BуIДa

сЯ ДЛЯ
poД , Пo-
pЯД, aHИ-
еМ al{Иe
<.viтoid,>, Пo.цсеМeйсTвa - <.viroinaе>, оеMeйсTBa - <.viroidae'>.

Koнтpoльныe BoIlPocьI

1.4. PЕпPoдУKция вИPУсoв

Bиpyсьl BoсПpoиЗBoдят ceбe пo.цoбньIe чaсTицЬI B TaKoМ oГpol{-
нoМ KoличесTBr и сToЛЬ сBoeoбpaЗньrм спoсoбoМ' чтo эTo яBление

ytoTся МoЛeKу-
них генrTиче-

Пpи бoльrшoм paзнooбpaЗИИ МеxaниЗМoB pепpoДyKции BиpyсoB
oбшIим.цЛЯ Bсrx BидoB ЯBЛЯe.ГcЯ..

Bo-пеpвЬIx,исToчF{иKoмMoнoMеpoBдЛяси}lTеЗaнyKЛеинoBЬIx
ки KIIeTKи;

МoнoМepoB .цЛя синTrзa BиpyснЬIх OеЛ-
'Ko (aминoaЦил тPHK) KЛеTKи;

B-TpетЬих, синтеЗ белкoв Bсеx BиpyсoB oсyщесTBЛЯeTcЯ нa KJIе-

Toч}lьIx pибoсoмaх;
B-чеTBepTьIx' истoчниK энepгии ДДЯ бIlocИНтеTичrсKиx Пpoцес-

сoB пpи pепpo.цyKции Bсеx BиpyсoB - aДeНaЗуIъIтpифoсфopнaя Kис-
лoтa (ATФ), вьIpaбaтьrBaeмuul KлaTlк|I;

B.xTяTЬIx'дисъtoнктивньrй o BpеМе}rи и B Пpo-
стparяuгвe),бйoсинтез сTpyK нToB Bиpyсoв. Taк,
нyклфиFloB aЯ К|4c ЛoT a Bиpyсa М oxeT pеплициp oBa.ГЬc Я, н aпpи Мr p'
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B яДpr KIIеTKи, виpyсньrй белoк синTезиpyrTся B циToплaзМe, a
сбopкa ЦеЛЬнЬIх BиpиoHoB иЛи нyKJIеoKaпсидoB MoХеT пpoисxo-
ДИTЬ Ha внyтpеннeй пoвrpxнoсTи циToПЛaЗмaтическoй мембpaньl.
Haкoнeц, слo>кньtй ЛипoпpoTеинoвьlй сyПrpKaПсид МoxеT пpиoб-
pеTaTЬся BиpyсaМи B Пpoцессe пoчкoBaния;

B-шIrсTЬIх' peпЛиKaциIo нyKJIеинOBЬIх KисЛoT виpyсoB oсyщr-
сTBЛяIoT феpментьt _ ПoЛиМеpaзьI (lHK-ПoЛиMepaзьI и PHK-
синтетaзьl), KoTopЬIе МoгyT бьrть клeтoчнЬIМи ПoЛиМepaзalvlи'
пpисyTсTByIoщиMи в КJIеTKе .ц,o еe ЗapDKeНИЯ BlАpУcoм, либo ви-
pусспeцифичесKими' ПoяBЛяIoщ ИNIИcЯ ПoсЛе Зapa>KeкИЯ KлеTKи
BиpусoМ' TaK KaK oиoсинTеЗ иx зaKo.ц,иpoBaн B сTpyктypе нyKJIеи-
нoBЬIx KисЛoT ca|:'ДИх BиpyсoB vIЛИ oI1у1 FIaxo.Ц.яTся B Bиpиoне
Bиpусa;

B-сl.цЬMЬIx' ToчнoсTЬ KoПиpoBaния МoЛеKyЛ нyKЛеиHoBЬIх Kис-
ЛoT Пpи |4X peTIIIИKaции oбеспeч|4Bae.ГcЯ МaTpичнЬIМ МrxaнизI\,loМ и
пpинциПoM кoМIUIeМенTapнoсTи.

Bзаимo.цейсTBие Bиpyсa с KJIеTKой xoзяинa - слoxньrй и lvlнoгo-
cтaДиirныЙ пpoцeсс. B peзyльтaтe TaKoгo взaимo.цейсTBия Мoгyг
paЗBиBaTьсЯ Tp14 oснoBFIЬIr фopмьI клeтoчнoй инфекции: пpoДyK-
TиBнaя, aбopтивнaя и иrrTегpaTуlBНaЯ.

Пpoфкmuвная фopмa чaЦIe нoсиT ЛиTичесKий xapaктеp, T. е. зa-
KaнчиBarTся гибельlo и Лизисoм инфициpoвaннoй ]<JIeTIс,I' чтo
ПpoисхoдиT пoсле пoлнoй сбopки дouеpней пoПyJUIции инфициpo-
BaннЬIх BиpyснЬIх чaсTиц. Гибель IстlетKи Мoгyг BЬIзBaTь сле.цyloщиr
фaктopьl: paннrе пo.цaBJIение сиtITезa КJIeToЧнЬIx белкoв, нaKoпЛе-
ние ПoBpe)qцaloщих КJIеTKy BиpyсньIх KoМпoненТoB; IIoBpеxДoниr
ЛизoсoМ и вьrсвoбo>кДение иx феpментoв B циToпЛaзмy. Taкaя фop-
мa инфекции нaблloДaeTcЯ У Мнoгиx BиpyсoB.

Абopmuвнaя фopма не зaBеp[Iaется oбpaзoBaниеM инфекциoн-
нЬIx BиpyснЬIх чaсTиц vUIИ oIj.уI oбpaзyloTся B Гopaздo МeньrlleМ кo-
личесTве' чrM Пpи пpoдyKтивнoй инфекции. Абopтивнaя инфeк-
ция Ir{oжеT BoзниKaTЬ пpи сле.цyloщиx oбстoяTеЛьсTBaх: зapzDкение
ЧyвстBиTеЛЬньIх KJIеToк дефeктньrМ BиpyсoМ"' зapzDKrниo чyвстBи-
TелЬнЬIх KJIеTOK B неpaзpеlrlaloЦиx yсЛoBиях, T. е' пpи pезKoМ изМe-
L{тLIИИ yслoвий, Пpи KoTopЬIх пpoисxoдит инфекциoнньrй пpo-

*.[ефектньrм нaзьIBarтся тaкoй виpyс, кoтopьIй не спoсoбeн пpoяBить все гeнe-
тичесKие фyнкции, неoбхoдимьlе.ц.ltя oбpaзoвaния инфекЦиoннoГo пoтoмствa. Cy-
щестB}'ют дeфектньlе BиpyсЬr и лeфeкrньle виpyсньIе чaсTицьt. ,{ефекгньlми нaзьт.
Baют тaкие виpyсьI' кoтop в пpисyгствии Bиpyсa-пo-
MoщниKa, нaпpимеp aJIrн сeмeйствo пapвoвиpyоoв),
дaющий пoтoMстBo тoЛькo - пoМolцникa. .[ефекгньrе
BиpyсньIе чaсTицьr лиIlIенЬt чaсTи генетичесKoгo Maтеpиaлa (oт l0 дo 90 vo reнoмa).
.{ефектньrе чaсTицьI интepфеpиpyют пpи pепpollyKции c инфекlJиoнньIМи Bиpyc-
ньIМи чaстицaМи и пoэToМy иx нzlзьIBaIoт.цефекrньtми интеpфеpиpyюlцими чaсти-
цaми (,ЦИЧ). Пoпадaя в KпетKy Bмrсте с инфекциoнньtми BиpyснЬIМИ чacTl4Цaми'
oни Koнкypиpyloт с ниМи Зa ФaKтopьI peпpo.цyкции и пpeпяTствyют oopaзoвaнию
инфекЦиoннoгo пoтoMстBa. Бoльrдoе KoличeсTвo ,(ИЧ пpoявляeтcЯ лp14 сеpийнoм
пaссивиpoBaнИу| BLlpуca с вьtсoкoй МнoxrстBеннoстЬIo зapzDкениJI.
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Цrсс' ЗapaЖение нечуBсTBиTеЛЬ}IЬIX KЛетoK стaндapTньlМ BиpyсoМ.

B oезvлiтaтr KJIеTКa либo пoгибaет oeЗ пp
виpуia, либo инфеKция ПprpЬIвarTся нa o

. 

i4нmеepоmuвнaя фopма нr ПpиBoДиT K

нoBaя КисЛoтa BИpУca, BсTpoеннaя B гeHoМ KJ](

циoниpyет KaK сoсТaBнaя чaсть КJIrToчнoгo генoМa. Kлеткa N{oXrT

сoxpaниTЬ HopМaЛьнЬIe функции И fIpИ ee ДeЛe|IИу| BиpyснЬIe Пoс-

Ле.цoBaTеЛЬнoсTи МoГyT пеpеxo.циTЬ B генoМ д.oчеpниx клетoк. Ин-
TeгpaЦия MoХеT ПpиBесTи K нroпЛaсTическoй тpaнсфopмaции КJIе-

,oк. Taки" КJIеTKи пpиoбpетaIoт спoсoбнoсTЬ K нroгpaниЧенt{oМУ

деЛениIo.*-- 
й"iЪipuT'lBНaЯ фopмa инфекции BoзMoxнa .IIдя нескoЛЬKих сr-

мейств: pетpoвиpyсЪв, aДeнoЪиpусoB' BиpyсoB гrpПeсa' ПaПoвaBи-

pyсoB и Дp.
ПpoЦесс prпpo.цyKции Bиpyсoв Mo>кеT бьIть y

"u 
дi. 6Ь.ьr. Пёpвaя фaзa oiвaтЬIBaет сoбьrтия,

aдcopбdии и пpЪникнoBениIo Bиpyсa B кЛeTKу

eгo BнyTpeннrГo KoMпo}IенTa и Mo.цифиKaции B

paзoМ' чTo oн спoсoбен BьIзBaтЬ инфекциrо. CooтвeтсTBеннo

пеuвaя фaзa включaеT TpИ cTaДИ|4..l. 
AдiopбцИЯ B|lpУca Ha KЛeTKaх.

II. Пpoникнoвение B KЛеTKи.
III. Paздевaние Bиpyсa B IсIIeTKе.

Эти cтaДиинaпpaвленьr нa тo' чтoбьI виpyс бьtл лoс;aвлe}I B сo-

oTBеTсTByIoщиe KЛrToч}IЬIe сTpyKTypЬI и ег-o- Bl{yTprнний кoмпoнент

оirл o.'oooхДeн oT зarцитньIx.oбoлoчeк. Kaк тoлькo эTa цеЛЬ дoс-
TигнуTa, 'u.,,"u.'""="йpi" 

Фu.a peПp_o.цyКциf,', B Tечeние кoтopoй

ПpoисxoдиT ЭKсПpeссия.виpyснoгo гeнoМa. Этa фaзa BКЛTочaeT B

себя пять cTaДИ{l..
I. Tpaнскpипция.
II. fpaнсляция иPHK.
III. Peпликaция генoмa.
IV. Cбopкa Bиpyс}IьIx КoMпoнrнToB.
V. Bьtxoд Bиpyсa иЗ KЛеTKи.
nФ;"" sовi iеnpodукцuu. |. Aдсopбдия BиpиoIIoB Irа пoBеpxIIoсти

-.'й. пpйкpепле.ние вйpyсньrх чaстиЦ К пoBrpxнoсTи KЛrTKи-xo-

ЗЯИrа_ ПrpBaя "' 
ii'" инб"кци oннoгo Пpoцr с.с1 _{3:.g:Yьrй 

кoн.

TaКT BиDУсa с клеткoй пpoисхoдит в prзуЛЬTaTе сЛyraЙнoгo сToЛK-

нoвениi 
-пo 

типy бpoyнoвсKoгo Дв.l^>KeНИЯ.

B oснoве a.цсopбции ЛеХaT.цBa Mеxa[IиЗМa.

Пepвьlй из ниi _ неcnецuфuчеcкuй' oпpеделяетcЯ cИЛaNIуl эЛeKT-

poсTaTичrсКoгo BЗaиМ oДeiтcтЬутя, BoзниKaIorциN{и МеxДy paЗнoЗapя-

xеннЬIМи гpyпПaMи, paспoЛoХeнньIMи нa ПoвеpхнoсTи KЛеTKи и

;;p';;. B эioм 
''pouЪссe 

у{aстByloт Зap'DKеннЬIе пoЛo)(иTеЛЬ}Io

aMиннЬIe гpyпПьI ;;ъj,ъ;ьd a"n*i и кис.iьIе фoсфaтньlе, сульфaт-

"i'Т "ЪpooксильныЬ 
ГpyпПьI кltетoчнoй пoBrpх}IoсTи' иMеIoll{ие

oTpиЦaтеЛьньrЙ зapя.п,.

JU

Bтopoй - сnецuфuuескuй. СпецифичнoсTЬ сBяЗи МrЖДу BиpусoМ
и клеткoй oбyслoвленa KoМПЛеМенTapнЬIМи КЛеTOЧ}IЬIМИ И BИpуc-

ние К ниМ Bиpyснoй чaстицЬI, нaЗЬIBaloTся пpиKprПиTеЛЬнЬIMи
белкaми (pеuеп
KyIo Пpиpo.цy и T

белкoв И ЛvlПv1Д\

BиpyсoBЯBЛЯe.ГсЯcИaJтoBaЯKИсЛoTaBсoсTaBеIЛиKoПpoTrи.ц'oBи
гЛикoЛиIIи.цoB' .цЛЯ paблo- и proвиpyсoB - TaK>l<е yглевoдньlй кoм-
ПOHеIIT B сoсTaBr белкoв и ЛиПи.цoB' .цЛя ПиKopнa- и a.ценoBиpy-
.o" _ бenlor, .цЛя нrKoTopЬIх BиpyсoB - ЛиПи.цЬI. СпецифичесKиr

Mo)l(еT .Д'oxoДиTЬ дo 3000.

al
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pa|{'\ ДЛЯ pяДa ToГaBиpyсo Kp}'Гa xoЗЯ-
еB: ЭTи BИpУсЪI MoгyT aД,сo KЛеTKи KaK
ПoзBoнoчнЬIх' TaK И бесПo PHK oблa.
ДaIoT сПoсoбнoстьro ЗapDKaTЬ бoлее rпиpoкий KpyГ хoЗяеB' чеМ Bи-
pyсьI. Maксимaльнaя сКopoсть aдсopбции Bиpусa нaблюДaeтcя
ЛиtllЬ Пpи oПprД,еЛенHoM сooTнolIIеHии КoнЦrнTpaции BуLpУс,a И

IсtетoK, BЛИЯI1v|14 pH, темпеpaTypЬI' иoннoгo сoсTaBa сpед.ЬI.

Адсopбция Bиpyсa нa KЛеTKaх ПpoисхoДиT B llIиpoKoМ ДиaПaЗoЕIе

и ЧисЛo инфициpoвaннЬIx КlIеToК B oснoBнoM ЗaBИcЯT oT Мнo)Кr-
сTBеннoсTи Зapa>Kени;I и Пpo.цoЛxиTrЛЬнoсTи aДсopбции.

AлсopбиpoвaнньIr BиpyсньIе чaсTицЬI MoryT иМеTЬ paзЛичнylo
сyдьбy: бoльшaя ЧaсTЬ их эЛIoиpye.ГcЯ, TIpLI э.ГoМ orlи Пoвpехдa-
IoTся, Taк Kaк тepяIoT спoсoбнoсTЬ K pеaдсopбции дpyгиМи кJIеT-
К T их; .цpyГaя чaсTЬ BиpУснЬIx Чaстиц пpo-
н еpГaеTся ДеЗинTегpaции; нeooЛЬrшaя ЧaсTь
И ЬIх чaсTиц' сBяЗaнньIx с клетKoй, oсTaеTсЯ
интaктнoй.

ПpикpепитеЛЬнЬIе белки Мoг},T }IaхoДиTЬся B сoсTaBе yниKaЛЬ-
нЬIх opгaне ЛЛ, .ГaKJ4х1 KaK сTpyКT}pЬI oTpoсTкa y T-бaктеpиoфaгoв
или фибpьr у
MиKpoсКoПе;
нЬIl' нo F{r M
ПoBеpxHoсTи
чечньIx Bиpyсoв' <<КopoН}>> y KopoнaBиpyсoB.

Пpoстo opгaниЗoBaннЬIе BиpyсьI )KиBoTнЬIх сo.цеpxaT ПpиKpепи-
тельiьIе 6eлкм B сoсTaBe KaПсиДa. У слoxнo opгaниЗoBaн}IЬIx Bиpy-
сoв эTи белки BхoДяT B сoсTaB сyllеpКaПсидa и Пpr.цсTaBЛенЬI Мнo-
xeсTBеннЬIMи МoЛеKyЛaми. Haпpймеp, y Bиpyсa лесa Cемлики
(сr-виpyс) иMеrTся 240 мoлекyл гЛиKoпpoTeИДaB o.ц,нoМ Bиpиoне'
y Bиpyсa ГpиППa - 300-450 геМaгГЛIoTиниpyloщиx сyбъeдиниц, у
a.ценoBиpусa - |2 фибpoв.

Pлc.|2. Пporrикнoвeниe Bирyсa B rо]еткy:

4-пpoниКнoвениеBиpyсaпутеMслияIlияoбoлoчкисlrлaзMaтичeсKoймембpaнoй;б-лpo-
tlиKнoBениr pецепToplloгo эндoцитoзa: ,/-клeтoчнaя вopсиHКa;

2- B14pИoH;IIlaяpeцептopьI;4-ЦитoгI,тaзмaтичeокaявaкyoль;5-
пoKpьIтaяBа6-pеЦептoсoмa,oбpaзoвaвrпaясяBpезyльтaтеcлия-
ния ПoкpЬIтoЙ вaКyoЛи с цитoПлaзМатиueскoй вaкyoлью; 7-cлияниe виpyснoй oбoлoчки co

"'."*Ъ*Ъ.u"n'oсoмьr; 
8- BьIxoд Btt}тpе}lнегo Ko*пoнентa Bиpyсa в цитoIUIaзмy; 6 _ пpo'Iик-

нoBениe виpyсa B ядpo пoсpедстBoМ pецепTop}ioгo эндoцитoзi: /-кпетoчньIе вopcинкиl 2-

"'.й.'Ъ""iin "иpиoн; 
.? - aдсopбuия виpусa нa pецептopax пoкpьIтoй ямку: 4- пoKpЬIтaя вa-

кyoль; 5-._ oбpaзoвaние рецrптocoМЬl И ee cЛ|,!я|1у!e с нapyхнo-й ядеpнoй oбoлoчкoй; 6- вьtс-

вoбoдившaяся виpyснaя [HК

I - 7291
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ДaЯ Bу[pУ cнylo Ч aсTи Цy B с o oTBеTсTByIoщих BнyГp иKJl еToчнЬIx }д{ aсT-
Кax. TaК' нaпpиМеp' я,цеpньIе BиpyсЬl пoПaдaloT B я.цpo' a pеoBиpу.
сЬl - B ЛизoсoMЬI. ЬoЛЬU]иtIсTBo BиpyсoB )KиBOTHЬIX ПpoI{иKarT B
IстIеTI(y Пyге]vI Эн.цoциToЗa.

Cлuянuе вupусньlх u KлemoчHьlх мeмбpан. У oбoлoчечнЬIx BиpyсoB
cЛIIЯIIИe oбyслoвл енo ToчечнЬIМ взaимo.цей сTBи r M Bи pyс нoгo б елкa
пyTeM cЛИЯЕIItЯ c ЛИПИДa|{И клетoчнoй МеМбpaнЬI, B pеЗyЛЬTaTе Bи-
pУcНaЯ ЛипoПpoTеиднaя oбoлoчKa интeгpиpyеT с KЛеToЧ}Ioй мeмб-
paнoй.

У безoбoлoчеЧнЬIx BиpyсoB o.цин иЗ ПoBrpxнoсTньrx белкoв тaк-
xе BЗaиМo.цeйствyет c ЛИT7ИДaМИ KJ]етoчнЬIХ мембpaн, B pеЗyЛьTaTе
внyгpeнний KoMПoненT Пpoxo.циT .rеpез мембpaгIУ И Bo BнytpЬ
KJIеTKи пpoниKarT ToЛЬKo нyKJIеoПpoTeиД Bиpиoнa. Пpи ДaннoМ
спoсoбе ПpoниIG{oBения фyнкциotlzulЬнo aктивньlй виpусньrй нyк-
ЛeoпpoTеиД oсвoбo>IqцaеTcЯ ИЗ BуIpИoкa B Пrpиo.ц еГo пpoхo)KДени,l
B}ryгpЬ KJIеTIс,I чеpез пЛaзМaTиЧесKyIo мембpaнy, т. e. oДнoBprМен}Io
ПpoисxoДиT пpoниKнoBrние и <paЗдrBaние)> виpиoFla. Белкoм сли-
ЯHvIЯУ Bиpyсoв Яв.ЛЯeTcЯoД14lяИЗ ПoBеpх}IoсTньlх белкoв' TaK, y Пa-
paМиKсoBиpyсoB этo белoк (F-белoк), y Bиpyсa ГpиППa фyнкциro
белкa cЛИЯIl,7Я BЬIПoЛHяеT МaJтaЯ гrМaггЛIoTиниpyloЩaя cубъeдини-
цa (HA2).

БoльrпинстBo виpyсoB BЬIЗЬIBaeT cЛИЯIъИe мембpaн Пpи низКoМ
ЗнaЧrнии pH - oт 5,0 дo 5,75.

III. PaздевaIIие -.цеIlpoTeинизaция Bиpyсa. Пpoникlлие B КJIеTKy
BиpусньIе чaсTицьI.цoЛХнЬI paЗДrTЬся дЛя Toгo, чтoбьI BЬIЗBaTЬ ин-
ф екци oнньrй пpoцe с с. Cмьlсл paЗ.цеBaниjl зaКJIIoЧaеTс Я B У ДaЛeГIуIуI
BиpyснЬIХ зaщиTньIx oбoлouек, KoтopЬIe пpепяTсTByIoT эKсПpессии
Bиpyснoгo гeнoМa. B pезyльтaTе paз.цеBaния oсвoбоxДaеTся BFlyT-
pенний KoMпoнeнT Bиpyсa' кoтopьIй спoсoбен BЬIзBaTЬ инфекци-
oнньIй пpoцeсс. Paздевaние сoПpoBoЖцaеTся pяДoМ хapaKTepнЬIх
oсoбеннoстей: в pезyлЬTaTe paсПa.цa Bиpyснoй uaстицьl исчeЗaеT
инфекциoннaя aKTиB}IoсTЬ, B pя,цe сЛyvaев ПoяBляеTся чyBсTBи-
TеЛЬнoсTЬ К }IyКJIеaзaМ' BoзниKaеT устoй.rивoсть к нейтpaлиЗyloще-
мy действиIo aнTитeл' TepЯeTсЯ фoтouyвствиTеЛЬнoсTь Пpи исПoЛЬ-
зoBaнии pя.цa ПpeпapaToB.

Koнeчньlми ПpoДyKTaМи paЗ.цeBaния ЯBЛЯIoTСЯ сеp.ццеBинЬI,
нyKJIеoКaпсИДЬI |7ЛИ нylс'IrинoBЬIе КисЛoTЬI . [ля pядa виpyсoв бьlлo
ПoKaзaнo' чTo Пpo.цyКToM paздеBaНИЯ ЯBIIЯ|o.Гся нr гoЛЬIr нyKJIеинo-
BьIе KисЛoTЬI' a сBязaннЬIе с BнyTpенниN{ BиpyснЬIМ белкoм. Ha-
ПpиMep' кoнечньlй Пpo.ц}кT paЗДeBaНИЯ ПиKopнaBиpyсoB - PIIK,
KoBzUIeнTнo сBяЗaннaя с белкoм VPg, кoнеvньrй пpoдyкт paздеBa-
ния aДенoBиpyсoв' Bиpyсa ПoлинoМЬI и SV40 - ДнK, Koв€LIIенTHo
cBЯЗa:нн,aЯ с oдниМ из BнyTpенних BиpyсньIx белкoв.

B pяде сЛyчaеB спoсoбнoсть BиpyсoB BЬIЗBaTь инфекциoнньIй
ПpoЦeсс oПpеДrЛяrTся BoзМo)КIloсTЬIo их paЗ.цеBaния B KЛеTKе дaн-
нoй системьr. Tем сaМЬIМ ЭTa cTaД14Я ЯBЛяe.ГcЯ o.цнoй иЗ oгpaничи-
Balorцих инфекциto.
aАJ+

oBaннЬIx
a Гoльд-
ядеpнoй
пpoниK-

HoBениr B KJIеTI(y сoчеTaеTся с paзД'rBaниeМ'
PaзДевaние и Bнylpикllетoчньrй TpaнсПopT - BзaиМoсBяЗaннЬIе

ГlpoцeссьI: Пpи нapylшeЕИ'l4 ПpaBИЛЬнoгo BнyTpиКJIеToчнoгo Tpaнс-
ПopTa K MестaМ paЗДeBaЕИЯ F.ИpУcНaЯ чaсTицa ПoПa.цarT B ЛиЗoсoМy
и paзpyшarTся ЛизoсoМ'utьнЬIМи феpмeнтaми.

PaзД
pеЗyЛЬT
цессr p
tsaниеМ

I{aлЬ}lьIМ белкoм.
aДИуI.. Нa пеpвoй - феpментьt
, a нa BTopoЙ-ДЛЯ oсвoбoж-
тpебуется }ЧaсTие ПpoдyKToB
rнт>), синтезиpoBaн}IЬIx Пoс-

JIе
pеnpodукщuи. I. Tpaнскpипция. Этo пеpеписьIBa-

HИ и с IHK нa PHK пo зaKoнaм генrTичесKoГo Ko.цa
(цв. вкл., pис. 1). oсyrЦествляе
tpеpментa (PHK-пoлимepaзьI),
rlyiем oбpaзoвaния 3,-5,-фoсф
цИaЦИИ Tpaнскpипции PHK-пoЛиМеpaзa сBязЬIBarTся сo сПrци-
itЛЬныМ yяaстк6м [HK (пpoмoтopoм")' yдBoенHьIе спиpaли IHK
paЗЪeдиняIoтся и фyнкциoниpyloT KaK МaTpиЦЬI' K KoTopьIМ пpи-
сo r.Д.иняIoTся KoMпЛеMентapньIe нyКЛroTи.цьr блaгoдapя сПapиBa -

l сpМиHaTopa
llИaЛЬнЬIe oe

Cтpaтeгия
III)Iх BиpyсoB _

* Пpoмoтop - этo )ДraсToк мoлекyльr ,Ц'HK,
t ltlttaниЙ и pacпoлoxенньrй непoсpедстBе}Iнo
l(l)и Ill.tии.

имеющий paзМrp oкoлo 40 пap oс-
пepе.ц уraсTКoM инициaции тpaнс.
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ЗиpyrTся нa МaTpице o.цнoй ИЗ НИTeЙ ДHK. Фopмyлa Пеpeнoсa ге-
нетическoй инфopмaциИ У IIИXTaKaЯ >Ke, KaK и B KJIеTKе:

ДHK-сoдеpxaщие BиpyсЬI' pепpoдyKция KoTopЬtх ПpoисХoДиT
!.яДPe' испoЛЬзyloT Д'ЛЯ TpaнсKpипции КлeToчнylo ПoлиМеpaзy.
}-?TyIM BиpyсaМ oTнoсЯTся ПaПoBa-' a.цeнoBиpyсьI' BиpyсЬI геpПесa.
flHK-сoдepxaщиe BиpyсЬI' pеПpo.цyкция KoтopЬIx Пpoисxo.циT B
циToпЛaзМe, Hе МoгyT исПoЛЬЗoBaTЬ КJIrToчнЬIe фepментьl' нaxo.ця-
ЩиесЯ в ядpe.-TpaнсKpипция их генoМa oсyщrстBIIяeTcЯ BиpyссПe-
цифинеским феpментoм - !H-K-пoлимеpaзoй, кoтopaя ПpoниKarт
B кЛrTKy B сoсTaBе Bиpиoнa. K этим BиpyсaМ oтнoсятся BиpyсьI

BиpyсЬl' y КoTopЬIx хpaниTелеМ генетическoй
я не !HK, a PНK, pе[IaIoT этy пpoблeмy oсo-

A. УIHK-сoДep)Gщих плIoс-I{иTеBьIx BиpyсoB' y KoтopьIx фyнк-ции иPHK BЬIп.лI{,I.T сaМ ГlнoМ' пеpедava ieнетйческoй иIiфo'-
gIaЦуIИ oсyIцeсTBл'lrTся пo нaибoлее пpoстoй фopмyле:

PHK 
-------> 

белoк.

Kэтoй гpyIlпe виpyсoB oTнoсяTся пикopнa-' Toгa-' КopolraBиpy-
сьr. У них нет неoбxoДиМoсTи B aКTе TpaнсKpипцИИ ДJтЯ синтeзa Bи-
pyсспецифиЧrсIс,Iх белкoв. Пoэтoмy ipaнскpипциIo KaК сaMoстoя-
тельньrй пpoцесс

^I.--Ч 
BиpyсoB' фyнкциloиPHK (минyс-ни я КoМпЛе-

МеI{TapнaЯ генoMy PI]K, Koтopaя И ЯBЛЯeTcЯ инфopмaциoннoй.
l l epедaua гeнeTичeскoй инфopм aЦИИ У эTиx BиpyсoB oсyrцeсTBляет-
ся пo фopмyле:

PHK --------->- PHK ----> белoк.

У этиx Bиpyсoв TpaнсKpиПЦия BЬЦелeнa КaK сaМoсToяTельньrй
Пpoцесс в инфeкциoннoм цикlIе. К ним oTнoсяTся ДBe гpyТIПьI ви-
pyсoB )КиBOTнЬIх:

BиpyсЬI' генoM КoTopЬIx- Пpе.цсTaBJIен o.цнoсIтиpfu'Iьнoй PH K : op -
ToМиKсo-, ПapaМиKсo-, paбдo-, бyньявиpyсьI;

виpyсЬI' гrнoM КoтopьIх пpe.цсTaBлен ДвyсПиpaльнoй PHK. Cpе-
Ди BиpyсoB xиBoTньIx К ниМ oTнoсяTся pеoBиpyсьI.

B юlеткe нeт феpмeнтa, кoтopьlй
oTидЬI Ha МaTpице PHK. Этy фyнкц
ческий феpмeнт - PHK-зaвИc'l|iaЯ
KpиПTaзa' KoTopzш нaxoдиTся B сoстaBе Bиpиoнoв и BМrсTe с ниМи
ПpoниKaеT B IсIIеTKy.
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B. Cpeли PHK-сoдеp)Kaщиx Bиpyсoв xиBoTнЬIх есть семействo
pеTpoBиpусoB, KoTopЬIе имеIoT yFIиKаJIЬHЬIй прь Пrpедaчи гrнеTи-
iIесi<oй йн6ofмauий. pнк эTиx BиpyсoB ПеprПисЬIBaeТcЯ нa ДHK,
ДHK интегpиpyеT с КJIеToчнЬIM гrнoМoМ и B еГo сoсTaBе пеpеписЬI-'вЬется 

нa PHK, КoTopaя oблa.п.aет инфopмaциorlнЬIми фyнкt-tиями.
Пyть пеpедaчи генrTическoй инфopмaции B ЭToМ сЛуraе oсyщrсTB-
ЛЯe.ГcЯ пo бoлее слoxнoй фopмyле:

PHK -_-> ДH K -__----> PHK-_-> бeлoк.

B сoстaве эTиx Bиpyсoв есTЬ yниKаJIЬнЬIй виpyсспецифинеский
феpмент, кoтopьIй ПеpeписьIBaет PHK нa кДHK. Этoт пpoцeсс нa-
ЗЬIBaеTся , a фepмент-oбpaтнaя Tpaнс-
KpипTaЗa e-pМrнT синTезиpyrт нить ДHK
Ha МaTpи tДHK ПoсЛe зaМЬIKaниЯ B KoлЬЦo
ИнTеГpиpyеT с KJIеTOчнЬIМ генoMoM, и TpaHсКpиПциIo инTегpиpo-
вaннoй ДHK в сoсTaBе KJIeToчнЬIx генoMoB oсyщrсTBЛяеT кЛeToЧ-
нaя .ЦH K-з aBи4cИN|aЯ PHK-пoлиМrpaзa.

Tpaнскpипция BиpyснoГo ГeЦoМa стpoг a ПpoTя-
xенйи инфекциoннoгo циКJIa. Peгyляция КaK IсTе-
ToчнЬIMи, TaK и BиpyсспецифиueсKиМи Мe KoTopЬIх
BИpyсoB' B oснoBtloм ДнK-сo.цеpxalrlиx' сylЦесTBJrT Tpи пrpиo.цa
TpaнсKpиПции: сBеpхpaнниfl, paнниЙ и пoз.цний. K ним oтнoсятся
BиpyсьI oсПьI, гepПrсa' пaпoBa-' a.ценo- ИИpL{ДoBИpyсьt. B pеЗyлЬTa.
те ЪвеpxpaннeЙ и' paнней TpaнсКpиПllии избиpaтеЛЬнo счиTьIBaIоT-
ся сBepxpaьНИe 14 paнние гeнЬI с oбpaзoвaниeМ сBеpxpaНIIИX ИЛИ
paнниx иPHK. Пpи пoздней тpaнскp14ПЦИИ счиTьIBaеTсЯ ДpУTaЯ
ilaсть виpуснoГo гeнoмa _ ПoЗ.цниe генЬI с oбpaзoвaниeм пoЗдних
иPHK. Кoличествo пoЗ.цниx гrнoB oбьIчнo ПpевьI[IaеT KoличrсTBo
paнниx генoB. Mнoгие сBеpxpaн}Iие
сTpyKTypнЬIх белкoв (феpментoв- 

-иpепЛиКaЦии Bиpyснoгo генoмa. Ha
ЯBЛЯ7o.ГcЯ гeнaМи .цля сTpyKTypнЬIx
'ГpaнсKpипцИИ cЧИ.ГЬIBarTся BeсЬ генoМ' нo с пpеooЛaДaъIИeМ Tpaнс-
KpиПции пoЗ.цниx гe}IoB.

Фaктopoм peгyЛяЦии TpaнсKpиПцИИ У ЯДepНЬlx BиpyсoB ЯBЛЯeT -
ся TpaнсПopT TpaHсKpипToB L(з ЯДpa B циToПЛaЗMy' K МeсTy ФУнкци-
oHиpoBaния иPHK _ пoЛисoMaМ.

Пpoдyктoм сEopxpaн}Ieй тp aнскpиПции виpyс oB геpпе с a ЯBIIЯ-

'o'с' ш-6"лки. Фyнкция o.цнoгo иЛи нeсКoльKиx из ниx неoбxo-
J\ИМa ДЛЯ тpaнск1iипЦии сЛе.цyЮщeй гpyппьI генoB, Кo.циpyloщиx
{}-белки. B свoto oчеpе.ц,Ь' B-бeлки BKJIIoчaIoT TpaнсKpицциIo Пoс-
ilсДней гpyппЬI ПoЗ.цних генoB, KoДиpyloщих y.белки. Taкoй тип
l)eГyЛяции ПoЛy{ил нaзBaние <<KaскaднЬIй>>.

У PHK-сoдrp)Кaщиx Bиpyсoв синTеЗ TpaнсKpипToB TaIОKе сTpoгo
KoHTpoЛиpyeTсявoTнolIlе}IииKaKKoЛичесTBaKaxДoгoКJIaссa
'l.pzlHскpиПToв' TaK и пrpиoдa инфекции, Koг.цa oПpедеЛeнньIе
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TpaнсKpипTц синTe aJIЬ-нoй сKopoсTЬ}o. Cинтo'зиь
poB*lнHЬIr иPHK тp pибoсoмaм:

II. Tpaнсляция. с ПеpeBoДa гrнеTичесKoй инфOpl
NlaЦИИ' сo.цеpxaщейся в иPHK нa специфичесK}to floсЛе.цotsaTеЛЬ,
нoсTЬ aМинoKисЛoT
кax. Cинтез белкa в
иPHK нa pибoсoмaх
МaЦИИ (в иPHK) с
TpaнсПopTньlе PHK (тP-I]K). B клетке сy-II{есTByеT бoльrшoе KoЛиче-
сTBo paЗнoqб-g3-зньIх тPHK. flля кaxдoй aминoкисЛoTЬI .цoЛ)кнa
бьtть свoя тPHK.

Moлекyлa тPHK ПpедсTaBЛЯeт сoбoй oДI{oсПиpaЛьнyro PНK сoслoxнoй oгo ЛисTa (pис. 13;. 
.

Cвязьт И aNIИLIoKllсЛoTЬl oсyЩесTBЛяеTфepмeнт )дин кoнец тPHK 
"""Ъi,uu.,.' "aМинol(ИсЛoтoй, a .цpyГoй - с }IyКJIеoTИДaNIII иPHK. KoToDьIМ oни

KOMплеМeнTap}IЬI. Tpи нyклеoTИДa Ha иPHK Ko.циp}'IоT oднy aми-HoкисЛoTyин или <<Кo.цoн>>, aКoМПЛеМeнTap-
нЬIe КoДoнy Tp K нaзьrвaюTся <(aнTикo.цoнoМ>.

Пpoцeсс тp ,1T иЗ Tpех фaз: инициaцй ,лo*,-
ГaЦИИ, TеpMи}IaЦии.

Инuцuацuя TpaНcrlЯЦИИ - нaибoлее .TB.TсTB.}IньIЙ эTaП ts ПDo-
цeссе TpaI{cЛЯЦуIИ, oснoBaннЬIй нa yзнaвaнии pибoсoмoй иPHK и
сBязЬIBaнии с еe oсoбьtми учaсTKaMи. PибoсoмЬ yЗнaеT иPHK блa-
гo.цapя <(ЦIaпoчКе> (кэп) нa 5,-кoнцe и сКoльзиT к3,-кoнцy, ПoKa IIe
.цoсTигнеT иниЦиaTopl{olo Koдoнa' с KoTopoгo нaЧи}IaеTсЯ .ГpahcЛЯ-
цля. B эyKapиoTическoй KJIeTKe иFIициaTopнЬIMи KoДoнaМи ЯBЛЯ.

IoTся Ko.цoньt AУГ (aденин, ypaциЛ, гy-
aнин), КoДиpyloщиe МеTиoI{ин. C мЬ-
TИoIIИНa нaчинaеTсЯ сиl{TеЗ Bсеха. l| "oлиПrПTиднЬIx цепей. Cпецифите-

Pис. 13. Cтpoeниe тpaнспopтнoй
PIIК:

4 _ )д]aстoK связьIBaния с aминo-
киcлoтoЙ; б - узacтoк связьIвaI{иЯ

c иPHK (aнтикoдoн)
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Bнaча,rе с иPНK сBяЗЬIBaeTсЯ МaJIaЯ
pибoсoмaльнaя cубъeДИHИЦa. K кoмп-

aльнoЙ
.цpyгие
Haч.L-Ia

TpaшcЛЯЦИИ. Этo _ несKoЛьКo МoЛеKyЛ
бeлкa, KoTopьIе I{aзЬIBaIoTс Я <<ИHИЦИa-
TopнЬIе фaктopьr,>. Их, пo кpaЙнeil
Мrp.е' Tpи B пpoKapиoтическoЙ кЛеTKе
уI OoЛеe ДeBЯTИ в эyKapиoтичeскoй
КJIrTKe. ИнициaтopньIе фaктopЬI oПpе-
деЛяIoT yЗнaвaниr pибoсoмoй сПrци-

MoлеI(yЛ ГТФ*.
B pибoсoмo oсyщесTBЛЯeTcЯ сЛИЯ|fi7e пoToKa Чн_фopМaЦИи с

ПoToKoМ aМинoKислoт. BxoxД'ение aМинoaцил-тPHK в A-центp
бoльtшoй
Bat7ИЯ' a
ЩеЙся в
иPHK н
ценTp ( кисЛoTa ПpисoeдинЯeTcя K И|1ИЦу7a-

тopнoй ЗoвaниеМ пеpвoй пепти.цнoЙ CBЯЗИ.
CБoбoд тPHK BЬIхoдиT из pибoсoмЬI и Mo-
>l<eT oПяTЬ фyнкциoниpoвaтЬ B Tpaнсnopте спeцифичeсKих aМинo-
KисЛoT. Ha ее Мeстo из A-центpa в П-центp пеpебpaсЬIBaеTся нo-
вaя тPHK, и oбpaзyется нoBaя ПeПTи.цнaя сBяЗЬ. B A-центpе ПoяB-
ЛЯeTcЯ вaкaнтньIй кoдoн иPHK, K KoTopoМy неMeдленtto
Пpисor.ц,инЯeTсЯ сooTBеTсTByIorцaя тPHK, и ПpoисxoдиT Пpисor-
ДИНеHИe }IoBЬIх aминoкисЛoT K paсTyщeй IIoЛиПептиднoй цепи
(цв. вкл., pиc.4).

Элoнzацuя TpaнсЛяции - пpoцесс уД'ЛИHeНИЯ, НapaЩИBaнИЯ
ПoЛипепTи.цнoй цrПи, oс}IoBaннЬIЙ нa лpиcoeДИНrНИИ нoBьIx
aМинoKисЛoT с пoМorцьIo пепTи.цнoй связи. ПpoисхoдиT ПoсToян-
Hoe ПpoTягvIBaНvIe нити иPHK vеpeз pибoсoN,tyи <(ДеKoдиp_oBaниr)>
залo>кЪннoй в ней гeнеTичeсKoй инфopмaЦ14И' Чaстo иPHK фyнк-
цИoниpyrT o.цнoBpeп,Iеннo нa F{eсKoлЬKиx pибoсoмax' KzDкдaя из Ko-
.Гo ylo ниTь' KoДиpyеМylo
Дa

MoМенT' Koг.цa pиOo-
сo сoсTaBr иPHK (УAA,

e.ГcЯ' И ПoЛиПeпTи.ц,нaя цеПЬ
oсЛe oKoнчaНvIЯ Tpa}{cЛЯЦ|IИ
.циниЦЬI, KoTopЬIr мoгщ вoй-

,|'у1

IIY
JIL4

20
сКиr ПoлисoMЬI МoгyT бьlть кaк свoбo.цньIми,,l.а мeмбpaнaми. Bнyтpенние белки oбьIчнo син-

i ГTФ _ ryaнoзинтpифoсфaт.+* Koдoньt: УAA _ ypaцил - адeнин - aдeнин; УГA _ ypauил _ rya}rин _
ilJtсниFl; УAг _ ypaцил - аденин - ryaнин.
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TеЗиp}'IoTсЯ нa сBoбoДнЬIХ ПoЛисoМax, ГЛиKoПpoTеиД'ЬI BсеГДa си}I-

синTезa'

Г]Иe бeЛKИ, B ToМ чисЛе B14pУс-
oнtIьIM МoДификaцияМ' зpелЬIr
чaсTo нrи.цrнTичнЬI иx BнoBЬ

сиI{TeзиpoBaннЬIМ пpr.ц[IесTBенниKaМ. IПиpoкo paсПpoсTpaненЬI
TaКие пoсТTpaнсЛяциot{I{ЬIе KOBZL'Iе}ITньIе мoди фик aЦИИ, KaK гЛи -

МeTиЛиpoBaI{ие е
ей), пpoтeoлити r
B pезyльтaте вм

уI HaXoД.Я.Гся нa пoBrpxнoсTи BиpyснЬIх чaсTиЦ.
Гликoзилиpoвaние ПoЛиПeITTиДoB - слo;кньlй МнoгoсTylTrнчa-

тьIй пpoцесс' пеpBЬIе эTaпЬI KoTopoгo нaчинaloTся yxe B Пpoцесcе

40

сИHTеЗa ПoЛиПеПTиДoB' и ПеpBЬtй щлевoдньlй oстaтoк ПpИсorдинЯ-
с.ГсЯ K пoЛиПеПTиднoй Цепй' еЩе не сorrrе.цшей с pибoсoмьr. Пo-
сЛ е.П.yloЩиe ЭTaПЬI гЛиKoзилиpoBaния rTpoисxoД'яT ПytrМ ПoсЛеД'oBa-
.ГrЛЬнoГo Пpисoeдинrнш{ yГЛеBo.ц'ньIx oсTaTKoB K ylЛеBo.цнoЙ це-
ПoчKе B Пpoцессе Tpa}IсПopTa ПoЛиПепTиДa K ПЛaЗМaтичeскoй мем-
бpaне. Пpис Пo oДнoмy' И ToЛЬКo
ПpИ И oЛиГ ЦеПи ПеprнoсиTся
<блoK> Миpo .ц'нoЙ цепoчKи Мo)KеT
зaBеp[laTься F{a ПЛaЗМaтическoй мембpaне Пrpед сбopкoй BИpyс-
нoЙ чaстицьI.

ГликoзилиpoBa}Iие BЛияеT нa TpaнсПopт, бoлее ToIo' TpaнсПopT
HrpaЗpЬIBHo сBяЗaн .цJIя гЛиKoПpoTеи.цoB сo сTa.ции}IЬIМ гЛиKoЗиЛИ -
poвaниеМ. Убе.цительнЬIM .цoKaЗaTеЛЬсTBoМ ЭToГo слy)КиT BЛИЯ|IИe
Ha BиpyсFIyIo pеПpo.ц}.I(циro ингибитopoB гЛиKoзилиpoBaниЯ; o|1И

ПoЛнoсTЬIo Пo.цaBЛяIoT TpaнсПopT пoЛиПrпTи.цoB' нe нap}.rlIaя и не
шнгибиpуя vIх cИНTeзa'

Пpи ИI1ГуI-

битоpaм иoTиK
TyFrиKaM o-, 0-
BиpyсoB или oбpaзyloтся неинфеKциoннЬIе BиpиoHЬI BиpyсoB геp-
Пeсa И oHKoBиpyсoB.

CyльфиpoBaние. Heкoтopьle белки слo)G{o yсTpoеннЬIx
PHK- и [HK-сoлrp)<aщих BиpyсoB сyльфиpytoTся Пoсле TpaнсЛя-
ции. ЧaЩе Bсегo суЛьфиpoвaнию Пo.цBrpгaloTся гЛиКoпpoTеи.цьI'
Пpи ЭToМ сyльфaтнaя гpyППa сBЯЗьIBaеTся с yгЛеBo.цнЬIMи oсTaTKaMи
ГЛиKoПpoTеи.цa.

(
e
с

ЛoT.
HapеЗaHиe. Мнoгие BиpyснЬIе бeлки, и B ПеpB}To oчеpеДЬ

сЛo)Kнo усTporннЬIx BиpyсoB ЖиBOTньIх, иMеIoщих ГЛиKoПpoTrиДьI,
I l apеЗa}Iие неoбхoдим o ДJrЯ фopмиpoвaшуIЯ aК.ГуIBLIЬIх ПpикpеПи-
'l'сЛЬнЬIx белкoв и белкoв cЛИЯIIИЯ и, сЛе.цoBaTеЛЬнo' .цЛя Пpиoope-
lrcHИЯ BLIpУcaNIИ спoсoбнoсти инфициpoBaTь KЛеTКy. Лиtlть ПoсЛe
tIapезaния этих бeлкoB Bиpyснa'{ чaсTицa пpиoбpетaет инфeкциoн-
lIуIо aКTиB}ioсть. Тaким oбpaзoм, Mo)Kнo гoBopиTЬ o ПpoTеoЛиTи-
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чrсКoй aKTИBaЦИI4 pЯДa Е,ИpУcoB, oсyщeсTBJUIеМoй с пol\,toщЬIо KJIе-
ToчHьIх фepмeнтoв.

Фoсфopилиp сo.цеpxaTся пpaK-
тичeсKиB сoстaBе в K- и!HK-сoлеp-
xaщих, ITpoстo и сЛ бoльпrинстBa Bи-pyсoB oбнapyxeньr aзЬI' o.цI{aKo фoсфopилиpoBaниe
Мoxет^ocyщeсTBляTься Кaк виpyснЬIМи' TaK и IсlIеToчньIми фepмен-тaми. oбьrчнo фoсфopилиpуloтcябeЛru, сBяЗaн}IьIе с виpyiньrм ге-

Kспpессии.
aKтивI{oгo

ль B Tpaнс-
KpиПции и TpaIщ44JJИI4 в.ИpУcIJЪL oМ yзнaBa-
11ИИBуIpУcrrьIx иPHK pибoсoмoй, 6елoк-бел.
Koв.qщ yзнaBal{ии ъIa c.IaДvlИ сбopюr BиpyсI{ЬIx чaсTиц.

III. Pепликaция. Этo _ синтЪз мoлЪкyл lrylспeинoBoй IсrслoтьI,

{ЬIe тиПьI виpyснoгo гeнoмa. Taк,
ичaIoT линeйнyto
сьI; ), KoлЬЦeByIo
UIьнaя (пapвoви-
yсoB paзJIичaIoT: .цByспиpzUIЬнyIo
yсЬI) ; oДнoспиpaлЬI{ylo гuIIoсPHK

; oднoспиpaлЬ-
филo-, бунъя-
синтeЗa ДнK-пpoBиpyсa (pетpoвиpyсьl). oсoбeннoсти МexallизМa peтUIИKaЦИИ

'o геI{ol\,Ia.
льнoй ДHK схoдн a c peтrлl,ткaциeЙ
{оxo.циT нa paсIIлrTu{ньD( yчaстK:lx
эуIх РсztTЯх oт S,-кoшIa к 3,-кorпIУ.
IoJIиМеpirзЬI. Kащдая BнoBЬ сиrrгё-

oднoй

сxoдиT
сoбoй

МьIJ цa NIИIrУg-IlиI"ГЯх KoтopЬIx
.цнK.

ee peплиKaциJI пpoисxo.цит пo
PH K си нте зиpуeicя КoмПлeMeн
Ka.ГИв/f^aЯ фopмa PнK), Зaтeм нa йoмплемeнтapнoй PHK синтези-

уIДeНTИЧHaЯ исxo.цнoй в,klpУ cшaЯ

rсoбньrх oсyщeстBJIяTЬ pеIIЛикa-
aстByloщиe B pеIIлиKaцИИ' Bceг.Дa
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PФ Pt|Ф PI\Ф

Pис. lб. Мехaнизм peпЛикaции виpyснoй PHК:
изoбpaженьt pеIUIикaтиBнaя фopмa (PФ) и pеIrЛиKaтиBнaя пpoме)qтoчнaя фopмa (PПФ). Пoс-
Ледняя явЛяeтся КoМплeKсoм Минyс-цепи с oднoBpеменнo сиl]тrзиpyloщимися ItrсКoЛЬКими
(веpoятнo, шестьto) плюс.цепями. Меxaнизм дaн в дB)D( Bapиal{тaх: KoFlсеpBaTивнoM и llOJIyKoн-

сrpBaTивнoМ; ], 2, 3 - внoвь синTeзиDoBaнньIе нити PHK

Bupцcнoя PHK uPl1К

.Ф-@9

(-Jдддz'ддrид
r-, 

^^^^^^^^^ ^ 
НoBыe rnoлeкцльl,,,.

(-) 
^^^^^^^^^ 

бup ц с н ьlz л,| U н ц с -Р tt K

Pис. l7. Cхeмa peпликaции виpyсrrЬD( минyс-PHK и Пepедaчa
генglrfleскoй инфopмaции в pибoсoмьl
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Muнuс-цenь l
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- БeлКu, кoaupцerЙьle
llлloс-цenь . всeIп еeнo,|o,L|pooumeльсl<ou

PнK

I

Фepлeнmьt
aupuoнo

PIIK

I
Плюc-цenь

PHK

+
Muнuс-цenь

PHК n6mollсmBo

Плtoс-цenь
PIlK

I
Плtoс.цenь

PHК nomoлсmBo

t
Bupuoньt
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Bupuoньt
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Pис' 18. Pазмнoжeние opтo.
и пapaмI{ксoBltpyсoв

Pис. 19. Pазмнorкeниe пиI(opнaBиpyсoв

KpибиpyeTся с oбpaзoBaниrМ Bиpуснoй PHK, кoтopaя BнaЧzше BЬI-
пoЛн'IlT фyнкции иPнK, нaПpaBЛяя синTез BиpyссПецифинескиx
белкoв, a зaтeМ сoе.ци}UIrTсЯ c Н|lNl'И, фopмиpyя нoвoе ПoKoЛeниe
BиpиoнoB.

Cинтез PHK мo>кет oсylцесTBЛяTЬся пo oд}IoМy из дByх Мrxaниз-
N,{oB: l) KoнсepBaTивнoМу' Пpи KoTopoM пoЛинyKJIеoTи.цF{ЬIе ЦeПkl'
Bxo.цяrцие B сoсTaB pепЛиKaTиBrroй фopМЬl PнK, сoxpaн,{IoTся
(кoнсеpвиpyloTся) и нe пepеxoдЯT B o.цнoсПиpaЛЬн}To фopмy; 2) oб-
paзoBaHие ПЛIос-t{иTей мoxет Пpoисхo.циTь aсиMMеTpичесKиМ Пo-
ЛyKoнсepBaTиBнЬIМ ПyтеM' кoгдa BнoBЬ сTpoяЩaяся пЛIос-FIиTь BьI-
Tесн'IеT paнee си}rтeзиpoвaннylo ПЛIoс-}tиTЬ из peпЛиKaTиBнoй
фopмьI PHK (см. pис. 16).

IY. Cбopкa BиpyсIrЬD( чaсT}lц. Cинтез КoМПoненToв (HyкlIеинoBЬIх
KLIсЛOT и белкoв) BиpусньIх чaсTиц B K,IеTке paЗoбщен и МoxeT Пpo-
TеКaTь B paзнЬIx сTpyKTypax 

'ЩpaИ 
цитoпЛaзМЬI (цв. вlс't., pис.7). KaK

ToЛьKo иx КoнценTpaЦИЯ ДocTИГнеT oпpедеЛеннoгo ypoBH,I' НaЧИHa-
еTся сбopKa BиpиoнoB. Пpи тaкoм.цисЪIoнкTиBнoМ сПoсoбе pепpo-
ДУKJ14И oбpaзoвaниe BиpyснЬIx ЧaсTиц BoЗMo)(нo лиlIIЬ Пpи сПеци-
финескoм УЗl;.aBa:нvIИ Bиpyс}IьIx FryКJIrи}IoBЬIx Iс,1сЛoT И 6eЛKoB И ca-
МoПpoизBoЛЬнoгo их сOе.ци}IениJI дpyг с .цpyгoM' T. е. BиpyснЬIе
KoМПoненTЬI сПoсoбFIЬI K сaМoсбopке в pеЗyЛЬTaTe ги.цpoфoбнЬIx'
иoннЬIx' Boдopo.цньIх сBЯЗeЙ и сTepичесКoгo сooTBеT }TP.]!IЯ.

Paзнooбpaзие сTpyKTypЬI BиpyсoB oTpaxaеTся нa сПoсoбе их
фopмиpoвaнIИЯ 

'1 
BЬIхo.це из кJIeTКи. У пpoстo yсTpoеннЬIх BиpyсoB

ф op МиpyloT c Я ПpoB:llpИoньI, кoTopЬIе ЗaTеМ B prЗyЛьTaTе Мo.ци фиKa -
ций бeЛКoB пpеBpaЩaloTся B BиpиoнЬI. У сЛoхнo yсTpoeннЬIx Bиpy-
сoB сбopKa oсyщесTBЛяеTся MнoгoсTyПе}IчaTo - снaчzula фopмиpy-
IoTся нyKJIе oKaП си.цьI' иЛи сеp.ццеBиньI' с KoTopьIМи BзaиМoдейсTвy-
IoT беЛКи нapyx}IЬIx oбoлoчeк. Cбopкa IryKЛеoTи.цoB' сep.ццrBин,



ПpoвиpиoнoB и Bиpиoнoв ПpoисХo.циT B сПeциzL'IЬньIx сTpyKTypaх
КJIеTКи (<фaбpикax>).

Paзличaroт ДBе сTpaTегии, исПoЛЬЗyеМьIr BИpУcav|И пpи сбopке,
сoЗpеBaнии и BЬIxoДr иЗ зapzDKеHнoй юrетки. Пеpвaя зaКJIIoчaеTcЯ B
сбopке и сoзpеBaнуIИ в,ИpИoLIoB BнyTpи КIIеTKи (пикopнa-, aДeнo-'
peoBиpyсЬI и .цp.). Bтopaя сoсToиT B сoчeTaнии ЗaBеp[IaюЩей стa-
дии cбopки Bиpиoнa с вьIxoДoМ eгo иЗ зapalкеннoй KJIеTKи. Онaиc-
пoЛЬзyеTся oбьrчнo BиpyсaМи' иМеIoщиМи oбoлo.lкy (тoгa-, pеTpo-'
геpПесBиpyсьI и дp.). oбpaзoвaниe зpеЛЬIx BиpиoнoB у oбoлoне.rньlx
BиpyсoB oсyщесTBЛЯеTся Пpи ПoчKoBaнии их HyKJIeoПpoTеидoB че-
pез мoдифициpoBa}IньIe yчaсTKи циToПлaЗМaTичrсKиx иЛи я.цеpнЬIx
(гepпесвиpyсьI) мембpaн' B КoTopЬIx КлeToЧнЬIe белки зaМeнeньI
Bиpyсспецифинескими. Bo вpемя эToгo ПpoЦессa BHoBЬ oбpaзoвaв-
lлиfтcя Bиpиoн oTПoчKoвЬIBaеTся oT КJIеTKИ.

loзpевaниe pеTpoBиpусoB Пpoисхo.циT пoсЛе oTпoЧKoBьIBaНИЯ o.Г
IIЛaзМaTичeскoй мембpaнЬI KЛеTКи.

Числo инфициpoвaнньIх BиpyснЬIх чaсTиц, oбpaзyемьtх в o.цной
КЛeTКе' ЗaBИсИ.Г oT TиПa BИpУca, Bидa KЛrToK, и KoЛичесTBo иx BapЬ.
иpyeT oчень lIIиpoKo. Cнитarот, чTo нa.цoлIo BиpyсспецифинeсKих
Пpo.цyKToB ПpиxoдиTся oт 0,l Дo 5 % МaссьI Iс-IeTКи )KиBoтIloгo, a нa
бaктepиoфaГИ-.цo 40 % мaсcьl КJIeTKи xoзяиFla. B инфициpoвaн-
}IЬIx KJIеTKax BиpyснЬIе нyКJIеинoBЬIe KисЛOTьI и BиpyссПецифи.rе-
cwte бeлки синTrЗиpyIoTся B ЗнaчиTелЬнo бoльrцем КoЛичесTBе,
чeМ BКJIIoчaIoTся B BиDиOнЬI.

Y. Bыхo.ц виpyсньй чaстиц из кЛeTки. Cyществyет двa спoсoбa
BьIxo.цa Bиpyснoгo пoтoМсTBa из кJIеTKи: ПyTеМ BЗpьIBa и ПyTrМ Пoч-
KoBaния. BьIxoд из KJIеTKи пyтеM BзpьIBa сBяЗaн с дecтpyкцией
KJIеTKи, нapy[IeниeM ее целoсTнoсTи, B pеЗyЛьTaтe чeгo нaхo.цящие-
ся Bнyгpи КJIeтKи зprЛЬIе Bиpyс}IьIe ЧaсTицЬI oкaзьIBaIoTся B oKpy-
xaющей сpe.цe. Taкoй спoсoб BЬIxo.цa иЗ KIIeTKи пpисyщ BиpyсaM,
нe сo.цep)KalциМ ЛиПoпpoтeиднoй oбoлoчки (пикopнa-, peo-, Пap.
Bo-' пaПoвa-' a.ценoвиpyсьl). o.цнaкo некoтopьIr иЗ эTиx BиpyсoB
Мoгyт TpaнсПopTиpoBaTЬся нa КJIетoчнyIo ПoBеpxнoстЬ дo гибели
KлеTKи.

BьrхoД иЗ КJIеTКи пyTеМ ПoчкoBaни'l Пpисyщ Bиpyсaм, сo.цеp)Кa-
щиМ ЛиП oпpoтeиДнylo мем бp aнy, KoTop aЯ ЯBЛЯeT c Я.ц.epивaToМ KJI e -
ToчньIХ мeмбpaн. Пpи этoм спoсoбе KJIеTKa MoxeT.цЛиTелЬнoе Bpе-
МяI сoхpaн,lTЬ xизнесПoсoбнoсть и ПpoдyциpoBaTь Bиpyснoe пoToМ-
стBo, ПoKa не пpoизoй.цrт пoЛнor исToщениr ее pесypсoB.

Koнтpoльньrc Bor,pocьI

l. Kaкoвьl oсoбеннoсти Mехaнизмoв pепpo.цyкции виpyсoв? 2.Kaкиe TипЬI взa-
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1.5. гЕHЕтИKA вИPУсoв

1.5.1. стPУKтУPI-|Aя oPгAHи3Aция гЕHo|\ЛA виPУсoB

ПoДoбнo .цp}TиM инфекЦионнЬIM aIеHTaМ BиpyсьI сo.цеp)KaT Ге.
Н rTиЧесKyIo инфopмaциro в фopме ПoсЛеД.oBaTeлЬнoсTи нyKЛroTи -

Д.oB B MoЛеKyЛе нyкJleинoвoй KисЛoTЬI (ДHK или PHK), игpaющей
poЛЬ хpoМoсoМЬI. oт.цельньIе 1нaсTки нyКJ]еинoBoй кислoтьt, OTBеT-
сTBеннЬIе зa сиIlTеЗ PHK или ПoЛиПrПTи.цoB' ПoЛ)д{иЛи нa3Baние
аeн; сoBoЦiТIнoсTЬ

Пo стpуr<тypg И

фpаzмeнmipoв-сlннь У
BиpyсoB с фpaгме !'-
сTaBляrT сoбoй o.цин гrн' чисЛo КoTopЬIх знaЧиTeЛЬнo BapЬиpyrT.

ПoЛиoМaB т oт 3 дo 5 генoв; пи-
генoв. У yсa бaктеpиoфaгa T4

poЛиpyloт oбoлoчки и не Meнее
l 5 - синтез нyКJIe oTи.цнЬIx Пpr.цшIrстBенниKoB.

Генoм BиpyсoB гaПЛoи.цнЬIй, "T. е. сo.цеp)Kит o.цнy MoЛеl(yЛy нyK-
леинoвoй KисЛoTьI. Исклroчение сoсTaBЛяIoT Пpе.цсTaBитеЛи peTpo.
виpyсoB, иMеIoщих .циПЛoи.цнЬIй генoм (.Цве идентичнЬIе МoЛеКyЛЬI

ДнK) нaxoдиTся Пo.ц кoнTpoЛrM.ц,вyХ oснoBньIx peгyЛяTopнЬIx ЭЛе-
МrнToB: npoмomopa - у{aсToK ДHK, с KoTopьIМ сBязЬIBaеTся феp-

деpxaЩиx BиpyсoB, y КoTopьIх Tpa}rскpипция Пpoисхo.циT B яД'pе
(йенo-, геpпес-' ПaПoBaвиpyсьr), г.це нaxoДЯTся неoбхo.цимьtе феp-
Меtr{TЬI.

Cплaйсинг ПepBиЧнoгo TpaнсKpиПTa и oбpaзoBaНИe фyнкциo-
нальнoй иPHK oбнapyxен и y PHK-сo.ц'ep)КaЩих BиpyсoB. Haпpи-
Меp, y Пpe.цсTaBиTeлей opтoмиксoBиpУсoB ПpoисхoДит cплaЙcинг
TpaнсKpипToв 7-гo и 8-гo гeнoB' Пpo.цyKTaMи KaxДoгo яBЛяIoTся Пo
дBa yниKzUIьньIх белкa.

Пpи тpaнсЛЯЦИ|l нa MaTpицe
PHK) y Mнoгих Bиpyс иpyеМьIx 0rЛ-
KoB ПpеBЬII]]arT TeoprТ нoМeн oбъяс-
HЯeTcЯ нuLпичиеM paЗJIичньIx МехaниЗМoв, ПoЗBoЛяIoщиx ПoЛу{иTЬ

А1
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Pllc. 20. Cxемa фyнкuиollиpoвaния эyкаpиoтllческoгo гeнa

paЗBepнуTylo гeI{еTичесКyIo инфopМaцИIo Пpи МaKсиMzl,'IЬнoй эKo-
нoМии генеTичесKoгo MaTеpиaлa. ПoдoбнЬIе МехaнизМЬI BЬIpaбoTa-
нЬI B ПpoЦeссе эBoлIоции BиpyсoB КaK ПapaЗиToB гrнеTичeсKoГo
ypoвн'i.

Cп o с o бьI yBел ИЧeНI4Я гe неTич е сKo й и н фop N|aЦИ74:
l) двyкpaтнoе счиTЬIBaние o.цнoй иPHK, Ho с .цpyгoгo иниции-

pyloщeгo Ko.цoнa. B сoстaве иPHK BсTprЧaеTся I{ecKoЛЬKo И|1ИЦИИ-
pyloщих AУГ-кoдoнoв. ПpисoеДИIlЯЯсЬ K MaTpице в oблaсти 5,-

ПpoДBигarTся пo иPHK,
eцифинньtй 14HИЦИИpУ-
Я oKp})KaloщиМ егo Пoс-

лeдoBaTеЛЬнoсTяМ нyкЛeoTидoв (флaнкиpyfoщиr пoсЛе.цoBaTеЛЬнo-
сти). Если пepвьrй AУГ-кoдoн oKpy)Кrн неспецифиЧесKИMи пoсле-
дoBaTеЛЬнo cT ЯNIиI' тo иници aцИИ .Гp aшcЛЯции М o)KеT не пpoизoйти,
и pибoсoмa Пpo.цBигaеTся Пo цeПи.цo сЛе.цyloщегo AУГ-кoдoнa. oд-

с пеpвoгo AУГ-
иTЬ сиI{TеЗ .цByx
.цЛя aДенo-, геp-

2) cдьиr paМKи сЧитЬIBaни Я rlpИ TpaНcЛЯЦИи4. Tpaнсляция Мo)КeT
пpoисxoДиTь без с.цвигa paМKи и сo с.II.Bигoм ее. Генетический кoд
ЯBЛЯeTcЯ TpиПЛеTнЬIМ' T. e. Tpи нyKJrеoTи.цa' сoсTaBЛя]oщих Кo.цoH
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(тpиплет), Ko.циp}ToT o.цнy aМинolо{сЛoTу' Если с.цвиra paMI{,{ не Пpo-
ИCX)ДИT, TpиПЛеTьI сoхpaне}IЬI и ГенеTиЧrсIс,{Й KoД Hе изMеHиЛся' To
ПpИ TpaнсJUIцИИ c ДBУх paЗнЬrx AУГ-кoдoнoв бyдщ синTезиpoBaTЬся
П oЛиПеПT],IД,Ьl' IIpе.цсTaыI'IIoЩие сoбoй yкopouенньй },ц{aсToK ПеpBoГo
ПoЛипеПT}цa. B слyнaе с.цBигa paМIоr 9LIИTЬIBaHИя нa o.цин ИлИ ДBa
HyКJIеoTидa Мен'IеTся сMЬIсЛ BсeХ КoДoнoB' paсПoЛo)(еtlнЬlx зa МrсToМ
сДBигa. Пpи этoм oДнa МoЛeКyлa иPHK МoХеT TpaнсЛиpoBaться с oб-
paЗoBaниеМ ДByx yниKaJIьньrх белкoB' y KoTopЬIх }Iеи.ценTичнЬIе aМи-
HoKисЛoTнЬIе ПoсЛе.ц.oBaTеЛьнoсTи. Тaкoй МrхaIIизМ xapaKTеpен Д,'I'1

yHиKZUIЬньIе aМинolG{сЛoTHЬIе ПoсЛeДoBaTrЛЬFIoсTи;
3) сплaйсинг' Пpи НapeЗa:нИИ ПoЛиПепTидa.Пpе.цшrсTBеHHиKa

Ha }^{aсTKи paзнoй .цЛи}IЬI, oбpaзутoтся paзнЬIе ПoЛиПепTиДЬI с Пе-
pеKpЬIBa}orц ИNIИcЯ aMинoKисЛoTнЬIМи ПoсЛе.цoвaTельнoстя м и. П o _

дoбньtй МехaнизМ нapeзaния иMееT МeсTo y a.ценoaссoцииpoBaH-
н40 бл oб-
DМBoИ
KисЛoTЬI МoЖеT бьIть мeньulе сyММЬI чисЛa ТpипЛеToB' Bxo.цяЩих B

сoсTaB Bсех ГенoB.
B pезyльтaтe пrpеKpЬIBaния гrнoB и нapylIIенуIЯ pa\tKИ сLIиTЬIBa-

H|\Я ПoъIЯ.ГИе <<ген)> B изBесTнoМ сМЬIсЛе yTpaЧивaеT ПеpBoнaЧaЛЬHor
знaче}Iие KaK ДисKprтньIй фpaгMенT ГrнoМa и пpиoбpетaет фyнк-
циoнzlпьнoе ЗFIaчение.

Генoтип BиpyсoB ЗaBI4c14T oT сTpyKTypЬI гr}IrTичесKoгo MaTеpиa-
лa (ДHK или PHK) И ЯBЛЯeTcЯ ПoсToя}IнЬIМ сBoйсTBoМ, иЗMrня-
ЮщиМся пo.ц.цействиеМ МyгaциЙ, пpoисxo.цящих B гrнoме'

Фенoтип BиpyсoB (сoвoкyпнoсTЬ BFIеI-IIних и BHyTpенIlиХ Пpи_
ЗHaКoB и фyнкции.цaн}Ioгo виpyсa) Нe ЯBЛЯeTcЯ ПoсToянньlм свoй-
сTBoМ и Мo)KеT иЗМeн,ITЬся KaK B pезyЛЬTaTе муaцrлЙ, ТaK И Пol1
B ЛИЯIfileМ B}IеIIIних yсловий.

1.5.2. HAсЛЕдстBЕHHocтЬ и измЕHЧиBoстЬ виPУсoB

HaслeдственнoсTЬ _ ЭTo свoйствo opгaниЗMoB oбеспечивaTЬ Мa-
TеpиaЛЬнylo и фyнкциoнallьнylo ПpеrМсTBrннoсTЬ Ме)<дy пoKoЛе -
H|4ЯМуI, a TaIОKе oбyслoвливaть специфический хapaKTrp И|1Д14BИДУ-
:UIЬнoгo paЗBИTИЯ. ИзменчивoсTЬ - свoйствo, ПpoTиBoПoЛo>t<нoе
IlaсЛе.цсTBеннoсTи. ИзменчивoсTЬ Bиpyсoв oбyслoвленa мутaцией
l'lHoB' сoчeTaF{иeM ИXтIpИ pекoмбинaЦИИ И paзличньIМ ПpoяBЛеЕIи-
сМ ПpизнaкoB' зaBисяЩиМ oT BнеIII}Iиx уcлoвиЙ (мoдификaциor{нaЯ
изменuивoсть).
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. Bсе y-сo Генax' r.Hе ЬIчнo 1.-
ся несKoЛЬKИМи генaМи.

Генетические ПpизнaKи (мapкеpьr) y rrITaМMoB oпpеДeЛяIoT Пoс-
Ле ПpеДBapиTелЬнoГo их КЛoниpoBaIIИЯ. Bсe их yсЛoBнo paЗ.цеЛяIoT
нa oснoBHЬIе гpyпПЬI:

гp}ЦIПoBЬIе и Bи.цoBЬIе: TИ|I И мopфoлoгия F{yKJIеинoвoй кислo-

xиBЬIх ч}tsсTBиTeЛЬнЬIx систеМ;
BI{yTpи[ITaMМoBЬIe : гeМaггЛIoTиЕIИpУ1oЩaЯ aKTиBнoсTь; TеpMopе-

ЗисTенTнoсTЬ; oTнolшениe K УФ-лyvaм, инrибитopaМ; xapaКTеp
бляlлeки дp.

!ля пp oведе ния ген eTиче сKиx и с сЛедoBaI{ иЙ нaи6 oльIlIе е 3нaче -

)KиBoTнoгo' I{a KoTopoМ ПpoяBЛ_я-eTся эTo свoйствo: нейpoвиpy-
ленTнoсTЬ для oбeзья}IЬI _ monN, нейpoвиpyЛенTнoсTЬ ДЛя МьI-
rпей - mN и т. п.

Пoкa eще TpyДIIo yнифициpoBaTЬ нoMeнKЛaTypy генеTичесI(их
пpиЗнaKoB, ПoэToMy Для кax.цoй гpynПЬI BиpусoB oпpaBДaнa спeци-
фиveскaя си]\,{BoлиKa их. oднaкo pяд пpизнaKoB y.lt<е МoxеT иMеTЬ
oбrtlие oбoзнaчениЯ ДnЯ BceX Bи.цoB BиpyсoB.

Budы мупащau вupуcoв. Bиpуcьl измeняют свoи свoйсTBa КaK
B eсTесTBеннЬIх yсЛoBияx Пpи peпpoДyКции, TaK И в эKсПеpи-
MeнTе' B oснoве нaсЛeДсTBr}IньIх изМeieниЙ 6вoйств BиDvсoB Ле-
)КaT Д'Ba Пpoцeссa:

N{УТaЦ,ИЯ - иЗМе}Iение ПoсЛе.цoBaTrЛЬнoсTи н}кlleoTи.цoв B oПpе-
.цеЛеннoM упlaсTКе гeнoМa BИpУca, Bе.цyIЦее К иЗМенrниro фенoтипи-ЧrсКиx свoйствa;

- pекoмбиHaЦИЯ - oбмен генeTичесКиМ MaTеpиaЛoМ Мех<ДуДByМ,I
6лизкими' нo oTЛичaloЩИ|vIИcЯ Пo нaсЛе.цствеiньrм свoйствaм ви-
pyсaМи.

Клaссификaция мyтaций.
Пo мехaниЗMv:
l) сKoЛЬKих нyKЛeoTиДoB;
?) нyКJIeoTидoB;
з)
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Пo Д.лИНe ИзМeненнoй пocЛедoBaTеЛьнoсTи HyK-
ЛeoTидoB:

l ) тovеннaя зaМrнa o.цнoгo I.IyКJIеoTи.цa (PHK-сoлеpxaщие Bиpy-
cьl) или o.цнoй ПapЬI KoМпЛeMrHTapFIЬlx нyКЛeoTидoв (ДHK-сoДrp-
)Kaщиr виpyсьl). Taкие MyTaции MoryT инoгДa BoссTaнaBЛИBaТЬcЯ
(pевеpтиpoвaть) Д'o исхo.цнoй сTpyKTypЬI ГенoМa. Hе всегдa Toчеч_
нЬIе MyгaциИ ПpИBoM"Г K изMенению фенoтипa. oднa иЗ oс}IoBнЬIx
ПpиЧин' B cИЛУ KoTopьIХ TaKие МyTaЦии МoгyT F{е ПpoяBЛя.ГЬcЯ' -эTo BЬIpoxДеHнoсTЬ генeTиЧесKoгo Ko.цa, T. r. кoДиpoBaние o.цнoЙ
aMинoКисЛoTЬI нeсKoЛЬКуI|iИ TpиПЛеTaМи. Пoэтoмy стpyктypa бeл-
Ka и rгo биoлoгические свoйстBa не нapyшaтcя. Р,cли aминoKисЛo-
Ta Ko.циpyеTся ToЛЬKo o.цниМ TpиПЛeToМ, To B ЭToМ сЛ}^{aе в белoк
BKЛIo Ч arTся кaкaя - нибу дЬ ИНaЯ aМин oKи сЛ oTa' чTo МoЖeт пpиBr сTи
K пoяBЛениIo МyгaнTнoгo пpизнaKa;

2) aбeppaциЯ - ЗaМeнa ЗнaчиTеЛЬнoгo yчaсTКa гeнoМa. Aбеppa-
ЦИ14 У BиpyсoB oбyслoвлrньI .цеЛециЯМи paзЛичнoгo чисЛa нylс'Ieo-
TиДoB: oт oднoй ПapьI Дo ПoсЛе.цoBaTrЛЬнoсTи' KoTopaя.цеTеpМини-
pyеT oднy иЛи }lесKoЛькo фyнкциЙ виpуca.

Пo oбpaтиМoсTи:
l) неo ИИ, ПpИ KoTopЬIx изМеIUIеTся

фенoтип. иpyсoB кoлеблется B IlIиpoKих
пpе.цеЛax' сисTeМЬI' в кoтopoй Пpoисхo-
.циT paЗBиTие Bиpyснoй пoпyляции. oднoвpеМrннo KJIеToч}Iaя сис-
TrМa Mo)КеT ЯBЛЯTЬcЯ и фaктopoм сеЛrKции. MщaнтьI, BoзFIиКa-
Ioщие B ПoПyЛяции' не oсTaIoTся генеTичесKи чисTЬIМИ Л|[IIИЯNIИ' a
иHoГдa Мoгyt бьIстpo paзМнo)<aTЬся и ПpaKTиЧесKи ПoЛнoсTьIo BьI-
Tr сниTЬ o сTЕIJ'IЬнЬIе сo сTaBЛяIo[Iие П oПvЛяшии :

2) oбpaтимЬIе Myтaции
исTИHЕIЬle pеBеpсии' пpИ KoTopЬlх oбpaтнaя M1rгaция Пpoисхo-

.циT B МegTe Пrpвичнoгo ПoBpеxДениJI; ПсеBДopеBеpсии' ГIpи KoTo-
pЬIx ]l{yгaци'I ПpoисхoДиT B Дpyгoм yчaсTKе дефектнoгo генa (интpa-
ГеHHaя сyПpессиJI мyтauии) ИЛИ B.цpyl.oм гене (экстpaГеHHaя с}TI-
pecс'ИЯ мyгaции). Pевеpсии I{е яBЛ'IIoTся pr.цKиМи сoбЬIтиями, тaк
KaK изМeнeн}IЬIe opгaнизмьr oбьIчнo бoлeе пpиспoсoблeнЬI K.цaн-
нoй клeтoчнoй системе.

Пo пpиpoде:
l) спoнтaнHьIе MyTaции, KoTopЬIе в xивoй Пpиpo.цr BoзниKaIoT

vpезвьIuaйнo pе.цКo и Пo.ц в.ЛуIЯ:tIИeМ ПpиЧиtl, TpyДнo yсTaнaBливa-
еМЬIx B KaxДoМ oTДеЛьнoМ слуraе. Taкие иЗMенени'l B пoПyЛяЦии
BиpyсoB BoЗниКaIoT бeз внеrпнегo вoзДействия. oднopo.цFlЬIx Пoпy-
ляЦиЙ не бьtвaет, пoэToМy в виpyснoй ПoПyЛяции B Пpoцeссе ее
paЗBИТИЯ сПoHTaнHЬIе МyгaнтЬI BoЗниKaIoT с oПpеДrЛеннoЙ вepoят-
HoсTьIo. Чaстoтa мyтaций o.цI{oгo и Toгo )Kе ПpиЗнaKa мoxет бьrть
paзлиннoй B зaBисиМoсTи oT l]ITaММa.

Boзникaть сПoнтaннЬIе МyгaЦии МoryT B pеЗyЛЬTaTе (пo Уoтсoнy
и Kpикy' l953):
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a) TayГoМep}Ioгo ПpеBpaЩeвИЯ (пеpегpyппиpoвoк) oснoвaний,
Bxoдящих B сoсTaB нyKЛеинoBoй кислoтьt. Haпpимеp, тayгoмеpньIй
с.цBиг B ПoЛo)(ении aToМa BoДopoдa У aДeНуIHa ПpиBo.циT K ToМy' чTo
aдениF{ Пpи pеПЛиKaЦИ'I cПapИBaеTся нr с TиМинoМ' a с гyaнинoМ.
Пpи спapиBa:нИИ oснoвaний orшибкa ПpиBo.циT B Пoследyloщиx
pеПЛиKaцияx К зaMеHе пapьl AТ и ГЦ.

Cпoнтaнньre NIУ.ГaЦИИ1 BoзI{иKIIIие B oДнoМ И ToМ xе генr, paс-
ПpедeЛяIoTся пo егo.ц'Лине }IepaBнoМеpнo. oдни }п{aсTKи ге}Ia изМr-

BpaщениIo' чeM .цpyгиr;
б) orшибoк в paбoте фepментoв: ДHK- или PHK-пoЛиМеpaЗ.
ПpимеpЬI спoнтaнньtx мyтaций.

виpyо _ Bиp
ньlЙ виpyс.)
А2/3 (вьtдeл
дpyl.иx биoл
зистrнтньlе
rIoI1УлЯЦ|4'1 ч}ъстBитrльньIx к ингибитopaм IuTaMМoB.

,HA
B
нr

пa' вЬIдeленtlьlй oт cвиньи нa o. Taйвaнь' сoдеpxzrл aн-
нeЙpaМИ]lИДaзьl' poДствrнньIе aнтигенaМ Bуlpуca гpиппa

3. Извеотнo 11 сеpoвapиaнтoB Bиpyсa я
сеpoBapиaнтa y типa A, 5 - у тилa C, 7 - у
L[Iтaммьt Bиpyоa яrцypa тилa Aзия 1 тaюке

4. Пoвьtшенuе uлu ocлаблeнuе вupулен
пpoисхo.цитЬ в Kopoткие сpoКи' пoскoльKy xизнrннЬlЙ цикл BиpyсoB несpaBнeннo
Kopoче l<и3неннoгo циЮla xoзяeB. Известнo Hы|ИчИe бoльtцoгo числa пaToгеннЬIх
Bapиaнтoв |IlTaммoв Br.Ipyсa бoлeзни Hьюкaслa (паpaмиксoвиpyсьr). Пpи пеpBoM
ПoЯBЛer:ИИ бoлезнь в Евpoпе пpoтеKаJIa oсTpo' с вЬtсoKиМ пpoцЪнтoм rи6eли лтиЦ'
B нaстoяшIее вpeМя все чaIIIe pегис.Ipиpyются oчaги c низкoй летrUIьнoотью и Лrг-
Kим течениеМ бoлeзни. Пpoисхoдит не тoлькo сни;кение кoличестBa oчaгoB' нo и
aттенyaция эпизooTичесKиx IIIтaMМoв' чтo пoзBoлI,Ulo BЬt.цеЛитЬ пpиpoднo-oслaб-

виpyсoB
лиKoB и

2) индуциpoBaннЬIе МУтaЦv:И' KoTopЬIе BoзtIиKaIoT ПpИ ДeйI,c.IBИИ
Ha BИpУc (виpиoн или BегrTaTиB}ryIo фopмy) paзЛиЧ}lЬIМИ XИNIИЧ)-
сKиN{и и фиЗичесКиМи MytaгеHaNI74, a TaКxе Пpи a.цaПTaЦИИ B],LpУca

K' неoбЬIЧнЬIМ биoЛoгиЧесKиМ сисTеМaМ (адaптaциoннaя изМеHчИ-
tsoсTЬ).

Пoсле oПpеДrЛения нaслеДсTBrHньIх eдиниц Bиpyсa BoЗнИкJIа
ПrpсПеKTиBa ПoЛ)Д{ения )(иBЬIх BaKциI{нЬIx IIITaMMOB нeПoсpе.ц-
сTBеннЬIМ BoзДeйсTBиеМ нa ниx фИЗичесKИMи ИЛуI XуIN{ИчесKИМи
МyTaгенaМи, BьIЗЬIBaIOЩиМи сTpyКTypнЬIе и футrкциoнzulьньIе иЗMr-
H9IIИЯ B МoЛеKyЛе Bиpyснoй KисЛOTЬI. Пpимeнение исКyссTBrннЬlх
М}"TaгенoB иМееT .цBa ПpеиМyЩесTвa;

oни BЬIЗЬIBaIоT МyTaцИИ B ДecЯTKи и сoTни paз эффектиBнrr
ПpиpoДнЬIх фaктopoв;

ДeЙc.ГBИe исKyссTBеLIHЬIх МyгaгеHoB иМеeT иЗBrсTнyIo нaПpaB-
ЛеннoсTЬ; Мoxнo Зapaнеe Пpе.цBиДеTЬ' нa KaKИе эЛеМеFITЬI сTpyKTy-
pьI нyKЛеинoBЬIх KисЛoT и KaKиМ oбpaЗoМ ДейсTByеT .Гo.Г ИЛИ И:нoЙ
МyTaген И KaKИe иЗMенеI{ия B ниx BЬIЗoBeT.

Химическиe МyTaгe}Iьl. Пo клaссифИKaЦИуI Фpизa (1960) х14МИ-
чесКие MyTaгенЬI paЗдеЛЯIoT Ha.цBе oсl{oBнЬIе ГpyППЬI:

l) мyтaгеньI, praгиpyloщие с нyКJIеинoBoй кислoтoй ToЛьKo вo
BpеМя ее pеПЛиKaции (aнаJIoги rTypиF{oBЬIx и ПиpиМиДинoBьIх oс-
нolaний);

2) мщaгеньl' pеaГиpyloщие с ПoKoяЩейся МoЛеKyлoй нyкltеинo-
Boй KисЛoTьt. oднaкo .цЛя фopМиpoBal{и'I мyтaций нeoбхo.циМЬI
ПoсЛrДyloЩие pеIIЛиKaции МoЛеKyЛЬI (aЗoTисTaЯ KисЛoTa, ги.цpo-
KсиЛaМин, aЛKиЛиpylоЩие сoeДинeНИЯ).

МoлекyляpнЬIr МеХaниЗMЬI МyгaгеItнoгo ДeilIcTBI4Я хиМичесКиx
сoединений пoДpaЗДеJUIIoTся нa.цBr oснoBI{ьIе гpуТIПьI (пo Е. Фpизy):
- 1) зaменa oснoBal{ия, КoTopaя бьlвaет .цByх TиПoB: a) пpoстaя

(mpаI{Зuцuя)' KoгДa нa МесTo o.цнoгo пypинoBoГo oснoBaния BсTaеT
дpyгoе (нaпpимеp, BМесTo aДенинa - гyaнин) иЛи oДнo тIИpИNIИДИ-
HoBoе oснoBaние зaМен'IеTсЯ Дp}TиM (цитoзин _ ypaЦиЛoM). Taкие
ЗaМенЬI пpoисxoдЯT Пpи инДyKцИуI |vIУTaЦИй aзoтистoй кислoтoй,
Pя.цo м aлKLIлИpwщих сoедин eниЙ уr гиДpoKсиЛaMинoM ;

б) слoxнaя (mpанcвepсuя), Пpи KoTopoй вместo o.цнoгo Пуpинo-
BoГo oснoBa}lИЯ |IoЯBЛЯeT cЯ ПИpИМиДинoBoе ИЛИ |IИpvI|уIиДиHoBoе
oснoBaние зaМeн,IеTся ПypинoBьIM. Tpaнсвеp cИИ IIpoИcXo.цяT Пpи
И HДyKции мyтaций эTиЛЭTaнсyЛьфoнaтoм;

- 2) вылaдение (.ЦeлеЦия) или BсTaBKa oснoвaниЯ, KoTopor BеДеТ К
OoЛеr гЛyooКиМ изMенrнияM генeTичесKoгo KoДa' чeМ ПpoсTaя зa-
MеHa oсHoBaниiт. МщaциoннЬIе ПoBpежДet:l7Я B o.цFIoM yчaсTKe гr-
}loMa нeprДKo ПpиBo.цяT K иЗМеt{eниIo tIесKoЛЬKиx геF{rTичесКих
lIpиЗнaKoB' иMeIoщих paзЛичнoe фенoтипиuесКoe ПpoяBЛениr
(плейoтpoпия). B To )Ке BpеM'I oснoвoй ИЗNIeI7e:яИЯ гrнеTическoгo
llpиЗI{aкa' иМеIoЩегo o.цнo и To )(е фенoтипиvесKor BЬIpa)Kениr
(нaпpимеp, спoсoбнoстЬ paЗN{нo)KaTЬcЯ ПpИ ПoBЬIrПеннoй TеМПеpa-
l'ypе), мoгщ бьlть мутaциotlнЬIе ПoBpе)КДенИЯ paЗЛуIЧHЬIx ге}loB.

MyтaГеннoe дейсTBиr aНaЛoгoB aзoTисTЬIх oс-
Il o B a ниiл (5-бpoМypaциЛ' 5-фтopypaцИЛ, s-й'oДУpaцил,2-aминo-
llypин' 2,6-ди-aминoпypин) зaKЛIoчaеTся B ToМ' чTo o}lи инДуциpy-
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IoT МyTaЦии ToЛЬKo Пpи Boз.цeйcTB74И нa peпЛиЦиpyloЩиеся МoЛе-
KyЛьl ДнK и PHK. Haибoлее хopoшo изупrенЬI 5-бpoмypaцил и 2-
aМинoпypин. Tимин ЯBЛЯеTcЯ ypaЦиЛoМ' yKoTopoгo aToM Bo.цopoДa
(H) в oднoй из CH-гpyпп зaМeнеF{ метильнoй гpyппoй (CHз) - Ме.
.ГИnуpaЦИЛ. o.цнaкo B ypaциЛе эToT aтoм Boдopo.цa Mor<}lo ЗaMениTЬ
и.цpyгиМ aToМoМ, нaПpиМеp aToМoМ бpoмa (Bг). B pеЗyЛЬTaTе тaкoй
зaМrньI ПoЛ)д{aеTсЯ нoBoе сoе.цинeние - бpoмypaЦиЛ' KoTopьlй яв-
ЛЯeTcЯ aI-IЕUIoгoМ TиМинa. Cтpyктypa oснoBнoгo KoЛЬцa y oбoих сo-
eДинeниiт сoBеpЦIeн}Io oдинaKoBa, a paЗЛИЧие ЗaКJIIoЧaеTся ЛиlllЬ B
o.цнoй гpyппе (Bг вместo CHз), КaK ЭTo пoKaзaнo нa pисyнке 2l.

MyтaЦИИ, ИндyЦиpyrМЬIe aЛKltЛиpyloщиМи сo-
e Д'ИIIerIИЯ M и' пpoяBЛяIoTся пpoсTЬIMи (тpaнзиция) и слoxньlми
(тpaнвepсия) зaменaми B МoлeКyЛе нyкJIеиHoвoй кислoтьl. Из lHK
yДurляюTсЯ ПypИHЬI (в oснoвнoм гуaнин), и B зaBисиMoсТИ oT ToГo,
кaкoй нyKJIеoTи.ц BстpeTиTся rraПpoTиB бpeши IIpИ peПЛИKaЦИИ,
либo вoзниКaет МyгaцуIЯ TИПa ЗaМeньI, либo не BoЗниKaеT eе сo-
всем. K.цaннoй гpyппе BеIцесTB oтнoсяTсЯ aЛKиЛиpyloщие сoе.циIrr-
НvIЯ _ иПpиT и eГo aнzulo|И, э.ГИЛeНИ\[Иъ| И eгo aнzuloги - эTилМе-
тaнсyльфoнaT И этуlЛэтaнсyльфoнaT и .цp. Этилметaнсульфoнaт и
эTиЛэTaнсyЛьфoнaт BьIЗЬIBaIoT аЛKиЛиpoBaниr гуaнинa kI B MeнЬ-
rшeй степени a.цeнинa. Этo пpивoдиT К гиДpoЛизy сBяЗи Мeщ.цy Пy-
pинoBЬIM oснoBa}IиrМ и сaxapoМ и yгpaTе ПуpинoBoгo oснoBaни,l.
Myгaгеннoе действие эTиx сoе.цинeниЙ бьIлo пoкaзaнo с BиpyсaМи
бoлезни Hьюкaслa и KJIeщrBoгo энцефa;lитa.

Myтaгeннoе Дriтcтвиe гиДpoKсиЛaМинa ЗaкJIIoчa-
еTся B oбpaзoвaнии пpoсTЬIх зaмeн oснoвaний в МoЛеКyЛе нyKJIеи-
нoвoй KиcЛoTЬI (нaпpaвленИe ЗaBИcI7.Г oT TиПa нyКlleинoBoй кислo-
тьt виpyсa). У ДHK-сo.цеp)Karциx BиpyсoB эToT Myгaгeн peaгиpyеT
исKлIoчиTrЛЬHo с ЦиToзинoМ. У PHK-сoдep)Кaщих BиpyсoB oн
BсTyIIaеT B pеaКЦиIo кaK с ЦиToзинoМ' TaK и с уpaциЛoМ' uтo oбyс-
лoBЛиBaeT зaМеньI Цитoзинa Ha ypaциЛ и нaoбopoт.

C пoмoщьIo ги.цpoKсуIЛaМИНa бьrли индyциpoBaнЬI NIУTaЦИИ У
Bиpyсoв геpПeсa, бoлезни Hьюкaслa, ПoЛиoМиелитa. CпoнтaннЬIе
МyTaнTЬI B|lpУca oбьrчнoгo геpпeсa (пo пpизнaKy чyBсTBитeЛЬF{oс-
ти к инrибиTopaМ aгapa) не спoсoбнЬI prBеpTиpoвaть пo.ц .цeй-
сTBием ги.цpoKсиЛaNlИРIa И' сЛе.цoвaTеЛьнo, oбyслoBЛенЬI зaменoй
ГI{ нa AT.
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CинтезиpoBaн и иЗ)^{еrr oдин иЗ aнzшoГoB ГиДpoксиЛaМинa -oKсиМеTиЛГи.цpoKсиЛaМИH, peaГИpylощий ToЛЬKo с циToЗинoМ' нo
не с ypaциЛoм PHK, т' е. oблa.цaroщий бoлеe вьrсoкoй специфиvнo-
сTЬIo и o.цнoЙ нaПpaBЛeFIнoсTЬIo МyгaГен}IoГo ДeЙcтвия.

K веществaМ, xиМичесKи изМeняюЩиМ oснoB aHИЯ B пoкoяrЦей-
ся MoЛеKyЛe нyKЛеиF{oвoй кислoтЬI, oTнoсиTся TaIoI(е ги.цpaзиH' Ko-
тop ьI й дe й ствyет ToЛЬKo IIa ПуIqуIМуIДи н oBЬIе o с н oBaниЯ.

МyтaгенFloе .цеЙcтвие инTеpKoЛиpyIoЩиx aгeн-
T o B зaKЛIoчaеTся в спoсoбнoсTи сor.цинений встpaИBa.ГЬcЯ МrxдУ
BИTКaМИ МoЛeKyЛЬI ДHK-яBJIeHИе иHTеpKoЛяцйи. Пpи внедpе-
НИИ aKpИДинa Ме>l<дy oсtIoBaI{ияМи ДHK иЗМеIUIеTся paссToяние
MеxДy I1ИN7И Нa 0,34-0,7 нм. Myтaгеннoе дейстBие aKpи.циНa ИЗУ-
Ченo гЛaBньlм oбpaзoм нa бaктеpиoфaгax.

У виpусoв чеЛoBeКa и xиBoTнЬIx с пoМoщЬlo пpoфлaвИНa И:нДУ-
циpoBaHЬI paЗЛичнЬIе TиПЬI М}TaциЙ лpи вoздействии нa Bнyгpи-
IсreтoчньlЙ Bиpyс ПoЛиoМиеЛитa, KJIeЩeвoгo энцeфaлИTa и oспЬI
KopoB. B сoчeтaниИ c в.ИДи:,NIьIМ сBеToМ KpaсиTeЛи aKpи.цинoBoгo
pядa oблaдaloT BЬIpDKенньIМ ЛеTzuIьнЬIM дeйствием нa flHK-сoдеp-
)Kaщиr BиpyсЬI.

МyтaгенньIм .цействием oблa.цaюT ниTpoЗoс oeДИНонИЯ (N-нит-
poЗoMеTиЛMoчeBинa, N-нитpoзoэTиЛМoчеBинa, N-метил-N- l -нит-
po-N-нитpoзoГyarlиДин) и иx ПpoиЗBo.цнЬIе. Пpи щrЛoчtloМ pH мy-
тaгенньIй эффект I{иTpoЗoсoeдинений oбyслoвлeн oбpaзyoщимся
.циaзoTМеTaнoМ' a пpи KисЛoМ pH - aзoтистoй кислoтoй.

!дя виpyсoB чеЛoBrKa и )о{BoTнЬIх МyTaгeнoм ЯBnЯeTcЯ и фop-
МаJIЬДeги.ц; бьlли индyциpoвaнЬI Мyгa}rTЬI У BkIpуca ПoЛиoМиелитa и
Bиpyс a зaпaднoгo энцe фaлoм vIeЛИT a лorшaдей пpи вoздейсTBии сooT-
BеTстBеl{нo нa oЧищeнrrylo PHK и Bщ/TpиКJIетoчньrй Bиpyс. Мехa-
F{иЗМ Мyгaгrннoгo ДeЙcтвия фopмaльдегиДa не.цoсTaToчнo из}д{ен.

MyтaгrHHoе .цействИe aзoTистoй кисЛoTЬI зaKJIIo-
чaется B иЗМeнeнии oснoBaний в пoкoящeйся мoлeкyле нyKJIrинo-
вoй I(исЛoTЬI. Haибoлее хopoШo из)чeнЬI aЗoTИc.ГaЯ KисЛoTa
(HNo' и гиДpoKсиЛaМин. Aзoтистaя KисЛoTa Kaк MyTaге}I .цеЗaМи-
ЕIиpyrf oplaничeсKие oснoвaния [oтщeпляет МoЛеKyЛЬI aMинoгpyп-
пьt (NH2)], KaК ЭTo ПoKaЗaнo нa pиcункe 22.

B pезyльтaте Дetтcтвия aзoтистoй КисЛoTЬI aДel{ин (A) пpeвpaщa-
еTся B гипoKсaнTин (Гк), ryaнин (Г) - в KсaнTин (K), a циToЗин(Ц - B ypaциЛ (У). У.цeзaМи}IиpoBaннЬIx opгaничeсКих oснoвaний
BoЗHиКaIoT }loвьIe свoйствa.

Физичeские мyTaгeньI. Мyтaгеннoе действие ПoBьIrrlrн -
нoй тrМПepaTypЬI (40_50 .С) oбнap rили Е. Фpиз нa oПьITr с
бaкгеpиoфaгoм Т4 и Ю. З' ГенДoн пpи oбpaбoтке PHK BИpУcaПoЛи-
oмиeЛиTa. Teмпеpaтypa спoсoбствУ eT У ДaЛelнИIo пypинoB (aлуpини-
ЗaЦvIЯ' ПpeиN{yrцrсTBеннo ryaнинa) из !HK, KaK ПoKaЗaнo нa pи-
сункe 2З.

Пpи pеплиKaЦИИ тaкoй IHK нaпpoтив бpеrши, вьIзвaннoй щpa-
тoй пypинa, B сиI{TeЗиpyloщyloся цеПЬ МoГyг бьIть вIсrюЧrньI лIo-
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бьtе нyк.lIеoTи.цЬI. Если вклroЧИTcЯ oснoBaниr' КoTopoГo }Ia эToМ
МесTr paнеr не бьtЛo,.To эTo oЗнaчaеT пoяBЛeние МyTaции (TpaнЗи-
ЦИll4 L4 ЛL[ TpaHсвepси и ).

Myтaгеннoe ДейсTвие yЛ!TpaфиoЛrToBoгo иЗ-
Л yч е н ия. Ультpaфиoлетoвьlе Jryчи (УФ) взaимoдействytoт с Moле-
KyЛaMи Hylс'IeинoBьlx Iс{сЛoT и <<ПoгЛoщaloTся> opгaничесKИМи oс Ho -
вaниями, oсoбеннo Пpи ДДине BoЛнЬI 260-280 нм. Tимин (T), ypaцил
(}) и цитoзин (Ц) бoлее uрстBиTеЛЬньI к УФ, ЧеM aДеHин (A) и гya-
нин ( Г). Пpи oблyrении сTpyКrypa yKaзaIIнЬIх TтИpИьАlтдИнoв иЗМе}lя-
eTся; дBe сoсе.цFIие МoЛеKyлЬI TиМинoB сOеДиI{'I}оTся ДpУг с .цp}ToM B
IIapы, oбpaзyя TaK нaЗьIBaеMЬIе TиМинoBЬIе .циМrpьl (pиc.24).

Bпepвьtе МyTaIенAIoе действие УФ-
лyrей нa бaктеpиoфarи yсTaFIoBиЛи
aМrpиKaнсKий yvеньIй Kpигеp (1958)'
зaTеМ Эльмеp и Kaплaн (1959).

ПpимеpьI:
Мyгaцию y внеКJlетoчнoгo фaгa C.ц пoлyчил

A. C. Kpивискиvt (1961);

Pиc. 23. Cxeмa arrypинизaции opга}tических oснo-
вaний пoд дeйствием пoвьlшeннoй тeмпepаЦ.pьI.

иoнизllpyюцeгo изJtyче}lия' измeнeния pH
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ТимидиновьlЙ димеp

Pуc. 24. Mдагeннoе дeйствиe УФ-лyIeй.
Мoнoмepьl тиМинa (ввepxy) tlpeвpaЩаloTся в димёp тиNtиllа (внизy)

испoльзyя метoД УФ-вoздействия }Ia Bнyгpиклетoчньtй виpyс' y.цzшoсЬ пoлy-
чиTь M}"тaнTЬI BИpУca бoлезни Hьюкaслa, oтлинaющиеся oт исхo.цнoгo uITaMMa пo

Фaктopoв, BЛияюrrtиХ нa эффектиBlIoсTЬ и нaпpaBЛeннoсl.Ь Мy-
TaгенrЗa' пo кpaЙней Меpr BoсеМЬ:

l) пpиpoлa MyTaгенa (см. вьrrпе);
2) cлeцифиче сKие oсoбеннoст И BИpУ ca. B oДинaкoвЬIx эKсПrpи -

МrнTuUIьнЬIx yсЛoBиях oДин и ToT )Kе МyГaге}I Мo)КеT неoДинaKoBo
ИF{дyциpoBaTЬ МyTaЦии y paЗI{ЬIx BиpyсoB и Дa)Kе [ITaММoB oДнoГo и
Toгo )Kr BИpУс,a;

3) пepиoд в 1.
ItoЗHиKaТЬ ПpИ.гИBнyЮ 

ФopMЬl
i]aH не ToЛьKo с BoЗМoxнoсTьIo ПpoниKнoBения MyTaГенa B КJIеTKУ,
Ilo и с BoЗМo)KнoсTьIо BoЗt{иKнoBeния неpaзpЬIBнoЙ cвязи c peПЛИ-
кациеЙ BиpyснoГo генoМa.

Ha paзньIx ЭTaПax pеПpoДyKЦиИ paЗЛИЧHa ЧyBсTBиTеЛЬI{oсTЬ гe-
I IrTичeсKoгo МaTepиaЛ? BИpУca к Действиro ]WyГaгеIloB' чтo oсoбеннo
'|pKo 

ПpOяBJUIеTся y PHK-сoдеp)Kaщих BиpyсoB с oДнoспиpzL-IЬнЬIМ
l.с H o МoM. H aпpимep, Э.ГИЛetLИМИн BПеpBЬIе yсПе lIIHo ПpИNIe Ht4ЛИ ДДЯ
|1t|ДY<ЦИl4 мутaциiт y BиpyсoB ПoЗBot{oчнЬIх пpи вoЪдействии нa
l)с l-l poДyциpylоЩyloся ПoпyЛяциIo виpyсa KJIеЩеBoГo энцефa,rитa.

Tимин



БьIлa yстaнoBЛенa зaBисиMoсTь ЛеTzLIlЬнoгo и МуTaгеннoгo Д'ействиЙ
BeЩесTBa oT сTa.ции prПpoДyKЦиИ BIIpУca.. нaибoльrший мщaгенньrй
И ЛеTЕLIIЬнЬIй эффект нaблroДaли пpи вoз.цейcTB|lt4 эTиМ MyTaгeнoМ
B ПеpBЬIе 2 ч лaтентнoГo пеpиoДa, T. e. B нaчaJTьнoЙ cтaДии oбpaзo-
Ba:нИЯ pеПлиKaTиBньlх фopм ;

4) vислo peПЛиKaций, пpoисxoдя.ЩиIX y Bиpyсa ПoсЛе вoздей-
cТBИЯ нa негo МyTaгенoМ;

5) избиpaтеЛЬtloсTь взaимo.цeйстBия MytaгеЕIa с генaMИ BИpУca.
ЭффективнoсTь и специфиннoсть ДейстBиЯ МyгaгенoB ЗaBисяT oт
KoнценTpaЦии М},ТaГен2' PН, сoЛrBoгo сoсTaBa сpеДЬI 14 pЯДa.цpyгих
фaктopoв. .{ля мнoгиx Мyгaге н oв o бнapy.,r<е Нa Пp Я|vtaЯ З aBи си М o сTЬ
Мr)КДу инTeнсиBHoсTЬIo МyгaГeнеЗa и .цoзoй. o.цнaкo с }tsеЛичениеМ
ДoЗьI и yсиЛениеМ МyTaГеннoгo эффектa сни)КaеTся и BьI)KиBa-
еМoсTЬ Bиpyсa. Cyщe ствyет МaTеМaTиче cKaЯ ЗaBИcИМoсTЬ Ме)KДy Bе -
Лияинoй', oПpе.цrЛяIoщей чaстoту мутaциЙ, и BЬD(иBaеМoсTьIo Пoс-
Ле.цнегo:

6) yслoвия oбpaбoтки (pH сpельI' еr сoсTaB, темпеpaтуpa);
7\ тил клетoчнoй сисTеMЬI,
8) yслoвия КyЛьTиBиpo в,aНИЯ. Индyциpoвaнньlй МyTalенrЗ ЗaBи-

сиT oT сoсTaBa ПиTaTеЛьнoй сpедьr, в кoтopoЙ нaxo.циTсЯ сисTrMa
<(Bиpyс - КJIеTКa)>. Пpи oтсщсTBии B сpe.це poсTa .ГИN|ИHa пpoисxo-
.цит бoлее инTенсиBнor BKJIIoчeние 5-бpoмypaциЛa B нyKЛеи}IoByIo
кисЛoTy.

Boз.цействиr пеpеЧисЛeн}IЬIx МytaгеIIнЬIx фaктopoв нa нaTиB-
ньlй (исxoдньlй) виpyс Менеe эффективнo' чTo oбyслoвленo:

меньшreй дoсTyПHoсTьro Bиpyснoй нylсrеинoвoй кислoTьI BoЗ-
.ц.ействиto МyTaгенoв' неспoсoбньIx ПpoникaTЬ ЧеpеЗ белкoвyto oбo-
ЛoчKy ву|pуca'

oпprдrЛенн ьlм cт aбилизиpyloщи Nt .цей стви ем Bиpyсн oгo белкa,
иMеIoщегo TесньIе Bнyгpенние cBЯЗ14 с rryKJleи}Ioвoй кислoтoЙ.

Cmабuльнoсmь lflуmанmoс. Hе все Мyтaции, oбpaзytoщиеся пoд
BЛИЯlнИe'Iм МyTaгoнoB' oдинaKoBo стaбильньr. Paзличия в стaбиль-
нoсTи сBязaIIЬI с нoo.цинaКoBьIM МoЛeКyЛяpнЬIМ МехaниЗМoM ,цей-
ствий испoльЗoBaнHЬIх МyTaгенoв. МщaнTЬI' пoЛ).r{eннЬIе пpи дей-
cТвl14И ПoBьIшIrннoй темпеpaтypЬI' KисЛoй сpедьI, УФ-лy.lей и yЛьT-
paзByKoBЬIх BoЛ}I, .цaIoT oKoЛo 20 % peьepсий' Этo сBязaнo с TеМ'
ЧTo oHи BьIЗьIBaIoT гЛaBньIM oбpaзoм лoKuuIь}IЬIr иЗМrнения Bиpyс-
нoй нyклеинoвoй КисЛoTЬI' Bедyщие K ЗaМене oT.цеЛЬнЬIх oсFIoBa-
ниil. Пpи вoз.цействии пpoфлaвинa Bсr MyTaнTЬI oKaзzlПисЬ ПoЛнoс-
тью стaбилЬнЬIMи. Пpиuинoй мyтaций ЯBЛЯьoTcЯ вьIт7aДerrИЯ ИЛИ
BсTaBки oснoвaний. Пpи ПoЛyleнии BaKЦи}t}IЬIх BиpyсньIх [ITaМ-
МoB ПyгeМ вoздействиЯ Ha вИpУc МyTaгeнaми Цeлесooбpaзнo ис-
пoлЬзoBaTЬ MyTaгrнЬI' BЬIЗьIBaIoщиe бoлее глyбoкие изМенrHия ге-
HеTиЧесKoгo Ko.цa - типa вьrпa,цений }1IIи BсTaBoК' TaК KaK TaKиe
МyгaнTьI oблa.цaroт стaбильнoсTЬIo нaсЛе.цсTBeннЬIx свoйств.

Myтaции, Boзникaющие пpи пассD|(aх (aдаптaции) виpyсoв. Мy-
TaнTньIe пoпyляции BиpyсoB Мoгyг BoЗниKaTЬ и B pеЗyЛЬTa.Гe aДaTт-
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тaЦИИ иx к биoлoГичесKиМ сисTеМaМ in vitro (кyльтуpьr к,rетoк) и
in vivo (>кивoтньtе' КypинЬIе эмбpиoньr)

МyтaЦуIИ Пpи Пaссa)(ax F{a xиBoTнЬIx. Пpиaдaлтa-
ции BиpyсoB К есTeсTBеннo BoсПpииМчиBьIM )(иBOTнЬIМ иЛи K геTе-
poгеннЬIМ TKaн'IМ эKсПеpиМeнTzL.IЬнo-вoсПpииМчиBЬIX xиBoTI{ЬIх
pеШalоЩee Знaчение в paбoте иMеIоT Мнoгие фaктopьI:

свoЙствa BИpус,a и спoсoб егo вBедeния. Hемaлoё Знaчение иМr-
toт и свoйсTBa шITaMМa. Haпpимеp' paЗньIе IITaММЬI Bиpусa yЛичнo-
гo беrшенствa тpе.бyroт paЗЛичнoгo чисЛa лacca>кeЙ длТ пpЬвpaщe-
I1|4Я ИX B шITaМM фиксиpoвal{нoгo BИpуca'

BИI\И BoЗpaсT )olвoTlloГo. Знaчение иМееT oслaбление pеЗисTе}IT-
нoсTи ХoЗяеB (вoздействи e KopTизoHoM' TrMПеp aтуpoЙ, y-Ъблyнени -
ем и т. п.).

Cуrцeствyет Мнoгo ПpиМеpoB BЛИЯНИЯ исПoЛЬЗyeМoГo Пpи пaссa-
>KaX BИДa )I(иBoTнoГo нa иЗМенrFIиe биoлorичесKиx свoйств Bиpyсa.

ПpимеpЬI' KoTopьIе имеЛи пoЛoxиTrЛьньtй исxoД B BиД9 Пo-
Л}п{ения гет{еT,ичeсKи стaбильньrх безвpедньtх xиBЬIx BaKциH:

l) пyrеМ сepиЙньIx пaссш<ей Bиpyсa беI-пенствa (rштaмм Флropи)
чrpез MoЗг oднoДнeBнЬIх цьIПЛяT и.цаJIeе B КypинЬIx эмбpиoнax (зa-
paxеI{ие B )KеЛTOчнЬIй меtпoк) пoЛyчиЛи вaкцинньIй ш1aмм (virus
Гrxе), кoтopьrй aпaтoгене}l ДЛя КpoЛиKoB, мьIшей и сoбaк (вapиaнтьr
Hеp и Lеp);

сa xeлтoй ЛиХopa.цKи ЧеpеЗ
ЙpoтpoпньIе свoйствa Bиpy-
ПaToгrннoс.ГИ Д,JIЯ oбезьян.

tpoвaнньtй Bиpyс с l939 г. пpиМe-
н'IIoT .цЛЯ иМMyнизaции лloДeЙ ПpoTиB этoй инфекции;

3) длительнЬIe ПaссDKи виpуёa чyMЬI KpyПнoгo poгaTolo сКoTa
лaблениro егo BиpyЛeнTHoсTи дЛя
48 г. бьrл пoЛучеH aTTrнyиpoBaн-

- ЬIй дllя BaKцинaции Kpyпнoгo po-
Гaтoгo сKoTa (rптaмм Эдвapде);

4) aнaлoги.rньtм oбpaзoм Haкaмypa и Миямaтo aДaпTиpoBaЛи K
KpoЛиKy Bиpyс aToгo сKoTa (штaмм L), кoтopьIй
ПpиМеtUIIoT B K ективнoй xивoй BaKциньI,

5) пaссокaм )сKих сBинKax yДaЛoсЬ пpеoбpaзo-
BaTЬ BисцеpoTpoПнylo пpиpoДy Bиpyсa чyМЬI ЛoulaДей в нейpoтpoп-
Hyry.и ПoЛyvиTь бeзвpeдньrе .цJIя ЛoшIa.цeй вaкцинньtе IITaМMЬI;

6) длительнЬIе Пaссa;Ки BИpУca ЯЩwa чrpеЗ opгaниЗМ нoвopo)K-
/Г]rI{нЬIx KpoЛиKoB или мьrtпей пpиBели сo BpeМенеМ К aTTенуaции
BИpУca в oTнoшIении Kpyпнoгo poгaToгo сKoTa. Tипoвaя Пpинaд-
JIе)KIiOсTЬ Пpи ЭToМ не Mенялacь;

7) в pезyльтaTe cepИИ пaссaxей BИpУcaгpиппa (нaибoлее иЗМеI{-
.IиBЬIй KaК,B эКспepиМrнтaЛЬньIx' TaK и B eсTrсTBенньIХ yслoвияx)
IIa MЬI[Iax (интpaнaзaлЬнoе BBе.цение), oн пpиoбpел вьIсoкylo пaтo1
I.еHнOсTЬ ДJIЯ ЭTИX, )KиBoTнЬIх и BМесTе с TеM yгpaTиЛ пaToгeннoсTь
/(Ля чеЛoBeкa. У aДaптиpoBaннЬIx K МЬI[IaМ I]ITaММoB ИЗNIeъIИЛcЯ уI
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pя.ц дpyгих сBOйсTB: инГИбИTopoчyBсTBиTеЛЬнoсTЬ, TrpМ opеЗисTе HT-

iloсть и дp. Этo сBиДrTeЛЬсTByеT o глyбoкиx ИЗМеHеHияx HaсЛедI-

сTBrF{нoсTи Bиpyсa.
MyтaЦИИ IIpи пaссaЖax Ha Kyp-инЬIх ЭMbpиoHnХ:

Haследственнaя йЗМrнчиBoсTЬ BиpyсoB нaбЛ}oДaЛaсЬ и Пpи Пaссaj

KaCЛa И Дp,
Мyт'aции Пpи пaссal<ax B КyЛЬTypaх KЛеToK. B

KyЛЬTypaх KЛеTOK и TKaнеЙ усПеIIIнO BЬIparцИBaIoTся и aTTеHуИpУ-

цинЬI;

нeBoсПpииМчиBoсTЬ K циpKУЛиpyloщиМ B пpиpoДе .циКиМ lЛTaМ МaM

" 
"Typr 

КJIеT.K
B aкaмypa) пo-
Л lIIтaмм ЛT.

oсЛaoЛеннЬIx
иММyнoгeнHЬIх lIITaММoB Bиpyсa яЩуpa, инфекциoн}roГo pиHoTрa-
i',u, виpyснoй ДИapeИ, МиKсoMaToзa KpoЛиKoB и Ilapaгpиппa-3
Kpyпнoгo poгaToгo сKoTa Пpи a.цaПTaЦИИ К paзЛиЧI{ЬIМ Bи.цaМ KyЛь-
Typ KJIеTOK..^Пpининьl 

пTaции. Измене-
ние iвoйстg ИT сTyПrнLIaTo. B
ITеpBЬIх пaсс BиpиoнЬI' иЗМе-
tIиBlIIие KaK С увелинением
чисЛa пaссaxей B ПoпyЛ'IЦии BьIяBЛяI9T BиpиoнЬI' иЗMениBlIIиe ДBaИ
бoлее ГенеTиЧесKИх пpиЗнaKa; KoЛичесTBo TaKИx ЧaсTиц ПoсToяннo
BoЗpaсTarT, и в ДытьнеЙlIIeМ y ПoДaBJIяIoЩегo бoльrпинсTBa BиpyсHЬIх
ЧaсTиц нaбЛIo.цaIoT иЗМенeниr Мнoгиx генrTичесKих ПpизнaкoB.

B oснoве МrхaнизMa нaслrДсTBеннoй изМенчиBoсTи (пo Io. 3. Ген-
дoнy, 1964) виpуснoй ПoПyЛяции Пpи Пaссa)КaxЛrxaT.цBa пpoцессa:
Myгaция уI ceЛeKlJИЯ. B тoм и.цpyгoм Пpoцессе BDKн}To poЛЬ иГpaеT
Bнеlllн'tя сpедa, КoTop aя ЯBЛЯeT cЯ o.цн oBp еM е}rнo ин.цyKTopo M Мyтa -
ЦlnИ И селеКTиBньIм фaктopoм.

Если гетepoгеннylo Bиpyсн1тo ПoПyЛяциIo' KoTopaя иMееT B сo-
сTaBr изMrнeннЬIr и исxo.ц}IЬIе BиpyснЬIе чaсTицьI' KyЛЬTиBиpoBaTЬ
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в oбьtчньrx УcЛoв.ИЯх, To ПpoисxoДиT eе pевеpсия. Haпpимеp, кaк
ПoKaЗа-Пи иcсЛrДoBaнИЯ C a
Ta.ГИГIa 3 (шт. Lеon l2a, b),
бьtть связaнa не ToЛЬKo с
Нo и с HzuIиЧиеМ B генrTиЧесKи oДнopoД'нoЙ ПoПyЛяЦИИ ЧacTИЦЕ.И-
pyсa, oблaдaloщиx низкoй стaбильнoсTЬIo FIaсЛеДсTвеннЬIx свoйств.

Haкoпилoсь бoльrлoе ЧисЛo фaктoв oб изменчивoсTи B'7pУсa1
BЬIЗЬIвaeMoй хoзяинoм (host_сontrollеd variation). Изменения ЗaK-
ЛIoчaIoTся B ToM' чTo KJIеTKa BJIИЯ9T нa хapaKTrp синTеЗиpyеMЬIx B
неЙ кoмпo}lенToB Bиpyсa. Taкие мoдификaцИИ He зaTpaгиBaIoT

aньI y
Hью-
Bиpy-
BЛrнo

HaJIИЧИeМ B KJIeTKе oсoбьlх МyгaГенI{ЬIx фopм тPHK с нap}тllrннЬIМ
сooTBeTсTBиеМ Ме)KДy aнTиKoДoнoМ и KoДoнoМ сooТBеTствytoщей
aМинoKисЛoTЬI.

B oзмoxньr м oди фикaц \7И' BЬlЗBaIIt{ЬIr BКJIIо LIени e М B Bиpyснylo

IoTся и KJIеTOчнЬIе aFITигrнЬI.
Aнтигенньrе BapиaI{TЬI aльфaвиpyсoв и флaвиBиpyсoB сBяЗaнЬI с

уcЛoBИЯNIИ KyлЬTиBиpoBa:нИЯ B paзЛиЧнЬIx сисTеМaх хoзяинa. Бел-
KoBЬIr KoМПoненTьI КJIеTOK-хOЗяеB BКЛIoчaIoTся B суТIеpKaПси.цнyЮ
oбoлo.rкy Bиpиo}Ia' BЬIЗьIвaIoT иЗМенения егo aнTигеннoй хapaкте-
pИc"ГИъ<уI.

Taким oбpaзoм, KЛеTKa-xoЗяин МoжеT сyщесTBенtIo BЛияTЬ нa
фенoтип в.ИpУca или блoкиpoвaть (vaстИЧI7o |7ЛИ пoлнoстью) егo
pепpoДyKЦиlо.

ПoслeДствия мyтaций:
и-зMrнение фенoтипинесКих пpoяBЛrний в нopмaлЬнЬIх yсЛoBи-

яx. Haпpимrp' yBеЛичИBaeTс,Я иЛи yМеньшaетсЪ paЗМеp 6ляrпек
Пoд aгapoBьIМ гeЛеМ; yBеЛиЧиBae.ГcЯ ИЛИ oслaбляется нейpoвиpy-
ЛенT}I сTaнoBиTся
бoлее сKoгo aген-.Гa И ^Г и MoгyT Ka-
сaTЬся paЗМеpa BуIpИoНa, пеpвиvнoй сTpyKTypЬI виpyсньtх бел-
KoB' изМенrния генoB' ДrTеpМиниpylощиx paнние и ПoЗ.цние Bи-
1lyсoспецифичесKие феpментьl, oбеспечивaloщие pепpoДyKциIo
ltИpyсa;

ЛrTaJ'IЬнaя N|УTaЦИЯ, пpи КoTopoй нapytлaетcЯ CИНTeЗ или фyнк-
I(ИЯ жиЗнrннo BzDKнoгo Bиpyсoспецифинескoгo белкa' нaПpиN{rp
l lи pyснoй пoлиМеpaзьI;
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yсЛoBнo-ЛеTzUIЬнaя МyTaция' Пpи KoTopoй Bиpyсoспецифичe-
сKий беЛoK сoхpaн'IеT сBoи фy}IKции B oПpеДеЛlFlнЬIх' oпTиMадЬ-
HЬIх .цЛя негo yсЛoвиЯх14 TеpЯeT фyнкции в неблaгoпpияTнЬIх yсЛo-
вияx. ПpимepoМ TaKих мщaций ЯBЛЯьoTcЯ TrМПеpaTypнo-чyвсTBи-
TеЛЬ}IЬIе (oт aнгл. temprraturе-sеnsitivе) - ts-МyTaцИИ, IIpИ KoTopЬlx
Bиpyс TepяеT спoсoбнoстЬ paЗMнo)KaTься Пpи пoBЬIIIIенньIх TеМПе-
paTypax (з9-42 "C), сoхpaняя этy спoсoбнoсть пpи oбьl.lнЬIx TеМ-
ПrpaTypax BЬIpaщиBaния (З6-37 " С).

oтбop IrIyTaIIтoB. Пpи paбoте с иЗМeнrннЬIМи opГaнизМaМи BaЖ-
Ho иЗу{иTь Мyгaциoнн}.Io иЗМенЧиBoсTь Toгo иЛи иHoгo BИpУсa И
oтoбpaть инTеpесyIоЩие МyгaнTЬl. !ля oтбopa oПpедеЛяroт физикo-
хиМичrсKи e и 6иoлoгиЧесKие свoйствa MyTaнToB:

сBязЬ МеХДу изМенениrМ oПpe.цеЛrннoгo ПpиЗнaKa (МapKrpa)
и BиpуЛeнTнoсTьIo (pеaKToгеHнoсTи, иММyнoгеннoсTи и дpyгиx
свoйств виpyсa) _ KoBapиaция гeнеTичесKиx ПpизнaKoB y Мy-
TaнToB;

Пpиpo.цy МyTa}ITнoгo фенoтипa: спoсoбнoсть K pеПpoдyKЦии B
тoЙ или инoй систеMe, TrpMopeзистенTнoсTь' гeмaггл}oTиниpy-
Ioщие, ГrMoЛиЗиpyloЩуIe И.цpyгие свoйствa.

Пoскoлькy B BиpyсoЛoгии иссЛе.цyroт свoйстBa ПoПyляции B це-
ЛoМ' To ДЛя ПpoяBJIени,I иЗМе}Iения нaсле.цстBеннoсTуI B'|pУca неoб-
xo.II.иМ Пpoцeсс сeлeKции, T. e. сoЗДaние TaKиx yслoвий, Пpи Koтo-
pЬIx Лpoисxo.циT ПprиМylцесTBеt{нoе paЗМнoxение Bиpyсньrх чaс-
Tиц с иЗМенeннoй нaслeДстBеннoсTЬIo. B pезyльтaTe вся BИpУcНaЯ
П oПуЛяция бyдет сoстo Я.|Ь |4З o.цнop o.цнЬIx генrTиЧе сKих МyтaнTнЬIх
BиpиoHoB.

Пpи пoлуuении генеTичeсKи oднopo.цнoй пoпyляции B эKсПepи-
МенTZUIЬнЬIх иссЛедoB allИЯх исп oЛЬзyloTся сле.цylorцие М еTo.цьI се -
ЛеKции:

BЬЦеЛение KJIoнoB иЗ o.цинoчньIх пyсTyЛ нa xopиoнaЛЛaнToис-
нoй oбoлoчKе l(уpинoгo эмбpиoнa;

сrЛеKЦия IсТIoнoB из бляurек нa KyЛЬTypr кJIеTоK;
сrЛеKщия МrTo.цoм пpe.цеЛЬнЬIх paзведений;
с rЛ еKци'I МеTo.цoМ из6иpaт e льнoй a.цсopб ЦИИ уI эЛIoЦии ;

сrлеKЦия МrTo.цoМ пaссaxей B изМенеHнЬIх yсЛoBиях KyЛЬTиBи-
poBaния.

!.ля гeнетичесKoгo aъIаuIИЗa Пpигo.цнЬI Лиl]IЬ Tе пpизF{aKи' KoTo-
pЬIе ЛегКo BЬUIBЛяЮTся' .IloсTaToчнo стaбильнЬI и KoHTpoЛИpyюTся
е.циничнoй мщaциeй. У виpyсoв )KиBoTнЬIх TaКие сЛo)KнЬIe пpизнa-
Ки' KaК ПaToгеннoсть, BиpyЛeHTнoсTЬ, aнтигеннaя сTpyKтypa' кoнT-
poЛиp}rloTся не o.цниМ' a MнoгиМи генaМи.

B нaстoящrе BpеMя oтбop МyТaнToB BиpyсoB жиBoтньIх ПpoBo-
ДИTcЯ нa oснoвr aНaJlИЗa усЛoBнo-ЛrTzUIьнЬIx мщaций. Bсe yслoвнo-
ЛеTzUIЬньIе МyTaнTЬI .цaннoгo кЛaссa (нaпpимеp, все ts-мщaнтьI) oб-
Лa,цaloT o.цниМ oбщим ПpизнaKoМ и фенoтипичrсKи в бoльurинстве
сЛучaеB неpaЗJlичиМьl. o.цнoй иЗ Пpичин BoЗниKнoBeния ts-нyв-
сTBиTrЛЬнoсTи B pезyЛЬTaTе МyTaцИvl ЯBЛЯeTcя иЗMенeниe пrpBич-
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нoЙ стpyктypЬI KaKoГo-либo белкa, нaПpиМep феpментa. Пpинем
этo изMeнение TaKoBo, ЧTo Пpи ПеpМиссиBнoй темпepaтypе феp-
мент paбoтaeT, a ПoBЬI[IeHие (пoниxение) темпеpaTypЬI иЗMеIUIеT
егo кoнфopМaциЮ сиЛьнеl' uем кoнфopМaЦиIo белкa Д,иKoГo Tипa,
И T1p14BoДИT K oTсyTсTBиto феpментaтивнoй aкTиBHoсТИ y МуTaнTнo-
гo белкa.

1.5.3. гЕHЕтичЕсKиЕ и HЕгЕHЕтИЧЕсKиЕ в3AИltЛoДEЙствИя BиPУсoB

Kaк пpи есTeсTBrннoм инфекциo}lнoМ Пpoцeссe' TaK и B ЭKсПе-
pиМенTIUIьньIX yсЛoвиях KJTеTKa Mo)KеT бьIть зapa;<енa не o.Д'}tиМ, a
нrсKoЛЬKиMИ в.llpУca|{IА. Пoэтoмy Пpи сМеIIIaннoй инфеКЦИИ I7a-
блюДa.ются дBе paЗЛичньlе фopмьt взaимoдей c.ГBИЯ:

Мe)<Дy гeHoМaMи BИpyсoB (гeнeтинеские BзaиMoДеЙcтвия) - pе-
кoм бинaЦия, Mнo)Kе сT BeIЛIaЯ pe aK.ГИBaЦуIя, Пеp е с opTиpoвKa гl H oB'
Kpoсс-pеaKTИBaЦL{Я, гeTepoзиГoTнoсTь ;

Мr)<дy ПpoдyKTaМи генoB (негенетинесКие взaимoДействия) -KoМпЛеМен.ГaЦуIЯ' интеpфepенция, фенoтиПичесKoе сМеl]IиBaF{ие.
Генеmшчеcкue взаuмodейcmвuя вupуcoв. Pекoмбинaция, или oб-

Мен гeFIaМи Мrx.цy opгaниЗMaМи' Мo)КeT бьIть меxгеЕIнaя, T. e. oб-
Мeн ЦеЛьIMи генaMи' и BнyTpигrIIн.aЯ,.|. е. oбмен yчaсTКaМи Bнyгpи
o.цHoгo генa.

oбpaзyroшийся prкoмбинaнтньrй Bиpyс oблa.цaeт свoйствaми
paзнЬIx poдителей и xapaKTepF{ьIMи ЛегKo pегисTpиpyеMЬIMи пpи-
знaКaМи. !ля пoл1"rrния pеKoМбинaнтoв испoЛЬЗyloT IIITaMМЬI,
сoДеp)Kaщиr дBa МapKepa ИЛу| бoльrшe. Tест pекoмбинaции лpи-
MeняIoT ДЛя гeнrTичeсKиx иссЛедoBaний виpусoв. С егo Пoмo-
щЬIo BoзМo)снo пoсTpoeние гrнеTичeсКих KapT. Пo ним oПpe.це-
ЛяIoT, B KaКиx yчaсTKaХ геI{oМa Bиpyсa ПpoиЗolllЛи MyTaции' и yс-
ЛoBнЬIr e.циницЬI ИЗNlepeНИЯ paс,с,ToЯIlI{Я Мr)KДy paзньIMи
МУ"ГaЦИЯ|{И.

Пyгем pекoмбинaции Мo)с{o пеpr.цaBaTЬ pяД ПpизнaKoB: ГrМaг-
ГЛIoTиниpyloщylo aKTиBнoсTЬ; ингибитopo- уI TеpМopезисTrнT-
HoсTЬ; пaToгенtIoсTЬ ДЛЯ мьltlей, aKTиBнoсTь paЗМнo>кенИЯ B |<wИ-
ньlx эмбpиoнaх; феpменTaTиBнyIo' иMM}.нoГе}Iн},Io и ЦиToПaToген-
н1лo aKTиBнoсTи. oдни ПpиЗнaKи (инrибитopoprЗисTенTIIoсTь,
ГеMaггЛIoTиниpylorIIaя aKTиBнoсTЬ, инфекциoFIнoсTь' иММyнoЛoги-
чесKaя aкTивнoсTЬ) пepeдaются peryЛ,Iprro' дpyгие (теpмopeзисTенT-
HoсTь' ПaToгеннoсть, фepменTaTИBНaЯ aKTиBнoсTЬ и ингибитopo-
чyBсTвиTrЛьнoсть) - нepеryЛЯprro.

PекoмбинaI{TьI BиpyсoB ПoЗвol{oЧнЬIх yДaеTся Пoл)п{иTЬ ToЛьKo
Пpи сKpещиBaIIИИ близкиx пo свoйствaМ BиpyсoB' пpинaДЛеxaЩИx
K o.цнoМy PoДУ. ЧaстoTa BoЗниKнoBения их lllиpoKo BapЬИpУeT И cУ-
ЩeсTBrF{нo ЗaBИсvIT oT испoльзyeмoй биoлoгическoй сисTеМЬI
(клетки, виpyс), a TaК>t<е oT Toгo, KaKor нaсЛе.цсTвеннoе свoйствo
сTpеMяTся peкoмбиниpoвaTЬ. PeкoмбинaЦуIЯ c вьrсoкoй чaстoтoй
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I{aбЛIoД'arTся y PHK-сoде BИУ [HK-с_qдеpXaIцих
BиpyсoB' ГенoМ KoTopЬIx П пиpaльнoй ДFlK..B 

экспеpиМrнTzL'IЬHЬIх ,цньlе фopмьI МoЖнo пo-
ЛyчиTЬ oдниМ иЗ чеTЬIpеx спoсoбoв:

1 ) пpи сoBМесTнoМ KУЛЬTиBиpoBaНИИ .цByх )KиЗнесЛoсooH ЬlХ Bи -

Mе)KДу сoбoй нейpoвиpулeнTнoсTЬIo' aнTигrннЬIМи И .П'p}ТиМи

oДнoBpеМrЕ{HoМ KyЛьTиBиpoBaнии ЭTих )Ke шITaММoB в KypинЬlх ЭM-
бoиoнax:- 

2) лpи BBr.цеlIИи B чyBсTBиTеЛЬнyIo систеМy )KивoГo 14 14НaKTИBI4-
pOBaнHoГo (УФ-лyuи, нaгpеBaние) виpyсa. Haпpимеp, гибpидьl ви-
pyсa гpИППa сoBМещzutИ ттpИЗНaK}7 Toгo и ДpyГoгo Bиpyсa, ПpичеМ

IoЩИе pекoмбинaции.
П p и с oвме сTнoМ KyЛьTиBиp oBaни14 -LIНaK.Гу|вvтp oBaнF{oгo и Хи Bo -

Д.ля бельtх мьtшей;
3) пpи сOBМесTнoM KyЛЬTиBиpoBaIIИl,{ Bиpyсa и BиpyснoИ нyкllе-

иrтoвoй KисЛoTЬI, BЬI.цеЛеннoй из дpщoгo шITaMМa'
4) в слyuaяx o.цнoBpеМеннoгo BBе.цеHия B КуЛЬTypy KJIеToK paЗ-

H ЬIХ нyKЛ rинoBЬIх кисЛoT, сooTBеTсTByIoщих .цByМ paзнoBиДнoсTяМ

нин ЛoШIaДинoгo Bиpyсa и нeilpaминИДaЗУ чеЛoBечесKoIo IIITaMМa.
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pеKoМбИ И Baниlo oсHoBa-
ILИVI' paз М B oбе сTopoнь]
oT MесTa ca -ЗaBИcИМaЯ ЭН-
Л
o
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|tИpyсoB ЭyKapиoToB (eсЛи сЯ
|t КJIеToчнoМ ядpе), a тaIОK o-
исхo.циT сиМMеTpичньIй o И

l.сМ xr генoМ).

реKoМбиниPУrorциx МoЛrKyЛ с oднoй
/lpyГoй MoЛеI(yЛЬI. .Цaлеe зoHa ЗaMЬIКaн
'ГеpoДуПЛeKсе paс[IиpяrTся' ЗaTеМ oДнo
сKoй МoЛeКyЛЬI paзprЗaеTся F{yKJIеaзoЙ'

сTI74paJIИ, a сooT-
o.цнoсПиpaлЬнoй

сс зaBrpшaloT Ли-
l.itзЬI' ЛиI(Bи.циpyIoщие B oбeиx MoЛеKyЛax o.цнoсПиpaJIЬттЬIе paЗpЬI-

()бHapy)Krн пoКa ToЛЬKo у эyКapиoTиЧесKих KЛетoK и peпpoДyциpy-
l()Щихся B них Bиpyсoв.

2. C а й m cn e цu ф u ч е ск ая p e кo,у, б uн a цuя ГIp oИcxoдиT МеЖ.цy MoЛ rKy-
iI il M И нyкJIеинoBЬIx l(ИсЛoT, иМеIolциМи гoМoлoгиЧнЬIe ПoсЛе.цoBa-
't.сЛЬHoсTи ToЛЬкo нa нeсKoЛЬKo нyкJIеoTи.цoB (l5_3l нyклeoтил).
llaпpимep, ПpoЦeссьl инTrгpaции oднoгo генoМa-B .цpyгoй- (интег-
l)llция гeнoМa pеTpoBиpyсoB B гeнoМ KJIеTKи' пpoфaгa _ B бaKTеpи-
ilJlЬHyIo хpoMoсoМy, фaгa_B IUIaзМи.цy' Bиpyснoгo гeнoMa-B Bи-
l)yсHЬIй гЬнoм) Mo)KHo paссМaTpиBaTЬ KaK чaсTнЬIй сЛу{aй peKoN{-
биtlaЦии эToгo Tипa.

PекoмбинaЦия дaннoгo Bидa изу{е}Ia Мeнее Пo.цpoбнo. Извест-
lI()' tITo пpи сaйTсПецифичесKoй pекoмбиHaЦИу| oбмен Пpoисxo.циT
i|сиММеTpичнo и ЕaЧинaеTся с ЗoнЬI, сo.цеp)€щей двa кopoтKиx BЗa-
l-l M O KoMпЛeМrнTapнЬIx )п{aсTKa МoЛеКyЛьI-aKЦепTopa и МoЛeКyЛьI-



дoнopa. B мoлeкyле-aKЦеПTopе эTи yЧaсTI(и неПoсpеДсTBеHнo сo-
сеДсTByIоT Дpyг с 'цpyгoM' a B МoЛеKyле-дoнopr paсПoЛoxeнЬI нa
кoнцaх ПrpедaBarМoгo B хoДе pекoмбинaции yчaсTKa. Пpoцесс нa-
ЧинaеTся с paсПЛеTaния oбeих МoЛeKyЛ. Зaтeм зaМьIКaIoTсЯ BoДo-
poДньIе cBЯЗуI B Зoнe КoMпЛеМeнTapFIoсTи. B peзyльтaте oбpaзyется

ЩaЯ ИЗ oДнoсПиpaЛЬн П-
oй с ней кoльцевoй п o-
BaЯ Пe.ГЛЯ мoxет бьIт И

BIспIoчaTЬ Bесь ге}IoМ' KaK эTo иМеeT МесTo y пpoфaгoв. Зaтем B ПеT-
ЛIo Bнyгpи сaйтa внoсиTся oДнoспиpa-пьньIй paЗpЬIв, и yчaсToK дo-
нopскoй МoЛrKyлЬI oKaЗьIBaеTся сoе.цинeнньIM с KoнцaМи paЗpeЗaн-
нoй мoлeкyлЬI-aKцеПTopa вo.цopoДI{ЬIМи сBяЗЯМи. oднoспйp.UIьнЬIеyчaсTKи NIИ
сo вTopo Ha
МaTpице ыiл

нитЬ сМЬIсл.

ЬIBoв. Мoх<нo пpe.цПoЛo)KиTЬ,
эHДoнyIоIеaзЬI' paзpеЗaloЩие

еМ ЛиПKих Ko}IцoB' KoTopЬIе
склoнньI K сaN,{oпpoизBoлЬнoМy ЗaМЬIKaниIo ПyгeМ oбpaзoвaния вo-
дopoднЬIx cвязeЙ. Если зaмьIКaние ПpoиЗorrlЛo Ме)KДy ЛИIIK|4N|И

BIIIиеся o.цнoспиp:шьньIе paЗ-
, этo бyдeт oз!{aЧaTЬ' чTo Пpo-

Bo всеx Tpеx слyt{zшх Пo.ц, pекoмбинaциeй пoниМaloт сиММеT-
pиvньIй УUIИ acИ|vINlетpи.rньrй oбмен )д{aстKaМи Ме>кДy МoЛеKyЛaМи
нyкJIеинoBьIx KисЛoT.

Mнoжeственнaя pеaкTrtBaцI{я. BиД гeнетиЧесKoгo взaимoдей-
cTBИЯ' кoтopьIй нaблroДaeтcЯ Пp|4 ЗapaЖении KJIеTI(и HесKoЛЬKиМи
Bиpиoнaми с ПoBpеxДен}IЬIМ генoМ. Пpи этoм фyнкциro <<пoсTpa-
дaBulегo> гrнa МoxеT BЬIпOЛнЯTь Bиpyс, y КoTopoгo эToт гrF{ не Пo-
BprжДе}I. Этот фенoмен бьrл BнaчzUIr oбнapyxeн нa бaктеpиoфa-
гax.

B oснoве Мнo)KестBeннoй peaктИBaЦИИ Лe)КиT кooпеpaтивньlй
oTдrЛЬнЬIx генoB ДoпoЛн'Iloт дpyг
ИНaЦИИ, B pезyЛЬTaTe pеГIpoдyци-
й виpyс.
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!.ля мнoxесTBеtIHoй peaKTиBaции иМrеT знaчение:
paссToяниe BнyTpи KJ]eTKи Мe)кДy BиpиoнaMи' генoM KoTopЬIх

l loBpе)KдеFI;
хapaKTеp иcпoЛЬЗyrMoй кyльтypьI KJlеToК.
ЭффективнoсTЬ пpoцеcca laBl4cИT oT М}loГих ПpиЧин: сTrпeни

lloBpеждeния ГенoMa BиpиoнoB' Ч14cЛa ПpoниKl]]иx B кЛеTI(y Bиpиo-
IIoB, КoHценTpaции BиpиoнoB B oпpедеЛеF{F{ЬIх унaсTKax KJIеTKИ'

lra. B пpoтиBoПoЛo)G{oсTЬ эToМy KЛеTKи ПoЧки KpoЛиKa не Д,aIoT
rpенoменa pеaKTиBaциИ, TaK КaK не oбЛa.Д.alот эЛиMиtlиpyloщeй oсo-
беннoстьto B oTнoIIlении .циМepoB TиМинa.

Kpoс с - pеaкти BaЦиIЯ. Peaктивaци Я,Г|pИ скp е Щивaнии \и ли cлa -
сениЪ мafrкеpa) - эTo фeнoмeн, сxoдньIй с МнoxесTвеннoй pе-
aктивaцией, нo oTЛичllЬtй тeМ, ЧTo oдин иЗ Bиpyсoв исПoЛЬЗуIoт
lr HaTиBнoМ (нeизмененнoм) виде, дpyгoй -tlaсТичнoГo paзpylшrни,I гrнеTичrсKoгo MaTе
'I.rМПеpaTypьl и дp.)' Пpи этoм нaблюдaются
|||4Я:

pеaKTиBaция (вoсстaнoBЛeние aKTиBHoсTи) иHaКTиBиpoвa}Iнo-
l.o геF{oМa неПoBpr)к'цe}IнЬIM гrнoMoМ BИpУca, т. r. сoxpaняIoTся
l I е пoBpeЖценнЬIe }Д{aстKи нyкJIеинoBoй кислoтьI инaкTиBиpoBaн-
IIoгo Bиpyсa;

BзaиMнaя pеaKтиBaция oBal{ньIx геtIoN{oB.
B peзyльтЪTr Мoгyг в бинaнTьI сo свoйствaми

oбoих испoЛЬзoBaнньIx в Этoт тип pекoмбинaции
хopolxo изyrеrr B oпЬITax с фaгaми. Пpи кpoсс-praктиBaции гopaз-
/(o Легче ПoЛуrиTЬ peкoмбинaнTньIе фopмьt, чеМ пpи сKpещиBaнии
/t

oЛьЗyloT oбьгчнo .цBa шITaМMa в.ИpУca
g Пo-paЗнoМy. Пo пpедлo>кению A.цa-
Мr, с нaчzula 1960-x гoДoв paЗ.цrЛенo знaчeниr теpМинoв: Мo.ц'еЛЬ

J|уpия нaзЬIBarTся <<сПaсениe МapKеpa)>; Mo.цeЛЬ Aпплеби _ <{Кpoсс-

l)сaKTиBaциjI>>, ПoЯBJIoНиe пoЛнoценнoгo пoToМсTBa ПoсЛе ЗapaЖе-
IIия KJIеTI(и нrМapКиpoBaнньIМ BиpyсoM с чaсTиЧнo инaKTиBиpo-
l ta LI нЬIM геlloМoМ _ <<Мнo)KeсTBенHaя peaKTивaци,I >.

Kpoсс.pеaктИBaЦИЯ иMrrT МесTo B Trх сЛу{aях' Koгдa инaK-
,l.иBиpoBaнньlй генoм BBoдиTся B KJIеTKy.цo BBедrния нrПoвprХцен-
l I OГo генoМ a гlуIpУca ИЛИ TIpИ иx oднoBpeменнoм BBе.ц,е}Iии. Извест-
l l Ь l П pи МepЬI Kp oс с - pе aKT ИвlaЦI.Lv| п p и BBе.це н И74 vIНaK^Гl/IBиp oB aннoгo

'..,'oйa 
зi zц-цвч и зa 56-12ч дo BBe.це}lия неПoвpeХце}Iнoгo

l.сlIoМa.
ПеpeсopтиpoBкa геIIoB. Bи.ц гeнетичeсKoгo взaимoдейсTBия, Ko-

t'tlpьIй нaблroдaетсЯ cpeДИ BиpyсoB с фpaгмeнтиpoBaнньIМ геtloМ
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(pеo-, ap ПpeдеЛeн-
нЬIе ГpyП KoTopЬIе B
.цaннoй с ЗнесПoсo-
бен. oбpaзyrоЩиeся Пpи эToM гибpиДнЬIе фopмьI BиpyсoB HaЗЬIBaIоT
pеacсopmанmсUу|u.

Чaще Bсегo и инTенсиBнee ПrprсopTиpoBKa генoB Пpoисхo.циT с
BИpУcaМИ гpиПпa A (opтoмиксoвиpyсьl). Гибpидньte фopмьl виpy-
сoв гpиППa Пoл}^{aloT Пpи сoBMесTF{oМ KyЛьTИBИpoBaНИи BиpyсoB с
paЗнЬIMи генaМи геМaггЛIоTи|IИHa И НeЙpaМИHИДaзьI, ПoсЛе чеГo из
oбЩегo ПoToMсTBa ПyTеM нейтpaлизaЦии сooTBеTсTByIoщих aнTиге-
нoB Мo)Kнo BЬI.цеЛиTЬ инTrpес},lоЩиr BapиaI{TЬI.

ГeтеpoзигoтHoсTь. Фенoмrн, нaблюДaемьlil пpи pеПpoдyКции B
КJ]rTKr IleсKoЛьKиХ чaсTиц BиpyсoB, oTЛичaloщихсЯ нaсЛедсTBeн-
нЬIMи ПpиЗнaKaМи. B pезyльTaTr B KЛеTKе Moгyг oбpaзoвьIвaтЬcЯBИ-
pиoнЬI, сoДrp)Kaщие пoлньrй геF{oМ oднoгo po.циTеЛЬсKoгo [ITaММa

Bиpyсa (диплoидньlе
Пpи эToМ гибpидньIе
oTлиЧие oт oбьlчньtx

гoMoзиГoTньIx чaсTиц Bсе ПoToмствo oблa.цaеT o.цинaKoBЬIMи свoй-
сTBaМи. Фeнoмен геTеpoзигoTнoсTи oбнapyя<ен B oПЬITaх с tsиpyсa-
Ми гpиППa и бoлезни Hьroкaслa.

oбъеДинениe гrнrTичесKoгo МaTеpиaJIa в oднoй виpyснoй vaс-
Tице не нaслeДyrTся' нo ПoЗBoЛяеТ TaKoМy Bиpиoнy дaTЬ ПoToМ-
сTBo' B KoTopoМ будeт сoдepxaTЬсЯ ЧaсTЬ BиpyсIlЬIх чaсTиц сo свoй-

.це}Iии цeПи MoгyT BнoBь сoе.циняTЬся. Еcли B paсTBopе пpисyгсTвy-
TипoB ДнK, To МoгуT пpoизoйти

инoBЬIх KисЛoT и oбpaзoвaние сМe-
Йcтвaми, KoTopЬIе хapaKTеpнЬI Д;IЯ

Кa)qцoгo из исхo.ц DoЗигoTнЬIe
фopмьl y Bиpyсoв' не яснo.

Tpaнскaпсидaци poдyКции B
KJIеTKе }lесKoЛьКиx нrpoДсTBеI{нЬIx Bиpyсoв. Пpи эToМ чaсTЬ чyxе-
poДнoгo гrнeTичесKoгo МaTеpиfu'Ia' зaкЛIoЧенHoгo BнyTpи KaПсидa
o.цнoгo неp я (ь cтa6иль-
нoЙ фopме еTKи.

Haпpим еМеннoм BЬI-
paЩИBaнИИ B KJIеTKaх a.ценoBиpyс a И BИpУca SV40 oбезьян. B инфи-
циpoBaннЬIх KЛеTКax oбeзьян aденoBиpyс чеЛoBeкa BьIзЬIBaeT син-
тез иPHK, виpyсoсПецифинескoй ДHK и BиpyсoсПецифиvескoгo
oпyxoЛеBoгo aнTигеI{a, нo I{Tез Bиpyс-
ньtx бeлкoв' иЗ KoTopЬIx п B силy этo-
гo дефектa пoлнoценньrй e фopмиpy-
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стся (не ЗaвеprпarTся ПoсЛr.Д'нЯЯ c.ГaДИЯ pеПpoД'y.Kции). Пpи кyль-
.ГИBИpoвaнии o6oих BиpyсoB (aденoвиpусa и SV40) ПoяBJ'I,IЮTся BИ-
pиoнЬl' KoTopЬIМ Пpисyщи KaK aнTиГеHЬI aДенoвиpуca А7, TaК И

SV40. Taкие гибpидьI яBЛя}oTся aДеHoBиpyсoм' B KaПси.це KoTopoГo
сoДеp)(иTся геF{oM Bиpyсa Sv40, сцrПЛеннЬIй с генoмoм aденoBиpу-
сa, сBидеTеЛЬсTByIorций o генетичесKo]\4 BзаиМoДeЙсTBИи paзнЬIx
t]иДoB виpyсoB.

He ze нemuчecкuе вЗаul||оdeйcmв uя вupуcoв. Фенoтипическoe сMе-
шиBaниe. Haблю.цaетсЯ Пpи o.Д.нoBprMеннoй pепpoдyKции .цByx ге-
HrTиЧrсKи paЗЛичI{ЬIх BиpyсoB; ПpoяBЛяеTся oopaЗoBaниеМ Bиpиo.
нoB с генoTиПoМ oднoГo из исхo.цнЬlх шlTaМMoB' нo aнTигенHЬIМи
свoйствaми oбoих BиpyсoB. Пpи дaннoM Bи.II.е взaимo.цействия
oбъединяroTся ToЛЬКo сTpyKTypнЬIе белки BиpyсoB' oбменa ин-
фopмaцией MеxДy их нyKЛеинoBЬIМИ KисЛoTaМи не ПpoИсхoДиT.
Фopмьt сo сМruIaHньIм фенoтипoм нейтpaJIиЗyIoTсЯ сьIBopoTKaМИ
ПpoTИB oбoих исxoДF{ЬIx lIITaMМoB' TaK KaК в oбoлoчке пoЛгIеH-
нЬIx BиpyсoB иМrIoTся сTpy]<TypнЬrе беЛKи oбoиx poдиTеЛЬсKиx
[ITaМMoB. Taкие BиpиoнЬI BoспpoИЗBo.IIдT B ПеpBoМ пoKoЛel]иИ
ПpиЗнaKи ToГo lIITaMМa' н},KЛrинoB}To KисЛoTy KoTopoгo oF{И сo-

ИHaКTиBиpoвaнньrй Bиpyс A в pезyльTaTе ДенaTypaЦИуI сTpyKTyp.
н ьtх бeлкoв (депpoтeин изaции) пpи oбpетaет спoсoбнoсTЬ paзМHo -

HoB инaКTиBиpoBaннoгo Bиpусa и зaпyсKaеT ПoЛнoценнЬIи циKJI
p

Ление неГенеTи еp-
p 1936 г. ме>кдy и МЬI

\4 сoМ фибpoМЬI. н y
ПoKсBиpyсoB.

Koмплeментaция. Haблro.цaется B Tеx сЛ},п{aяx, КoгД.a Пpи МyTa-
|wLИ B гrнoMе BИpуca BoЗHиKaIoT ПoBpе)KДенИЯ' L\ oН ЛИ[IaеTся сПo-
сoбнoсти сaМoсToяTельнoй pепpoДyКции' Еcли B КJ]еTI(y ПpoниKa-
I()T.II'Ba дефектньIх шITaMМa' y oДнoгo иЗ KoTopЬIx ПoBpеx.ценklЯ Лo-
KаЛиЗoBaньI B Гeне' oTBrTсTBенF{oМ зa синTеЗ paнниx белкoв
(tllеpментoв), a y дpyгoгo [ITaMMa - B ГеHl, oTBеTсTBеннoМ Зa сиH-
,I.oЗ сTpyKTypньrх белкoB' To КaxДьIЙ из tlих Mo)KеT BЗaиМнo исПoЛЬ-
зot]ttTЬ феpмент, синTrЗ KoTopoгo инДyциpyeTся ДpylиМ rllTaММoМ.
l} pезyлiтaтe тaкoй KooПrpaции двa дeфектЕIьIx Bиpyсa, не спoсoб-
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нЬrх prПpoДyциpoBaTЬся ПooДИнoЧKе' Пpи ДBoйнoй инфеKЦИИ Пpo.
xoДЯT ПoЛнЬIй циKЛ pепpoДУKЦИИ. oтличие КoМПЛеМенTaЦИИ oT Ге-
нетическoй pекoмбинaЦии ЗaKЛIoчaеTся B oTсyTсTBии oбменa гeне_
TичесKиМ МaTеDиaЛoМ.

Koмплемен тaция мoxет бьrть:
o.цнoсTopoн17ЯЯ' KoГДa oдин Bиpyс oбеспечивaеT дpyгoГo неoб-

хoдиMЬIМи ДЛя rгo prПpoДyKЦИИ ПpoДУKтaми. CтимУлиpУющиЙ
pеПpoДyKцИIo BИpус нaЗЬIBaеTся <(Bиpyс-ПoМoЩниК>>' a Bиpус' pеп-
poдyциpylоЩиЙcя ToЛЬKo B ПpисyTсTBии IIoМoщHИKa) - <(BИpyс-
сaTеЛЛиT)>;

,цBусTopoннl{я, KoГдa кaxДьtЙ иЗ BиpyсoB не спoсoбен K сaмoсTo-
ятeльнoЙ pеПpoД},I(ции.

Этoт вид взaимo.цейсTBия lxиpoKo paсПpoсTpaнеrr KaK Mr)кДy
pO.цсTBе}IHЬIМи' TaK и нrpo.цсTBеннЬIMи BиpyсaМи и Tеснo сBяЗaFt с
дефектнoстЬIo Bиpyсoв. Пoскoлькy B ПoПуЛяции пoMиМo сTa}IДapT-
нЬIx ПpисyTсTByIoT дефектньIе неинфекциoннЬIе BиpусHЬIr ЧacT И -
цьI' yTpaTиBlIIие чaсTЬ гeнеTичесКoгo МaTеpиaЛa' KoMПЛeМенTaЦиЯ

гих виpyсoB. Членьl ПoПy-
ГенoB, KoTopьIr дeфектньt
я).

1. Bиpyс сapКoмЬI Payсa не Мo)KеT инДyциpoBaTЬ синTеЗ сTpyK-
TуpнЬIХ белкoв, a дЛЯ сTpoения свoей oбoлoчки испoЛЬЗyeT белки
в Tиц. B ПpисyTсTBии пoсЛeднегo из зapu(eннoй
в Payсa KyЛЬTypЬI КJIеToК I(ypинЬIХ фибpoблaстoвв Payсa.

2. Bиpyсoм-сaTеЛЛиToМ сЧиTaIоT Bиpyс ПapaгpиПпa тилaЗ Лo oT-
KуЛЬTypе KЛrToК ПoЧrK
ПoЛиoBиpyсy B KyЛЬTypе

3. KoмплемrнTaЦия BсTpечaеTся и y неpoДсTBенньIx BиpyсoB;
нaибoлеe чaсTo y ПpeДсTaBиTелей aденoBиpyсoB. B o.цниx сисTеМax
a.ценoBиpусьI дeЙствутoт кaк дефекTнЬlе BиpyсЬI' B .цpyгих - KaK пo-
MoщнИKи. Haпpимеp, в KyЛЬTypе кЛеToK ПoЧrK MaКaK-prзyсoB aДr-
F{oBиpyсЬI peпpoДyциpyloTся ToЛЬKo B ПpисyTсТB14\1 B|4pуca sv40,
кoтopьIй ЯBЛЯe^ГcЯ B.цaннoм сЛyчaе BиpyсoM-ПoМoщHиKoM. B дpy_
гиХ сисTеМax сaМи aДенoBиpусьt действytoT КaK BиpyсЬI.ПoМoЩни-
KИ, a вИpУ coМ - сaTеЛЛиToM ЯBЛяeTся aДrHoaссoцииpoBaнньrЙ виpyс,
oтнoсящийся K ПapBoBиpyсaМ. PепpoлyкЦия ЭToгo BИpУс,a ПoЛнoс-
TЬIo зaBисит oт дeйствИЯ aДeНoBИpyсoB.

4' Bиpуc геПaTиTa B являeтcя ПoМoщFIиKoM ДЛя 6-aгентa, KoTo-
pьrй пoкpьlвaeTсЯ егo нapyxньrм белкoм - HBs-aнтигеHoМ. Coче-
TaНИe oбoиx виpyсoв oбнapуrкенo Пpи нaибoлее TяЖеЛЬIх фopмaх
геПaTиTa.

Boзмo>кнa не ToЛьKo Mе)КЦисTpoн}laя' нo и BнyTpицисTpoннaЯ
КoМПЛеМrI{"IaЦуIЯ B ToМ сЛучaе, есЛи oДин гeн KoДиpyеT несKoЛЬKo
белкoв.
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1.5'4. MЕxAнизMЬl PЕпAPAЦии BиPУсoв

3arцитньlе МехaнизMЬI Bиpyсoв дЛЯ BoссTaHoвЛeЕIия цeЛoсTнoсTи

цеПи' .цzulЬнeЙ]lsaя ПoЛИМrpизaция ЦеПи
ПoслeДний (oшибouньrй) нуклеoT14Д' fvl
ИЗ синTеЗиpyемoй цепи этoй )Кr ПoЛиM

из ДByx oснoвЕlЬIх TиПoB феpментoв: МrTИЛaЗ И peсTpИЦИpylоrцих
Эt{.П'oн},]<Jl

Bнoвь я ДHK неKoTopoе BpеМя oTЛиЧaеTся oT
МaTеpиHс сTBиеM мoдифициpoвaннЬIx oснoвaний.
Taкие oсHoBaния ПoяBЛЯIoTся пoЗ.цHее И Яв.ЛЯIoTсЯ pеЗуЛЬTaToМ pa-
бoтьr метилaз. Если BнoBЬ синTезиpoBaтНaЯ (неметилиpoвaннaя)
llепЬ не сooTBеTсTByеT нyKЛеoTиДaМ MaTrpинскoй (метилиpoвaн-

pzuIьньtй paЗpЬIB;
3) вьrявление пoBpе)КДeний стpyкTypЬI МoЛеKУЛЬI 14 Их Лу|KBуIДa-

|\|7Я B oT.цzLTеннЬIе Пepиo.цЬI ПoсЛr синTеЗa. Tpетий уpoвень дей-
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flHK-N-глиKoЗИЛaЗ' yЗHaЮщих paЗHЬIr ПapЬI нyкЛеoTи.цoB' oДиH ИЗ
КoTopЬIх ПoBpr)КДеH' и .циMеpЬl .ГИМИlнa.

Cпoсoбнoсть иЗМе}l'ITь pеПapaTиBнy}o (вoсстaнaвливaroщyrо)
aKTиBнoсTЬ KJ]rToК IlзY;aЛИ o. Г. AндxaПapиДЗе и дp. Бьtлo ПoKaЗa-
нo' LITo oнKoГеHнЬIЙ виpуc MЛеKoПИТа}oЩих ингибиpyеT ПpoЦесс
BЬIprЗaHиЯ TиMИHoBЬIx ДИMеpoB, oбpaзуrощиxся в IHK КJrеToK Че.
ЛoBеKa ПoсЛе УФ-oблу"тения. Cпoсoбность BиpyсoB ингибиpoвaть

еГo ГенеTИ.
a (xpoниvе.
B'IЯ.

ФePмeнтaтивнaя 
-Л иHeaPизaция

Плoзиeнньtй
вeкmop+

t-teлeBoй eeн

I

Bcmpou 6o н u e aыpeзo нн oеo
eeнo a Beкmop

KoнтpoльньE вoIlpocьl

l. Кaкoв lvlеханизМ инДуЦиpoвaнньIх мщaций y виpyсoв? 2. Kaкoвa хapaKTеpиO-
ТиKa МyTaГrнoв? 3. Kaкие пpиMrpЬr мyтaций BиpyсoB пpи Лaссахaх нa xиBo.гнЬIx,
КypинЬlх эмбpиoнax, кулЬтypaх кJIетoк BaМ изBесTнЬI? 4. Kaкoвьr мoЛеKvЛЯDHЬIе
Mехaни3MЬI и}rДуциpoBaнньtх мщauий? 5. Kaкие геHеТиЧесKИе и негенеiи.lеские
взaимoдействия BиpусoB BaМ изBесTнЬI? 6. Kaкoе знaчение иМе]оT геЕlеTичесKие
пpизнaKи Bиpyсoв Пpи КoнстpyиpoBaнии )KивЬIх пpoTиBoBиpyс}tЬIx вaкцин? 7. Ka-
KoB МcxaнизМ pеПapaц,Iи у виpyсoB пoслe BoзДейcтвия мрaгенaми?

Kлemкo-peцunueнmoф
1 .6. гEH HAя V|H)KЕIiЕPV|я

Пp uнцun 2е нIIo -uнx|сеIrеpllo ?o .MеmoЙа. Ге н н ая u llжсe н еpuя ( meхнo -
лoeuя peKo.Mбuнанmных ДHK) ПpeДсTaBЛяеT сoбoй сoBoKyПF{oсТЬ ЭKс-

сyЩесTByIoЩиx B бaктеpиaльHoй KЛеTКе BнеХpoMoсoМHЬIх KoЛЬЦе-
BЬIх генеTиЧесКих ЭЛrМенToB. C. Koэн и Г. Бoйеp }lе ToЛьKo сМoГЛи
ПеprHесTи ГеH иЗ oднoй ПЛaзМиДЬI в Д.pyГylo' нo и ПoKaЗаЛи' чTo
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B6eОeн u e peкoм6u нoн m нo й'4HК
6 клemкц-peцunueнm u omбop

Kлemoк c клoнupogoнныrn eeнoln

Cuнmeз 6eлкo, кoОupцeлoеo
кл o н u o o 6o н н ьtл ee н ot'а

Plдc. 26. Пpинцип гeннo-иIDкeнepнoгo мeтoда

ЭToT гrн oсTaеTся биoлoгичесКи aКTиBнЬIМ. ПpoиЛЛIoсTpиpoBaB
l]oзМo)KнoсTЬ КJIoниpoP,aНуIЯ генoB, aM е pиKaнсКие )Д{енЬIr сoздzlltи
fKсПеpиМенTzrЛЬн}rlo 6aзУ для гeннoй иFDKеHеpии' ПoКaЗaЛи' чTo
ПЛaзМиДьI Moryт сЛy,KиTЬ нoсиTеЛяMи и BеKTopaМи KЛoниpoBaннЬIx
I.енoB.

и K сoЗ.цaниIo ooЛeе
. oднaкo сaМ Пpин-
й. oбьIчнo эKспеpи.
ПpoBo.цяT Пo сЛе.цy-

IOщей сxеМr (см' pис. 26):
a) иЗ opгaниЗМa -.цoнopa цеЛеBoгo Генa - BьI.цеЛяIOT нaTиBнyIo

/lHK и пoдвеpгaroт феpмeнтaтиBнoМy paсЩепЛениIo ((<BЬIpeзaIoT)>

I Iy)KHЬIй геrr);

t)



б) вектop, с ПoМoщЬIo KoTopoгo !'HK ввoляT B Дpyгoй opгaнИзМ'
Ta]ОKе paсщеПЛЯroт феpмeнтaми;

в) зaтeм геH и BеKТop с ПoМoЩЬю феpмeнтoB сoeДиH'IIoT ((сшlи-
BaIoт>>) с oбpaзoвaниеМ нoвoй pекoмбинaнтнoй кoльцевoй МoЛе-
KyЛЬI;

г) этy KoнсTpyКциIo BBoдЯT B KЛеTKy-pеЦ}IПИeHT (Е. сoli) и KyЛЬ-
TиBиpyIoT эTи КlIrTKи (KoHсTpyKщL4Я peTIЛИЦИpУeTCЯ и ПеpеДaеTся
ПoToМKaM);

д) идeнтифициpyloT и oтбиpaтoт КoЛo}lии (клoньr), несylциr pе-
кoмбинaнтнyro !H K, ПoЛyчaloT синTезиpoBaнньlй кJIеTКaМи-pеци -
ПиенTaМи белкoвьIй ПpoДyKT, кoтopьlй зaKo.циpoBaн B пеpенесен-
нoм (клoниpoвaннoм) }^{aсTКe ДнK.

БелкoвьIе Пpo.цyKTьI' пoЛ}д{aeМЬIr TaKиМ геннo -и}DКенepньIM Ме -
ToДoМ' нaзьIBa}oT pекoмбинaнTнЬIМи' T. e. сиHTеЗиpoBaннЬIМи нa
МaTpицe pекoмбинaнтнoй MoЛrKyлЬI ДHK. С пoмorцью этoй теx-
FIoЛoгии Мoxнo нapaбaтьrвaTЬ пpaKTичесKи лtoбьte бeлки в KpуП-
нЬIх МaсIIITaбax. Гeннaя инxeнеpия ПoЗBoЛяеT ПpoиЗBo.циTЬ с Пo-
МolцЬIo MиKpoopгaFIизМoB Мнoгие ценнЬIе сoе.цинениЯ - BИTa-
Ми}IьI' aMинoKисЛoTьI' KpaсиTеЛи' пpе.цllIесTBенниI(и paЗЛичнЬIx
биoпoлимеpoв, aнтибИoTvIKИ, фepментьl и дp' Kpoме Toгo' oTКpЬI-
BaIoTся ПoTенциzuIЬньIе ПеpсПeKTиBьI coЗДaНИЯ пpoфилaктичесKих
пpеПapaToB ЧеTBepToгo ПoKoЛeния - геHнo-иI]xенrpньIх cу6ъeди-
tIиЧ}IЬIx BaКцин нa oснoBе IlpoтеKTиBньrх белкoв вoзбyдителeЙ ин-
фекций. Глaвнoe дoсToиI{сTBo TaKих BaKциrr - ДoсTaToчнo BьlсoKaЯ
иMMyнoгеннoсTь и B To же BpeMя oтсyTсTBие бaллaстньrx белкoв.

Еще o.цним нaПpaBЛениеМ пpaКTичесKoгo ПpиМенения TеxнoЛo-
гии pекoмбинa}ITнЬIх ДHK являеTся гrннaя УftlкeНepИЯ pacтeниЙ и
xиBoTнЬIХ. Paстения и xиBoTньIе' пoЛ)Д{rннЬIe с ПoМoщьIo МeTo.цoB
геннoй инxенеpии, ПpиняTo нaЗЬIBaTЬ mpaнcеенньtмu (6oлee paс-
ПpoсTpaнен TеpМин еe нe muч е сKu м od uфuцupoв aнньtе). Этo нaпpaвле -
ние BКJlIoчaeт в ceбя пepспеKTиBЬI сoздaния HoвЬIх вьlсoкoypoxaй-
ньIх и yстoйvивьlх к неблaгoПpияTнЬIM фaктopaм сopToB }ryЛЬTyp-
нЬIХ paсTений, yлyнrпrние ПиTaTелЬнЬIx KaчесTB и сoxpaннoсTи
сеЛЬсKoxoЗяйственньrx I(yЛьTyp, a TaIОКe ПoЛ}п{ение нoBьIх линиЙ
.цеKopaTиBньIх paсTeний. B oблaсти геннoй Иlн)I<eНepИИ xиBoTнЬIx
Bе.ц}"Тся paбoтьt Пo сoздaниIo нoBЬIx Пopo.ц BЬIсoKoПpo.цyKTиBнЬIx
сeЛЬсKoхoЗяйсTBeннЬIx х(иBoTнЬIx' yЛ}ЧrЛениIo KaЧесTBa ПpoизBo-
.цимoй иМи.ПpoдyKции (мoлoкa, NIЯсa, шIеpсTи и дp.).

Cтoит oTМеTиTЬ еще o.цнy aKTиBF{o paЗBиBalorцytoся oблaсTЬ BoЗ-
Мo)Kнoгo ПpиМеtlения .цoсTи)КеHий технoлoГии pеKoМбинaнтньrx
ДнK _ ЭTo геI{IlaЯ TepaПИЯ ЗaбoЛeBaний челoвеka. B нaстoяlцее
BpеMя paзpaбaтьIвaloTся .цBa oснoBнЬIx Пo.цхoД.a KoppеKции ГенeTи-
чeсKиx .цефеKToB: геHtIая TepaПИЯ ех vivo и гeHHaя TepaПИЯ in vivo.
Tеpaпия еx vivo Пo.цpaзyМеBaеT ПoЛ).че}Iиe KJIеToK oт бoльнoгo, ис-
ПpaBЛение геFlеTиЧесKoгo дефектa B иЗoЛиpoBaнньIх KЛеTKax, нapa-
щиBaниr и TpaнсПЛa}ITaциIo генeTичrсKи <(исПpaBЛеннЬIx> ЮIeToK
ПaциrнTу. ПoДxoд in vivo ПpедtyсMaTpиBarT ДoсTaBKy <(TеpaПeBTи-
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чесKoГo)> ГеHa нrПoсpеДсTBеннo B oПprДеЛеFlнЬlе KЛеTKи чеЛoBеKa.
B paмкax ЭTиХ нaПpaвлeниЙ TaIОI(е paЗBиBaЮTся rro.Цxo.цЬl К Лече-
ниIo paKoBЬIx oпyxoлей и Ме.цЛrннЬIx BИpyснЬIx инфекций.

Paзбеpем ПoэTaПнo BесЬ КoМПЛеKс геHнo-иЮKeнrpньIх МaHипy-
ляЦиЙ.

Koнстp1иpoBание pекoмбинaнтнoй [HK. .Ц.ля тorо чтoбьI сoЗДaTЬ
pекoмбинaнTнylo спoсoбнytо K pеПЛиKaции МoЛеKyЛy ДHK, неoб-
xo.il'иМЬl KЛoнИpyЮщие BrKTopьI и цельtЙ apсенzlП сПециzulЬнЬIx
феpментoв - oбязaтелЬнЬIх инсTpyMенТoB Bсех эTaПoB ЭToгo Пpo-
цессa' Пpехде BсеГo эTo эн.цoнyKЛraЗЬI pесTpиKЦИуI уI ЛWГaЗЬI.

Э н.цo нyКЛ е aЗЬI p есTpиКЦ и и. Мoлекyляpнoe КJloниpo-
BaНие сTzUIo BoЗMo)КньIМ ToЛЬкo ПoсЛе BЬIДеЛения вьIсoKoспеци-
финньtx бaктеpиа-lIьньtх феpменToB, KoTopЬIе yЗнaК)T oпpe.цеЛеннЬIr
ПoсЛе.Il,oBaTеЛЬHoсTи oснoвaний B .цByсПиpaЛьнoй мoлекуле ДHK и
paсщеПЛяroт oбе цепи. Эти феpменTЬI HaЗЬIBaЮTсЯ эн.цoнyKЛеaЗaМи
pесTpиKции (pестpициp}ToщиМи ЭнДoнyKЛеaЗaMи, pесTpиктaзaми)
типa II.

Феpментьt peсTpиKщии yЗHaIoT гlaсToK ДHK, сoдеpxaЩий спe-
цифинескyrо пaЛиЕЦpoМ}Iylo ПoсЛедoBaTеЛЬнoсть (пoследoBaTrЛЬ-
HoсTЬ-ПеpеBеpTЬIl]I' иденTичнyIo B oorиx цrПяx Пpи ПpoчTеНvlИ ИXB
HaПpaBЛении 5, -+ 3,) из нескoЛЬKих Пap нyKJIroTи.цoB и внoсяT paз-
pЬIB B кaxДoй ЦrПи' paсщeпляя фoсфoдиэфиprryЮ сBязЬ Mе)KДy сo-
се.ц}IиMи FIyKJIroTиДaми. o.цни эrЦoнyKJIraЗЬI ГиДpoЛизyloT цеПи
flHK тaк, ЧTo B peзyЛьтaте oбpaзyloTся oднoсПиpаJIЬнЬIе KoнцЬI, сo-
.цеpxaщие KoМПЛеMенTapньIe нyКJIеoTиДЬI - ЛИПKИe KO}IцьI, дpyгие
xе фepменTьI paсlцrПJIяIoT с обpaзoвaниеМ TуnЬIx KoFtцoB (тaбл.4).

4. Hщ,reoтидIьIe пoсЛедoвaTеЛьI|oсти' pаспoзнaBaeмьle нeкoTopЬIjltи феpмeнтaми

ЕсoRI

BаmHl

PvUII

H pal

5,-GJA_A_T_T_с-3,
3,-с-T_T_A_A1G-5,

5,-GJG_A_T_С_С-з, To xе
3,-с-C-T_A-G,ГG-5,

Лилкиe KoнцьI с вьlстyпaюЩeй 5,-
фoсфaтнoй гpуппoЙ

PstI 5,-C-T-G-C-AJG.3' Липкие Кo}tцЬI с вьrстyлaюЩей 3,-
3,-GlA-с-G-T-C.5, гидpoKсильнoЙ гpyппoй

5,-с_A_GJC_T-G-3, Tупьlе кoнЦьt
3,-G-T-сTG-A-с-5,
5,-G-T-TJA-A-C-3, To же
3,У-C-A-AтТ-T-G-5,

o.цнa из пepBЬIх эн.цoнyKJIеaз pесTpиKЦИИ TИПa II бьlлa BЬI.цrЛrнa
из бaктepии Еsсhеriсhia сoli и пoлyrиЛa HaЗBaние ЕсoRI. Этoт феp-
МеHT yзнaеT сПеЦиФичесКylo ПaЛиндpoMнylo пoсле.цoBaTeЛЬнoсTь
l,IЗ шIeсTи пap oснoBaниtт и BнoсиT paЗpЬIB Ме)(цy oсTaTKaMи aДeHуI-

peстpикции
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Pllc.27. Гидpoлиз flHK эндoнyк;reaзoй ЕсoRI с oбpазoвaниeм
Липкях кoнцoB

Нa И |уaНИF{a B KaХ.цoil Цeли. B peзyльтaте oбpaзyюTся o.цнoспи-
paЛЬ}IьIе KoнцЬI' сoдеp)Kaщие пo ЧeTЬIpе KoМПЛrMеF{TapнЬIх нyKЛеo-
TИДa (ЛуIПKИе кoнцьt) (pиc.27).

ПалиндpoмньIе ПoсЛедoBaTеЛь}IoсTи, кoTopЬIr paсПoЗнaЮTся pе-
сTpициpylolциМи ЭнДoнyК,IеaЗaМи TиПa II и в KoTopЬIх ПpoисxoДиT
paсщeПЛение МoЛеKyЛьr [HK, нaзЬIBaIoTся cайmaмu уЗllавal7uя.
Caйтьt УЗНaBaHИЯ феpментoв Мoгyг сo.цrp)€TЬ ЧеTЬIpе' пяTЬ' lIJlсТЬ'
BoсrМЬ и бoлеe Пap нyкJIеoTи.цoB. oт.цлиньr сaйтa yзнaвalнИЯ Зaг,И-
сиT чaсToTa егo paсПpoсTpaнения B МoЛrKyЛr ДHK; в бoльtлинстве
сЛyчaеB и с п oЛЬЗyloT ЭндoнyКJI е aЗЬI pе сTpиK]JИИ 1 yзнaloщие TeTpa - и
гeКсaнyКJIеOTи.II'ЬI.

PестpициpyloЩие эн.цoнyКЛraзЬI TиПa II игparот KЛIoчеByIo poЛЬ
Пpи КJIoIrиpoBaHии фpaгмeнтoв ДнK. Koгдa .цBa paЗнЬIx oбpaзцa
ДHK oбpaбaтьlвaют oдниМ и TrМ >ке феpмeнToМ с oбpaзoвaнием
фpaгментoB с ЛиПKиМи кoнцaми, a ЗaTeМ сMеllIиBaIoT эти oбpaзцьt,
To блaroдapя KoМПЛеMе}lTapнoмy сПapИBaниIo ЛиПKих кot{цoB
фpaгментoB paзнЬIx oбpaзцoв МoгуT oбpaзoвьtвaTЬся нoBЬIе кoмби-
НaЦуIИ генoB - pекомбинaнT}IЬIе ДlIK, a TaK)Kr исxo.цнЬIе MoЛeKy-
льI (pис.28).

Л и г a з a. [ля oсyЩесTвJ'Ieния МoЛеКyЛЯpнoГo КJIoниpoBa}I 14Я :нe-
.цoсTaToчtlo ToЛЬKo феpментoв prсTpиКции. Bодopo.цнЬIе сBяЗи
Мrx.цy TeМи oснoBaНИЯNtИ' кoTopЬIr oбpaзу.toт ЛиПKиr КoнцЬI' нr.цo-
сTaToчнo пpoЧньI. Чтoбьt yДеp)KaTь .цвa oбъеди:IIИB]JIИX:Я фpaгмен-
Ta' T. е. дJI'I BoссTaнoBЛения cв.ЯЗИ Ме)цy 3,-гидpoксильнoй гpyп-
пoй o.цнoй ЦeTтИ И 5,-фoсфaтнoй гpyппoй Дpyгoй ЦеПи' неoбxoДим
феpмент дJIя yсTpaнения paЗpЬIBa B сaxapoфoсфaтнoм oсToBе МoЛr-
KyЛЬI. Taким феpментoм Яв.ЛЯIoТcЯ flHK-лигaзЬ.l, IlaПpиМеp ДHK-
ЛигaЗa бaктepиoфaгa T4. Этoт энзим Ka.ГuIИЗI4pУет oбpaзoвaниe
фoсфoдиэфиpньIx связей МеxДy Кoнцaми пoЛи]]yKllеoTиДнЬrx цr-
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пей, кoтopЬIе y)ке y.цеp)KиBaIoTся BМесTе блaгoДapя сПapиBaниIo
ЛиПKИХ KoHцoB. B pезyльтaте дB}xЦeПoЧечнaя сTp}кTypa МoЛеKyЛЬI
ДHK вoсстaнaBJIиBaеTся. Taкxе ДHK.лигaзa T4 мoxет oбpaзoвьl-
вaть фoсфoдиэфиpньIе сBяЗи Mе)КДy TуТIЬIМи KoнцaМи, KoTopЬIе
сблиxaroтся Дp}т с.цpyГoM ПoсЛе Toгo' KaК oбъеД.иняемьtе фpaгмен_
тьr [HK сBяЗЬIBaIoTся с феpментoм (pис. 29).

Именнo с ПoМoщЬIo этих феpментoв (эндoн}кЛеaЗ и лигaз) oсy_
ЩесTBЛяIoT BсTpaиBaFIие фpaгментa ДНK B ПЛaзМиД}lьtй вектop.

Пл aз М и.цн ЬI е Bе KTopьl. ПлaзMиДЬI - эTo внехpoМoсoм-
нЬIе aBToнoМнo pе пЛициpyloщиеся .цByсП и paЛЬнЬIe KoЛЬцеBьIe Мo -
ЛеKyЛЬI ДHK y бaктеpий. KоKцaя ПЛaЗMиДa сo.цеp)<иT сaйт нa.
ЧaЛa pеПЛиKaЦl7И (origin of rеpliсation, ori), без кoтopoГo ее pеП-
Лу7KaЦИЯ B КJIеTKе бьlлa бьI неBoЗМo)Kнa. Paзмеp ПЛaЗМиД,
BapьиpyrT oт 1 Дo 500 тьIс. п. н.

Kaк aBToнoМнo pеПЛициpyloщиrся ГrНеTичесKие ЭЛrМенTЬI
ПЛaЗМи.цЬI oблaдaют BсеМи oснoBнЬIМи сBoйсTBaMи, KoTopЬIr пo-
зBoляIoT исПoЛЬзoBaTЬ иx в КaчeсTBе BеKTopa ДЛя Пepeнoсa KJIOЕIи-
pyеМoгo фpaгментa IHK (встaвки). oднaKo BЬIсoKoэффективньrй
BеKTop дoJDKен oблa.цaть pядoМ oбязaтeльньtx свoйств. K тaким
BaХнЬIМ свoйствaм oTнoсяTся:

a) небoльrпoй paзмеp, TaК KaK эффeктивнoсTЬ Пеpeнoсa ДHK
сни)КaеTся Пpи Bеличине ПЛaзМидьl бoлеe 15 тьtс. п. н.;

б) на,тиvие yниKzulьнoгo caЙтa эHДoHyKЛеaЗьI pесTpиКЦ|4141 Пo
KoTopoмy MoxeT бьIть oсyщесTвЛенa всTaBKa;

в) на,rиvие o.цнoгo или бoлee сеЛеKTиBнЬIх ГенrTиЧесКих МapKе-
poB .цЛя paсПoЗнaBaния KJIrToK-pеципиrHToB' KoTopьIе сoдеp)кaT

GАATTс
сTTAAG

GАATTс_ сTTAAG

GAATTс
сTTAAG

GAАTTC_ сTTAAG

Peкoмбuнанmные

'||4oлеlcульl

Исхodные

'MoлеКульI

:Gr''JATTс:

-CTTААQ:

GАV\TТC-

I ,uilpoлuз EcoRI

сTTAAG_
+

:Q АATTC- 

-G 

Аtr\TTс-_с]"IдА G: 

-CTTдIA 

G-

Pис. 28. Cхема пo.тrleния peкoмбинaнтньlх !'HК с пo]иoЩьItl эндон1r<лeaзьl EсoRI
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Pllc. 29' !HК-лигaза T4 кaтализиpует oбpaзoвaниe фoсфoдиэфирньrх связeй
меlt1цу 5, - фoсфат}tьlми и 3,-гидpoксильtlьlп'и гpyппa]uи :

o- ЛI4ГItpoBaHLir ЛиПКих KoнцoB; б- ЛИГ|'IpoBaН]l4е TyПЬ]x KoIJцoB

BсTaBKy. Пoэтoмy пЛaЗM,I.цнЬIе BeKTopЬI Пpиxo.циTсЯ сoз.цaBaTь с пo-
МoщьIo ге}iнoй иHxенеpии.

сигнzL'I нaчzlПa peIIЛИKaЦИИ (ori), oбеспечиBaЮЩий prПЛиKaциIo ис-
КЛIoчиTеЛЬнo B Е. сoli. ПлaзмИДa peПЛИЦИpУeTсЯ с oбpaЗoBaниеM
бoльrпoгo ЧисЛa Koпий' B Дpyгие бakтеpиальнЬIe КЛеTKи ПеpенoсиT-
ся с TpyДoМ.

Пoмимo пЛaзМи.цЬI pBR322 сyщесTByеT MHo;<есTBo дpyгиx BeK-
ТopoB NIЯ KЛoIIИpoBaНИЯ. Bсе oни oTBеЧaIoT .цByM oснoBI{ьIM Tpебo-
BaнияМ: нaПичИе несKoЛЬKиx сaйToB ДЛя КЛoниpoBaния (сaйтьt yз-
НaЕ,al1ИЯ .цЛя нeсKoЛЬKиx эrЦoнyKЛеaз prсTpиКции) и вoзмolкнoсTь

с pеKoМбинaHTHЬIМи
иoTиKaМ).
o сoз.цaBaTЬ peКoМби-
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Лunкuе кoнцьt ПлaзмиД'ньrй BrKTop oбpaбaтьlвaЮT феpМеHToМ pесTpиKции (Ha.

диMo вBeсTи ПoЛyчеHнylo KoнсTpyКциro B KJlеTKy.Хoзяинa.

Cyщeствует MнoХесTBo paЗнЬIx сПoсoбoB ПpиГoToBЛrния KoМПе-
TенTнЬIX KЛlToК, нaпpиМep, Mo)Кнo Пo.цBrpГнyTЬ KJIеTKи BЬIсoКo-
TeMПеpaTypнoМy BoзД.ействиto и oбpaбoтaTЬ иx xЛopиДoм КaЛЬция

Зи}o KJIеTOК ИМПyЛЬс эЛеKT-
ЭЛеKTpoпop aция). B лroбoм
BИcИT oT ПpиpoдьI KJIеTOK и

paзMepa peкoмбинa. 
ПoЪле Tpaнсфop o идентифициpoBaTЬ кIIеTKи'

сo.Д,еp)Кaщие pеКoМ Пoиск KЛoнoB, сoдrp)Kaщиx

tvt '/ PVuII

Pис.30. Геяетичeскaя кapтa плазмидIloгo BeкToрa pBR 322
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Pис. 31. Cхeмa кoнстрyиpoBаIrия pекoмбинантньD( п'oЛеl(yл Днк

нyxнylo pеКoМбинaнTнylo ПЛaЗМи.цy, нaЗЬIBaеTся cldpuнut|2o.l|4. B сa-
МoM ПpoсToМ сЛyчaе ДJ'Iя эToгo исПoльЗyloT генЬI aнTибиoTиKoyс-
ToйЧиBoсTи' сoдep)KaщИeс,Я B ПЛaзМи.цax' и сеЛеКTиBнЬIе сprДЬI с
paЗЛичнЬIMИ aНTИ6ИjT1/IKaNIуI. B слуlaе BeKтopа pBRЗ22, есЛи BсTaB-
Ky oсFцrсTBЛяIoT B ген yсToйчиBoсTи К TеTpaциKlIинy' To исКoMЬIе
KЛOI{ЬI бyдщ paсти нa чa[IKax с aМПициЛЛинoM, TaK KaK эToT Гeн
инTaКTен, и не вьIpaсTyT Ha чa[IKax с TrTpaциКЛиHoМ, пoсKoЛЬl(y
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!.ля тoгo чToбЬI KЛrTКи.ПpoдyценTЬI HapaбoTaЛи pеKoI\,{бИнaнT-
HЬlй беЛoK B BЬIсoKoй KoFrцеHTpaциИ, HеoбхoДиMo oПTиMизиpoBaTЬ
ЭKспpесси}o, T. е. ПoДoбpaTЬ ПoДxoДяЩие УСЛoBу|Я Д,ЛЯНaИбoЛее эф-
фективнoгo сиHTеЗa ЭToГo беЛKa B KЛеTKaх. ЭффективHoсTЬ ЭKсП-
pеcc,|4И oЦениBaЮT B ПpoценTax цеЛеBoГo ПpoДyKTa oT ooЩеГo (To.
TaJlЬ}loГo) белкa KЛеTКи-ПpoДyценTa.

Kpoме Toгo' oбЯЗaTrЛьнo иссЛеДу.toT физикo-xимиtIесKие сBoй_
сTBa peKoMбинaнтнoгo 6eлкa, B пеpBylo ollrpеДЬ' B KaKoй фopме oн
HaKaПЛиBaеTся B КJIеTKе - paсТBopИNloЙ ИЛИ неpaсTBopимoй (в виде
TrЛец-BKJ]roчений).

BьЦеление и oчисTКa белкoв - еЩе oД'Ha сеpЬезнaя лpoблемa
Гrннo - иЕIxеF{еpнЬIx paбoT. BеДь неoбxo.ци ]!1o П oЛyЧИTЬ MaKсиМzuIЬ-
Ho чИсТЬIЙ ПpеПapaТ, a с лpyгoЙ сТopoHЬI, Пpи MHoГoэТаПHoй oчИс-
TKе Мo)KеT TrpяTЬся бoльuroе KoЛичесTBo белкa, a TaK)Kе сyщrсTBен-
Ho сни>lсaTЬся егo aKTиBF{oсTЬ (ecли, HaПpиМеp' ЭTo феpMент). Пo-
ЭToМy сTpеМяТся :нaЙTИ эффективньlй спoсoб, КoTopЬIй ПoЗBoЛяЛ
бьl чистить pекoмбинaнTHЬIе белки B oдиH ПpИеM. o.цним иЗ Ta-
Kих pеlllениЙ являeтcЯ TеxнoЛoгИЯ хurwеpllbtх белкoв. Xимеpньtе
бeлки ПpеДсTaвляtoт сoбoй KoнсTpyKци}o, сoсToяЩy}o из цеЛеBoгo
белкa и KaKoГo-Либo cитaбиЛЬнoГo белкa (нoсителя). Пoлyнение
TaKoгo сЛиTнoГo белкa ПpolpaМMиpyeTся Ha ypoBне ДHK: в pе-
комбинaнтнoй flHK ГeнЬl эTих белкoв эКсПpессИpуloTся BМесTе B
o.цнoй paМКе счиTЬIBaния. Taкие хиМеpHьIе белки иMеIоT pяд Пpе-
иMyщесTB:

ПpoдyKT KJIoниpoBaннoгo генa oKaЗЬIBaеTся ЗaЩищен oT lrpoTеaЗ
KЛeTKи-хoЗЯИНa;

cт aбилизиpУpший белoк МoЖrT спoсобствoвaTЬ ПpaBиЛьнoй yк-
ЛaДKе цеЛrBoГo oеЛKa;

хиMеpнЬIr белки yпpoЩaloT ПpoцrДypу oчисTKИ;
ПoЛyченнЬIе с пoMoщЬIo эToЙ TехнoЛoгии oеЛKИ Мo)GIo ЛеГкo

иммoбилизoваTЬ нa TBеp.цЬIх FIoсиTеЛяx, чтo бьIвaет неoбхoДимo
пpи pазpaбoTKr .циaгнoсTичrсKиx сисTеМ.

Cпoсoбьt BЬlД'еЛения и oЧисTKи pекoмбинaHTнoГo белкa зaви-
сяT oT Toгo' I.це oн нaKaПЛИBaeTcЯ.' B KyЛЬTypaльнoЙ cpeДe ИrIИ
BнyTpи КЛеTKи. Если белoк KoHЦенTpиpyеTся B цИToПЛaЗМе KЛеT-
Kи-ПpoДyцrHTa' To неoбxoДимo сHaчaЛa paЗpyulИTЬ КЛеToчнyЮ
сTенKy' a зaTrМ BЬI.цеЛЯTЬ целевoй Пpo.цyKT. Если белoк сеKpеTи-
pyrTся B KyЛЬTуpaЛЬнylo )(и.цKoсTь' To пpoBoДяT oсa)KДrние биo-
MaссЬI центpифyгиpoBaниеM, a зaTеМ BЬIДеЛяIoT белoк из KyЛЬTy-
paльнoй сprДьI' oЧищaloT уI ИccЛeДУroт свoЙстBa ПoЛyЧеH}Ioгo
Пpo.цyKTa.

Сoзd анuе в аtdщultllьtх npеnаp amoв c noмoщьlo mехнorloauu p екolvtб ш -
нaнmньIх,ЦHK. БoльtllинстBo сoBpeМrнHЬIХ ПpoTиBoBиpyсt{ЬIх BaK-
цин сoЗ.цaЮT Ha oснoве yбитьIx (инaктивиpoвaнньtx) ПaToгенHЬIХ
либo xивьrx' нo неBиpyЛенTнЬIх (aттенyиpoвaнньlx) rrlTaМMoB Bиpy_
сoв. oДнaкo эти пpoф\7ЛaKTИчecKИr ПpеПapaTЬI MoIyT иMеTЬ сеpЬeз-
HЬIе не.цoсTaTK74' B чaсTнoсTи ПaToIеHHoе ИЛИ aJIЛepГенHoе BoЗД,еЙ-
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сTBие нa BaKциниpyеМЬlх. Пoэтoмy Пo-Пpе)KнeМy aКTyаЛЬнo сoЗДa-
FIие OoЛее oеЗoПaсHЬIx BapиaнToB ПpoTиBoBиpyснЬIх вaKцин.

B пoслеДнее BpеМя с paЗвиTиeм гeннoй 
,i',кe.',epii'Ь'",,u.o

BoЗMo)КIloсTЬ сoЗдaBaTЬ I{oBoе ПoKoлeние BaКцин' KoTopЬIе не oблa-
ДaIoT неДoсTaTKaМи Tpa.цициoHЛЬIх ПpеЛapaтoв. !'ля иi paзpaбoтки
П pиМеIUl IoT TexнoЛoгии pекo мбинaнTIlЬIх ! H K:

иЗ ГенoМa пaToГе-нI{oгo Bиpyсa yДaЛЯIoT ГеHЬI' OТBOTсTBе}IHЬIе Зa
еГo BиpyЛeнTнoсTЬ. Иммyнoгенньlе свoйстBa пpи эToM сoхpaняtoT-
cя. Тaкиe pекoмбинaI{TF{ЬIе BиpyсЬI исПoЛЬЗy-ЮT Д,ЛЯ ПoЛyЧ eHИЯ )1<\1-
BЬIx BaKциFl;

.цЛя Bиpyсoв, KoTopЬIе TpyД}ro KyлЬTиBиpoBaTь B лабopaтopньlx
yсЛoвиях' кЛoниp}.IoT и эKсПpессиpyloТ (нaпpимep, в Е. сoli или
лpo;юкaх) ГенЬI Bирусньrx белкoв сЪдеpxaщих aнTиГен}lЬIе ДеTeD-
МИнaнT'ьI' 14 ИСПoЛЬ ствe сyбъединичF{ЬIх BaKцИH;

нa oснoве геHoМ BиpyсoB сoЗДaloT BеKTopЬI .цЛя Пе-pенoсa фpaгментoB Цощих aнTигеIrнЬIе ДеTфМинaнTЬI
FrеpoДсTBеHнoгo Bиpyсa.

- Субъeдин}IчIlьIе BaкциIlЬl. CyбъeдиничHЬIе BиpyснЬIr BaKциFIЬI
oбьtчнo ЯBЛЯ7oTcЯ нaбopoм пpoтективньlх виpиoнньIx белкoв или
oTДeЛЬнЬIМ ПoвepХнoсTнЬIМ ПpoTеКTиBнЬIМ белкoм. ПoД, n'pomек-
muвHou акmuвнoсmьЮ aI{ГуIГeНa ПoниМaеTся егo спoсoбнoстi oбес-
ПечиTЬ paзBиTие устoйuивoсTи и]vlМyнизиpyеМoгo opгaнизмa K
П oсЛе.цyloЩeмy инфициpoBaниIo Дaнн ЬIМ- BиpyсoМ. Aнтигеннoсть,
или слocoбtloсTЬ BЬIзЬIBaTЬ B opгaнизМе oбpaзЪЪaнИe aIITИTeЛ' ЗaBИ-
сиT oT HaJIИЧИЯ I{a ПoBepxt{oсTи мoЛrKyльl белкa TaK FIaЗьlBaеМЬIх
Эnumonoв (анmuzенньtх dеmepмuнанm),-oбpaзyемьlx oбьtчнo rшес-
TЬIo-BoсеМЬIo aМИЕIoKисЛoTнЬIМи oсTaTKaМи и oблaДaloщиx нaи-
бoльrшим сpoдсTBoМ K сBяЗЬIBaIoщей oблaс",и 

"iiiБi.-П]" .,o*
кaxДьtй эПиToП B сoсTaBе-MoлeI(yЛьI белкa уЗHaеTсЯ oпpедёленньI-ми лимфoЦИTaМИ' вьlpaбaтьlвaloщиМи aнTиTеЛa ToЛЬКo ПDOTиB
дaннoгo эПиToПa.

#':Т:Ё}'"#hl#Ёs.;ffi;
белoк, безoпaсeн' стaбилен,

не сoДеpxиT .цoIIoЛниTельньIх ба- ньrх белкoв и HyкЛеинoBЬIx
KисЛoT, КoToрЬIе MoгЛи бьl вьlзвaть нr)KелaTеЛЬньlе пo6oчньte эф.
фекгьt Пpи BaKЦинaции. HедoсTaTKи ЗaKJIIoчaIoTся B ToМ' чTo oчисT-
Ka ПoЛyчеI{нoгo белкa сTоиT Дopoгo' a кoнфopмaЦия лoлилeПTИДa
]\,to)КеT oTЛичaTЬся oT тoЙ, KoTopylo oн иMrrT B сoсTaBе Bиpyснoгo

егo aнTигeннЬIХ
ниЙ пo paзpaбoт-

Ле,сПеKTиBнЬIх B BaKцинoЛoгии. .цнo иЗ нaибoлее

BaкциньI ПpoTиB гpиппa. B |970-хгoДaх бьtлoдoKaЗaнo'
чтo нaибoлее знaчиМьlми для oбeспечения зaщиTЬI ПpoTиB гpиППa
aH.ГvIT e ЛaN{И ЯBЛЯIoТ с, Я специфине сIс4 е aнTиTеЛa пpoTи B ПoBеpхнo сT-
F{ЬIх aнTиГeнoB BиpyсoB - ГеMaггЛIoTиниHa (пoвеpxнoстньlй белoк
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IзИpУCa гpиППa' oбеспечивaroщий спoсoбнoстЬ Bиpyсa Пpисoе.Д,и-
HЯTЬQЯ K KЛеTКе-xoзяинy) и нeЙpaминиДaЗЬI (пoвеpxнoстньlй белoк
Bиpусa ГpиППa' oTBечaloщий' вo-пеpвьIx' Зa сПoсoбнoсть виpуснoй
чaсTицЬI ПpoLIиKaTЬ B КЛеTKy и' Bo-BTopЬlx' Зa сЛoсoбнoсть Bиpус-
HЬIx ЧaсTиц BЬIхOДиTЬ ИЗ KJ]еTKи ЛoсЛe paЗМнoЖеHИЯ), a Hе нa BнyT.
pенние белки Bиpyсa (нyrсrеoпpoтеид). Taким oбpaзoм, oT BaKци-
HЬI' сo.цеpxaщеЙ тoльKo ПoBеpxнoсTнЬIе aнTиГенЬI и лиrшеннoй
KoМПoнеHToB Bиpyсa, o>KИДaJIИ пpи paвнoй эффективнoсTи yмeнЬ-
шIение pеaKToгеннocти (связaH}IЬIr с вaкцинoЙ пoбoчньlе эффек-
TЬI' BьIЗBaнньrе.цействием белкoв Bиpyсa и пpимесей неBиpyснoгo
Пpoисxo)KДeния).

B |9.I 5 Г. BПеpBЬIе бьtлo oсylцесTBЛеFto oT.цеJIrI{ие ГеМaГгЛIoTи-
НИI7a И нeЙpaминиД'aзЬI oT ЛиПиДoB мембpaньl Bиpyсa. Инaкти-
BaЦИЯ BиpyсoB ПpoиЗBo.циЛaсЬ .цеTеpгrнToМ TpИMеТИЛ-ЦеTиЛ-aМ-
мoниyм-бpoМи.ц (TЦAБ). Пoсле BЬIдeЛениЯ ПpoИсхoдиЛa сaМo-
ПpoиЗBoЛЬнaя aгpегaциЯ геMaгГЛIoTини}Ia и нейpaминиДaзьI B TaK
HaзЬIвaеМЬIе <(poзеTKи)>' сTpyKTypa KoTopьIх нaибoлее блaгoпpият-
Ha ДЛЯ вьlpaбoтки aнTиTеЛ. <.POзеTKи'> иМeIoT сфepиuескylo сTpyK-
Tуpy, a иMMyнoKoMПеTеF{TFIЬIе КIIеTKи' T-лимфoцитьt и мaкpoфaги
Луrrше pеaгиpyloT иМеннo нa сфеpoпo.цобньlе aнTиГенЬI. Поэтoмy
B сЛyчaе <(poЗеToK))' oбpaзoвaнньIx МoЛеKyЛaMи ГеМaГГЛIoTиHинa и
нейpaминиДaЗЬI, иММyHHaя сисTеMa oбеспечивaет вьtpaбoTKу aн-
TиTеЛ' сpaвниМуIo с тaкoвoй пpи дейстBии цеЛЬнoBиpиoнньIх
BaKцин.

Пеpвaя сyбъедининнaя BaKЦинa ПoяBиЛaсь в 1980 г. oнa сo.цеp.
)KиT ToЛьКo ДBa ПoBеpх}IoсTньIx BиpусньIx гЛиKoПpoTrИHa- геМaг-
ГЛroTинин и нeЙpaмини.цaЗу и МaKсиМzLПЬHo oчиЩrнa oT белкoв.
Пpи дoкaзaннoй oД.инaкoвoй иМMy}roгеннoсТи с цеЛЬtloвиpиoннЬI-
Mи и paсщеПЛенFIЬIMи спЛиT.BaКцинaMи сyбъединиянЬIе BaKцинЬI
oблa.цaют мeньrшeй peaKToГеннoсTЬIo, o ЧеМ сBИ.цеTеЛЬсTByIоT pе-
ЗyЛьTaTьI ПpoBедeннoГo aHaЛИЗa.

B связи с вьrсoкoй эффективнoсTьIo и низкoЙ pеaKToГеннoсTЬIo
ДarзНaЯ BaKцинa Мo;<rT ПpиMеЕIЯTьcЯ ДэTЯNI c 6-меся.tнoгo BoЗpaсTa.

BакцинЬI ПpoTиB ГеП aTИ.Гa B. [ля ЕlеKoTopьIx BиpyсoB
Hr yДaеTся пoдoбpaть уcлoвиЙ их paЗMнo)KeHИЯ Ha KyЛЬTуpaх KJIе-
.ГoK иЛи B opГaнизМе лaбopaтopнЬIх ЖиBoTнЬIх' ПoэToМy нrBoЗМox-
Ho ПoЛyчaTЬ .цaxe ИНaK.ГИBИpoBaHн}.Io BaKцинy. Яpким ПpиМrpoМ
'ГaKoГo cЛY:и'Я ЯBЛЯe.ГсЯ Bиpyс гrIIaTиTa B челoвекa, ДЛя KoTopoгo не
нaйДенo lqЛьTyp KЛеToK МЛеKoIIиTaIoщиx, oбеспечИBaIоЩих еГo нa-
paбoткy. Kpoме чеЛoBeKa K ДaннoМy BИpУcУ чyBсTBиTеЛЬHЬI ToлЬKo
oбезьяньI ltlиМПaнЗе, KoTopЬIе oчеF{Ь ДopoГи И prДЮI. Пoэтoмy Дaн-
ttьtй виpyс o.цнИM иЗ пеpBЬIх ПpиBЛеK BHиМaHие исслеДoвaтелеЙ,
paбoтaющих в oблaсти TехнoЛoГии pекoмбинartTнЬIХ ДнK. Bстa.д
BoПpoс' Мo)Кtlo Ли MrToДaМи геннoЙ |lН)KeНepИИ сoЗ.цaTЬ МoЛеKy-
JI'rpнylo BaKциFIy ПpoTиB зaбoлевaния геПaTиToМ B. Mнoгие лaбopa-
I'opИи BзяЛисЬ Зa pеrrlение этoй пpoблеМЬl' чTo ПoзBoЛиЛo Дoбитьcя
| | OJl o)KиTrЛЬнoГo pеЗyЛЬTaTa.
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B 1960-е гoДьt бьlлo oбнappкенo, ЧTo B KpoBи бoльньIx ГеПaTи-
тoм B KpoМе Bиpиoнoв ДиaМеTpoМ 42нм нaХo.цяTся небoльшrие
сфеpинескиr чaсTицьI сo сpеДнИM paЗМеpoМ 22нм B Д'иaМеTpе. oкa-
ЗaЛoсЬ, чTo чaсTицЬI ДиаМrTpoм 22нм сoсToяT из МoЛeKyЛ белкa
oбoлoчки BИpИoI7a, кoтopьtй нaЗBaH ПoBеpxнoсTнЬIM aHTиГенoМ Bи-
pyсa ГеПaTитa B (HBsAg), и oблaдaloT aнTигrнHьIМи и ПpoTеKTиB-
HЬIМи сBoйсTBaМи. B l9B2 г. бьtлo oбнapyxенo' ЧTo пpи эффектив-
нoй экспpеCсИLl ИэKУэсTBеHHoгo ГеHa ПoBеpxlloсT}loГo altTиГeнa ви-
pyсa гепaTиTa B B КЛеTKaх .цpo)<;Kей ПpoисXoДиT сaмoсбopкa
иЗoMеTpичесКих ЧaсTиц Д'ИaМеTpoМ 22нм из Bиpyс}roгo белкa. Чaс-
тиЦьt 22 нм HBsAg, ПoЛyЧеннЬIе МеToДoМ геннoй ин)Kенеpии' Iro
сTpyKTypе и иMМyнoгеннЬIМ свoЙствам ПpaКTичесKи не oTЛичaIoTся
oT пpиpoДHьlх. B 1984 г. B ЭКсПеpИМенTr нa .цoбpoвoльцax бьlлo
ПpoДrМoнсTpиpoBaHo, чTo ГеHHo.иtD(енrpнaя МoЛеKyJ'IJIpнaя BaK-
цинa (22 нM-LIaсTицьt) пpoтив ГeПaTиTa B вьtзьtвaет B opгaнизМе че-
ЛoBеKa эффективнoе oбpaзoв a:нИe BИpУ cнейтpaлизytоrцих aнTиTеЛ.
laннaя <(Дpo)ЮКеBaя> MoЛеKyЛЯpНaЯ BaKцинa ЯBИЛacЬ пеpвoй ген-
нo-иFD(еItеpнoй вaкцинoй, кoтopaя бьlлa paзpешенa .цЛя исПoлЬзo-
BaНуIЯ B Мe.цицине. Этoт ПprПapaT oбеспечивaеT еДинсTBrнньlй нa-
де>t<ньlй спoсoб мaссoвoй пpoфилaктики гепaтитa B.

Baкци нЬI Пp oTи B я Щyp a. Bиpус яЩypa oченЬ BЬIсoКoBи-
pyЛе}ITен и BЬIЗьIBaeT МaссoBЬIе зaбoлевaниЯ cpeДИ KPC, МPC и
свиней. oснoвнoй aнтигеннoй деTеpМинaнтoй вoзбyди"ГeЛЯ' ин,ЦУ-
циpylощей oбpaзoвание виpус.нейTpaЛиЗylorциx aнTиTеЛ, ЯBЛЯe.ГcЯ
виpyсньlй кaпсидньtй белoк VP- l. ГенoM Bиpyсa яrцypa пpе.цсTaBЛен
o.П'нoсПиpaЛьнoй PHK. Пoэтolлy снaчzula синTеЗиpoBа,'Iи ПoЛнopaз-
меpн1,to ДByсПиpaJIЬн}.Io KoмпЛеМeнTapнylo ДнK (KДнK), зaтем ее
paсщеПиЛи э}цoн}кJlеaЗaМи pесTpуlKlJИИ и КJ[ot{иpoBzlли ПoЛyl{ен-
ньlе фpaгменTЬI B эKсПpессиoнньrй вектop дпя Е. сoli. Белoк сoсToиT
из З96 aМинoКисЛoTнЬIx oсTaTKoB' сoДеp)сr{T чaсTЬ MoЛеКyЛЬI pеIIЛи-
кaзьr бaктеpиoфaгa MS2 и ПoЛнopaзМеpньlй белoк vP-l, блaгoдapя
ЧеМy oн И ИHДУЦИpУет вьtpaбoткy виpyснeйтpaЛиз},}oщиx aНTуITeЛ.

Taюt<е сoЗ.цaнo еЩе HесKoЛЬKo paЗЛичI{ьIx Пo сoсTaBy BaKцинньIх
ПpеПapaToB ПpoTиB ящypa. Bсе oни пpoхoДяT.цoКJIиничесKиr и paз-
Лич}IЬIе ЭTaПЬI KJIиниЧесКих испЬITa}Iий, пpех<де vем бyдyт paзpе-
IIJеньI K ПpиМrнrниIo.

BaкцИНa ПpoTиB гrpПесa. Геpпетинеские инфeкции oT-
нoсяTся K KaTеГopии чpезBЬtЧaйнo шrиpoкo paсПpoсTpaненньIх Зa-
бoлевaний и B To )Кr BprМя ПoчTи ниКaK не КoнTpoЛиpyrМЬIх. Bиpyс
пpoсToгo геpПесa BьIЗЬIBaеT инфекциoннЬIе генеpzЦиЗoBaннЬIе или
MесTнЬIе Пopa>KениЯ (зaбoлевaниЯ |ЛaЗ, энцефалит' уpoгeниTzLIIь-
ньIе инфекции и дp.).

Bиpyсьl ПpoсToгo геpПесa BTopoгo TиПa' poДсTвеннЬIе виpyсy
ПеpBoГo TиПa' нo не иДrнTичнЬIe иМ' пopa)КaloT B oснoB}IoМ гениTa-
ЛИИ - oTсIоДa и нaЗBaние - ГеHиTzuIЬньlй геpпес. oни paспpoсTpa-
нeнЬl еЩе бoлее rllиpoKo и Чaще BЬIзЬIBaIoT oсTpЬIе и TЯХельIe ПaTo-
ЛoгичесKие пpoЦeссЬI.
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HеДaвнo в ЗaпaДнoй Евpoпе бьtлa paзpеLшенa K ПpиMrнениIo
сyбъединиuнaЯ BaKцинa ПpoTиB BИpyсa ПpoсToГo геpПесa BTopoГo
типa. oснoвoй ее ЯBЛЯeTСЯ oДин белoк - ГЛИKoПpoTrин oбoЛoЧKи
BИpиotla gD. oднaкo oHa иMrеT oсoбеннoсти. Baкцинa ПoKaЗaнa K
ПpиМеHеHИ}o ToЛЬKo ЛицaМ' не инфициpoBaHHЬlМ ниKaKиM ГеpПес-
BИpyсoМ. B пpoтивнoм сЛyчaе эффективнoсTЬ BaKЦиHaЦИИ pеЗKo
сH}DKaеTсЯ' Kpoме ToГo, эTo пoKa едиlIсTBеннaя BaKцинa' ДЛЯ KoTo-
poЙ yстaнoBЛенo paЗЛиtlнoе BЛуIЯr:Иэ на лtоДеЙ paзHoГo ПoЛa: BaK-
цИHa oKaЗaлaсь эффективнoй ToЛЬKo дЛя ХеHщИH.

Гeнньle BaкцинЬI. Пpинцип ПpиМенrl{ия ДHK-вaкцин ЗaКJ]Io-
чaеTсЯ B ToМ, чTo B opГaHиЗМ ПaцИеHTa BBоДяT МoЛеКyЛy ДHK,
сoДеp)KaЩy}o ГrHЬI, Ko.циpyrorцие ИMMyHoГrHньlе белки ПaToГен-
Hoгo MиKpoopГaниЗMa. ДHK-вaKцИнЬI нaЗЬIBa}oT еЩе Ген}IЬIМи'
геFIеTиLI е сKИN7И 1 Пo ЛИнуКJIеOTиДнЬIMи' BaKц иьIaМи иЗ FIyKЛеи}Io.
BЬIx KИсЛoT.

flля пoлyнения !HK-вaKцин гilJ' КoДиpyЮщий пpoдyKциIo иМ-
MyнoГенI{oГo ПpoTеинa KaKoгo-Лиoo Bиpyсa иЛИ MиKpoopГal{изМa,
BсTpaиBaIoT в бaктеpиaлЬнylo ПЛaЗMидy. ПлaзмиДa ПprДсTaBJUIrT сo-
бoй небoльlшу,tо стaбиЛЬнylo NloЛеKyЛy кoльцевoй двyспиpа,тьнoй
ДHK' КoТopaя сгIoсoбнa K pеl]JIиKaции (воспpoизведению) в бaкте-
pиальнoй KЛеTKе. Kpoме Гrнa' Ko.циpyoЩеГo вaкцинньtй ГIpoTеин'
B ПЛaЗМи.цy BсTpaиBaIoT генrTичrсКие ЭЛrМеHTЬI, KoTopЬIе неoбхo-
ДиМЬI дЛЯ эКсПpессии эToГo Генa B KJIеTKaх Эy(apиoToB' B ToМ чисЛе
чеЛoBеKa' .цля oбеслеLIениЯ синTеЗa белкa. Taкyrо ПЛaЗMиДу Bвo.цЯT
B KyЛЬTypy бaктеpиaльнЬIx КJIеToK' vтoбьt ПoЛyЧиTЬ бoльtшoе КoЛи-
чесTBo кoпий. Зaтем ПЛaЗМиДную ДHK BЬIДеЛя}оT из 6aктepиЙ,
oчищaroT oT ДpyГих MoЛеKyЛ ДHK и пpимесей. oчиЩеннaя МoЛе-
кyлa flHK и сЛy)KиT вaкцинoй.

BвеДение ДHK_вaкциньr oбеспечиBarT синTеЗ l{y->кrpoДнЬIx Пpo-
TеинoB KЛеTKaMи BaKЦиниpyеMoгo opГaниЗМa' чTo ПpивoДиT K Пo-
следyrощей вьlpaбoтке иMM}.НиTrTa ПpoTиB сooTBrTсTByЮщеГo BoЗ-
бУДителя. B oпьrтax нa xиBoTHЬIx бьlлo ПoКaзaЕIo, ЧTo TaKиM ПуTeМ
BoзМoХHo вьtpaбoтaть не ToЛЬKo aнTиTеЛa (гyмopaльньIй иммутlи-
тет), нo и cпeцифический циToToKсичньlЙ oтвет (к,rетouньlй им-
мyнитет), кoтopьtй paнеr cчИTaлсЯ .цoсTи)KиМЬIM ToЛЬКo с ПoМo-
ЩЬ}o ЖиBЬlх BaKцИH.

ДHK_вaкциtIЬI Мo)KtIo BBo.циTЬ B сoЛеBoМ paсTвopr oбьrчньrм пa-
pе}{TеpaЛЬньrм спoсoбoм (внyтpиМЬIl'tlечHo' BнyTpиKo)Kнo). Пpи
этoм б6льшaя чaсTь IHK пoст1.пarT B МеХкЛеToчнoе пpoсТpaнсTBo
и ToЛЬKo пoсЛе эToгo BKJ]IoчaеTся B КJIеTKи. Пpименяroт и дpщoй
MеToД BBе.це}Iи'I' исПoЛЬЗуя TaК нaЗьIBaемьrй генньlй пистoлет. [ля
этoгo flHK фиксиpyroт нa MиKpoсKoПиЧесKиx ЗoЛoTЬIx [IapиKaХ
(oкoлo 1-2мкм)' ЗaTеM с ПoМoЩЬIo yстpoйствa' пpивoДиМoгo B
/lеЙсTBие с)КaTЬIМ геЛиеМ' ГpaнyЛЬI <(BЬIсTpеЛиBaЮT> непoсpе.ц-
стBеннo BнyTpЬ KЛeToK. Этoт мeтoД Д,ЛЯ иММyниЗaции тpебyет
()tlеHЬ небoльlлoгo KoЛичeствa [HK. Если пpи иММyниЗaции
KJI aссиLIесKи ми сyбъеДиниtIнЬIМи BaKци}IaМи BBo.ця.Г МиKpoГpaММьI
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flpoTеинa' To Пpи исПoЛЬзoBaниИ ДHK_BaKцинЬI - нaF{oГpaМMЬl и
Дa)Ке MеtIЬ[Ie.

K нaстoяЩеМy BpeМени сKoHсTpyиpoBaнo бoлее 20 ДHK-вaкцин
пpoTиB paЗЛиЧнЬrx BиpyснЬIx бoлезней ЖиBoT}IЬIх и челoвекa: бе-
lIIенсTBa' бoлезни Ayески, инфeкциoннoГo pинoTpaхеиTa, Bиpyс-
нoЙ диapeи' pеспиpaTopнo-сиrrцитиaльнoй' инфекции и лейкоза
KPC, pинoПFIеBMoЕIиИ лoшaдeй, peПpoД}.]сиBнoГo и pесПиpaTop-
нoГo син.цpoмa свиней' бoлезней Мapекa и Hьrокaслa, синДpoмa
сниxениЯ яйценoскoсTи' ГpиППa A, пapвoвиpуснoй инфекции сo-
бaк, гепaтитoв B и С, BИЧ-инфекции, лимфoцитapнoгo xopиoме-
:нИ:нГИTa1 T-клетoчнoгo лейкoзa чеЛoBеKa, геpПесBиpyснoй инфек.
ции мьrrшей и иММyнoдефицитa KoшIеK. oднaкo B oПЬITaх нa дoбpo-
BoЛЬцaх .цo сИх Пop yДoBЛеTBopиTеЛЬнoгo ИММyннoгo oTBеTa
ПoЛуненo не бьtлo. Taкxе Пpи исЛoЛЬЗoBaнии ДHK-вaкцин сyIде-
сTBуеT несKoЛЬKo неясньIx MoМенToB:

!{еизBесTнЬI сpoKИ' B Tечение KoTopЬIx КJIеTKи opГaниЗМa бyдyт
вьlpaбaтьrвaTЬ aнTиГеIlньtй белoк,

даJIеКo ЕIе Bсе яснo с безoпaснoсTЬIo геЕIнЬIх BaKЦИн: a) неoбхo-
.циМo исKJlIoчиTь oнKoгeннylo oПaснoсTЬ' ПoсKoЛЬKy сyльбa BBеДеt{-
нoй в KJIеTl(y IHK тoннo неиЗвесTнa. HeдoстaтoЧt{o иЗyченo' Mo-
)KrT Ли BBo.циМaя [НK встpaИBaTЬсЯ ts генoМ КЛеTKи чeЛoBеKa и BЬI-
ЗЬIBaTЬ pисK paЗBиTИЯ paKa; б) oбpaзoвaние aнTиГrнa B opгaнизМе
MO)KеT пpo.цoЛxaTЬсЯ ДЛИTeЛЬнoе BpеМя (.цo несKoЛЬKих МесяЦеB),
ЭTo Мo)KеT ПpиBесTи К paЗBиTиIo paзЛичF{ЬIx фopм иммyнoсуПpес-
сИLI у7 ДpyгиХ ПaToЛoгичесKиx яBЛениЙ; в) чyЖеpoДнaя IHK Мo)KеT
BЬIзвaTЬ oбpaзoвaние aнти-flHК-aнтитеЛ, КoTopЬIе сПoсoбнЬI ин-
дyциpoBaTЬ p aзЛичн ЬI е фop м ьl ayToaгpе сси И |4 ИМNIу L7oП aToЛoгии ;
г) сaм oбpaзyощиЙcя aнтигeн Мo)КеT облaдaть пoбoчньtм биoлoги-
ЧесKиМ .цеЙствием.

Bеrcmopньtе npomuвoвItpусI|ьtе ваIсцuны. B 80-x гoДaх ПpolxЛoгo
cToЛeTИЯ BoЗниKЛa иДея КoнсTpyиpoBaЕIия rибplrднЬIХ BиpyсoB'
сПoсoбFIЬIх Пpи ЗapоКeнии ЧеЛoBrKa уIЛИ >l<иBoT}lЬTХ сИнTеЗиpoвaTЬ
не ToЛЬKo свoи белки' tlo и ПpoTеKTиBНьtе белки .цpytих ПaToГеtt-
ньIх BиpyсoB1 ДЛЯ КoTopЬIx нет эффекTиBнЬIх вaKциH. Taкиe гиб-
pи.цнЬIе BиpyсЬI ПoЛyчиЛи HaЗBaниe в е K mop ltьlх И Л v7 Z е ннo - u lil!с e н еp -
ньrх Эrcuвьtх no/IuвшlенmнblхBaKЦИH. Bиpyсьl' B ГrHoM KoTopЬIx BсTpa-
иBa}oT чрKepoДньIr геъ{ЬI' ЕIaзЬlBaIоT веKmopньlJ|4u вupуcaл4u ИЛИ
в е tсm o p сlJуt u' H ес oмненнo' ЧTo IIp И с oЗ.цaн ИI4 >|<ИBЬlX П oЛиBzLтI е н TнЬIx
BaкЦиI{ B КaчeсTBе BеKTopнЬIx нaибoлее целeсooбpaЗнo испoЛЬЗo-
вaTЬ BиpyсЬI' y)(е ПpиМен'IеМЬIe B KaчесTBr )KиBЬIх BaKЦин.

Bнимaние Мнoгиx иссЛе.цoBaТелeй пoслеДHие гo.цЬI бьtлo пpикo-
Baнo K Bиpyсy oсПoBaKциHьt (BoB), ПpинaДЛе)(arцеMy к семейству
ПoKсBиpyсoв. !,ля BoB нaкoпЛен oгpoМньrй oпьrт испoЛЬЗoBaНИЯB
Ме.цицинсKoй пpaктикr B paзньIx КJIиМaTичrсКиx Зoнax. Этим.цaн.
ньIй виpyс oЧенЬ ПpиBЛеKaTеЛrн B KaчeсTBе BеKTopa ДJтЯ СoЗДaшИя
)KиBЬIx ПoЛиBzUlенT}IЬIх BaKцин. oбнapyxеl{o' чTo нapylllение oпpe-
ДеЛеннЬIx ГеЕ{oB BoB пpивo.циT к снИ)Kеt{иIо егo DеaKToгенHoсTи
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(виpулентнoсти). B мнoгoчисЛеннЬIx paбoтaх нa лaбopaтopttЬIx )(и-
BoTнЬIх ПpoДeMoнсTpиpoвaнo yсПеrrlнoе исПoЛЬЗoBaние BoB в кa-

}loBHЬIM ПpиpoДнЬIM исToчниKoМ BИpуea бешенствa ЯF.ЛЯЮTсЯ ЛИcЬ7,
oT KoTopЬIх зapDKaIoTся ,цoМarпние xиBoTнЬIе и чеЛoBеK. B CllIA

KpaTиЛoсЬ чисЛo ЛИс1 Зapa>KeннЬIx Bиpyсoм бerпенстBa' чTo ПpиBrЛo
K paДиКaЛЬнoМу сЕ{и)KениIo B этих paйoнaх зaбoлевaеМoсTи беrпен-
сTвoМ ДoMaЦlЕIих )KиBOTнЬIХ и ЧеЛoBеKa.

Kpoме K a
aKTиBнo B ц
HoЙ oсПЬI сT
нoB B ЭyКapиoTичесKие KЛеTKи.

Живaя pекoмбинaнTЕIaЯ BИpУcНaЯ BaKциъIa иМеeT pЯД\ ПpeИIvlУ-
щесTB Пepr.ц нехиBЬIМи и субъeдиничнЬIMи: ПpеЗeнTaция aнTигенa
ПpaKTичесKи не oTЛичaеTся oT тaкoвoй пpи oбьIvнoй инфею1ии;
Bиpyс МoxеT yBеЛичиBaTЬ пpo-
ДyKщиIo aнTи paбoткy Т.клетoк;BcТpaИBaшИe цли бoльпrее чис-
лo сaЙтoв геI{oMa Bиpyсa еще бoльlпe yMень[IaеT еГo BиpyЛеtIT-
HoсTЬ.

HеДoстaтoк >кивoЙ peкoмбинaнтнoй виpyснoй BaKЦинЬI сoсТoиT
нaЦИИ Лиц с oдефицитoм
CПИ[oм) У тЯ>KeЛaЯг;И-
oЭToMy Дo н есКиx испьI-.гaниЙ любoгo нa пеpвьIй BзгЛя.ц безoпaснoгo Bиpyсa KaK сисTrМЬI

ДoсTaBKи и эKсПpессии цеЛеBoгo генa неoбхoдимo yбeдиться B ToМ'
tITo oн дeЙcтвитeльнo безoпaсен.

Koнтpoльньrc Boпpocьt

l. Чтo такoе
IIoЛЬзy}oтся B те
top ? 4. Kакoвьt
ll'lк)тсЯ геннo-и
ttиньt?
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1.7. пAтoгЕHЕз вИPУсHЬlx БoлЕзHEЙ

Еще нa Зapе сyщесTBoBaния чеЛoBечrсTвa лIoДей upезвьlнaйнo
инTеpeсoBаЛи МехaниЗМЬI BoзниKнo BeНИЯ бoлезней. Пpининoй зa -
б o лeвaния сIIaчzш a cЧИT aJIИ и с юl IoЧиTеЛьн o Bне IIIни е бoл е зн еTBop.
ньlе фaктopЬI: ПpoсTyДу' ГoЛoд И Дa;ке сBrpхЪесTeсTBrннЬIr сиЛЬI.
oткpьlтия бoлее ПoЗдниx ЛеТ пoЗBoЛиЛи Toчнrе фopмyлиpoвaть
BЗГЛяДЬI нa Bнеrшние Пpичи}IЬI зaбoлевaниЯ, oТlнecЯ иx глaвньtм oб-
paЗoМ Зa счrT вoз.цействия бoлезнетBopнЬIх opгaниЗМoв. Ho и в те
BpеMеFIa сyщесTBoBaJIи ПpеДПoсЬIЛKи ПpoTиB сToЛЬ o.цнoсTopoннегo
ПoHиMaния ПpиЧин .цaх<е инфеKЦиoн}IьIx бoлезней. И тoлькo с
paЗBиTиеM MoЛrKyЛяpнoй биoлoгии ПoисK Пpичин зaбoлевaния
сTZL'I BКJIIoчaть в себя }Iе ToЛЬKo ИЗ1пlение Bpe.цнЬIx фaктopoв B}teшI-
ней сpедьr, нo и сaM opГaниЗМ.

Пoд инфuсдиeiл в }IaсToяrцrе BpеМя ПoF{иМaIoT сoсToяние Зapa-
)KеннoсTи opгaниЗMa с aнTaгoHисTичесKиМи BЗaиMooTнo ЦJeHИЯ|lИ
Mеx.цy пaToгеннЬrм вoзбyдителеМ и xoЗяинoм. oнo ПpoяBЛяеTся в
ви.цe бoлезнИ ИJIYL зapaзoнoсиTеЛЬсTBa.

Tеpминoм <(ПaToГенез> oбoзнaчaeтся МrхaниЗМ paЗBиTия бoлез-
ни. Зiaние ПaToгrr{еЗa неoбхoДимo Bpaчy ДЛя ПoниМaни,l tlpoцессa
пoвpеХДения opгaниЗМa и ПpoГнoЗиpoвaния исхo.цa бoлезни, paци-
oнzLJIЬ}Ioгo BЗЯ.ГИЯ ПaToЛoгичесKoгo |{aTep\1aJ[a, a TaK)Kе .цЛЯ opгaни-
зaЦИИ пpoфилaкт ИKИ 11 Л|lKl,ИДaЦИи вс пiIlпек зaбoл е вaния.

Пaтoгенез Мo)G{o paссMaTpиBaTЬ нa Tpeх ypoB}UIx. Ha клетoчнoм
ypoBнe ПaToгенeз paссMaTpиBaeTcЯ B теме <.Peпpo.цyKцИя BиpyсoB)>'
ПaToгенеЗ B ПoПyЛЯЦии чyBсTBиTеЛьнЬIх )KиBЬlх opгaниЗМoB ИЗ1пra-
ется B Кypсr <.Эпизooтoлo|ИЯ>>, и пaToГrнеЗ B opгaниЗМe paссМaT-
pиBaeTся B .цaннoM paЗ.цеЛе.

BиpyсньIе бoлезни Пеpe.цaloTсЯ oт бoльньIх )KиBoT}IьIХ з.цopoBЬIМ
paзличньIМи ПyTяMи. Haпpимеp, aэpoгrннo Пеpе.цaloTся BиpyсЬI
инфекциoннoгo бpoнхитa KУP, инфекциoннoгo pинoTpaхеиTa
KpyПнoгo poгaToгo сKoTa' oсПьI. Aлиментapнo' T. l. с KopМoМ, с Bo-
дoй, пеpедaloтся BиpyсЬI ящypa, виpyснoй ДИapeИ KpуnнoГo poгaTo-
гo сKoTa' гpиППa птиц. KoнтaKTнo' T. e. пpяMЬIМ сoпpиКoснoBени-
eNt., L{IIИ F{eПpяМЬIМ KoнTaKToМ - Чrpез инфициpoвaНнЬIе Пpе.П'МrTЬI
yxoДa, Пеpr.цaеTся B14pУc oсПЬI. oкoлo 40 % виpуcoB ПеpедaеTся
TpaнсМиссиBtlo' T. е. нaсеKoМЬIми. HaпpиMep' Bиpyс инфекциoн-
нoй aнемии лoшa.цей ПеpенoсиTся KoМapaМи' кJIеЩеBoГo энцефa-
ЛИ.Гa- KЛещaMи' с yl(ycoМ Пepе.цаеTся Bиpус беrпенствa. И нaкo-
Hец, TpaнсoBapиaЛЬнo ПеpеДaеTся г.ИpУс инфекциoннoгo бpoнxитa
Кyp, TpaнсITЛaЦенTapнo -Bиpyс инфекциoнHoГo гaсTpoЭнTеpиТa
свинeй, виpуснoй ДИapeИ KpyПнoгo poгaToгo сКoTa.

Haчалoм инфекциoннoгo Пpoцессa сЛут(иT ПpoниIGroBение Bи-
pyсa B opгaнизM. Meстo пpo}IиK}IoBеHИЯ ЗaBИcИт oт спoсoбa Пеpe.цa-
ЧИ BИpУca И ЛoKaJfuIЗaции чyBсTBиTеЛЬньIх K .цaннoМy Bиpyсy юlIеToK.

Бoльrпaя чaсTЬ BиpyсoB пpoHиKaeT B opгaнизM xoЗяиHa неpез бa-
pЬеpЬI сЛиЗисTЬIх oбoлoчек дЬIхaTеЛЬнЬIх пyтей и ПИщеBapИTеЛЬtIo-
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Лo
BИ

Лo
сЛиЗисTЬIx oбoлovеK, чrсKиx yЗЛaх' B
KЛеTKaх ткaней. Hекo гpиППa' B МесTе
пеpвиннoй ЛoKaЛизaц oГДa B oTBeT нa
paзМнo)KенИе BИpуca в opгaниЗМе синTrЗиpyrTся инTеpфеpoн
кaк фaктop есTесTBеннoй виДoвoй и неспецифическoй pезйстент-
HoсTи.

CлeдyroщиМ эTaпoМ paЗBИTИЯ виpyснoй бoлезни яBЛяеTсЯ Пrp-
BИЧНaЯ ЦиpKyЛ'Iци Я BИpУ ca Пo opгaниЗмy (ди сс е м инaция), KoTopaя

PaспpoстpaниBlllисЬ Пo opгaниЗMy' Bиpус ЛoКaЛизyеTся ts чyB-
сTBиTеЛьнЬIX K I{еМy КJIеTKaх oПpе.цeЛеннoгo Tипa. Чyвствительнoй
K Bиpyсy ЯBIIЯrTcЯ Ta KЛeтKa, КoTopaя иМееT Ha ПoBеpxнoсTи pеЦrп-
TopьI' КoМпЛеМен oбxo.цимьrе Д]IЯ aД,-
сopбции нa ней иTеЛЬнЬIx K tsиpyсy
кЛeToK }IaxoДяTся уIЗaЦИИ. Пo тoмy, в
KaKих КJIeTKax opгaниЗMa paЗMнo)(aЮTcЯ И лoKaJIиЗyIoTcЯ Te ИЛИ
иньIе BиpyсьI, их yсЛoвнo paз.цеЛяIoT нa нейpo-, ДrpМa-' ПнrBМo-,
эHTеpo-' Bисцеpo- и ПaI{TpoПHЬIе.

Paзмнo>кенИe BуIpУca B КлеTKaх Bе.цеT K ИЗМенениIo их oбменa
BещесTB, мopфoлoгии и фщrкции. B pезyльTaTе пoяBЛЯIoTся циTo-
ПaTиЧесKoе Дeйlcтвиe Bиpyсa И BИpУclнЬ:rе TrЛьцa-BKJllочения. Hе-

е

lIи,I Bиpyснoгo генoMa с KJIеTOчнЬIМ; пoBpe)KДениe КЛeToЧньIх ЛиЗo-
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нeниIo с ToKoМ KpoBи и ЛиМфЬI Пo opГaHиЗМy. B МесTr ЗаДеp)с(и
TaКoй KJIeTKи пpoисхo.Д.иT ее aKTиBнoе пpoFIиKнoBeние Мexцy нop-
МzLПЬнЬIMи КJIеTKaМи и paЗМнo)KrниеМ. Boзникaет МeTaсTaЗ, a ЗaTrМ
oпyxoЛь.

Ha oснoвaн И14 p ЯДa иссЛе.цoBaI{ий сфopмyлиpoBaнa ГиПoTезa' Пo
кoтopoй KJIеTKи бoльrпинстBa ПoЗBoнoчЕIЬIx несyT BеpTиKzUlЬнo Пе-
peдaBarМylo инфopмaциIo Bиpyсa' BсTpoеннyIo в ДHK к;tетки. oнa
11 }ЛY]KуIT исToчниKoМ тpaнсфopмaции }lopМaльнoй КIIеTKи B oПy-
xoЛеBylo. ФенoтипичrсKor пpoяBЛение эToГo пpoцессa Мo)KеT пpo-
исхo.П.иTЬ ИЛИ Нe пpoисxoдиTЬ, чTo ЗaBИсИ.Г oT сoсToяния opгaгIиЗMa
и oПprДеЛе}IньIx BtIеllIних вoз.цей cтвиЙ.

CпoсoбнoсTЬIo BЬIзьIBaTЬ нroгDaниченньIй DoсT КJIoТoк oблaдa-
IoT KaK ДllK-сo.цеpжaщиe виpyсьi (аденo-, геpпес-, ПaпoBaBиpyсьI),
TaK и PHK.сoдep)Кaщиr (pетpoвиpyсьl). Тaким BиpyсaМ ДaJIИ Нa-
ЗBaHие - oнКoгrнньIе.

Пo меpе нapaсTaния чИcЛa пopa>KeFIньIx BиpyсoМ KJIеToK paЗBи-
BaIoTся ПaToЛoгичесKие иЗМеЕIeНИЯ B фyнкциoниpoBaнии opГaнa,
чTo BеД'eT к пoяBЛrниIo oпpедеЛеннЬIх KJIиничeсKих ПpиЗнaKoB Зa-
бoлeвaния и ПaToЛoгичrсKиx изменeний opгaнoB и ткaнeЙ. Bpемя
oT МoМrнTa ЗapDKения .цo пoяBЛенИЯ KJIИIJИLI9сKиX сиМПToМoB нa-
зЬIBarTся инКyOaциoннЬIM ПepиoдoM.

oднoвpeменнo с paзвитиеМ бoлезни BKЛIoЧaеTся клетoчньlй
ПpoTиBoBиpyсньIй иММyниTет -aКTИв'ИЗИpyIoTся и КJIoниpyIoTся
T- и B-лимфoцитьt. Этo пpивoдиT К paзpу[IeFIиIo зapaxеннЬIx Bи-
pyсoМ KJIеTOK И I|oЯBЛeHуIIo ryМopaЛЬнoгo иMМyниTеTa - пpoTиBo-
BиpyснЬIx aнTиTеЛ'

B пеpиoд Пopaxrния BиpyсoM opГaнoB и ткaней oслaбевaeт им-
NIyниTеT opгa}Iизмa' и Toгlla нaсTyпarT oбoстpение бaктеpиа.ltьньlx
инфекций. Именнo FIZUIичие TaKих инфекций.цrЛaеT течение бo-
Лrзни TяxеЛЬIМ и нepе.цкo пpиBo.циT к гибели.

BслeД Зa paЗNlнo><ениеМ и нaKoПЛеI{ИeNI BИpУca в oПpеД'eЛеннЬIх
opгa}Iurх Пpoисхo.циT rгo paсПpoстpaнениe пo opгa}IиЗMу (TaK нaЗьIBa-
еМzUI <<BTopичнaя циpKyЛяция,>). Bиpуc пepe.п.BигaеTся с ToKoM Kpoви,
лимфьr, Пo FIrpBaМ. !виxение BИpУca пo неpвaМ oT гoЛoBнoгo MoЗГa
к пеpифеpии нaзЬIBaIoт центpoбеХнЬIМ' a paсПpoсTpar{rr{ие Bиpyсa
TaIс,IM спoсoбoм пo BсеМy oргaнизMy - сегITинrBpиToМ.

B зaвисимoсTи oT noKaJ|ИЗaЦИи ПaToЛoгиЧесKoГo пpoцессa виpyс
BЬI.цеЛяеTся из opгaниЗMa paЗЛичHьIМи пyTяМИ.. c oTДeЛЯeМЬIМ сЛи-
ЗистЬIх обoлoчек нoсa и гЛaз' сo слtoнoй, с МoЛoKoМ' сo спеpмoй, с
мo.toй, фекалиями' KopoчKaMи KoХньIx пopaxений. Этo неoбхoди-
Мo у{иTЬIBaTЬ Пpи ПpoBе.це}Iии MrpoпpияTиЙ лo бopьбе c TэNI ИIIИ
инЬIМ зaбoлевaнием.

Хивoтньrе ЯBЛЯl,oTcЯ BиpyсoнoсиTeЛЯN|И B Tечeниe всей бoлезни
и в paзньrй Пеpиoд BpеMени ПoсЛе пеpeбoлeвaния (pекoнBzuleсцeнT-
нoе BиpyсoнoсиTeЛЬсTвo). BиpyсoнoсиTеЛи пеpиoдичесKи МoГyT
бьIть виpyсoBьЦеЛиTrЛяМи' чTo иМеeT бoльrпoe Знaчение NlЯ сo-
)<paшeшИЯ сTaциoнapнoгo неблaгo I|IЛYIИЯ xoзяйствa.
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B зaвисимoсTи oT BиpyЛеFlTнoсти вoзбyдИTeЛЯ и peaKTиBнoсTи
o-pгaниЗМa ДЛиTeЛьнoсTЬ нaxoхДе|IИЯ BИpУca B opгaнизMе paЗЛичнa.
Ko.poткoе вp9ш \иpуc ПpисyTсTByеT B opГaнизМе Пpи инaПapaнT-
нoЙ и oстpoй инфекции. Если виpyс aБиpyлeнтньlЙ, a xиBoTF{oе
МaJIoчyBсTBиTrЛЬнo K неМy, To КЛиI{иЧесKих Пpизнaкoв бoлeзни нe
oTМеЧaIoT и BсKopе ПpoисxoдиT oсвобoxДениr opгaнизМa oT Bиpyсa.
Этo инaппa palнTlяaЯ инфекция.

oстpaя инфекция xapaKTepиЗ УeTс,Я ЯpKуIМ пpoяBЛениеM KJIини.
чесКиX ПpиЗнaKoB и зaKaнчиBaеTся BЬIЗДopoBлеHиеM или rибельlo'
BьIздopoвление нaсTyПaeT BсЛeДсTвие дейЪтвия KoМПЛексa фaктo-
poB, иМMyH14.ГeTaуI интеpфеpенции Ме)I(Дy фopмaми виpyсa -_ стaн-
ДapTнЬIМи Br.lpl4oНavlИ и дефектньlми интеpфеpиpyloЩиМИ ЧaсТИ-
цaМи. Знaчительнo pеxе Е{aсTуттaеT гибель^>кивofioгo. Пpининoй
ее MoxеT бьtть пoвpe)КДr}Iиe )Kизненнo BaXнЬIх opгal{oB (мoзгa,
сеpдцa), oбrшиpньre ПoBpе)(Дения нeсKoЛЬKих opгaнoB' BЬIЗBaнHЬIX
Действием ПaнTpoпtIЬIх BиpyсoB (uyмa сoбaк) i paзьитиeм oсЛo)(-
нений, BЬIЗBaннЬIx бaктеpиaльнoй микpoфлopoй.

!лительнoе пpебьtвaнИe BИpуca в Ъpгaнизмr нoсиT нaЗBaниr
ПеpсисТенция (oт лaт. persistеntia - пoсfoянствo). Пеpсистенцией
oбъясrrяется МrхaltизM ЛaтeнTнoй, xpoничесKo il. и мe^мleннoй ин-
фeкций.

Лaтeнтнaя инфекция - эTo бессимптoм :нaЯ ПepcИcтeнЦия BИpУ -
ca; BИpУc Мo>I<еT BьI.цеЛяTЬся Bo BнеlIIнЮIo сpедy, a Пo.ц действием
сTpессoB BoЗМo)Kt{o paЗBитие oстpoй инфекции (нaпpимep, гrpПес-
Bиpyснaя инфекция).

Хpoниueскaя инфекция ПpeдсTaBЛяет сoбoй пеpсистeнциlо Bи-
pyсa' Хap-aKTеpиgyloщyloся ЧrpеДoBaниeM ПepиoдoB oбoстpений и
peмиccиЙ, т. е. бессимПToNlньIx пepиoДoB, нa пpoTя)(ений недель
иЛи Месяцeв. Хpoниuескaя инфекцИЯ, KaK ПpaBиЛo, ЗaKaHчиBaеTся
BЬIЗдopoBлeнием (нaпpиМep' a.цrнoBиpyснaя йнфeкцИЯ ИЛИ инфек-
циoнньrй pинoTpaxrиT KpуTIнoгo poгaToгo скoтa).

Медленнaя инфекция иМeеT ДЛиTеЛЬнЬIЙ инкубaциoнньlй пе-
pиoД - oT несKoЛЬKиx нe.цrЛЬ .цo нrсKoЛЬKих лет. Пopaxaется
oбьlчнo o.цин opгaн ' a paЗBИ.ГИе сиМПToМoв зaбoлевaния лpивoдит
к гибели. Taкими зaбoлевaниЯI.ДИ ЯBЛЯ:,oтся' I{aПpиМеp' zшryTсКaя
бoлезнь нopoK, инфекциoнНaЯ aНeNIИЯ лorпaдей' СtTЙД,. ПЪтoге-
неЗ МeДЛенньIx инфекЦиil Дo сих пop Дo Koнцa нr из}пrен и ПpеД-
сTaBЛЯеT сoбoй paЗЛичнЬIе MехaHиЗМьI ПaToЛoгии иммyннoй ёис-.ГеМьI.

KoнтpoльньIe BonPocьt

нoгo )KиBoтнoгo К здopoBoмv? 2. Kaкo-
зм-y? 3. oт чегo зaвиcит местo втopиv-
' Kaк вьIДеляетcЯ BИpуc из opганизмa?

' виpyс }l2lхo.цится B opгaнизМr КopoтKoе и
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1.8. пPoтИBoBИPУсHЬIЙ иMMУHитEт

Иммyнитет - эTo цrЛoсTl{aя сисTеМa биoлoгичесKих МeхaниЗ-
МoB сaМoзaЩиTьI opгaниЗМa' с ПoМoЩьЮ KoTopЬIх oн paсПoзнaеT И
yничTo)KaеT Bсr Чyxepoднoе (т. е. ГенeTичесKи oTЛиЧalощrеся oT
негo), eсЛи oHo ПpoниKaеT B opГaниЗM иЛИ BoЗниKaеT B F{rМ. C пo-
МoщЬlо эTиx МеханиЗMoB ПoДдеp)KИBaеTся сTpyKTУpНaЯ и физиoлo-
гИЧrсKaЯ цеЛoсTнoсTЬ opгaниЗМa Ha IIpoTя)Keнии вceЙ егo ЖиЗtIи'
T. e. сoxpaн'lется физинrсKoе З.цopoBЬе лloДей и )KиBoTнЬIx и oбес-
ПrЧиBarTся исцеЛение oT Мнoгиx бoлезней.

Haибoлее oпaсньlй чyxеpoднЬlй мaтеpиaл, KoTopЬIй неoбxoди-
Mo paсПoЗнaть и убpaть' - эTo MиKpoopГaниЗМЬI и BиpyсьI' BЬIЗЬI-
BaIoЩие инфекциoнньrе зaбoлеBaНИЯ. Устoйчивoсть к инфекции
Мo)KеT бьIть естественнoй (т. е. вpoхленнoй) или пpиoбpетeннoй
B pеЗyЛьTaTе пеpебoлев,auИЯ ИЛИ BaKЦИ:нaЦИИ.

Иммyннoe pеaгиpoBaнИe ь7aЧИ:нarTся ПocЛе ПpoниIс]oBонИЯ B
opгaниЗM чy)l(еpoДнoгo aгенTa, несyЩеГo нa себе ПpизнaКи генеTиrIес-
Ки чr'(еpoДнoй инфopМaции (виpуca, бaкrepиЙ И Дp.), нo ПoПaсTЬ B
opгaниЗM и спpoBoциpoBaTЬ иммyrшьlй oTBеT чyxеpo.цньIе aгенTЬI Мo-
ГyТ' ЛиlIIЬ ПpеoДoЛrB pя.ц ЗaЩиTньIх Мrхal{изМoB' KoTopьIr Мo)KI{o paс-
сMaTpиBaTЬ КaК ПеpBиtIъIyIo линиIo oбopoньt импл},тrнoй системьr. Чy-
)КеpoДньIе aгеIITЬI, ПpoниKlllие B opгaнизМ' бьrстpo (миrryгьI, нaсьI)
yHи}IToxaIoTсЯ МехaнизМaМи есTeсTвеннoй ЗaщиTьI. B пpoтивнoМ сЛy-
чae нaчинarTся иMN'O/нньй oTвет, T. е. aKTиBaцwL З2I|\И.ГIIЬIх МexaниЗ-
МoB ПpoTиB oПpeДеЛrннoгo (специфиvескoгo) вoзбyдителя.

З ащumныe Л|ехаIrшЗIуlьl npomuвo в upу cIIo eo uI|4Л'уItumemа. B пoня -
Tие ПpoTиBoBиpуснoгo иММyниTеTa BХoДЯT Tpи KaTегopии зaщиT-
t{ЬIx МехaнизмoB:

есTrсTBrннaЯ BvIДoBaЯ pеЗисTенTнoсTЬ;
неспецифичесKиr фaктopьI prЗисTенT}toсTи' BKJIIoчaIoщиe КЛr -

ToчHЬIe и физиoлoгиЧесKие peaKIJИv| (интеpфеpoвI' ИНrибитopЬ7,
TrМПеpaTypa, фaгoцитoз и т. д.),

специфинеские фaктopЬI иММ},I{иTrTa' ПpoяBЛяIoщиеся Пpи иM-
NIУHИЗaЦИИ ИЛИ тIocЛe пеpебoлевaния (B-' T-лимфoциTЬI' aнTиTе-
лa, мaкpoфaги).

Естeствeнв aЯ в,ИДoв,aЯ pеЗисTeнTнoсть. Этo виДoвoй иММyниTеT -}rеBoсПpииMчиBoсTЬ' oбyслoвленI{aя BpoХДенньIМи биoлoгически-
ми oсoбеннoсTяМи, Пpис},IциMи ДaннoМy Bи.цу xивoTнЬIx иЛи чrЛo-
векy. ПpизнaК' Пrpе.цaющийся Пo нaсЛеДсTBy' нaПpиМеp нrBoсПpи-
иМчиBoсTЬ чeЛoBrKa K Bиpyсy чyмьI KpуТIнoГo poгaToгo сKoTa иЛи
xиBoTнЬIx к бaктеpиям бprorпнoгo тифa ЧеЛoвeКa уI "I. Д'.

ЕстественнaЯ нrBoсПpииN,{чиBoсTь oбyслoвленa oTсyгсTBиеМ yс-
лoвиЙ ДJIя paзМнoЖr}IиЯ BиpyсoB (не oбеспeuенa aдсopбция' Пpo-
ниК}loBение' ДеПpoTеиНИЗaЦИЯ Bиpyсa).

Bидoвoй иММyниTrT K oПpедeЛеннoМy Bиpyсy генетинески oбyс-
ЛoBЛrн и ПеpеДaeTся иЗ ПOKoЛeНИЯB ПoKoЛение B ПpедеЛax oпрeД.e-
ЛеннЬIx линиЙ )KиBoTнЬIх oднoгo и Toгo xe Bи.цa. Haпpимеp, ЛИH14Я
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мьItшей PR- l oблaдaeт |00%-нoй pезистенTнoсTЬIо K Bиpyсy;<елтoй
ЛИхopaдKи (штaмм l7D), тoгдa кaк l00 % мьлleй ЛуIHИуI SWISS -ГИOнеT.

Cyщeствyет paзЛиЧнaя сTеПrнЬ нaпpяЖеннoсTи BиДoвoГo иMМy.
HиTеTa - oт aбсoлtoтнoй ,цo oTнoсиTeльнoй prЗисTе[ITнoсTи' KoТo-
pyro yдaеTся ньlx вoздейcтвиil' (бoль-
IlIиr .цoЗЬI' a KopTизoHoм и т. л.).
Kpoме тoгo, инфёкциoнньtм бoлез-
Hяl{ ЗaBИcИT oT ПoЛa' BoЗpaсTa' KЛиMaTичесKиx yсЛoBий и дpщих
фaктopoв' TaK, нoBopo)KДеннЬIe МьI[IaTa' KpoЛьчaTa BoсПpииМчиBЬI
K Bиpyсy яUIypa' a BЗpoсЛЬIе )KиBoTrIЬIе pеЗисTrнTнЬI к эToMу вoзбy-
ДиTeЛIo.

B oснoве BиДoBoгo иММyI{иTеTa ЛeХaT paзЛиЧнЬIе MeхaHиЗМЬI ес-
тeственнoй нeспецифичeскoй peзисTенTнoсTи.

Koxa. HeпoвpeщцeшъlaЯ Ko)кa ПpедсTaBЛЯeT сoбoй oбьlчнo не-
ПpoницaeМьrй бapьеp. Cекpетьr сiuIЬнЬIх и ПoToBьIх )кrлез oблiцaют
oПpе.цеЛенньIм ингибиpytoЩиM .цействием.

CлизисTЬlе oбoЛoчки. Taюкe ЯЫ|ЯIoTcЯ МехaничесKиM
ПpеIUITсTBиeМ ДЛЯ пpoниKF{oBeния вoзбyдитeлeЙ. Kлетки cЛИЗИc-
тьlх oбoлoчек вьIpaбaтЬIBaIoT paзЛичнЬIe феpмeнтьt и дpyГие Пpo-
.цyKTьI xизнeДеяTеЛьнoсTи' KoTopЬIе oблa.цaют нeKoTopЬIМ ПpoTиBo-
BиpyснЬIМ действиeм. Cлизь, BЬЦеJUlеМaя oбoлoчкaми, сПoсoбсTвy-
rT BЬIМЬIBaниIo и yдiUIениIo пoПaBшIих aгенToB. Hеблaгoпpиятнo
вoздeйствyет нa вoзбyдитeлeЙ и xeЛyдoчньlй сoк с eгo кислoй pе-
aкЦиetl.

ФyнкцИИ BЬIДeЛиTел Talol(есЛrДy-
еT oTнесTи к нeспецифичнЬIМ ниЗMa. oсвo-
бoxДение opгaнизМa oT МиKpo пpoисхo.циT с
ПoМoщЬIo xeлyДoчнo-Kиlrlrчнoгo TpaKTa, МoЧеBьIBoДящиx пщей,

Зapaжel{ии K
сoдеp)Kaнии
t{иЗКzt'I TеMп
жесTи пoсTBaKцина:lьнoй инфекции y KpoлиKoB.

B ли ян и е гo p М o н oв. B зaЩиTнЬIx pеaKцияx opгaнизМa )дra-
сTByIoT гopМoнЬI, кoTopЬIe oПoсpедoBaTrлЬнo BЛияIoT нa pеЗисТeнT-
HoстЬ к BиpyснЬIМ aгrнTaМ' floкaзaнo, чTo МiЦIьIе дoзьI KopTизoнa
пoвЬI[IaIoT ЗaщиTнЬIе фyнкции opгaниЗМa, a бoльrпие - сHи)КaIoT
pеЗисTеI{TнoсTЬ К BиpyснЬIM инфекциям; гopМoн poсTa aкTиBиpyеT
ЗaщиTнЬIе фyнкции opгaнизN{a; тесTиKyЛяpньтit и oвapиaльньIй
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ГopМoнЬI сни)(aloT pеЗисTенTнoсTЬ МЬIIIIеи К Bиpyсy энцеФaЛoМиo_
KapДИTa.

Фyнкция лимфaTичесКих yзлoв. Пpи Пpo}tиKнoBе-
HИИ B opГaниЗМ вoзбyдитeлЬ с ToKoМ лимфьl ЗaшocИTсЯ в лимфaти-
чесKИе yзЛьI' зaДеp)1<I7Bae.ГcЯ B ниx и сTaHoBиTся oбъектoм Для ДeЙ-
cTBИЯ мaкpoфaгoв. ЛимфaтиЧесКие yзЛЬI l{е ToЛЬKo ЗaхBaTЬIBaIoT
ч}'КepoДнЬIй мaтеpиал ' ol1r.1 ЯBЛЯ:roTся МесToМ' ГДr ПpoисxoДиT иЗ-
биpaтельнoе нaKoПЛеHИe aKTИBИpoBaннЬIx ДaннЬIМ чy)Kepo.цнЬIМ
BеlцесTBoМ KЛеTOK, KoTopЬIе )Д{aсTByЮT B иММyн}lЬlХ peaКЦиЯх Пpo-
TиB нrгo (лимфoцитьt, мaкpoфaги).

Poль фaгoциToзa. Paнeе сLIИTaЛИ, vтo фaгoциToЗ B ПpoTи-
BoBиpyснoМ иMМyниTеTе не иMееT сyrЦесTвеннoГo знaчения. Taк,
нeKoTopьIе BиpyсЬI .цaЖe МoгуT pеПpo.цyциpoвaTься в лейкoцитaх
(виpyсьl aфpикaнскoй чуМЬI свиней, ЧyМЬI'Кp}ТIнoгo poгaToГo сКo-
тa). oднaкo poль фaгoциTapнЬIх KЛrToK B ПpoTиBoBиpyснoМ иММy-
FIиTеTе oчеHЬ BeЛr4Ka. 3alllитa opГaн,иЗМa oT BиpyсньIx инфекций
ПpoяBЛяеTся B oснoBнoМ ФaГoциToзoМ не ToлЬкo BиpиoнoB' a ин-
фициpoвaннЬIx иMи Ч}ъсTBиTеЛЬнЬIx КЛrToK, эpиTpoцитoв, тpoмбo-
циToB и .цpyГих чaсTиц' .цoсTyПнЬIx для фaгoцитoзa (pис. 32).

Bupуc, noкpыmьtй Fс- o6лoсmь
oнпumeлoлu IqG анmumeлo lgG

Pllc.32. Cхема фагoцитoзa Bиpусa:
пoKaзaнo, Kaк Bиpyс, пoкpьпьtй aнтитrлaми lgG, эффекгивнo фaгoцитиpyется мaкpoфaгaмll,
иMеющими нa пoвеpх}loсти pецептopЬI, спoсoбньIе сBязЬlBaтЬ Fс.oбласть МoЛеКyлЬl IgG. Cвязьt-

Ba}Iие виpyca c этИ|уII4 prцеПTopаMи aКTиBиpyет ПpoЦесс фагouитoзa
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Kлетки, KoTopЬlе oбЛa.цaloT BЬIсoKoй фaгоцитapнoй aКTИBнoс-
.ГЬ]о' нaзЬlBaIоT MaKpoфaгaМи. Bсе мaкpoфaГи oбЪеДиненЬI B сисTе-
My MoнoH},lсlrapнЬIх фaгoцитoв (CMФ).

Kqеmкu СMФ

Kлетки _пpелшесTвенниKи
ПpoмoнoцитьI
МoнoцитьI
Мaкpoфaги

Tканu, в кomopьIх Эmu K!lепlс|] oбнаpуltcuвоюtп

Koстньtй мозг
KoстньlЙ мoзг
ПеpифеpиuеcКaя Kpoвь
Coе.цинительнaя тKaнЬ (гистиoцитьl)
Печень (кyпфеpoвские кrrетки)
Легкие (альвеoляpньIе мaкpoфaги)
Лимфaти.lескиr yзЛЬI, селезeнкa (cвoбo^цньtе
и фиксиpoвaнньtе мaкpoфaги)
Cеpoзньre пoлoсти (плевpaльньte и пеpитo-
}tеаJIЬнЬIr Maкpoфaги)
Koстнaя ткaнь (oстeoк.пaстьI)
Hepвнaя ткaнь (микpoглиa,.IЬнЬtе клетки)

oбpaзoвaниe МaKpoфaгoB пpoисхoДиT чepeз сЛе.цyюЩиr ЭTaПьl:
сTBoлoBaя кЛеTКa -+ MoI{oблaсT -+ ПpoМoнoЦиT _) МoнoциT KoсTнo-
Гo MoзГa -+ МoнoЦит пepифepичeсKoй Kpoви _+ TKaнrBoй МaKpoфal.
B кpoвь из KoсTнoгo Moзгa кJIеTKи пoсTyПaIoT Ha cTaДИИ пpoмoнo-
циTa и МoнoЦиTa и циpKyлиpyloT B ней oкoлo 36 ч.

Фaгoцитoз - Этo нe ПpoсTo y}IиЧTo)Kение Чy)KrpoДнoгo oбъеKTa,
Ho и ПpeдсTaBлениe aнTигrнa .цЛЯ зaПyсKa цеПи иММyнньIx peaк-
ций, пpивoДЯЩ14r K фopмиpoвaниIo иMMyниTеTa.

Cкopoсть oсвoбoxДrнИЯ KpoBуI oT Bиpyсoв (клиpенс) Зaв.ИcИT
KaK oT биoлoги.lесKих свoйсTB BиpyсoB (paзмеpa, BиpyЛенTнocT:,I) И
BеЛиЧиньI BBoДиМoй,цoзьI' Taк и oT pезисTeнTнoсTи opгaнизМa, aK-
.ГиBнoсти егo клeToчньIx и гyMopztJTЬньIх фaктopoв - KpyПнЬIr ви-
pyсьI (oспa' гepПeс и дp.) BьIBO.цяTся бьtстpее, чеМ МеЛKие (энтеpo-
виpyсЬI).

СпецифичeсKие aнTиTеЛa вЬIзьIBaЮT aгЛoМepaциIo Bиpиoнoв и
Их oпсoнизaциIo' KoМПЛrМенT пoBЬIlIlaеT сBязЬ aнTиTeЛ с BиpyсaMИ
и спoсoбсTByеT yKpyПнrr{иIo aглoМepaтoB и фaГoцитoЗy. Фaгoцити-
poBaннЬlr BиpyсьI гиOHyT Пoд BЛияHиеM Kислoгo сo.цеp)KиМoГo Ba-
KyoЛи и феpментoв фaгoциToв. o.цнaКo B oTJIичиe oт бaктepий ви.
pyсЬI бoЛее yсToйчиBЬI К феpменTaм фaгoцитoB' ПoЭToМy Пpoцeсс
ПеpeвapиBaIIуIЯ |IX фaгoцитaми Пpoисxo.циT не Bo Bсrх сЛг{aях.

B пpoцессе иMМyниЗaции opгal{изМa МaKpoфaГи Пo.цBеpгaIoTся
irKTиBaции и фaгoциToЗ сTaнoBится бoлее эффективньIм. Aктиви-
poBaннЬIe МaKpoфaги сиrrTеЗиp}Toт и сеKpетиpyIоT ЦrЛЬIй KoМПЛeKс
Сrиo;loгичесKи aKTиBнЬIx сoединений (бoЛее 50), тaких, Kaк Пpo-
сTaГЛaнДиI{ЬI, неКoTopЬIе KoMпoненTьI сисTеMЬI KoМПЛeМrнTa' ФaК-,Гop неKpoзa oпyxoЛи и дp.

Aктивaция МaKpoфa гoB oсylцесTB ЛЯe.Г cЯ с ПoM olцЬIo иМеIoщrГo -
с'l Ha иХ циToПЛaзМaTичесКoй МеМбpaнe бoльrrroгo кoЛиЧестBa pr-
I lcПTopoB ДЛя paЗнЬlx сTиМyляTopoB.
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Cистемa мaкpoфaгoB - oДин иЗ ГЛaBнЬIx ЗaЩиTнЬIх МехaнизМoB
не ToЛЬKo есTесTBенt{oй pезистенTHoсTи (видoвoгo иммyнитетa),
нo и пpиoбpеTеннoгo иММyниTеTa. ПoдвеpгaЯ Пpoцессингy aнTигеH
и ПprДсTaBЛЯя eГo .цpyгиМ иММyнoKoМПrTенTtIЬIМ КlIеTКaМ, МaKpo-
фaги индyциpyloT синTез спeцифиvесKих a}ITиTеЛ и KЛеToK иММyH.
нoЙ ПaМяTи.

Hеспецифическиe фактopьI pезисTeHтHoсти. H r сп еци фи v е с.
Kиr ИНГИбитopьт. Инrи1иTopЬl K BиpyсaМ ГpиПпa B нopМfu'IЬ-
нЬIx сьIBopoTKax KpoBи ЧeлoBeKa и )KиBoTнЬIх oбнapyxил в |942г.
Xеpст. Клетки opГaнизМa вьtpaбaтьIвaют oсoбьtе BиpусoTpoПнЬIr Br-
щесTBa - инrибитopьI, сПoсoбнЬIе BЗaиМo.п'ействoвaтЬ c в.уlpУcaМIуI И
пo.цaB,'UITЬ их aKTиBнoсть. Taк, сЬIBopoToЧн ьle инти6итopьr oбл aдaют
lIIиp oKиM .ци aП aзoнoМ ДeЙствия.. oдни П o.цaBJUIIoT ГеМaггЛIoTиниpylo -
Щие свoйстBa Bиpyсoв' ДpУTИe - иx инфею1иoн}rylo aKTиBнoсTЬ.

Cьlвopoтoнньlе ингибиTopЬI paзДеЛяIoT нa:
теpмoлaбильньle (Chu-ингибитopьr, p-ингибитopьI), кoтopьtе

ИHaKTИBИpyIoTся пpи TеМПеpaтypе 60-62"С. oни спoсoбньI нейт-
pzulизoBaTЬ инфекциoннylo и геМaггЛtoTиниpylощ}To aКTиBнoсTЬ
BиpyсoB ГpиППa, Kopи' бoлезни Hьrокaслa IД Дp.;

тrpмoстaбиЛЬнЬIе (Фpенсисa, a- \1 у-ИI7ГИбитopьl). oни блoки-
pyloT Ге МaггЛIoTиниpyloщylo aКTиBн o сTЬ Bу{pУ ca.

Paзличньlе BиpyсЬI (дaxe oДнoгo видa) paзличaЮTся Пo чyBсTви-
TrЛЬнoсTи к ингибитopaм. Есть IITaMМЬI ингибитopoчyBсTBиTеЛЬ-
нЬIе и ингибитopopезисTенTнЬIе.

Уст aн o вл е н ьl гл yб o ки e oT II14ЧL1Я би oхtлмич eс кo й пp иp o ДЬI ИFIгИ -
битopoв и иx KoЛиЧесTBеннoе сo.цеp)Kaние B сЬIвopoTKax KpoBи )(и-
BoTнЬIx DaЗЛич}IьIх Bи.IIOB.

мейy ингибитopa.!uIИ* 74 aHTиTеЛaМи иMееTся paЗницa вo BЗaи-
мoдействии их с BиpyсoМ. TaK, B oTЛиЧиr oT aнTиTeЛ KoMПЛrKс иt{-
гибитop - Bиpyс не фиксиpyеT KoМПЛeМeнT; Bиpyс сoе.цин'IеTся с
aHT74.Г e ЛaNIИ Пpи o.цнoBpе Мrннo М Пpи с}"TсTBи И aHTИ.Г e Л и инrибит o -
poB; Bиpyс с aнTиTеЛaМи oбpaзyет бoлее Пpoч}I}To сBЯЗЬ.

Пoмимo сЬIBopoToчньrx ингибиTopoB oirисaньr ингибитopьt в
Tкaнях' сrKprTax и ЭKсKpеTax )КиBoTнЬIx' B ToМ ЧисЛе ПTиц' a TaIОl(е
B КlIеToчF{ЬIХ I(yЛЬTypax.

Cистемa инTrpфеpoнoB (ИФH). B 1957 г. aнглийские
BиpусoЛoги A. Aйзeкс и )(. Лиrцемaн oбнapyxиЛи, чTo КЛеTки' Зa-
pa)KrH}IЬIe BиpyсoM, вьIpaбaтьrвaют oсoбoе BeЩесTBo, yгнеTaloщer
paЗМ}loxеI{ие кaK гoМoЛoгичнЬIх, TaK и гeTеpoЛoгичньIх BиpyсoB'
KoTopoе oни нaзBzl,'tи интеpфеpor{oМ. Устaнoвленo' чTo суlДесTByeT
нr oДин интеpфеpoк' a ЦeЛaЯ cИc.Гe|{a иx, B KoTopoй вьrДеленЬI Tpи
oснoBньIx TиПa.

* Пpи исследoBaнии сЬIBopoToK Kpoви B сеpoЛoгичoсKих pеaкцияx иx oсвoбoх-
,цaюT oT ингибитopoв paзличньIМи Mетo.цaMи: пpoГpеBaниe в тeчrl{ие 30 мин пpи
теМпеpaт}pе 56-60 "C'.oбpaбoткa кoa,rинoм, Co2, KIoo и .цpУгиMи MеTo.цaМи.
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Hoменюlaтypa интеpфеpoнoB paзpaбoтaнa сПеЦиfu.IЬнoй кoмис-
сией BoЗ в 1980 г.

Hoвoе oбoзначенuе

lFN-с

rFN-p
IFN-y

Сmаpoе oбoзнaченuе

Tип I (лейкouитapньIЙ), pH 2'0 _ cтaбильньlЙ, индуциpyrмьtЙ
чpKepoДнЬtMи кJIеTКaМи

Тип II (фибpoблaстньrй)' pH 2'0-стaбильньtй.
Tип III (иммyнньtЙ), pН 2,0 _ лaбилЬнЬIй' иrцуuиpyeмьlй aн.
ТиГенaМи и МитoгенaMи

Bнyгpи Kaждoгo TиПa сylцесTByIoT Пo.цTиПЬI' TaK' y u-интеpфе-
poнa их oKoЛo 20. Пo пpиpo.це интеpфеpoнЬI - ГЛиKoпpoTеи.цЬI.
oни зaкoдиpoBaнЬr B гeнeTичrсKoМ aППapaTе КJIеTKи. У челoвекa
ГеньI инTеpфepoнa ЛoKzl,IIизoBaнЬI нa 2' 5' 9 и ||-iл хpoМoсoмax.

Cистемa интеpфеpoнa нe иMeeT Цe}ITpaJIЬHoгo oplaнa, TaK KaK
спoсoбнoстьro вьlpaбaTЬIBaTЬ интepфеpoн oблaдaюT все КJIеTKи
opгaниЗМa ПoЗBoнoчнЬIx XиBOTнЬIх' хoTя нaибoлее aKTиBнo rгo BЬI.
paбaтьIвaюT IсIеTKИ белoй кpoви (лейкoцитьI, T-лимфoциTЬI, NK,
мaкpoфaги И Дp.).

Интеpфеpoн сПoнTaнF{o }Iе пpoдyциpyеTсЯ KЛеTKaMи. flля eгo
oбpaзoвaния нyxен инДyKTop (виpyсьt, бaктеpиа,тьнЬIr ToKсиньI,
с I4F{TrTичrсКиe BеЩесTвa, .цByt{иTЧaTьIe Bиpyсньtе PHK).

Индукl-ция интepфеpoнa Пpoисхo.II,иT BсЛе.ц'сTBие .цеpепpeссии
егo генa (oпеpoн.цЛя O(-инTеpфеpoнa иМееT 12 стpyктypньIx генoв)'
ПpoисхoдяT TpaнсKpипция иPHK для интеpфеpoнa 

'7 
eе.ГpaНcЛЯ-

ЦИЯ Нa pибoсoмaх KЛеTKи.
CxемaтичeсКи MrхaнизM Пpo.цyKции интеpфеpoнa мoxет бьIть

llpеДсTaBЛен сЛе.цyЮЩим oбpaзoм:

Пpoме;кyтoK BpеМени Мr)Iqy взaимoдeйсTBиеM ин.цyKTopa и
l(ЛеTKи и ПoЯBЛением интеpфеpoнa (lag-пеpиoд) oбьtvнo ДЛИ.ГcЯ
4-8 ч. Интеpфеpoн Hе BЗaиMoдействyет неПoсpеДсTBеннo с Bиpy-
сoМ' I{е пpеПЯTсTByет aдсopбциI4в.ИpУca Ha KЛеTKе и eгo пpoниKнo-
IrеHиIo B нее.

Aнтивиpyснoе.цействие интеpфеpoнa нr сBяЗaнo с синTeзoМ Ka-
KoГo.To нoBoгo белкa, a ПpoяBJIяeTся B ПoBЬI[Irнии aKTиBнoсTи
ll,IДa KJIIoчевьlх фepмeнToB KJIеToчнoгo oбменa BeщeсTB (пpoтеин-
KИHaзЬI и синTrTaЗьI). B pезyльтaте блoкиpyloTся c.ГaД14И ИIlИЦИa-
l(Ии, TpaнсЛЯЦИИ уI Пpoисxo.Д,иT paзpylПrние BиpyснЬIx иPHK - ЭTo
и oбyслoвлИBaeT yHиBepсaЛЬньIй меxaнизм .цействия интepфеpoнa
r I pи инфекцияx' вЬIЗЬIBaеМьIx paзнЬIМи BИpУ сaNIуI.

Haибoлее ХapaКTеpньIe свoйствa интеpфеpoнa:
BиДoTKaнrBaя crтeцифичнoсTь. oн aктивен B гoMoЛoгичньIХ сис-

I.сМaх и pеЗKo сF{иxaеT aKTиBнoсTь B гrTеpoГенньIх opгaнизмaх (пo-
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ЭToМy ДЛя ЛечеHиЯ ЧеЛoBеKa исПoЛЬзyloT ИнТеpфеpoHЬl ЧrЛoBrЧе-
сKoгo ПpoИсхoХДеHия);

ИpyсoB, Т. е. Hе oбЛa_
.ц xoTя paЗнЬIе BИpyсьI
o ИнTеpфrpoну.;

rГo oблaДalоT пpoTи-
вoBИpyснoЙ aKTиBHOсTЬIo.

Изуuениe свoйств интеpфеpoнoв ПoKaЗuUIo, tITo oни oблaдaют и
aнтибaктеpи.L'IЬнЬIМИ свoйствaми (oсoбеннo K ГpaMПoЛo>l<ИTеЛЬ-
ньrм бaктеpиям), ПpoTиBooПyxoЛеBЬIM Действием И иMМyнoМoДy-
ЛиpуIoщиМ свoйствoм. ИнтеpфеpoнЬI сTиМyЛиpyIoT aKTиBнoсTЬ
ПpиpoДrrЬIХ KЛеToK-КиЛЛеpoB и циТoToKсичесKИх T-лимфoцитoв,
ПoBьI[IaIoT ЧyBсTBиTеЛЬнOсTЬ K ниМ KJIеToK-MиltleнeЙ, cтимули-
pyloт фaгoциToЗ, aнтителooбpaЗoвaние' фиксaцитo KoМПЛеМенTa
И Т. Д'.

БиoлoгичесKaя aKTиBнoсTь y paЗнЬIx интеpфеpoнoв мoxет бьIть
BьIpaxrнa в paзнoЙ сTеПrни, }IaПpиМеp ньt oблa-
Дaют бoлее вьIсoкoй ПpoTиBoBиpyснoй Y-инTеp-
феpoньr, KoTopьIе иМеЮT Bo МнoГo paЗ o.цyЛиpy-
ЮЩyIо aKTиBнoсTЬ.

oдним из фaктopoB, oПpеДеllя}oщих pезисTrнTнoсTь opгaниЗМa'
ЯBЛЯe.ГсЯ спoсoбнoстЬ егo TКaHей вьlpaбaтьIвaTЬ инTrpфеpoн. Уpaз-
ЕIьIх )(иBOTньIх oнa нeoДинaКoBa и oПpеДеЛЯe.ГcЯ BpoХДеннЬIМи
oсoбеннoсTяMи opгaFIизMa' BoЗpaсToМ (интеpфеpoн нoвopo;кДrн-
ньIx ПpoяBЛяеT MrньlIIee
интеpфеpoнoМ BЗpoсЛЬIx
иЕITеpQеpo}Ia TKaF{яМи op

a (зимoй и oсeньIо opгaнизМ
чrM B TеПЛoе BprM,{ гoдa)'

Bе.цеT K сни)Keниto ПpoДyКщии

B пpaктике иЗBесTнo дBa пyTи испoЛЬзoBaния интеpфеpoнa:

|4I1ДУK]J'1Я B opгaнизМe энДoгeннoгo интеpфеpoнa. Пpoявлeние
rгo xopoшo иЗBесTtIo Пpи BBеДенИИ ПTv{Цe BaКЦинHЬIх lIITaММoB Bи-
Pyсa бoЛеЗHи Hьюкaслa, a TaКxе ЛaПинизирoBaьIнoГo штaммa L3 и
ЛТ виpуca чyМЬI KpyПЕIoгo poгaToгo сKoTa.

B нaстoяrцеr Bpе Mя интеpфepoнЬI ПoЛyчaloT ГеI{нo-иIDКеllеpньIМ
МеToДoМ.

* Пoцазaнo, чтo нaибoлее чyBстBиTeЛЬнЬI к интеpфеpoнy BиpyсЬI с сyl]rpKaп-
сиДнoй oбoлoчкoй (миксo-, apбoвиpyсьl, BиpyсьI oспьr), ipoме гфпесвиpусoв. Бo-
лее yстoй.rивьl а'ценo. и пиKopнaBиpyсЬl.
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KиллеpнЬlе KЛетки. B |976г. в лимфoиДнoй ткaни бьIли
oбнapуrкеньl ПpиpoДнЬIе KиЛЛepЬl - KЛеTKи NK (oт aнгл. Natural
ki11еr - пpиpoдньIй Убиtтцa), иx rЩr oбoЗнaчa}oT KaK есTесTBeнньIr
KиЛЛеpЬI (ЕK-клетки). oни ПpoисхoдяT из KJlеToK.гlpедllIесTBrнЕIИ-
KoB KoсTHoгo MoзГa. Coдерхaние ЕK_клетoK B KpoBИ сoстaвляет 5-
2О % oт oбЩегo чисЛa лимфoцитoB' B ПlLIени - 42 7o, B селеЗeнКr -
36, в лимфoyзЛax- 3, B ЛeГКиx- 5, в тoнкoй KиIIKе - З иB КoсT-
tloМ МoЗГr -2%. B oтличиe oт T-цитoтoKсИчесKих лимфoцитoв
KИЛЛrpHaя aKTиBнoсTЬ ЕK-клетoк Hr зaBисиT oT ПpеДсTaBЛeНуIЯ уINI
(l y)KrpoД'нЬIx aнTи генoB МoЛrKуЛaMи гЛaBHoГo KoМПЛе Kсa ГисToсoB-
МесTиМoсTи lсlaссa I.

Paспoзнaвa НИe И yничTo)Kение ЕK_ кл eTКaМи КЛеToК-МиI1Iеней
не тpебyет ПpедBapиTельнoй ceнcибилизaции (иммyнизaЦии) и нe
сoпpoвoxдaется oбpaзoBaниеM КЛеToK ПaMЯTИ. oДнaкo ЕK-клетки
ИГpaloT Ba)(нyЮ poЛЬ B ЗaщиTe opгaниЗМa ПpoTиB oПyxoЛеBoгo poс-
.Гa' MеTaсTaЗoB oПyхoЛeЙ и виpуcньlx инфекциЙ-в ЭЛИМИНaЦИLI
МyTиpoBaннЬIх И B'1pУc14|1фиЦиpoBaннЬIx KJIeToK, oTTopхe}Iии
.ГpaнсПЛaнTaнтa. П o сylцесTBу' есTесTBенF{ЬIе KИЛЛrpЬI 1пraсTBytoT B
trеpвoй зaщитнoй peaKЦии opгaниЗMa .цo вкЛЮчен|1Я ДpУГИх' cПe-
lцифинeских, иММyнHьIx МеxaЕIизMoв. ЕK-к,reTKи BЬIзьIBaIoT ЛиЗис
КJIrToК-Ми[Iеней, незaвисиМЬIх oT aнTиTrЛ и KoМПЛеMенTa, и B To
же BpеMя не oблaДaют спoсoбнoсTЬIo К фaгoцитoзy. Цитoтoксиче-
ским фaктopoм ЕK-к,'lеToK яBЛяrтся oсoбьlй беЛoк, кoтopьlй пo
сBoиM физикo-xиМиЧесKиM и иМMyнoЛoГиЧесKИM свoйствaм сxo-
itен с белкoм пеpфopинoМ, KoTopьIй oбyслoвливaет oбpaзoвaние
ttop в мембpaне КJIeToк-миlпеней. B ЕK-юrеTKax сo.цrpxaTся TaIОl(е
ГpaнЗиМЬI, oбyслoвливaloЩие ин.цyKЦиIo aПoПToзa (пpoгpaммиpo.
l}aЕ{нzul гибель клетки) Пpи ПpoникнoBении B кJIеTKи-MИIлэIнуI.

Пoсле ЛИЗИca KJIеToК-МиIIIеней ЕK-юrrTКи oсTaIoTся )KиЗнrспo.
сoбньIми, oсвoбoxД.aюTся oT Миlllеней и МoГyг BсТ},TIaTЬ Bo BзaиМo-
/lrйствие с нoвoй KЛrTKoй-МиlIIеньIo (pециклиpoBaннЬIr ЕK-Iсrет-
ки). ЕK-клетюr yбивaюT кlIеTКи-МИlJIeНИ бьlстpo (1-2 v) без пoДгo-
,l'oBKи B Bи.це иМI\,f}rннoгo oTBеTa' эTo oTЛичaеT иx oT T-лимфoцитoв.

Пoмимo ЕK-клетoк есTесTBенtloй циToToKсичнoсTЬ}o' Flе BЬIз-
t la н нoй ПpедшIе сTByIoщей им мyн ИЗaЦИei4, o бЛ a.ц'aloT aнTиTел oЗaB и -
сиМЬIе K-к-llетки (aнтителoзaBИcИМaЯ КЛeToчнooПoсpeдoBaннaя
l lИ.гoToKсИч}loсTЬ - AЗKЦ.

Блaгoдapя xopoШo сKoop.циниpoBaннoмy взaимoДейсTBиIo сис-
r.см мaкрoфaГoB' инTеpфepoнoв, KoМПЛеМrHTa, IЛaBнoгo KoМПЛrK-
сlt ГисToсoBмeсTиMoсTи, T-лимфoциToB и ПpиpoДнЬIх KиЛЛеpoB
с I l (e Дo пpиoбpетен ия cлeцифичe сКoгo иММyниTeTa oбесПечиBaеT-
(]'I сtsorBpеМен}Ioе paсПoЗнaBaЕИe vI yt{иЧTo)Kение Bсrх генеTиЧr-
сKи ЧyхеpoднЬIx BrщeсTB (МиKpoopгaниЗМoB и МyTaнTньIх КЛr-
rtlк). B pезyЛЬTaTе сoxpaн'leTся сTpyKTyprraя и функциoнaПЬнaя цr-
] | ()с'гHoсTЬ opгaниЗMa.

IJместе с TеМ ЭTи сисTеМЬI сЛy)Kaт oснoвoй для фopмиpoпaвИЯ
lt1rиtlбpетеннoгo (специфи.rескoгo) иммyниTeTa, И нa иx ypoB}rе

*,

!
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T сМЬIKaЮTсЯ, oбpaЗУЯ еДиHy}o
МoЗаЩиTЬI opГaHИЗMa.
eTa. сЛеЦИфинeскaя сIlc.ГеN7a

иММyl{иTrТa иМrеT сBoи ЦrнTpzLIIЬHЬIе (кoстньlй МoЗГ' TИMyс, фaб-
pициеBa сyMKа у ПТИЦ1 ПеL]енЬ y MЛеKoПиTaющиx) и пеpифеpиvе-
сKие opгaньt (селезенкa, лимфaтиLIесKие yзльt' лимфoиДнЬIе TKaни
)кеЛyДoчнo_KИ[Iечнoгo TpaKTa' a TaK)Kе KpoBЬ и лимфa, B KoTopЬIе
ПoсTyПa}oT и неЛprpьIBнo B ниx ЦиpKyЛиpyIоT Bсе иMМyHoKoMПе.
TеHTнЬIе клетки).

opгaнoм иММyHиTеTa ЯBЛЯeTСЯ лимфoиднaя TKaнЬ' a егo oс-
HoBHЬtMИ исПoЛHиTеJ'UIN1|4 

-,ц4сlКpoфаzu 
(a ТaKЖе ДpyГИе aНТиГеI]-

ПpеДсTaBJ'IЯЮrцие клетки), paЗЛиЧнЬlе nonуляцuu и субnonуляцuu T- u
B-лuлlфoцumoв.

oснoвнoй МИtIIrнЬIo ДeЙcтвия иммyннoй сИсTеMЬI ЯBIIЯIтTIЯ aH.ГИ-
генЬI' ПoДaB,тIяЮ

Лимфoцитьr
T-клеткaMи, Кo
ниr aнTигенoB.
ствoлoвoй KЛеTKи' и пpoЙдя сooTBеTсTByIoI]lуЮ .циффrpе}IциpoBKy B
ценTpaЛьнЬIx opГaнах иммyннoЙ сисTеMЬI' T. и B-лимфoцитьt пpи-
oOpеTaIoT иМMyHoKoМПеTенTF{oсTЬ' BЬIхOДЯT B KpoBЬ и неПpеpьIBнo
циpKуЛиpyIoT Пo opгarlизМy' BЬIПoЛн'Iя poЛЬ егo эффектиBt{ьIx Зa-
lциTHиKoB.

B Печeни ПЛo.цa' a ПoсЛе poЖ.цениЯ B KoсTHoM мoзге (pис. 33).
Зpельlе B- и T-лимфoцитьI пpиoбpетaют спoсoбнoЪTЬ paсЛoЗнa-

BaТЬ чyxеpo.цHЬrе aHTиГеtIЬI. oни пoки.цaIоT KoсTнЬlй мoзг и TиMyс
и зaсеЛяIoT сеЛеЗrHKy, лимфaти.rесKиr yЗЛьI и ДpyГие сKoПЛениЯ
лимфaтинесKиx KЛеТoк. Пo.цaвляIoЩее бoльrпинствo T- и B-лим-
фoцитoв циpKyЛиpyrT B KpoBи и лимфе. Taкaя ПoсToянF{aя циpKy-
ЛЯЦИЯ oбеспечивaеT KoнTaKT KaK МoЖHo бoльш'tегo LIИсЛa сOoTBеT-
сTByIoщиx лимфoцитoB с aнTигrнoм (виpyсoм).

Ka><дaя B-ютеткa ГенеTиtIески зaПpoГpaМMиpoBaнa нa синTеЗ
aнTиTeЛ K o.цнoМy oПprДеЛеннoМy aнTиГенy. BстpетиB и paсПoЗI{aB
эToT aнTиГен, B-к,тетки paЗМHo)Kaloтся и диффеpeнциpyюTся B aK-
TиBнЬIе пЛaЗМaTичrсKИе КЛrTки' сrKpеTиpyloЩИe aI7TИ.ГeЛa Ha Дa]н-
ньrй aнтиген. flpщaя чaсть B-лимфoцитoв, пpoЙдя 2-З Циклa Де-
Лer:ИЯ' ПpeвpaщaеTся B кJIеTКи Пa|{я.ГИ, КoTopЬlе не спoсoбнЬI K BЬI-
paбoткe aНTИTeЛ. oни мoгyт )КиTЬ MHoгo MесяцrB И Дa)Ke лет без
ДeЛe71l'7Я, циpкTЛиpyя Ме>t(Дy КpoBЬro И BTopичt{Ьtми лимфoИДНЬI|{И
opгaнaМи. БьIстpo paсПoЗнaЮT a}ITиГrн Лpи ПoвTopнoМ еГo ПoсTyп-
ЛeНIrИ B oplaниЗМ' ГloсЛl Чегo КЛеTKи ПaМЯTИ пpиoбpетaют спoсoб-
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Pис.33. Cхемa пpoисхo)Kцeния и дифферeнuиpoвaнrtя кЛeToк иMiu}.нtloЙ сисTeMьl
(BoЗ' 1978):

M - мaкpoфaги

||oсTь K .цrЛrllИIo и ПpеBpaщaloTся B ПЛaЗМaTичесKиr KIIеTKи - сrK_

l)rTиp}Toщие aнTиTеЛa.
Taким xе oбpaзoм oбpaзyoтся КJIеTKи ПaNIЯTll из T-лимфoци-

roв. Этo Мoxнo нaЗBaTЬ <(pеЗеpBoМ)> иMМyнoKoМПrTrнTнЬIх KJtеToК.
Kл етки Пa\I'ЯTИ oПpе.цrЛяIoT пpoДODt(иTrЛЬЕI o сTЬ Пpи o oprTенн o -

I'() иММyниTетa. Пpи ПoBTopнoМ KOHTaKTе с.цaF{нЬIМ aHTигеHoM oни
бьIстpo ПpеBpaщaЮTся B KЛеTKИ-эффектopьl. Пpи ЭToM B-KЛеTКи
rraмяlи oбrспечиBaIoT сиъ{TеЗ aнTиTrЛ в бoлее кopoткий сpoK, B
бoльtпем KoЛичесTвr и B oс}loвнoм IgG. Устaнoвленo' чTo сyще-
с,|.I]yЮT T-xелпеpьt, KoTopЬlr oПpeДеляIoT пspеKЛ}oЧение KЛaссoB
l t ММ}HoГлooyЛИHoB.

Paзличaют дBa вapиaнTa BЬI.цaчи иММyнHoГo oTBеTa B ФopМе
(iиoсинтезa aнTиTеЛ (pис. 34):

пеpвиvньtй OTBеT - ПoсЛe пеpвoй BсTpеЧИ oplaниЗMa c aНTИ-
lсIIoМ'

втopинньrй oTBеT - Пpи пoвTopнoМ KoнTaKTе с aнTигrнoм, Че-
tlс'l 2-3 не.ц.

o ни paз.ltинaloTся Пo сЛе.цyloЩиМ ПoКaЗaTеJUlM : пpoДoЛ)KИTеЛЬнoс -
I l,l() ЛaTеHTнoгo Пrpиo.цa; сKopoсTьIo НapacTa[иIЯTИTpa aHTИ.Гел, oбЩе-
| ( ) KoЛичесTBa си}lTеЗиpyeMЬIx aнTиTеЛ; ПoсЛr.цoBaTrЛЬнoсTЬIo сиHTеЗa
lIММyHoгЛoбyЛинoB paзЛиtl}{ЬIх КllaссoB. Kлетoчньtе Меxa}IиЗМьI Пеp-
ltll(lIloгo и BTopиtlнoгo иМ]\4,тIнЬIх oTBrToB TaIОКе oTЛичaIoTся.

Пpи пеpви.lнoМ иММyFrнoМ oTBеTе oTMеЧaIoT:
бйoсинiез aнTиTeЛ ПoсЛr ЛaTенTнoгo пеpиo.П'a пpoД.oЛ)€етcя З-

,l ]tllсЙ:

TИMУC
пpе,цшrcТBенr]и Kи

T.лимфouитoв

KOCTHЬIИ МoЗГ

Пpедrшrственни
B-лимфoцитoв

Koстнoмoзгoвa
сTBoЛoBaя

КpoвеTBopнa'l
кJIетKa

Kpoвeтвopньlй
пpr.цшJrсTвeн ник

мaкpoфaгoв
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Pис.34. Гpaфик пepB}lчItoгo и втopичIloгo имп|ylltloгo oтBeтa

сKopoсTь синTeзa aнTиTел oTнoсиTrЛЬнo невелиKa;
aЧeъil,114;
oз>ке IgA и IgЕ.
Я:
чaсoB;

сKopoсTь синтrзa aI{тиTел иМееT лoгapифМичeсKИй ХapaKTеp;
гaеT МaКсиМzulЬньIх знaчeний l
y IsG.
ньIй oтвeт oбyслoвrен КЛеTKaMи иммyннoй

ПaNIяTИ.

цитoтoKсичнoсTьIo, a ca|vIИ КJIеTKи - цитoToKсичeсKИМи T.клeткa-
ми (Tц) илиT-кутллepaми (Тк).

Пoскoлькy T-xелпеpьI и T-сyпpессopьt действyIoT KaK prгyЛя-
To эTи двa Tипa
T-

ЛЯ ;Ч*#'""ffi?
гlнЬI, нo и пpе.цoсTaBЛяIoT aнЪигенньrе .цeTеpМинaнтЬI Дця зaпyсKa
Цeпи иMМyнI{ЬIх pеaкЦий (пpезентиpyloT). Пoглoщенньlе мaкpoфa-
гaМи aнTигенЬI paсщrпЛяIoтся нa KopoтKие фpaгментьt (aнтиген-
нЬIe .цеTеpМ74HaНTЬ|), KoTopьIe сBязьIBaIoTся с МoЛеКyЛaми белкoв

KГс I, II) и тpaнспop-
oни paспoзнaroтся T-
чтo ПpиBo.циT K их aК-

"ГИBaЦИ'l4 и paзМнo)КeниIo.
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fi

oсyщестBЛяеTся с ПoМoЩЬю paзнooбpaзнЬIх синTeЗиpyeMьIx и сеK-

p
O

ll

lIII/lyKцию aпoптoзa.
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P aнняя cТ aД'7Я инфе кции,
сTBе Bиpyсa с зaщиTHЬINIИ с,И
пеpвьIЙ зaЩитньlй бapьеp - к
Kи opГaHиЗмa. B сЛyчaе нap

Kи BиpyсoМ BЬIЗЬIBaеT синTеЗ интеpфеpoнa. ПoД егo ДействиеM aK-
KJlеToK' oбесПе.lиBaя
еpфеpoн иrr.цyЦиpyеT
BеДеТ К ПoДaBЛеHиIo

aTси tITеTaЗЬ7, aK.ГИBИ-

сДеp)КиBa}оT B oснoBF{oМ aнTиTеЛa K ПoBеpхнoсTHЬIМ ГЛиKoПpoTеи-
нaм. Эти aнTиГенЬI' чaсTo нaЗЬIBaеMЬIе ПpoTеКTиBIIЬIMи, ЛoКаJlиЗo-

r06

,ГeЛa,aK.ГИP.ИpУЯсИсTеMуKoМПЛеМеHTa'BЬIЗЬIBaIOTПoBpе)кдения
oбoлoчки неKoTopЬIх Bиpyсots и блoкиpytoT KЛеToчHЬIе pеЦrпTopЬI

l{Ля Bиpyсoв. oД.нaкo B нaсToящее BpеMЯ ЭToT Пpoцесс tIе сtIИTa}oT

itKцИя aHTИТеЛoзaвисимoЙ КЛеТotIH
ЛяеMaя ЕK.клеткaми. Aнтителa, ф
paxеннoй BиpyсoM КJIеTKИ' KoнTa З

Fс-фpaгмент IgG). КoТopЬIе убивa
щьro пеpфopинoB и ГpaнЗиMoв._ 

Pоль.Ti-йетoк. B иММyниTеTr К BиpyсHЬrм инфекциям T-к,'tетки
I]ЬIПoЛrUIloT paзнooбpaзньrе фyнкции. T-хелпеpЬI игpa}oT Ba)Kнyro
poЛЬ B oбpaзoвaнии aнTиTеЛ B OTBеT Ha aнTигеHЬI' KpoMr ToГo' эTи
КЛrTKи ПoМoгaloT B ин.Д'yKциИ T.киллеpoв' a TaIОl(е B ПpИBЛеЧениИ

М иpoBaннa я гибeль клетoк).
Mехaнизмьl <<yхoдa>> BирyсoB oT имМyHtloгo нa.цзopa opгaниЗNla хo-

Зяи}ra. Bиpyсьr oблa.цaтoт paзнooбpaзнЬIМи свoйствaми зaщиTьI oT

: B Bиpyс-
oблaстей.
o.цефици-

,l.a чеЛoBеKa И У Bl4pУcoв гpиППa. Taк, y Bиpyсa IpиППa oнa нaЗЬIBa-
с.Гся aHTиге}IнЬIM oдpейфЪмo (пoстепЬннЬIе изМенения) и <ПIиф-

r.oм'> (pезкие I.{ЗMеHения). Гумopa,rЬнЬIй иММyнИTеT K эTиM Bиpyс_
Ill,lМ инфекциям сoхpaнЯrTся ЛИlIIЬ .цo ftoяBЛенИя HoBoгo

:l;иl]zlция 
KoМПЛеМrнTa и бЛoKиpуеTся .цrЙсTBие пpoTиBoвиpyснЬIx

I)

II

tl
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е Bиpyсьr , гo.
циTOKиH TBo-
ПTopЬI Ka Tpa-
Йcтвия;

нrKoTopьIе Bиpу сьr)
спoсoбньt ПpoTиBoД po-
ДyциpyloT KopoTKиe Пo-
ДaвЛяIoT aKTивaЦиIo

M}loГие BиpyсЬI спoсoбньt BЬIзЬIBaTЬ y мaкpoфaгoв вьlpaбoткy
сyПpессиpy}oЩих ЦиToKинoB' Пo.цaBЛяIoщиx paзBиTиe иММyltнoГo
OTBTTA.

Koнтpoльныe BoпpocьI

1.9' пPoФИлAKтИKA вИPycHЬlx БoЛЕзHEЙ жИвoтHЬIx

oснoвньtм с
их пpoфилaкти
бoлезней сTpoи
ЛaКTиKa ДpУГИX
ДByМ oсFIoBItЬlМ I{aпpaBЛeHИЯМ..

LциTttЬIх BoЗМolкнoстей opгaнизмa;
cneцuфuнecкая npoфuлaкmuKсIЗaКll}oЧaсТся B исПoЛьЗoBaFIии BaK-

108

U HЬIе сBoйсTBa' BвеД.ение в
g aKTopoB иMMyHИTrТa, B ToM
.t ToГo BoзбyД'ИTеЛЯ' ИЗ KoTo-
p эTo биoпpеПapaT' ПpеД'нaЗ-
I IaLIенЕtЬIй .ц'ЛЯ сoЗДaниЯ aКIиBг{oГo иMМyниTеTa.

oснoвoпoлo)KHиKoм BaKЦинaции счиTaIoT aFIГЛИЙсКoГo вpaчa
.9. 

!.>кеннеpa (|749-|82З). СлeлуeT yчесTЬ' чTo B To BpеMя HиtIеГo
tIе Зна-IIи o Bиpусax' Э. !.xеннеp B .гечение MFloIиx ЛеT aНzulиЗиpo-
llaл нaблroденйя o неBoсПpииMчиBoсTи Л1oДer4,1 пеpебoлевtших Ko-
poвьей oсПoй, K нaTуpaЛЬнoй oспе ЧеЛoBеKa и ПpиlIIеЛ К BЬIBoДy o

l]oЗМo)К}toсти пpoфилaKTиKи HaTypaЛЬнoЙ oспьr чеЛoBеKa ПpИBиB-
KaMи BиpyсoМ кopoBЬей oспьl. B |796 Г. oH ПpoBeл пеpвьIЙ эKсПе-

rrия в Сoмzuти).
oДнaкo Э. flxеннеp I{e paзpaбoTа,l ПpинциrrЬI, пo КoTopьIМ Мo)(-

rltl бьtлo гoToBиTЬ вaкциньl. Этo сД.елал 100 лет сПyсTя фpaнuvз-

l |()с
('()K
140
l\уJl
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pии чеЛoBечесTBa сЛaсе}Iи H_
нoй pyKaМИ чеЛoBeKa. Пo tsa
бьlли yспешrнЬlми И cTaЛИ o-
ЗДaНИЯ BaKЦин.

' ^,Дoсле 
oTKp-ЬITия BиpyсoB Д,. И. ИвaнoBсKиМ (1864-1920) в

1892 г. и paзpaбoтKи МеToДoB их KуЛЬTИtsИpoBaНИЯ ПoЛyченЬI BaK-
цинЬl ПpoTиB МнoГиХ BиpyсHЬIx инфекций.

-B 
нaстoяЩее BpеMЯ бoлее B07o-всeх инфекциoнньtх зaбoлевa-

ниЙ xивoт-нЬlх, B ToM ЧИcЛe ПylIItIЬIx звеpей И ||.ГLIЦ, BЬIЗЬIBaIOTся
BиpyсaМи. MеpoпpиятиЯ Пo бopьбе с BиpyснЬIМи бoлезнями oбьтч-

иx yсIIеx Bo МHoгoМ зaBИ_
в специфинескoЙ пpофи.
нЬIХ ДoсTИ)(eниЙ в oблaс-

Пpи изгoтoBЛeНИИ BaKцин ДЛ't ПoЛyчеII|4Я BИpУcСoДеp)KaЩrto Мa-
TrpиаЛa исПoЛЬЗyЮT )(иBЬIе биoлoгичeсKие сисTеМЬI. tIvBсTtsиTеЛЬ-
нЬIе K виpyсaМ: )КиBoTнЬIх' KypИHЬlе эмбpиoньl, кyльтypы кJ]еToК.

B зaвисимoсTи oT биoлoгическoй системЬI, исПoЛЬЗУeМoI4 ДДЯ
KyЛЬTиBиpoBaНLIЯ BaKцинHoГo lIITaMМa Bиpусa' paЗЛичaтоT TКaHе-

TKaHЬ
IЙ BИ-
гoвoй

TKaни oBrц' ЗapaxенtlЬIх пaсTеpoBсКиM BиpyсoМ-фикс бelленствa,
ЛaПИIlИЗИpoBaннylo BaКциIry пpoTиB яЩypa - иЗ TКaнrй кpoль.taт,
ЗapDKеннЬlx a.цaПTиpoBaннЬIМ К ниM BaKциHЕtЬIМ ll]TaММoМ. Koли-
ч

\7

Ll
pиoнЬI Kyp' pе)(r yToK и япoнсKих ПrpеПrЛoB' HaПpиМеp'.цЛя ПoЛy_
чения BaКЦин ПpoTиB ГpиППa ПTиц' бoлeзни Hьroкaслa, ГеПaTиTa
yTЯT и.цp.

гo сKoTa' ящypa' чyMЬI KpyrrнoГo poгaToГo сKoTa и Дp.
B зaвисимoсTи oT ви.цoвoй пpйнaдле>кнoсTи BaKЦиннoГo rrIТaМ-

Мa paЗЛиЧaIoT гoMoлoГичесКие и ГеTеpoЛoгичесKие ПpoTиBoBИpyс-
нЬIе BaKЦинЬl.

ll0

ГoмoлoеttчесKuе ваtdцuнbl гoToBЯT иЗ ToГo BИДa Bиpyсa, ПpoTИB Ko_
|.OpoГo ПpеДПoЛaГarTся сoЗДaTЬ ИMМ}rHиTrT, HaПpиМеp' BaKциHЬI
IIpoTИB виpyснoй ДИapeИ, чyмЬI KpyПнoГo polaToГo сKoTa, OешlеH_

с,ГBa И дp. БoльrrrиHсTBo BиpyснЬIХ BaKциH - ГoМoЛoГИчесKИr.
I'еmеpoлozuЧеСldllе ваt{L|ullьl ГoToBяТ ИЗ BИpyсoB jPУгoгo Bи.цa, нo

I.!MrloiцИх B сBoеМ сoсTaBе схoДHЬIе aHTигенЬt и ooЛaД'alolцих Пеpе_
кpестнoЙ иМMyHoГеHнoсTЬto. Haпpимеp, BaKЦинy ПpoTиB oспЬl Kyp
l oToBяT иЗ Bиpyсa oспьI гoлyбей, виpyс ГrpПrсa инДrеK исПoЛЬЗyЮT
lшя ЗarциTЬl Kyp oT бoлезни Mapекa, BИpyс Kopи -.цЛя ЗaЩиTЬl сo_
бак oт чyMЬI ПЛoToяД'нЬIx И.Г. Д''

B зaвисимoсTи oT KOЛиLIесTBa TиПoB ИЛИ Bи.lI'oB BoЗoyДиTеЛеИ,
ltKЛIoLlеHL{Ьlx B сoсTaB BaKцинЬI, paЗЛиЧaloT МoнoBaЛенTHЬIе' ПoЛи-
l]llЛеHTHЬIе, aссoЦИиpoBaHHЬIе И сMеLUar{нЬIе BaKцl{нЬl.

MoнoваленmньIе вaKцullЬl сo.цеp)KaT aHTИГеHЬI o.цHoIo Tипa (BИДa)

ltИpyсa.
^ ilonuвoл,nmньtе ваKцuньt (бивulенTнЬIе? TpехB:LIIеHTньtе и т. д.)

l.oToBяT иЗ нrсКoЛЬKиХ TипoB oднoГo BИpУca. Haпpимеp, TpеxBzLTенT-
IIyЮ ПpoTиBoящyp}IyЮ BaKЦинy ПoЛytlaЮT иЗ Tpеx TиПoB Bиpусa
,I шIуp[l-A.oиC.

Ассot1utt poв a нньtе вaКцuньt сoД'еp)KaT aHTиГеH ЬI BoЗoyдиTrЛrи paЗ-
IIЬIх BИД.oB' нaПpИМеp, вaKциHa <.БиBaK'> - ПpoTИB инфекциoннoгo
l)иtloTpaхеитa и пapЪгpиппa-3 KpyПнoГo poГaTolo сKoTa' <.Tетpa-

ltt.tK)> - ПpoTиB чyМЬI' aДеIlo-BИpoЗa, инфекциoн}IoГo геПаTиTa и
l lapBoBиpусHoГo ЭнTеpиTa сooaK.- 

С'цеiiнньtе всll{цuНьl Пpедс.ГaBЛяtoт сoбoй сМесЬ BиpyснЬIх и бaк-
rсpийньtх aHтиГеHoB' HaПpИMеp' BaКцИHa ПpoTиB чyМЬI ПЛoToяД-
tlь.Iх, бoтyлизMa и BиpуснoГo энTеpиTa сoбaк.

B зaвисимoсTи oT xиЗнеспoсoбнoсти (спoсoбнoсTи K prПpoДyK-
ltrtlt) виpyсa' BхoДящeГo B сoсTaB BaKцИHьI' Bсr ПpoTиBoBиpyсHЬIе
ltltKциНьI ПoДpaЗ.П.еЛяloT Ha )KиBЬlе и иHaKTиBиpoBaHнЬlе.

)I{uвьtе всlltцuньl сo.цepxaT )KиBЬlr сеЛеКциoнИpoBaHнЬIе oсЛao-
]|oHHЬIе (aттенyиpoвaнньtе) IITaМMЬI BиpyсoB.

Инакmuв upoвaнньtе в аldцutlьl сo.цеp)KaT инaKTиBИpoBaнHЬIе LLlTaМ.

i\,II,I BИpyсoв. ЧaЩе .цля этoЙ цеЛи исПoЛЬзy}oT ЭГIиЗooTиtIесKИе
III.ГztMMЬl' KoTopЬIе ИНaK"Г'IBИpУrот (oбезвpе>кивaют) физиvескими
l I 

jl I,1 хИМичесKиMи MеTo.цaMИ.
Bсе вaкцинЕIЬlr ПprПapaTЬI Mo)(I{o paЗДеЛиTь }Ia ДBе ooЛЬlllИr

l l)уППЬt: цельIloвupuot1l1ьIе И кОлInoнeнmньle. K ЦельнoBИpиo-нHЬIМ oТ-
II()сяTся KaK )KиBЬlе' Taк и и}taKTиBиpoBaHнЬlr BaKЦинЬI. K кoмпo-
I |сl ITHЬIM Мo)G{o oTнесTи Bсе BaKцинЬI' KoTopЬIе нr Bxo.цяT в pyбpи-
l(y цеЛЬHoBиpиoннЬIх BaKЦин, T. е. сПЛиT.BaKцинЬI, сyoЪеД.иHичHЬIе
lI сИHTеTиttесKие BaKцинЬI' a TalО(e BaKЦиFIЬI' ПoЛytIеHнЬIе Гrннo-
lIIl)KеHеpнЬlMИ ]\,lr'Гo.цaми. K сo)КzlJцrHиIo' ПoKa oТсyTсTBуrT oбще-
l ll)IlHяТaя HayчHo oбoсHoвaHHaя клaссифИKaL\ИЯ BаKциH.

)Kuвьtе вaкцuньl. Этo биoпpеflapaTЬI' сo.цеpxaЩИе IUTaМMЬl Bиpy-
( ()lt, уTpaTиBtIIиe сПoсoбнoсть BьIЗЬIBaTЬ KЛиниЧесКи BьIp3;Kеннoе
r;t(itlltеBaние, Ho сoxpaнивrrIиr сПoсoбнoсTЬ pеПpo.цyциpoBaTЬся B

lll



op o BЬIpaбoT-
Ky B TеTa.

иЗBoДсTBa )KИBЬI* BaKЦин ЯBЛЯe.Гс,Я ПoЛyченИе o,,.'*il1l,i|"Y;
[ITaN4MoB вИpусoB ПyTеM:

l) aдaПTaЦИИ пaToгeннЬIх Bиpyсoв K MaЛoBoсП-
pииMчиBЬlN4 ИЛИ сoBсеМ HrBocПpИиMЧиBЬIM лaбo-
p
p
p
Ч
сиT oT ^в^ьlб991 Taк, Л. Пaстеp ПyTеМ сеpиЙ-
ньtх (130-140) Ix Пaссa>r<ей yлиvнoгo Bиpyсa
oeш]еHсTвa IIa K aкцинньIЙ t]lТaММ, известньIй

шITaMМЬI виpyсoB инфекциoннoГo pиFIoTpaхеиTa, пapaгpиппa-3,
виpyснoй ДИapeИ Kpyпнoгo poГaToгo сKoTa' LIyМЬI пЛoтoяДнЬlx
и ДР.

Пpи мнoгoчисЛеI{tiЬIx сеpийньlx Пaссa>кaх Bиpyсa ПpoисxoДиT
нaКollЛeние слyvaйньlх мyтaций*.

Иссле.цoвaтеЛЬ, ИспoЛЬЗyя paЗЛичньIе MеToДЬI сeЛеKщии, oт6и-
сTeсTBен}Io
oгеннoсTи.
BсегДa Мo-

2) сeЛеKЦИИ Пpиpo.цнo-oсЛaбленньlx I]]TaMМoв
BиpусoB Пpи aTИПичнo ИЛИ ЛaTенTнo ПDoTеKa-
Ioщи X ИНфе кц иях' Taк бьlли вьtДеЛенЬI BaКцинньtе IIITaМMЬI
BИpyсa бoлезни Hьюкaслa B1, H, Ф, Лa Coтa, Бop-74 (BГIIKИ),
aTTrнyИpoвaннЬIе lIITaММЬI poTaBиpyсoB чеЛoBeKa;

З) иcПoЛЬЗoBaнИе гrTеpoTиПичнЬIх aнTигеннo.poДсTBеннЬlХ aПaToГеннЬIх rrlTaMМoB B KaчrстBе
)киBЬIх BaKцин' HaпpиMеp, BИpУc oспьl гoлyбей сoзДaeт иМMy-
HиTeT !PoTиB oсrTЬI Kyp; Bиpус гrpПeсa инДeeK ЗaщищaеT кyp oт бo.
IIrЗни Мapекa; Bиpyс фибpoмaтoзa сoЗ.цaeT y KpoЛиKoB иMMуниTеT
oT MиKсoМaToЗa; Bиpyс Kopи чеЛoBеKa B сoсToЯlн'у7И ЗaЩИTиTЬ lцен-
KoB oT чyMьI ПЛoToяДнЬIх;

4) aттеF{yaЦиЯ BИpyсoB ГrHНo_t,I H)KеHеp}tЬl]vlИ Mе-
T o.ц a м и. Этoт МеToд KoFIсTpyиpoBaHИя стaбильньIх aTTеHyИpoBaH.
HЬIx lUTaMМoB свяЗaH с ДеЛециoHHЬlMИ (.Целеция - BЬIПa.П.rHие o.Д'.

бьtть испoлHеH ToЛЬKo Ha
MЬI' КoTopЬIе ПpеД'сTaBЛеHЬI
в flHK-кoпии' a Зa.Гrм Пo.Ц'-

BеpгHyгЬl изМенеHияN,I.
Пеpвьtе yсПехи B aTTеHyaцИи BИpyсoв с ИсПoЛЬзoBaнИеМ MеTo_

дoв гeiнoй иFD(енepии.цoсTИГнyTЬI B oПЬlTaХ с ДHK-сoдеp)KaЩИMи
виpyсaМи MyTaнTЬI Пo TиМИ,lИHKИHaЗе
ПoЛylrнЬI pИHoTpaxеиTa KpyПHoГo poгa-
тoгo сKoTa . Taк, MyTaнTЬr BИpУсa инфек-

ЦИИ
oфе
Pэтa
Пpи

ньrх свoЙств.

xp 
MМoM'

To 
свoЙ-

сTBaBpaзЛиЧHЬIянaBoсПpииМtIиBЬIХ)(ИBoT-
F{ЬIx' B сисTеМе eНИЯ |I' T.,Д., T. е. [ITaММ не

.цoЛxeн Пo.цвеpг у B исxo.Д'нoе сoстoяние);

Пpи идeaльнoМ исхoде aTTrнyaциИ BИpУc .цoЛxrн ПpaKTичесKИ
yтpaчиBaTЬ сrroсoбнoсть ПopDKaTЬ кЛеTKИ-MиllIe}lИ' нo сoхpaняTЬ

* B oснoве изменчивoсти виpyсa леxaт Мyгaции' т. е. изМенеI{иЯ сoстaвa и пoс-
ле.цoBaTeЛЬнoстeй нyк.пеoтидoB BиpycHoгo ГенoМa.

п2 lJ-729 1
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;

спoсoбHoсTЬ paЗМнo)(aTься B ДpyГиХ КJIеTКax' oбесПечиBaя сoЗДa-
ЕIие BЬIpa)(еннoГo и нaПpЯ)(е}lнoгo иММyHИTeTa ПpИ МиниМzUIЬнoЙ
pеaKToГе}l}I ocТИ И ПoЛнoй безoпaснoсти.

сoЗДaHие И HaKTИBиpoBaHftЬtx BaKцИH.
Hесмoтpя нa пpеимyщесTBa )киBьIx BaКцин Пo неКoTopЬIМ ПoЗи-

цияМ' y ниХ есTЬ нrДoсTaTI(И:
l) инoгдa BoзМoХнЬI ПoсTBaKцинZUIЬI{ЬIе oсЛo)KнеI{иЯ y MoЛo-

дьrx, oслaбЛrHнЬIx и беpемeнньIХ )KиBoTнЬIx;
2) вoзмoxнo' ХoTя и в pr.цКиx cЛYIaЯX, BнесеHиe B opгaниЗМ ,.и-

BOTнЬIх KoнTaМинaнтoв (лaтенTнЬIх BиpyсoB' MиKpoopгaнизмoв),
ЗaгpязI{яIoщиХ BaKциньl. Haпpимep, I(yЛьTypЬI кJIеTOK из ткaнейКpуnнoгo rpеД{o инфициpoвaнЬI a.ценoBуIpусaМИ'BИpyсaМи ппa-3; KypинЬIe эмбpиoньI-вйpyсaмилейкoзнo- KoМПЛrKсa, al{rнoBиpУcaN7И1 MиKoПЛaЗ-
Мa|iИ1 KyЛЬTypЬI КJIеTOК сBинo-гo Пpoисхo)KДeНИЯ - ПapBoBиpyсaМи'
КJTaссичrсKoй нyмьt свиней. HекoнтpoлиpyеМoе ПoПaДaние ПoсTo-poнrrих aГе}IToB B BaKЦинy МoxеT ПpиBrсTи К сеpЬеЗF{ьIМ ПoсЛеД-
сTBияМ;

3) вoзмoxнa pеBеpсия BaKциннoгo lIITaМMa;
4) xивьlе RaKциннЬIr UITaMМЬI BесьМa чyBсTBиTеЛЬнЬI К

ГoПpиЯTнЬIм фaктopaМ' BoЗниКa}oщиМ Пpи пpoиЗBoДсTBe,
нии' TpaнспopTиpoBKr И ПpИМеIjleНИ'l4

)) н1оKен ДoBoЛЬнo.цЛиTrЛЬнЬIй сpoк для
BaннЬIх BaKциI{нЬIх [ITaМMoB.

Генетический меxaнизм aTTeНУaЦИИ нr.цoсTaToЧнo изу^rен. Этo
oбстoятельсTBo не ДaеT BoЗМo)KIloсTи ПpеДлo)KиTЬ еДинoе ПpaвиЛo
ПoЛyчени'l BaKЦиннЬIх lIITaММoB. Hесмoтpя нa ПOПЬITKи Мнot'иx ис-
сЛе.цoBaTеЛeЙ, дo сиx Пop не ПoЛ)Д{еHo aTTеI{yиpoBaнtIЬIх BaкЦин-
нЬItд]aММoB BиpyсoB ящypa, инфекциoннoй, aнeмиилorшадей и дp.

2KиBЬIе BaKЦинЬI lxиpoKo ПpиMеHяIoT B oснoBtloМ ДЛя )KиBoT}lЬIх
нa oTKopМе и нr pеKoМеrцyroTся B prпpoДyKTиBньIx cTaДat. Гoтoвят
114

иx }ta биoфaбpикax' биoкoмбинaтaх иЛи Д,p}Tиx ПpедПpияTиях Пo
ГlpoизBo.цсTBy биoпpепapaтoв' КoTopЬIе ПoЛ)п{aЮT BaКциннЬIе
IIITaММьl из Bсеpoссийскoгo гo сy.цapсTBеннoГo нaуннo - иссЛедoBa.
.геЛЬсKoгo 14НсТИTУTa KoF{TpoЛя, сTaFIД'apTиЗaЦИИI,1 сеpTиФиKaции
BrTеpинapнЬIХ ПpеП apaTo,B.

KoнTpoЛЬ нa сTеpиЛЬнoсTЬ' биoлoгичесI{yl.Э aKTиBнoсTЬ' praKToIен-
нoсTЬ, безвpеднoсTЬ, aнTиГеннylo и иММyнoГенн}rlо aKTиBHoсTи.
Если вaкцинa oTBеЧaеT BсеM yсTaнoBЛеннЬIM пoКaзaTrЛяM' ее эTИ-
KеTиpyIoT и BЬI Пyс КaIoT .П','UI Пpи Mе Е{ е t{иЯ.

Хивyro BaKцинy oбьrчнo нaзЬIBaIoT BиpyсBaKцинoй. AнaлиЗ .цaH-
нЬIх пpиМе Нe]P.уLЯ )KиBЬIх BaКцин сBи.II'еTеЛЬсTByеT o .I],ocTaToчнo BЬI -

сoкoй эффективнoсTи МнoГиx иЗ них, нaПpиМеp' TaKих, KaK BaKци-
нЬI ПpoTиB чyMЬI KpуТIнoГo poгaToГo сKoTa' чуМЬl ПЛoToядньш, бo-
ЛеЗHи Hьюкaслa и дp.

иЗМeнrниЯМ белKи, гЛиKoПpoTеинЬI' ПoЛисaxapи.цьI Bиpyсa' TaK KaK
еpх-
oсTЬ
c.ГИ-

Изгoтoвление инaКTиBиpoBaннЬIх BaKцИн Tatс'I(е нaЧинaeTся с
вьrбopa ПpoиЗBoдсTBеHнoГo lIITaММa Bиpyсa (с yrетoм oс}IoBt{ЬIX егo
б-
B_

и Ko}IценTpиpoBaHиIo
центpифyгиpoBaF{ие'

дp.). oнистKa и Koн-
ЭTaП, TaК кaк <<yбитьIй

Bиpyс> rre paЗМнo)KaeTcЯ B opГaнизМе, и ДЛЯ I]oЛ)д{ениЯ .ц.oсTaToчнo
иF{TeнсиBнoгo иММyннoгo oTBеTa неoбхoД.имo BBo.циTЬ знaчиTеЛЬ-
Hoе КoЛичесTBo Bиpyснoгo МaTеpиaлa. СуcлrнЗии BИpуca .цoЛx}IЬI

неблa-
xpaне-

ПoЛyчеI{ия aTTrнyиpo-
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бьtть ovищеHЬI oT бaллaстньlx BеЩесTB (фpaгментoB lсIeToч}IЬIx
сTpyKTyp' нeBиpyснЬIx белкoв, ЛипидoB И Дp.), KoTopЬIе .цaIoT .цo-

ММyннyЮ сисTeMy opГaниЗМa и знaчи-
oсTь и нaПpяХеHtloсTЬ иMМyHньIх pr-
уIo.ГKJ4 и Ko}IценTp aЦИ И BL[pУ cсoДеp)Ka-
иF{aKTиBaции. B слyuaе oсoбo oПaсHЬIx

BиpyсoB иHaKTИBaЦиЯ Пpе.ц[IесTByеT Пpoцессy oчисTKи. Пpи этoм
нeoбхoдимo ИМеTЬ B BИДУ, чтo баллaстньtе вeЩестBa ПpеПяTсTByIoT
Пpoцeссy И}{aKTИBaЩИИ'

BaxньIм yсЛoBиеМ эффективнoсти BaKцИн ЯBЛЯe.ГcЯ вьlбop
инaKTиBaTopa И oПTиМzUIьнЬIx уcлoвиi'l' инaKTиBaции' ПoЗBoЛяIoщиХ
пoЛHoсTЬIo ЛИШL1тЬ
хpaHeНИИ aHTИГеHH
дeЙствиЙ HеД'oсTaTo
pичeсKoe.

IoTся ПypинoBЬIе и |IИpИN|у|ДИIIOBЬIе oснoBaния. Белкoвaя oбoлoчкa
пoд вoздейсTвиеМ paДуIaЦИl4 ПoBpe)qцaеTся неЗнaчительнo. Этoт

сr.цниMи ПИpaМИД|I|IoBЬIМи oснoBaнияМи, a TaIОKе кoB.uIeнTнЬIr
cBЯЗИ Ме)lqy нyKЛеинoBoй кислoтoй и белкoвoй oбoлoчкoй.

B пpaктике сoЗДaния ИНaKTуIBуIpoBaн}IЬIх BaKцин нaибoлее tши-
poКoе пpиМeнениe пoЛyчиЛи хиMичесKие инaKTиBaTopЬI' TaKИe,
кaк фopмaлЬДrГид (пpисoединениe фopм aJlЬДeГИДa K aМиrroГp},Tr-

TЬI, кoTopЬIe исПoЛЬзyloT ДЛя иF{aKTиBaцИИ BI4pУcoB' яBЛяIoTся Мy-
инaKTивaTop Дo a-

иoЛaKToн, гиДpo B
(нeйтpa.пизoвaн)
N|И.

Пoслe ИНaKTIIв;aЦИи oсyщrсTBляIoT KorrTpoЛь нa aBиpyЛrнT-
нoсTь, нaПpaBЛеI]I{ьtЙ нa BьIяBЛение oсTaB[Iихся xиЗнeсПoсoбньlх
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BиpиoHoB. Cтепень безoпaснoсTи инaKTиBиpoBaнньIx BaKциFt Hе-
paЗpЬIBнo сBязaнa с ЧyBсTBиTrЛЬHoсTЬIo TесT-сисTeМьI' Пo кoтopoй
oцениBaеTся ПoЛнoTa инaKTиBaциИ BИpУсa. Д,ля этoй цеЛи исПoЛь-
зyIoT LI}.BсTBиTеЛьнЬIе l(yЛьTypЬI KЛеToК ЖиBoTt{ЬIх, в тoм числе эмб-
pиoнoB ПTиц. Пpи этoм pеПpoДyKциуL BLlpУca бьtть нe.цoDКнo.

ИнДlлвиДУ aльн ьtй п o.цхo.ц o П pеД.еЛя ется с вoЙ стBaМи Bиpyс a' oс o -
беннoстями бoЛеЗни, чyBсTBиTеЛЬнoсTЬIo биoлoгичeсKих сисTeM.
Taк' aвиpyлеЕITtioсTЬ BaКЦиFI ПpoTиB яrцуpa oПpеДеЛяIoT нa KpyП-
HoМ poГaToм сKoTе (этo бoлее нa.цеxнo)' нa сBинЬяx, лaбopaтopньIх
хиBoTньIx и I(yЛЬTуpе KJrеToK' BaKцинy ПpoTиB беш.lенствa - нa бе-
ЛЬIх МЬI[IaХ; BaKцину ПpoTиB бoлезни Ayески - нa KpoЛиKaX ИЛ|1

B l(yЛЬTypr KЛеTOK' KoTopyЮ исПoЛЬзoBzUIИ Д'ЛЯ нaKoПЛениЯ BИpу-
сa' BaKЦину ПpoTиB бoлезни Hьюкaслa - нa KуpиF{ьIх эмбpиoнax
(не менее Tpех сЛеПЬIx пaссaxей). Еcли ПpoиЗBoДсTвенньrй пITaММ
Bиpyсa' кoтopьtй исПoЛьзyIоT .цЛЯ ПoЛ}п{ениЯ BaKци!{ьI' KyЛьTиBи-
pyеTся B KyЛЬTypе KЛеToК И BЬIЗЬIBaeT xapaKTеpнЬIе циToПa.ГИЧe-
сKие иЗМене|1ИЯ, тo oбщепpизнaнHЬIМ МеToДoМ ЯBЛЯeTcЯ исПьITa-
ние иHaКTиBиpoBaнньIx ПpеПapaToB B ЧуBсTBиTеЛЬньIх кyЛЬTypax
КJIеToK (не менее Tpeх сЛепьrx пaссa>кeй). oднaкo пpи oценке бе-
ЗoПaснoсTи }IеKoTopЬIх Baкцин исПoЛЬзy}oT сЛoxнЬIe KoМПЛекс-
ньIе Пo.Д'хo.II.ЬI.

flля пoвьIlпениJI иММyнoгеннoй aKTиBнoсTи BaKциньI B eе сoсTaB
BBoдяT a.цЪIoBaнTЬI - BеrцесTBa paзнooбpaзнoй xимическoй Пpиpo-
дЬI' несПrЦифиuески сTиMyЛиpylolциr иMMyнньrй oтвет K paЗЛич-
нЬIM aнTигенaм. B KaчесTBe aдЪIoBaнToB испoЛьзyloT: гидpoKсид
aJIIIN7:,I:нИЯ, aэpoсиЛ' МиHrpzLтIЬl{ЬIr MaсЛa' ДЭAЭ-дексTpaн' сaПo-
нин; КpoМе Toгo' испoЛьЗ}ToT сиlITе3иpoBaHнЬIе BeЩесTBa - Мypa-
МиЛ.циПеПTи.ц, ПoЛиa}IиoFIЬI' ПoЛиКaTиoнЬl и дp. Меxaнизмьt .ц.ей-
cTтзу|Я aДьIoBaнToB paзнooбpaзнЬI и .цo Koнцa Hе иЗу{rньl. oдни из
}lих BЬIзЬIBaIoT Bo спzUlиTеЛЬнyIo p е aKЦиIo, .цpyГи е с пo сo бствyloт .це -
пot{иpoBaниlo aF{TигенoB и ЗaМеДЛЯIo.Г ИX ГидpoЛиз, TpеTьи спoсoб-
сTByЮT yсиЛениIo ПoгЛoщeния aHTигенoв мaкpoфaгavШ| И aнTигeн-
Пpе.цсTaBЛяIorциMи KJIеTKaMи.

К a.цъювaнTaМ пpе.цЪяBJUIIoT сЛrдyЮЩиe тpебoвaния: oни .цoЛ)K-
ньI бьIть неToKсичнЬIМи B исПoЛЬЗyеMЬIx.цoзax' нe BЬIзЬIBaTь пoбoч-
нЬIх pеaКций в opгaнизМе' сaMи не oблa,цaть aнтигеннoй aКTиBFIoс.
TЬIo, .цoЛ)KнЬI сTиМyЛиpoBaTЬ paзBиTИe ДJтИ.Г e ЛЬн o гo гyМ opzLIIЬ}Ioгo и
KJIrToчнoгo иМMyниTeTa.

Пoсле .цoбaвления a.цЪIoBaнTa BaKциFry KoнTpoЛиpyloT нa oTсyг-
сTBие ПoсTopoнF{их KoнTaМинaнтoв (бaктеpиЙ, rpибoв) пyтем пoсr-
Ba нa пиTaTеЛЬнЬIе сpe.ц,ЬI (МПA, МПБ, MППБ, Caбypo I,rли Чaпе-
кa). Poстa МиKpoopгaниЗМoB нr.П.oЛl<нo бьIть. Зaтeм BaKци}ry фaсy-
IоT Bo флaкoньr kI ЭTИKe.ГИpyroт. oкoнчaтельньlй KoнтpoЛЬ B-aKЦиHЬI
нa oснoBнЬIe ПoKaзaTrЛи: aBиpyЛенTнoсTЬ' сTеpиЛЬtIoсTь' OrзBpеД-
нoсTь, ДoПyсTиМylo сTеПенЬ pеaKToгеннoсTи (нa вoсПpииMчиBьIх
xивoтньlx)' aнTигенtIyIo и иММyнoгЧннylo aKTиBнoсTЬ (нa лaбopa-
TopньIх и вoсПpииMчиBЬIx xивoTнЬIx) oсyщrсTBЛяIoт гoсyДapсTBeн-
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нЬIе KoнTpoЛеpЬI B сooTBeTс.ГBИИ c Tеx}lиtIесKиМи yсЛoBиЯ,N[И Нa
.цaI{ньIй ПpеПapaT.

ИнaктивиpoвaннЬIe BaKциньI oTЛиЧaroTся бoл ьrпей стaбильнoс-
тьrо свoйстB, oни безoпaснее. Их пpимеI1яIo.Г Д,,1Я )KиBoTнЬIх любoгo
BoЗpaсTa и B pеПpoД),кTиBнЬIх сTa.цaх. Тaюaе BaKЦинЬI исПoЛЬЗyloT
пpеиМyЩeсTBеHнo с пpoфилaктическoй цеЛЬIo в блaгoпoлyvнЬIх xo-
зяйствax и yГpoxaеМЬIx зoHaх. oДнaкo ЭTи BaIсlинЬI иМеIoT неKoTo-
pьIе нe.цoсTaTKи:

l) технoлoгИЯ ИX иЗгoToBЛения lopaЗДo сЛo)Kнеr' LITo сBязaнo
с неoбxo.циМoсTЬIo ПoЛ}^IеHия бoльtпoгo KoЛиtIесTBa Bиpyссo.цеp-
xaщегo МaТepИaЛa' oчисTKи' Ko}IценTpaции aнTигеHa' инaКTиBa-
ЦИИ BvlpУснoгo гrнoМa И BКЛЮчeНИЯ B сoсТaв BaKциHЬI a.цЪЮ-
BaнToB;

2) неoбxoдиMo ПpoBoДИ.ГЬ ПpИBИBки MlloГoKpaTнo и B Знaчи-
TrЛьнЬIх.цoЗaх:

3) oни иHДyЦиpFoT Менее HaПpюKенньlЙ и Д,,читeльньrй иМMy-
[IиTеT' чeМ пpи исПoлЬзoBaнии )КиBЬIх BaКцин;

4) лpимeняTЬ их BoЗМo)(нo ToЛЬKo ПapенTеpaЛЬ}Io;
5) oни слaбее сTиMyЛиpyIот T-системy иММ}T{иTетa и местньrй

иммyнньlй oTBеT' ПoэToМy pезисTеtlTъIoсTЬ сЛиЗистьrx oбoлoчек
Bеpxниx ДЬIxaTеЛЬнЬIx пyтей и ПищrBapиTеЛЬHoГo TpaКTa бьlвarт
Мeнее BЬIpaxенa' чеM ПoсЛe пpиМeнeния xиBЬIx BaKциH;

6) спoсoбнЬI иЕIoГдa BЬIЗЬIBaTЬ zЦлrpгичесKoе сoсToяние ПoсЛе
пoвтopнoй BaКцинaцИи.

Tеxнoлoгия пpoиЗBoДсTBa инaKTиBиpoBaннЬIх BaKцин сЛo)Кнее'
чеМ )(иBьIх BaKщин, и сoсToиT из сЛе.Д.yloЩиx эTaПoB:

l ) вьtбop ПpoиЗBo.цсTBеtIF{oгo l]ITaММa;
2) культивиpoBaние Bиpyсa в биoлoгическoй сисTеМе;
3 ) oпpеделение Koнцен.ГpaЦИИ Bиpyсa ( aнтигенa) ;

4) инaктивaция' oчисTKa и KoнценTpaция виpуснoгo Мa"ГеpИaЛa;
5) дoбaвление aДЪIoBaнTa;
6) внyтpицеxoвoй КorrTpoЛь;
7) paсфaсoвКa, ЭTиKеTиpoBaние;
8) зaкrrrovительньtй KoнTpoЛЬ Ha сTеpиЛЬHoсTЬ, aBиpyЛrHTнoсTЬ'

безвpеднoсTЬ' pеaKToГе}IЕIoсTЬ' a}ITигеннyIo и ИMMyHoГеHнyIo aK-
TиBнoсTЬ.

Пoмимo TpaДициoннЬIх цеЛЬнoBиpиo}lнЬIх BaKцин (xивьrх,
иflaKTиBиpoвaнньrx) paзpaбoтaнЬI МеToДЬI сoЗ.цaния BaKцин FloBЬIx
пoкoлeний : cубъeдиничtlЬIx' синTrTиЧесKиx' ПoЛуIaеМЬIх МеToДa_
ми геннoй иFDKенеpии. CoвеptпенсTBoBaние BaKцин lllЛo B нarlpaB-
ЛeIlИИ }I7|DKэIIИЯ KoЛ и че сTBa б а-пл aстньrх KoМП oненToB' сни)Ke ни'I
pеaKToгенн o c.ГИ И ПoBЬIllIения иMМyHoГеннoсTи ПpеПapaTa.

Субъeduнu,lllьlе ваKцIlньr. B вaкцинaх' ПpиГoToBЛеt{}IЬIx иЗ ЦеЛь-
нЬIx BиpиoнoB' ЛиlIIЬ ПoBеpxF{oсTнЬIr ПpoTеКTиBнЬIе aнTигrнЬl' сo-
сTaBЛяIoщие oбьrчнo oKoЛo 10 % виpуcньtx бeлкoв' BьIЗЬIBaIoT paЗ-
BиTие BиpуссПrЦифинескoгo иММyHиTеTa. oстaльньrе белки И ЛИ-
Пи.цЬI ЛиIIIЬ yсиЛиBaIoT pеaKToгеннoсTЬ и BЬIЗЬIBaIoT paЗBиTиe

118

iшЛrpГиЧесKИх pеaKЦий. Пoэтoму BПoЛHе ЗaКoНoMеpHo ЛoЛrlение
сyЪr.цИниЧЕtЬIх BaKцИн' сoД.еp)KaЩиx IIpoTеKTИBнЬIе aHTиIеньt. Kaк
ПpOМе)KyToчньIй этaп бьIли испoЛьЗoBaнЬI pасLце||/lеt1llые вaкцullьt,
LIЛИ сnлum-вaldцuнь|, KoTopЬIr ПoЛyчaЮT ПyTеМ ДrЗиHTегpaцИи Bиpу-
сa (для эToГo исfloЛЬЗуЮ,Г paЗЛиtlltЬlе ДеTеpГенTЬl, yЛЬТpaЗB},K и Дp.)
с ЦеЛЬIo иHaKTиBaЦии BИpyснoГo генoМa ИУДaЛeНИЯ липиД.oв. Ta-
Кие BaKцинЬl MеHrе pеaKToГеHнЬI' чеM цеЛЬHoBИpИoHнЬlr' oДнaKo
B FlИх сoхpaненЬI бaллaстньtе BиpyсHьIе белки, не ИГpaЮЩие
poЛи B coЗДa}{ИИ IIpoTеKTИBнoгo иMМyF{иTеTa.

CyбъединиЧнЬIе BaKциl{ЬT ЛиIIJеHЬI эTиx недoсTaTKoв. Их гoтoвят
сЛе.ц}ToщиМ oбpaзoм. oчиЩенньlr ПpеПapaТЬl BИpyсa paЗpyШaloT
ДrТеpГенTaми (тpитoн х-l00, TBинЬI 20-80, ДoДеЦиЛсyЛьфaт нa.
.ГpИЯ Ll Дp.), феpMенTaMи' opГaничесKиMи paсTBopL7TeЛЯI{И Л:,II7И-

i1oB и T. .ц. Зaтем BЬI.П'еЛЯIоT ПoBеpxFloсTнЬIе ПpoTеKTИвнЬIе aнTигrнЬI
ПyTеM yЛЬTpaценTpифщиpoвaния' хpoМoтoгpaфии Ha КoЛoнKax.
oчиrценньrr ПpеПapaTЬl сTrpиЛизyIoT и KoнценTpиpytoт. Пoлy.tен-
HЬIе TaKиМ lryTrМ сyoЪеД'ИHичHЬIе BaKцИHЬl Hr сo.цrp)KаT геF{oMoB
вoзбyД.ител ei'т' и бaллacTнЬIх aнTИгенoв, oблaдa}oT MиниМа,rьнoй pе-
:tKToIеH LtoсTЬто, oДHaKo иМмyl{oГен ньrе с вo йсTBa Их oбьlчнo cлaбee,
(I еM у цеЛ ЬнoBИpиoI{lIЬIx BaKЦи}I.

БoльшинстBo oflaсЕ{Ьlх BиpyснЬIх инфекций чrЛoBrКa и )КиBoT-
tIЬIх BЬIЗЬIBaIoT BиpyсЬl, иMelоЩие суПеpKaПсИДнyЮ oбoлo.lкy, a
ГЛиKoПpoTеИHЬI Ha Иx ПOBеpхHoсTИ ЯBЛЯIoTсЯ KJIЮIIеBЬIМи aнTиГе-
HaNIИ, иIrДyциpyloщиМи пpoTиBoвИpyсньlй иММyF{иTеT. Cнитaется,
.rтo в oбrспeЧeНИИ вьrсoкoй иМMyнoГеHнoсTи гЛиKoПpoTеинoB иг-
parT poЛЬ фopмa иХ нaДМoЛекyляpнoй opГaHИЗaциИ B ПprПapaTе -МИцеЛЛяp}lьtе фopмьl oблaДaют вьtсoкoй иMмyнoГеНнoсTЬIo, ToгДa
KaК МoF{oМеpнЬlе фopмьr нe спoсoбнЬI ин.цyциpoвaть фopмИpoBa-
llИе вЬIсoKoГo ypoBня иMMy}IиTеTa' Taким oбpaзoм, TrxнoЛoгия
ПpиГoToBЛения эффeкTИBнЬlх сyбъеДиничнЬlх BaKциH дoЛ)<нa Пpr-
ЛyсMaТpИBaТЬ Bo]MoЖHoсТЬ мягкoЙ, HеДеHaTypИpyюLшеЙ fKсТpаK-
lIии гЛиКoПpoTеинoB виpyснoй oбoлoчки с ПoсЛеДyloщим oбpaзo-
BaниrМ ИЗ |I74X МyЛЬTиМеpнЬIх aгpеГaToв. [ля ПoBЬIltIения иMMyнo-
ГrHнoсTи иЗoЛиpoBaннЬIх гЛиKoПpoTеИДoB 14X BсTpaиBaIoT B
JlиfloсoМЬt. ИммyнoстиMyЛиpyloщие свoйствa ЛИПoсoм ПoД'TBеpХ-
ilеHЬI нa pяде сyбъеДИIIИЧHЬIх вaKциH. Pекoнстpyкция тpансмемб.
paHнЬIх белкoв B ЛиПoсoМЬI' fto-Bи.П'иМoМy' B нaибoльrшей степени
ltpиблиxaеT их сTpyKTypy K есTесTBеннoй' ЛипoсoMЬI и МИцеЛЛЬI
I.ЛИKoПpoTеинoB oДиНaкoвo эффeктиBHo сBяЗЬIBaтoTся с к.ltетoчнoй
IIoBrpхнoсTЬк) И' BеpoяTнo' o.циHaKoBo дoсTyПHЬI Д,ЛЯ tsЗaИI'I'oДeЙ-
сГBИя с КJIеТKaМи иммyннoЙ сИсТеМЬl.

Технoлoгический Пpoцeсс ПoЛyчeHия сyбъеД.иничHЬIx BaKцин
слo>кньrй и тpебyет .цopoГoсToяrцеГo сПеЦиzшЬ}loГo oбopyдoвaния,
IIoЭToMy ЭKotIoМичrсKИ oltи не BсеГ.цa BЬlГoДt{ЬI. Bьtсoкaя стo-
иMoсTЬ otlиЩеHнoГo aHTиГеЕIнoГo MaTrpИаЛa сДеp)(иBarT иx Ixиpo-
I(Oе ПpиMrнrниe' хoTя ПpеИMyЩесTBo их неoсПopиМo. oтсyтствие
l I oбo.tньIx pеaкций, HеoГpaг{иченнЬ-tе BoЗMoХHoсTи ДЛя aссoциaЦиИ
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a}ITиГенoB' .П'ЛИTeЛЬItoе сoхpaF{ен И r B Ми HиМaЛЬнЬlx oбЪеМaх И ПoЛ -
нейШaя безoпaснoсTЬ B свяЗи с oTсyTсTBиeM B ПpеПapaTax BИpуснЬIx
ГенoМoB сBидеTеЛЬсTByloT o ToМ' uтo бyдyшее зa сyбъедиHичнЬIMи

и в нaшlеЙ сTpaFIе rсTЬ несKoлькo сyбъе.циничHЬlх
в беrшенствa, бoлезни Aуески, инфекциoннoгo pи-
ИППa И.Д'p. Taк, в нaшей сTpaне ПpиMеHяtoT сyбъе-

TH ИF{У - Гpип-
oB пнининеЙ-
L4П B кaчествe
Пo бoтьt пo сo-

З.цaниЮ BaKциH ПpoTиB яtцypa, бoлезни Mapекa, инфекциoннoй
aНe|flИу7 ЛoшaДеЙ И Дp.

Сuнmеmuчеclсuе вaкцuны. Их сoз.цaloT ПyTеМ биoopгaниuесKoгo
синTrЗa aнTиГеFtнЬIх ДеTrpМиHaFIT ПpOTеKTиBнЬIХ BиpyснЬIx orЛKoB.
Пoлyнение TaKИх BaKЦин BoзМo)кнo IIpи ПoЛHoй paсшrифpoвкe
сTpyKTypЬI (пoсле.цoвaTеЛЬF{oсTи aМи}loKисЛoT) эTИx aнTиГен}lЬIx
ДетepMинaнт. СинтетиЧесКиe BaKцинЬI - ЭTo пprПapaTЬI' сo.цеp)Ka-
Щие исКyссTBен}Io сИнTеЗиpoBaнньIе КopoTКиe пrПTиД.ЬI' иМиTиpy-
Iorцие небoльшие ytlaсTКи ПpoTеKTиBнЬIх aнTиГrнoB Bиpyсa' сПo.
сoбньIе BЬIЗBaTЬ специфический иммyнньrй oTBеT opГaниЗMa и Зa-
щиTиTЬ егo oT КoHKpеTF{oГo зaбoлевaния. !,ля ПoЛytlения TaKиx
BaKцин исIIoЛЬЗyroT aBToMaTичесКие синTезaTopьt. oДнaкo синTе-
TиЧесKие ПеПTиДЬI oKaзzшисЬ слaбьIми aнTиIенaМи, И Д,ЛЯ УcИЛeНИЯ
иММyнoгrЕIнoсTи oнИ Hy)KДaЮTся B coeДИНeНу||4 с белкoм-нoсиTе-
ЛеNI ИЛИ синTеTИIIеским биoпoЛиМrpoМ (мypaмилпеПTи.tI'' сoПoЛи-
мepьt {-глyTaминa и .цp.).

Пpoблемa, сtsяЗaннzш с сИHTеTиЧесКиМи ГIeII.ГI7ДaМИ, сoсToиT B
ToМ, ЧTo МнoГиr aнTиГеI{нЬIе BиpyснЬIе .цrTеpМинaнTьI ПpедсTaBЛяIoT
сoбoй не
фopмaциo
ПpoсTpaнс
ФopМaциJI
KaЗaJтИ ббльuтytо ИMМyъIoГrннoсTЬ' чеМ иx ЛинеЙньIе aн:UIoГи.

Boзмo>кнoсTЬ исПoЛьЗoBaНИЯ синTrTиЧесKИx пеПTИД'oB ДJUI ин-
ДyKЦии иMМyниTеTzl y ЖиBoTt{ЬIх BПrpBЬIr бьtлa пoкaзaнa Ha ПpиМе-
pе яЩypa. Этo стaлo BoзМoХнЬlМ ПoсЛе Toгo, KaК бьlлo yстaнoвле-
нo, чT'o 3a инДyKциlo BИpyснеЙTpaЛизyЮЩиХ aнTиTеЛ BИpУca яЩypa

VP-l. Пoзднее ПeпTи.ц, сo-
сЛoTнЬIе floсЛrД (14l-160),
eMoLIиaнинoM и rЦa. Baкци-

нy исПЬIT:LIIи нa MopсKИх сBинКaх' сBинЬях и KpyПнoМ poГaToМ сKo-
те. Baкцинa зaЩ14TИЛa ЖиBoTнЬIх oт зaбoлевaНИЯ Пp14 зapaxении
их BиpyЛенTнЬIМ l]]TaМMoМ Bиpyсa. o.цнaкo aЕITиTrЛЬнЬIй oтвет
бьIл в l0-l00 paЗ ни)Kr' чеМ ПoсЛе иMМyF{иЗaции ЦеЛьнЬlI'IИBИpl*l-
oнaМи' Укaзaннaя BaKцинa нe нarшЛa IIIиpoKoГo ПpaKTичесKoгo
ПpиМе}IrниЯ.
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Пoлyненьl oбнaД.exивa}oЩИе pезуЛЬTa.гЬl ПpиМrHениЯ сИHTеTИ-
lIесKих BaKцИн ПpoTиB Гpиппa, ГеПaTиTa B, пoлИoMиeЛИTa И Дp.

Анmuudшomunuчесttuе ваItцu|tьI. Этo - aFITи.гrЛa K aг{TиTеЛaМ Пpo_
TиB Bиpyсньlх a}ITигенoB, KoTopЬIе Пo сTpyKТypе сxo.Д.HЬI с aнTиГrHa-
Mи И сIloсoбньl инДyциpOBaTЬ ГyMopfu'IЬFlЬtЙ и клетoчньlЙ иммyн-
гlЬIе OTBеTЬI'

И Ди oтильт фaктиvе ски ЯBЛЯIo.ГСЯ aнTИ Ге H H ЬI М l,I ДrTepMиHaнTa -
Mи aKTиBнoгo цеHTpa KoHKpеTнoгo aнTИTеЛa' Если этими aНTи.гrЛa-
Ми иМMyFIИЗиpoBaTЬ )KиBoTнЬIx Д'pyГoГo B14IJa1 To B Их opГaнизMе ин-
дyциpyеTся сиtITеЗ aнTиTеЛ' пpиoбpетaющих KaK бьt свoйствa aНTу|-
генa' Эти aнTиTеЛa яBЛяIоTся зеpKzUIьнЬ]M oтoбpaxением oбpaзa
aHTигrнa. Taким oбpaзoм, aF{TиTеЛa нa aнTИTeЛa ПprДсTaHyT в oбpa-
зе a}ITигeнa. Bве.п'eниe ЭTих aнTии.циoTИrlесKих aHTиTеЛ сoЗДaеT Зa-
шlитньIй эффект ПpoTив вoзбyдителя, K KoTopoмy бьтли ПoЛyчrньI
ПepBичFiЬIе aНTИTeЛa.

Aнтии.циoтичесKие aнTИTeЛa бьlли пo:lyЧrHЬI д'Ля инДyKции
ИMМyннoГo oTBеTa K виpyсaМ гpИППa' ДИapeИ KpyПHoгo poГaTolo
сKoTa и.цp.

Iенно-uнэrcенеpttьtе ва|сцut|ьl. Геннaя иHxеHepиЯ - эTo эKсПеpи-
мeнTаJIьнaя нayKa, иЗгIaloЩaя зaKoHoМеpHoсTИ KoHсTpyИpoBaниЯ
in vitro и ПoBеДеHиr B pециПИентнoй KЛеTКе фyнкциoналЬFIo aKTиB-
HЬIх MoЛеKyЛ pекoмбинaнтнoЙ ДнK oбъектoм ИссЛеДoBa}Iия ГеH-
нoй ин>кенepИуl ЯBЛЯIoТся гrнЬI - oTpеЗKи ДHK, KoдиpyloЩИr син-
TrЗ Tех ИЛИ v|I1Ь7х, белкoв.

Пpинцип сoЗ.цaния гrннo-ин)(енеpньIx BaKцИн ЗaкЛЮЧaеTся
B ToМ, чTo иЕ{Tеprсyющий нaс Ген (oтветственньIЙ зa сиHTеЗ иМ-
Myннoгo бeлкa виpyсa) <(BьIpезaIoT)> из ,ЦHK Bиpyсa с ПoМorцЬIo
феpмeнтов (pестpиктaз) и встpaиBaIoT, исПoЛЬзyя феpментьt (ли-
гaзьl), в ДHK BеKTopa (нaпpимеp' B ПЛaзМИД.y Е. сoli - ЭTo aBTo-
HoМнaя KoЛЬцrBaя l{HK из 4-6тьт,c' Пap нyKЛeoTИДoB, спoсoбнaя
paЗМнoЖaTьсЯ в KЛеTKax Е. сoli). Зaтем этy pекoмбинaнтнyю flHK
BBoдяT B KЛеTKи Е. сoli, в КoTopЬIx pекoмбинaнTнaЯ IHK paзмнo-
)KaеTся (pеплициpyется) и ПpoисxoдиT ЭKсПpессиЯ BсTpoeннoГo
Генa, T. е. сиtITез сooTBеTсTBy}oщеГo OеЛKa (KoдIиpуеМoГo BсTpoеH-
HЬIМ ГеHoM виpyсa) (цв. вкл., pис. l 1).

Бaктеpиа:tьнЬIе КЛеTKи Е. сoli KyЛЬTИBиpyЮT B ГIИTaTrльнoй сpе-
Дr' и ПpoисxoДиT <(нapaбoTKa> иMМyHoгeннoГo белкa BИpyсa, KoTo-
pьlй вьlделяЮT и ПoсЛе сooTвеTсTByIorцей o.IисткИ исПoЛЬзyЮT B Ka-
rIесTBе МaTеpиzLTa.П,Ля BaKциньт. o.п'нaкo неoбхoД'имo oTМsTиTЬ, чTo
МFIoГие BиpyснЬIe oеЛKи, yсПешIt{o сиHTеЗиpoвaннЬIе B MиKpoopГa-
HиЗМaх' иMrIoT oчeHЬ низKyIo ИMMy}IoГrнн}.}o aKTиBHoсть. Пpининa
ЭToГo B oсoбеннoстяx фopмиpoBaьIия сTp}'KTypЬI BиpyсHьIХ белкoв.
Kaк пpaвилo, oни ГЛиKoЗиЛиpoBaнЬI, иMе}oT сЛo>ltнylo TprTиLIнyIo
иЛи ЧеTBеpTиЧнyЮ сTpyl(Typy. Taк, гeмaгГлIоTинин BLlpУсa ГpиПпa
HaxoдиTся B Bиpиoнr B Bи.цe TpиМеpa' кoтopьIй oбpaзyется из MoHo-
MrpнЬIx ПoЛиПепДи.цoB B KJrеTKax ХиBoTнЬIх. Пoлунить in vitro тa-
KyIo фyнKциoнzшьнo aKTиBнyIo сTp}кTypy ГеMaГгЛIoTиниFIa }Iе yДa-
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еTся. ИMМyнoгеtIнoсTЬ ГеМaГГЛIoTиHинa B BиpиoНе в HесKoЛЬКo TЬI-
сяЧ paЗ BЬILше' tlеМ МoHoМеpнoгo ПoЛИПепTиДa, cИL[TeЗИpoвaн}IoГo B
бaктeoиях.

Пpи пoлyvении Гrгrнo-ин)KенrpнЬIх BaKцин B KaЧесTBе BеKTopoB
KpoMе ПЛaЗМИ.Ц' ИсПoЛЬзyЮТ фaги. лpoжxи. BиpyсЬI живoтньlx (ви-
pyс oсПoBaКцинЬI' aДенoBиpyсьr, бaкyлo- и ГеpПесBИpyсьl).

Haибoльlший эффект ПoЛyчен с BиpyсoМ oсПoBaKцинЬI' ИсПoЛЬ-
ЗyеMЬIМ B КaчrсTBr BrKTopa. Этoт виpyс иМееT бoльtпoй генoм (oкo-
лo l87TьIс. Пap HyKllеoTиДoв). Из негo Мo)Ktlo yДаЛиTЬ знaчиTеЛЬ-
ньtй унaстoк (oкoлo 30 тьIс. Пap l{yK.lreoтидoв), кoтopьtй нe яBЛ'IеT-
ся )(иЗнrннo неoбхoДИ]v{ЬI]\{ ДЛя pеПpo,цyKции ЭToгo Bиpyсa B
КJIеTKaх, a нa егo MrсTo BсTpoиTь чy)KеpoДнЬIе ГенЬI Tеx BиpyсoB'
ПpoTив KoTopЬIх ПoЛ)^IaЮT BaKЦинy. Пoлyненньlе Пpи ЭToМ prKoM-
бинaнтньrе lHK спoсoбньl paзмнo)кaTься в opГaниЗMe ПpИBИТЬIX И
инДyциpoBaть oбpaзoвaние иММyниTеTa Ilе ToЛЬKo пpoTИB oсПЬI' }lo
И пpoTиB Toгo Bиpyсa, vей ген BсTpoен B rгo гrнoМ. ИспoльзoBaF{ие
BИpуca oсПotsaKцинЬl B КaчесTвe BеKTopa ДЛЯ BaKцинaции иМrеT
pЯД ПpeиМyщесTB: спoсoбнoсть pаЗМнo)Ka.ГЬcЯ B KЛеTКax )(иBoT-
}tЬIх Мнoгих BиДoB; ЭKсПpессиpoBaTЬ несKoЛЬKo ГенoB; инДyциpo-
BaTЬ ГyМopaльньIй и КЛrToЧнЬIй иммутtитrTЬI; TеpМoстaбильнoсть;
ЭКoнoМичнoе ПpoиЗBoДсTBo и ЛrгKoсTЬ ПpиMенения. Bьrявленньrе
paнeе неДoсTaTКи y Bиpyсa oспoBaKциI{ЬI' сBяЗaн}IЬIе с praKToГен-
нoсTЬ}o' бьlли в oсI{oBнoМ yсTpaнeньI с ПoМoщЬIo ГенrTичесKиx
МaниПyJUIций. BoзмoxнoсTЬ BКЛIoчет{ия несKoЛЬKих генoB' KoДи-
pyloЩих сooTBеTсTByIoЩие иМMyнoгrнЬI' ДaIoT BoЗМoXItoсTь BaK-
ЦиниpoBaTь )КиBoTtIЬIх oДнoBpеМеннo пpoTиB несKoЛЬKиx Bиpyс-
ньrx бoлезней. oДнaкo неoбхo.цимo иMеTЬ Bв.ИI!У, чTo инДиBи.цyy-
MьI' ]Dкr иММyнF{ЬIr К Bиpyсy oсПoBaKЦинЬI, Пpи BaKцинaЦии
pекoмбинaнTнЬIМ BиpyсaМ нr.цaIoT эффектa BBи.цy oTс1zтсTBиЯ егo
Пpи)КиBarМoсTи.

B пoслеДниe гoдЬI пoЛyченЬI пpoфилaктическиe ПprПapaTЬI иЗ
pекoмбинaнTнoгo шITaМMa BИpУca oсПoBaКЦинЬI' сoДеp>l<aщeгo
гlнЬI' KoДиpyloщиe ПoBepхнoсTнЬIr гЛиKoПpoTrи.цЬI BиpyсoB Гpиrr-
пa, бе[teнсTBa' prспиpaTopнo-сициTиaПЬнoгo, бoЛезни Ayески, ин-
фекциoннoгo pинoTpaхеиTa Kp}ЛЛrroгo poгaToгo сKoTa и .цp.

tHK-ваtсцuны (noлuнуlarcomudныe вaкцuнь). ПoслеДние ДoсTи-
)KеtIия гeннoй И|I}Ke:нepИИ и биoтеxнoЛo|ИИ ПpиBеЛи к бypнoмy
paЗBиTиIo сoBеplllеннo нoBoгo HaПpaBЛения BaKЦиЕIoлoгии - K
ДHK-вaкцинaМ.

o снoвoй ДH K- вaIсдинЬI явJUIеTс я 6aкт epиallЬнaя IIЛaЗMидa ( aвтo -
нoМнaя KoЛЬцеBaя lHK из 4-6тьlc' Пap IryКJIеoтидoв), спoсoбнaя
эффективнo paзМнo)KaTЬся B КJIеTKaх Е. сoli. B плaзми.цy ген}lo-ин-
)KенеpнЬIМи МеToДaМи (испoльзyя феpментьr pесTpиKTaзьI' ЛиГaЗЬI
и т. Д'.) BсTpaиBaIoT <(сМЬIсЛOBOЙ'> гeн, Ko.циpyloщий имм1тtoгенньrй
белoк Toгo Bиpyсa, oT KoTopoгo бy.цeт ЗaЩищaTь ДHK-вaкцинa. Ha
ПpaKTиKе B KaчeсTBe исхoДнoй пЛaЗМиДЬI исПoЛЬЗуIoт мoдифици-
poBaннyЮ ПЛaзМиДy' сoДеp)<aЩylo эyKapиoтичecкиЙ ПpoМoTop
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(oбеспеuивaеT BЬIсoKиЙ уpoвень эKсПprссии генoв) циToМrгzL'Io-
BИpусa или oбeзьянЬеГo виpyсa 40, или BИpУca сapKoMЬI Paуca, и
сИГH€LIIЬI TrpМиrraции TpaнсKpиIIЦ]4И И пoЛиaДениЛиpoBaния' Пo-
ЗBoЛя}oЩие ПpoдyциpoBaTЬ иММyнoгенньrй белoк BИpУс,a B KЛеTКaх
)KИBoTньIx. Kpoме ToГo' B ПЛaзMидr есTЬ Ген yстoйvивoсTИ K aН.ГИ'
биoтику (нaпpимep, K aМПициЛЛинy), неoбхo.циМoМy ДЛЯ ее сеЛrK-
Ц\1И TIpИ KlloниpoBaНИ\7 И BЬIpaЩИBaHИИ.

Taким oбpaзoм ПoЛ}п{aloT pекoмбинaнT}ryIo ПЛaЗМиД.y (Цв. вкл.'
pиc. |2И pИс' З5, з6), KoTopyЮ BЬIpaЩиBaIoт (pеплициpyloT) в неoб-
xoДиMЬlx KoЛичесTBaх в бaктеpиzL.IЬнЬIx КЛеTKax Е. сoli B ПpисyT-
cTBИИ aМПициЛЛинa и ПoсЛе сooTBеTсTByIoщей oчистки ПЛaЗМи.цьl
исПoЛЬЗyloT .цЛя иММyниЗaЦии ЖиBoTньIx. oбьtчнo исПoЛЬЗyloT
физиoлoгический paсTBop' B KoTopoМ Bo BЗBеlxеI]нoМ сoсToянии
нaxoДяTсЯ IroЛyчеЕIЕlЬtе ПЛaзмИдЬt (этo сниМaеT пpoблему praKTo-
ГеFlнoсTи ПpеПapaTa,.

Pезyльтaтьr иссЛ е.цoвaн ия нa лaб opaTopнЬIх )киBoTн ЬIx П oKaзzши,
чTo KoЛичrсTBo pеKoMбинaнтнoй ПЛaзMиДЬI' неoбхoдимoй .п..lIя вaк-
ЦИНaЦИИ Пpи BнytpиMЬIlllечнoМ BBgДrHии, Mo;<еT кoлебaться B Пpе-
.Ц'еЛaх 0'001-10 MKГ нa l кг ><ивoй МaссЬI.

Pис. 35. Пpинципиaльнaя схeivta пo'тt}ryeния peкoмбинaнтнЬIх пЛaз]t|ид' испoЛьзyeмЬD(
nля .{HK-вaкцинaции:

o - исxoднaя ПлaЗМ14Дa мoхrт paзмнoжaться в кJ,IетKaх Е. сoli, сoлеp>киТ B сBoеМ сoстaве ген yс-
тoйчивocти к aнтибиoтикy, нarrpиМеp aMпициJlЛинy' неoбхoдимoмy дJIя rе сrлеКции пpи КJro-
ниpoвaнии и BЬIpalцивaнии (2), и нуклeoтuднЬlе пoсЛедoвaтеЛьнocти' Koдиp},}otцие эyКapиoTи-
uеский пpoмoтop (/), и сигнальr теpMиI{aции тpaнсKpиПции и пoлиа.дrнелиpoвaния (.]); стpел-
кoй пoкaзaнo нaпpaвJlrние считЬIвaI]ия геtiетическoй инфopМaции; б-для тoгo чтoбьt
BсTpoитЬ в исхoднylо IIлaзMидy <.cмьtслoвoй> гrн MетoдaМи специфи,-tескoгo ГидpoЛиза' ее пеpе.
Boдят из кoльцевoЙ B линrЙн}ю фop[4y; 6- <(сМьlслoBoй)> ген (4) нaхoДится B сoстaве генoМa
пaтoгенa' oтl(]дa еГo BЬIдеЛяюT и KyЛЬтивиpy}от, испoлЬзyя ПoЛиМepaзнyto цепHyю pеaKциЮ
(если гeнoм пaтoгенa пpедстaBJlяет coбoй PнK, тo пpедBapительнo пoлщaют.{HК-кoпиto ин.
теpес},Ioшeгo }частка геHoМa)i ?- пoсле лигиpoBaния исхoдНoЙ ПлaзмиI1Ьl (сMЬIслOBьIМ') генoM и
ПoсЛеД},}oщеIo клoниpoBaниJI пoлуraloт вектopгrшo гUIaзМ}IДy' сoдеp)@lцylо в cебе <(смЬlслoBoЙ> геH
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Pис.3б. Плaзмиднaя .ЦHК шIя экспpессиtt чyJкepoДlrЬж
гeнoD B кJIeтках ]rdлeкoПиTаюrцих

Плaзми.цнaя ДFIK ПoГЛoЩaеTся КJtеTКaMи жиBoTнЬIх B т{ебoЛЬ-
llloМ KoЛичесTBe (0,0l-]l,0%), a бoльшaя tIaсTЬ ее бьtстpo paЗpy-
lIIarTся.

Пpoникrпaя B КЛеTKy IHK тpaнсПopTиpуеTся B яД.po и Tpaнс-
кpибиpyется (rсrетoннoй Д H K- зaвиcимofl, PH K- пoли меpaзoй I I ) с
oбpaзoвaнием иPHK, KoTopaя B ЦиToПЛaзMе нa pибoсoмax KЛеTKи
oбеспeчивaeт сиF{Tез ПoЛнoЦeннoгo иММyнoгeннoГo белкa вoзбу-
ДИ.ГeЛЯ, ЧTo пpиBo.цит к oбpaзoBaниIo гyМopаЛЬнoгo и кЛеToч}Ioгo
иМMyннoГo oтBeтa и' сЛедoBaTeЛЬнo, K ФopMиpoBaниIo нaпpяxен-
нoгo иММуниTеTa. Плaзмиднaя ДHK фyнкциoниpyеT B клrTKax Дo
3-6 мес.

ДHK-вaкци}lЬI Мo)Кнo BBo.циTЬ BнyгpиKo)G{o, BнyTpиМЬII]Iечнo,
Пo.цKo)GIo, BнyгpиBеннo' инTpaнaЗzlПЬнo, opaЛЬ}Io' Haибoлее Пrpс-
ПеKTиBttЬI M и считaIoT внyгpиKo)Kньlй и внyтpи МЬIIпе чltЬI й м етo.цьl.
ЗaслyxивaюT в.IlИIv.aНИЯ peЗyЛЬTaTЬI Пo TaK нaЗЬIBarMoMу бaллиcти-
ЧесKoMy МеTo.цy BBе.цeниЯ (genе gun), Koгдa чaсTичKи зoЛoTa .циa-
МeTpoМ l-2 мкм, ПoKpьITЬIе пЛaзМиднoй ДHK, с I]oМoЩЬIo сПrЦи-
zulЬнoгo пpибopa.цoсTaBЛяIoT B КJIеTIс{ Koxи. flля пoлyreНИЯ oДИ-
HaКoBoгo эффектa ipебyется ДHK в 100-5000 paЗ Ме}Iьrшe, ЧеМ
Пpи BнyгpиМьIIIIеЧнoM спoсoбe BBе.цени'I.

Mеxaнизм иMМyннoгo oTBeTa пpи lHK-BaKцинaции пoKa }Ir
сoBсeМ ясен. o.цнaкo иМеющиeся .цaннЬIе ПoЗBoЛя}oT ПpeдПoЛo-
xиTЬ' ЧTo эTo BьIгЛяДиT сЛе.цyIoЩиM oбpaзoм (pис.37). Cинтези-
poвaнньIй B KJIеTKax белoк paсщепЛяеTся B ПЛaЗМaTичесKих ПpoTe-
oсoмaх нa KopoTKие ПепTи.цьI (8-l6 aМинoKисЛoт), пpедстaвля-
IoЦие сoбoй oT.цrЛЬнЬIе эПиToПЬI ИЛvI aш.ГИ|eннЬIr .цrTеpMинaнTЬI.
Пепти.цьI TpaнспopTиpyloTся белкaми-пеpенoсчиKaМи B эн.цo-
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ПЛaЗМaTиЧrский pетикyлyм. Taм oHи сBязЬIBa}oTсЯ с МoЛеKyЛaMи
белкoв ГЛaBнoГo KoMЛЛеКсa ГисToсoBМесTиMoсTи кЛaссa I (ГKГCI) -мембpaнньIМи гЛиКoПpoTеи.Д.aми и TpaнсПopTиpyloTся нa пoBеpх-
нoсTЬ KЛrToк' гДe paсПoЗнa}oTся ЦиToToKсиЧесIс,{Ми Т-лимфoцитa-
ми. Пoследние aKTиBиp}TоTся, paЗМнo)KaloTcЯ, |7 oбpaзyется ПyЛ ци-
ToToKсиЧесIоtx T-лимфoцитoв, спoсoбньrх oбеспечить гибeль к-ltе-
TOK-MиIIIеHeЙ, т. e. ю.IеTOK' ЗapDKеннЬIx BиpyсoM.

СинтезиpoвaнньIй B КlIеTKax иммутroгенньtй белoк Мo)(еT
TpaнсПopTиpoBaTЬся иЗ KJIеTки B МеЖкJ]еToЧHoе ПpoсTpaнствo. oн
сBяЗЬIBarTся с a}ITигrнпpеЗeнTиpyloщиМи KJIеTKaMи (МaKpoФaгa-
ми)' пpoниKarT B ниx ПyTrМ энДoциToзa, paсЩеПЛяеTся нa KopoT-
кие фpaгментьI (l0-20 аминoкислoт) белкa, KoTopЬIе oбъе.циня-
IoTся с МoЛеKyЛaМи ГKГC кЛaссa II и тpaнспopTиpyюTся K ПoBеpх-
HoсTи КJIеТKи, г.цr o}Iи yзнaloTся сooTBеTсTByIoЩИMи KЛoнaМи
T-xелпеpoв и B-клетoк, чTo пpиBoДиT K aKTИваЦИИ B-клетoк и

Клemкo

Инъeкцuя-+

Bнeклemoчньtй
бeлoк

Aнmumeлo

+
gene qun

B.лulу1фoцum

Pи-с.37. Cxемa инryкции кЛетoчIlвoтoln##;l-"no.o иLiмyll}loгo oтвeтa .Ц'HK-

II.._плaзмидa; uPHK-инфopмaЦиoннaя PнK; АIIK-aнтигeнПprзrHтиpЛощaя клеткa;
СD{_ЦTЛ - цитoтoкоический 

.Г-лимфouит, несуrЦий клaстеp диффеpеrrциpoвKи 8 (мeмбpaн-
нЬIй Mapкеp с пopядкoBЬIм нoMеpoM 8); СD,f-Tх2_ Т.xелпep втopoгo типa, несyruий клaстеp

диффеpенциpoвки 4 (no Б. I. op'.tянкuну)

r*@'
Cuнmeз Пenmudl
бeлкo ГКгсl
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.циффеpенЦиpoBKе их B ПЛaЗМaTиtIесKИе KЛеTKи' сеKpеTиpyloщие
aнTиTеЛa. flействие ЦиToToKсиЧrсKиx T-лимфoциToB TaK)Kе сTи-
МyЛиpyеTся T-xeлпеpaми Пoсpе.цсTBoМ I1рoД}rI(цИИ ИNlИ циToKи-
tloB - МrДи aTopoB Ме)КкJIеToчHЬIx BЗaиМo ДeЙcтвмЙ.

Taким oбpaзoм, ПЛaЗMи.цнaя ДHK с BсTporнньIM ГенoM иMМyнo-
геннoгo белкa в.ИpУca индyциpyrT y ХиBoTнЬIХ ПoЛнoцrнньIй гyмо-
paльньlй и ]сTеToчнЬtй иммyнньtй oтвет.

[ля усилeния иММ}тroГrннЬIх свoйств ДHK-вaкцИI7 ИX BBoД,яT
сoBМесTHo с ПЛaзMи.II.aMИ, B KoTopЬIе BсTpoенЬI геI{ЬI цитoкинoв (pе-
ГyЛяTopЬI иMм}тrнoГo oтветa). Kpoметoгo, BBеДение ДHK--вaкцин в
ЛиПoсoMaх ИЛИ B МиKpoKaПсyЛaх ooесПrЧиBaеT BЬIсOKии ypoBе}IЬ
ГyМopaЛЬнoгo и KЛеToчнoгo иММуЕlнoГo oTBеTa.

B нaстoяЩrr BprМя сKoнсTpyиpoBaнo бoлее 20 ДHK-вaкцин
ПpoTиB paЗЛичнЬIx BиpyснЬIх бoлезнeй )KиBoTнЬIх и челoвекa: бе-
llIенсTBa' бoлезни Ayески, бoлезни Hьroкaслa, инфекциoннoгo pи.
нoTpaХеиTa, виpyснoй ДИapeуI1 лейкoзa KpyПнoгo poгaToГo сКoTa'
pинoПнеBМoнии лorшaД.ей, синДpoМa С:нИ>KэHуIЯ яЙценoскoсти,
ПapBoBиpyснoй инфекции coбaк, СПИ[a, гrpПесBиpyсньtх инфек-
ций неловеKa и Дp.

ДHK-вaкциньt нaибoЛеr ПеpсПеKTиBнЬI для пpoфилaктики бo-
леЗней, сКJIoннЬIx K.Д'лиTеЛЬнoМу хpoничесKoМy TечrниIo. oни oб-
Лa.Д.aloT безoпaснoсTЬIo инaKTиBиpoвa}IньIх и эффектиBнoсTЬIo )Ки -
BЬIx BaKЦин. o.п.нaкo пoKa нrT ПoЛ}IЬIx свe.цений o ToМ' кaковa эф_
фективность ДHK-вaкцин Пpи иММyниЗaции ИNlуI лtoдей.
Bсемиpнaя opгaниЗaция ЗдpaвooхpaнeНИЯ (BoЗ) paзpaбoтaл a УI1И-
фициpoвaнньtе тpебoBa:нуIЯ к [HК-вaкЦинaм*. Эффективнoсть
иММyниЗaции [HK-вaKцинaMи oчеBи.цнa' oДнaKo TехнoЛoгия paЗ-
paбoтки эTих Baкци}I нaхo.циTсЯ B cTaДИИ сTaнoBлrниЯ.r4 ИнrTeНcИB-
нoгo иЗ1п.rения. Пoтpебyется еще неМzulo усилиЙ' ДЛЯ ПpaKТИчeскoй
peaJIуIЗaЦИИ нoBoгo пo.цхo.цa к пpoфилaКTиKе BиpyсньIх бoлезней
xиBoTньIx и чеЛoBeкa.

П p и м е н a н и е. Pеrutикaция гшaзмиДнoй lHK пpoисxo.цит ToльKo в бaкгеpи-
aJIЬнЬIх KпетKax, тoг.ца кaK тpaнсKpипция гrнa иМM},нoгеLlнoгo белкa oсyшесTBЛяrт-
ся тoльKo B кJIеткaх MлеKoпитaюЩих. oпьlтьI нa >I<ивoТнЬlх ПoKaзff]и, чТo IIЛaЗMи.ц-
нaя ДHK нr prплициpуrтcя' нr BстpaиBaется B xpoМoсoМЬI и нa нее не oбpазyется
aнTител B opгaни3М0 xиBoтнЬtx.

P а сmumeльItы е в arcщш|ьt. PевoлtoциoнIIЬIМ нaПpaBЛение М яBл'IеT-
ся paзpaбoтKa BaKциH }Ia oснoBr TpaнсГеннЬIx paстений, B генoМ Ko-
TopЬIx бьIл встpoен фpaгмент генoМa ПaToГеF{}loгo MиKpoopГa}IиЗМa
уLЛvI BуIpУ ca. ЭкспеpименTzUIЬнЬIе дaн}IЬIе сBи.цrTеЛьсTByIoT o lxиpo -
кoй пеpспеKTиBr в paзpaбoтке и ПpaKTичrсKoM исПoЛЬзoBaIlИИ TaKуIX
BaКцин. B l99B г. нa кapтoфеЛе, КoTopЬIй пpoдyциpoва,r B-сyбЪeДИ-
ницу xoЛеpнoгo aнaToKc]}LIIa, бьIлa пoлуrенa BЬIpzDKенHzrя ЗalциTa y
ПoеДaB[Iиx eгo мьrrпей пpи ЗapD(еНИ14 Их' xoлеpoй. Aна,roгичная

BaKЦиHa ПpoTиB кopи бьlлa ПoЛyЧенa нa тaбaке. Cейчaс с oбнaДе_
)KиBaЮЦиMи pезyЛЬTaTaМи исПЬITЬIBaIoTся <(KapToфеЛЬнЬIе)> BaKЦиHЬI
K Bиpyсy Hьюapк (вoзбyлитeлю диapеи) И ГeПaTИTУ B. Ha )KиBoTHЬIх
ИссЛе.П.yIoT BЬIpaЩеннЬIе нa ПoМиДopaХ BaKци}IЬl ПpoTИB бешенствa.

Muкpoкаnсулup oв а IIIIь Ie в atсщullь t. lля пoщ"re HиЯ T aKИх BaKЦин и с.
ПoЛЬЗyIоT биoдегpaдиpyloЩие микpoсфеpЬI' КoTopЬIе, с oД.нoй сTopo-
HЬI' ПpеДoХpatUlloT aнTиген oT BpеДЕloГo BЛИЯHуIя oKppKaroЩеЙ сpеДЬI,
a с дpyгoй сTopoнЬI' paсЛаДaЯсЬ' oсвoбoxДaюT aнTигеH B ЗaДaнHoе
BpеMя. MикpoкaпсуЛЬI сoсToяT иЗ HеToKсичесKиx ПoЛиМеpoB ЛaKTИДa
ИЛИ ГЛИKoЛИДaИЛИ иx сoПoЛиМеpoв. MикpoсфеpьI МoГyг бьIть paзнoй
BеЛИЧинЬI' MaКсиМzшЬ}IЬIй диaметp oбьlчнo нr ПpеBЬIшIaет l0 мIо,t.
BaкЦиньI Мo)KFIo BBoДиTЬ любьtм спoсoбoм (пapентеpа,тЬнo, op:tЛЬHo'
ИнTpaнaЗaЛЬнo и Пp.). B эKсПеpиМенTZL'IьF{ЬIх yсЛoBи;Iх исПЬITaнo Hе-
сКoЛЬKo десяTКoB TaIо{x BaI{I-tин. C пoмoЩьlo микpoсфеp Мo)КHo Пpo-
BoДиТЬ KoMПЛеKсHyЮ BaKЦиHaцИЮ ПpoTИB HесKoЛЬKих инфекций oл-
нoBpеМеннo: KD(Дaя KaПсyЛa Мoxе.Г сoД'еp)KaTЬ }IесKoЛЬКo aнTиГеHoB'
a Д.Ля ИМN[\+filЗaЦИIlМo)G{o бpaть смесь paзЛичньIx микpoкaпсyл. Ta_
ким oбpaзoМ' МиKpoKaПсyЛиpoBaние ПoЗBoЛяеT знaчиTеЛЬнo сoKpa-
TиTь KoЛичrсTBo иFrЬеIqIиiт лpи BaI{ци Il aЦии'

Чpe зкoэtсн ая I|]wI||уItuЗа щuя. Бьtлo П oKaзa}Io' ЧTo KoxнЬIе ПЛaсTЬI -
pи' ПpoПиTaннЬIе B-сyбъeДиницеЙ xoлеpнolo ToKсинa' не BЬIЗЬIBa_
}oT ToKсичесKoгo эффектa. B тo >ке BpeMя oни aKTиBиpуIoT aнTИген_
ПpеЗенTиpyloщие КЛeTKи, нaxoД.ЯЩиеcЯ B ИЗoбИЛИ|4 B кoxе. Пpи
ЭToМ paзBиBarTся мoЩньIй иммyнньlй oTBеT - KaK гyмopaЛьньtй,
TaK уI к.петoчньlй. Если B пЛaсTЬlpe xoлepньrй ToKсин сМе[IaTЬ с
дpyГиМ BaКцинlIЬIМ aнTигrнoМ, To иММyнньrй oтвет paЗBиBaеTся и К
немy. Taкoй пщь исПЬITЬIBaеT:Я Д,ЛЯ иМMyниЗaции ПpoTиB стoлб.
някa, беlленсTBa' дифтepии, гpиППa.

Анmшcлtьtcлoвыe PHK. o.цним из FIoBЬIх ПepсПеKTиBнЬIх нaПpaB_
лeниЙ coЗДal:ИЯ ПpеПapaToв дЛЯ BaKцинoпpoфилaкTИKИ ЯвЛЯeTcЯ
исПoЛЬЗoBaниe aнTисMьIсЛoBЬIх PHK и pибoзим.

МoлекyльI aнTисМЬIсЛoвoй PHK ПprДсTaBЛяroт сoбoЙ oTtloси-
TеЛЬнo KopoTIо{r pибoнyrстеoTиДнЬIе цепи ( 1 00-5000 нyклеотидов)'
KoMПЛеMенTapнЬIе oПpr.цеЛеHнЬIМ yчaсTKaM BИpyсHoгo PHK_генoмa
14Л'1 oТ ДеЛЬнЬIМ Bиpyсспецифинеским мPHK' Пpи взaимoДействии
aнTисМЬlсЛoвьIx PHK с КoМПЛиМrHTaDнЬIMи Dегиo}IaМи иPHK oбna_
ЗyЮTся PHK-PHK гибpид. нтo пpeгrятсТByеT pеfurИЗaЦИИ имеюшёй-
ся в мPHK инфopмaции. И cлeДcтBиеМ ЭToгo ЯBЛЯэTC,Я ингибиpoвa-
ние pеПpoД},Iс{ии вoзбудителя. Taким oбpaзoм, BaKциьIa, oснoBaн-
НaЯI7a ПpинЦиПaх aнTисMЬIсЛoвьlх PHK, бyдет пpеДс.ГaBЛЯTЬ BеКTop,
в кoтopьrй BсTpoен фpaгмент oДнoгo иЗ BzDKнЬIx ДЛя pеПpoДyKции
геHoB вoзбyдитeля в oбpaтнoй opиенTaции. ТoгДa ПpoдyKT Tpaнс-
KpиПЦии ЭToгo генa бyдeт иPHK' KoMПЛиMенTapнaя нopМaJlЬнoмy
TpaнсKpиПTy гrнoмa вoзбyдителя (схемa). B этoм сЛ}^{aе, eСЛИ aLITИ-
сМьIсЛoBaя PHК бyдет синTrЗиpoBaF{a в .цoсTaToЧHЬIx KoЛиЧесTBax'
oнa с бoльtпoй чaстoтoй бyдет гибpиДиЗoBaTЬся сo сМЬIсЛoBoй PHK
и ПoдaBJUITь ЭKсПpессиIo Генa (pис. 38).
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-A-T-Г_ц-A-T-Г.I-i - ген вoзбУ.цителя

Y
У-A_Ц_Г-У.A-Ц-Г-мPHK вoзбyДителя l

[ Зaблoкиpoвaннaя
[ иPHK вoзбУдителя

A-У-Г-Ц-A_У-Г-Ц - aнтисмьIслoвaя PHK J
A

У-A-ц-Г-У_A-Ц-Г- ген aнтисMЬIслoвoй PHK в BrKТopе

Pис. 38. Cхeма биoлoгиtlескoгo действия aнTис}'ьlсЛoDЬlх PHK

oднoй иЗ ПpoбЛеМ, BoЗниKaIoщей Пpи LlзУЧe:нИИ биoлoгическo-
Гo ДейсTBИя aнTисMьIсЛoвЬlx PHK, ЯBЛЯeTcЯ oбеспeчениe ИX Из6ЬIT-
Ka Пo oTнol]IеF{иIо K ypoBнIО ИPнK MиLIIеFIей. Этy пpoблеМy Mo)к}ro
pеl.tlиTЬ Пo .Ц'ByM нaПpaвЛrнияМ: Bo-ПеpBЬIx, B КaЧесTBе Mиrilrней
ДeЙ,сTBИЯ aнTисMЬIсЛoBЬIx PHK BьIбиpa}oT генЬI paнниХ pеГyЛяTop-
ньIх беЛKoB, КoTopЬIe сИнТеЗиpyloTся в МzUIoМ кoЛиtlесTBе KoПиЙ,
tITo ПoзBoЛиT Пpе.цoTвpaTиTЬ Bиpyсt{yЮ инфеKЦиIo нa сaМЬIx paF{Flиx
c.ГaДИЯх paЗBИTLLЯ' Bo-BTopЬIх' BЬIсoKyIo KoпийнoсTЬ aнTисМьIсЛo.
BЬIx TpaFI с KpипToв п,Io)(т.Io oбесПе.lИTЬ yсTaнoBКoй генoB a tITИс M ЬIс -
ЛoBЬIХ TpaнсKpиПтoB ПoД. KoнTpoЛЬ сиЛьнЬIх пpoМoтopoB.

B нaстoящеe BpеМя иМееTся бoльшoe KoЛичeствo ИсcЛeДoBallИЙ,
пpoBеДеHHЬIx с КyЛЬTypaMи KJIeToК' зapaженFIьIx BиpyсaМи ЛеЙKoзa
Kpylll{oГo poГaToГo сKoTa, a.П.eнoBиpyсaNшI, Bl4pУcoM иММyHoДефи-
цИTa LIеIIoBrKa и Дp.' B KoTopЬrх ПoKaзaFI пoЛo)КиTrЛЬнЬIй ЭффеKT Пo
инГибИpoBaниIо pеПpoдyKЦии эTиx BИpyсoв (A. B. Baсильев уI ДP.,
2002).

Puбoзulwьt. oДним из ЗнaЧИTеЛьt{Ьlx сoбЬITий B б14тXИNIИ\7 и Мo-
Л е КyЛЯ p I] o й би o л oгlт,и П o сЛ еД'них Л еT сTzUI o o б нap}DКе H Иe KaT aJLИ.ГИ -
чесКих сBOйсTB У тLoЛИpИбoнyKЛroTи.цoB, BПOсЛедсTBии BЬI.цеЛен-
FtЬIХ B o,ГД.еЛЬнЬIй КЛaсс KaTaЛИTИЧeсKИ aКTиBнЬlх МoЛеКyЛ pИбoFIyK-
ЛеиЕIOBЬIх KисЛoT и пoЛyЧиBl1lиХ HaЗBaние <(pибoзиMЬI>>.

Boзlloxнoсть PFIK oсyЩeсTBЛяTЬ феpментaтивньle фyнкции
ПpИBеЛa K ЛеproсМЬrсЛениIo PHK в биoлoгии И XИМИИ' ПoсKoЛЬKy
cLIИТaJIv1, LlTo эTи фyнкции BЬlпoЛHяЮT ToЛЬKo белки. Pибoзимьt спe-
ЦИфИ.[rсKИ p:lсLцеПЛ'iIoт фoсфoдиэфиpнlцo сBязЬ B МoЛеKуЛe PHK.

Из-зa небoЛЬlllиx paЗМеpoB (50-400 pибoнyЮlraтидoв) oНи яв-
ЛяЮTся o(lеHЬ yДoбHoй МoД'еЛЬIo KaK ДЛя ИЗУLIeНИЯ МехaHизMur дей-
сТBИЯ KaTaЛиTиЧеских PHK, TaK и ДЛя ПpaKTиtleсKoГo ПpиMенения.
Bесьмa иHTеFIсиBнo' oсoбеHнo B ПoсЛеДние Гo.цьI, paЗBивaIoTся ис-
cJLeДoIзaНИЯ pибoЗиМoB, сBяЗaнHЬTе с исItoЛЬЗoBaHИеМ их B KaчесTBe
TеpaПеBTичrсKиХ и пpoфилaKTиt{rсKих aГенToB. B чaстнoстИ1 KaК
yдoбн ЬI е И Эф ф еKTиBнЬIе инсTp}Л]\4 e H.Г ЬI ДДЯ |4I1ГИбИp o BaHиЯ ЭKс Пprс -
сии ГeHoB ЮtеToчttoгo и BиpyснoГo Пpoисхo)KДeния pиooЗиМЬI oT-
КpЬIBaIoT П},Tь K сoЗДaниIo нoBьlх ПoД.xo.цoB K ПpoФилaKTиKr' TерaПии
BИpyсHЬlx инфекuиЙ. oП}'(oЛеBЬlХ и HaсЛеДсTBеHHЬIX Зa6oЛeBaHИЙ.
Kpoме Toгo' .Цrlя Hу)кД' сеЛЬсKoГo хoЗяйсTBa пpи}tциПи:LTЬнo BoЗМo)(.
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Ho сo3Д.aнИе TpaнсгеHHьIx paсTеHиЙ и )KиBoTнЬlх, сTaoиЛЬнo сиHТr-
Зиp}toЩиx pибoзимьI сTpoгo нaПpaBЛrннoгo Действия - ПpoTиB oП-
pr.цеЛеHнЬIх ПaToГенoB. Taкие )KиBoTHЬtе И pacTeНИЯ бyД}т oблaдaть
устoйнивoсTЬ}o K oПpе.целенньtм инфекциJIМ Bиpyснoгo иЛи бaкте_
pиztЛЬнoГo Пpoиcхox.цеtrlrя. oсoбylo ЦеFrнoсть pибoзимaM' KaК Пo-
TеHцИZLПьн Ьtм пpoфилaKTиЧесKИм и TеpaПеBTичес]с,{М aгенTaМ' Пp и -
Дa}oT Иx ПpaKTиЧесIс{ aбсoлroтнaя специфиvнoсTЬ и неToKсиЧнoсTЬ.

Coздaние aнTисМьIсЛoвЬIx МoЛеKyЛ с pибoзимнoй aктивнoстью
ПpиBoД'иT нe ToЛЬKo к oбpaзoвaни}o KoМпЛеКсa с PHK-миIленью,
нo и paсЩOгIЛениIo в ней oпpеДеленнoй фoсфoдиэфиpнoй сBяЗи.

!'aльнейtшеr пpиMенениe pибoзимoB B Kaчестве пpoфиЛaKTи-
ЧесKих и TepaПеBTиЧесКиx aГеHToB бyдет зaвисеTЬ oT paзpaбoтки
oПTи MzUI Ьньtx спoсoбoB Пеpенoсoв, эффектиBнoсTи И cТ a6ИЛЬ]i1o cT|I
pибoзи м oв. Cyще ствyloT .цBе oснoBнЬIе сTpaTeГии ДoсTaвКи pибoзи -
MoB B КЛеTKи: экзoгeнньtй Пrpенoс - дoсTaBКa B КЛrTKy синTеЗиpo-
вaннoй in vitro pибoзимнoй PHK и эн.цoгенFtьtй пepенoс - ввеДе-
ниe B KЛеTKИ ГеFIoB' КoДиpyloщих pибoзимьl. Экзoгенньlй спoсoб
oсylцrсTBЛяeTcЯ с пoМoщЬIo ЛипoсoМ КaTиoннЬIх ЛипиДoB и Дp}Tих
МeтoДoB.

[ля oсyшесTBЛения эн.цoгrнHoГo спoсoбa исПoЛЬЗyloT ПЛaЗМи.ц.
:нЬ7e ИЛИ BиpусньIе BеКTopЬI. B кaчестве BиpyсньIx BeKTopoB ПpиМе-
}r'iloT pеTpoBиpусЬI' a.цeнoBиpyсЬI и .цp.

B нaстoящее BpеМ;I бьtли испьlTaнЬI с ПoЛo)KиTельньlм эффек-
тoм pибoзиМЬI .ц,lIя блoкиpoвaния peПpoДyКции BиpyсoB гpиППa'
иммyнoлефИЦL7Ta челoBrKa' гrПaTиTa C, лимфoциTapнoгo хopиo-
МениFIгиTa и.цp.

жж

Пoствaкцинaльньtй иММyниTeТ сKЛaДЬIBaеTся иЗ ДB}x BиДoB иM-
МyF{нЬIх pеaкций: гyМopfuTЬнoй и юrетoчнoй. oтсyтсTBие циpКyЛи-
p}.Ioщиx aHTиTеЛ еЩе не Яв,ЛЯeTСЯ ДoKaзaTеЛЬсTвoМ сЛaooгo иММy-
ниTеTa. B oснoве pезисTeнTнoсTи K НеKoТopЬlМ BИ.цaМ инфекций
Ле)KaT KЛrToЧнЬIе МеxaI{иЗМьI' ПoЭToMy вaKцинЬl' исПoЛЬЗyrМЬlе дЛЯ
пpoфилaктиKи ЭTиx инфекций, .цoЛ)KнЬl фopмиpoвaть клетoчньIй
иМMyниTеT. Aнтигеннoсть (спoсoбнoсть aнTиГенa BьIЗЬIBaTЬ oбpa-
зoBaHие aнTИTeЛ и вЗaиМo.цеисTBoBaTЬ c 11ИМИ) нr BсеГДa сoBПaД'a-
еT с иММyHoГеHHoсTЬЮ И ПpoTеKTиBIloЙ аKТИBHOсTЬЮ aHТИГеHoB.
Haпpимep, oLIищеннaя фpaкция гЛиKoПpoTrиI{a' ПoЛyчeНHaЯ ИЗ
pесПиpaTopнo -синциTиiUIЬнoгo BуIpУ сa, BЬIЗьIBaеT oOpaЗoBaHие aн -
.ГИTeЛ' KoTopЬIе не ToЛЬKo Hr зaщищaтoT' a' HaoбopoT, yсиЛиBaЮT
ПopaxеFlие ЛеГKих Пpи пoсле.цyloЩеМ зapa)KеHИи виpyсoм. Этoт
фенoмен еще Hr.цoсTaToЧHo иЗ}^IеF{. Пpедпoлaгaе.ГсЯ1чTo B oсHoBr
ocЛaбЛe+ИЯ pеЗисTrнTнoсTи Мo)KеT Ле)KaTЬ ПoBЬIlпrнHaЯ чyBсTBИ-
TеЛЬнoсTЬ, KoTopaЯ paЗBиBarTся ПoсЛе вBеДе}Iия эToгo ГЛиKo-
ПDoTrинa.

I
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ИммyнoгенHoсTЬ BaKцин сoсTaвЛяеT oснoBy ее эффектиBttoсTи.
Kaк пpaвилo' КopПyсKyЛяpнЬIе BaKцинЬI (xивьtе, yбитьtе) oбеспе-
чиBaIоT неoбxoДим},.Iо иММyHoГеннoсTЬ' a B oсTzulЬнЬlx сЛyЧaях tIaс-
To ПpихoДиTся исПoЛЬЗoBaTЬ ДoПoЛниTrЛЬHЬlе МеTo.цЬI tloBЬItllеHиЯ
иМMyнoГеHнoсTи BaKцин.

oснoвньlе спoсoбьt ПoBЬIllIеHия иММyнoгеннoсТи BaКцин:
1) oнисткa BaKЦин oT ниЗKoМoЛеI(yru{рнЬIх tsеЩесTB' спoсoбньtх

BЬlЗBaTЬ сп е цифиuе СKУIo ИЛИ нeспецифичес]qlо с}Tl pе ссиIo иММ},]J -
HoГo oTBеTa;

2) arpегaция aнTиГеI]a с ПoМoЩЬIо КoB€L-IенTнoгo сBяЗЬItsa:нИЯ И
Д.pyГих МrToДoB КoMПЛеКсa oбpaзoвaния ;

3) вклtоненИе B BaKцинy MaKсиМzUIЬнoгo KoЛичесTвa ЭПИToПoB
aнTиIенa'

4) сopбция Ha BещесTвax' сoЗДaloЩиx ДrПo aнTиГенa (гидpoксид
aJ7Io|{|II],L1Я, фoсфaт KaлЬЦИЯ И Дp.);

!) смеrпивaниr с МaсЛoм (вoднo-мaсЛяHЬlе эмyльсии);
6) дoбaвление микpoбньIx' paсТИTеЛЬFIьIх и дpyГиx BиДoB aДЪЮ-

BaнToв;
7) cвязывaние слaбoгo aнTиГrнa с НoсиTеЛrм (стoлбняЧHЬlМ'

дифтеpийнЬlМ aHaToКсинoм и дp.);
8) yсиление иММутtoгенньrх свoйстB BaKцинЬI с ПoМoщЬ}o исKус-

сTвe ннЬIх нoсителей - a.цЪIоBaнтoв ( п oлиo кcи Дoниiц' и .цp. ) ;

9) вютroнение aF{TиГella B МиKpoКaПсyльt' oблaдalощие aДЪIoBaНT-
нЬIМИ свoйствaми, oбесПеЧивaЮщие вьtбpoс aнTиГенa ЧеpеЗ Зaдaн_
ньIЙ пpoме)KyToK BpеМени' исПoЛЬЗoвaние ЛиПoсoМ;

l0) yлyvtшеHие yсЛoBИй пpoцессиHГa И ПpеЗенTaции aHTиГенa.
Испoльзoвaние aнTигrHoB ГисToсoBMесTиMoсTи KЛaссa | и |I или
aнTиTеЛ К ЭTиМ a}ITигенaМ.

C тoчки ЗpеНия МoЛеKyЛяpнoй и клетo.rнoй иммyнoЛoГии BaK-
ци}la ДoDKнa y.цoBЛеTвopЯTЬ сЛеДyloщи м тpе бoBaнияM :

l ) aктивиpoBaTЬ всПoМoгaTеЛ ЬнЬIе KJIеTКи ( м aкpoфaги' Ден.цp ИT-
ньIе КЛеTKи, KJIэ.ГKИ Лaнгенpгaнсa), цlaствylощие B ПpoцrссиHГr и
ПpеЗенTaции aнTигеHa;

2) сoдеpxaTЬ эПиToПЬI Д,ляT- и B-юrетoк, oбеспеvивaЮЩие tlе-
oбxo.цимoе сooTнolIIение lyМopаЛЬнoГo и КJlеToчнoГo иММyниTеTa ;

3) легкo Пo.цBеpгaTЬся ПpoЦессиpoBaHИ]o' ее ЭПиToПЬI Д'oЛ)КнЬI
oблa.цaть спoсобнoстьIо BЗaиMo.цейсTBoBaTЬ с aнTигеHaMи ГисToсoB-
MесTиМoсTи КЛaссa I и (или) II;

4) индуциpoBaTЬ oбpaзoвaние pегyЛяTopнЬIx кJIеToK (Т-хелпе-
poв, B- и T-сyпpессopoв), эффектopнЬIх КЛеToK (киллеpoв, T-эф-
фектopoв ПчЗT, aнтитeлooбpaЗylоЩИх клетoк) и KJtеToK иММyнo-
лoгическoй ПaN|ЯТI4'

Koнтpoльныe Boпpocьt

l. Kaкoв пpинЦип иЗгoToBЛения xиBьlх BакЦин и кaKoвЬI их пpеиМуrЦeс.гвa и
Hr.цoсTaTки пеpе.ц инaKтиBиpoBaннЬIMи вaкЦинaми? 2. Kaкoвьt пpинЦипЬl кoнсТpy-
ИpoBaкИЯ инаКтиBиpoBaннЬlx ЦеЛЬнoBиpиoннЬIx вaкцин? 3. Чтo пpедстaвляюT co-
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бtli,i сyбъелининньtе (мoлекуляpньtе) пpoTивoBиpуснЬIr BaKцинЬI и KaKoвЬl MеTo,ЦЬl

l,lх KoнсTpyиpoвaния? 4. Kaкoвa poлЬ геннo-ин)КеHсpllЬlх MеTo.цoв в coЗ.цaнии пpo-
ГИt]ot]иpyснЬIx вaкцин? 5. Kaкoвa poЛЬ aДЪЮBaнтoв И иMM}.нoNloДyляTopoв B пoвЬI-
lIlеttии и \4МунoГеHHЬlх свoйств пpoтиBoвиpyс ньtх вакци н?

1.1o. xИMИoтЕPAпИя BИPУсHЬlx ИHФEKцИЙ

ХимиoтеpaПИЯ г.ИpУСньtх инфекЦИЙ- этo oсoбaя пpoблемa.
Успехи B ПoисKе эффективнЬIХ ПpoTИBoBиpyсньIх TrpaПеBTиЧе-
сKих ПpеПapaToB Пoкa Hе сToЛЬ ЗнaчиTеЛЬHЬI KaK в oблaсти пpo-
.ГиBoMиKpoбньIх сpедств. Tpуднoсть ЗaKЛIoчaеTся B сoЗ.цaнИи
П pе П ap aTo B, избиpaт e лЬ н o П o.цaBЛЯ Io Цих pе Пp o.цyKцИIo вИpУ С a И
Hr ЗaTpaГИBaIоЩих ПpoцессЬI )KИЗHеДrяTеЛЬнoсTи кЛеToK и BсеГo
ODГaни3Мa B ЦrЛoМ.. 

БoльtлинсTBo ИнгибиTopoB BиpyссПецИфиvеских ПpoцессoB,
TесHo сBяЗaннЬIx с метaбoлиЗМoм, эHеpгеTиЧеским oбмeЕIoМ и
(lеpментaтИBHЬlМи pеaKЦияМи B КЛеTKе' ПpaKTичесKи Bсег.цa oКa.
ЗЬtBaIoT ToKсИr{есKoе вoз.цейстBИe И Ha Hее. Именнo ЭTo счиTa}oT
ГЛaв}IЬIм oбъяснеrrиrM Toгo' tITo .цo сИx Пop не нaйД'ен <(BOЛIIеб_
ньtй пpепapaT> пpoTиB BсеХ BиpусoB. Kaк пpaвилo' иМеIoщиrся в
TеpaпеBTиЧескoй ПpaКTиKе ПpеПapaTЬI oблa.цarот .цoBoЛьHo ниЗ-
кoй эффекTиBHoсTЬIо' и To B сЛ}д{ar ПpиМrHения нa paнHrЙ cтa-
Дии бoлезни. Они иМеIoT узкиЙ сПеKTp ДeЙcтвия (в лyvrшем слy-
(Ial, в Пpе.П'еЛax o.цнoГo семействa) И K ниМ бьIстpo фopмиpyется
prЗисTенTнoсTЬ y ПaToГенньIx Bиpyсoв. Tем не Мrнее эTo нaПpaB.
Лениr инTенсиBнo paЗвиBaеTсЯ' хoTя кaxДьIй нoвьrй пpеПapaT
lloяBЛяеTся ЕIе сКopo.

Пoиск aHTиBиpусньIх ПpеПapaToв иДеT Пo ДвуМ нaпpaBJIенияМ:
IlaПpaBЛенньtй пoиск и сKpини}Iг. B пеpвoм сЛ}^{aе Пpе.цПpиниМa-
IoTся ПOПЬITKи испoЛЬЗoBaTЬ иЗBесTньIе свoйствa хиMиIIесKих сo-
cДинeний ДЛJl цеЛенaПpaBЛеF{нoгo вoзДейстBИЯ Ha тoт или инoЙ
'),ГaЛ pеПpo.цyKции BИpУca, T. r. иЗ}ЦrнИe ИДeT oT пpr.цПoЛaГaеМoГo
MсхallиЗМa ДeЙ'cтвvtя К пpепapaTy. Bтopoй ПyTЬ oПиpaеTся нa исгIЬl-
'l'анньtй BrKaМи <<МеToд TЬIKa> - сKpининг (oтбop, ПpoсrиBaние),
l l pеДПoЛaГaЯ BЬIЛaBЛИBa}{I4e aKТИBH ЬIx ПprПapaToB сpеДи lllиpoKoгo
сrlеKTpa xиMИчесKиХ сorдинrний paзлиннoгo KЛaссa. Cкpининг
lIpизBaH нayчнo испoЛЬЗoBaть слyvaй. Пoиск ИдеT oT ПpеПapaTa' a
N,lсxaниЗМ' KaК ПoЛaгaloT' ПpиЛo)KИTся ПoсЛе. Ha пеpвoм эTaПе BЬI-
ЛBJ|яeTcЯ сTrПенЬ ингибиpoвaния pеПpoДyKции BиpусoB; нa BTo-
l)()М - ToKсиЧесKoе .цействие oтoбpaнньIх ПpеПapaToB Ha нopМаЛЬ-
l I l'lе KJIеTKИ ; нa TprTьеМ oПpеД.еЛяеTcЯ N[И}lИN|aлЬнaЯ Кo HценTpaЦиJ{
llI)сГIapaTa' не oKaЗЬIBaIoщaя ToKсиЧесKoгo Д'ействия нa кЛеTKи, нa
Il()сЛеДнеМ эТaпr пpoBoДИ.ГcЯ ДальнeЙпrее иЗyчrние oтoбpaнньlx
lll)сl lapaToB.

Pезyл ьтaтьt М FloГoЛr.Tниx Tpy.цoеMKих ПoисKoB aнTиBиpyснЬIx Bе.
II(сс Гt] ПyTеМ TaKoгo oToopa oKaзzLlIисЬ BeсЬМa сКpoМньIМи и yBrнчa.
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Ли сЬ oTKpЬITИeМ e ДИ}{l4ЧнЬIх xиМи oпpеП apaToB' ooЛaДaloщ 14Х yЗKИМ
сПrKTpoМ ДейсTBия.

Блaгoдapя дoсТи)Kr Hия м фyндaменTzLIi ЬнЬIx иссЛедoBa}IиЙ в oб -
Лac^Гvl виpусoЛoгии и BЬIяснениto МoЛеKyЛяpHЬIx МrxaнизMoB prП-
po.цyКции BиpyсoB пrpBoе нaПpaBЛеHИе B xиМиoTepaПИИ BиpyснЬIx
инфекций бoлее ПеpсПеKTиBнo' Ho oнo oснoвaнo нa нaПpaBЛен-
ttoМ ПoЛ1пreEИуI ИЛ|4 сИнTеЗr xиMиoпpеПapaToB' ДеЙствytoщИх Ha
ЗaBrдoМo иЗBесTHЬIе yяЗBиMЬIr c.ГaДИИ pеrlpoД.yKции виpyсoв либo
нa фyнкции кJlеToК, неoбхoД,имЬIе ЕIa KaКoM-To oбЩем Ддя paЗЛиЧ-
нЬIх ГpуПП BиpyсoB ЭTaПе иx pеПpo.ц},Kции.

Moxнo BЬIДеЛиTЬ Tpи oсF{oBF{ЬIе ГpуТlПЬl ПpеПapaToB' Пo.цaвЛя-
Юrцих нaЧ:LTЬньIr (aдсopбция' ПpoниKнoBеHие И деПpoTеиIIИЗa'
ция), сpедние (синтез KoМПoненToв) и зaюrючИTеЛЬнЬIr [кoмпoзи-
ция (сбopкa) и вьtсвoбoxдение] c.ГaД\ИИ взaимoДейсTBия BиpyсoB с
KЛеTKaМи.

Инги битopьI a.цсopбции' IlpoltикнoB eH||Я И.це ПpoTeинизaции. o бнa -
py)Kен pя.П' си}lTеTичесKиx ПpеПapaToB' иHГиoиpyЮЩие paнHие эTa-
пЬI prпpoдyКЦИИ BИpУcoы. Haиболее aKTиBнЬIМи ИЗ lн14X oKaзzulисЬ
<CИMo> - aнzuloг сиaлoвoй KисЛoTЬl и <.AMps>> - O(-aМинoПapa-
метoксифeниЛМеTaнсyЛ ьфoнoвaя KисЛoTa' ПpепяTсTB}Toщaя адсopб-
ции BиpИoнoB Bиpyсa гpиППa типa A нa КЛrTKax.

PемaнT aД\ИH у| aMaн.ГaД,И|1 специфиuески блoкиpyroт
сTaдиIo paздеBaHия Bиpyсa и BьIЗЬIBaIOT нaKoПЛение ПpoМr)(yToll-
ньIx ПpoдyKToB paзДеBaтИЯ. oни блoкиpyloT сЛияние виpyснoй
oбoлoчки с ЛиЗoсoМaльнoй мембpaнoй, б-гtoкиpyе.ГсЯ УДaЛeшИe
бeлкa М, и виpyсньrй генoм не BЬIхo.циT иЗ JlиЗoсoМьl. oбa ПprПa-
paтa ингибиpyloT pеПpo.цyKцИIo pЯДa BиpyсoB - гpиППa' бoлезни
Hьtoкaслa, Kopи, Kpaснyxи' BеЗиKyЛяpнoгo сToМaTИTa, aJIЬфa-BИ-
pyсoB и .цpyГих ЛиПи.цсo.II.еp)KaЩиx BиpyсoB. Aмaнтa.цин и pеМaнTa-
.циFI - эффективнЬIr сpе.цсTBa хиМиoTrpaПИИ |4 xимиoпpoфИЛaK-
TиKи гpипПa.

Ингибитopьl сиllтезa BиpyсньD( кoMпoHeнToв. Этo гЛaBнЬIМ oбpa-
ЗoM aнoМzl,.IЬньIе нyКJreoЗи.цЬI' KoTopьIе ингибиpyroт фyнкции ви-
pyсHЬIx ПoЛиМеpaз, a Пpи BКlIIочeНLlIl Bo BнoBЬ синTеЗиpyеМьIе нyK.
ЛrинoBЬIе KисЛoTьI .цеЛaIoT их нефyнкциoнzLIIЬHьIMи. Нaи6oлee из-
BесTнЬlе ПpеПapaTЬI этoй гpyПЛЬl - aзиДoTимLlДИll, aЦиКJIoBиp'
pибaвиpин.

AзиДoTиМИД\ИH (зидoвyдин) ингибиpуeт oбpaтнyro
TpaнсKpиПT aзу, избиpaTеЛьнo взaимoДейсTByеT с феpмeнтoм pеTpo -
Bиpyсoв' BKJIIoЧaя Bич.

AциклoBиp -нyКJIеoЗидньIй aналoг гyaнoЗинa с вьtсoкoй
избиpaтельнoсTЬIo к инфициpoBaнньIM BиpyсaMИ ЮlеTKaМ. B юtет-
Kax ПoсЛе пoсЛrДoBaTrЛЬнЬIx ПprBpaЩеHий aЦик.lloвиpa oбpaзyется
aциKЛoryaнoзинтpифoсфaт, кoтop ьlЙ инr ибиpyет {H К-ПoЛиMеpa-
зy Bиpyсoв, TopN{oЗя oбpaзoвaние ПoлHoЦrHнoй мoлекyлЬI нyKJIеи-
нoвoй КисЛoTьI' TaK KaK иЗ-Зa oTсyTс.ГBИЯ ГиД.poKсиЛЬнoй гpyппьl к
aциKЛoгyaнoзинтpифoсфaту Hе МoгyT Пpисoедин ИTЬcЯ ПoсЛедylo -

|Эz

lltИе нyКЛеoTидЬl. Пpепapaт I{е BЛияrT Ha сИНTеЗ ДHK в HеЗapa)КеH-
tloЙ клетке' TaK KaK B них oн не ПpеBparцaеTся B aKTиBн}to ФopМy.
oн эффектиBен Пpи Лечении инфекций, BЬIзBaI{нЬIх Bиpyсoм Пpo-
с.ГoГo геpПесa.

P иб-aBИpИ}t - иМееI rпиpoкий сПrKTp дeЙcтвия, oблaдaя эф-
tpективнoсTЬIo ПpoTИB ДFlK- и PHK-сoдеp)Kaщих BиpyсoB - Bиpy-
сoB гpипПa' ПapaГpиППa, ПoЛиoMиe Лу|Т a, pИ}IoBиpyсa, BеЗиКyЛяpнo -
Гo сToМaTиTa' геpПесa'

Ингибитopьl сбopки oМсTBa Bиpиo}loв. Taкими
инrибитopaMи явЛя}oT oсемикapбaЗoнoB. Пpaк-
'ГичесKor ПpиMенение нarIIел MеTисaзoн. Aнтивиpyснoе Дей-
сTBие егo oбyслoвленo ПoДaBЛениrМ TpaHсЛяции ПoЗДЕIиx BиpyснЬIх
иРHK и сбopки BиpyсHЬIx чaсTиц. Пpепapaт aKTиBrн ПpoTиB Bиpу-
сoв oсПЬI.

Ингибитopьl ПpoTeaз. ИЗвестнo, чTo Д'ЛЯ BoзниKЕ{oBrния инфек-
ПpoTroЛиTичесKaя aKTиBнoсTь Bи-
несKoЛЬKиx егo белкoв. Cyщнoсть
ToM, чTo М}Ioгиr BиpуснЬIе белки

пpиoбpетaют фyнкциoнitJ'IЬнylo aKTиBнoсTЬ ЛиlllЬ ПoсЛе ПpoTroЛи-
TичесKoгo HapeЗaния. У пикopнa-, ToГa-, prTpo- и дpyГих BИpyсoB
эToT Пpoцесс ЛехиT B oсHoBr фopмиpoвaния Bсеx сTpyKTуpHЬIx Bи-
pyсньIх бeлкoв, KoTopЬIе oбpaзyroтся B pеЗyЛЬTaTе нapеЗaния белкa-
П pe.цrшесTBeнниKa. У opтoмиксo -' ПapaМиKсo-' peo -' бунья-, apенa_
I]ИpyсoB и Дp[гих ПpoTеoЛиTичесKoМy нapеЗaниIo ПoдBеpгaIoTся B
Пrpвylo oчеpедЬ гЛиKoпpoTеидьt. Taк, нaПpиМеp' y ПapaМиксoBиpy-
сoB нa сyПеpKaпсиДнoй oбoлoчKе Bиpиoнa.цBa гЛиKoпpoтеидa: HN

ItИpyсoB пpoTroЛизy пoдBrpгaeTся гrМaггЛIoTИIIИH' KoTopЬIи }rapезa-
A1 и HA2.
спoсoбнoстЬ ЗapaxaTЬ KЛrTКи (т. е. стa-
лиrrlЬ ПoсЛе нapезaHия (HA -+ tIAl +

+ HА2, Fg -+ F1 + Fz). Чем вьrrше ypoBrнЬ ПpoTеoЛиTиЧесKoгo нapr-
:}aHия Bиpyсa B opгaниЗМе' TеM инTенсиBнеr paЗBиTиe инФеКщиoF{-
lloГo Пpoцессa и BЬIIII

Hapезaние белкoв yЩrсTBЛяеTcя либo
,l.oЛЬKo КJIеToчнЬIМи, yсспецифиЧесKиMи
l l poTеaЗaМи . !,ля лpaвиЛЬнoгo lнapeЗaшИЯ бeЛкa, oбеспечивaЮЩегo
сl.o aKTиBt{oсть, неoбxoДиМьI пpoTеaзЬI oпpедеЛеннoй специфиvнo-
с'ги' oтсю.цa сЛе.цyеT' чTo ПoдaBЛrниr aКTиBнoсTи ПpoTеaз' r{aсTBy-
l()Щиx B нaprЗaнии виpyсньIх беЛкoв, д.oЛ;кнo блoкиpoвaть спoсoб-
I l ()сTЬ BиpиoнoB зapa)@Tь чyBсTBиTеЛЬнЬIе lО.IrTKи.

B пoсле.цниr ГoдЬI пpoBoдяTся MнoгoчисЛе}tньIе эKспrpиМенTьI
Ilit Мo.цеЛи BИЧ. oтмеЧaloT yсиЛение пpoTиBoвиpyснoй эффектив-
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HoсTи Пpи сoBМесTнoМ исПoЛЬЗoBaнии ИIIT]llбИТopoB ПpoTraЗ BИЧ
И aнoMzUIЬнЬIХ нyKJIеoЗиДoв.

ИнrибитopaМи ПpoTеaЗ яBЛяIоTся ПpеПapaTЬI: Гo pД o K с' K o н -
TpиКaЛ'aПpoTинин иДp.

***

oсoбoe МесTo B TepaПИИ BиpyснЬIх иHфrKций ЗaниМaloT иIrTep-
феpoньl и инTepфеpoнoгrнЬI. B нaстoяЩеr BpеMя иЗBесTHo' чTo Пpo-
TиBoBиpyснyIo зaЩиTy KЛeToK MoГyT сoЗДaBaTЬ Bсе Tpи ^ГИПa ИI7.Гep-
феpoнoв (ш, P, Y), Ho Y-и}rTrpфеpoн, Кpoме ToГo' yсИЛиBaеT и pеaК-
циIo иMМyниTеTa B opГaниЗМе. Mеxaнизм ПpoTиBoвиpyсHoгo
дeЙcтвия интеpфеpoнa сBoдиTся K paзpyl]IениIo BиpyсньIх иPHK и
Пo.цaBЛениIo синTeзa BиDvсHЬlХ белкoв B КЛrTKe.

Иrцyктopaми (интефtJpoнoГeнaМи) вьlpaбoтки ЭHДoгеннoгo ин-
теpфepoнa B opгaниЗМе яBЛяIоTся MHoгиe BеЩrсTвa: BaKциньI' иM-
МyнoМoДyJUITopЬI, ЛrKapсTBeннЬIе ПpеПapaтьI. CчитaeTся' чTo cИЛЬ-
нoй интеpфеpoнoгеннoй aктивнoстью oблaдaloT ПpеПapaтьr бaкте-
pиaЛЬнЬIх ЛипoПoЛисaХapи.цoB И ПoЛисaхapиДoB (пpoдигиoзaн,
ЗиMoзaн уI Дp'), ПpеПapaTЬI н}.KJIеинoBЬIx ПoЛиМеpoв (нyклеинaт
НaTpIIЯ, ПoЛиryaци'I и .цp.), низKoМoЛеKyЛяpHЬIе пoлифeнoльl (гo-
зzLTиДoн' Мrгaси}l И Дp') и низKoМoЛеKyЛяpнЬIе apoМaTиЧесKие yг-
лeBo.цopo.цЬI (цик;Ioфеpoн, нeoвиp).

HекoтopьIе иссЛе.цoBaTrЛи oTМечaIoT ЗF{aЧиTеЛЬнЬIе ПpеиМylце-
сTBa B пpиMенrнии интеpфеpoнoгеI{oв Пo сpaвнениIo с BBe.цениеМ
чисTЬIx эKЗoгеннЬIх интеpфepoнoв. Bo-пеpBЬIх, интеpфеpoнoгенЬI
BЬIзЬIBaIoT вьrpaбoткy ЭндoгенI{oГo интеpфеpoнa, KoTopьrй в oтли-
чиe oT эKЗoгеннoгo не oблaдaеT aнTиге}IнoсTЬIo .цЛя сoбсTBrннoгo
opгaниЗMa. Bo-втopьIх' ЭtЦoгеннЬIй интеpфеpoн вьlpaбaTЬIBaеTся B
физиoлoгически ПpиrМЛеМЬIх КoЛичесTBaх и фyнкциoниpует
ДЛиTеЛЬнo, эКзoгrнньIй xе интеpфеpoн бьlстpo ИНaK.ГИBИpyrTся.
B-тpетьиx, эtЦoгеннЬIй интepфеpoн' Kaк ПpaBиЛo, бoлее aKTиBнo
вьrpaбaтьIвaеTся иМеHнo B Tеx opгaнax' гДr пpoисхo.циT paзBиTиe
ПaToЛoгичeсКoгo ПpoЦессa' a ПoToMy исПoЛЬЗyrTся бoлее эффек-
TиBнo. B-нeтвеpтьlх' MIIoгие интеpфеpoнoгенЬI Пapfu'IЛrЛьнo с ин-
дУкllиeЙ интеpфеpol{a ЗaПyсKaIoT и .цp}Tиr pеaKции иММytIиTеTa'
пoэToМy peaлИЗaЦИЯ генеTиЧесКи .цеTepМиъIиpoBaн}IЬIx виpyснейт-
pаЛиЗyloщиХ МехaнизМoB oKaзьIBaется бoлее ПoЛнoценнoй и эф-
фективнoй.

KoммеpuесKиМи ПpеП apaTaМИ сx-интеpфеpoнoB B oтечeственнoй
ПpaКTиKе epoн и peаJTЬДиpен.
Пpедстaв иф и пoлyгaн'

Пoкaз oблaдaют нrKoTo-
poй пpoтиBoBиpyснoй aктивнoстью. У ниx paЗЛичнaя xиМиче-
сКaя сTpуK.Гуpa И paзЛичнЬIе МеxaI{иЗМЬI ДeЙcTBИЯ' HaЧИъ7aЯ c
BнеKЛrToчнoгo пoBpе)qцeНИЯ BИpУcнЬIx чaсTиц Дo инДyKЦИИ И}l-
тepфepoнoв.

|З4

B нaстoяrцее BpеМя МнoгиМи aвTopaМИ бьlлa пoкaзaнa пpoфи-
ЛaКTиЧrсKaя И TеpaПеBTиLIесКaя эффективнoсTЬ Пpи BиpyсньIx ин-
сpекциях фосфпpенилa - ПpoизBo.I1}IoГo ПoЛИПpеHoЛoв, пoЛ)^{aе-

MЬIx иЗ xBoи сoснЬI. !.aнньIй ПpепapaT oблaДaет ПpoTиBoBиpyснoЙ
aKTиBHoсTЬ}o Пo oTнol1IениIo К BиpyсaМ чеЛoBrKa и )(иBOTнЬIх, иМе-
loЩих сyпеpKaпс aHсМиссиBньIй гaстpoэнте.
pит свиней, инф Kyp' KЛеЩеBoи ЭнцrФzulиT'
беtшенствo и дp. TиМуЛиpyеT ФaKTopЬI есTr.
сTBен}IOй peзисTrHTHOсTи и иMМyHнЬlЙ OTBеT opГaниЗМa Пpи BaK-

цинaции.
o.ц'нaкo тoчньtй МехaниЗM aIITиBиpyснoгo ДеЙсTBия Мнoгиx Пpе-

ПapaToB этoй гpyппЬI ПoKa иЗ},4{eн не.цoсTaToЧнo.

***

oT и[Iень}o Д.еЙ aн-
HЬl небoльшoй ен-
HЬl инфекции, ИИ,
Hе.цoлxнo бьIть кaтaстpoфoй дI]'Iя opгaнизмa' Bьrявлениe ЗapaxrH-
HЬIx KJIеTOK BoЗМoжнo, Bo-ПеpBЬIх' иМMy}IoЛoГИЧесKи - с пoМolцЬIo
aHTиTеЛ, специфичrсKиx K BиpyсинДyциpoBaннЬIМ aнTигrнaМ, Bo-
BTopЬIх' сеЛe KЛеTOK BoЗМo)Кнa B pr-
ЗyЛьTaTr Пots ЗMaTИЧесKoй мембpaньt
зapокеннoй , TaKJ4X' КaK неКoTopЬIе
aHoМ.L'IЬнЬrg TOKсинЬI и дp. Tpетья
BoЗМo)GIoсTЬ зaКJIIoчarTся B испoЛЬзoBaни и ПoTенциzLПЬнЬIx ToKси -

и ПpеBpa-
ЙсTBиIo Bи-
еские феp-

П нaЗЬI MoГyг
ЬIr rМьIx B Bи.цr
B, oкTиBaЦии

l]ЬlЗoByT гибель зapaxеннoЙ KЛеTKи.
Taким oбpaзoм, МишIенЬIo Дeircтвия aнTиBиpyсHЬIх RrЩrсTB Мo-

t'ут бьIть: виpyсспецифинеские пpoцессЬl B зapa)Krннoй клетке; зa-
Da)(еннaя KЛeTKa., 

PeзистенTItoсTь l( хип{иoтepaпеBTическим Пpепapaтaм. oбстoя-
пpиМeнrFIие xиMиoПpеПapaToB' ЯB.ЛЯeT -
BиpyсoB' yстoй.rивьtx K иХ деЙствиro.
yДуlЦeгo xимиoпpoф ИЛaKTИw| и Лrчeния
aF{изМ' oбyслoвливaroЩий фopмиpoвa-

rrие yстoйuиBЬIx K xиМиoпprпapaTy BиpуснЬIх [ITaММoB' и poЛЬ

хИМl4oПpепapaTa B ЭToМ Пpoцrссе иЗ)^{rньr }IеДoсTaToчнo.
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oчеви.цнo, ЧTo HzlltИЧие xиМиoПpеПapaTa B сpед.е pеПpollyKцИи
BИpУca ЯBЛЯeTс.Я сеЛеKТИBHьlм фaктopoМ' нo не исKЛЮчaеT и Мy-
TaГeннoе .цеЙствие сaМoГo ПpеПapaTa. МнoгoчислегtHЬIе иссЛеДo-
BaI7ИЯ ПoKaзaЛи фopмиpoвaнИе pеЗисTенTF{oсTи BИpyсoB гpИППa
К aМaHTaДИнy и prMaнTaДинy B paЗЛичЕIЬIх сисTеMax: KyЛЬTypr KJIе-
ToK' Kypиньlх эмбpиoнax и Пpи Пaссa>Kax Ha )KИBoТнЬIx; Bиpyсa
ПpoсToГo ГеpПrсa - K ПpoиЗBoДнЬIМ ДeЗoKCИУpИДИHaИ aЦиKЛoBиpy;
BиpyсoB oсПЬI - K МеTисaзoну и T. Д.

oДним из пyтей c|7L'l>KeHИЯ ИЛИ Дa>Ke пpеДyПpr)<деHия BoЗниK-
нoBеF{ия ингибитopopеЗисTrHTнЬIх МyTaнToB яBЛЯеTся oД'Hoвpr-
Mеннoе ПpиМенеHие ДByХ ПpеПapaToв' oблaДaюЩиx paЗЛиЧнЬIМ
МеxaнИЗМoМ П вoзмoxньlЙ
пщь бopьбы с ПpиМенение
ПpeПapaToB' и}l Ю pеПpoдyК-
ЦL1L4 BИpУca,

Пpи иcтloльЗoBaнии хиМиoЛpеПapaToB Пpи BИpyсньtх бoлезняx
)KиBoTнЬIХ неoбxoДимo p}кo BoДсTBoBaTЬся сЛеДy}o щи Mи сo oбpоке -
|1I4ЯN1И:

эKoнoMический эффеKT ХИМиoTrpafIИИ дoЛ)KеH ПprвoсхoДиTЬ
сToиМoстЬ ПpеПapaTa и ЗaTpaTЬI нa oбpaбoтKy )KИBoTHЬlх;

ПpеПapaT ДoЛ)(ен бьtть yдoбе}I .цЛя гpyППoBoГo ПpИMенеHиЯ;
пpи пpoфиЛaKTичесKoМ ПpиМенении ПpеПapaT ДoЛ)(ен зarци-

ЩaTЬ Itе Менrе 70 %, a Пpи Лечении - не Мrнее 50 vo >кивo,гньlх;
oн.цoЛ)Kен сМяГчaTЬ КЛиничrсKие ПpoяBления бoлезни и нr Пpе-
ПЯTсTBoвaTь фopмиpoBa}IиIo иМMyFIиTеTa; не дoЛ)Krн oблaДaть пo-
бoчньtм Действием (теpaтoгеннoсTЬIо, xpoниЧrсKoй тoксичнo-
стьto и т. п.).

Taким oбpaзoм, ЛеЧение BиpyснЬlx бoлезнеЙ Дo сиХ Пop oсTaеT-
ся слoxнeйшей пpoблемoй. B этoм нaПpaBЛrниИ ПpoвoДяTся paЗ-
HoсTopoнние, глyбoкие иссЛеДoBaHИЯ c исПoЛЬзoBaниеМ MеToДoB
МoЛeKуЛЯpнoй биoлoгии и геннoй ИН)KeНepИLl'.

Koнтpoльньrc BoпpocЬl

l. Llем мoхнo o B xи,vиoтеpaЛии BиpycнЬlx бoлезней пoкa
ouень скp-oмньl? 2. нaпpaвлеHияM пpoвoДяТ пoиск эффектив-
ньlх ленебньIx пpеп зaбoлевaний? 3. Kакие вall извесi.ньt пpе-
пapaTЬI, пoДaвляющие нaчалЬI]Ьtе cтaДИИ взaимoдействия Bиpvсз с KЛеТKaМи и иХ
меxaнизм? 4. Kaкие нaибoлее иЗBеcTнЬlе ЛpепapaтьI. ингибиpylощие синтеЗ Bи-
pyснЬlx кoМпoнеHToB в ]сlе.гKе' сбopкy и BЬIхo.ц виpиoнoB из кЛrTKи и их Мехa-
низм? 5. Kaкoвa poль интеpфеpoнoB и интеpфеpогенoB B TеpaгIии виpусньtx бo,тез.
ней?

1 .1 1 . с Е PoЛ oгИ ч ЕсKИ Е P ЕAKцИ|A B BlАPУ coлoгv|И

- CеpoлoгичесКие pеaKции ItIиpoКo исПoЛЬЗyIoT B BИpyсoЛoГИИ,
B oснoве эTиx praKцИЙ Лe>KИT спoсoбнoстЬ aнTиTеЛ взaимoДействo_
BaTЬ сo специфинесKиМи ГoМoЛoГиLIHЬIМи aHTиГеHaMИ B ПpoбИpKе

tJo

(in vitrо) с oбpaЗoBaнИеМ KoMПЛrKсa aнTИГеH * aнтителo. oбьIчнo
ИсToчHИKoМ aнTиTrЛ сЛ}DlиT сЬ]BopoTKa KpoBи )KИBOTFIЬIх, ПoЭToMу
:)TИ pеaKцИи HaЗЬlBatoT сеpoЛoГИчесKиМи (oT ЛaT. sеrum - сЬIBo.
Do.ГKa ).

BзaимoД.еЙсItsИr aнt!il.еЛ с ГoМoЛoГичHЬIМИ aHTиГеНaMи Пpoис-
хoд{иT И B )KиBoM opГaНиЗМе. Если aнтигенoM яBЛяется инфекциoн-
IIЬIй aГенT, aНTИTrЛa егo неЙтpа,тизyЮT. B этoм и сoсToИT биoлoги-
tlrсKaя poЛЬ aнTиTел (этo y)Kе иМMyIloЛoIИЧrсKие pеaKциИ). B лto-
бoй сеpoлoГичесKoй pеaKцИИ yчaсTBy}oT ДBa oсHoBнЬIХ КoМПoHенTa:
aHTиГен и aнTиTеЛo.

Aнтигeньl. Haибoлее ПoЛHoе и ToЧнoе oПpеДеЛениl' чTo TaKor
aIITиГеI{' .Д.aеT aKaДeМик P. B. Петpoв: <.Aнтигеньl -ЭTo Bсе Tе )Kе

l}ещесTBa' КoTopЬlе несyT ПpиЗнaKи гrнеTиЧесКИ чpl(еpoДнoЙ ин-
ие сПеЦИ-
aFITиIrнЬI
olo иМMy-

}IиTеTа и BсT},ТtaЮT с ниMи B praKщиIo.
Хoporлими aF{TиГеHaМи явЛЯIoTся бeлки, нo aнTиГеHнoсTЬ Пpи-

сyЩa МнoГиM сЛO)KHЬIМ ПoЛисaxapиДaM, ЛиПoПoЛисaxapи.П'aM' Пo-
-lIиПеПTИдaM' a TaKxе HеKoTopЬIM исKyссTBенHЬtМ BЬlсoKoМoЛеKy-

сЛoХнoсTи, ПpиoбpеTaIoT aнTиГеннoсTь.
CyЩествytоT rще гaIITеtIЬl, иЛи lteПoЛllЬlе aliTигeнЬl' - эTo вещr-

с.Гвa' KoTopЬIе tIе BЬlзЬIBaЮT TиTеЛ B opгaнизМе' нo
сttoioбньtЪступaть B pеaKцИ ся aнTиTrЛaми. Гaпте-
llaМи MoГyT бьtть пpoстьtе х есTBa. Ho eсли сoеДи-
lIИTЬ ГaПTеH с нoсиTеЛеM (бeЛKoМ ИЛvI ДpУГИМ BЬlсoKoMoЛеKyляp-
I IЬIМ BеЩесTBoМ)' To oн Мo)KеT сTИМуЛиpoBaTЬ oбpaЗoBaние aHTиTеЛ.

С.Iитaют, Ч TBегIHЬIХ aHTиГеHoB сoсToиT иЗ

,(l]yх чaсTеЙ: (чaще белкoвoй), oПpе.цrш{.
I()IцеЙ фyнкци вoЙ, пpилaюш]еЙ aHTИГеHy сПе-
I t Ll (b и Ч HoсTь - фaктop сПrцифиLIHoсTи' .П'еTrpМи HaнTЬl' ЭПиToПЬI.

oс гloвн ьtми хapaKТеpисTи KaМи aKTИB}toсTи aнTи генoB Яp.ЛЯ|oT cЯ
ilI I ГИГrF{FIoсTЬ, сПецифйчнoсть и иMМyHoгенHoсTЬ-.'

[3 сеpoлoгичrсKих pеaКциях гЛaBнylo poЛЬ игpaloT aнTиГеHнoсTЬ
ll сllецифИЧHoсТЬ.

АнmuЭeннoсmь - сПoсoбнoсть a}tTигrнa BЬIЗьtBaTЬ oбpaЗoвaние
;||I'ГИTеЛ. Paзличaют сиЛЬHЬIе и сЛaбЬIе aHTигеHЬI' Cуrдествyет не-

* Имtмунoгеннoсть - спoсoбHoстЬ анTигенa вЬIзЬ|вaтЬ иММyннЬlЙ oтBеT и сoз.0.a-

||.lt|, tlМi\4yHитет, oбеспс.tивaюЩий зaЩиту opгaнизмa oт пpoникlloBr}Iия и paзBи.
tllll tltl tбvД'иTеЛЯ. и}lе}olцеГo в сoсTaBе aнаJIotичнЬIr aнтиГeнЬI.
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сKoЛЬКo oбЪяснений aнтигеннoй aктивнoсTи, нo не o.цнo из ниx не
ЯBЛЯeT cЯ исчrpпЬIBaIoщиМ.

oднaкo yсTaнoBленo, ЧTo aнTигеI{нoсTЬ oпpе.цеЛ ЯeTcЯ..
величинoй МoЛеKyлЬI aI{TигеI{a (мoлекyляpl{aя Мaссa .цoЛxнa

бьrть не п{еIIee 10 000 !); химинескoй нyxеpo.цнoсTьIo; xесTKoсTЬIo
сTpyKTypЬI .цrTеpМиI{aнTЬI aнTигrнa; сЛoх(нoсTьIo сTp}T(TypьI МoЛе -
KyЛьI aнTигeнa.

Сnе
действ
IIaNIИ.
aнTигенa.

Aнтигеннaя деTepМинaнTa - небoльrпoй yчaсToК МoЛеKyЛЬI
a}ITигенa' oбpaзyroщий ПpoсTpaнсTBrннylo кoнфигуpaцию зa
счеT oсTaTKoB MoлrKyл aMинoKисЛoT' yгЛеBo.цoB ИЛИ ЛИПИДoB,
KoTopaя И ЯBЛЯeTс,Я фaктиvескиM МесToМ ПpисoеДинения МoЛе-
кyлЬI aнTиTел.

[етеpминaHTЬI чaсTo сpaBниBаIoT с BzUIrнTнoсTЬIo. Aнтигеньr в
oснoBI{oM иMeIoT несKoлЬKo .цeTepМинaнT' T. е. ollи МнoгoBzUIeнT-
ньr. Пoэтoмy ДzDKr небoльшaя МoЛеKyЛa aнTигенa Mo)КеT Пpисoе.ци-
ниTЬ нeсKoльKo МoЛеКyЛ aIITиTеЛ.

Coе.цинeние aнтигенa с aнTиTеЛaми oбеспeчvIBaeTcЯ иoннЬIми.
Bo.цopo.цнЬIМи' Baн-.цеp -BzuIЬсoBЬIMи и гидpoфoбньIми ъBЯзЯNIvt.

Пoскoлькy бoльtшинствo бeлкoв ЯBЛЯ|o.Г cЯ xopo[IиМи aнTигенa-
Ми' слe.цoBaTeЛЬнo' и BиpyсIlЬIе белки TaIОI(е oблaдaloт aнTигrнньI-

.цеp){о{T .цBа BaxнЬIх BиpyснЬIх aнTигенa - геМaггЛIoTИНvIH (H) и
нeЙpaминидaзу (N), oбуслoвливaloщие [ITaММoспецифиuеские
oсoбеннoстИ BуIpУ c a B pеaKции тopMo)Kени,I ге МaггЛIoTиниpyroщей
и pеaKции TopМoжrния нeЙpaминидaзнoй aКTиBнoсTи. B есте-
сTBe}IньIx yсЛoBиЯх y Bиpyсa Гpиппa ПеpиoдичесKи aнTигеньI H и N
изМeI{,IIoTся. Taк, сpеди лroдeй нaблю.цaли ЦиpKyЛяциIo Bиpyсa
гpиППa с aнTиге}Iнoц- с1pщтypoй H0N1 (1934 г.), нlNl (1947 r.),
н2N2 (1957 г.), }I3N2 (l968 г.).

Ha виpyсньIe aнTигeньI B opгaниЗ}Iе вьrpaбaтьrBaloTся aнTиTеЛa.
Aнтитeлa. Этo - специфинес.KИe ИлИ иMMyнньIе 6eлки, oбpaзy-

TеMи aнTигенaМи' ПpoTиB KoTopьD{ вьrpaбoтaньr ' И ПoцхoдяrT K ниM
KaK oTПrчaToK K пaJIЬцy. CпeцифиvнoсTЬ aнTиTеЛ oПpе.цеJUIeTcЯ 74X
aKTиBнЬIMи ЦeнTpaМи' KoTopьIе нaxo.цяTся B TDКeЛЬIx и ЛrгIс,Ix ПrП-
Tи.цньIx ЦеIUIx МoЛекyЛьI aHTИTeЛa (цв. вк.гl., pиc' |4).

138

Aктивньrми ценTpaми aнTиTrЛ нaзЬIBaIoT сpaBниTеЛьнo небoль-
IIIиеуraсTrоIМoЛеKyЛЬIaнTиTеЛa'KoTopЬIенeПoсpe.цсTBеннoBсTy-
пaloт B praКциIo нa и oпpедeЛ'I-
roт спeцифичнoс

Moлeкyлa aнт aКTиBHЬIх цен-
TpoB' oПpe.цrЛяIoщиx ее BzUIенTнo 

- 
14, l5).

^ PaзлйчaюT aнTиTeЛa ПoЛньIo и нrПoЛньIe. Пoлныe aнmumелa
в), сoeДиняясЬ с aнTиге-
poбиpкe (пpеципитaциro

е .цaIoT ви.цимoй peaKции'
нo oни нeйтpа,тизytoт aKTиBнoсTЬ Bиpyсa. .[ля вьrявлeНL7Я B сЬIBo-
poTKaxKpoBинеПoЛнЬIхaF{TиTеЛPсеpoЛoгичесKиеpraкцииBBO.ц'яT
,цoпoЛниTеЛЬньIе КoМПoненTьr (PH CK д1тя вьlявлeния).

oбьIчнo исToЧниKaMи aнTиTеЛ B сrpoЛoгичeсКих praКцияx сЛy-
)I(aT сЬIBopoTKи KpoBи ХиBoTнЬIx, нo их oбнapyxивaкoT.14 B сeКpе-
тaх слизиЪтьrх oбЬлoчек, лимфе и .цpyгиx )Kи'цKoсTньIх фaзax opгa-
низМa.

Фyнкцией aнTиTел нa.целe}IЬI y-глoбyлиньr. Белю,r, фyнкциoни-
бъе.циненьr B гpyППу Пo.ц нaзBaниеIvl <(иN{-

. PaзличaroT ПяTь глaBньIх KJIaссoB иМMy-
IgM, IgD, IgЕ. HaибoлEe хopoшIo изу{енЬI
pис. 15).

CaязьtBoнue npu
Bьtcoкot,t сpodсm6e

CBязыaoнue npu
нuзкot"t сpoОсmBe

Лeекoя Tяэrceлoя
цenь цenь

Pис. 39. УпpoЩеннaя сxемa сBя3ьIBaн[я arrпtгeнпoй,цетеplrrинatrтЬt мaкpo]rroЛeкyлЬl
с aнтигeнсвязьtвaюuцtilt дIByx pa3личllьD( aнтитeл _ с вЬlсoким lt EIt3кIlм

сpo,цстEoпr к дalrнoпfу aнтигеflу

A| | l игеHнaя детеpминaЕтa yдеpжиBaется B cвязьrBaющем )п{acтKе paзличHьrми слaбьrми нeкo.
lll|]Iсl lTtlЬlми вoздейcтвиями. B oбpaзoвaние этoгo уlaсткa внoсят свoЙ вKпад кaк легКaя' TaК и

тяжeлaя цеПи мoЛекyЛьI aнтиTeлa

AнmuaeнсBя-
зьlвotoщuЙ
цчocmoк
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IeМ _ oснoвнoй KJIaсс aРITИTeЛ' BьЦrЛяeMЬIх B KpoBи I{a paнних
cTaДИЯх llepвичнoгo иМп,{yннoгo oTBrTa (10 aктивньrx центpoв, Пpo-
цент в глoбyлинaх сЬIBopoTКи _ 5_l0, Пepиoд пoщD{о{зни = 5 сyг).

IeG _ Пpи пеpвичнoМ иММylпloМ oTвeTr пoяBJIяIoTся пoЗ.цнeе,
нем IgM, o.цI{aКo oни яBJ'I'IIoTся oсI{oBнЬIM KJIaссoМ aI{тиTrл, Iraхo.ця-
ЩуIXcя в KpoBи Пpи пoBTopнoМ oTBеTe (2 aктивньlх цeнTpa, ПpoцеIIT
в глoбyлинzlх сЬIBopoTIс{ - 80-85, пepиo.ц ПoлyЯ(изни =23 cут).

IgA- oснoвнoй КJIaсс aHTИ.IeЛ B сrKpеTax (мoлoке, сЛIoнe, сЛе-
зaх' сеKpеTaх .цЬIхaтeльньrх пyгeй' ).poгeнитzulЬI{oгo и Пищeвapи-
TeЛьнoгo тpaктoв). B сьrвopoтке КpoBи сo.цrp)ится oкoлo Iз-I4%
Iф oт oбЩегo кoЛичrстBa иMмyнoгЛoбyлинoв, пеpиo.ц пoЛy'(изни
6 днeЙ. У сьrвopoтoчI{ЬIх IgA _ 2 aктивньrx ЦенTpa' y сeKpеTop-
}IЬIx - 4. CeкpетopньIe IgA иГpaloT сyIцесTBенI{yIo poЛЬ B зaщиTe oт
KиlIIечньIx и peспиpaTopньIx инфeIсдий, oбеспечивaloT пepBylo ли-
}IиIo зaщиTьr (мeстньrй иммyнитет).

IgD и IgЕ в сьIвopoтке КpoBи oчeнЬ мaлo. IgЕ иМеIoT знaчeниr B
paЗBИTИl,4 aJIJIеpгичесlaж peaКI{иtt IgD oбyслoвливaloT paзBиTие
ayгoиMМyннЬIx пpoцrссoB и, BoзМoxнo' пpeПЯTсTByIoт Bo3I{иIG{oBr -
ниIo ToлepaнTнoсTи.

Пpи сoедиНсяуги aнтигeнa с al{титeлoМ пpoисхoдит взaимo.цeй-
стBиe МеXДy пoBrpxнoсTЬIo a}ITигеннoй дeтеpминaнтЬI и ilKTивнЬIМ
Цег{тpoм иM}tyI{oГIIoбулинa, нilхo.цящим cя в вapиaбельнoй eгo чaсTи
тaКиМ щ/TeМ' чTo KoМIIпeMе}ITapнЬIe Дpyгдpyry пoBepхнoсTи coeМHЯ-
roтся физиKo-xиМиlIесКИNI|I IBЯЗЯNIуI (цв. вюr., pис. 13). Cвязь этa
хoTЯ14 пpoчI{zш' TeМ не Менее oбpaтимa, T. е. пpи oпpeдrЛel+{ьD( yсЛo-
вияx (yльтpaзByК' yлЬTpaЦr}ITpифщиpoв aниe, oбpaбoткa ПaпaинoM
и Дp.) из KoМIIJIексa aнTиrrн * aнпrтелo Мo)КHo BЬIДeЛиTь aкгивrъй
виpyс уI aъIT]|I.Ie,Лa.

Чeм блиxe сooтBeтсTBие aнTигеннoй детepминaнTЬI и aKTивнo-
гo цeнTpa aНTИTeЛa, TrМ инTенсиBнее элeКтpoсTaтичeсKoe T|p|4TЯ-
xениe и гидpoфoбнoе взaимo.цействие },Iе>Iqцy :яИNIИ, вьI[Ie aффи-
ниTет И пpoчI{eе КoMплеКс (aнтиген * aнтителo). Paзличaroт
aви.цнЬIe и нeaBи.цнЬIe aнтиTrЛa. Aви.цньrе aнтитeлa <<xa.ц}Io>> всTy-
пaIoT B peaкциIo с aI{TигеI{oм, и oбpaзyется пpoчньrй кoмплекс.
Hеaви.цньrе aIITителa oблa.цaroт cлaбoil спoсoбнoстьIo сBяЗЬIBaтЬ
aнTиген.

B сepoлoгичесКиx peaКI\ИЛ( Mo)Glo BЬЦeлиTЬ две фaзьI:
пepвzrя фaзa _ специфиue cKaЯ' нreв.ИДvINIaЯ ) хapalоrpизyloщaяся

aдсopбциeй aнTиTеЛ нa пoвеpхнoсTи aнTигенa;
BTopiш фaзa - неспецифичeсКaя' BvlДИlzlaЯ, зaвеpllaloщaяcя фe-

н o М eнo М пp е циПиTa ЦkIИ' Л14З|4ca, нefrт p aлиз aци и инф e кциo нI{o сTи
виpyсa ИT.Д'.

Bзaимo.цейсTBие aнTигенa с al{тителaМИ ЗaBИcИT oт мнoгих фaк-
тopoв: TеMпepaTypьl (oт 4 ю 37 "C); pH сpедьr; НaJIvIЧИЯ эЛeKTpoЛи-
тoB и дp. oнo BoЗMo)KtIo B paзJIичнЬIх сooTI{o[IeHИ.Я>( и в лroбьrх
пpoпopциJlх. oДнaкo пpи oптимaлЬньIх KoнцeнTpaЦvIЯх aшTИГeНa И
aнTиTrл (KoгДa Bсе их вzulентl{oсTи пoглoщrньl) peaкция BЬIpaxrнa
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бoлеe чеTKo. Это явление Мoxнo илЛIocTpиpoвaTЬ сЛе.цyloщим oб-
paЗoМ (цв. вкл., pиc. |7). Если aнтиген иМrеT шIесTь .цeтеpМинaFIT' a
aЕITиTeлo .цBa aктиBнЬIx ценTpa' To:

a) пpи избьrтке aIITигенa (с) мaкpoaгpегaTa IIеT' pеaKциЯ Нe в.И'-

ЗyaЛЬнa;
aKpo
ичrс

Ma ollro
ьrcв

Br.цения сrpoЛoгичесKих pеaKI{ий неoбхo.циMЬI сЛе.цyющие KoМпo-
н0нTьI:

спeцифиuесКиe aнTигrнЬI;
спeцифиuеские aнTиTелa. Эти KoMпoHеHTьI гoтoBяT нa биофaб-

pиКax;
иссЛe.цуеMЬIir мaтepиaл. Этo мoxет бьrть пaToлoгичeский мaте-

pИaл ДJIЯ oбнapy.,кeнИя BllpУca (aнтигенa) ИЛи сЬIBopoTKa KpoBи для
oбнapyxенИЯ aъITИTeЛ,

дoпoЛнитеЛЬньIr KoМПoне}ITЬI .цJIя paЗЛичнЬIх сеpoЛoгичесl(иx
peaкl1иtr: эpитpoциTьI' кoМпЛеМeнT' геМoли зИrr 14 Дp.

rlodеomoвrcа анtna?eнoв dля cepoлozl|чесI{uх pеarcцufi. B зaBисиМoс-
ти oт свoйсTB Bиpyсa и испoЛьзуеMьIx pеaKций мaтеpишloМ дЛя пo-
ЛyI{ени,I at{Tигенa Мoгyг слyя(иTЬ:

TKaни oт бoльньrx и эKспеpиMенTztJIьнo зapaxeннЬIx ){с,IBoTньIx.
Taк пpи .циaгнoсTиKr яПIypa исПoЛЬзyloT сTrнки aфт или МьIIIIeч-
ньIе Tкaни мЬIIIaT лля PCK; Кyсoчки гoЛoBнoгo Moзгa пpи беrпeн-
сTBr; КyсoчKи пapеIlхиМaToзt{ЬIx opгalloB пpи инфeкциo}IнoМ pи-
нoTpaхeите, aдeнoинфeюJИИ И Дp.;

БиpyсньIе эмбpиoнальньIе )ки.цKoсTи зapaxeннЬIх кypиньrх эмб-
pиoнoв пpи .циaгнoсTиKe гpиппa' бoлезни Hьюкaслa, инфекциoн-
Hoгo ЛapингoTpaxeиTa И Дp.i

инфициpoвal{нЬIе КyлЬTypьI KJIетoK Пpи .циaгнoсTиKe pесПиpa-
Topнo- си}IЦ итиaльtтortr инфеlсдии, инфекциoннoгo pинoTpaхеиTa'
aденoинфеКlJИИ |4 Дp.

AнтигЪньI .цoлxньl oTBечaтЬ сЛe.цyloщиN{ oснoBнЬIМ тpeбoвa-
HияM: бьrть в вьrсoкoй Koнцr}ITpaции; МaЛo сo.цep)КaTь бaллaст-
HЬIx Bеществ; бьrть безопaсньI в paбoте и хopolшo сoxpaняTЬся в
лaбopaтopнЬIx yслoвиях. .[ля этoгo их (в зaвисимoсTи oT BиPyсa
и пpйменяемoй peaкции) пoдвеpгaloT paзЛичнЬIM MeTo.цaM oбpa-
бoтки:

ЗaМopaxиBaниIo, oтTaиBaниIo с пoсЛe.цyloщиМ цrнTpифщиpo-
l]aниеМ (пpи яшyPe для PCK, пpи инфeкЦиoнI{oм pинoTpaxrиTe'
aденoинфeKции' виpyснoй ДИapee уI Дp. NIЯ peaKЦI4И нeйтpaлизa-
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Пodzomoвrcа cьlвopomorc кpовu dля сеpoлoluчесtсttх pеаrcцuii. Пpи ис-
сЛедoBaниИ сЬIBopoToK KpoBи )с4BoTнЬIх неoбxoДимo иMеTЬ B ви.цy'
LITO oни МoГyT сo.цеpЖaTЬ:

l) aгглtoтининЬI K ЭpиTpoциTaМ ХиBoТнЬIХ paЗЛичнЬlx BиД.oB.
Сoдеpxaние их y paзнЬIх )KиBoTнЬIх paЗЛичнo. Из исcлeдуеМЬIх сЬI.
BopoToK иx yДztJTяIoT. [ля этoгo сЬIBopoTKи ПpеДBapиTеЛьнo oбpaбa_
TЬIBaloT ЭpиTpoциTaМи )KиBOTнЬIx ToГo Bи.цa' KoTopЬIx oyД.yT ИcIloЛЬ'
ЗoBaTЬ B peaKции. Тaк, пpи иссЛеД.oBaнии сЬIBopoToK Ha НaЛИчИe
aнTИTеЛ K Bиpyсy ПГ-3 кpyпнoгo poГaToгo сKoTa в PTГA исПoЛЬЗy-
IoT ЭpИTpoциTЬI MopсKoЙ cвинки, сЬIBopoTKи Пpе.цBapиTельнo oбpa-
бaтьlвaют эpиTpoциTaMи МopсKoiт, свинки (нa 5 мл сьlвopoтки 2-3
KaПЛи oсaдКa эpиTpoциToв, 20 мин BсTpяxиBaIoт лpи 4.C и центpи-
фщиpyrот, нaДoсaДoчнylo сЬIBopoTKy исПoЛЬЗyloT B pеaкции). Пpи
apбoвиpусньtх инфекциях в PTГA исПoЛЬЗyloT lyсинЬlr эpиTpoЦи-
TЬI' сЬIBopoTKи Пpе.цBapиTеЛьFIo oбpaбaтьtвaloT гусиньIМи ЭpиTpo-
циTaМИ;

2) неспецифиuескиe ингибитopЬI BиpyсoB' Kaк и aнTиTrЛa' oни
ЯBЛЯIIT CЯ г)^4opaЛЬнЬIм неспецифичесKиМ фaктopoм иМMyниTеTa и
нeйтpал изyют инфекциoннylo и геМaггЛIoTи Hиpyloщylo aKTиBнoс-
Tи BИpyсoв. Свoе.цействие Ha BиpyсьI неспецифичrсKие инrибитo-
pЬI ПpoяBЛяIoT F{е ToЛьKo B opгaнизМе (in vivo), нo и B пpoбиpке (in
vitro). Haличие этих ингибиTopoB B иссЛе.цyrМoй сьtвopoтKе ПpиBr.
.ц,еT K исKaЖени}o pеЗyЛЬTaToв сеpoЛoГиЧrсKих pеaKций. Пoэтoмy
Bсе иссЛeДуеMЬIе сьIBopoTKи ПеpеД pеaкцией ПpеДBapиTеЛЬнo oсBo-
бoх<Дaют oT HrсПецифи.reскиx ингибитopoB paзЛичF{ьIМи МеTo.цa.
ми. Инrи1иTopЬI Мo)Kнo paЗделиTЬ }Ia.ц'ве гpуППЬl:

a) теpмoлябильньIе (p-ингибитopьl), кoтopЬIе yДаJIяIoT ПyT-еМ
пpoгpеBaния сЬIBopoToK B Tечение З0 мин Пpи TeМПеpaтypе 56-
63 

.C (в ЗaBисиМoсTи oT Bи.цa ХиBoTнoГo' oT KoTopoГo ПoЛ}п{еF{a сЬI-
вopoткa). Пеpед ПpoгprBaF{иeм сЬIBopoTKи paЗBo.цяT не Meнее чеМ B
2paзa физиoлoгичeсKИМ paсTBopoМ вo избе>кaниr их сBepTЬ|BaHI4Я;

б) теpмoстaбильньre (u-, у-инrибитopьI). oдни иЗ них BьI.цеp-
xиBaIoT нalpеBaние дo 75.C, дpyгие -дo l00.C. MетoдьI oсBo-
бoxдения oT ниx paЗньIе И ЗaBИcЯT oT Bи.цa )КиBoTнoгo, oT KoTopo_
гo ПoЛyЧенa сЬIBopoTKa, 14 oT Bиpyсa' исПoЛЬЗyеМoгo B pеaKции.
Haибoлее шIиpoKo B .циaгнoсTиLIeсКиx лaбopaтopияx исПoЛЬЗ}.ЮT
сле.цyЮЩие МеToДЬI:

yдaЛeние ингибитopoB yглеKисЛЬIМ гaЗoM (Сoz).!.ля этoй цели
чaщe испoЛЬЗyloT aПпapaT Kиппa. Углекисльtй гaз ПpoПYсKaIoT B
TeЧение 5-7 мин чеpеЗ иссЛе.цyеМylo сЬIBopoTKy' paЗведeннyЮ
l : l0 дистиЛЛиpoBaннoй вo.цoй, ЗaTеM цeнтpифщиpyloT l0 мин пpи
l500 мин_l (oб/мин) и ЗaTrМ к 0,9 мл нa.цoсa.цoчнoй xи.п.кoсти Дo-
бaвrяют 0,1 мл 8,S%-нoto pасTBopa NaCl, ПpoГprBaloT 30 мин пpи
56"С и исПoЛЬЗ}.юT сЬIBopoTI(y B pеaКЦии;

y.П,fu'Irние инrибитopoв пеpйoдaToм KZL'IиЯ (KIo4). C этoй це-
ЛьIо K l чaсти сЬIBopoTKи .цoбaвляroт l чaсть |%-нoгo KIo4, BЬI-
.цеpxиBaIoT 2н лpи кoмнaтнoй TeмПеpaTypе' ЗaTrМ .цoбaвляtoт 2
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oбъема 57o-нoгo paсTBopa IЛ}oKoЗЬI и 2 o6ъeмa физиoлoгиurсKoГo
p.tсTвopa (paзведение сьIBopoTKи l : 10);

УДaЛeтИe ингибитopoB KaoЛинoМ. !ля этoгo к 1 чaсти сЬIBopoT-
ки.цoбaвляют 1 чaсть 25%-нoЙ BЗBrси KaoЛинa в физиoлoгИЧесКoM
paсTBopе' ПoЛучrн oсTaBЛяIoT нa 20 мин
IIpИ KoМHaтнoй те фyгиpyтoт (l0 мин пpи
2000 мин_l). Haдo ЛьзyЮT в pеaкции (paз.
BrДение сьrвopoтки l :2);

сyrцесТBytoT и дpyгиe MеTo.цЬI (обpaбoткa сЬIBopoTKи paЗЛиtl}tЬI-
ми феpментaми);

3) пpи ПoсTaЕIoBKе PСK неoбхo.цИМo yчиTЬIвaTЬ' ЧTo сЬIBopoTKи
МoгyT oблa.цaть aIITиKoМПЛементapнoй aKTиBнoсTЬIo' T. е. спoсoб-
t{oсTЬ}o сBяЗЬIBaTЬ иЛи paЗpylПaTЬ KoМПЛеMeнT и' сЛеД.oBaTeЛЬнo'
ПprПяTсTBoBaTЬ IеMoЛиЗy ЭpиTpoциТoB B инДиKaТopнoЙ системе.
AнтикoмплеMrHTapнoсTЬ Mo)KеT бьtть oбyслoBЛенa: Иfl Д|1в.ИДу aЛЬ-
HЬIМи oсoбеннoстяМи )КиBoTHoГo; нzLIIичиeМ B сЬIBopoTKr aнTиKoa-
ГyЛяHToB, KoнсеpBaнToв, бaктеpий, a тaк;<е.цЛИTеЛЬнЬIМ хpaHеHиеМ
сЬIBopoToK. C1,tцествytoT несKoЛЬKo МеToДoB yсTpaнениЯ aнTиKoMП-
ЛеМrнTapнoсTи, нo чaЩе BсеГo ИсПoЛЬзyloT МеTo.ц oбpaбoтки сЬIBo-
poToК KoМПЛеMеHToМ МopсKoй свинки. K 3 чaстям сЬIBopoTKи.цo-
бaвляroт 1 чaсть KoМПЛеМенTa' oсTaBЛяIoT Пpи 4"С нa HoЧЬ' ЗaTеМ
сЬIBopoTKy ПpolprвaloT 30 мин лpи З7.C, paзвoдят сьtвopoткy фи.
ЗИoЛoГичесKиM paсTвopoм l : 8 и пpoгpевaroт 30 Мин Пpи 60.C.

Пpuлtененuе сеpoл ozu ц ес Iс uх pе o к цu й в в upусолozuu. СepoлoГиtlе-
сКИе pеaKции исПoЛЬЗyloT с цеЛЬ}o:

Д'иaГнoсTиKИ BиpyснЬIx бoлезней. Bo-пеpвьIх, Пo иЗBесTнoМy
aHTиГrнy (.циaгнoстиKyМy) oПpеДеЛя}oT B иссЛедyемoй сьtвopoTKe
lI.aЛL4тlle и KoЛиЧесTBенF{oе сoД.ep)Kaние (титp) специфичесKих K
дarrнoMy aнTиГеt{y aнTиTeЛ. Bo-втopьIх, с ПoМoщЬIo изBесTHoIo aн-
.ГИTeЛa, T. r..циaгнoстическoй иммyннoй сЬIBopoTKи, oПpедеЛя}oT
HzLПичие B иссЛеДyеMoМ МaTеpиaЛе сПrцифинескoгo aнTигeнa и
oсyщесTBЛяIOT rгo и.цеtITиQиKaЦиIo ;

сеpoЛoгиЧескoй oЦенKи ПoсTвaKцинаЛЬнoгo иMMyниTrTa. Пo
ypoBн}о aнTиTеЛ B сЬIBopoTKaх КpoBи oпpе.цеЛяIoT нaПp'DKеннoсTь
l.yМopaЛЬнoгo иМMyниTеTa;

иЗyчеHия иMMyHoЛoIичесKoГo Фoнa сpеД'и ПoГoЛoBьЯ )KиBOTнЬIх.
Haли.lие aнTиTеЛ B сЬIBopoTKax KpoBи ПoЗBoЛяеT yсTaнoBиTЬ KoМ.
бинaциro вoзбудителей, циpкулиpyloщих B сTa.це' и нaПpя)Kенг{oсTЬ
ИMMyниTеTa К ниM. Ha oснoвaнии ПoЛyl{rнньIх дaнньIх мoxнo бo-

иЗyЧе}tия aнтигeннoЙ сTpyKTypЬt BиpусoB с ПoМoщЬIo MoHoBa-
JIсHTHЬIх сьIBopoToK К oT.цеЛЬнЬIМ еГo KoМПoненTaМ;

yсTaнoBЛeния сTепеHи aнTигеннoгo po.цсTBa BиpyсoB;
oценKи aKTиBнoсTи .циaГнoсTичесKиx ПpепapaToB и BaKцин ;

ИЗ}^{ения ПaToге}IeЗa виpуснЬIx бoлeзней.
B виpyсoлoгии lllиpoКo ПpиМеtUIЮT сЛr.цyloЩие сеpoЛoГиче сКиr

l)oitKции: pеaKциro нeйтpализaции (PH); pеaKциIо TopМo)(eния ге-
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МaГГЛЮTинaцИИ (PTГA); pеaKци}o непpямoЙ геМaгIЛIoTИнaЦии
(PHГA); pеaKци}o TopМo)KеЕIия ГеМaДсopбции (PTГAд); pеaкциto
сBЯзЬIBaн
ПиTaцИи
циto иMM
дy собoй
* aнтителo иЛИ неT. B cвязи с ЭTиМ И TеxниКa пoсTaнoBKИ кa)KДoЙ
иХ FIиx paЗ}{aя.

Pеaкция нейтpaлизauии (PH). Этo pеaKЦия сЛy-
жиT ЭTfu'loнoМ Пpи oценKе.цpyгиx сrp aкций. Пpин-
циП rе сoсToиT B ToМ' ЧTo ПpИ BЗaиMo енa (виpyсa) с

И_
И-
Я-

еTся ЧyBсТBI,ПeЛЬI7aЯ K Bиpyсy )К\7BaЯ сисTеМa: )КиBOTF{ьIе' I(ypинЬIе
эмбpиoньt иЛи l(yЛЬTypa КJrrToК.

Пpи пoстaнoBKr pеaKции в пpoбиpKr сMешIиBaIоT paвньtе oбъе.
MЬI Bиpyсa и сЬIBopoTКи' сМесЬ BьI.II.еp)КиBaIoT пpи сooтветствytоЩей
темпеpaтypе (4,22 или З7.C) в тeuение oДFloГo Чaca ИЛИ 16-18 ч
(зaвисит oT BИpyсa иуcлoвиЙ oпьtтa). Зaтем этoй смесьIo ЗapaЖalоT
чyBсTBиTеЛьн}Tо K Bиpyсy )KиByIo сисTrMy, нaблю.цaют Зa сoсToяHи.
eМ )KиBЬIх oбъектов и rlеpез сooTBеTсTByIoщий сpoк (в зaвисимoсти
oт виpyсa) yчиTьIBaЮT peзyЛьTaT неЙTpaЛизaции Bиpyсa пo oTсyT-
сTBиIo:

l) гибели, paЗBИTИЯ Кllи}lИЧесKoй кapтиньt бoлезни и ПaToЛoГи-
чeсKиХ изменений B opгaнax и TКa}Ulx лaбopaтopнЬIx )KиBoTнЬIХ;

2) ги6eли, ПaToЛoгичесKиХ иЗMeнений в oбoлovкaх, TKa}Iяx Зa-
poДЬIшa и oTсyTсTBиIо геМaгГЛIoTиниHoB B xи.цKoсTяx пoлoстей кy_
pигIьIх эмбpиoнax;

3) цитoпaтиЧесKoгo Дeiц.cтьия (ЦПД) или бляlлкooбpaзoвaния в
KyЛЬTypе KJIеTOK.

CьIвopoтки' исПoЛЬзyrмЬIе B PH, дoлxньt бьlть Пpr.цBapиTеЛЬtlo
oсвoбoщценьI oT TrpMoлaбильньrx неспeцифиЧесKих ингибитopoв
ПyTеМ ПpoГpеBaния. Kaк ЧyBсTBиTеЛЬнyIo сисTеMу' TaK и MеToд eе
ЗapDKеHия пoдбиparoт с yчеToМ нaилyrшеЙ BoЗМo>кнoсTи КyЛЬTИ.
BиpoBaния дaннoГo Bиpyсa.

Taк кaк для нейтpа,rИЗaЦИИ oПpeДeЛrннoГo KoЛичесTBa Bиpyсa
тpебyется oПpе.цrЛенFloе KoЛиЧесTBo aнTиTrЛ' a o.цин иЗ ЭTих KoM-
Пoне}lToB Bсе еlце неиЗBесTеH, тo PH Мo)K}Io сTaBиTЬ B.цBуx BapИ-
a}ITaХ:

1) к paзньtМ дoзaM (paзвeдениям) сьlвopoтки (oбьtяHo B Bи.це
пoслeДoBaTеЛЬF{ЬIх 2 - кpaтньlx paзвeдений) .цoбaвляtoT oДиFIaKoBЬIе
ДoзЬl Bиpyсa (oбьIннo l00-l000 ЕДsо). B этoм BapиaF{Tе oпpе,цеruIloT
TиTp BиpyснеЙтpaлизyloщиx aHTиTеЛ B сЬIBopoTKе, ПoKaЗaTеЛеM Ko-
Topoгo сЛy)иT paзBrДение сьIBopoTKи' ЗaЩиЩalorцее oT ДeЙcTBI4Я
Bиpyсa 50 % зapa>кеннЬIх биoлoгичесKиХ сисTеМ ;
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.lисЛr и PH) .Д.oЛ)Kнa сoПpoвo)К.цaTЬся KoнTpoЛяМи нa KaХДЬIи KoМ-
ltoнgнT' гraсTByIoЩий в pеaкции'

P H пoзвoляrT ре I.IIиTЬ сЛеД.}ToЩи r .II.иa ГHoсTичесKие зa.цaчи :

oбнapyxитЬ и oпpr.цеЛиTЬ TИTp виpyснеЙтpaЛИзyЮЩих aнTиTеЛ с
I IoМotЦЬIo иЗBесTнoГo Bиpусa;

иДентифиЦиpoBaTЬ Е{еиЗBесTнЬIй (вьтделенньlй) виpyс ПyTеМ ис_
сЛе.П'oBaния еГo с paЗЛичньiМи ЗaBеДoMo изBrсTгtЬIMи сЬIBopoTKaМи
(aнтителaми).

!.oстoинствaми PН яBЛ,I}oTся ее yHиBrpсzLtьнoсTь и BЬIсoKaя
специфичнoсTЬ; FrеДoсTaTKИ - бoльшaя TpyдorмKoсть; неoбxoди-
MoсTЬ сTpoГo сoблюдaть сTrpиЛЬнoсTЬ инсT-
pуMrHToB, BЬIсoКaя сToиМoсTЬ xиBЬIx б oтнo-
сI,{TeЛЬнaя ДЛиTrЛЬнoсть биoпpoбьt и ДeНуIЯ

JIеКс aнTиГен + aнTиTеЛo.
ПoинЦип PTГA сoсToиT B ToМ' .rтo в пpoбиpке (лyнкe) сMe[Iи-

Ilaют paвньlе oбъемьr сьIBopoTKи KpoBи И BИpУca и ПoсЛe эКспoЗи-
rtии (30-4o мин) дoбaвЛяIоT ЭpИTpoциTЬI сooTBrTсTByЮrцеГo Bи.цa

жИBoTнoГo
ЭpитpoцитЬI яBЛяIoTся ин.циKaTopoМ нfu'IиЧИЯ BllpУсa B сМеси.

Aгглютинaция эpиTpoциToB yI<aзЬIBaеT Ha нzLIIиtIие Bиpyсa B сМеси,
it oTсyTсTBиe гrМaггЛIoT|7I7aЦИИ -нa еГo oTсyТсTвие' TaK КaK a71.ГИ-
'l.eЛa ПoЛнoстьtо нейтp aJIИЗoBaЛИ ГеMaГГЛIoTинИpyloщylo aКTиBt{oсTЬ
ItИDvсa.

* Кoil,/титp виpусa с иммуннoЙ (или ис-
с]Icдy IN:<.l0-pезулЬтaт PH oтpицaтель.
i;;,i;; ьlй; IN: l00 и бoлее - pезyльтaт PH

Зaвисит oТ виpyca' испoлЬзуемoгo в PTГA. Taк, Для ви.

l] ;o',6:#i}:1"Ys'*{:.li;,,$lS;;pиTpoцитЬI 
MopсKoЙ
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PTГA Мo)Kнo сTaBиTЬ B.цByх BapиaнTax:
l) к paзньll{ paЗBеденияM сьIBopoтки (oбьruнo 2-кpaтньIм) дo-

бaвляroт o.цинaKoBЬIе .цoзЬI г,ИpУ ca (a- 8 ГAЕ) ;

2) к paзньIм paзBе.ценияM Bиpyсa (oбьlvнo 2-кpaтньtм) дoбaвля-
IoT oДиI{aКoBЬIr .цoЗЬI сЬIBopoTIс{.

Cьrвopoтtоt' исПoлЬзyeйьIе в PTГA, .цoЛxнЬI бьrть пpeдвapиTеЛь-
нo oсвoбoxДеньI oT теpмoлaбилЬнЬIx и теpмoстaбилЬtlьIx инrиби-
TOpOB.

Пoстaнoвкy PTГA Пo ПepBoМy BapиarrTу ПpoBo.цяT пo сЛе.цy-
IoщиM эTaПaМ:

TиTpyIoT виpyс в PГA и oпpе.цeJUIIoT eгo геМaггЛIoTиниpyroщий
TиTp;

ПpигoToBляIoT и кoнTpoЛиpyloT paбovyto .цoзy Bиpyсa (4 или
8 ГAЕ);

сTaBят глaвньrй oпьrт PTГA:
pиTьIBaroT pезyЛЬTaTьI. oценивaюT геМaггЛIoTиHaциIo в кaxДoй

сМеси B KprсTaх и oПpe.цeЛяIoT Tитp aнTиTrЛ. Зa титp aнTиTeЛ B сьI-
вopoTKе пpиниMaеTся нaиBЬIс[Irr paзBе.цение сЬIBopoTKи' KoTopoе
rЩе пoЛI{oсTьIo TopMoЗиT гeMaггЛIoTинaциIo.

PTГA сTaBяT в пpoбиpкaх, сПециzuIЬнЬIх ПoЛисTиpoлoBЬIx ПЛaн-
IIIеTaх МaKpo- или МиKpoMеToДoM.

PГTA ПoЗBoляeT perllиTЬ сЛe.цyloщие ди aгнoсTиЧе сКие ЗaДaЧИ:
oбнapyxитЬ и oПpе.цеЛиTЬ тиTp aнTиTеЛ в сЬIBopoтКе KpoBи с Пo-

МoщЬIo иЗBесTнoгo B.ИpУca.
идeнтифициpoBaTЬ нeиЗBесTнЬIй виpyс ПyTrNt иссЛeДoBal{ия егo

с paзЛичI{ЬIMи ЗaBе.цoмo и (aнтителaми).
fioстoинствa PTГA - нoBКи и бьrстpьrй

pезyЛЬTaT. oднaкo эTy pе aTЬ ToЛЬКo.цля гe-
M aггЛIoTиниpyloЩиx Bиpyсoв.

Peaкция непpямoй гемaIтлюTиIraции (PHгA)' ИЛИ peLКIЦ4Я пaссиB-
нoй гемaгглюTинaIц{и (PПгA). oснoвaнa нa тoM, чTo ЭpитpoЦ7I.ГЬI,71a
KoтopЬIх ПprДBapиTeлЬнo aдсopбиpoвaньr aI{TигrньI' пpиoбpетaют
спoсoбнoсть aITлIoTиниpoBaTЬся B пpисyIсTBии гoМoлoгичнЬD( сЬIBo-
poToК (aнтител). ЭpитpoцитьI IIpи эToМ BьIПoЛrUIIoT poль нoсителей
сo специфичесIо{Ми .цeTеpМинaI{TaMи' aггЛIo TИlяaЦуIЯ КoTopьIx Пpo-
исхo.циT B peЗyлЬTaTe pеaKции aнTиген * aнтителo (цв. вк:t., pис. 1E).

ЭpитpoцитЬI' K пoBеpхt{oсTи KoTopЬIx пpoчнo Пpисoе.циI{eньI
aнTигеHЬI' нaЗЬIBaIoT эpиTpoциTapнЬIM at{TигенIIЬIМ .циaгнoсTиKy-
МoМ, иЛи эpиTpoциTaми, сенсибилиЗиpoBaннЬIМи aнтигенoм.

Дpyгoй тип PHГA - нa ПoBrpxнoсTи эpиTpoциToв aдсopбиpoвa-
ньI aнTиTeЛa и ПoсЛедyloщaя иx aггЛIoTиHaЦvIЯ Пpoисxo.циT B ITpи-
cУтc.IBИИ гoМoлoгичIloгo aнTигeнa. B этoм сЛ}^{ar TaKиe эpиTpoци-
TЬI нaзЬIBaIoT ЭpиTpoциTapнЬIМ aнTиTlЛЬнЬIМ .циaгнoсTиKyМoM, иЛи
эpиTpoциTaми, сeнсибиЛиЗиpoBaннЬIМи aнTиTелaМи.

Ha oснoве эTих .цByx Пp|4HЦИIIИaЛЬньIx МеTo.цичrсKих ПoДдo.цoB
paзpaбoтaнЬI и испoлЬзyloTся Мнoгиe мoдификaции PHГA. Taк, в
КaчесTBе нoситeлей ПpиMеrUlIoт МеЛKие сTa}ЦapTнЬIе чaсTичKи лa-
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,ГеKсa. B этoм сл}п{aе pеaKциIo нaЗЬIBaIoT pеaKцИЯ ЛaT еKс aг-
l'ЛIoTиl:aЦИИ (PЛA) уI']IиI ИcTIoЛЬЗyIoT зoлoтистьIй стaфилo-
КoKК _ pr aKц уIЯ Ko aггЛIoTин aЦИИ уI T. Д,. oбьrчнo эpиTpo-
ц иTapнЬIе .циaгнoсTиKyl{ЬI гoToBяT нa Пpe.цПpи ЯTvIЯх, биoлoгическoй
Пpoll{ьIllrпеннoсTи, a B .циaгнoсTичeсKиx лaбopaтopиях сTaBяT y;ке
глaвньrй oпьIт PHГA.

Пpигoтoвлrние эpиTpoциTapнЬIх диагFIoсTиКyMoB BKJIIoчaеT сЛr-
.цyloщие эTaПЬI:

фиксaция ЭpиTpoцитoв фopмaльдeги.цoМ иЛи гЛIoTapoBьIM, иЛи
aKpиЛoBЬIМ urлЬдеги.цaMи. Т aкиe oбpaбoтaннЬIе эpиTpoцуITЪI N|И-
TrЛЬl{o сoxpalr'lloTся. ЧaшIe ДJтя этoit цели испoлЬзyloT эpиTpoциTЬI
6apaнa, чrЛoBeKa' Кyp и Дp.;

oбpaбoткa фиксиpoвaннЬIх эpиTpoциToB paсTBopoм тaнинa. B
pезyльTaTе эpиTpoциTЬI пpиoбpeтaют свoйствo неoбpaтимo aДсop-
биpoвaть нa свoей ПoBepкroсTибeлки (виpyсьI иaнтитeлa);

c eнcибилизaЦИЯ TaниЗиp oBaнньIx эp иTp oЦиToB в.ИpУ caNIИ ИЛуI
aHTиTеЛaMи.

Hеoбхo.цимo oTМrTиTЬ, чTo MеTo.цЬI пpигoToBIIения эpиTpoци-
TapнЬIx .циaгнoсTиKyМoB .цJIя BиpyснЬIx инфекций paЗЛИЧНa.

Mетo.цикa пoсTaнoBKи PнГA д'rя oбнapyxe:нИЯ уI oпpе.цеЛениJI
TиTpa aЕrcvr.reЛ зaКJIIoчaеTся в сле.цyoщеМ:

K ПoсЛr.цoBaTелЬнЬIM 2-кpaтньrм paЗBедени'lм сьIBopoTran Дoбaв-
ЛяIoT paBньIe .цoЗЬI эpиTpoциToв, сенсибилиЗиpoBaнньIx aнTигенoM;

сМесЬ oсTaBляIoT нa 2_З ч Пpи кoмнaтнoй TeМПepaType уIЛИ Ha
l6-l8uпpи4"C;

г{иTЬIBaIoT pезyльтaTЬI . Bcли B сЬIBopoTKr сo.цrpxaTся aнTиTеЛa K
Bиpyсy' KoTopЬIМ бьтли ceнcибилизиpoвaнЬI эpиTpoцитьr, нaблroдa-
ЮT геМaггЛIoTинaциIo' КoTopylо oцениBaIoT B КpесTaх.

3a титp aнTиTел B сЬIBopoтKr ПpиниМaloT нaиBЬIсlпеr paЗBe.цениe
сьIвopoTKи, KoTopoе eще oбeспeчиBaeт гeМaггЛIoTинaциIo не Мrнeе
чrМ нa,цBa KpeсTa.

P}IГA сoпpoвoщдarTся BсrМи сooTBеTсTByIoщиMи KoнTpoЛ,IМи.
oбьIчнo сTaBяT peaKЦиIo MиKpoМeToдoм (цв. вюr., pис. 18).

PH ГA пoзBoЛяеT peпIaтЬ сЛe.цyloщие диaгнoсTичесKи е За'цaчи :

обнapyло,tтъ aI{Tителa и oпpе.целиTь иx TиTp B сЬIBopoTке KpoBи с
lloМoщьIо иЗBeсTнoгo эpиTpoциTapнoгo aнTигенIloгo .циaГнoсTиl(yМa;

oбнapyя<итЬ И уIДeъrrИфициpoвaтЬ }IеиЗвестньtй виpyс с ПoМo-
IцЬIo иЗBесTнoгo эpиTpoциTapнoгo aнTиTeЛЬt{oгo .циaгнoсTиКуMa.

floстoинствa PHГA: BЬIсoKIUI чyBсTBиTeЛЬнoсTь, ПpoсToTa теxни-
Kи пoсTaIIoBKIl И бьrстpoтa oTBеTa. o.цнaкo Baxнo oTМеTиTЬ' чTo
lroЗниKaloT бoльrпие TpyДнoсTи B ПpигoToBЛeнии cтaбиЛЬньIх ЭpиT-
рoциTapньIx .циaгнoсTиI(yМoB (бoльшaя зaBисиМoсTЬ oT чисToTЬI ис-
l I oЛьЗyrМЬIx KoМпoненToв, неoбxo.циМoсTЬ пo.цбopa pe;киMa фиксa-
I\ИИ' TaIfiIЗaЦvIИ И ceнcибилизaЦИИ ЭpИTpoциToB.цЛя KalKДoгo Bи.цa
lrиpyсa).

Peaкrщя тopмoжeния гемaдсopбции (PTгAл). Пpи диaгнoсTиче-
сKиx иссЛe.цoвaни,Ix B ПpaKTиKе ПpиМeняIoT PТГAД. Этy pеaкциro
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ИсПoЛЬзyloT в ToМ сЛyчae' eсЛи Bиpyс oбЛa.цaeT ГеМa.цсopбиpyloщи-
Ми сBoйсTBaМи. ГеMaДсopбциrй нaЗЬIBaеТся a.цсopбция (пpилипa-
ние) эpитpoциToB К Пoвеpх}loсTи КЛеToK, ЗapaженнЬIx BиpyсoM.
ЧaЩе эTo яBЛeние нaблroД,aloT y ГeМaГгЛIOTиниpyIoщих BиpусoB.
Taк, гемaдсopбиpyroщими cвoЙcTBaMи oблaД.aют BиpyсЬI гpиППa'
Bиpyс ПГ-3 и нeKoтopЬIе IITaMМьI ПapвoBиpyсoB KpyПнoгo poгaToгo
сKoTa и.цp.

Чтoбьt нaблIо.цaть гемaдсopбцИIo' 11З пpoбиpки с зapaxeннoй
BиpyсoM кyльтypoй КЛеToK yдaляЮT l(yЛьTypaЛь}rylo )<иДKoсть и
BнoсяT o,Svo-нrylo BзвесЬ эpиTpoЦиToB (для виpyсa ПГ-з - эpиTpo-
циTьI МopсKoй свинки, ДЛя BиpyсoB гpиППa - эpиTpoцитьI кyp), oс-
TaBЛяIoT нa 5-l0 Мин' ЗaTеМ слoй юreтoK сПoЛaсKИвaют физиoлo-
гичесKиМ paсTBopoM (нтoбьt сМьITЬ эpиTpoциTьI). Если B зapaЖeн-
нoй кyльтypе кJIеToK иДеT pеПpo.цyl(циЯ BИpУca, To F{a TaKиx IсIIeTKax
Пo.ц МzuIЬIM ).BеЛиЧrI{иrМ Микpoскoпa Мoxнo Bи.цeTЬ aдсopбиpoвaв-
IIrие эpиTpoциTЬI' B KoнTpoЛЬнЬIx (нrЗapaxeн}rьIх) I(yЛЬTypaх КЛr-
ToK TaKoBЬIе oTсyTсTByIoт (цв. вк-lI., pис. l9).

PTгAД oснoвaнa нa TopМoжeнии геМa.цcopбции, если зapaxrн-
HyIo Bиpyсoм IryЛьTypy KтIеToK пpе/цBapиTельнo oбpaбoTaTЬ сПеци-
фиueскoй сьlвopoткoй (сoдеpxaщeй aнтителa K эToMy виpyсy). Taк,
ДДЯ ИДeIЛуIфикaции Bиpyсa ПГ-3 кpyпнoгo poГaToгo сKoTa шIиpoKo
испoлЬзyrTс,Я ДaннaЯ pеaКциJI.

Meтo.цикa ПoсTaHoBKи PTГA.ц зaKJIIoчaеTся B сЛr.цyloщrМ :

нa З-7-йт /цrнЬ Пoсле зapiDKения KyЛьTyp KlIеToK из них yДzUIяIoT
пиTaTеЛЬнyIo сpеДy, пpoMЬIBaIoT кJIеTKи paсTBopoМ Xeнксa и BнoсяT
B Ka)КДьIе 4 пpoбиpки пo 0,5 мл специфичeскoй K Bиpyсy ПГ-3 сьl-
BopoTKи B paзBеДе}Iии l : l0;

пpoбиpки B HaкJIo}lнoM ПoЛoxeнИИ ocTaBЛЯIoT Пpи кoмнaтнoй
TеMпepaTypе нa 30 мин (для KoнTaKTa KJIеToK с aнтителaми);

Bo Bсе пpoбиpки BtloсяT пo 1 мл O,Svo-нoil BзBеси эpиTpoцитoB
мopскoй сBинKи;

.rеpез 30Mин-уrrT pеЗyЛЬTaтoB. oтсyтствие гемaдсopбции в
пpoбиpкax сo специфическoй сьlвopoткoй и ПpoяBление re B Пpo-
биpкaх с зapaxеннoй кyльтypoй Клетoк, FIo нe oбpaбoтaннoй спе-
цифиuескoй сьrвopoткoй, свидeтeЛЬсTByеT o НaJIИЧИ'r4 виpyсa ПГ-3
B KyЛЬTypе KЛrToК.

Чaще всегo PTГAд ПpиMен,IIoT ДЛЯ ИДeН.ГИфикaции BkIpуca уI
pе.цKo для oбнapyxetlИЯ И TиTpoBaния aнTиTеЛ.

Peaкция сBязьIBaния кo}IIшIeПIeнтa (PCЮ. Этo - o.Д.Ha из TPa.ци-
циoнньIx с rpoлoгиче ских pе aKциЙ, лpимeняе м ЬIx дЛя ДИaГ:яocТI4KИ
Мнoгих виpyснЬIх бoлeзнeй. Caмo нaзвaние B ЗнaчиTеЛЬнoй мepe
oTpa)<aеT сyTЬ МeTo.цa, сoсToящегo из .цByx oT.цrЛьнЬIx эTaпoв. Ha
ПepвoМ эTaПе }^{aсTByIoT aнTигeН уI aЕTИ.|eЛo (oДин 74З ЭT}1х ингpe-
.циенToB Зapaнrе известен), a Taloкe oПprдеЛеHнoe KoЛичeсTBo
ПpедBapиTелЬнo oTTиTpoвaннoгo KoмпЛrМeнтa. Пpи сooTBeTсTBии
aнTигенa И aHTИTeЛa их KoмПЛеKс сBяЗЬIBaеT КoМПЛrМеHT' чтo BьI-
яBJIяIoT нa BTopoМ эTaПе с Пoмoщью ин.цикaTopнoй системьt (смесь
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бapaньиx ЭpиTpoциToB и aнTисЬIBopoTKи K HИM - гемoлизинa).
Если кoмпЛеМrHT cBЯЗaЛcЯ Пpи BЗaиМoДeЙcтвии aнTиГrHa И alн-
'|L7ТeЛa' To ЛиЗИсa ЭpиTpoциToB нe ПpoисхoДИт (пoлoxителЬнaя
PсK). Пpи oтpицaтельнoй PCK несвязaнньtЙ КoМПЛeMeнT сПo-
сoбствyет ГеМoЛИЗy ЭpиTpoциToв (pис.40). PсK чaсTo исПoЛьЗy.
toT B .циaГнoстичeскoй ПpaКTиКе для oбнappKения и идeнтифи-
KaЦИ'l BиpyсoB' oбнapyxeнИЯ уI TИTpoBaНИЯ aнTиTеЛ B сЬIвopoT-
Kax KpoBи'

oснoвньrми KoMПoнeнTaми PCK сЛy)<aT aнTиге}IЬI (известньle
||ЛI4 въIяBЛяемьtе), aHTиTеЛa (известньrе aнTисЬIBopoTKи иЛи иссЛe-
ДyеMЬIr сЬIBopoTKи)' кoмплемент (сьIвopoTKa KpoBи мopскoй сBин-
ки), гемoлиTиЧeсKaя сЬIBopoTKa и эpиTpoцитьt бapaнa; B KaчесTве
paзбaвителя ИсПoЛЬЗyloT иЗoToнический paсTвop HaTpуIЯ хJlopидa
(pН 7,2-7 ,4) или paЗЛичнЬIе бyфеpньIе paсTBopЬI.

(Метoдикy ПoсTaнoBKи PCK см. с' 255.)
Pеaкция иммyнoфлyopeсцellциIr (PиФ)' иЛи ]vleToД флyopeсuиpy-

Ющих aнтител (MФA). Пpи дaннoМ МеTo.цe исПoЛЬЗyloT яBЛениr
ЛIoМинeсцrнции. Cyщнoсть ЯBЛzIIИЯ ЛIoMинесценции зaKJIIoЧaeTся
B ToМ' чTo Пpи ПoГЛoщении paзличньIх BидoB эHеpГии (светoвoй,
эЛrKTpическoЙ и Дp.) МoЛеКyЛaМи }IеKoTopЬlx BeЩrсTB иx aToMЬI пе.
pехo.цяT в вoзбyxденнoе сoсToЯH|4e' a ЗaTeM, BoЗBpaщaЯсь B исxo.ц-
Hoe сoсToяниe' BьIдeЛяIoт пoгЛoщеннylo энеpгиIo B Bи.це сBrToBoгo
L4ЗЛУЧeНI4Я.

B PИФ ЛЮМинесценция пpoяBЛЯeTcЯ B Bи.це флyopесценЦИуI _
ЭTo сBечение' BoзниKaIoщeе B МoМент oбл1"rения вoзбyxдaloщим
сBrToМ и ПpеKparЦaloщеeся сpaзy пoслe eгo oKoнчaния.

Мнoгие BerцесTBa и )КиBьIe МиKpoopгaниЗМьI oблaдaют сoб-
ственнoй флyopесценциeй (тaк нaзьIBarМoй пеpвиuнoй), oднaкo
ИHTенсиB}{oсTь ее oченЬ мaлa. BеrцlсTBa' oблaдaющие инTенсиB-
нoй пepвиuнoй флyopeсценцией и исПoЛЬЗyеМЬIе для I|pИДaНИЯ
флyopeсциpyloщиx свoйств нефлyopесциpyloщиM BещeсTBaМ, пo-
J1УЧИЛу7 нaЗвaние флyopoхpoмьr. Taкaя нaвe.цeннaя флyopесценция
tIaЗьIBaеTся втooичнoй.

Pис.40. Cxeмa PCК
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[ля вoзбyхдения флyoprсцеF{ции Пpи ЛroМинесЦентнoй МиКpo-
сKoПии чaЩе BсeГo исПoЛЬЗyloт yльтpaфиoЛеToBylo или cинe-фиo-
ЛеToBylo чaсTЬ сПеKTpa (.цЛинa BoЛнЬI з00-460 нм). flля этиx целeй
в лaбopaтopиЯх иMеIоTcя ЛloминесцеHTF{ЬIе МиKpoсKoПьI paЗЛичнЬIх
мo.целей - MЛ-l-МЛ_4, <.Лroмaм> (pис. 4l).

B виpyсoлoгическoй ПpaKTиKe ПpиMеtUlIoT ДBa oснoBнЬIx Mетo.цa
ЛIoМи}rесцентнoй МиKpoсKoпии: флyopoхpoМиpoBaНИЯ И флyopес-
циp}ToЩиx aнTиTеЛ (или PИФ).

ФлyopoхpoМиpoBaние - эTo oбpaбoткa пpеПapaToB флyopo-
хpoМoМ с цеЛЬIо yBеЛичениЯ cИЛЪI и KoьITpaсTнoсTи сBечения иx.
Haибoльltий интеpес Пpе.цсTaBЛЯет флyopoxpoМ aКpидинoвьIй
opaнxевьtй, кoтopьrй BЬIзЬIBaеT IloЛиxpoМaTичесKyIo флyopес-
цеHЦиIо нyKlIеиF{oBЬIx KисЛoT. TaK' пpи oбpaбoTКе ПpепapaToB
эTиM флуopoхpoмoм .цеЗoKсиpибoнуклеинoвaя KисЛoTa яpKo
флyopесциpyеT ЗrЛенЬIМ ЦBеToM, a pибoнуKЛeинoBaя - pyбинo-
Bo-KpaсньIМ.

Метo.ц PИФ зaклroчaеTся B ToM, чTo aнTиTеЛa' сoединеннЬIe с
флyopoxpoмoМ, сoxparrlroт спoсoбнoсTЬ BсTyПaть в специфичrсКylo
сBяЗЬ с гoМoЛoгичнЬIМ aнTигенoм. oбpaзyloЩиЙcя KoМПлеKс aHTИ-
ген * nч1ц1eЛo B сBяЗи с ПpисyTсTBиеM B нем флyopoхpoМa oбнapy-
ЖиBaIoT пo.ц ЛIoМинесцrнTнЬIМ МиKpoсKoПoМ пo хapaKTеpнoМy сBе-
ЧеHиto.

!'ля пoл уrе lнИЯ aН.rИТ eЛ и с пoЛьЗyloT BЬIс oКo aКTиBньIе гиПеpиM -
МyнньIе сьIBopoTKи' иЗ KoTopЬIх BьIДеЛяIоT aнTиTrЛa И NI9TЯT 14X

флyopоxpoмoм. B KaЧесTBе флyopoхpoмa нaибoлее чaсTo испoльзy-
ют ФИTl_{.флyopесцrин изoTиoциoнaт (зеленoе сBечениe) и PCХ-
poДaмин сyльфoxлopид (кpaснoе сBечениr). Aнтителa' МеченнЬIr
ФЛyopoхpoМoМ' нaзьIBaIoT KoнЪIoгaToМ.

Pис.4l. oбщий ви'ц люминесцeнтяoгo }tикpoскoпа <Люмaм P-2>:
/-._ бинoкyляp; 2- oбъeктивьl;.?- пpедметньIй сToЛик; 4- Kox}x

oсветительнoй лaмпьтi 5- oсtiовaние

MетoДикa ПpиГoToBЛе:нИЯ И oKpaшИBaHИя ПpеПapaToB ЗaкЛЮЧa-
t. l'ся B сЛеДy}oЩеМ:

ГoToBяT нa ПprДMеTHЬIx сTеKЛax МaЗKи' oTПечaTКи из opгaнoB
llJlИ нa ПoKpoBнЬlx сTеKЛaх - инфициpoBaнHyЮ KyЛЬTypy KJIеToK;
ivlO)KHo исПoЛЬЗoBaTЬ и Гис roсpезЬI;

l]pеПapaTЬI ПoдсyшIиBaIoT нa Boз.цyxе и фиксиpyloT B oюlla)KДен.
IIoM aцеToне Пpи кoмнaтнoй TrМПepaType ИЛИ |7pL1 минyс l5 "C
(o.г l5 МиH Д'o 4-16н);

oKpar-t]иBaIоT Пo ПpяMoМУ ИЛI4 неПpяМoМy MеToД.y;
BеДyT учеT ПoД ЛtoMинесЦенTнЬIМ МиKpoсKoПoМ Пo инTrF{сиBнo-

с,Ги сBеLIения' oЦениBarМoМy B КpесTax.
Пapaллельнo ГoToBяT И oKpa[IиBa}oT ПpеПapaTЬl oT З.цopoBolo

)КИBoTнoГo - KoнTDoЛЬ.
Paзличarот ДBa oснoBHЬIх МеTo.цa ПpиМеHеHИя флyopесциpy-

l()щиХ aHTИTеЛ: пpямoй и непpямoй (pиc.42)'
Пpямoй м еToД (oднoсTyПенЧaTьlй) (pис. 43). Ha фик-

сиpoBaннЬIй пpепapaт HaнoсяT KotIЪIoГaT (флyopесциpyloЩylo сЬI-
I}opoTKy К ПpеД.ПoЛaГaеМoМy виpyсy), BЬlдеp)иBarот 30 Мин Пpи
'I.сМПеpaТype З7 "С вo влaxнoй KaМеpe. Зaтeм ПpеПapaT oTМЬIBaIoT
o.Г HесBяЗaннoГo KoнЪIoгaтa физиoЛoгиЧесKиМ paсTBopoМ (pН 7 ,2 -7,5)' пoдс1,lлиBa}oT нa BoЗДyxе, FIaнoсяT нефлуopесциpyloщrr Maс-
l|o И ИcСЛeДyloT ПoД МиKpoсKoIIoМ.

Пpямoй МrTo.ц пoЗBoЛяеT oбнapyxитЬ И ИДеъITv|фициpoвaть aн-
|.ИГеH. [ля этoгo нyxнo иМеTЬ нa кaxдьtй Bиpyс флyopесциpy-
loЩyю сЬIBopoTl(y.

Hепpямoй МеToД (лвyxсТyЛeнчaтьIй) (pиc.44). Нa
r|lиксиpoвaнньtй ПpеПapaT ЕIaнoсЯT неМечеtlylo сЬIBopoTKy, сo.цеp-
)KaщFo aъ{TиTеЛa K пpeДПoЛaгaеМoМy в.ИpУcУ, BЬЦеp)KиBaют 30 мин
lpи З7 

.C, oтмьIвaIoT A{есBязaннЬIе aнTиTелa. Ha ПpеПapaT F{aнoсяT
rllлyopесциpyloЩyЮ aнТиBиД,oByIo сьIBopoTI(y., сooTBеTсTByIoщ}To
ItиДy )KиBoTнoгo -Пpo.ц}ценTa гoМoЛoгиЧнЬIx ITpoTиBoBиpyсньIх
itHTиTеЛ' BЬIДеp)KиBarот 30 Мин Пpи З7 "С. Зaтем ПpеПapaT oTМьIBa-
lOT oT нeсBязaннЬIх МrчеF{ЬIх aHTиTеЛ' IIo.цсylIIиBaIoT Ha BoЗ.цyхе' нa-
lloсяT нефлyopесциpщoЩrr МaсЛo и иссЛе.цyIoT Пo.ц ЛIoМинесценT-
Ill,lМ MиKpoсKoПoM.

Hепpямoй МеToД ПoзBoЛяеT не ToЛЬKo oбнapуrr<ить и идeнтифи-
IlИpoBаTЬ aнTиГен' Нo И BЬ7ЯBИTь и oПpе.цеЛИTЬTИTp aнTиTеЛ. Kpoме
l.OГo' эTиМ MеTo.цoM Мo)GIo oбнapyxивaть oднoй меченoй сЬIBopoT-
KOЙ aHTИГенЬl paЗЛиЧнЬIх BиpyсoB' TaK KaK oн oснoBaн нa исПoЛЬ-
\oBaHИИ aF{TиBИДoBЬlх сЬIвopoToк. Чaще ПpиMеF{яloT aнTиKpoЛичЬи'
ltrtтибьlчьи, aнTиЛo[Ia.циньIе сьIBopoTКи и сЬIBopoTКи ПpoTиB гЛo.
бvл инoв мooскoй сBинKи.

* AнTиBи,цoBьIе сЬtвopoТKи пoЛ)^{aloT, 14N1МуI1ИЗИpуЯ глoбyлинaми )KиBoтнЬtx Tех
|lluloв, KoтopЬTе сл}DKaT пpo.цyЦенTaМи aнTивиpyснЬIх aнтитеЛ. Тaк, если alнтИв:,l-
l)yс}lЬ!е aнTитrлa пoлучaЛи нa Kpoликax' To испoльз},]от ФлyopесциpytoщyЮ aнTи-
|'l)()Л иtl Ью сЬlBopoTKy.
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А. Menod npяиoй (odнocmцneннomыЙ)

.,\,1,/ J%
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Б. Memod нenpямoй (d6цrcmцneнvomый)
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u нeфлуo- KoИnлeКc oнmuкoл. KoИnлeKc
peсцUpцю. (oнmUеeн- плeмeнmop.
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ИeHm ]

Pllc' 42. Схемa вapиrнтoв illеToда флyopeсuиp1тоЩих a}ITиTeЛ

PaзpaбoтaнЬI несKoЛьKo Мo.цифиKaций Hе ПpяМoro меTo.ц a. Haи.
бoльrпегo Bt{иМaния ЗaсЛpКиBaеT МеToД. с исПoЛЬЗoBaниeM KoMПЛе-
MенTa. Метoд ЗaKЛIoЧaеTcя B ToM' чTo нa фиксиpовaнI]ЬIй ПpеПapaT
нaнoсяT инaKTиBиpoBaннyЮ нефЛyopесциpyloщyЮ сПrцифичесКylo
сЬIBopoTI(y и KoMПЛеMeнT МopсKoй свинки, BЬIДеpxиBaIoT 30 Мин
ттpИ з7 "C, пpoмьrвaloT' и .цЛя BЬIявЛrниЯ КoМПЛrKсa aнTиIен + aH-
TиTеЛo * кoмплемент нaнoсяT флуopесциpyЮЩyЮ aнTиKoмПЛе-
МенTapнylo сЬIBopoTKy, BЬIДep)КиBaroт 30 Мин Пpи З7 

.С, ПpoМЬIBa.
IoT' Пo.цс}.lIIиBaIoT }Ia вoЗ.цyxе и иссЛеД}ToT Пo.П' ЛtoMигlесцrHTHЬIМ
МикDoсKoIToМ.

Д.oстoинствa PИФ: BЬIсoKaя специфиянoсTЬ и чyBсTBиTеЛЬ-
нoсTЬ; ПpoсToTa TеХHиKИ ПoсTaнoBKи; TpебуеTсЯ МИI7ИМaЛЬF{oе
KoЛичrсTвo KoMПoнеъlToB. ЭTo ЭKсПpесс-MrToД .циaГнocTИKИ1
TaK KaK B Tечение HесKoЛЬKиx чaсoB Mo)Kнo ПoЛyчиTЬ oтBеT.
K не.цoстaTKaМ Мo)Kнo oTнесTи сyбЪеKTиBИзМ B oЦенKr инTеH-
сиBtloсТи сBrЧrF{иЯ и, K сoЖaЛеHиIo' ИHoГД.a флyopесциpyloЩиr
сьIBopoTKи бьIвaют ПЛoхoгo KaLIесTBa. B нaстoяЩее BpеМя PИФ
l]IиpoKo ПpиMенЯЮТ B ДиaгнoсTиKr tsиpyснЬIх бoлeзней xи-
BoTнЬIx.
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Pис.43. BьIявлeниe аHTигeнa виpуса бeшeнсTва пpя]иЬllt| мeтoдoм МФA
(npenаpаmы E. B. K,lюевoй):

tl, б, в, z - B КyЛЬTypе клетoк; d, e - в oтпеч:lTКaх Мoзгa зapDКеHньtх мьtшей

|,tlc.44' Bьlявлeние- нeпрямЬI]r4 МФA aнтигенa адeнoвиpyса KPC в культype кЛeToк
тeстиKyЛ бьнкa (пpеnapаmы Л. I!. Hoсан, P B БелoусoвoЙ u dp.):

o _- Bнyгpиядеpнor BкJI}oчение не свеTиTсЯ' б - внутpиядepнoе вкЛIочeние сBетится; d -сBечеHие B Ядpе и в циToПJIaзМr



Иммyнoфеpментньlй aнaJIиз (иФA). B ДиaгностИKе BИpyсЕlьlx бo_

лезней ЧrЛoBеKa и )KиBoТньIх [IиpoKo ПpиMеня}oT МrToД'ЬI' oснo_
BaннЬIr нa исПoЛЬЗoBaнии феpмeнтoв B KaчесTBе MSTKи aHTиГеHoB
и aнTиTrЛ. Этo гpyппa МrTo.цoB нoсиT нaЗBa}Iие иммyнoфеpМrнTнo-
Гo aнzulизa.

ИФA пpимеtIяIoT B дByx BapиaнTaх: IисToxИМиtlесKoM И TBеpДo_

фaзнoм.. 
Гистoxимичeскиtт' BapиaнT ИФ^, ИЛИ ИN1'|Ау+1oПеpoKси.цaЗНylo

pеaKциIo' исПoЛЬЗyloT pr.цKo. oн aнaлoгиЧен МеToДy иммyнoфлyo-
prсЦенции, i{o oTЛиЧaеTся TеМ, ЧTo .цЛя пoсTaнoBKи peaKЦI4],\ Иc-
пoЛЬЗyloT aнTиTrЛa, МечеFIньIе,не флyopoхpoМoМ' a феpментoм*.

тaтивнoй pеaKI{ии' xopoшo виДимьtй B сBеToBoM МиKpoсKoПе.
ЯBЛ}ILИЯ BиpyснЬIх aнTигенoB Пpи эToМ Ba-

pL: Kи; oTПеЧaTKи paзЛиЧHЬIx opГaНoB; пapaфи-
нo КЛеToK. Пpи этoм Мo)Gto ИсПoЛЬЗoBaTЬ KaK
пpямoй, TaK и неПpямoй метoд.

Irpямoй меmod (pиc.45, А). Ha фиксиpoвaнньtй ПprПapaT нa-
нoсяT кoнъюгaт (aн oМy Bиpyсy' MеченнЬIе

феpмeнтoм), вьrдеp Чение 1-2 ч Bo BЛax-
ioй кaмеpe' ЗaTеМ физиoлoгичrсKиМ pa-
сTBopoM oT
HaнoсяT не
l0мин и п
ЛaсKиBaloT
ПoМoщЬIo сBеToBoгo MиKpoсKoПa. B пoлoХиTеЛЬнЬIx сЛгIaяx'
T.е.ПpиНaЛИЧ]lLуIaнTигеЕIaBиссЛе.цyеМoММaTеpиaЛе,Bи.II'HЬ7ИЛИ
диффyзнoе )КеЛTo-KopичнеBoе oKpa[IиBaнИe, ИЛИ ГpaнyЛЬl Ko-
pичневo-чеpнoгo цBеTa. B кoнтpoлЬнЬlх ПpеПapaTax oКpa[IиBa-
НИЯ Нe oбнapyxивaIoт.

Henpямoi мemod (pиc.45, Б). Нa фиксиpoвaнньtЙ пpеПapaT
HaнoсяT спeцифинесKylo K пprДпoЛaГaеМoМу Bиpyсy сЬjBopoTКy'
BЬI.цеp)KиBaIoT Пpи З,7 "С в Tечrние |-2ч Bo BЛa)Kнoй кaмеpе'

KиМ paсTBopoМ' Пo.цсуllIиBaIоT нa BoЗ-
феpмeнтoм aHTиBиДoByIo сЬIBopoTKy'

-6 v. flaлеe сЛе.цуеT ПpoЦrДуpa' KaK B

пpяMoМ МrTo.це.
^ T в е pд o ф aз н ьI й и м м ун o ф е p М e нт нь: й- а н aл и з (TФИФA,

PЭМA ] oеalсrия энзиMMеЧенЬIx aнTиTеЛ, ЕLISA - еnzymе-Linkеd

* Для метки aнTИTeЛ oбьtчнo пpименяют феpментьt: пеpoKсИДaзy хpенa (чaще)'
rцeлoчнyo фoсфaтaзy' гaJlaктoзи.цaзy и Дp.

** Ё кaчеств e cубcтpaтa испoльзy}oT opтoфениленд Иali'[Ин, S_aминoсaлицилo-
в},}o KислoTy или бelзиiин. K ним д6бaвляЪт пеpoKсиД BoДopoДa (Hzoz).
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Pис.45. Cхемьl мeтодoв BЬtявЛeния a}ITигeна:

.4 - пpяМoгo пеpoKсидaзнoгo: , - сpез ткaни, сoДrp)Кarпей aнтиген; б - aнтитeлa, Мrченньlr
фrpМенToм; a_KoмтlлеKс aFIтиГе}i +aнтителo + феpменT; а-сyбстpaт; d-кoмплекс aнти-
ген + aнтитrлo + феpмент, пpоявленньtй пpи пoМoщи сyбстpaтa; Ф - феpмент; 6 - непpямoгo
иММ},l]oпеpoксидaзнolo: Д - сpез Tкaни' сoДеp)кaЩеЙ aнтиген; б - спеЦифиvеские aIIтителa K
aнтигеIly; a - кoMплеKс aнтиген+aнTиTеЛo; z - втopичнЬlе аI{титeлa' МrченнЬlе феpментoм;
.' - KoМплeКc aнтиген + aнТиTеЛo + Bтopичнoе aнTиТеЛo' Меченнoе феpментoм; е - cу6-
cтpaT; эrc - кoмIlЛеKс' пpoявлегlнЬlй Лpи ПoMoЦи cyбстpатa; Ф - феpмент

immunosorbеnt assay) B пoсЛе.цниr гoдЬI rпиpoKo исПoЛЬЗyloT B биo-
JLoГИИ, B ToМ чисЛe и B Bиpyсoлoгии. Хapaктеpнaя oсoбеннoсTь Ме-
Toдa B ToМ' чTo o.цин иЗ KoМПoнeI{ToB pеaKции (aнтиген ИЛИ aНTИ.
.геЛo) фиKсиpyIoT нa TBеpДoM нoсиTrЛr. B кaчестве }loсиTeЛrй ис-
ПoЛЬЗyloT ПoлисTиpoЛoBЬIе МиKpoПaнеЛ I,I' ЦfapИKl4' Пfu'roчKи и .цp.

Этим метoДoМ Мo)K}Io oбHapylgTЬ И ИДeНTИфициpoвaтЬ a:н.ГуI-
ГеFI' a TaIОKе BЬUIBиTЬ aHTИ.ГeIIa и oПpеДеЛиTЬ их TиTp B сЬIBopoTKax
KpoBи.

CyщeствyеT ]vl}Ioгo BapиaнToB МеToДa. Haибoлее чaсTo ДJIЯ oбНa-
pY}Ke]rfuIЯ aнTигенoB исПoЛЬЗ}.Ют пpямoй MеToД' (<.сaH.цвиЧ>-МeТo.ц,
pис.47). [ля этoгo спeцифиuесKие K Пpе,цПoЛaгaеМoMу aнTигенy
aHTиTеЛa фиксиpytoт B Лyt{Kaх МиKpoпaнrЛей, в KoTopЬIе BнoсяT
ИссЛе.цyеМЬIй aнтигeн и BЬI.цеpxиBaIoT Лpи 3'7 "С 1-2 ч. Зaтем мик-
l)oпaнели ПpoМьIBaIoT бyфеpньrм paсTBopoМ и BнoсяT B ЛyFIKи Ме-
t lе HI{ЬIе феpментoм К Пpе.цПoЛaгaеМoМy aнTигеHу aЦTИ.ГeЛa' BьI.цеp-
Х(ИBaloT лpиЗ7 "С 1-2 Ч' ПpoМЬIBaЮT МиKpoПaтеЛИ, BнoсяT paсTвop
субстpaтa и BьI.цеp)Kивaroт 5-30 Мин. PеaКциIo oсTa}IaBЛиBarOT Дo-
бtrвлениeм paсTBopa сеpнoй KИсЛoTЬl И )Д{иTЬIBaIoT BиЗy:LПЬнo Ilo
I)aЗHoсTи B oKpaсKe OпЬITнЬIх и KoнTpoЛЬньrx oбpaзцoB ИЛИ Пpи Пo-
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Pис. 4б. Cxeмa oпPе.цeлепия aптигенa
нeпpяltьl}l метo.цoм твеpдoфaзнoгo ИФA:
l-aлcoфuия aнтиг€нa в л},нках; 2_внece.
ние исслeдуемoгo paсTвopa. Cпеuифиvoскиr
aнттпелa фиксиpyются нa aнTигене; J - внесе-
ниe фpментoмечегloгo aHтиBидoвoгo глoбyли.
нa, фикоиpуroшrгoся нa aНт'А.Ieлaх; 4-ьнe.
сrние сyбстpaтa и пoяBлrние цвeTнoгo пpo-
дyKгa фepментaтивнoй peaкции; Ф - фpмент

Пpoмыaoнue

ПpoпьtBoнue

Пpo,lrtьt6oнue

Pllc. 47. Cхeмa oпрeделrния aнтигенa
Iиgгo.цoit,t .цDoйньD( аIlтител (<сан.цвич>-

меTo.ц) в твep,цoфaзIroN{ иФA:
,l - адсopбция в л},нкaх спеЦифиsеских aн.
титeл; 2 - внecrl{ие исследyемoгo paствopa,
кoтopьtй сoедlltlяется с aнтитеЛaми; .] - дo-
бaвлениr феpментoмененьIх спеЦифиsеских
aЕTиTeЛ; 4-sв,eceниe сyбстpaтa и пoявлe-
ние цBeтнoгo пpoдyKта феpMеHтaтивнoЙ pе-
aкции| Ф - феpмент

Пpolt,lьtBoнue

Пpolаьt6oнue

Pис.48' PДП
Cлевa в Центp&тЬнoй л}тIКе - пpециIrитиpyющaя сЬI-
BopoтКa, пo пeриФеpии - 

q лyIlKИ с altтигеIloм, вид
ЛИI1|4И rlpеЦ|4ПИтa|f'|4L7. Cпpaвa в цеЕIтpа,тЬнoй лyЕ_
кe - нopмаЛЬнil;I сЬIBopoтKа' пo пеpифеpии - те )<е aH-

тигrнЬI' ЛИ|1ИИ пpeЦИт|14тации нет

Moщи сПеKTpoфoToМeTpии. Пoлoл<и-
TеЛЬ}IьIе OбpaзЦЬI иМеЮT oKpaсKy oT
)KеЛToЙ .цo opaH)(еBo.КopиЧнеBoй.

oбнapy,,кение и oПpеДеЛeние TиT-
pa aнTиTrЛ пpoBo.Ц.яT неПpяМЬIМ TBеp-
дoфaзньIМ МrToдoМ (см. pис.46).

B кpyпньIх ДиaгнoсТичrсKиx лa-
OopaTopиях пpиМеняIоT ПoЛнoсTЬIo aBToМaTизиpoBaннЬIе yсTaнoB-
KИ ДJIЯ ПpoBeДения TвеpДoфaЗнoгo ИФА, пoзBoЛяIoщИe aНaЛИЗИ-
poBaTь oT 1000 дo 4000 пpoб е)Ке.цнrBнo.

loстoинстBa ИФA: BЬIсoKaя ЧyBсTBитeЛьнoсTь; сПrцифиЧI{oсTь;
ПpoсToTa тeхниKи ПoсTaнoBKи; TpебуrTся МиниМzulЬнoe KoЛиЧrсTBo
KoMпoнrнToB; нr TpебyrTся сПeциzUIЬньIх пpибopoB; oценKy мoxнo
П poBoдиTЬ BизyfuTЬнo ; BoЗМ o)КнoсTЬ aBToМaTи ЗaЦI4у1, чTo ПoЗBoляeT
егo ПpиМrI{'I.ГЬ NIЯ М aс с oBЬIx иссЛ едoBaнИЙ; уIc с,Лe ДУе MЬIе сЬIBopoT-
Kи нe TpебyIoT Пpe.цBapиTеЛЬt{oй oбpaбoтки. Этo - эKсПpесс-MеTo.ц
.циaг}IoстиKи, TaK KaK B Tечrние I{eсKoЛьKиХ чaсoв Мo)Kнo пoЛуlиTь
OTBTT.

PaдиoиммyнIrьIй мeTo.ц (PиM). oтличие эToгo МeTo.цa oT иФA
зaKJIIoчaeTся B ToМ' чTo B KaчeсTBе МrTKи aнTигrнoB И a|ITИTeЛ Иc-
цoЛЬЗyloT Ire феpМенT' a pa.циoaKTиBньIй изoToп' KaK l25J ИЛИ Дp.
Pезyльтaтьl pе aKции 1лlиTЬIBaюT ПyTеМ oПpе.цеЛ е Hия p aДиoaКTиB}Io -
сTИ ИccIIeДУеМьIx oбpaЗЦoB. Этo oчень ч)rBсTBиTеЛЬнЬIй и нa.це)K-
ньIй МeToД, нo TpебyеT спeциzulЬнoгo oбopy.цoBaния 14 УcЛoB.14Й pa-
0oTЬI с pa.циoизoтoIlaNIИ.

Peaкция диффyзиoнIroй ПpeципцTации B геЛе (PДП). oснoвaнa нa
сПoсoбнoсTи K диффyзии'B геЛях*. aнтител и paсTBopимьIх aнTигe-
нoB (pис.48). Пpи сoзД.aнии yсЛoвий, B KoTopьIх oни бyДyг Диф-
фyrциpoвaть нaBсTpечy Дpyг Дpylу, Пpи их BсTprче oбpaзyrTся KoМп-
ЛrKс aнTигeH * дц1ц1gЛo' ЭToт кoMIUIеKс не oбЛaДaеT сПoсoбнoсTьIo
,циффy:диpoBaTЬ B ToЛще aгapoBoгo |eIIЯИ BЬIпaД.aеT B oсa.цoK (в yчa-
сTKzlx, гДе сoЗ.цaюTcЯ ИX эKвиBZUIенTнЬIе КoнцeнTpaЦИи) B Bи.цe Пo-
ЛoсьI ПpеЦуITIуITaЦИуI' B|4ДИNIDйL нrBoopy)(енtlьIМ гЛaЗoM. ЕсЛи )(r
лиффyrщиpyloЩие aI{TигrньI И aHTИTeЛa нe гoМoлoгичньI llpyг.цpy-
Ц, To пoЛoсьI ПpеЦиПиTaции нr oбpaЗyеTся'

i [иффузией н-aзЬrBaют пpol{икнoBения Мoлeкyл oднoгo вrщестBa Mеждy мoЛr-
КyлaМи дpyгoгo, oбyслoвлeннЬtr теплoвьI'!у1И ДB|4>KэH|4ЯМи МoлеKyл.

+* ГеJtями нaзьIBaют тaKие диспepс}lьIе системЬt' B кoTopЬIx )KиДKaЯ фaзa paс-
пpеделенa paвHoМеpнo сpели твеpлoй. B лaбopaтopнoЙ пpaктике oчень iaстo ис-
пoлЬзyют aгapoвьlй гель.
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1:1 6

Pис.49. Cхемa P[П .ц,1я oбнapРке}rия
и TиTpoBания aнTиTeЛ:

l^S- aнтиген спеЦифинеский] Л,..n - |4с,cЛeДУ-

еМaя сьIвopoтKa KpoBи; SlV-сьIвopoткa oтpи-
1:2 пaтeЛЬнaя; SS- сьlвopoтка спешифинескaя;

|..2, | : 4' l : 8, l : 16-титpЬI aHTиTеЛ

|:4 Д'ля сoздaния yсЛoBиЙ диф-
фузии B сЛoе aгapa Д,еЛaЮT Лyн-
КI1, B КoTopЬIе зсuIиBa}oT KoМПo-
нeHTЬI. Koличествo И BЗaиMнor
paспoЛo)Кeние ЛyнoK ЗaBисиT oT
pеrIIaеМoй зa.цaчи.

Pfl П п oзвoЛя rT p r ш]иTЬ сЛ е.Д'yrorци е .циaгн o сTиче с Kи е зaДaЧИ.'
oбнapyxиTЬ И И ДeН.ГИфиЦиpoBaTЬ неиЗBе сTHЬIй BЬIДеЛенньIй Bи -

pyс пyTrМ иссЛr.цoBa}rИя ilo с paЗЛиttнЬIMи ЗaBедoМo изBrсT}lьIMи
сЬIвopoТKaМи (aHTиTеЛaMи) ;

oбнapyJиTЬ и oпpе.цеЛиTЬ TиTp aнTиTrЛ B сЬIBopoTKax с ПoMo-
rцЬIo иЗBrсTнoГo aнTиГrHa (pис. 49).

PДП мo>кет бьlть пoстaBЛенa B чa[IKaх Пeтpи (мaкpoметoД) и Ha
ПpеДMеТНЬIх сТеKJ]aх ( микpометoл).

(Mетoдику ПoсTaнoBKи P[П микpoМrTo.цoM сМ. с. 335).
Mетo.цикa пoсTaнoBKи МaКpoMеTo.цa Пo TеxниKr ПpинциПиZLIIь-

нo не oTЛичaеTся oT пoсTaнoBKи MиKpoMеToдa' ToЛЬKo в ЭToM сЛy-
LIae B ЧaIIIKy Петpи нaЛиBatoT 20-25 MЛ paсIIЛaBЛеHнoГo aгapa и B
зaсTЬIBllIеМ ГеЛr ДUlaIоT ЛyнKи ДиaМеTpoМ 5-6 мм Пo специzl,'IЬнoй
схеMe (paсстoяние Ме)KДy ЛyIIKaМи 4-5 мм ) и внoсят сooTBеTсTBy-
Iolllие KoMПoненTЬI.

Пpи пoстaнoвKe P.цП }Ia Пpе.цМеTнЬIх сTеКJIax ПpепapaT Мo)Glo
Чеpез 48-72 н вьIсyrшиTЬ и oKpaсиTЬ paсTBopoM aMи.цнoгo Чеpнoгo'
чTo ПoЗBo.]-IиT егo сoхpaниTЬ и сфoToгpaфиpoвaть.

flостoинстBa PДП: ПpoсToTa Tеx}lиКи пoсTaнoBКи; бЬIсTpoTa Пo-
ЛгIrI{ия oTBеTa; Hе TpeбyrT сTеpиЛьнoй paбoTЬI, oсoбoй чисTOTЬI
KoМПotIеI{ToB; BoЗМo)KнoсTЬ .цoKyMr}ITиpoBaни'I pеЗyЛьTaTa пyTеМ

фoтoгpaфиpoBaния. Hе.цoстaтoк PДП - ниЗKaя чyBсTвиTеЛЬнoсTЬ.
Иммyнoдиффyзия B эЛеKTpичесКoМ ПoЛе (BсTpечньtй ЭЛеKTpo-

фopез, paкетньtй электpoфopеЗ) ПoзBoЛяеT ПoBЬIсиTЬ чyBсTBиTеЛЬ-
нoсTЬ MrToД'a в l0-20 paЗ и бoЛее.

o.д'нa из paЗнoBи.цI{oстей P[П - pеакция paДиaЛьнoй и]u]иy}Io.

диффyзии (PPиД. (Mетoдикy ПoсTaнoBKи см. с. 259.)
ИммyнoблoтTиItг (oт aнгл. blot - пяTнo) - BЬIсoКoЧyBсTBиTеЛь-

ньtй метo.п. BЬIяBЛения белкoв, oснoBaннЬIй нa сoчетaнии ЭЛеKT-
poфopезa и ИФА ИЛ:,I PИ^. Пpинцип МrTo.цa ЗaКЛIoчarTсЯ B ToM'
чтo aiтигень,t вoзбy.цитeЛЯ paЗДeЛЯIoT с пoМoЩьIo эЛеKTpoфopезa в
ПoЛиaK зaTrМ Пеpенo .Гу7BИ-

poBaЕIrr ниTpoцrЛЛIoЛ poяB-
<.бЛo-ЛяIoT с иpМЬI BЬIпyсK
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TaMи)> aнTиГенoB. Ha эти ПoЛoсКи нaнoсяT иссЛrДyеMyIо сЬIBopoT-
KУ Q).Зaтем, ПoсЛе инку6aции' oTМЬIBaIoT oT IJесBяЗaBЦJLIXсЯ aН-
TиTеЛ и нaнoсяT сЬtBopoTKy ПpoTиB иММyHoГЛoбyлинoв ToГo Bидa
)KиBoTнoГo, кoтopьIй бьIл дoнopoМ иссЛеДуемoй сьtвopoTKи' Me.
чеHнyЮ феpментoм (J). oбpaзoвaвшvlЙcя Ha ПoЛoсKr KoМПЛеKс
(aнTиген + aнTиTeЛo иссЛеДуеМoЙ сьlвopoтки * меченoе aнTиTеЛo
ПpoТИB иММyHoГЛoбyлинoв )KИBoТHoГo ИссЛеДyеМoГo BИДa) BЬIЯB-
ляlот ДoбaвЛеF{иеM хpoМoген}toгo сyбстpaTa (4), ИЗМеHяloЩеГo oК-
paсKy пo.ц Действием феpментa (цв. вкл., pис.20).

Koнтpoльньte BoпpocЬl

l. Kaкoвa с}тЬ сеpoлoгичесKиx pеaкций? 2. Чтo тaкoе aнтиГrHЬt и КaКoвЬI иx
ПpиpoДa и oсt{oвнЬlr свoйствa? 3. Чтo тaкoо aн.ГиTеЛa' KaкoвЬl Их Bи.цЬI (пoлньtе,
нrПoлнЬIе' aBи.цнЬIе и лp.) и свoйствa? 4. Kaкoв пpинцип взaимloдействия aнТигrнa
и aнтител? 5. Kaкие сеpoлoГические pеaкции пpиMrняют B BиpyсoЛoгии? 6. Kaкиr
сrpoл-oГически.е реaкции Mo)(Ho oTнести K эKсПprсс-МrToДaМ ДиaгнoсTиKи виpус.
ньtx бoлезней? 7. Kaкoв пpиHцип praKции нeйтpализaции' еr вapиaнтЬt и KaКие
.циaгнoстичесKие задaчи Mo;ttнo pr[raTЬ с ее пoмoщЬю? 8. Kaкoвьr пpинципьr PИФ
и ИФA |1 |,1xBapИa|fiЬr? 9. Kaкoв пpинцип peаKции ТopмoxrниЯ геMaгГЛю,l.иHaции,
KaкoBЬt е вapиal{тЬl и KaKиc ДиaГ}toсTическиe за.цaчи ]\{oж}to prшaTЬ с rе IIo}Io-
щью? l0. Чтo тaкoе иммvнoблoтгинг?

1 .1 2. |1PИHцИ п Ьl дИA гH ocтv|KlА Bи|PУсH Ьlх Бoл EзH E Й

.Ц'иaгнoстиKа иГpaеT oДнy иЗ pеПIa е Меpo-
лpиятиЙ пo бopьбе с бoлезrrями ><и oЛoгии.
БьtстpьIй и ПpaвиЛЬF{o пoстaвленньtй yсПех B
Л\LKBИДaЦИи BсПЬIllIКи бoлезни' TaK KaК пoЗBoЛяеT ЧеTКo BЬUIсниTЬ
ЭПизooTичесKyЮ сиTyaциIo и сBoеBprМен}Io IIpиняTЬ цеЛенaПpaB-
ЛeнньIе МеpЬI пo oЗДopoBЛеHиIо ПoгoЛoBЬЯ xиBoTItЬIх с HaиМень-
IJJ14М|1 ПoTеDЯМи.

!ля пoстaнoвKи ДиaГнoзa тpебyются сбop, изyLIенИе' aнaЛиЗ и
сoПoсTaBЛеI{ие цеЛoгo KoМПЛеКсa paЗЛич}IЬIх ДaннЬIх. Пoэтoмy ди-
aгнoЗ - эTo pеЗyЛЬTaT KpoПoTЛивoЙ и вдyмvивoй paбoтьt.

Ha пеpвoм эТaПе ДиaГнoсTиKи исПoЛЬЗyloT .цaЕIHЬIе' KoTopЬIе
МoХ-tlo бьlстpo сoбpaTЬ I{еПoсpеДсTBеHt{o B xoЗяйсTBе. K тaкoвьlм
oТнoсяTся:

эпиЗooToЛoГичесKие .цaннЬIе, BКJIIoчaIoщИe cBe ДeНИя oб oxвaте
бoлeзньtо ДaнHoГo ПoгoЛoBЬя )КиBoTF{ЬIx' сKopoсTи И TеppиTopиaЛЬ.
нoM paсПpoсTpaнеI{ии бoЛезни, BИДaх ЗaбoЛеBlIIих )KиBOTнЬ]X, ДИ_
HaМИKе BЬIяBЛеHия бoльньlх ит.Д.,
' KЛИt7ИчeсКие ПpиЗнaки бoлезни. Они BKЛIочaIoT oПpеДеЛение
(пo сpaвнениIo с нopМoй) темпеpaтypьI TеЛa' чaсToTЬI и фopмьl дьI-
XaHl4Я' чaсToTЬI ПyЛЬсa' I7apУI]IeHИЯ aППеTиTa, ПoBеДеHия, сoсToя-
ния Ko)кHЬIХ ПoKpoBoB И cЛИЗl4cTЬIx oбoЛoчек, фyнкциoниpoBaни'I
opгaF{oB ПиЩеBaprн\IЯ, BЬ7ДeЛeHИЯ И T. Д'.;
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ПaтoЛoГoaF{aToМичесKие изМенения' KoTopЬIе oбЬIчнo yсTa-
нaвЛиBaIoT пpи BсKpьIT[4И т7aBLJfИX ИЛ14 BЬIH}DКДеннO yoиTЬIx )(и-
BoTньIх. Paзличaroт МaKpoсKoПичесKиe иЗме}IениЯ (Пo сpaBнr-
ниIo с нopмoй) фopмьI, paзМepa, цBеTa, КoнсисTе-нции' пoяBЛе-
ние yзеЛKoB' KpoBoизлияниЙ, BrзиKуЛ и.цpyгие oбpaзoвaния, не
BсTpеЧaloщИecЯ B нopMе' a TaKxr MиKpoсKoпиЧеские иЗМенеF{ия
B KлеTKaх И "ГKaIIЯX, oбнapyх<ивaeМЬIе гисToЛoгичесKиМи Ме-
тo.цaMи.

Чarце Bсегo F{a oснoвaнии эTих.цaннЬIх Мoхнo ПoсTaBиTь пpеД-
BapиTеЛЬнЬtй Диaгнoз' TaK КaК МF{oгие BиpyсньIе бoлезни иMеIоT
сxoдI.нЬIе эПиЗooToЛoгичесKИе .ц'aннЬIr, KJIиничесKие ПpизнaKи и
пaToЛoГoaнaToМичeсKиr иЗМeнеHия (нaпpимrp' Пapaгpипп-3, ви-
pyснaя ДИapeЯ, инфекциoнньIй pинoтpaxеиT, prспиpaTopнo-син-
ЦИTИaЛЬНaЯ и a.цrнoBиpУcНaЯ инфrKции KpyПнoгo poгaToгo сKoTa
или бoлезни Hьюкaслa и гpиПП птиц и.цp.).

Кpoме Toгo, чaсTo бoлезнь МoХrT бьlть вьIзвaнa нe oдниМ, a.цBy-
мя и.бoлее этйoлoгичeсKиMи aгенTaMи (нaпpимеp, виpyсoМ и 6aк-
TepИЯ|nИ ИЛИ Дг.У\4я и бoлее виpyсaми). fiaxе тaкoе зaбoлевaние,
KaK яI.цyp КpyПнoгo poгaToгo сKoTa, Mo)Kнo ДoBoЛЬнo yBеpeнHo .ц,и-

aгнoсTиpoBaтЬ Пo эпизooтoЛoгичесКиM, KЛиниЧrсKиМ и пaToЛoГoa-
нaToMиЧесКиM .цaннЬIM' o.цнaкo тpебytoтся лaбopaтopньIе иссЛеДo-
Bal:tl.7Я.цЛЯ oпp eДе Лeъ7ИЯ .ГИтIa И вapи aF{Ta вoзбy.Цителя.

Hесмoтpя нa opиенTиpoвoтньIй хapaKTеp пpе.цBapиTеЛьнoГo ди-
aГнoЗa, oн игpaeT BrсЬMa Bzt)(HyIo poлЬ' TaК KaK opиенTиpyеT BeTe-
pинapнЬIx спrциzUIисToB нa пpoBе.цeЕIие сooTBеTсTByIoщиx Мepo-
ПD14ЯTИЙ.. 

oкoнчaтeльньrй .циaгнo
сЛуraеB МoХеT бьrть пoстaв
тopнЬIx иссЛе.цoBaниЙ. B л
лезней ToчнoсTЬ.циaг}IoЗa пpежДe Bсегo ЗaBисиT oT пpaBилЬнoсTи
BЗЯTИЯ 'liaТepИaЛa (пpoбьt) oт бoльньrх и ПaB[Iиx xиBoTньIх' егo
TpaнспopTиpoBKи, KaчeсTвa пpигoToBЛеH\IЯ уI Teх}IиKи l4cсЛeДoBa-
|IИ

сЛе.цyеT бpaть кa
Пo кoв бoлезну1 |IЛvI
Пo убoя (пoзxе нa.r
zulЬнor oбсeменение, и Пo Mеpе Пpo.цoЛ)Кения инфекциoнHoгo пpo-
цессa KoЛичесTBo Bиpyсa MoЖеT yMrнЬ[IaTЬсЯ B pеЗyЛЬTaTе BoЗ.цeи-
c.|BИЯ ЗarциTHЬIх МеxaнизМoB opгaнизМa).

Пpи взятии |{aTepИaЛa.цЛя BЬЦeЛения Bиpусa сЛr.цyеT исхo.II'иTь
иЗ ПaToгенезa ПpедПoлaгaемoй инфекции (вxo.п'ньrе BopoTa' ПyТи
paсПpoсTpaнения Bиpyсa B opгaниЗMе, М9сTa егo paЗМнoЖеllия'
KJIиничесKие пpиЗнaю4 И IIУтl1BЬIДеЛеHия). B лaбopaTopиIo нaПpaB-
ляIoT ToT МaTepиzLII, кoтopьIй с нaибoльrшей веpoятнoсTЬIo Mo)(еT
сoдrp)KaTЬ вoзбудителrй бoлезни. Пpи этoм неoбхoдимo сoблro.цaть
сЛе.цyloщие oбщие пpaBиЛa:

МaTеpиаЛ .цoЛ)(eFI бьlть взят сTpoгo aсеПTиLIесKИ ;
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МaTеpиaЛ ,цoЛЖен oЬITь неМеДЛeннo зaKoHсеpBиpoBaн (Пo-
Мещен в TеpMoс с oхЛa)KД'aroщей сМесьIo или Дoбaв.JlениeМ
50%-нoгo сTеpиЛЬнoгo ГЛицеpиHa), vтoбьt Пpе.цoTBpaTиTЬ paЗpy-
lIIеHие BИpyсoв;

МaTеpиaJI yдoбнее бpaть B сTеpиЛЬtlьlе пpoбиpки с pезинoвoй
пpoбкoй |tЛk: Bo флaкoнникИ из Пo,ц aнти6иoтикoв. flля иссЛеД'oBa-
Е{ия BПoЛне ДoсTaToчнo 5-10 г МaTеpиaЛa;

нa пpoбиpкaх ДoЛ)Кнa бьlть не сМЬIBaеMaя эTиKеTKa;
МaTеpиaЛ нaПpaBЛЯIoT с нapoЧнЬIМ И сoПpoBo.циTeЛЬнЬIМ ПисЬ-

МoМ' B KoTopoМ yKaЗЬIBaIoT хoзяйствo' ви.ц бoльньIх )(иBoTнЬIx,
Пpе.Д'BapиTrльньIЙ .циaгнoЗ' Bl,7Д\ у7 KoЛичeсTBo .ПaToЛoГичесKoГo Мa-
TepИaлa' нa чTo сЛеДyеT ПpoBесTи иссЛедoBaнИe, Дa.ГУ и фaмилию
Bpaчa.

B зaвисимoсTи oT сиMПToМoB бoлезни. a знaчиT' vI ЛoKaлИЗaЦИИ
вoзбудителя oт б.qrл-ь;i*olq-*'rP-9.:1y Mo)КеT бьIть взят следytoщий
МaTеpиzul:

; сМЬIBЬI сo сЛизисToй oболoчки нoсa, ГЛaЗ, с зaДней сTеLIKи ГЛoT-
ки, пpямoй KиtlIки и КЛoaKи y пTиЦ. Беpyг их сTеpиЛЬнЬIМи BaTнЬI-
Ми TaМПoьIaМи, KoTopЬIе ПoГppKaют в пpoбиpKIl 

'1ЛИ 
флaкoньt, сo-

.цrp)(aщие 3-5 мл сooTBeTсTByЮщей xи.цкoсти (paствop Xенксa,
сpе.цьI Иrлa' 199 и дp.) c aнтибиoтИKa|ДИ;

\*.j, сo.П'еp)KиМoе BrЗиKyЛ, ПyсTуЛ' сTrнKи BeЗиKyЛ, KopoчKи нa Ko)(е;! 
фекaльньlе МaссЬI неПoсpеДсTBеннo из пpямoй КишIKи;
KpoBь .цЛя BЬI.цеЛeНИЯ Bv|pУсa и КpoBЬ .цЛя ПoЛyчеHия ПapнЬIx

сЬIBopoтoК KpoBи для oбнapyxe|7ИЯ И oПpе.цeЛeниЯ TИTpa aнTиTеЛ.
[ля этoй цеЛИ KpoBЬ беpyт.цBDкДЬI y o.цнoгo и Toгo )Kr жиBoTнo-
Гo - B нaчЕL.Iе бoлeзни и чеprЗ 2-З нeд, T. e. B нaЧzше и B KoFIце
бoлезни.

oт щyпoв ПaToЛoгический мaтеpиztЛ ДoJDкен бьtть взят нr ПoЗ.ц-
нee 7-2 ч ПoсЛе KЛиничесKoй смеpти или убoя ХиBoTHoГo. B кa.
чrсTBе ПaToлoгичесКoгo МaTepИaЛa беpyт KУсoчКи opгa}Ioв, Ko-
TopЬIr:

иMrIoT Bи.циМЬIе oTKЛoнrHия oT нopМЬI;
Мoгyг бьrть пopокенЬI и сoДеp)KaTЬ Bиpyс нa oснoBaнИИ KJIИHуI-

ческoй KapTиHЬI бoлeзни;
нaибoлее ЧaсTo сoД.еp)KaT Bиpyс: сеЛlЗенKa' ПrчeIIЬ' Легкие' Iloч-

KИ, гoЛoBнoй MoЗг, лимфaтиuесKие yЗЛЬI.'B лaбopaтopии чaсTЬ МaTеpиaЛa бepр ртя иссЛe.цoвaнуIЯ1 ocTaB.
шIyIoся чaсTЬ xpaняT B xoЛoдиЛЬFIиKе нa сЛyraи .II'oпoЛниTеЛЬнЬIx
иссЛе.цoBaний. Зaтем сoсTaBЛяIoT ПЛaн иссЛе ДoBaI:шIя ПpисЛaннoгo
|\,Ia.Г epИaJIa, кoтopьtй BКJIIoЧaеT сЛ rДyloщи r З a.цaчи :

обнapyя<ение (иrцикaция) виpyсa B MaTеpиaJIе;
BЬI.цеЛение (изoляция) BIIqу ca Из Мa"ГepИaЛa;
идентификaция BьIдeлeHнoГo Bиpyсa;
Пpи нrooхo.циМoсTи TpeOyеTся .цoKaЗaTь эTиoЛoГичесI(yIo poЛЬ

BьЦeЛеннoгo Bиpyсa;
pеTpo сПеКTуLBНaЯ .ци aгнo сTи Ka.
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Mетo.цьl oбнapyжения BиpyсoB B мaTepиaJle oт бoльньlх )tс{BoTItьlх
и TpyпoB. .Цля oбнapУ)KeНИЯ BИpУca чaще BсеГo испoльЗ}ToT ЭKсП.
pесс-МеTo.цЬI' KoTopЬIе ПoЗBoЛяIoT B MaTеpиaЛе :

"-.1-) 
q"бнapшкr*тЬ,BиBy.с-ЦьI.9 белки (aнтигеньI). flля этoй ЦеЛи ис-

пoЛЬЗyloT сrpoЛoгическиe pёaЁции: PиФ, ИФА, PHГA, PCK,
PДЦ;

Д oбнapуэкllTЬ BиpyсIlЬIr нyKJIеиF{oBЬIr KисЛoTЬI с ПoМoщЬIo Пo-с ,-.
лимbpaзнoй цепнoй pеaKции (ПЦP) или ДHK-зorцa;

3) oбнapуrкиTЬ BиpиoнЬI BиpyсoB. Электpoннaя MикpoсKoпия
пoЗBoЛяrT oбнapуrкитЬ BиpyсьI лroбьrх paзI{еpoB' a КpyТIньIе BиpyсЬI
(виpyсьr oспьI) Mo)Kнo yBи.цеTЬ Пo.ц сBrToBЬIМ Микpoскoпoм. Этoт
MеTo.ц нaЗЬIBaеTся BиpyсoсKoПия.

Электpoннaя МиKpoсKoпия испoЛы}yется B oснoBlloМ в иссле.цoвaTельсKиx цr-
лях. Элеtсpoнньtй микpoсKoп - сЛo)кнЬrЙ и дopoгoЙ пpибop, в ,циaгнoстичесKиx
BrтеpинapнЬlх лaбopaтopиях егo нет. Хoтя иссле.цoBaFIиr с егo пoMoщЬro _ oчень
эффекгивньIй эКспpесс-меToд пpи диагнoстике poтa-'-KopoнaBиpуснЬIх и .цp}тих
инфекuий. Если в мaTеpи.UIе coДеp)Kится не менее 10/ виpиoнoв нa l мл, oн не
тpеoyет .цoпoлнитrлЬньIх Мrтo^цoB oчистки и кoнцrнTpaции;

4) oбнapy,киTЬ TелЬцa-BKЛIoчrния Пo.ц сBеToBЬI'NI ИЛИ ЛIoМинeс-
ценTнЬIM МиКpoсKoпoM.

Tельцa-вюцючeHИЯ- этo Bн}тpикJtетoчнЬIе BкJIIoче}lия, oбpaзyющиеся B юIrт.
кaх пpи pепpo.цlTщии B ниx нrкoToрьIx виpyсoB (цв. вкл., pиc.2|). Пo пpиpoде oни
пpе.цставJIяIoт coбoir либo скoплени,{ (кoлoнии) виpиoнoB' либo измененньIй пoД
действием виpyсa клетoчньIЙ Мaтrpиaj'l' либo кoмбинaцию пеpвoгo сo BTopьIМ.
Tельцa-вк.пlочениJI мoГyг нaxo.циться B цитo[пaзме (яaще этo РHK-сoдеpxarцие
виpyсьr) I4л'1 B ЯДpе (.raще этo.(HK-сoдеpxащие виpyсЬt, кpoMr виpyсa oспьt), или
B цитoплaЗме И ЯДpe Клe.ГKI4 (виpyс vyмьr сoбaк). Tельцa-вютючения, oбpaзyемьtе
неKoтopьIМи BиpyсaMи' пoлyrили специaльнoе назBaние' TaK' тельца-вKлlочения
пpи oспr Кyp нaзьlBaloтся TrлЬцaми Бoллингеpa, пpи чyMr IIлoтoядньIx_Ленцa,
пpи бешенстве - Бaбеrлa-Hегpи и дp. Пpи oбнаpyxении телец Бaбешa-Hегpи в
МaзКaх гoлoBt{oгo мoзгa пoгибrrrегo )киBoтнoгo нaJIичие беrшенствa считaется,цoKa-
зaннЬIм (цв. вюr., pиc.22). Пpи дpyгих BиpусtIьIх инфекциях oбнap}экениr телец-
Bкlrючений иМеет лиIIIь вспoМoгaтельнoе диaгнoсTическoе Знaче}tиe;

5) oбнapyxиTЬ BиpyснЬIе гrМaггЛIoTининЬI' КoTopьIе ЯBIIЯ|oTcЯ
белкaми неKoTopЬIx Bиpyсoв (opтo-' ПapaМиKсoBиpyсoв уI Дp.).

Гемaгглютиниp},tolцие виpyсЬI спoсoбньr агглютиI{иpoBaTЬ эpитpoцитЬI ll<иBoт-
ньIх oпpеДелrllнЬtх BиДoB B yслoBиях сooтветствyoщиx теMпеpaTypьr и pH сpельr.
Инoг.цa испoлЬЗyют pеaкциlо геМaгглюTинaции (PГA) Для oбнapyхеt{и,l геМaгглIo-
тиниpующегo Bиpyсa B МaTеpиaле (цв. вкп., pиc.2З);

6) дл" oбнapy;l<rнИЯBИpуca B aKTивнoй фopме (инфекциoннoй)
испoЛЬЗyloT дoBoЛЬнo .цЛиTeЛьнЬIе виpyсoлoгичrсКие иссЛе.цoBa-
ния. С эToй цrЛЬIo ПpиМеH'IIoT МeToД биoпpoбьI lнa>|<74BЬIх' чyBсTBи-
TеЛЬнЬIx К Пpе.цпoЛaгaеМoМy Bиpyсy сисTеМax: ЛaoopaToprrЬIx )Kи-
BOTнЬIх' KуpинЬIх эМбpиoнaх' I(yЛьTypaх кJIеTOK. B pедких слyчa'Iх
TIpL4хoДИTcЯ исIIoЛЬЗoBaTЬ есTесTBенFIO BoсПpииМЧиBьIx )KиBoTt{ЬIx.

Mеmodы выaелeнuя вupуcoв uЗ мamеpuaла бoльньtх Jtсшвomньш u
mpуnoв. Bь,IДеление Bиpyсa ИЗ :,lccЛeДoвaннoгo мaTеpиzUIa - сa-
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п r t ,t i,i вzlxньrй этaп B .циaгнoсTиKе BиpyсHЬIх бoлeзней. Егo пpoвoдят
IliI ЖИI]ЬIх чyBсTBиTеЛьнЬIх к Пpе.цПoЛaгaеМoМy Bиpyсy сисTеМax: нa
/|(l.tIiO.ГHЬIХ' KypиньIХ ЭМбpиoнaх и KyЛЬTypaх KЛеTOK.

/(rrя зapaxe}Iия чyBсTBиTeЛЬньIx сисTrМ из МaTеpиaЛa (Kyсoч-
кlI ()pГaнoB и ткaней) гoToBяT сyспензиIo. C этoй цeЛЬIo МaTеpи-
,|jl ИЗMеЛЬчaIoT' paсTиpaloT B сTyПKе сo сTrpиЛЬнЬIМ KBapцеBьIM
lIссKoМ' paЗBoдЯT сTеpиЛЬнЬIм физиoлoгичесKи]vI paсTBopo]vl иЛи
|)ilс,Гt]opoМ Хенксa (1 :5-l:10), oсвoбo)K.цaIоT oT I(pyПнЬIХ чaс-
Illl( ПyTем.цеIrTpифyгиpoвaния B Trчение 20-30 Мин Пpи 2000-
l()()0 мин_'. Зaтем сyспенЗиIo oсBoбo)qцalоT oT бaктеpий и гpи-

t)()l}, ИсПoЛЪЗУЯ ДЛЯ ЭToй цеЛи aнтибиoтики (oбьrннo сМесь Пeни-
Ill,l.]IJIинa и сTpеПToМИЦИ:нa пo 200-1000 ЕД нa 1 мл >си.цKoсTи и
||l,Iс.ГaTинa), ИЛИ ПpoПyсKaloT чеpез бaктеpиaльньrе фильтpьI
(1lс2цкo). KoнтpoлиpуIоT ЭффrKTиBнoсTЬ тaкoй oбpaбoтки Пoсе-
|t()М Ha ПиTaTеЛЬньIe сpеД,ьI для aэpoбoB' aнaэpoбoв и гpибoв.
I ltlсле ПoЛ}Д{ения oTpицaTеЛЬнoгo prЗyЛЬTaTa бaКTеpиoЛoгичес-
lrt)l'o KoHTpoЛя Bиpуссo.цеp)KaщиЙ МaTеpиaЛ испoЛЬзyloT .цЛя Зa-
I);l)KеHия )(иBЬIх oбЪеKTOB.

Cмьlвьr,цЛя зapaxени,I гoToBяT сЛr.цyloщиМ oбpaзoМ. Taмпoньr,
II()I'py)KеннЬIе B'сooTBеTсTByЮЩий paсTBop, BсTpяхиBaIoT 10-
I-5 мин, TщaTеЛЬнo oTlкиМaIoт' пoЛ},^{еннylo )КиДКoсTЬ ЦeнTpифyги-
l)yI().Г Пpи 2000-3000 Мин_l 20 мин. Ha.цoсaдoчнyto )Kи.цKoсTЬ oTсa-
с l )l l}ilЮT B сTеpl4]IЬнЬIе ПpoбиpKи' oбpaбaтЬIBaloT aнтибиoтикa|vI|4 И
l l ( )сJIе бaктеpиoлoгичесKoгo KoнTpoЛя испoЛЬЗyloT .цlIя Зapaxения.
14 r осa.цкa KJIrToк гoToBяT МaзKи ДJIЯPИФ.

ПoлyvеннoЙ тaким oбpaзoм суспенЗией зapDКaIoT чyBсTBиTелЬ-
IlI,Iс K Пpе.цПoЛaгaеМoМy Bиpyсy )КивЬIе oбъеKTЬI (xивoтньIx, Kypи-
tlt,Iс эмбpиoньI' KyЛЬTypьr юtетoк) и pегисTpиpyloT ПoяBЛение y ниХ
| | l)и ЗHaKoB paЗMнo)кrнl{Я BИpУca' чTo сЛyя(иT ПoKaзaTеЛеМ }IZUIичия
llltрyсa B иссЛr.цyеМoM МaTеpиzUIe. o.цнaKo Bиpyс }Iе BсегДa ПpoяBJIя-
t.t.2цсЙствие в пеpBoМ Пaссa)Kr. B этoм сЛ}^{aе неoбхo.циМo ПpoBесTи
l .4 <.слепьlx> пaссa)ta, чToбЬI BИpУс a.цaПTиpoBаJIся K исПoЛьЗyeMo-
]\ly ЖиBoМy oбЪеКTy и нaKoПиЛся B KOЛичесTBе, .цoсTaToчнo|{ ДIя
I I I 

)()'l RЛеHИq сBoегo ДeЙcTBL1Я.
llыдeлениe Bиpyсa fla кyЛьтype кJIeToк. Kультypьt КJIеToK пpигo.ц-

|||n l\ЛЯ BЬЦеЛеHия бoльrпинствa BиpyсoB xиBoTtIЬIх. !ля этoй цели
I l (. l l OЛ ЬЗ}rIoT KаК ПеpBиЧнo-TpиIIсинизиpoBaннЬIе' тaК и пepеBиBa-
l.]\4l,lc и дипЛoи.цньIе кyльтypьi KJIеTOк.

.lirpокение IryЛЬTУp KJIеToK ПpoBo.цЯT сЛе.ц}ToЩиМ oбpaзoм. Из
ll;lrlбиpoк или MaTpaсoB с BьIpoсllIиM Мo}IoсЛoeМ КJIеToK y.цzulяIoт
ll()L:'l.OByto пиTaTrЛЬHyЮ сpeДy, oTMЬIBaIoT МoнoсЛoй КЛeToK oT poс-
rtlrrtlй сpедЬt (в ней МoГ},T бьrть aнтитеЛa K иссЛe.цyеМoмy Bиpyсy и
rlr't:lIсцифичeсKие ингибиTopьI) paствopoм Хенксa и BнoсяT Bиpyс-
( ()/(сl))Kalций мaтеpиaл. Пoсле KoнTaKTa (1-l,5н), неoбхoдиMoгo
] | j | }| iulсopбц ИИ Bi:llpУca нa KJIеTKaх' Bиpyссo.цеpх.aЩиЙ МaTеpиuUI yДa-
rlilI()'l. И BнoсяT пo.ц'цrpxиBaloщylo ПиTaTеЛьнyto сpеДy' кoTopaя }Iе
l l|()с()бсTByеТ paЗМнoxениIo KЛеTOK, нo oбесПечиBaеT их ;кизне.цея-
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orо .цeйствия:

4_ пеprBивaеМiUI Кyльт}pa клeтoк T-l, не зap:u(rннаJl Bиpyсoм (кoнщoль); б- пrprвивaемaя
культypa клетoк Т-1, зapaxеннiul аденoвиpусoм пrpвoгo тиIIa кp}rпнoгo poгaтoгo скoтa

тeлЬнoсTЬ. Пpoбиpки и MaTpaсЬI ПoМещaIоT B TepMoсTaT.цJUI инI(y-
бaЦии. AлсopбиpoвaвI]tИecЯ нa кJIеTKzlх BиpyснЬIe чaстицЬI пpoни-
кaIoT B KJIеTKи' pепpoДyциpyloтся B ниx и BьIxo.цяT B KyлЬтyp:UIЬнyIo
жиДKoсTь, зapa)(aloт нoBЬIе КJIIтKи' ЗaTеМ сЛе.цyloщие и тaK дo Trx
пop, пoKa не oсTaнeTся xиBЬIх KJIеTOK.

oбнapyxитЬ Bиpyс B кJIеткaх Мo;кнo сЛe.цyloщиМи MеToдaМи
(Iши пpизнaKaМи):

l ) пo цитoпaTичrскoМy .цrйсTBиIo (ЦПД vIIIИ ЦИTorIaTичесKoМy
эффектy (ЦПЭ). ЦПД - этo лIoбьIе изМrнeни'l Клeтoк пo.ц влия-
ниeM paзMнo)(aloщегoся в них виpyсa. [ля oбнapyxel{ия ЦПД зa-
pa)КенньIe KyлЬTypЬI КJIеToК IIpoсМaтpиBaIoT Пo.ц МаJIЬIМ J.BeЛичени-
eМ сBетoBoгo МиKpoскoпa. ФopМьI ЦП.Ц мoгщ бьrть весьмa paзнo-
oбpaзньrми, чтo зaвисиT oт биoлoгичесKих сBoйсTB Bиpyсa, BиДa
кJIeтoК' .цoзЬI 3apzDKеIIIIЯ, УcЛoB|4й кyльтивиpoBaншl и T. Д. (pис. 50).

пoсЛе зapaxеIIи,I (эн-
ЬI). Haибoлее сyще-
ЦПД: фpaгментaция,
BKJI.' pис.24-з0).

:

нue (cм'цB. BIс[.' pиc. 24-26, 28, 29) _ oбpaзoBaниr гигaIITсIоIх
КJIeToК: циToIUIaЗМa сoсе.цних КJIеTOK cЛуIBaeTcЯ BсЛе.цсTвие paсTBopе-
IIи,I КJIeToчньп< oбoлoчек и oбpaзyеTся o.цнa бoльrшaя IсIIeTKa сo Мнo-
Г14|у1И ЯДpa|{и (виpyс ПГ-3, чyNБI Кpyпнoгo poгaToгo сKoTa и Дp.);

2) c ee ПoмoщьIo B I(yЛЬTypr KтtетoК Мo}G{o oбнappкитЬ }lеKoTo-
pьIe BиpyсЬI, oбла'цaющие геМaгглIoTиниpyloщими свoйстBaМи: Bи-
pyсьI ПГ-3' гpипПa и.цp. praКциeй гемa.цсopбции. Гeмaдсopбцией
нaЗЬIBaeTся TIpИЛИTIaНИе (адсopбция) эpитpoциToB KpoBи нa ПoBеpх-
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нoсTи KJIeтoK' зapaxrннЬIх BиpyсoМ. Этoт метo.ц lIIиpoKo испoлЬзy-

зyloт пpи .циaгнoсTике KJIaссичrскoй vyшtьI сBиней, пapBoBиpyснЬIх
инфекций, бerшeнствa И Дp.;

5) иммyнoпepoKси,цaЗнoй pеaкцией ;

6) пщем oбнapyxения внyгpиKлeToчньIх вктtloчений. !дя вьlяв-
ЛeYIИЯ тeлец-BIспIoчений KyлЬтypy K,IeToК BЬIpaщиBaIoT нa пoKpoB-
нЬIx сTeкJIax' ПoMeщеннЬIх B пpoбиpки' зapa)GIoT испьITyeMЬII!{ Мa-
TеpиirлoМ и чеpез oпpе.цrЛeннЬIе сpoKи инкyбaции (пpи 37 .C),

стeКJIa пpoМЬIвaloт, фиксиpytoт и oKpaпIиBaIoт paзличньIМи МrTo-
дaми (гейaтoKсилин-эoзинoM' aKpи.цинoBьIМ opaн)Keвьrм и дp.).

Paзмнox<aroщиеся B KyЛьTypaх KJIeToK BиpyсЬI чaсTичнo IfПи
ПoлнoсTЬIo (в зaвисимoсTи oT сTеПени paзpFIIrниJI KЛеToK) BЬIxo-
.ц,ят в KyЛЬTypzrльнylo xи.цKoсTЬ' KoTopaя и исПoлЬзyrTся KaK гoTo-
Baя сyспенЗvIЯ BуIpуca. Если не Bсе KJIетKи KyЛЬTypьI paзpylllилисЬ
B peзуЛьтaте paзMнoх(eЕИЯ B ниx Bиpyсa' To их paзpyшaloт пyTеM
2_3 -кpaтнoгo зaМopшlОlвaвИЯ vI oT| al4Bar:уIЯ ИlI|4 yлЬтpaзByKoМ.

Bьйgrerпre Bиpyсa нa кypиньD( эмбpиoнaх. Kypиньlе эмбpиoньr
и K нeKoтopьIМ Bиpy-
гpиппa' oсПьI птиц'
oт 5-гo дo 12-гo дrя

иrткУ6auуrи. Bиpyсьr B ниx МoГyг peпpo.цyциpoBaTься B KJIеTKzIх сaмoгo
ЗapoДЬ[Ila' хopиoнtuшarrгoиснoй (ХAo) и aMIIиoTичeскoй oбoлo.п<aх,
B cTенKzlх xелтoчнoгo МeпIKa, нaKaIIлиBaTЬся B эTиx стpyKтypaх и B
)IC,IД(oстяx zulJlaнтoиснoй и aмr*loтичeскoй пoлoстей. B paзньпt
сTpyl<Typаx МoгyT peпpoДyциpoBaTьсЯ paЗJIиlIньIe BиpyсьI.. 

Paфбoтaнo iескoльKo МrToдoB зapОKrни,l КypиньIx эмбpиo-
нoB, нo B пpaKTиKе чaще исПoлЬЗyloT сле.цyloЩие МeToдьI:

нa ХAo - !{aПpиМrp, BиpyсЬI oсПьI Птиц И Дp.;
в zUUIaнToиснyIo ПoлoстЬ _ BиpyсьI гpипПa' ПГ-3 кpyпнoгo po-

гaToгo сKoTa, Bиpyс бoлезни Hьroкaслa vI Дp.;
B aМниoTичrсKyIо ПoлoсTЬ _ BиpyсьI гpиппa;

эмбpи-
oн

oбнapy.,rоттЬ Bиpyс B КypинЬIx эмбpиoнaх N,Io)GIo Пo сле.цyЮщиМ
пpизнaKaМ:

пo гибeли зapo.цьIl.шa B oпpе.цеЛен}IЬIе хapaKTеpнЬIe .цЛя сooTBeт-
стByloщегo Bиpyсa сpoKи инкубaции;
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Пo ПaToЛoгoaнaToМичeсKиМ иЗMeнeНИЯ|i B gtpyКгуpaх Kypинoгo ЭMo-
pИoкa, нzlПpиМеp, бе.ьIе yзеJIKи (oсrиrъI) пpи oсПе птlлд, иrrфекI-Iиoн-
нoМ ЛapингoTpaхrиTе Kyp и.цpyГIл( Iтнфеюдия< I,UIи )(eЛTo-Зелеrъй цвет
ztJTJ-IaHToиснoй ;rиДкoсти пpи гrпaTиTе уTяT и T. Д. (rЕ' вкц., pиc. ЗЗ);

Пo pеaKщии ге N{aггЛIoTи lяaЦуIИ (для oбнapyxе tIия ге МaггЛIoTиIIи -
pyloщиx BиpyсoB, нaПpиMеp' в.Иpусa бoлезни Hьtoкaслa, гpиППa'
ПГ-3 и,цp.). Пpи НaЛИЧ14И Bиpyсa в эмбpиoнальнoй;<и.цкoсTи I(y-
pинoгo эмбpиoнa uеpез 3-7 Mин ПoсЛе сМeIIIиBaния KaПЛИ Bиpyс-
сo.цrpxaЩей xиДкoстИ И KaПлИ BЗBrси эpиTpoциToB сooTBrTсTBy-
Ioщегo Bи.цa xиBoTнoгo oбpaзyloTся xJIoПЬя эpиTpoциToв (aгглloти-
нaция) (цв. вюr., pиc'2З и З2). Taк, Дlтя BЬIЯBЛэНИЯ виpyсa ПГ-3
Kp}ТIнoгo poгaToгo сKoTa исПoЛьзyloT эpиTpoцитьI мopскoй сBинKи,
BиpyсoB гpиППa - эpиTpoциTЬI Кyp И "Г. Д.

BьtДeлениe BиpyсoB нa лaбopaтoplrЬD( )IсlBoTIlЬIx. flля этoй цели
чaщr Bсrгo исПoЛЬЗyloт бельIх мьtпIей, бельIx KpЬIс' ЗoЛoTисTьIх хo-
МячKoB' МopсKиx сBинoК' КpoлиKoB и дp. CyщесTBуеT бoльrшoе кo-
ЛичесTBo Mетo.цoB BBе.цения инфекциoннoгo МaTepиaлa лaбopaтop-
нЬIM х(иBoTнЬIМ. Haибoлее часTo исПoЛЬз}.IоT внyTpиМЬIIIIечнoе'
пo.цKo)Kнoе, внyтpибplolllи}Iнol, B}ryгpиBrннoе' инTpal{aЗzulЬнor и
интpaцеpебpaлЬнor BBедrния. Bьrбop МеTo.цa зapaxения ЗaBисиT oT
TpoПизМa иссЛe.цyеМoГo Bиpyсa И BИДa )КиBoTнoгo.

Зa зapаxеrптьrМи хaIBoTнЬIМи усTaнaBJIиBaIOT Кo}rгpoЛЬ' oTМечzUI из-
Мrнени'I }D( пoBr.цени,I' ПoяBJ-Ilние спerщфиvесKlо( ПpиЗнaКoв бoлезrpI
(тaк, виpyс бoлезr*r Ayесюr y KpoЛиKoB BЬIЗьIBaеT ЗyД, paсчrсьI B МесTе
иHЬеI{.рrи Bиpyснoгo МaTrpиzula' ЗaTеМ ПapaJIиlI и гибель xt,гвoтнoгo).

Мaтеpиaл дЛя BиpyсoЛoгичесKиx исслe.II.oBaний oт лaбopaтop-
нЬIх х<иBoTньIХ сЛе.цyет бpaть КaК Мoxнo бьrстpеe ПoсЛе ПoяBЛения
чeTКиx специфиvесKиx ПpизI{aкoв бoлезlнИ IlЛИ ПoсЛе их rи6eлтr
(тaк, пpи вЬIявЛении Bиpyсa ящypa нa нoBopoжДеннЬIх МЬIIIIaTax иx
убивaют B aгoнaлЬнoЙ cтaДии и исПoЛЬзyloT сКeЛeTньIе МЬIl.lIцЬI .цЛя
ПpигoToBЛelнИЯ ar.ГИ|eнa в PCK).

Пpизнaкaми paЗMнo)кeTIИЯ B'IpУca B opгaнизме лaбopaTopньIx
)КиBoTньIх ПoсЛе эKсПеpиМeнTzUIЬнoгo зapоКrния сЛy'(aT гибель,
КJIиниЧесKие сиМПToМЬI бoлезни (цв. вкл., pиc.З4,35) и пaтoлoги-
чесlс{е иЗМенrния (yстaнaвлиBaloT Пpи вскpьtтии). Если зapaх<ен-
t{oе )КиBoTнoе П.UIo' rгo нrМе.цЛеннo BсKpьIBaIoT' a если не пoгиблo,
yбивaroт (vеpез сooTBrTсTByIоший сpoк) и To)Kе BсKpьIBaIоT Дllя oб-
нapy)Kения пaToЛoгoaнaToМичeскиx изМeненИЙ, вЗЯтИЯ Bиpyссo-
.цep)KaЩeгo МaTеpиalra и дaльнейtшегo ис сЛe.цo BaНИЯ иЛи сЛедyloще -
гo Пaссa)Ka. ИспoльзoBaI{нЬIх xиBoTнЬIx oбезвpе;кивaloT aBToIсIIaBи-
poBa}IиеМ ИЛИ c>КИ|aIlиеМ B специzulьнoй печи.

BьЦелeниe BиpyсoB нa eстесTBeHнo BoсПpии]l{tlиBЬD( lоrвoтньпк. Ис-
пoЛЬзyloT pе.цKo и ToЛЬКo B сЛyчaях, KoгДa неT BoзMo)KнocTИ Иc-
ПoЛЬзoBaTЬ лaбopaтopньIе чyBсTBиTеЛЬньIе )KиBЬIе сисTеMЬI (культу-
pЬI КЛeToK' I(ypиHЬIе dмбpиoньl, лaбopaтopньrх xивoтньrx).

Memodы шdeнmuфuкацuu выdелeнIlьtх вupуcoв. BьЦеленньIй виpyс
неoбхo.цимo идентифициpoBaTЬ, T. е. yсTaнoBить, кaкoй эTo Bиpyс
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(t:смсйствo, poд' вид). ИдентификaциIo неизBесTнoГo (вьцеленнo-
rrl) llиpyсa ПpoBo.цяT с ПoМoЩЬIo сеpoЛoгичесKих pеaкций: PTГA,
I'l [.fui, PH, PИФ, иФA, PнГA, PCK, PДП и дp' Пpи ЭToM BЬI.це.
ltt.rtrtьtii Bиpyс исПoЛЬЗyloT КaK aнTиГеr: И c ниМ B сеpoЛoГичесlс{х
l )t]il K l lИях пpиMrняIoT специфиvесlaIr сЬIBopoTKи, сo.цеp)<aщиr aн-
lll,l.сJl:l K Зaве.цoМo иЗBесTньIN{ BиpyсaM. Ta сьrвopoткa, с кoтopoй вьr-
rtсltсltньrй Bиpyс бyДет цaвaтЬ ПoЛo)КИTеЛьнylo pеaKциIo (oбpaзoвa-
Ilис KoMПЛеKсa aнTиген * aнтителo), и yкaxет, KaКoй ЭTo Bиpyс.

l]axнo ПpaBиЛЬнo вьIбиpaть сеpoЛoгиЧrсKylo pеaKцию. Kaxдaя
lIltбopaтopия ПpедПoчиTaеT Tе ИЛИ ИlнЬIe МеTo.цЬI' oсtIoBЬIBzL'IсЬ нa
.lyl}сTBиTеЛЬHoсTи, специфиuнoсTи' скopoсти, yдoбстBaХ и сToиМo-

]lсс дoсToBеpньIe pеЗyЛЬTaTЬI пpи иДенTификaции BЬIдеЛенньIх Bи-
l)yсoB ЯBIIЯeTcЯ PH, в кoтopoй испoЛЬзyIоT Tе )ке >lсиBЬIе чyBсTBи-
l.сЛЬHьIе сисTrМьI' }Ia KoTopЬIx и 6ьlл BЬI.целен иссЛедyеN,{ЬIй виpyс.

Пpимeнение МolloКЛoнzl,'lьньIх aнTиTеЛ с oПpеделеннoй спeци-
tllи uнoстьro ПoзBoЛяrT пpoвo.циTЬ идeнтификaциIo М}loгиx BиpyсoB
/(O ypoBЕUl пoдTиПoB' шITaММoB уIЛИв,apИaгтoв. !дя oбнapyxения и
и J (е нтифик aЦИИ BlIpУ сoB KpoМе сеpoЛoгиче сKиx pе aKций испoльзy-
l().г ПpяMЬIе MrToДьI идентификaЦИИ BИpУcньIх нyI.rIeинoBьIx Кис-
lIoт: ДHK-, PHK-зoндЬI' ПoЛиMеpaЗн}To Цепнylo pеaкциIo (ПЦP).
(] иx пoмoЩЬIo BЬIяBляIoT нyКJIеинoBьIе KисЛoTЬI BиpyсoB.

Mетo.цьl IHK (или PHK)-зoндoв o-снoBaнЬI нa pеaКЦииtи6pиди-
' lltции нyKJIеинOBЬIх КислoT - спoсooнoсTи oднoсПиpzl,'IЬнЬIх KoМп-
JIсМеЕITapнЬIх цепей IНK или PHK фopмиpoBaTЬ .цByсПиpaЛЬнЬIе
с'ГpyKTypЬI. Pеaкция МoжеT ПpoTеKaTЬ Ме)KДy КoМпЛФ{енTapньIМи
мtlлекyлaми видa: ДHK + ДHK, ДFIK + PнK, PHK + PнK.

Генoм BиpyсoB' ПprдсTaBЛенньIй B Bи.цr специфинескoй пoсле-
'/(()BaTrЛЬнoсTи нyОIеoTи.цoB B п,IoЛеl(yЛaХ н}']JIeиI{OBьIх кисЛoT,
llar,lбoлее инфopмaтиBеH и ЯBЛЯeTcЯ нa.цеXньIМ кpиTеpиеМ ДЛя
rl/lснтификaЦИИ.

У бoльIrлтнствa flHK-сoДrpxarцих BиpyсoB (аденo-' геpпес-' ПoKс-'
IliltlИJtJToМaBиpyсЬI И Дp.) rIyКJIеинoBiUI К!{сЛoTa нaхoД'иTся B BI{Де.цB}x
lцсllей, KoTopЬlе сBяЗaнЬI (вoдopoднaя связь) кoMIrПeMeHTapHo ЧepеЗ
;l куГИсTЬlе oсHoBaHи'I (адеrгин-тиMиH, ryaHиH-uитoзин).

5' rAATтц-J'
illll il il ilr

з' цTTAAг- 5'
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Пpoцесс нaЗЬIBaеTся ДенaTypaциeЙ ИлИ ПЛaвЛениеM.
Если кoмпЛеМенTapF{ЬIе цеПи lHK вьrлеpжиBaTЬ B TеЧениe oП-

peДeЛrнHoГo BpеMени Пpи TеMПеpaтype 65 "C, oни ЛеГKo сПapИBa-
loTся) BoссTaнaBЛиBaя сTpyKтypy двoйнoЙ cпиpaли. Этoт ПpoЦесс
П oЛyчиЛ н aЗ BaItи е pен aTyp aци Я ИЛИ rибpидизaцvrя.

Bсе типьl pеaкций гибpидизaцуIИ ЗaBИсЯ.Г oT сoЛеBoгo сoсTaBa
сpеДЬI' TеMПеpaTуpьI инкyбaцИИ' Д,ЛИНЬI pеaГИp}Toщих цeпetт', их
нyIсIеoTиДHoГo сoсTaBa.

_-_Дp9oи Bиp-yс BKЛ}oчaеT o.цНy специфиvесI(yЮ ДЛя }IеГo МoЛеKyЛy
lHK (или PнK) сo сTpoгo oПpе.цеЛеннoй пoслеДoBaTеЛьнoсTЬIo
нyКЛroTидoв. Чтoбьt B иссЛеДyеMoМ МaTеpИzLlIе oбнapyя<иTь tsиpyс-
нylo н),кЛеиHoB},}o КисЛoTy' Mo)Кнo BoсПoЛЬЗotsaTЬся ее спoсoбнo-

ЛeНИЯ цепей (если oнa ДByсЛиpaJlЬнaя) oбpaзoвьt-
yto цеПЬ с КoМПЛеMентapнoй ей мoлекулoй нyк.пе-

' ПpеДBapиTeЛЬнo кaк-либo ПoMеченIioЙ. Taкaя
Меченaя oДнoсПиpальнaя МoЛеKyлa нyКЛеинoвoЙ кислoтЬI' KoМП-
ЛеМе HTapI{aя M o4екy-Ле HyкЛ eинoBoй кислoтьI oПpeДеЛеI{нoгo Bиpy-
сa' нaзЬIBaется f,HK-зoнДoМ. flля коt<дoгo BиДa BИpУca зoнД гoTo-

B BиДr aToМa paДиoaKTиBFIoГo
ИЛИ ДpУГИМ BrЩrсTвoМ.
сЛеДyЮЩеMу:

ПoЛyllениr oДнoсПиp:ЦЬнoгo фpaгментa lHK oПpеДеЛеннoгo
вИpУca и егo MеTКи - эTo ДHK-зorц;

BЬIДеЛение ИЗ иссЛеДyrМoгo МaTepИaJla HyKЛеиI-IoBЬIx KисЛoТ и
иx.цeнaTypaция;

^-,КoнTaKT-o-бp пиp.UIЬньIx MoЛеKyЛ {HK (или
PнK) с [HK-з С, пpивoдящиx к-oбpaЗoBaF{иЮ
.цвyсПиpaJIЬHЬrх зaция) B сЛyЧaяx иx взaимнoй
КoМПЛеМенTapНoсTИ;

y.цaЛеIrие всeх негltб ЬIх МoЛеKуЛ
нyKЛеинoBьIх кислoт (o зьr):

oбнapyxение (пo ме ЬнЬIх MoЛе-
KyЛ нyКЛrинoвЬIх KисЛoT' KoTopЬIе и будут }.KaЗЬIBaTЬ Ha }IZLTичие B
T9949ДyеMoM МaTepиzLlе Toгo Bиpyсa' Ha KoTopЬIЙ бьlл ПoЛyrен
ДHK-зoнд.

Если испoлЬЗoBzши paДиoaKTиBньlй Зoнд, To pеЗyЛЬТaTЬI yчиTЬI-
BaIoT МеTo.цoМ aBTopaДиorpaфии иЛи ПyTеМ ПoДсчеTa иМПyЛЬсoB в
сЧrTчиКе.

Cyществyет бoльшoe KoЛиЧесTBo мoдификaций метo.цa ги6pи-
ДИЗ HyКlIеи и. Их МoЖнo paЗДе-
ЛИ.Г ГpyППь ИЗaЦИИ B paсTBoDе и
сПo и нa TB
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Haибoлее ПoПуЛЯpеH МеToД гибpидизaЦИИ c уIсIIoЛЬЗoBaHиеM нo.
сИTеЛей - ниTpoцеЛЛIoЛoЗнЬIх иЛи нейЛoHoвьtx фильтpoB И TBеpдЬгx

есЛи Зoн.ц бьIл paдиoaKTиBFtьlM, иЛи ПуTеМ oбpaзoвaния цBеTIIЬIх ПЯ_

и спешифин-
Bие нroбxoд.и.
oTKе pезyЛЬTa-

l.oB. Hе.цoстaтки: oTнoсиTeЛЬlнaЯ TеxHoЛoГиЧесKaя сЛoЖнoсTЬ И
LlBHaЯ, To HеЛЬЗя
лypaспaдa 32P 

-
' To ч}rBсTBИTеЛЬ-

Mетo.цьt ДнK (PrrK)-зoн.д.oв иЗ диaГнoсTИ.IесKoЙ ПpaKTиKI,{ Пo--

сTеПенFlo BЬITесHяIOTся нOBЬIM МеTo.цoМ - ПoЛИМepaЗHoи цrпнoи

)l
, T.e.yBеЛИчеHиr ЧисЛa KoПиИ

с МoЛеKуЛЬI ДHK in vitro. B эioм
l\4еTo.це .цействytoт мaтpинньlЙ МехaнИЗМ И ПpИнциП КoМПЛrMеH--
l.apHoсTи. .Ц'ве o.цинapцЬIе гIoЛинyKJrеoTИДнЬrе ЦеПИ (нyКЛеИHoBoи
кислoтьt) спoсoбньI сBяЗЬIBaTЬся BoДopo.цнЬlМИ сBяЗяМи B oДЕiу .цBy-
сПиpaЛЬнyЮ, eсЛ,tr4 ПoсЛrДoBaTеЛЬнoсTи H},]<ЛеoTиД.oв oДнoй TotIнo
сooTBеTсTByIoT П oсЛе.цoBaTеЛ ЬI-IOсTИ l{yl(Л еoТИlloB ДpуГoЙ TAK' LlTo иx
il3STИсTЬIе oснoBaHия MoГyT oбpaзoвьtвaTЬ ПapЬl aДeH\4|1-.Г\4МИH И

l'уaHИH-циToЗиH.
ПЦP oснoBaFIa нa aмплифLIKaЦL,IИ ДHK с ПoмoЩЬ}o TеpМoсTa-

6иltьнoй сTBЛЯ}oщеЙ сИHTеЗ BЗaИМнo
l(()МГIЛеMе нaя с Д'Byx пpaймеpов. Пpaй-
Mсp - ЭTo Й из 20-З0 Hy}сlеoTиДoв. Эти

]lItс L(еПИ l]HK paсхoщTcЯ; втopoй-oT)KиГ' иЛи Пpисoе.циHение
rr1llri,iмеpoв пpи 50-65 "С; тpeтиЙ - ЭЛoнгallиЯ' ИЛИ ПoЛиMеpиЗaцИЯ
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I-й эmon

leнomцpoцuя
92-95 "C

2-й эmon

omэtuе
npoймepoB
50-65 "C

3-й эmon
Cuнmeз

цenu ,QHК
72 "C

I)oB, MgCl' бyфеp, ДеиoHИ3иpoBaннaя Bo.цa и Миliеp:L'lЬНoе MaсЛo.
.]ltтем ПрoбиpKи ПoМеЦaroT B aМПЛифиKaTop' И ПpoBoдяT aМПЛифи-
KaциIo B aBToMaTиЧесKoМ pе)KиMe Пo зaДaннoИ ПpoгpaМMе' сooTBеT.
сTl]y}oЩей BиДy BoзбyДИ.ГeЛЯ. Pезyльтaтьt pеГисTpиpyloT чaЩе МеTo.
i(oM эЛrКTpoфopеЗa в I-2%-нoМ aгapoЗнoМ ГеЛr B ПpисyTсTBии
бpoмистoгo ЭTИДИЯ, KoTopЬIЙ сoеДинЯеTся с фpaгМенTаМи ДHK и
|\ЬIЯBЛЯeTcЯ B BиД.е свrTяrЦихся ПoЛoс Пpи oбЛуче]ts.L4уI ГeЛЯ УФ-лy-
(IаlMи нa TpaHсиЛЛ}oМиHaTopе (цв.вкл., pИc,З6). Bсе пpoцедypьl
П ЦP зaнимa]оT 1-2 paбoчИx ДI{я.

C ЦельIо ПoBЬIlIIения сПецифичнoсTи и ЧyBсTBиTеЛЬнoсTи ПЦP
IlpиМеHяIoT paзЛичнЬ]е BapиaнTЬI: ГЕIеЗДoBy}o ПЦP; ПЦP с <Гopя-
(IиM сTapToМ)> с исПoЛЬЗoBaниеМ ПapaфиHoBoй ЛpoсЛoЙки или
блoкa.цьt aKTиBнЬIх цеHTpoB ПoЛиМеpaЗьr MoнoKЛoнaЛЬHЬIMи aн-
.ГИTеЛaМи. Kpoме Toгo' HеKoTopЬIе фиpмьr BЬlПyсKaЮT ЛиoфиЛи-
ЗиpoBaннЬIr HaбopЬI pеaГrHТoB Д.Ля ПpoBr.цения aMПЛИфИKaЦИИ
ДHK, KoTopЬIе ПoЗBoЛяIoT yсKopиTь Пpoцесс ПpoBеДeния ПЦP и
уMеHЬIIиTЬ BoзМo)(HoсTЬ ПoяBЛr}Iия Лo)KHoПoЛoЖиTrЛЬнЬIx pr-
ЗyЛЬTaToB.

B нaстoящrе BprМЯ Bне.Д'pяеTся нoвaя Tеx}ioЛolия ПЦP-ПЦP в
pеaЛЬнoМ BpеМеt{и (Rеal_Time PCR). Ее пpинциПиzl,tЬнaя oсoбен_
lIoсTЬ - N,IoHиТopИHГ И KOЛИчесTBeHЕIЬIй aHаЛИ] HaKoПЛеHИя Пpo_
l.(yKToB ПoЛиМеpaзнoй цеПнoй pеaКЦии и aBToМaTичесKaя pеГисTpa.
L\LLЯ И инTеpПpеТaция Пoл}п{еннЬIx prзyЛЬTaToB (цв. вюr., pИC.З7).
Этoт метoД' не TpебуeT c.ГaДИИ эЛеKTpoфopеЗa' чTo ПoЗtsoЛяеT сни-
ЗИTЬ Пpе.цЪяBЛяеМЬIе к ПЦP TребoBaния лaбopaтopии. ПI_{P в pе-
lш ЬнoM BpеMr}rи исПoЛЬЗyloт флyopесценT}lo - МечrнЬIе oЛ игoнyКЛr -
oTиДньIе ЗotI.цЬI .цЛя .цrTеKции !НK B Пpoцессе еr aMПЛифиKaции.
П ЦP в pе:UIЬнoМ BpеМени ПoЗBoЛяеT ПpoBесTи ПoЛнЬIй aнaЛиЗ Пpo-
бьl в теченИe 20-60 Мин и TeopеTически спoсoбa .цеTеKTиBИpoBaTЬ
/(a)(е o.цF{y MoЛeKyЛy IHK или PHK в Пpoбе.

Cистемa .цеTекЦии ПpoДy]оa B ПoЛиMеpaзHoй Цепнoй pеaKЦии
(геal.time>> (монитopингoвaя ПI]P) пoзвo-тrяет циKЛ Зa циКJloM сЛе-
llиTЬ Зa нaKoПЛе}Iием aмплифиЦиpoBaF{нoй ДHK. Cистемa BКJ]IoчaеT
l r себя oЛигoнyКJrеoTИД}rЬ]й зoHД, KoTopьtй спoсoбеH Пpисoе.циIUITЬсЯ
(rибpидизvrpoвaться) К BнyГpеннеlvly сrгMе}Iтy ДHK-ми1Лени. Ha 5,-
I(oFIце Зo}Iд. ПoMrчеH ФЛyopесцеHTнЬIМ КpaсиTеЛеM-prпopTеpoМ
(гоportеr dyе), a нa 3,-KoнЦе - блoкaтopoм (quеnсhеr dуe). Пo меpе
IlitKoгIЛrния ПpoДу,tсa ПI{P зotш гибpиДизиpyrTся K неMy' o.цнaKo
сI}OLIени'I нr ПpoИсxo.циT иЗ-Зa близoсти Mе)кДy pеПopTеpoМ и блoкa-
'lopoM. B peзyльтaте KolrиpoBaниЯ ПoсЛедoBaTеЛЬнoсTи ПoЛиМеpaЗa
,loсTиГaеT 5,-кoнцa ЗoFцa. 5,-3,-экзoн}кJlraЗнaя aKтиBнoсTЬ пoЛи_
МcpzrЗЬI oTсoeдИНяет ф.гryоpесценT}IyЮ МеTKy с 5,-кoнЦa ПpoбЬI, TеМ
сil]\,IЬIM oсвoбoxД.aя флyopесциpyroщий prПopTrp oT rГo связи с блo-
I(1l.ГopoМ с74ГI1aЛa, чTo и ПpиBoДиT K yBеЛиЧrниIo ФЛyopegЦeцЦИИ.
V1lсlвень флyopесценции' TaKиM oбpaзoм, ПpoПopциoнzl,lегI KoЛиче.
t.r,tlу сгtецифичнoГo Пpo.цyKTa peaKции. Bоtсto, чTo pеЗyЛьTaтьr ПЦP
I 

)L] I.и с.ГpиpyloTся пo Hа-ПиtIиIo флуopесценЦии B ЗaKpЬlTЬIx пpсlби pкaх

лpи 68-72"С, лpи этoм lHK-ПoЛиMrpaЗa oсyЩесTBЛяеT KoMПЛr-
Ме}ITapнoе дoсTpaивaние цeпей lHK-мaтpицЬI с ПoМoЩЬIo чeTЬIpеx
BиДoB I{yKЛroTи.цoв. B pезyльTaTе oДF{oГo циКЛa Пpoисхo.циT уДBoе-
ние исКoМoГo ГенеTичесКoгo MaTrpиытa. OбpaЗoBaB[lиеся B пеpBoM
циКЛе цели ДHK сЛyxaT MaTpицaМи ДЛЯ BTopoгo циKЛa и т. Д. Пoслe
пеpBoгo ЦLIKJIa aмллифициpyеTся ToЛьKo фpaгмент Меl(цy ДByNIя
пpaймеpaми. Тaким oбpaзoM, иДеT yДBoенИe ЧИC,Лa кoпиЙ aмллифи-
циpyеМoгo 1лlaсTKa' чTo ГIoЗBoJUIeт зa25-40 ЦиKЛoB нaсинтезиpoвЪть
МиЛЛиotIьI (2,) фpaгментoв {HK - КoЛиЧесTBo' ДoсTaToЧнoе .II/'lя и}l-
ДИKaЦИИ их paЗЛиЧнЬIМи МeToДaми (метoдoм гибpидизaЦиoнHЬIx
З_o}ЦoB' сoДеp)Karциx oПpеДеЛенrryЮ МеTKy, электpoфopезoм и т. д.).
Чaще для этoй цели И-сПoЛЬЗyfoT MеToД элекгpoфopЪзa в aгapoзнoм
ГеЛе с oKpaШиBaнием бpoмисTЬIМ эTиДиеМ.

B ПЦP ИЗ yrlaсТKoв ДHK вoзбyДите,rя ИсПoЛЬЗyЮт пpaЙмеpьI,
KoTopЬIr иМеIoT yниKа.ПЬHyIo ПoсЛеДoBaTеЛЬн oсTЬ HyКJIеoTиДoB, хar
paKTеpньIХ ToЛЬKo дЛя oПpeДеЛеннoгo вoзбyдите,rя

Mетo.цикa ПoсTaIloBKи ПЦP свoдиTся K сЛеДyloЩеМy: ИЗ ИСCJIе-
.цуеMoгo МaTеpиfuTа вьIделяtoт, IH K-мaтpицy; в пpoбиpKе сoе.циIlЯ-
IoT BьIДеЛе.Цнyto ДHK с aмплификaциoннoй сйесьtо, B KoTopylo
BхoДЯT lHK_пoлиМеpaзa*, всe 4 видa нyKЛеoTидoв,2 видa пpaйме_

8 !HK-пoл!1меpaзa Taq - теpмoстaбильнаlr !HK-пoЛиМеpaзa. Coхpaняет aк-
TивнoсTЬ пpи 95 .C.
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Pис.5l. Этaпьl пoлимеpaзяoй цепнoй рeaкции
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LI, .Гa]Kl[|{ oбpaзoM, pе[IaеTся еще o.ц}ra иЗ oснoBньIх ПpoбЛеМ ЭToГo
МеTo.цa _ Пpo бЛ е Мa КoнTaМин aЦИИ aN{IтЛkIKoнaМи.

loстoинствa П Ц P : бьI стpoтa aHaJIИЗa; BьIс oKие чyBсTBитrЛьнoсTЬ
и спeцифиннoсTь' MиниМul,.IЬнoе KoЛичeсTBo исслеДyеMoгo МaTеpиa-
Лa; ПpoсToTa B исПoЛне|1уIуIуI BoЗМo)I(Hoсть пoлнoй aBToМaTиЗaции.

Bвидy Toгo чTo чyBсTBиTеЛьнoсTЬ ПЦP мoxeT .цoсTигaTь ,цo де-
TеKции o.цнoй KoПии !HK-мaтpицьI' сylцесTByeТ BЬIсoKaя сTепенЬ
oПaсI{oсTи ПoЛyчениЯ ЛoжнoпoЛo)КиTелЬнЬIх peЗyЛьTaToB. Пoэтoмy
геннo-ДиaгнoсTиЧесKoй лaбopaтopиeЙ пpи ПoсTaнoBKе П!P неoб-
xoдиМo неyKЛorrнo BЬIПoлн,ITЬ спeциzulЬньtе тpебoвaнИЯ K ПЛaНИ-
poBКе и pе)<иМy paбoтьl.

ПIJP являеTся oДF{иM иЗ AgI]qЛЦяIoщиx MeTo.ц,oB, сyЩесTвyloщиx
B виpyсoЛoгическoй диaгнoсTиKe. Этa pеaKция oчень Ba)Кнa .ц,1,I

ДиaгнoсTиКи BиpyсньIx инфекций, Кoгдa BиpyснЬIе aнTиГеt{ЬI иЛи
BиpуссПеЦифинеские aнTиTrЛa нe Мoгyг бьrть oбнapy,(енЬI и кoгДa
ПpисyтсTBиe виpуснoй нyкJlеинoвoй кислoтьt Мo)KeT бьrть е.цин-
сTBенньIМ сBи.цеTеЛЬсTBoМ Зapокения, oсoбеннo Пpи ЛaTенTнo Пpo-
TеKa}olциx и сМешJaHHьtх инфeкЦияx.

,\oказаmельcmвo эmuolloeuЧecкoЙ poлu вItpуcа. B некoтopьrх сЛ)Д{a-
яx ПoсЛе BьI.цrЛения Bиpyсa тpебyeтся .цoKaзaTь егo poль в дaннoй
BспьIlIIКe зaбoлевaния. oбьIчнo эTo КaсarTся Tеx виpyсoB, KoTopЬIе
MoryT нaxo.циTЬся B opГaнизMe )KиBoTнoгo' и есЛи нeт ниKaKиx
Пpе.цpaсПoлaГaloщиx и oсЛo)GIяIoщиx фaктopoв, не BьIзЬIBaIoщих
бoлезнь (нaпpимеp' некoTopьIе IIITaMМЬI энTеpoBиpyсoB' Bиpyс
ПГ-3 кpyпнoгo poгaToгo сКoTa, aденoBиpyсьr и дp.).

ЭтиoлoгичесКaя poЛЬ Мo)Kет бьlть дoкaзaннoй, ecЛI4 B ПapнЬIx
сЬIBopoTКax oT xиBoTньIх, пoсЛy)KиBllIиx исToЧниKoМ пoЛ}^{rl{ия
ПaToлoгическoгo MaTrpиaЛa' бyдет yстaнoBЛeнo нapaсTaIIИe TИT-
pa aнтиTeЛ* K вьIделеннoMy Bиpyсy. Инoг.цa .цЛя дoKaЗaTeЛьсTBa
эTиoлoГичrскoй poли в зaбoлeвaнии xивoTньIХ BьI.цеЛеIlнoгo Bи-
pyсa ПьITaIoTся BoсПpoИЗBeсTvI этo зaбoлеBaниe нa з.цopoBЬIх Жи-
BoTнЬIх (oбьl.rнo МoЛo.цняKe) тoгo )Kе BиДa пyTеМ зapa)Kения иx
эTиМ BьIделeH}IьIM BиpyсoМ. o.цнaкo Hе.цoсTaToK ЭToгo МrTo.цa'
KpoМе .цopoгoBизнЬI, eЩе B To]\{' чTo дaлеKo не BсrГ.цa гapaнTиpy-
rT BoспpoизBеДениe бoлезни (нaпpимеp' ПГ-3, aденoинфеКциro
И Дp.).

PеmpocnекmuвIrая duаенocmaкс. B диaгнoсTиKe BиpyснЬIх бoлез-
ней peтpoсПеKTивнzш .циaгнoсTиKa игpaеT oченЬ вa)Kнylo poль. Cy-
щесTByIoт oбстoятельсTBa, пpи KoTopьIх ITpaKTичесKи нeBoзМo;кнo
BьЦеЛиTЬ Bиpyс' иЛи KoгДa Bиpyс Пpинa.цЛе)КиT K TpyД}IoИЗoЛИpу-
еMьIM иЗ ПaToЛoгиЧrсKoГo МaтеpиaЛa (некoтopьIе Toгa-' бyньявиpу-
сьl и дp.). Пpи пpoвеДe:нИуI peTpoсПrKTивнoй .циaгнoсTиKи ПpиМr-
}IяIoT сеpoЛoгичесKиe МеToдЬI. {ля этoй цеЛи иссЛедytoT ПapньIе

* Hapaстaние титpа анTитrл в 4 paзa и бoлeе вo втopoЙ сЬlBopoТКе пo сpaвне-
нию с пеpвoй сви,цетеЛЬстByет oб этиoлoгическoй poли вЬt]Iеленнoгo Bиpyсa.
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сЬIBopoTKи Кpoви OOЛЬHьIх xивoTHьIx' .цЛя пoЛyчениЯ KoTopЬIх- oT
KaХДoгo )(ивoTнoгo кpoBЬ ДДЯ ИcCJIeДoBa}{ИЯ I7a ].i.aЛуIЧИe сПециФи.
чeсKиx aНТИTeЛ беpyт двa>l(ДьI с инTеpBaЛoм в 2-З неД: B нaЧ.LIIе Зa-
бoлевaния (в oстpoй фaзе) и B KoнЦе еIo (в пеpиoд BЬIздopoвЛe-
НИЯ - pеKoнBaЛrсценции). Чтoбьl сЬIBopoTKи бьtли стеpиЛЬнЬIМи'
беpyт кpoвЬ и ПoЛ}^{aloT из Ilее сЬIBopoTКy B aсrПTичесKих yсЛoBи-
яx. [o иссЛедoBaния сЬIвopoTки в пpoбиpKax ПoД. пpoбкaми xpa}UIT
B хoлo.циЛЬIIИKе ИЛI7 B зaМopoХrннoМ сoсToЯI1И'1. ПapньIе сьIBopoT-
Ки КpoBи oбьlчнo беpщ не Мrнrr чеМ oT 10-20 )KиBoTHЬIХ 14ИccЛe-
.цyIoT их oДнoBprМеннo.

Зa.цaчa иссЛеДoBaния сBoдиTся K yсTaнoBЛе}tиIo B ПapнЬIх сЬIBo-
poTKaх "ГИТpa aIITИTeЛ K BиpyсaМ, KoTopьIе ПprДПoЛo)KиTeЛьнo Мoг-
ли бьт бьtть вoзбyдИТeЛЯNlуI бoлезней жиBoTнЬIх' oT KoTopьIх пoЛy-
чrнЬI сЬIBopoтки. ПpедПoЛo)Kениr, К KaKим BиpyсaМ сЛеДyеT исKaTЬ
aI7TL4TeЛa, ИcхoДИ.Г иЗ ПpеДBapиTеЛь}loгo диaгнoЗa' ПoсTaBЛrF{нoгo
Пo ДaннЬIM эПизooToЛoгиЧесKих нaблюДений. ютиничесKиx сиМп-
ToMoB и ПaToЛoГoaнaToМичeсКих изMeнений. Haличие B сЬIвopoT-
KaХ aнTиTeЛ 14 ИX TиTpЬI oПpедеЛяIoT B сepoЛoгиЧесKиx pеaKцияx с
исПoЛЬзoBaltиeМ эTzLПo}lнЬIх aнTигенoB ПpeДПoЛalaеМьIх BиpyсoB.
Bьlбop сеpoЛoгиLlrскoй pеaкции oпpeдеЛяеTся TеМ, KaKaЯ иЗ ниx
нaибoлее пpигo.цнa для paбoтьt с Bиpyсoм, a Ta]оКr BoЗMoХнoсTяМи
лaбopaтopии и квalтификaЦиeЙ пеpсoнaЛa. Пpи этoм }п{иTЬIBaеTся
бьtстpoтa ПoЛyЧения oTBеTa' TpyДoеMKoсть paбoтьl и сToиМoсTЬ.ци-
aгнoсTиKyNfoB.

Пoсле yсTaнoBЛeнИЯ TИTpa aнTиTеЛ B ПapнЬIx сЬIвopoTKax pе-
ЗyЛьTaTьI инTepпpеTиpyloT исxoДЯ уIЗ ДИНaМИKИ TиTpa aHTиTеЛ.
Сяитaeтcя, чTo нapaсTaI1Иe B 4 paзa и бoлее TиTpa aнTиTеЛ вo BTo-
poй сьtвopoTKе пo сpaBнениIo с пеpвoй yBrpеннo сBи.цеTеЛЬсTBуеT
oб aктивнoм инфекциoнHoM Пpoцессe' ПpoTеKaIoщеМ B opгaниЗМе
)КиBoTЕIoгo B Пеpиo.ц BЗЯ.ГИЯ y нeгo KpoBи. Пpи этoм бoлезнь бьlлa
BЬIзBaHa тeм вoзбyлиTеЛеМ' K KoTopoмy бьшo yстaнoвЛeнo ПoBЬIшe-
Hие TиTpa aнTиTeл B ПapнЬIx сЬIBopoTKaх.

Hе.цoстaтoк МеToдa B eгo peTpoспеKTиBнoсTи' TaK KaК K МoMенTy
ПoсTaнoBKи.циaг}IoЗa )(иBoTнoe' oT KoTopoгo ПoЛyченЬI пapньIе сьl-
BopoTKи' Y/Ke ИЛИ BЬIЗ.цopoBеЛo, |7ЛИ пa.пo. o.цнaКo ПoсTaBЛенньrй
сеpoЛoгичeсKиMи MеTo.цaMи ДиaгнoЗ дoсToBеpен' oн .цaеT yBеpен-
нЬIе Пpе.цсTaBЛeНИЯ o бoлезни и иМееT Ba>l<нor ЗнaЧение ДЛя Меpo-
пpиятиЙ пo лиКBи,цaции Bиpyснoй бoлeзни.

HoвьIе г,ИДЬ1 aНaЛИзoB, oснoBaннЬIr нa MиKpoМеToдax' BKЛIoЧa-
Ioщих aBToМaTиЧeскoе oбopyдoBaние' KoМMyниKaциoннЬIе сисTr-
МЬI ДЛя бьtстpoгo сooбrцения ПoЛyченнЬlх лaбopaтopнЬIх .цaннЬIх'
спoсoбствyroT сниxe}tиto себестoиМoсTи пpиМен;IrМЬIх МrToдoB'
Taк, нoвьIе иммyнoфеpМенTнЬIr aн€uIиЗЬI' чaсTo oсF{oBaннЬIе нa
МoнoКJIoн'шЬньIх aнTиTeЛD( ИЛИ BиpyсньIх aIITигeнaх' ПoЛ}пlеF{HЬIх
Пpи пoМoщи ДHK-тexнoлoгий, ПpиBеЛи к rrrиpoкoй paзpaбoткr ди-
aгнoсTиЧескиx нaбoooв.

|7з



Пpoфилaктика
(носпецифиuескaя
и специфиноскaя)

Пpeдвapитeльньrй диагнoз нa oсI{oвaнии :

aнaлиЗa эпизooToлoГиrIесKиx дaнньIх:
KЛиничесКих I]pиЗнaKoB;
паToлoгoaнaтoMи| lес Kиx изменсний

Бopьба с
вupус11ьl'\4u

бoлeзнямu
Jtuвomных oкончательньlй диaгноз нa oснoBaнии:

ПpеДвapиTeльнo Гo .циaгнo3a;
pеЗyлЬтaToв Лaбopaтopн ьtх исследовaний

oбщая схеl'lа npoфшакmuкu u duozнoсmuкu вllpусllьlх бoлезttеЙ

(yспrхи oченЬ сKpoMнЬl)

Биoлoгичeский N4aTepи aЛ N|Я ЛaбopaTopнЬIх иссЛе.цoBaний :

]) om бoльньlх )|сuвomных..
сMьIвЬI (нoсoвьtе' ГЛaЗHьIr' ПoЛoBЬIх opгaнoB);
Пopa)KeHИя Ha KoЖе И cЛИз|lcтЫx oбoЛoЧKaх (сТеHKИ aфT и Па-

ПyЛ, KopoчKи, BrЗиKyЛЯpНaЯ и aфToЗнaя )иДKoсTЬ);
фекaлии;
KpoBЬ: Ha BиpyсoBЬIДеЛениe; ДЛя ПoЛ}д{ет{ия ПapHЬIх сЬIBopoToK;
2) om mpуnoв..
KyсotlКи ИЗМененЕlЬIх opГa}IoB и TKaIrrЙ;
KyсoLIKи opгaнoB и TKaней сoгЛaснo КJIиI{ичесKoMy ПpoяBЛениIo

бoлезни;
KyсoчKи opГaHoB' в KoTopЬIx чaЩr Bсегo Мoxнo oбнappКиTЬ Bи-

pyс (сеЛeзeнKa' ЛеГKие, ПoчKи' пeче}IЬ' гoЛoвнoй МoЗГ, ЛиМфaTи-
tIесKие yЗЛЬI).

Этaпьl ЛaбoрaTopньIх иссЛе.цoBaний

I. Ин.цикaция Bиpyсa B ПaToЛoгическoм мaTеpиaЛе'
Экcnpесс-меmodы:
I ) oбнаpуэlсеItuе вupuОItОв..
ЭЛеКТpoHHoЙ ми кpoскo ПИer4;
сBrToBoй МиKpoсKoпией (oспa);
2) oбнаpуэlсе Hue вupусl1ых aHmu?elroв:
B сеpoЛoГичесKих pеaKциЯx (PИФ, ИФA, PCK, PДП, PHГA);
3) oбнаpуэrcенuе mелец-вклюценuЙ MеToдaМИ сBеToBoй и ЛIoМи-

F{есЦrHTнoй МиKpoсKoПии ;

oбнаpуэrcенuе вupусttьtх lrуI{леul1oвьlх lduс/lom МrTo.цaМи ПЦP,
ДHK-зoндoв;

oбн аpуэrcе нuе Zе]||сlе?л юmuнuнoв в PГA'
oбнаpуэlсенue uнфекцuol1нoЙ акmuвHoсmu вupусa MeTo.ЦoМ биoпpo-

бьl нa )KиBoTньIх' KypинЬIх эМбpиoнaх и KyЛЬTypax KЛеToК.

II. ИзoЛяция Bиpyсa и3 ПaToЛoгическoгo МaTеpи-
aЛa МeTo.цoм биoпpoбЬI:

1 ) нa lшвoтrrьпк (лaбopaтopнЬD( уIлИ ecТ ecTв,еЕIнo - Boс ПpииlлтивьIx) .
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IIрtt:ittсtкu p(rЗ,цнo}|сенuЯ вupусa в uх opz(IнuЗ||re: ЮlИHИЧrсKИе сИМП_
t rlьIt,I' ГИбlЛЬ. ПaToЛoГИЧесKИе иЗN,lенеЕlиЯ:

2) нa кypиньlх эмбpиoнaх.
l I p uз н а к u p aЗ,ц нo Jсe н uя в upус (l.. гибеЛь, ПaToЛoГИrIrсKИr иЗ MеHе _

I llt'|, I I2lЛИLlие pcaKЦИl{ Гс},{aГГЛtoTинaции (лля гемaгГЛЮTИI.Iиpу_
|( !IlLtIх виpyсoв);

З) в кyльтypaх кЛеToк.
Ilpuзнсtкu pсlЗ-/|4нoJ|сеIluЯ вupусa: ЦПД, PГАД, бляtпки' РИФ и дp.
jl.rя вьtД.елеHИя бoЛЬtllИHсТBa Bиpyсoв ПpoвoДяТ Hе МеHCе ТpеХ

( lсllЬIx пaссaxей.

|II. ИденTифи кaци я BЬI.цеЛ еIl }Ioгo B и py сa
(| СеpoЛo?uчeскuх pесlк цuях.
l)H, PTГA, PTГAД, PИФ, ИФA' PCK, PДП, PHГA И дp.;
в pеaКцuях анmu?еIr - выaеЛенt1ьtй вupус, aнlnuШелa - в спанdаpm-

ll|'lх СblвopomKaх.

IY. ДoкaЗaTеЛЬсTBo эTиoЛoгичeскoй poЛи BьIДе-
llсtltloгo Bиpyсa

в с е p ollo ? uч е сIt uх p е a K цuях:
PH, PTГA, PTГA.ц, PиФ, ИФA, PсK' PД'П' PНГA и дp.;
в pеaкцuях aнmuzен - выdеленньtй вupуc, al7mumeЛa - в napl7t,lх

(' |'l вopo ml{сlх ldpoвu -

ПoлorкитeльньIй peзyльTaT Пpи yBеЛичrнии TИTpa aнTиTеЛ Bo
li I.()pЬIx пpoбax сЬIBopoToK Пo сpaBFIени}o с ПrptsЬtмw в 4 и бoлее paз.

V. PeTpoспекTиBHa Я Д,ИaгнoсTикa.
Иссле.цoвaние ПapнЬix сЬlBopoToK KpoBи B сеpoЛoгичесKиx pе-

itI(IlИях:
PH, PTГA, PТГAД' PИФ, цФA, PCK, PtП, PHГA и.цp.;
в pеaKцuях aнmuzеH - сmанoаpmHыe ЭmалoнI{blе al7mu?eны' B KaЧe-

(] l.ltс aHTиTеЛ - ПapнЬIе сЬIBopoTKи.
Пoлoжитeльный peзyлЬтаT Пpи }ъеЛичении TиTpa aHTиTеЛ Bo

Itl,()pЬIХ пpoбaх сЬIBopoToК Пo сpaBHениIo с ПеpBЬIми в 4 и бoлее paз
ll yt]еЛичеtIии сеpoПoЗиTивHЬtx )(ивoТHЬIх.

Koнтpoльныe Boпpocьl

l Hl oснoвaнии KаKиx jI'aHнЬIx Mo)KHo ПoсTilBиТЬ ПpеДBapительньtй диaгнoз.]
' l Io.|eMу пpи ПoсTaнoвКе oкoнчaTеЛЬнoгo д'иaгнoзa нa BиpycнЬIе бoлезни неoбхo.
rIlll,l() t]poвoДить лaбopaтopнЬlе исслrДoвaния? 3. Kaкoв пpинцип взяTия I]aToлoги-
'|('( K()Гo i\4aTcpиaЛa л,rя лaбopaтopнЬIx иссле.цoBaниЙ? 4. Kакими MеТo.цaМи пpoвo-
i|)| l lIt|ДиКaЦиIo Bиpyсa в пaтoлoгическoм МaTеpиzUIе? 5. Kaкие )КиBЬIе систеMЬl ис-
Il()llt,lyЮт Д'лЯ ИзoЛЯЦИИ Bиpуса иЗ пaToЛoгичeскoГo MaTеpиаJIa? 6. Kaкие ]\,{еToДь|

1t( |l()jIt''ty}оT шw иДeнтиФиKaции BЬIдеЛеннoГo Bиpyсa? 7 B кaкиx Cлyчд"* тpебyeт.
t )l ]L()I(азaтелЬсTBo эTиoЛotическoй DoЛи BЬtДеЛенногo виDУсa? 8. Kaк мolкнo пoстa-
!II I l' tllilГHо.l pетpoспективно?



Глaвa 2
ЧAстHAя BEтЕPИHAPHAя BИPУсoЛoгИя

O

2.1. сЕ]t4ЕЙствo AдEHoвиPyсoв

Cемействo Adеnoviridaе (oт гpе.r. Adеnos - xелeзa) - бoльrшaя
гpyПпa BиpyсoB' пopax<aloщaя МлeКoПиTaloщиx и пTиц. Bпepвьrе
aденoBиpyсьI бьlли вЬЦeЛеньI в 1953 г. из MинДaЛИII 14 а-ценoи.цoB
дeтеЙ.

BepIIIинax иKoсaэ.цpa и сoстoяT из oснoBal{ИЯ уI ДJIИIJъ|oгo oTpoсткa
(нити). KaждьIй ПенToн oKpy'(rн ПяTЬIo KaПсoМepaми, геKсoн -lllестЬIo сoсeДниMи КaПсoмеpaми. Cеpдцевинa BиpиoнoB a.ценoBи-
pyсoB сoсToиT из нних белкoв.

Гeцoм a.ценoB линeйнyto двyспиpа-ltьнyto
МoлеKyЛy ДHK с 20-25 МД (35 000-36 500
пap I{yKJIeoтlцoв). KaxдьIй 5,-кoнец МoлeKyЛЬI IHK кoвалrнтнo
свяЗaн с TеpМинzUIьньIМ бeлкoм (55 KД). Bepoятнo, oн KoдиpyeTся
генoМoм BИpУca И ИtpaeT BЕDKнyIo poлЬ B peГUIvIKaЦl4и [HK. IHK
Bиpyсa инфекциoннa.

B виpиoнax a.ценoBиpyсoB сoДepxится |з_14 пoлиПеПTи.цoB с
МoлеKyЛяpнЬIМи NIaccaМИ oт 5 Дo 120 KД. B сoстaв Kaпcидa Bхoдит
7 пoлипептидoв: II, III, IIIa, fv, vI, VIII и IХ.

Пoлипeптид II сoдepxиTся B гeксo}Iax' KoтopьIr сoстaBляIoт oс-
нoBнylo Мaссy бeлкa Bиpиoнoв (5з %) и иМеIoT сЛo)Kнylo aнтигeн-
нyЮ стpyкTypy. B сoсTaBr гeKсoнoB oбнapyxенЬI.цBr aнTигeннЬIe

T синTез гpyTlПoспeци-
aIITуIT e Л' нейтpaлизy-
Пентoньl ToKсичeсKи

дeйствytoт нa кЛrToч}IЬIr KyлЬTypьr. I{итoплaЗМaTичесKa'I aKTиB-.нoстЬ сBязaнa с oсtloBaниеМ пeнтoнa (пoлипeптиД III). Hити пeн-
TotIoB (пoлипептид [V) oтвенaloT Зa aдсopбциro виpиoнoв нa Iс[e-
тoчнoй ПoBrpxнoсTи и oбpaзoвaНИe aHTvITe.п, oблaдaroщих Bиpyс-
нeйтpа.llизyloщей aктивнoстЬIo.
...B сеpлuев4l{e BиpиoнoB сo.цеpxaTся чrTЬIpr иЗyнeнHЬIх белкa: V,

vII, Х и 55 кД. Kpoме эToгo, в Bиpиoнax B нeзнaчиTeлЬнЬIx KoЛиче-
стBax сo.цrp>KaTcЯ пoЛиПeпTиДьI ХI и ХII, лoкалиЗaЦ'IЯ и фyнкции
KoтopЬIх пoKa не ясньI.
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l'ис. l. Tpaнскpипция .(HК и oбpaзoвaниe кoпrпЛeмeнтapнoй PHК-цепoнки:

l/ l Ili||)l1ltilHиe кoпlплeмeнтapнЬIx н),,кЛeoтидoв пpи пoлиМepизaции; A, Ц, Г, T, У сoкрarцен-
||lll ()(х)IIliltlеHиЯa]IeЕИНa' циToзинa, ryaнинa' TиМинa' ),paциЛa; б-cхeмa тpaнскpипции,[HK:

/ - ДнK; 2 -pacтулaя нить; 3-.(HK-зaBисимa'I PHK-полимepaзa

|.lrr.. 2. Cинтeз PHK (тpaнскpипция нa
|tll(ll. |IlIIo денaтyриpoBaннoм rlaсткe

.IIню

I.rrr.. .l. OснoвнЬIе eтaпЬl тpaяскpип-
||ltll. l.|yклeoтиднaя пoслeдoBaтель-
rr.'r.ll' PHК тaкая )ке' кaк y немaт-

pиннoй ueпи .[HК:
l IIIlIlItИtlЦИЯ тpансKpипции: paсплeтa-
..'l. 'l||K |J Haчaле гeнa; 6-синтeз PHK
ll\ lt \l K()Mr|ЛeMeнтapнoгo cПapИBaнИЯ c

I llllIlllIl()i,i uепью !HK; 6_ пеpеп4еще-
ltIl \lсс|ll сиHтrЗa вдoЛЬ мoлекyльt ДHK;

||lllllсl(|)ипциЯ дoхoдит дo Koнцa геHa;
l ()|]|сJlсllис ]\'|oлеKyлЬI PHK и вoсстa-

I ll !||l|сlIl,lс спирaльнoй стpyкцpьI !HK

IlI i llh|l l :Jшк Np729l

apFtЬ|e

PHK

Heмaтoичнaя цeпь



Aнтикoдoн тPHК связьl
я с кoдoнoм иPHK

-Koдoн, 

детepми-
d:-r ниpyющий Ar9

Pи6oсoмa

oтдeлившaяся pи6oс0Мa

Пoлнoстью синтeзиpoвaннaя
пoлипeптиднaя цeпЬ

в
Pис.5. oснoвньIе этaпьr тpaнсЛяции Maтpичнoй PHK с oбрaзoвalrиeм беЛкa:

||(|]|и||ептиднaя цrпЬ и МPнK изoбpa'(eньI бeз сoблro.цения мaсrптaбa; a-rrcpв.aя pибoсoмa
\',(с ]ilнялa сBor мeстo нa иP[lK. oнa нeсет кoooткий Пoлипeптил-нaчальньrй VчaотoK кo.пи-
|'\с\4()Гo белKai б- Kapтина. нaблюдаеMая неpеi нескoлькo секуъл. Pибoсoма пeфvеЦaeтся пo
rr|t|il(. кoтopaя 'цикTyеT Пocле.цoвaтелЬнoе пpисoeдинениe aМиI{oкислoт K пoлипептиднoй
ttсtttl' Taкoй xe пpoцeсс oс}'IЦecTвJIяеTcя с )^{acTиeм втоpoй, тpетьeй и нетвepтoй pибoсoM, в
llс lv,]lЬ,гaтe чегo нa мPHК oбpaзyется пoлиpибoсoмнЬIй юracтеp; a-ПеpBzUI pибoсoмa зaBеpIIIи-
rlr сбopкy пoлипeпт]Iднoй цeпи. ПoЛиПеПTидная цепЬ oтдеJU{eтся oт pибocoмЬI' a пoследIlяя

lll|(!|'lстся oт иP[IK. Укла.цкa синтeзирyeМьIx ПoЛиПеПT}ЦнЬIх цeпeй и oбpaзовaние втopиvнoй
lI ||)с1.ичнoи стp],кт},pЬI нaчинaются eщe.цo зaBepЦIeния иx cинтезa

Pис' 4. Ha pибoсoп|е кo.цol|ьl
иPнк спapиBaкyтся с aнTикo-
Дorпrьшtи тPHK, нaгp}жeнньlми

aмиIlol(исЛoтaми:

l-центp (aминoaщ,rльньIй ueнщ);
П-цrнтp (пeптидипьньй цeнщ)

_ Hoвaя цeпь

Cпaoивaниe oсHoвaHий
Cтapaя цeпь

apaя цeпЬ

Hoвая цeпь
МoлeкyЛa

reзиpyеMaя

Pи6oсoмa з,

сЛeдyющeмy KoдoHy

пepeмeщaeтся к

l,ис. б. ..Maтеpиtlскaя'' .[HK шц,lкит Maтpr,fl{ей Дпя кoMIIJrиментapItьtх цеIIей



''Maтepинскaя.' мoлeкyлa .QHК

.',{oнepниe'' мoлeкyльl .(HК

Hoвaя цeпь

Cтapaя цeпь

Cтapaя цeпь

3' Hoвая цeпь

Pис. 7. Пoл1кoнсepBaПшнЬ|й п'exaнизм peшrикации

MHс.

Клeтки пaмяти

l'ис. 9. oбщaя схемa и]и|vl},н}roгo oTBеTa

I'ис. l0. Aнтителoзaвисимая IсIlеToчнaя
цитoтoксичHoстЬ

кep

&

!

f,I
I

*
!

+
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Pис. 8. Cхемa ry}ropаJrьнolo иil'мунlloгo oтветa:

MHC (oт aнгл' majoг histoсompаlibi|ity сompleх) _ ГKгс _ гЛaвнЬlи кoмплекс гистoсoвMeсти-
Moсти

oв

Pис. 11. Cхемa пoлрeния вектopнЬlх вaкцин:

, ||K rrи1lyсa; б-peкoмбинанTHaя ПЛaзN4идa Е.coli; с-pепликaция peкoмбиI]aнTнЬlх ПЛaз-

'tttlt I t:llIi и сиHTез BиpyсHЬlх бeлкoв; e- вЬIдeЛениe и oчИстKa виpуснЬrx белкoв; d-вaкЦинa-
шиЯ ;<ивoTHЬlх oчи шlеннЬ| Mи бeлкaм и
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Pllc. |4. Cхемa молекyльl IgG:

Fab (fгagmеnt antigen bihding) - aнTиЛеHсBя-
tЬlваЮшиЙ yчасТoк (aKТиBHЬlЙ ЦеHТp аHТиТс-
лa); Fс (fгщmеnt сгista]]jzab|e) связЬIвaeT KoN4-
TlЛeмeнT (пpи o0pаЗoBaнии KOп4IUTеKсa aHTи
ген - aнтителo), взaимoдeйствует с мeмбpа
HaмИ pae].Iиl]нЬIx кJIсToK (мaKpoQaГoB'
пoлимopфно-ядеpньrх лсйкoцитов и дp.) и

yчaсTByrT B ПepсHoсa IgG uсpcз ПЛaцeнTy

lsG
(мoнoмep)

trJ2

o

Pиc. |2. Cхемa полрения [HK-вaкцин:
a HK виpуса; 6 pекoмбинaнтHaя ПЛазмидa Е сoli; a.peгrликaция peкoмбиHaнT}|ЬL\ lUlaЗMид
в KЛеTKе Е сoli.и синTeз BиpyсttЬlx бeлкoв; z-BЬЦeЛeHие и oriисTKа pЪкoмбинaнтнь|х ПЛaзмиД;

d - вaKциHaциЯ )KиBoTнЬlх ПpeЛapaTaN{и pекoмбинантнь|х tl.laЗМид

Boдopoдньle
сBязи

tJ

Nlt t/**f,

Гидpoфo6нoe
взaиМoдeЙствиe

lgA
(мoнoмep)

lgD
(мoнoмep)

IsЕ
(мoнoмeтp)

Pис. 13. Cхeмa меrкvoлекyЛяpнoгo ПpиTяlкeния

Дл мer<дy aнTиTеЛoм и aнтигенoм) тpе
HИ yпл. Bодopoдньtе сBяЗи oбpaЗy]отс
мo леKTpoстaтичeскoе BзаиMoдеЙсТвиe

Me>кдy aнTиГенoм и aI1TиTеЛoМ' этo силЬнoe пPиTя)Keние B вoДе мe>l<ду непoляpньrми (гидpo-
фoбньtми) гpуПЛaми, Koтopoе l1oчTи пoлнoсTЬ]о yстpaняеT их KoнTaKT с вoдoЙ. B зaвисимoоти
oT Tипa сBязи paЗЛичalотся BrЛичинЬT oпTимzLTьнoгo.Dдя сBязЬIвaния paсстoЯния ме){Дy BзaиIto-

дeисTB},IoI]IиMи ГpyппaMи

l,lrr. l5. Cхемa стpoения иммyнoглoбy-
.||иl|oв кЛaссoB G' M' A' D и Е:

| |l] ||l, |!|иKoПeпTИ.цHaя мoлекyлa, oбeспe-
IllIl Ill|I||ll'l l|oЛИп4еpизaциro IgA и IgM; сeкpe-
| |'lIl'||l к()MПoHеHT-ПoЛиПeIITид, Лpoисхoдя-
'IlIl|| || l ||()Jlи;lg-PецеПTopa и вютючaемьIй в

||r\| |y|)v IgA в эпителиалЬнЬtх lс.leTKaх, чTo
l' ' ||i'lIlIllilc,l. TpaHспoрт чrpeз эпиTeЛии и

||i |||Iк) ll I(ишечHиK' слюHy' сЛeЗHylo )(ид-
l 'l ||' N1()]|()кO и дp., где lgA являeтоя пpе-

oбладaюшrим



дeтepMиHaHтЬl

Cxeмa PHГA

в ш ш-шф
шD в
Ёt4 R

Aнтитeлa в

сЬIBopoтКe КpoBи

Учeт PHГA

Aгглютинaция
эpитpoцитoв

-+
Aнтитeлa с дByMя

aктивHЬlMи цеHтpaMи

Aктивньle
цеHтpЬl

Aнтитeла с oдHиМ аKтивHЬ|M
цeHтpoM (нeпoлньle aнтитeлa)

6

Pис. 1б. Cхема взaимo.цейсTBия пoЛHЬIх (с) и непoлньrx

еo
Pllc' |.7, Cхема взаимoдействия aнTиl'eнoB и aHTиTеЛ:

a aнтиГеHЬl с [leсTЬIo aнTигeннЬlМи .Д.еTrpMинaI{Taми (эпитoпьr); б - aтллтeлa с дBуМJr aKTиB-
нЬ]Ми цеHTpaN{и; a-избьrтoк aнтиГеHа' макpoaгpelaTa нeT' pеaкция нe BиЗyалЬнa; e-избьrтoк
aнтитeЛ' MaKpoalpегaTa I{етJ peaKция не Bизyfu'IЬнa, d- onTиMa,'rЬнoе KoличестBo aнTиTeЛ и aH-

тиrенa; oбpaзyeтся MaKpoafpefaт (хopоtшo виден в фopме пpeципитaтa)

+

Эpитpoцитьl с
'.11. .,p6иpoвaнньlM aHтигeHoM
('1 lrr r poцитapньtй aнтигeнньlЙ

диaгнoстикyм)

Paзвeдeния сЬlвopoтKи кpoви Кoнтpoли диагHoстиKyMa

4-кoнт-
poЛЬ сЬl-
вoooтки1:40 'l:80 1:160 1:320 1:6401:1280

]-Ha сaMo.
aгглЮтиHa-

z Ha aК-
тивHoсть

J-HA
спeциФич

HoстЬ

oo
Aгглютинaция Heт aгглютинaции

Титp aнтитeл .l:160

Pис. 18. Cхемa и 1uет PHГA:
]llIii|.|loсTllкyM с рaзбaвитeлeм; 2 диaгнoстикyM с ГoМoЛoГИчHЬIМи анTитеЛaми З- Диaг-
||()сlиKvМ с ГeтеDoЛoГичHЬlMи аHTиTeЛaMи; 4 иссЛе.цyeМaя сЬ|BopoTKa с эpиTpoцитaMи

Pис. 19. PГAд:

| \ ||,|уl)1l кпеток' инфиЦиpoвaннiui виpyсoМ ПГ-3 кpyпнoгo poЛaтоГo скoта; б- кyльтрa юrе-
ToK, нeиHфициpовaннaЯ Bиpyсoм

1:20

(o

(б) aнтител с aнTиtеllo|l{



ffi

б i..:r+':]
Y La':!"rj

O ,jri..
o :."
Ф i-зiiI];iъ -]._=-o .::,,.:..r

E
Ф

tsб
F

\o
(J
+

б
I
o

=Y
1;i
х6-oфEtБ
Фs
Ft

+
+

Pllc. 22. Tельцa Бaбешa_Hегpи (цитoплaзмaтинеские BкJIючеIIия)

Cxeмa PГA

+

Пepeнoс- aнтигeнoв
Ha oуМaгy

Pис. 20' Cхемa иммyнoблoттингa:

Ф - фepмент

Эpитpoцитьt

+
Bиpyс

Учeт PГA

Pvc.23. Cхемa и рет PГA:

4 - ЛoлoХиTеЛЬнoй; б- oтpиuaтeльнoй

Гeмaгглютинaция

Pлc, 2|, Tельцa Гвapниеpи - цитoпЛaзмаTическиe (oкoлoддepньlе) вклюuения



.jфЕYffii.

#"

dn

Pлc.24. Пеpевиваемая кyль-
Tуpa Пoчки тeЛенкa неpез 7
Днeи ЛoсЛе заpa)кения BиpyсoDr
чyмЬl кpyПнoгo poгaтoto сKoTa:

виДен небольtt.toЙ сиHЦи1ий с
аЦидoфильньlми циToЛлазМaTи-
чесКиМи BКJIIoчeнияМи (ГеN4аTo-

KсиЛиH-эoзин)

Pиc'25. Cyбкyльтypa пoчки
ЩеIlкa чеpeЗ |2 днeЙ пoсЛе зa.
pа)кеHия Bиpyсoм чyМьI llпoTo-

я.цнЬlх:

мнoГoЯдeрнЬrЙ сиHциTий сoдeр-
жит аuилoфlrльньtе вклю.lенйя

(reмaтoксилин -эoзи н)

Pиc. 26. Пopalкепие кулЬT}TЬl
KпеToк пoчки TeЛенкa Bиpy-
сo!{ Пapaгpиппa кpyпнoгo po-

гaтoгo скoтa:

виден бoльrшoй оиншитий. со-
дep)Kaщий aцидoфильньrе ци-
тoПЛaзMaTические BкJlloчения
paзнoгo paзмepa и небoльrлие

вн},тpиЯдеpнЬtе вKлючениЯ

Pllc, 29. Пеpeвивaемaя кyЛьтypa

4 _ Еieзapaхeнная (кoнтpoль); 6 _ зapaжeннaя

б
кЛeToк (Легкoe eмбpиoнa кopoBьl):

виpyсoМ пapaгpиппa-3 Kpyпнoгo poгатoгo сКoта

l: Зi"

Pиc.27 , Пеpевивaемaя l(yЛЬтypa кЛетoк (Пoчкa кoшки):

, - незapDKеннaя (кoнтpoль); б - зapD{еHHaя вИpyсo|\'| pиl|oTpаxеиTa KorxeK

сlo
Pис.28. Пepевивaeмaя кyЛЬт}Ta клeтoк (пouкa тeЛeнкa' пт80):

4-._нeзapiDкeннaя (кoнтpoль); б-зapaхeннaя pесПиpaтopнo-синцитиaлЬнЬIМ виpyсoМ KpyЛ-
}Ioгo Doгaтoгo cкoTa

ц '#s.



Pис. 30. Пеpвиннaя KуЛьTypa клеток (кypиньlе фибpoблaстьr):
, нeзapa(енIlaя (кoнтpoль); б зapaжeннaя Bиpyсoм риппa A (H9N2)

oo

Pис.31. <.БЛяшки>:

a-KoнTpoлЬ-KyлЬTypa I.'IeToK' т{eзapzDкеIJнаlI BиpyсoМ; б-<бляlllки>-KyЛЬT}pa K,IеToK,
Хeннaя виpyоoM

зapa-

Pис. 32. Kaпельнaя peaкция гe['aггЛютинaции:

a_гoмoгeнн.Ul шBecЬ эpиTpoцитoB Пoоле оМеIIIивaH|4я I'Dt с Bиpyссoдеpxaщей xlцкoстью; б-
хлoпЬя aгглютиниpoвaнньIx эpитpoцитoв пocле смеlIIивaния их c BиpуcсoдepxaщeЙ )(идкoотЬЮ



Пpaймep

J э

Pис.34 oспeнньlе пopaжения гpебня
кyp пoсЛе экспеpимеHтaлЬ}Ioto 3apa-

'(eHия

Pис.35. oспенньtй фoлликулит нa гo-
Леtlи кyp пoсЛе экспrpименTajrьнoгo

3ap.DкеI|ия

Pис.3б. oснoвньlе кoмпoнеl|тьl пoЛиMepaзнoй цeпнoй реaкции (ПЦP):

пpaЙмеpьI (синтетинeскиe пoлинyKлeoтидЬI 20_30 н. п.) - кoмплeмeнтapнЬIе пoследoвaтeлЬ-
нoстям .(HK нa гpаHицaх oпpедeЛяeМoгo спrцифиЧecKoгo фpагMeнтa; с]!tосЬ чrтЬIpеx дезoкси-
нyклeoзилтpифoсфатoв (дHTФ)-]\4aтepиaЛ л.ля cИHтeзa нoвьIx цeпeЙ ДHK; фсpмeнт Tаg-
пoлимepaзa сиFlтезиpyeт цепи.ЦHK в пpиоyтстBии иoнoв Maгния; буфepньIЙ paстBop пoддep-
жиBaeт aKтиBнoстЬ систеMЬl; l\4инepа,',IЬнor МaсЛo дЛ'l пpедoтвpащeния испapeния сoдеp)KИ|\4oгo

5',
Пpaймep

5'

5'
5',

75',
J
5',

I

5',

Pис.37. Пoлимеpaзнaя цeпнaя pеaкция B pеaЛьrtoм BpeMени:

Л - флyopoфop (pепopтеp); Q - ryп-r итель (блoкaтop)

I}к]lсйKr 2 Зaк Nq 729l



Pиc.42. oспa кyp:

дифтepитичесKие обpaзoвaния B гopтaнИ; б- эпителиoпoдoбньte oбpaзoваHиЯ Ha гoЛoBе

Pис. 38. Cиндpoм сttшкеIlия яйценoскoсти:,Цефop-
мaция скopJтyпьI

Pис.40; Бoлeзнь Mapeкa: кorкньtй
Лейкo3

Pис. 39. Инфекциoнньlй лapин-
гoтpaxeит птиц:

4 _ гeмoppaгичeсKoe; б_дифтrpи-
тичeскoе вoспiЦеl{ие maхеи

Pис. 4l. Бoлезнь Mapекa: yToЛЩeниr
сеДa.]IиlIIнoгo l{еpBa

I'ис.43. Яuцlp: эpoзия Ha я3ьlке
бoльнoй кopoBЬl

Pllc.44. Ящyp: aфтьl нa сoскaх
бoльнoй кopoвьl (no Mаpеку, Mozu

u dp.)



Pис. zl5. Пopaжения в облaсти
п{е)ккoпьIпloй ЩеЛи y кopoBЬI пpи

ящуpe (no А. Л' Скoмopoхoву)

Pиc.46. AфтьI и эpoЗии нa пяTaчке
бoльнoй cвиньи (no А. Л. Cкoмopoхoву)

Гeль, сoдepжaщий исслeдyeмyю сЬ|Bopoткy

Кoльцo пpeципЙтaции

Pиc. 47 . Cхемa peaкции paДиаЛЬHoй иммунoдиффyзии:

А' О' С TипЬT aнтиIeнa. Пoло;<ительнaя pеaKциЯ с aнтигeнoм типa o

I)ис. 48. Инфeкциoнньrй бpoнxит кyp:
I.cш|oppaгическoе BoсПilJlеI{ие гopTaни

и Tpaхeи

l'ис. 50. Эpoзии и oтсЛoеlIие )пиТеЛия
сЛиiисToи rу0 пpи чyllIе

Pиc.49. Инфекциoнньlй бpонхит кyp: Hе-
фpоз

Pис. 51. Hьюкaслскaя бoлезнь. Kpoвоиз-
ЛияI{ия нa гpalrице )l(еЛезистoto и |vlЬlшеч-

нoгo )|(еЛyДкoB



o

Pllc,52. Пaтoлoгoaнaтoмические изMеHеHия oргa]roв птиц пpи гpипПе:
, - Mнo)KeстBeннЬlr ToчeчнЬIе KpoBoизлияния Ha сepдцe
Лoчке КишeчниKa d- КpoвoизЛ|1яH|4я Ha сеpoзнoй oбoл
XeЛyдKa; z - KpoвoизЛияниЯ нa слизистoЙ обoлoчке rкел
d-кpовoизлияния в мycкyЛьtIoЙ И )KeЛеЗистoй чaстяx

oTDoстKax

Оe
Pис. 53. Пaтoлoгoaнaтoпlические изlveнeния opгaнoв пpи кJIaссическoй чyr'e свиHeй:

l/ _ МHo)KeственнЬre кpoBoизлия}rия нa кo)ке; б- крoвoизлияH|4Я Ha cЛIIЗI4c.Гoй oбoЛoчKе нaд-
|()|)гaHHика; 6-мtlo)(eственнЬrе KpoBoиЗлияHИЯ Ha cл],LЗИсToй oбoлoчкe хeЛyДKa; z-мнo)Kе-
L lltсHHЬIе тoчечньIe кpoвoизЛиJlния пo.ц КaпсyЛoй пoчки; d-сЛoистo-KoнцeнТpичeскиe вoзвЬI-
|||iIlоlllиeся стpyпья (бутoньr) нa слизистой oбoлoчкe ToлстЬIх KиrЛoк; e - геl\doppагичeскиr ин-

ФapКтЬl B сеЛeзeнке



Pис. 54. Пopalrение фaбpици-
eвoй сутики пpи инфеюtиoннoй

б1pсaльнoй бoлезни

oб
Pис. 55. Пpедпoлaгaeмaя Tpетичнaя стp},l(Typa
HopмrL'IЬ}|oгo (a) и aнoмальнoгo (б) пpиoltlioгo
бeлкa. I.{илиндpaми oбoзнaченьl a-спиpilJlи'
сTpеЛкaми _ b-склa.цчaтые сTpyкTypьl

B сoстaв Bиpиoнoв адrнoвиpyсoB Bxo.циT 86-88 % бeлкa И 1'2_
Ha Пpихo.ци.Г cЯ Нa KaПc74Д',
KУIIЯpНaЯ Maссa BиpиoF{oB
I,з28_|,з90 г/смJ, Koэф-

Пo.Цpaздeлeние aдrнoBиpyсoB нa сepoTипЬI oснoBaнo нa pезyЛь-
Taтaх ния гrМaГгЛIoтинaции
(eсли aKTиBнoсTЬIo).. 

Pa oгo poгaToгo сKoTa oб-
лaдaloт нeo.цинaKoBoй гrМaггЛIoTиниpyloщeй aKTиBнoсTьIo, Koтo-
paЯ ЗaBИcу:.т oт Bи.ц,a и KoнценTpaции эpиTpoциToB' TеMпеpaTypЬI и
pH сpeдьI.

гDvппьI: BЬIсoKooнKoгeнньIе _A, слaбooнKoгeнHьIе - B и Heoн-
кЪгенньre - C. сooтBeтсTBeннo их спocoбнoсTи иl{.цyциpoBaтЬ
3лoКaчесTBeн}IьIе oПyxoли пpи инoKуЛяции нoBopo)qце}IнЬIM хo-
мяКaM.

B клеткax aдeнoBиpyсЬI pa3MнoХaloTся с }^{aстиeМ я.цpa KJIeт-
KИ. ъIИTИ пенToнa oтBeчaloт 3a a,цсopбЦиIo нa KJIeTKy Bиpyсa' Ko-
TopЬIй ПpoниKaеT BнyTpЬ клетKи пyTeМ BиpoпeKсисa (эн.цoцитo-

I}HyTpия.цеpнЬIx Tелец-BКJIIoЧeнии.
K семeйствy aденoвиpусoB oтнoсЯTcЯ'. BуIpУc син.цpoмa сниxr-

lIия яйцеI{oсKoсTи (ССЯ-7I); Bиpyс <.бoлезни N{paМopнoй сeЛeзrF{-

Ки)) фaзaнoв; Bиpyс геN,{oppaгичесKoгo энTepиTa ищrеK..
CёмeйствЬ Adеnoviridae BIстIIoчaет .цBa po.цa: Mastadеnovirus и

Aviadеnovirus.
Poд Mаstаdепoуirus (oт гpен. mastos _ МoЛoчнaя xелезa). B сo-

стaB po.цa Bxo.ц'ят a.ценoBиpyсЬI МЛeKoПиTaloщиx: челoBеKa - 51 се-

11. i29t 177

Pис.5б. Гyбvaтaя энцефалoпaтия кpyпнoгo poгaтoгo скoтa. Гистoлoгlт{есKoе иссЛе.цo-
вaние:

4..-BaKyoлизaция и ти6eль нейpoнoв пpи ГЭ KPC (вaкyoли yкaзaнЬI сщелкaми); б_кoнт-
poльньtй пpeпapaт oт здopoвoгo )кивoтнoгo (С. C. Pыбакoв u dp., 1998)

1

3

Pис. 57. Иммщнo-гистoxи[,Iическoе I,tссЛедoBaние. Tипичнaя ЛoкaЛизaция скoплений
пaтoгeннoй изoфopмьI пpиoltl|oгo белкa PrP." B ткaни пpoдoЛгoBaтoгo }'o3гa )I{иBoтIloгo'
имeBltlегo кЛинические пpизнaки rубнaтoй энцефдлoпaтии. ПpепapaтьI пoЛ}ченЬI иt
oблaсти 3a.цB1{жки пpoiцoЛгoвaтoгo |vloзгa KPC в центpальнoй нaрнoй ветеpинapнoй лa-

бopaтopии (.Цyблин' Иpлaндия):

,-)^{aстoк свьrсoкoйконценщaциeйPrPю;б-щaстoкснизкoйкoнценщaциейPrP*: /-скoп-
ления PrP*; 2-ядpo нейpoнa; 3-ядpa глиaлЬнЬIxютeтoк; 4-нeйpoньr



Kyp.

2.1.1. AдEHoBиPУсЬ| KPyпнoгo PoгAтoгo сKoтA

TенTнo.
Бoлезнъ [IиpoK_o_ paсПpoсTpaненa Bo Mнoгиx сTpaнaХ Миpa' B ToМ

чисЛr и в Poссии. Чaще бoлеroт TеЛяTa oт 2-неделiнoгo Дo 4-мссяч-
xиBoTнЬIе пopD(a}oTся prХе.
еля. Bпepвьtе Bиpyс иЗoлиpoBaЛ

Aптигeннaя сTpyктypa. У aденoвиpyсoB paзЛичaloT aнTигеньI Tpех
Bи.цoB:A. B и C.

Анmuzен А (cвязaн с геKсoнaМи) - гpyппoспeцифинен, Пpи иM-
N|УHИЗaЦИИ cTуIМУ Лvlpу eт oбpaзoвaние гpyппoспецифинесKиx KoМП-
ЛеMенTсBяЗЬIвaIolциx'_ ц.PециПиTиpyIoЩиx aHTуITeЛ' aHTИTeЛ, peaги.
pyloщих B pеaKЦии PнГA, a тaIОKe виpyснейтpаJlизyloщих aIITуIT:Л
пpoTиB гoМoлoгич}Ioгo Bиpyсa.
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Анmuеен ^B 
(связaн с ПенToнaMи) - тoксический фaктop, oTBеT-

ственньIй зa paнний циToпaTиЧеский эффeкт.
Анmuzен C (связaн с ниTeBи.цньIМи сTpyKTУpa|{уI Bиpyснoгo Kaп-

cИДa) - TипoсПеЦифиueн, o}I сTиMyлиpyеT -PыplqoJКy ToЛЬKo Tи-
пoспецифиЧeсKиx iнтитeл, BЬIяBJUIеМьIх в pH и PTГA.

B кyльтуpе КJIlToК' инфициpoвaннoй ot{KoгеннЬIMи виpyсaMи'
BьIЯBЛяIoт Т(тpaнсплaнTaциoнFIьIй) aнтиген. BиpyсьI пеpвoй пo.ц'-.

ГpyпПЬI сo.цrp)КaT B гeнoМe poдoспeцифичесKylo деTepМинaнтy, oб-
rцylo ДЛя BиpусoB МЛеКoпиTaloЩиx.

Aнтигеннaя ваpиaбeльнoсть. У Kpyпнoгo p'oгaToгo сКoTa усTaнoB-
Леt{o 10 сеpoтипoB aдeнoBиpyсoB. Bсe l0 типoB a.цrнoBиpyсoB
KpуТIнoгo poгaToгo сKoTa нa oснoBaнии oбщих KoMплеМеHтсBязЬI-
Baloщeгo и ПprциПитиpyloщегo aнTигенoB, BЬIяBЛяеМЬIх в PCK,
PДП и PИФ,.ц,eЛяT нa.цBе Пo.цгpyппЬI. K пepвoй пoдгpyппе oTнoсят
сеpoTипЬI |,2 и З, oсTzUIЬнЬIе TипЬI - кo втopoй пoдГpyппе. Bиpусьl
пфвoй ПoдгpyПпЬI Пo aнTиге}IнЬIМ и биoлoгическим свoйствaм
блиxе K a.ценoвиpyсaМ чеЛoBеKa.

Aнтигеннaя актиBIloсть. Bиpyс ин.цyциpyеT в opгaниЗМr )KиBoT-
нЬIx oбpaзoвaниe BиpyсHrйтpaлизyloщих, KoМпЛеMeHTсBязЬIBa-
Ioщиx и ПpециПиTиpyloщиx aнтиTеЛ.

КyльтивиpoBaние BиpyсoB. !дя кyльтиBиpoBaния a.цеI{oBиpyсoB
Kpyп}Ioгo poгaToгo сKoтa исПoлЬзyloT lryЛЬтyp-ь-I кJIетoK из ткaней
эTиx XиBoT}IьIX: пoчIоI эмбpиoнa KopoвьI (ПЭK), TестиКyлЬI бьrчкa
(TБ), легкие эмбpиoнa KopoBЬI (ЛЭK). Bиpyсьl BьIзьIBaIoт B кJIеTKax
iapiктеpньIй циioпaтичеcкий эффeкт (oкpщление KЛeтoK и oбpa-
ЗoBaниr ИЗ НИX гpoЗ.цrBи.I].ньIх скoплений).

AденoвиpyсьI KpyПнoгo poгaToгo сKoTa це paзMнoxaloTся B Ky-
pинЬIх эмбpиoнax и нeпaToгe}IнЬI Для лaбopaтopньIx )KиBoтt{ЬIx,
KpoMr HeKoTopЬIx oнKoген}tЬIх [IтaMМoB (3 сеpoтипa), кoтopьre
BЬIзьIBaIOT oПyxoли y нoBopox.цrннЬIx xoMячKoB.

Bиpyсьt пеpвoй пo.цгpyППЬI xo
pе KlIeToK ПЭK, ЛЭK и TБ с oбp
BKJIIoчеIIия нeПpaBилЬнoй окpщл

.[ля виpyсoв втopoЙ Пo.цгpyПП]
или ЛЭK, B KoTopЬIx oни пpo.цyциpyloT MнoxесTBенl{ЬIr Bнyгpи-
яДepнЬIе BKЛIoчения пpaвильнoй oкpщлoй фopмьI.

B пoследниe гoДЬI дЛя l(yлЬTивиpoBa}rия aдrнoBиpyсoв пepвoй и
втopoй Пo.цгpyПп Пpе.цлoxеHa пеprBиBaеМaя KyЛЬTypa KJIeToK пoчKи
TеЛенKa T-1 (Taypyс- l).

ГeмaгглютиIlиpyющиe свoйствa. ГемaгглloтиниpyloЩaя aKTиB-
нoсTь yсTaнoBленa y
эpиTpoцитoв бельrx
мьlrшeЙ. Heкoтopьlе
TZUIи геMaггЛIoTиниpyIoЩие свoйсTвa пoслe Пpe.цBapиTrльнoй их
кoнцe}ITpaции. Бoлеe чrTKиe pеЗyЛЬтaTьI PГA пoл1"raloT пpи TеМПе-
paтype 4.C. Cпектp гeМaггЛIoTиниpyloщей aKTивнoсти Мнoгиx
[IтaМMoB a.цеt{oBиpyсoB еще не иЗf{еrr.
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Гемaдсopбиpyющиe свойствa. Hе yстaнoвЛеHЬt.
oнкогенньlе свoйства, oбнapyх<етlЬ.I V l]ITаr'rьla WBR-.I цля нoвo_

poХДеннЬIх хoМяtIKoB.
ЭкспepименTaЛьнaя инфекция. Boспpoизвo ДvITcЯ ТoЛЬKo Ha TеЛя_

тaх l5-30-ДHеBHoГo I]OЗpaсTa' Лyrlillе ia безмoлoзИBHЬIх' У 
^,uo,_

Лoкаltuзацuя вupуcа.
pyсЬl иЗoЛиpyloT из Пpo
Л]4H, ИЗ кpoBИ и фекaл
лимфaти.tесKих yЗЛoB

fuоенocmurcа. !иaгнoЗ сTaBЯT' oсЕIoBьIBaясЬ Ha aFIaЛиЗr ЭЛИЗoo-ToЛoгиЧе ПaToЛoгoaнaToМиЧесКиx из-менений иссЛеДoBaн иЙ. Пpи ЭToМ pе-шIalolцrе нЬIе иссЛеДoBaHИЯJ TaK КaK
схoДtlyЮ IIaToЛoГиIо МoгyT BьIзBaTЬ BиpyсьI ПГ-3, инфекциoннoгo

,a
aЛ
H-

I'ичесKoи ПpoМЬIIUЛеннoсTЬIo. 
o-
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Il tл'I'ие и ПoДгoToBкa N4aTepиaЛa. B лaбopaтopИ}o oTПpaBЛя}oT Пa-
Illl|()l ltllссKиЙ мaтepиaл oт бoльньlx )KиBoTHь]x, взятьtй B ПеpBЬIе
' I l(ttlt бoлезни Пpи BЬIpDKеннoй K-,]иLIиtIесКoЙ кapтине \4ЛИ oT
I lIIl()|lll'Ix' yбитьtx с.iI'иaГHoсTическoй цеЛЬЮ в oстpoй стаДии зaбo_
I r I t. I I I I I tl .

t )r бtlltьньIХ )КиBoTHЬtх беpyт: сМЬIBЬI сo сЛИзисTьlx oбoлo.tеК
|ll 

'{ il, I..JlilЗ LI |o сTеpиЛЬHoГo BaTнo-МapЛr-
|lil|() IIJIИ Пo BЬ B ПrpBЬIе J.Д.нЯ зaooЛеBa-
t lttlt (IIс Мен uеpез 3 неД oT TеХ )(е XИBoT-
l rl,lх (2рtlt ПoЛуЧенИя ПapЕIЬlx сьlвopoтoк).

( }l )KиBoTHьrх, yбитьtx с диaГнoсTическoй цеЛЬIo, беpут кyсouки
lr IIrltХ, сеЛеЗе}lКи, сЛиЗИсTЬIе oбoлoчки нoсoвoй ПoЛoсTИ' TpaKeИ1
I ll Ill(:rlIlИKa' pегиoнapньtе лимфaтичeсKиr yЗЛЬl.

(Пl
\Пt

rrrlIjl)K/lzl[oЩей смесьto и сoПpoBo.циTеЛЬнor ПисЬMo .цoсTaBЛяIoT B
l.lt )( )l)zlTopиIo с ЕIapoчнЬIМ.

It. lraбЬpaтopий флaкoнЬI с TaМПoнaми BсTpяхиBa}oт 2-Змин,
r l I lIrlli\4ilIOT и y.цzL.IяtoT' a сo.Д'еp)KиMoе флaкoнoв центpифyГиpyloT.
l |,ttцllсtщoннylo )<иДKoсTЬ исПoЛЬзyloT .Д'Jlя BЬIДеЛеLIия Bиpyсa' иЗ
r rl .t]|Kll KJlеToK ,цеЛaIoT МaзKи для PИФ.

И:t кvсoчкoB oDГaнoB vбиToгo )KиBoTtloгo гoToBяT МaЗKи-oTПе-
'...,un для PИФ и-I0%-нуЬ сyсПензи}o Bиpyсa ДЛя еГo BЬI.цеЛеHиЯ.

.il
rll,t(:
.П П ll
, rоii
.llII()с'гИческиx нaбopов) к виpусaм ПГ-3, BД, ИPT, PC, aденoви.
I)\'(:|М пеpвoй и втopoй ПoДгpyrTП. Kpoме Toгo,.II'Ля ин.циKaции a.це-
|!()|tl,|l)yсoB инoгдa пpoBo.цяT oбнapy.,кение B мaЗKaх_oTПеЧaTKaх
Il| |v l,l)ия.II.еpнЬIx TеЛец-вклloчений' BЬUIBЛение KoTopЬIx иMеrT opи-
l I l l ll l)oвaнHьlй хapaктеp.

/(-lrя oбнapyl(rния виpyснoЙ нyKJtеинoBoй кислoтьI B сМЬIBax и
rtll.|ii|.lIИЯХ испoльзytот [HK-зoнд, paзpaбaтЬIBaЮT tIцP.

И зoл ЯЦу^Я Bиpyсa. BьIД,еле}rие BиpyсoB ПpoBoдяТ B Пеp.
|llll|ll()_Tpипсин x КlIеToK эМopиoHoB KpyП_
I|( tl() poГaToгo с TесTиKуЛ бьIчкa. B пoслеД-
||ll(' l.()/lЬI Чalце МЬIe Линии KJ]rToK (пoЧKи'
rlr tt(l,Io), .цoвoЛЬHo yсПеlllнo BЬIдеЛяIoT BиpyсЬI нa пepеBиBaемoй
l.V,|l,l.ypе КЛеToK ПoЧKи Tел ЭПиTе-
|l|l| KopoнapнЬlx сoсyдoB KOHT-
l|()il|,Ill'll KyЛьTypьI KJIеTOK и 4 Днеil,
l |. (.]lllсl]Ho ПpoсMaTpиBaя Пoд МиKpoсKoIIoМ ДЛя BЬIЯBЛ9НИЯ циTo-
I i.| | tI.IссKoГo .ц.ействия. CпецифичесKиr иЗМене}lиЯ B КЛеTKax' Зa.
ll.l ,|r(.lll IЬlХ a,ценotsиpyсaми, нaчинaloTся с пеpифеpии МoнoсЛoя,
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KoTopьIи pаЗpЬlRarTсЯ' KЛеTKи oKpyГЛя}oTся и сoбИpaк)TсЯ B KoнГ-
ЛoМеpaTЬI' пoХoЖие Ha lpoЗДи BинoгpaДa. IJитoпaтинеский эф_
фект сoпpoBo)KДaеTся oбpaзовaнием BнуTpИяДеpHЬIх BKЛЮчr_
ниЙ.

Изoлят сЧиTaIoT вЬIДrЛеHнЬIМ' lсЛи oll BЬIзЬlBaет стaби.ltьнoе,
oДHoTиПиЧнoе ЦПД не МеHее ЧеM B Tpех ПoсЛе.Д.oBaTеЛЬнЬIх
Пaссa)(ax. B этoм сЛyчaе BoЗMoЖнo еГo ПoсЛеДoBаTrЛЬHoc ИI\eH-
тифициpoвaшИe. Пpи oтсyтСTBИI,I ЦП,Ц в Tprx Пaссa)Kax ПpoBo_
ДяT чеTBеpтьrй пaссa)K с ПoПЬITкoй вьrявления Bиpyсa B Мoнo_
слoйнoй KyЛЬTypе KЛеToK нa ПoKpoBI{ЬIx сTrKЛЬlшIKaх N4r.ГoДoм
PИФ. Пpи oтрицaтельнoй pеaKции BЬIДrЛrHИе Bиpyсoв ПpеKpa-
цaтoT.

Bьtделение BиpyсoB нa rсTесTBенHo-BoсПpИИМLIиBЬIх лaбopaтоp-
HЬIх xиBoTHЬIх и нa KypиНЬtх эмбpиoнax нr пpиМеняЮT.

ИДeнтифиКaция BЬIДеЛе H}toГo Lи pУсa' Ее пpoвoдят
B сrpoЛoГичrсKИх pеaКциЯх: PИФ, PCK, PДП, PH, PТГA. Чaще
BсrГo исПoЛЬЗyЮT PИФ с .цByМя флyopесциpyloЩИМИ сЬIBopOl'KaМи'
сooTBеTсTByIoщиMи ДByМ ПoДГpyППaМ (пеpвoй и втopoй). Tипиpo-
BaF{ие aДенoBиpyсoB oсyЩесTBЛяЮT B нayчI{o-иссЛеДoBaTеЛЬсKих
yYpеx+lениях' иМеЮlциХ TИПoсПецифинеские сЬlвopoTKИ И BИpУс.ЬI
l0 типoв aДrнoBиpyсoв. !.ля этoй цели исПoЛЬЗylоr РH, a rсЛи BЬI_
ДелсrrrьIй Bиpyс oблaдaет ГеМa ГгЛ ЮTиниpy ющей a KTИBHoсT Ь}o' сTa-
вят PTГA по oбЩепpиt.IЯTЬIM MеToДaM.. 

Еr ПpoBoДяT с цеЛЬIo oбнapyxе-
BopoTКе KpoBи пеpебoле вtшИх >|<I7-

Й PИФ, PCK и P!П, испoЛЬЗyя

{иффеpeнuИaJlЬHaЯ ДиaгнoсTикa. Ha oснoвaнИи эПИЗooToЛoги-
чесKиx' KЛиниЧесKих ДaHHЬIх и ПaToЛoГoaF{aToМиLIесКИх иЗMене-
ний тoчньtй диaгнoз нa aДrнoBиpyсHy}o инфекцию ПoсTaBиTЬ

r с пap ИI7-
еиToN,{' и}I-
'L\ ДpУГ И|\7И

pеспиpaTopнo-КиlllечньlЙ тpaкт )KиBoTнЬIх. Kpoме ToГo' aДеHoBи_
pyснaя инфекция oчень чaсTo пpoTеKarT B aссoциaции с BЬIшIе_
HaзBaHHЬIMи зaбoлeвaгIИЯМИ. Пoэтoму ТoЛЬKo лaбopaтopнЬ7e Ис-
cЛeДoBaЕИЯ' ПpoBoДиМьIе с исПoЛЬЗotsaHиеМ ДиaгнoсTИчесКиx Ha-
бopoв K yKaЗaнньtм бoлеЗням' ПOМoГyT ПpaBиЛЬнo ПoсTaBиTЬ
ДиaгнoЗ.

Им.+tу н umе m u c n е цuф ua е c к ая np o ф uJx аKШu lс а. B oп p o сьt и М М yHи _

TеTa пpи aДеHoBиpyснoй инфекции ИЗ}^{еHЬl HеДoсTaToчнo. Этo,
oчеBИДнo' сBЯЗaHo с Мнo)КесTBoМ TиПoB вoзбyдителя и ЛaTеFlTнЬIМ
TечеF{иеM сaмoй инфекции y BЗpoсЛЬlх xиBoTнЬIх. Устaнoвленo,
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,, 
t . , Itt.I)сб()JIеBLuиr и BaKЦиниpoBaHнЬIе TеЛЯTa пpиoбpетaюT ИММy-

l IlI l(. l К 'JitpDKеHиIo BиpyсoM гoMoЛoГиЧrсKoГo TИПa I4 BиpyсaМ' oT_

|()l )ll||l,lMся K a}IaЛoГичнoй aнTИГеНнoй пoдгpyппе. ПaссивHЬIй ИМ-
\|\ l||llсl. сoЗД'aЮT aнTиTеЛa МoЛoЗиBa B Пpе.ц,rЛax 2-2,5 мес. Bьtсo-
I l,lI lrtlttlск.гивнoстью oблaД'aЮT сrKprTopнЬIr aнTИTеЛa слизистoЙ
.,. l( ) l()tIKи pесПиpaTopнoгo TpaKTa.

I l t llrlшеЙ сTpaHе ЛpиМеняIoT ИHaKTиBиpoBaннyto Д,иМеpЭTИЛен-
I ll)( )( lIJl BaKцинy иЗ [ITaМMoв .ЦBУх Пo.П,гpyПП aденoBИpyсoB KpyПгIo_
r r Il{ )I il,l'OГo сKoTa' a TaK)Kе бивaлентн}тo BaKцину' сoДеp)KaЩylo aДе-

l|()ltlll)yсЬI дByx ПOlll'pyПП и вoзбyдителЬ IraсTrpеЛЛезa. У BaKцинИ-
lllIll;lItlIl)lх KopoB TиTp aнTиTеЛ B KpoBи нa .цoсTaToчнo BЬIсoKoМ
\ ]ll )ltI|с сoxpaнЯЛся B TечеHие 6 мес пoсле oTеЛa' у BaKЦиHиpoBaн_
| ||'|\ l,сJI'lT - бoлее 4'5 мес.

2.1.2. AдEHoвиPo3 сoБAK (сAv-2)

А,'tсltoвиpoз сoбaк (ABС, инфекциoнньIй лapингoтpaхеит) xa_

| 
|'r r' | сl]ИЗУeTCЯ BOсП:L'IиTOЛЬнЬIMи
l|),ll\ l.с. B естественнЬIх yсЛoBиях
llrlNll,| Mo сoбaк aнTиTеЛa K Bиpyсy
rrt.t х'ttlсpей) -,Yоpакmep aДrнoвиpoЗa сooaK
(|l lI()сиTся K ляет сoбoЙ сеpoTиП
''t,tсI ).

Кл бoльньlx )KиBoTнЬIх нaблro.цaется дrП-
ll(.(.сl,l й КatшеЛь, фapингит, yBеЛичеHие МиH-
|'t]|lIII' a TaK)Ке исTечеHи,I иЗ ГЛaЗ.

I IaтoлoгоaнaToпtичeсKие изМеIlеlIия. У xивoтнЬIx с Tя)KеЛьIМ Tе-
.l(.llllсМ венoзньrй зaстoЙ KpoBи и
I l)()Il()ИЗ oсoбеннo B ЛrГKИx. Bиpy-
r llll()I.И(I Лен ГепaToTрoПизM BoЗбy-
ItI|сJI'I aденoBИpoЗa сoбaК, paЗMHoХrHие егo B KЛеTKax ЭГIvIТeЛ''1Я

. ,ttt tl.tсToй oбoЛoчKи ToнKoГo KиllIеLIниКa И ПpoToKa ПoД)KrЛудloч-
!|()l| )KсЛеЗЬI.

.lltlк B

I ri'r l\ll \'e
уLJ

' llll)vсit
l!)||l\()I-O KишIrчниKa и ПrЧrни ooЛЬнЬIx )(иBOTнЬIх.

Ilсmoчttuкш uнфeкцuu. B oснoвнoм эTo бoЛЬнЬIе сoбaKи, BЬI.цеЛя-

|( tI llIIс l]Иpyс с нoсoBoй сЛиЗЬIo' K9нЪЮнKTиBzLI]ЬЕIЬIМи BЬI.II.еЛения-
llrt' ш4()(toй И KzUIoМ. Зapокение ПpoисxoдиT Пpи КoнTaKTе ЗД'opoBЬIx
l l||l(),|'lIЬIх с бOЛЬHЬIMи' a TaK)(r aЭpoГеHнo.

'Jluоенocmuка. [иarнoсTиKa ЗaбoЛrBatlИЯ BKЛtoЧaеT B СeбЯ иЗyче-
l I l I (. )t l ИЗooToЛoГИчrсKиx .цaнHЬIx' КЛиничесKих ПpиЗнaKoB' ПaToЛo-
t r l; t I I i l l.OM И (IесKиx иЗМенrний и pеЗyЛЬTaToв лaбopaтopнЬIх иссЛе.цo.
П,1П ll ll_
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oснoвньтм МеToДoM
бaк является ИФА. Оc
aKЦИЯ BЗaиМo.ПеЙсTBия
Пoлyненньtй кoмплекс
гaToМ' BЬIЗЬIBaIoщиМ paЗЛo)(rние сyбстpaT-иFlДиKaTopIIoГo paсTBo-
pa И oКpauJИBaНИe сo.цrp)KиMoГo ЛyHoK ПЛaHшIeTa в сЛyЧar ПoЛo)Kи-
тельнoй pеaKццц' .Менее pеЗyЛЬTaTиBHЬI ДЛя oбнapyxенИЯ tsL:pус-
нoГo aнTиГeнaPИФ, P[П и PCK.

Ги стoл o гич rс Kи Mи ис сЛ е.цoBaFI ИЯ.I{14 B ьIяBЛяIоT aц ИДo фил ьньIе
BнyTpи,IДеpнЬIe BКJ]IoчeHИЯ B ЭПИTеЛиfu.IЬHЬIx КJlеTKax бpoнxoв и в
ZL'IьBе oЛяpнЬIх KЛеTКaх.

BьtДе ЛelнИе вoзбyдиTrЛя aДенoBиpoЗa сoбaк BoЗMo)GIo B
IryЛЬTypе КJIеToK щенKa coбaки, ГДе Bиpус ПpoЯBЛяеT хapaKTеpнoе
цИToПaТИческoе Действие.

^ АДенoвиpyсьl сoбaк СAV_2 (вoзбyдителЬ aДеЕIoBиpoзa сoбaк) и
CAv-l (вoзбyдитеДЬ геПaTиTa сoбaк) МoгyT бьtть идёнт ифиiи-
poBaHЬI B PH и PДП.

CеpoдиaгнoсTикa и pеTpoсПeкTиBнaя сеpoЛoгичeскaя ДиaгнoсTикa.
oснoвaньr нa oбнapyxeuИr4 B PДП специфиvескиx aHTиTrл ,B пap-
tIЬIх сЬIвoDoTKax.

Имму i u me m u cn е цu ф u ч e с K rIя np o фuл о кmuк а. Слeциф и uе скyro
пpoфилaктиKy a.ценoBиpoзa oсyilцrсTBJIЯЮT BBеДrнИеМ )KиBоTнo-
му xивoй лиoф (Мyльтикaн-2, -4, -6,
-B) или >I<иДKих н (iексaкaниBaK' .ци-
пентaвaк). Бyдy нo' BaKцинa сoЗ.цarT
и | гoд'a. Экспpесс-пpoф LIЛaKTИKУ И ЛеtIеHие
б poBo.цяT BBеДеHИеМ либo специфиvескoй
П oтки, ли6o иММyrloГЛoбyлинa. Иx ввoдят
ПoДKoЖнo иЛи
эффект.цoсTигa
С.ГaДИИ бoлезни
BaЛoМ 12-24ч,
цrссa.

FIЬIX гp},TIп.
Пoлylен aTTеt{yиpoвaнньtй шITaММ aДrнoBиpyсa сoбaк тилa2' нa

oсHoBе KoTopoгo в наtлеЙ сTpaне ПoЛyчalоT )КиByIo BaKщинy. Baкци-
Hy-ПpoTиB aДенoBиpyсньlx инфе кц иЙ в P ocсийскoй Федеpaции и зa
pyбе>кoм Чaще Bсегo aссoцииpyloT с дpyГиMи KoМПoненTaМи ts paЗ-
нЬIх сoчеTa}{ИЯ)t - виpyсaМи ЧyМьI ПЛoToяДF{ьlх, ПapBoBиpyснoГo
ЭнТеpиTa сoбaК, беrпенствa и вoзбyдитеЛеM ЛrпТoсПиpoЗa Дtsyx сr-
poГpyПП.
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l':t r|llLбoтaнa TеxHoЛoГИя ПoЛyLIеHИЯ ПoЛиB:шеHTн9И сЬIBopoTKи
lI tINl lиylroглoбyлинa для пpoфИЛaKTиKи и Лечения ttуМЬl ПЛoToяД-
| | |,| \' il,(сHoBиpyснЬIх инфекЦиЙ, ПapBoBиpус!{oгo и KopoнaBиpус_
Ill'|() )JI.I.сpиToB.

2.1.3' Bv|PУc иHФEKЦИoHHoгo гЕпAтитA сoБAK

lIrrttlекциoнньrй rепaтит сoбaк (ИГC, 
-бoлeзнь 

Pyбapтa, BИpус_

rtt,lli r.сttaтит) - BЬIсoKoKoнTaГИoЗHoе зaбoлевaHие, хapaKTеpиЗу-

l (('AV.i). Bиplroньr СAV-l' KaK И всr a.цrнoBиpyсЬI' ПpеДсTaBЛяIoT
. tltltlii ИЗoМеTpиЧrсКие чaсTицьl кубинескoГo TиПa сиMМrTpии с Ди_
!\l('l'll
I)()( tK
r( l)l(11
l l ьrсс'
I I Vt<llсинoвaя KисЛoTa BиpиoF{a Пpе.tI'сTaBЛенa ДByсПиpzl,.IЬнoи Ли.

lrr, (l Мrс. Пpи зaмopa)KИBaНИИ, вЬlсyu]иBaHИИ И XpaНeнИИ B

'().,; lloМ paсiвopе IЛицеpИнa Не TеpяеT инфекциoннoЙ aктивнoсти
Ir l('ll0ltие 3-5 лет.

AltтигенньIе вapиaбeльнoсTЬ и aкTиBHoсTЬ. Boзбyдители ИГC
((.AV-[) и aДенoвиpoзa сoбак (СAV-2) ПpoЯBЛЯtoT чaсTиЧнуЮ Пе-

ll(.|(I)ссl.нylo нейтpaлизaциЮ aHTисЬIвopoTKaмИ И paЗЛИLIaЮTся

Il)()||l,{зMoM B opгaниЗМе сoбaк. AнтигеннoГo poДсTBa виpyсa ИГC
. .|/tсlloBиpyсoМ ЧrЛoBeKa не oбнapуxенo. LПтaммьI виpyса ИГC,
| ! l,| ] l L].]l с I{ HЬIr в paЗнЬIх pегиo Hax сTpaHЬl' a}ITигенHo.poДсTRен HЬI.

|II r и.ценTичнЬI
|lI l; pyс ИГC сo-
tr.ll KoМПЛеMен-
l( l! сooTBеTсTBy-
l( l lll lIх aHTиTеЛ.

lrу.llьтивиpoBaIIие Bируса. Bиpyс ИГС yспеtш}lo KyЛЬTиBИpуе.ГCЯ
rr r'V]II,.l.УPe КJIеToK rtoчкйЩенкoЬ сoбaK, ПесцoB' ЛI1СИЦ. Из пеp9щ.
Il.l(.N||'I х KyЛЬTуp K эToMy Bиpyсy oKaЗaЛaсЬ чуBсTBиTеЛьнoй MICK
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(пoякa,'сoбaки) - ЦиToПaToгrннoе ДейстBие ДoсTигaеT МaKсИМyMa
uеpез 48 ч и ХapaКTеpИЗУeTСЯ oKpyГЛениеМ KJIеTOK и oбpaзoвaнием
KoнгЛoМеpaToB' нaпoМинaloщиx гpoздЬя BинoгpaДa. B клеткax oб-
нapy)IиBaIoTся BIlyTpияДеpньIе TеЛЬцa.BKЛIoчrI{иl{.

ГeмaгглютIrниpyющиe свoйствa. Бoльrпинствo ЭПИЗooТичe-
сKиx [ITaММoB Bиpyсa ИГC oблaдaloT геMaггЛIoTиHиpyIoЦеЙ aK_
TиBнoсTЬIo B oTнottIeнИИ ЭpИ.ГpoциToв мopскoй :BИI7KИ И Че.
ЛoBеKa.

Kл aнuц е c кu е np u Зн a кu. И ню1 6 aци oнньlй П е pи oД бoл ез н и с oсTaB -
ляeт З-9 .цней. Tечeние бoлезни Мo)КeT бьliь свеpхoсTpЬIM, oсT-
pЬIМ, хpoниЧесКиМ и инaпapaнTнЬIM

CвеpхoсTpor течение. Ha Ьlх сo-
бaк. CмеpтЬ XиBoTнЬIx нaсT}ТIaеT чrсKИх
пpoявлений' Зa исЮ'IIочениеМ иIloг.цa сyДopoг Пеpе.ц гибельtо.

oстpoе Tечение. HaчинaеTся yгнrTениrМ' с}Iи)KенИеМ aП-ПеTиTa TеМПеpaTypе. Пoявл
сЛеЗoTo нь. ПpизнaKaМи геП
пpиМес , бoлeзненнoсTЬ пpи
МечевиДI]oгo oTpoсTKa' KaJI белoвaтoгo ЦBеTa, ПoHoс. Мoчa LIBеTa
TеМНoГo пивa. Пpи xелтytшнoй фopмe бoлезни сЛиЗисTЬIe И Ko)K-
нЬIе ПoКpoвьI иМеIoT xeЛToBaTьIЙ oттенoк'

fl oпoлнитeльньrй Пpиз}IaК инфекциoннoгo геПaTи Ta - Н'л,,ЧИeКepaTиTa ьl (<гoлyбoй глaз>). Пoявивrшись
нa BTopo эToт пpизнaK чеprз HесKoЛЬKo
Дней исч BидньI яpKo-КpaснЬIе }ъеЛиЧен-
нЬIе MинДzuIи B пеpвьtе дни
бoлезни темп пoвьIЦIarTсЯ Дo41-4\,7 "С ц иЛo, .цo rибeли
xивoтнoгo. Б :нeД,-И 4o-5o %
жиBoTнЬIх BьlЗДopaBЛиBaeT.

- XpoничесКoе Teчениr. Hе имеет BЬIpDKенF{ьIx ПpиЗнaKoв
бoлезни. Haблro.цaroт BpеМеннoe сни)кение aППеTиTa' исxvДaниe.

FIЬIх MЬIIIIЦ' KoнечнoсTeЙ и лleи.
Паmoлo еo ан а mo I|uч е clс u е ltЗ.ue Ir е нuя. Пpи o сTp oM Tечeнии бoлез -

ни нa BсKpьITии нaxo.цяT oTrК пo.цкo;кнoй KJIeTЧaTKи, вилoчкoвoй
)(еЛеЗЬI и )KеЛчнoгo пyзЬIpя. Печень yBеЛиченa' с ДoлЬчaTЬIIи pи-
сyI{KoM' .TеМнo-KpaснzUI, )КеЛTo-KopичнеB aЯ, уIЛИ яpKo-oxpеF{нo-
ЖeЛTaя. Ceлезенкa и ПoЧKи yвелиuеiьt. Пapенxимa пoчeк Пpoнизa-
}Ia TOчеч}IьIMи и ПoЛoсчaTьIМи KpoBoиЗЛия]F.ИЯN|И, гpaниЦa МrxДy
KopKoBьIМ и МoЗгoBЬIM сЛoЯNIИ сгЛaxrнa. Ha cлизиcтoй oбoлочкe
)КeЛyДKa и Kи[IeЧниKa BoзMo)KнЬI геМoppaгИИ, a Ha висцеpaльнoй
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с l'Opoне Kиl.t]еЧHиKa И Пrчени - фибpинoЗнo-ГеМoppaГичeсKие нa-
]I())KеI{ия.

Пpи xpoничесKoМ Tечении ИГС у )KиBoTнЬIx oTMечaЮT ИсToщr.
||Иr И ДеГенеpaTиBнЬIr иЗMенения ПapенхиМaToЗtlЬIх opГaнoB' oсo-
бсннo ПеЧени' сеp.ццa' lloчlK' иHoГДa скелетнoй МyсIryЛaTуpьI. Пе.
1lеtlЬ yBеЛичеHa' yПЛoT}Irнa' с MyсKaTF{ЬIМ pисyнKoМ и вьtpокеннoй
>киpoвoй дистpoфией.

ГистoлolичесKиМи иссЛеДoBaHиямlл oбнapy)lgBaloT yBеЛиче_
Ilиr paзМеpa KJrеToK с KaПЛяМи )Kиpa B ниx' диффyзньlе дистpoфи-
(|есКие иЗМенениЯ ПечrI{oЧнЬIх KJIеTOK' BПЛoTЬ .цo неKpoЗa. Пpи
,Г'IxеЛoМ Tечении бoлезни TKaHЬ ПечеHи МaЛoКpoBнa' I7apЯДУ С

o(lzlгoBЬIMи HrKpoЗaMи бьrвaют oбшrиpньIе неKpoЗьI с гибельro
']I-IaчиTеЛЬнЬIx fiaсTKoB ПapенxиМьt. B клеткax Печени BЬIяBЛяIoT
I]HyTpиЯ.цеpнЬtе TrЛЬцa-вKЛIoчrHия. B гoлoвF{oМ МoЗге oTMrчaЮT
иrtЪrКциro сoсyДoB мягкoй мoзгoвoй oбoлo.tки, иHoгДa TЯxеЛЬIе
дистpo фияе сKие изМе}IениЯ B HеpвнЬIx КJIеTKaх.

Лoкалuзацuя в upу ca. П еpв и uнoе paЗМнoХе}Iие вoзбy.п'ит eля ИГ С
ПpoИсxo.циT B КJIеTKaх prTиКyЛoЭHдoTеЛиzUIьнoй ткaни МеЗенxиMьI
и Пo.цчеЛroсTньIх лимфoyзлoB' oTKy.цa Bиpyс с лимфoй и КpoBЬIo
paЗнoсИтся Пo BсеMy op,ГaниЗMу. Bтopиvнoе paЗМнo)KrнИе BllpУсa
ГIpoисхo.циT B КЛеTKax ПечeLIИ' ПoчlK' KиlIIечt{иKa. Bьt.целяетCЯ в.И-
pyс с Мoчoй, нoсoвoй сЛизЬ}o' KoHЪIoнKTивZLTьFIЬIM oт.целяемьIм. B
KaЛе вИpус oбнapyxивaloT pе.цКo. BьIздopoвление сoбaк нaблюДaет-
ся B сpеднем нa l0-e сyгKи. Из всеx opГaнoB' I(poМе ПoЧеK, Bиpyс
BЬrД.eЛиTЬ B эToT Пepиoд }DKе не yДaеTся.

Иcmoцнuкш uнфекцuu. oснoвнoй исToчниK инфeкции - бoль-
ньlе сoбaки' BьI.цеЛяIoЩие Bиpyс с мoнoй' нoсoвoй сЛиЗЬIo' KoнЪ-
ЮнKTиBаJIьнЬIМ сеKpеToМ и KzuloМ.

Bиpyс пеpеДaеTсЯ aJIиMrнTapнo' KoнTaКTнo' B ToМ ЧисЛr ПoЛo-
BЬIМ ПуTеМ' и TpaF{сМиссиBнo Лpи )^{aсTии вшей и блoх. Пpoникaет
B opгaниЗМ чrpеЗ сЛиЗистьrе oбoлoчки.

Эпизooтии инфекциoннoГo ГeПaTиTa чaще нaблюДaются Bес-
нoЙиЛеToМ Пpи ПoяBЛении МoЛoДнякa. oДнaкo KaKprЗyЛьтaт oбo-
сTpения ЛaTенTF{oгo и xpoничесKoГo Trчения бoлезни инфекциoн-
ньтй гепaтиT Мo)KеT BсTpечaTЬся в любoе BpеMя гoДa. Зaбoлевaе-
МoсTЬ и ЛrTzUtЬнoсTЬ To>кr ЗнaчиTеЛЬнo кoлеблtоTQЯ уI ЗaBисяT oT
сoсToяния сoпpoTиBЛяеМoсTи opГaниЗMa И уcЛoBИЙ сoД'еp)KaниJI
)KиBoTнЬIx.

!ля виpу ca ИГ С хapaКTrpнo .II,ЛиTeЛьнoе BиpyсoнoсиTеЛЬсTBo.
Caмки-виpусoнoсиTеЛи B Tечениe pЯДa ЛеT Мoгyг Зapa;KaTЬ сBoих
ЩeнKoB' a TaK)Kе сaМЦoB-ПpoиЗBoД.иTеЛеЙ Bo BpеMя сЛyчKи.

B естественньIх yслoBиях к инфекциoнtloMy гrпaTиTy BoсПpи-
ИМчиBЬI сoбaки Bсех BoЗpaсToB и ПopoД. Boзбyдитeль ИГС BьIЗЬIBa-
rT TaKХе зaбoлевaниe У ЛИcИЦ, кoйoтoв, ме.цведей.

,\u аzноcmuка. ИГ С.циaГнoсTиpyloT нa oсF{oBaнии эПизooToЛoги -
tlесKих, KJIиниЧесKих и пaToЛoГoaЁIaToМичесКиx .цaнньIХ' a TaIО(e
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pеЗyЛЬTaToB ЛaбopaTopнЬIx иссЛe.цoBaНИйI. !,ля лaбopaTopнЬIx ис-
слеДoвaний oт бoльньtх сoбaк B ПrpвЬIе дни бoлезни 6еpyг сМЬIBЬI с
KOнЪIOнKTиBЬI и МинДzL'Iин' Мoчy' Kaл, ПapHьIe сЬIBopoTKи KpoBи.
oт тpyлa в лaбopaтopиIo нaПpaвЛЯIoT aсциTнylo )Kи.цKoсTЬ и ПеченЬ.

Лaбopaтopная ДиaгнoсTикa.И}I .ци K aЦИЯ Bи py ca.B исcлeду-

ГистoлoгичесKиМи Ис,cЛeДoг,aъIИЯ .I.tsFlyТpиЯДеp-
нЬIе TеЛЬЦa-BKЛIoЧения в кyпфеpoвс ни.

Bьt.п,е ЛeHИе Bиpyсa. Bйpyс B ПеpBичнЬIх
И vDaх

B14 BaTЬ BЬIДeЛен-
н PH, лaбopaтopнoй
П KaК PДП с KoМПo-
ненTaМи' BхoДящиMи B диaгнoсTический нaбop.

Cepoдиагнo cтИKa И peTpoсПeкTиBнaЯ .циaгнoсЪикa. oни oснoBaньI
Ц1 qбцappK eHуIИ И .|И^ГpoBaIlИИ специфиveсKиx aнTиTeЛ с ПoМoЩЬIo
PflП. Этy praKциIo исПoЛьзyloT не ToЛьKo ДlIя диaгнoc.ГИIo:, |1o И ДJIЯ

-Иммунumеm u cneцuфuaecкая щloфuлаKmuкo. У пеpебoлевlпиx
сoбaк незaBисиMo oT TяясесTи пеpенесeннoгo инфeкциoннoгo пpo-
цeссa нaсTyпaeT Пpo.цoЛ)(иTельньIй, ПpaКTичeсKи пo>кизненньtй
иMМyF{ИTеT. Aнтителa ПoяBЛяIOTся нa |5-21-й .цень бoлезни и кo-
ЛичесTвo их дoсTигaеT-MaKсиMyMa тpальньlй
иММyниTеT K Bиpyсy ИГС у LllенКoB 

' ПoЭToМy
их BПеpBЬIr BaKЦиI{иpyIoт в 6 нед' a ес.

2.1 . 4' B|[Pу c с и HдPo п,l A cllvlЖЕHv|я я Й цЕ H o с Ko cт И-7 6

- Cиrцpoм cНИ>KeНИЯ яйцeнoскoсти-76 (ССЯ-76, a.ценoBиpyс}Iaя
бoл езнь птиц) - BуIpу сНaЯ бoлезнь I(yp - несylllеK' xapaкTеpиЗylощaя -
ся paЗМ'lгчениеМ' oTсyгстBиrM иЛи .цrПигМентaциeЙ сKopлyТIЬI ЯИЦ И

ЯИЦe-
1976 r.
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У кyp, ПpoяBЛяIощих хapaKTеpнЬlе Д'Ля зaбoлев.aния ПpиЗHaKи' oб_

Ilаpy)(ИBaЛисЬ aнTиTеЛa K aДеHoBиpyсy, a в 197B г. бьIл BьIДеЛеH Bи_

l)yс И ПoДTBеp)кд'rЕia еГo ЭПИЗooToЛoГичесКaя poль. ЗaбoЛеBaHИя,
ItЬlЗЬ]BaеMЬIе эTИM BиpyсoМ' pеГисTpиpoB.LПисЬ в Евpoпе' Итaлии,
Иpaке, СlllA, Япt-lнии lt Poссии., 

Xаpакmеpicmuка возбуdumеля. BoзбуДитель ССЯ-76 - flHK-сo-
ltеpxdщиЙ 

-BИpУc, oтнoёящийся к семействy Adеnoviridaе, poлу
Aviadеnovirus' яBЛяrTся a.ценoBИpусoМ y.ГoК' -ПaToгенltЬIM .Д'Ля Kуp.
l(aк и у Bсех aденoвиpyсoв, виpйoньl ССЯ_76 ПpеД'сTaBЛяtот сoбoй
JlиlllеHнЬIе суПеpKaПси.цнoй oбoлollKИ ИЗoyеTpичeс-Кие ЧaсTицЬl

/lиaмеTpoМ 7б-'i0 нм. Белoк BиpИoнa ПpеД.сTaBЛен 252 кaлcoмеpa_
Mи' yЛo)KеннЬIМи пo кyбиuесКoМy TиПy сИММеTpии и фopмиpy-
IoщиMИ ДЛиHньIе oTpoсTKи.

Aнтигенная сTpylrTypa. Bиpyс иМrеT ГpyППoсПецифи-vеский aн-
1.иГlH' oбщий ДJ7Я-BceX aДеHoBиpyсoB ПTиц' кoтopьtй oбнap1экивa.
rTся B PДП, PсK. Имеeтся Taloi(е TИПoсПецИфиuеский aнTL{Ген'
пpисyшиЙ BИpyсaМ oПpеДеЛеHHoГo сеpoTиПa и oПpеД'еляемьtЙ в

PиФ. B тo >ке йpеМя Bиpyс ССЯ-76 Hе иMееT aF{TиГrFIнoгo po.цсTBa

l.Iи с o.цниМ из BиpyсoB 12 сеpoтипoB a.П'rнoBиpyсa Kyp.
Aнтигеннaя aкTI{BtIoсTь. Пpoя впяетс я си нTеЗoМ aнTиГrМaГГЛIoTиFtи -

pyloЩих aнTиTеЛ y Kyp чеpеЗ 2-З нед пoсле инфициpoBaния' a TaIОI(е

y цьIпЛяT, BЬrЛyГIив[Iиxся из яиц' снесеннЬIx ooЛЬЕ{ъIМи КypaМи.,'Гемaгiлroтй*'иpyющaя 
aKTиBt|oсть. Bиpyс ССЯ-]6 ПpoяBЛяеT

ГrMaггЛ}oTиниpyloщyЮ aKTиBHOсTЬ с эpИTpoциTaMи Kyp' yToK и

гусеЙ.- 
KyльтивиpoBaние Bиpyсa. oптимaльнoй системoЙ ДДя кУльтиви-

poвaния виpyсa ССЯ-,76 ЯBЛЯкo.ГcЯ yTинЬlе эмбpиoньr и KyЛЬTypЬl
KЛеToК }"Тинoгo Пpoисхox.цения. Пoсле aДaпTaции BoзМo)с]o KуЛЬ_

'ивиpoвaние 
нa эмбpиoнax Кyp и KуЛЬTуpе КJ]еToK ПrЧе}tи эмбpио.

HoB Кyp. oптима-пьнaя TеМПеpaTypa I(yЛЬTИBиpoBa}Iия ЭToгo BИpy-
сa - 40 "C. B культypе KЛеToK Bиpyс BЬIзьIBaеT oopaЗoBaние Bн}"Тpи-

'lДеpнЬIх 
вклroчений И ПpoяBЛяеT себя ГrмaГгЛIoTиниpyющеЙ

zlКTИвнoсTЬ}o. 
бeннoсти. Aнтителa K Bиpyсy ССЯ-,76

бь ЛедoBаlHHЬlх yToK' у 66% гусeЙ и у | %
Ky pедПoЛo)KеHие' tITo Bиpyс ССЯ-76 rcp-
сli к без клиниLIесKoГo ПpoяBЛения. Г|pя'
мой пеpедaLIи Bиpyсa Пpи КoнTaКTе уToK с KypaМи }Iе yсTaЕIoBЛеHo.
l lpедпoлaгarTся'^ЧTo иiфиuиpoвaние KуpИF{ЬIx сTaД в Гoллaндии
IlpoИЗorllЛo B pеЗyЛЬTaTе [IиpoKoГo ПpиМrHеlРl|\Я )КI7Bo14 вaKцинЬI
IIpoTиB бoлезни'M lPeкa, ПoЛyчеHнoй с испoльзoBaliиrM KyЛЬTypЬI
KЛеToK yTИ}IЬlx фиopooЛaсToB.

B нaстoяrцеr BpеMя aнTИTrЛa K BИpyсy ССЯ-76 oбнapуxеньl не
ToЛЬKo y дoМaшHих, нo и y.циKих птиц. oчевиДнo' ПpoисxoДиT Пе_

peKpесTFIoе инфициpoвaние .цикoй и .цoMa[IнеЙ птицьt, a BЬI.цеЛе_

ltИе Bиpyсa с фекaлиями ДеЛaеT BOЗMO)GIЬIM еГo paсПpoсTpaнrние
t ta бoльtлие DaссToя}iИя.
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Kлuн ЛrЗни oбьlчнo ПpoяBЛяIoTсЯ
нa 30-й a яЙценoскoсти. oчевиДHo.
ЛaTrнTн B oсTpoе нa фoне физиoлo-
ГиЧесКoГo сTpессa - BoЗpaсTaния яЙцeнoсКoсTи и }.BеЛиЧеHИЯ сo-
.цеp)Kaния гopМoнoB.

не ToЛЬКo сKopЛуТIa снесeнньIx яиц (дефopМиpoBaнa' с KoЛЬцaMИ нa
эKBаTopе, ДепигMенTиpoвaнa)' Ho и Bщ/Tpeннее KaЧесTвo: белoк стa-
нoBиTсЯ BOД.янисTЬIМ' МyTнЬIМ' с белoвaтьrми ХЛoПЬЯMи.

IrаmoлozoанаmoJуIuцеclсue шЗI||еIrеIIuя. Бoлезнь сoПDoBoxДaеTся
oTеКaМИ и инфильтpaЦИeЙ ткaнеЙ MaТKИ и яЙцевoдoв' HезHaчи-
TеЛЬнЬIМ кaTaрuuIЬнЬIМ энTrpиToм. Пpи гисToЛoгичесKoм иссЛrДo-

:

циеBa сyMKa.
Mеxaнизмьt ПoBpeХДения яичнoЙ сKopЛyпЬI' KoTopьIr нrПoс-

ToяннЬI' сBязЬIBaIOT не с гисToЛoГичесKиМи изМенеI1|4Я|уIИ яЙЦe-
BoдoB, a с^..феpменTaTиBнЬIМи нapy[Iенl4Я|vIИ B opгaнизме (цв.
вкл., pис. 38).

Jloкалuзащuя вupуcа. Bиpyс B opгaниЗме инфициpoвaннoй
пTицьI MoxеT }IaхoдиTЬся B ЛaTrнTнoМ сoсToянии дo ее пoлoвoй
зpeЛoсTи ИЛу7 НaЧaлa яйцеклa.цки. B opгaнar И.ГKalнЯx эKспеpи-
N,{енTaЛьнo Зapa)KеI{нЬIx цЬIпЛяT oн сoxpaнЯЛcЯ Дo 5 нед. Устa-
нoBЛенa ЛoKaлизaцИЯ BИpУca B KЛeTKaх слизистoй oбoлoчки ки-
llIечHиKa' Tpaxеи' B сеЛrЗенKе' MaTКе' пpямoй киIIIKе. Bьtделение
Bиpyсa бoльнoй птицей нaблю.цaлoсЬ B Tечениe 2 нeд ПoсЛr ЗaDa-
)<eНИЯ.

Устaнoвленo' чTo BеpTиKzuIьнaJI пepеДaчa (uеpез яйцo) су1Де-
сTByеT ЛиlIIЬ B ПepBЬIr.цни ПoсЛe инфициpoвaния. HескoЛьKo.цoЛЬ-
lllе, .цo 2 нeД,, Bиpyс BЬIДеляеTся с фeкaлиями. Boзмo>кнo BьI.цеЛеHие
BИpУсa с эКсKpeМенTaМи иЗ нoсa И pTa. BиpyсoнoсиTrЛЬсTвo Д,ЛИ.ГcЯ
.цo 5 не.ц. пoсЛе пеDебoлевaния.

,\uаeнocmuка. 
.!иarнoЗ 

сTaBяT нa oсI{oBaнии лaбopaтopнЬIx ис-
сле.цoвaний с yчeтoМ ЭПизooToЛoгичeсKих .цaнI{ЬIх, KJIиничесКиx
ПpиЗ}raKoB и ПaToлoгoaнaToмическиx изменений.
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Лaбopaтopнaя диaгнoстикa. М aTеpиzшoМ Д-Jт'Я ИСCЛe Дoвaни й сл y -
ЖaT BзяTЬIе oт бoльнoй ПTиЦЬI B ПеpBЬIе дни бoлезни гtoсoГЛoToч-
llЬIе сMЬIBЬI, KpoBЬ' фeкaлии. oт тpутra иссЛеДyЮT KЛoaKу' яЙцевo-
,,lЬI, ПеченЬ' селrЗrнKy.

oбнapy>кение Bиpyсa B ПaToЛoГиЧесKoМ MaTrpиzulе BoЗ-
Мo)Kнo в PИФ' биoпpoбе нa oДнoДневнЬIx цЬIЛЛятaх (peдкo) или в
KyЛЬTypе к;IеToк. Пpи.tем виpyс Мo)(еT бьtть oбнapy)Kе}I и BЬI.цеЛен
B KyЛЬTypr KЛеToK ПoсЛe 2-3 <слепьIx> Пaссaxей. ЦПД ПpoяBЛЯеT.
ся tlеpеЗ 48-96 ч.

ИД,eнтифициpyIoT BЬI.цeЛeFIньtй виpус с ПoМoщьIo PИФ,
PTГA, Pн. Pн ПpиМrняIoT B сoМниTеЛЬнЬIx сЛ)Чaяx. Cтaвят ее нa
yTинЬIx эмбpиoнaх, B KyЛЬTypе KЛеToK ПeчеHи и ПoLIeK эмбpиoнoв
yroK.

Cеpoдиaгнoстикa. Пpoвoдят ее с ЦеЛьIо yсTaHoBЛения инфeк'
ции B сTaДе' ДЛя Чегo иссЛe.цyloT ПapнЬIе сЬIBopoTKи. Пapньtе сьI_
BopoTKи беpyт y ПTицьI в 5-6-месяЧHoM BoзpaсTr, счиTaя эToT
пеpиoд нaчaЛoМ бoлезни. CьIвopoтки иссЛе.цyIoT в PTГA, ИФA,
PHГA, PДП. Если PTГA BЬIяBЛяеT B сЬlBopoTKaх aнTиГеMaгГЛIo-
TиF{инЬI B TиTpaх 1 : 8 - I:5I2, To ЭTo cЧИTaeTQЯ KoсBеннЬIМ Пpи.
3HaКoМ циpKyЛяции в xoзяйсTBе эпиЗooTиЧeсКoгo II{TaМMa Bиpy-
ca ССЯ-76. MaксимaлЬ}IьIе TиTpЬI aнTиTеЛ oбнapyxивaloT y ПTиц
в 8-месячнoМ BoЗpaсTe.

fl иффеpенu ИaJ|ЬНaЯ .циaгнoсTl{к a. СС Я -7 6 не oбхo.ци мo oTЛ Ич aTЬ
oт бoлезни Hьroкaслa, инфекциoннoгo бpoнхИTa Kyp, инфекциoн-
HoГo ЛapингoTpaxеитa пTиц' инфекциoннoй бypса,тьнoй бoлезни и
МиKoпЛaЗМoЗa.

Иммунumem u cneцuфuaеcкая npoфuла,сmuкa. Пеpеsoлевtпие
I(ypьI пpиoбpетaют Пpo.цoDКиTельньIй нaпpяXенньlй имм1тrитет.
!дя специфинескoй пpoфилaктиKи ПpиМeнЯ}oT ГЛaBньlм oбpaзoм
ИнaKTиBиpoBaннЬIe BaKцинЬI - Мor{o.' бивалентньtе и кoмбиниpo-
BaннЬIе.

ПoкaзaнияМи K BaKЦи:нaЦИl,l сЛy,KиT oПpеДeЛеFIньIЙ ypoвень aн-
TИTеЛ B сЬIBopoTKaх и ПpoЦeнT сеpolToЛoxительнoй пTицЬI B сTa.це.
Пpи пpoвеДeНИ14 меp специфическoй пpoфилaктики неoбxoДимo
yчиTЬIBaTЬ свoЙствa BaKциннoгo lIJTaMМa' a TaK)Kе BЬIсoKИЙ ypoBень
TpaнсoBapиzUIЬнЬIx aнTиTrЛ y цЬIПЛяT' ПpеПяTсTB}.toЩих фopмиpo-
BaниIo HaПpя)Kеннoгo aKTиBнoгo иMМyниTeTa.

B Poссии и зa pyбеtкoм paзpaбoтaнЬI жиBЬIе , ИНaK.ГуIB|IpoBaнньIe
и гeннo-ин)(eнеpнЬIe BaКцинЬI.

2.2. cЕMЕЙствo гЕPп ЕсBи PУсo B

ГеpпесвиpyсЬI Пopa>l<aloT xивoTньIх МнoГих Bи.цoB и чrЛoBеKa.
BиpиoньI гepпeсBиpyсoв сфеpинескoй фopмьt BKlIIoчaIoT в себя
ядpo (кop), KaПси.ц' TrгyМeнT и oбoлo.rкy. Kop сoлеp)KиT гrнoМ Bи-
pyсa' уТIaKoвaнньlй B KaПси.ц. Мaтpиксньtй кaпсиД пpеДсTaBЛяеT
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Bp Ka ПpеДсTaBЛ'IrT сo.
бo еИHaMИ'

Й линейнoй ДHK,сo aBЛяеT 10 vo oт мac-
сЬI Bиpиoнa.

Геpпесвиpyс чeЛoBеKa 1 имеет бoлее 30 пoлипепTиДoB: 6 пpoте-
инoB BхoДит в зpельIй KaIIcИД,' 15-в сoсTaB ТеГyМенTa и не Менее
l0-всoсTaBoбoлoчки.

Koличе_сrвo oTKpЬITЬIx paмoK сЧиTЬIBaниЯ y ГеpпесBиpyсots tsapЬ-
иpyеT oт 70 дo 200 и бoлее. У геpпесвиpyсoв МЛеKoпиTaIorцих и
пTиц oKoЛo 40 консеpвaТиBнЬIx генoB' opгaниЗoBar{F{Ьlx B 7 блoкoв.
Bнyтpи блoкoв ГеньI paспoЛaгaloTсЯ B oПpеДеЛенF{oМ пopя.цКе с oП-
pеделеннoЙ ПoЛяpHoсTЬIo.

B клеткy Bиpиoн Пpo}IиKaеT ПyTеМ cЛИЯъIИЯ мембpaн oбoлo.lки
Bиpyсa и КJIеTKи. Hyк.lIеoкaпсиД TpaнсПopTиpyrTся B яДpo' a Tегу-
МенT ПpеДПoЛo)киTrЛЬIl o ингибиpуеT синTеЗ КJIеToЧItьIx ПpoTеинoB
И aK.ГИBИpУеT виpy ЬIе Зa сиF{
кoв. СинтеЗ BИpyс oДнoгo и
нaчzula pеПЛиKaци нaя lHK
BнyTpи яДpa B незpельIй KaПсиД. H}клеoкaпсиД oTпoЧKoBЬIBaеTся
чеpез BнyTpеннIoЮ ЯДepнyЮ мембpaнy B пеpинyкЛеapнoe Пpo-
сTpa}IсTBo' a oбpaзутoщиЙcя тaким oбpaЗoМ oбoлoчечньrй виpиoн
TpaнсrTopTиpyеTся К KJtеToчнoЙ пoвеpxнoсти.

Koнкpeтньlм BиДaМ ГrpПrсBиpyсoB сooTBеTсTByroT oПpеДеЛе}l-
нЬIе BoсПpииМчиBЬIе хoЗяеBa' нo вoзМo)Kнa ITеpе.цaчa BиpyсoB oT
xoзяинa oДнoгo BИДa хoЗЯИнy ДpyгoГo ви.цa. TяxеЛoПpoTеKalощиe
инфeкции BсTpечa}oTся B oснoвнoМ y MoЛo ДЬ7X ИЛИ иМMyнoсyП-
pессиpoBaнHЬlх opгaниЗМoB' a TaKХe y ПЛo.цoB. БoльtltинстBo lep-
песBиpyсoB BЬlЗ ЬIBaIoT сисTеMнЬIе инфекции. oтли.lитеЛЬнЬIм Пpи.
знaКoМ геpПесBиpyсoB, oПpr.цеЛяIoЩиМ их сoxpaнеlнуIe, ЯBЛЯeTcЯ уIX
сПoсoбнoсTь K ДЛиTеЛЬнoй лaтенции.

П}lеBMoнии ЛolшaдеЙ, pинoTpaxеиTa КolшeК, бoлезни Ayески и Геp-
ПесвиpyсЬl .цpyГиx MЛrKoПиTaIoЩих.
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Mаrеk's diseаsе - likе уirusеs BКЛЮЧaеT BИpyсЬl бoлeзни Mapекa
ГИfloв 7 и2, a TaKЖе геpПесBиpyс ИHДrеК.

Infесtious lаryngotrасhеitis - likе vrusеs BKЛ]очaеT BсеГo o.цин BиД'
вИpусa - гepПесBиpyс КypиHьIх l (виpyс инфекциoнHoгo Лapингo-
ГpaхrИTa,.

Пpедстaвитeль Simplехvirus - ГеpПесBИpyс чеЛoBеKa 1. Mнoгие
(IЛlHЬI poдa инфициpyloT ЧеЛoBеKa и ПpИМaToB' Мoгyт ПpoяBЛяTЬ
ГlеpеKpесTЕIyЮ pеaKTиBtIoсTь B сеpoЛoгиЧесKиx pеaKциях с Bиpyсa-
MИ ДpуГИx poДoв пoД.семеЙствa.

Пo.цсемействo Betaheгреsvirin aе BKJI}oчaеT Tpи po.цa.
Типoвoй вид Суtomеgаlovirus - ГrpПrсBИpус uелoвекa 5.
Tипoвoй виД, Rosеoloуirus- ГеpПесBИpyс чеЛoBеКa 6.
Типoвoй виI, Muromеgаlovirus - ГеpПесBиpус мьrшиньtx l.
Bсе пpедстaBИTeJIИ пoДсемейстBa ИМеЮT сTpoгylo специфин-

HoсTЬ BLlДУ И Типy KyЛЬTyp KЛеTOK.
ПoДсемействo Gammahегpеsviгinae иМеrT ДBa poДa.
Tипoвoй вид Lуmphocryptovirus - геpПесBиpyс чeЛoвеKa 4. Bиpу-

сьI инфициpyroт B-лимфoцитьt.
Tиповoй вид Rhаdinoуirus - геpПесBиpyс чrЛoBrкa 2. Bиpусьl

BЬIДеЛенЬI oT МЛеKoПиTaЮlцих МнoГИх BИДoB. oни пpoдyктиBнo иH-
ФициpyloT КуЛьTypЬI KJrrToK xиBoTнЬIx MнoГиx Bи.цoB.

Bсе пpедстaBиTeЛИ сеМейсTBa Hетpеsviridaе oTЛиЧаIoTcЯ t]-1L1-

poKиМ paзнooбpaзиlМ, llo B To )(е BpеMя ИМrIoT схoДнylo мopфo-
JIoгиIo.

z.z.l. BИPrc 
Hffitrъъ?iT3l8 3lB?I'AxЕитA

Инфекциoнньlй pи}IoTpaxеиT Kp}ТIнoГo poГaToГo сКoTa (ИPT) -oсTpoпpoTеKaloщaя KoнTaгиoЗ}Iaя OoЛrзнЬ' хapaKTеpиЗ}ToщaясЯ
ГЛaBньIМ oбpaзoм пopaХениeМ opГaнoB ДЬIхaни'I (кaтapaльнo-не-
Kp oTич e сKи e П opa)(ения .цЬIхaTеЛьнo Гo Tp a КTa)' Kol{ЪIoнKT|[BИT aN7L,I,

ПyсTуЛезньIMи ByЛЬBoBa|И:нИTaМИ и aбopТaм И.
Бoлезнь llIиpoKo paсПpoсTpaненa Bo MHoГИх сTpaнaх Mиpa' B ToМ

tIИсЛе и в Poссии.
Xаpакmеpucmuка вoзбуdumеля. Bиpyс BПеpBьIе BЬIдеЛеH в CIПA в

l956 г. B нaшей сTpaне бoлезнь бьIлa .ц'иaгнoсTиpoвaнa в 1968 г.,
Bиpyс BЬIДеЛен в l969 г. Bиpyс oTнoсиTся к семействy Heгpеsviridae,
к пoдсемействy Alphahегpеsvirinaе, poДy Variсеllovirus. Bиpиoньt
BИpyсa oкpщлoй фopмьr, .циaМеTpoМ |20-200 нм. CoстoяT из нyК-
Лeo14Дa' }rГIaKoBaннoгo B сoсToяЩий из l26 кaпсoмepoB KaПси.ц Кy-
бическoй сиMMеTpии, мембpaньt (тегyментa), пoкpьtвaroщей кaп-
С.ИД' Ll нapy>кнoй oбoлoчки с lIIипиКaMи. Генoм Bиpyсa сo.цеp)КиT
o.цHy неПpеpьIBнyro линейнyтo .цByсПиpfu'IЬншo ДH K.

Устoйчивoсть к физикo-xиМичeскиl|' BoзДейстBиям. Hеo.цнoKpaT-
Hoе зaMopa)KИBaНуIe и oT"TaиBaние Bиpyсa сни)(aeT eгo BиpyЛе}IT-
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иpyeT еГo че-
aKTиBHOсTЬ B
сПиpT ИНaK'

йся пpи тем_

.цеЛЬнЬIr [ITaММЬt МoгyT paЗЛичaTься Пo BиpyЛенTнoсTи. Пoкaзaнo
неKoTopoе aнTигенHoе oTЛичие нoBoзеЛaнДсKиx IпTaMМoB oT aМе-
pиKaнсKиx и aBсTpzLTиЙcких. Имеется сooбЩение oб aнтигеннoм
poДсTBе иЗolt'IToв геpПeсBиpyсa KoЗ с BиpyсoМ ИPT кpyпнoГo poгa-
Toгo сKoTa.

Aнтигеннaя aкTиBнoсTь. Пpи есTесTBеннoM и эКсПеpиМeнTzUIЬ_
HoМ ЗapоKеIILIИ BllpУc инДyциpyeT oбpaзoвaниe виpyснейTpaЛиЗy-

x и Пpеци|IИTИp].JЮЩI4х aнTиTеЛ,
PlI, PсK, PДП' PI{ГA.
с ИPТ лrгKo KyЛьTиBиpyrTсЯ KaK B

TaKTнoгo и oблyvеннoгo инДyциpoвaTЬ
синTез интеpфеpoнa B KyЛ кaней KpyПFIo-
гo poгaToгo сKoTa in vitro HепaтoгенньIe
ИЛИ aT|eHУИpoBa}IньIе IITaММЬI BиpyсoB oблa.цaют нaилу"rrпeй ин-
теpфеpoнoгеннoй спoсoбнoстЬIo.

Экспе-p-имeнтaЛьItaя инфекция. oнa луrrше BoсПpoизBo ДИTcЯ Нa
TеЛяTaх. Клиническoe пpoяBЛениe бoлезни ЗaBИcИ.Г oT МеToДa Зapa-
)KeHИЯ, BиpyЛrнTнoc"ГИ BИpУca и вoЗpaсTa xиBoTF{ЬIx. Пpи интpa-
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.I.paхеzUIЬнoМ' иHTpaнaЗzL'IЬнoМ' fu'IиМеHTapнoM и ИHTpaBrнoЗнoM
MеToДaх Зapaxrния бoлезнь чaЩr ПpoTеKaеT B Bиде pИнoTpaхеиTa с
КoHЪIoЕIКТиBИToM. Пpи введенИИв,Иpуca B ПoЛoBЬIе opгaнЬl ПoяBЛя.
еTся ByЛЬBoBaгинzL'IЬнaя инфекция. ИнoгДa Пpи ЗapDKении ПoЛе_
t]ЬIMи LITaММaMи BИpуca инTpaнaЗаJ'IЬнo y,Д'aBaJIoсЬ y TеЛяT BЬIЗBaTЬ
KЛ14HиЧесKyIo KapTиrry Менингoэнцефaлитa. У нетелей, зapa;Keн-
I.IЬIх B BЬIMя' paЗBиBaеTсЯ неКpoЗ ЭПИTeЛИaлЬHЬlх KЛеТoK €UIЬBroЛ и
MoЛoчнЬIх ПDoТoKoB.

ЭкспеpийенTzL'IЬнo зapa)KенtlЬIе TеЛяl.a tsЬl3Д.OpatsЛиtsaк)T' KaK
ПpaBиЛo' uеpез 1-2мес. ЭкспеpиМенTaЛЬнo ЗapDKaIoTся и KoЗЬI.
Ha кpoликaх yДaеTсЯ BoсПpoиЗBrсTи ЛaTrHTнyю инфекцию ИPT,
Дpyгиx лaбopaтopнЬIх )KиBoTнЬIx ЗapaЗиTЬ Не yДaЛoсЬ.

B естественIIьIx yсЛoBиях инфекцИoнttЬIM pИHoTpaxеитoм бo-
ЛеeT KpyПtiьIй poгaтьlй скoт нeзaBисиМo oT ПopoДЬI и BoЗpaсTa.
MoлoДьtе xиBoTнЬIе бoлее BoсПpииМLIуl.вь|', И бoлезнь y }rих Пpo-
TеKarT Tя)KеЛее. Мoлoчньlй скoт бoлееT ЛlГЧе' чеМ Мяснoй. Hет
oсoбoй paЗнИцЬl B BoсПpииМчиBoсTи y ХиBoTHЬIx paзнo,Гo ПoЛa.
oвцьr и KoЗЬI MoГyT пеpебoлевaTЬ B ЛaTенTнoй фopме. Boпpoс oб
r сTесTBеннoй p е з е pв aци и .цaннoгo Bиpyс a с pе.Д,и Дl4 K\l'X )KиBoT}IьIх
rЩе нr Ясен' ЧTo ПpеД.сTaBЛяеT Ba)KF{yro B эПиЗooToЛoГичесKoМ
oTF{ol]IеHии пpoблемy. Есть соoбщенИе o HaЛИЧИ|l aнTиTeЛ B сЬI-
BopoTKaх KpoBи y oленей, KoсуЛЬ, бегrмoтoв, буйвoлoв, гaзелей
и бopoдaвoчниKoB. B естественнЬIx усЛoBИЯх BИpyс ИPT чaстo
BЬIЗЬIBaеT oсTpьlе BсПЬllIIKи зaбoЛеBaния B aссoцИaЦии KaК с Дpy-
ГИN{|I BИpУс,aми (ПГ-3, BД., PC, aДе}IoBИpyсaми), тaк И с хлaМИ-
Д,ИЯN|'1 и пaсTеpеЛЛaN|И. Бoлезнь ПpoBoциpyЮT сTpессoвьIе фaк-
ToDЬI.

^ 

Kлuнuцеcкue npuЗнакIь B зaвисиМoсTи oT ЛoKzL'IизaЦИИ BИpУСa'
сTеПени rгo BиpyЛrнT}IoсTи, BoЗpaсTa и физиoлoгИЧесKoгo сoсToя-
Hия xиBoTнoгo нaблюдaloT paЗHЬIr фopмьI ПpoявЛения бoлезни:
peсПиpaTopнylo' -ГеHиT;LПЬн),To' KoнЪ}онKTи BИТ ЬI, энцефaлитЬI, apT-
pИ.ГЬ1, инoгДa энTеpиTЬI. ЗaбoлевaемoсTЬ B сTaДе Мo)KеT .цoсTигaTЬ
|00 %, гибель Зaг.ИсИT oT BoЗpaсTa, фopмьI бoлезни, yслoвий сo.цеp-
>KaI;rnЯ )KиBoTнoгo и сoсTaBЛяет 2-15 %. Инку6aЦиoнньIй ПrpиoД
Пpo.цoDKaеTся B сpеДнем 2-7 днeЙ.

Haибoлее чaсTo BсTpеЧaеTся peсПиpaTopнaя фopмa бoлезни' сo_
ПpoBoxДaloЩaЯcЯ пoBЬIl.tIе}IиеМ TеМПrpaTypЬI TеЛa Дo 42.C, лиxo-
paдкoй ПoсToя}IнoГo TиПa oбьIчнo B TеЧение 3-5 дней. )(ивoтньtе
oTКaЗЬIBaIoTся oT KopМa' бьlстpo худеIoT' y ЛaKTиp}tощих pезKo сtlи-
)KaеTся yДoй; Дьlхal{ие yчaЩeнo' BЬlpaxrн сyхoй, бoлезненньlf'l' ка-
Lшель. HaблIoДaIoT гиПеprМиIo cЛИЗИсТoЙ oбoлoчки Нola И KoHЪ-
ЮI{КTиBьI' ЗaTеМ oбильньtе сеpoзнЬIе, a ПoЗ.цHее сеpoзнo-фибpинoз-
HьIе и гнoйньrе исTrче}IиЯ иЗ нoсa; BьI.цеЛrниr пенистoй xиДKoсTи
иЗo pTa; y rrеKoTopЬIx )KивoTньIx пot{oс. Гипеpемия paсПpoсTpaн'{-
еTся нa нoсoBoе ЗеpKaЛьцr (кpaсньIй нoс). Ha cлизистoЙ oбoлo.lке
Hoсa MoгyT бьIть oчaги HеKpoЗa и фибpинoЗнЬIе нzUIo)KеFlия' ПoсЛe
УДaЛuнИЯ KoTopЬIх oбнapyясивa}oT ЯзBьI. Пpи pеспиpaтopнoй фopме
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бoлезни сpеДи сTrЛьнЬIx KopoB нaблroдaтoтся aбopтьl (чaще B пoсt

xиBoTнЬIx плод гибнет нa 3-5-й не.цеЛе IIoсЛe Зapa>KeНИЯ' чеpеЗ
2-З дня нaблтoДaется aбopт. ИнoгДa инTеpвaЛ МеЖДy гибелЪю
ПЛo.цa и егo изгнaниеM Мoxет бьIть дo 10 днeй. Генитальнaя фop-
мa y бьIкoв и Kopoв Чaс.Гo ПpoTекaет сyбклу|:нИЧecKИ и инoГДa oс-
TaеTсЯ t{езaМеченнoЙ, пoэтoмy ПpеДсTaBJlяеT oПaсI{oсTЬ B paсПpoсT-
paHеHИИ инфeкшии.

KoнъIoFIKTИBи
фopмy ИPТ. Чaстo бo
инфекцией (Moraxеll
BoЗниKнyTь KеpaTиT.

Энцефaлитьt нaблюдaloTpе.цKo и, KaK пpaBиЛo' y МoЛoД}Iя-
Ka B Bидe I{epBнЬIх явлeниЙ (внeзaпнoе вoзбyддениe, бyйствo, нa-

prЗе - сoчнЬIе' с КpoBoиЗЛИЯILИЯNIИ.
Лoкалшзацuя вupуcll. Bиpyс ИPT oблaдaеT TpoПиЗМoМ K KЛeTKaM

OpгaнoB ДЬIXaHуIЯ, paЗМнo)KенИЯ И TIИЩeBapиTrЛьнoгo тpaктa' oт
ooЛЬнЬIх xиBoTнЬIx BЬlДeЛЯеTся B Tечениe ПеpBЬlх ДByх нrДеЛь иЗ

TеЛЬсTByrT oб oтсyтствии BиpyсoнoсиTеЛЬсTBa. Bиpyс oбьtvнo пеp-
сИс"ГИpу eT B pеГИoнapнЬIx ГaнгЛияx.

Фaктopaмl.т, спoсoбств},IoщиMи ПеprХo.цy лaтентнoй инфекции
B oсTpylo' МoгyT бьlть стpессЬI paзЛичнoй пpиpoдьt (oтельl' TpaF{с-
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ПopTиpoBKa' pеЗKoе нapyшение сoДеpxaНИя' KopМЛения2 a B неKo_
TopьIx cЛучaЯX НеПpaBиЛЬнo ПpoBеДеHнaя BaKцинaция )KиBOTнЬIх
xивoй вaкцинoй' НaJIИЧИe Дpyгих инфекциoннЬIх aгенToв). Bсеx
)KиBoTнЬIХ' иМrloщих aнTиTеЛa K Bиpyсy ИPT, следyеT счиTaTЬ Ho-
С\4TeЛЯN1;1 Bиpyсa' нaxollящегoся B сoсToЯ:нИИ ЛaTeHции. BaкЦинa_
цИя нe ПpеДoTBpaЩaеT yсTaнoBЛеHие B opГaHИЗМе BаKциниpoBaн-
FIЬIX )KиBOTHЬIх ЛaТенци

- Иcmочнuк uнфекцuu. уIнфекции сЛy)кaT
ooЛЬFlЬIе ЖиBOTнЬIе и нo oПaснЬI бьlки-
ПpoиЗBoДиТели. УстaнoBлeнa BoЗMoЖнoсTЬ KoнTaKTнoгo' Boз.цyl.ш.
Ho-KaПеЛЬнoГo ЗapоKеf{иЯ )KиBoTнЬIх' a TaK)Kе uеpез инфициpoBaн-
нylo сПеpМy' KopМa. B мехaничесKoM paЗнoсе BИpyсa МoГyT уra-
сTBoBaTь ЛIo.ци, неBoсПpииMчиBьIе )КиBoTнЬIr' B ТoМ чисЛе ПTицЬI

Мo)Kен Пе oT
. Бьtстp }o o-
oBaниr И И.

BoTFIЬIx.
,\u аzнo c muк а. L| a oснoBaЕIии ЭПизooToЛ oГиtIес KИx' K-;IиниЧесКиx

и ПaToЛoгoaнaToМичесKиХ ДaнЕIЬIx сTaBяT ПpеДBapиTельньrй ДИaГ.

pa нoсoBЬIх, ГЛaзЕIЬIх и ГениT:LIЬньIх сеKpеToB B IIеpиO.ц' KoгДa oни

Taни' Tpaхеи, KyсoЧKи ЛeГKих' pегиoнЕЦЬньtх лимфaтичесKиx yЗ-
Л oB' сеЛ e-зr}IКи' П opaxеннЬIх },ц{aсTKoB )(еЛуДo чн o. KиIII ечн oГo TpaK-
тa. oт aбopтиpoвaн}iЬIх ПЛoДoB иссЛеДyIоT КyсoчKи Печени, сеЛr-
ЗеF{Kи, ЛeгKих' a TaIОKе ПЛaценTьI' ПpИ
неpвнoй фopме - КyсoLIKи ГoЛoBF{oГo MoЗгa.
Kpoвь ДЛя сrpoЛoгичесKих 15 бoльньIх. ПDи-
(lеМ.цBa)KДЬI oT oДнoГo и ToГo )Ке )KиBoTнoгo (пеpвaя пpoбa - нa.l-
2-Й Дeнь бoлезни, BTopaя пpoбa - чеpеЗ z-З нeд) .цЛя ПoЛучrниЯ
llapнЬIx сьIBopoToK' B КoTopЬIx иссЛеДyIоT ypoвенЬ aнтител. Co-
бpaнньtй МaTеpиaЛ ДoсTaBЛяIoT в лaбopaтopиIо B Tеpмoсe с oхЛa)(-
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Дaloщей сМесЬlo. Пpoбьr сПеpМЬI .П.o ПpoBеДе|1у:Я l4ccЛeДoBaния Дo-
ПyсKaеTся хpaниTЬ Пpи TrМпеpaТypе Минyс 20.С не бoлее 5 дней.
Cпеpмy иссЛr.цyloT B TerIение 24ч пoслe paзМopa)КиBaI7Ия.

Лaбopaтopнaя Диaгв oсTикa. ЗaклroчaеTсЯ oнa B сЛ еДyloщrМ :

l) индикaцLIЯв\lpуCa B ПaToЛoГичесKoМ МaTеpи:Це rrуTеМ: a) oб-
нapy)Kения BиpyснoГo aнTиГенa с ПoМoЩЬ}o PИФ или ИФA; б) oб-
нapy)Kения виpyснoй НyЮlrинoBoй кислoтьt с ПoМoщЬto {HK-зoн-
Дa ИЛИ ПЦP;

2) изoляциЯBИpУca иЗ ПaToЛoГичесKoгo МaTеpиzt,ta в ПеpBиЧItьIx
I{yЛЬTypax KJIеToK (ПЭK, TБ, ЛЭK' ПT) или B ПеpеBиBaeМЬIx ЛиF{и-
ях клеToK (ППЭK, flT-80' Taypу-l и .цp.). Mетo.цикa oбщепpиня-
тaя. ИзoляT счИTaЮT BЬIД.еЛеннЬIМ' есЛи oH BЬlЗьIBaет стaбильньrй
oДlIoTиПнЬIй Цитoпaтический эффект не Менrr чеM B Tpех пoсЛеДo-
BaTеЛьHЬIх Пaссa)Kax.

ЦПД виpусa хapaKTеpиЗyеTся oбpaзoвaниrМ oчaгoв oKpyгЛиB-
l]lИXcЯ кЛеToК с ПoсЛе.цyЮщиM oTсЛoениеМ oT ПoBrpхнoсTи сTеKJIa.
Bьt.целение Bиpyсa нa eсTесTBенHo-BoсПpииМчиBьIх )KиBoTHЬIx
ПpaKTичесKи Hе ПpoBo.цяT.

ЛaбopaтopнЬIr )KиBoTнЬIr и Kypиньlе эмбpиoнЬI не BoсПpИ|IN|ЧИ-
вЬI K ДaннoМy Bиpyсy;

3) идентифиKaциЮ BЬlдеЛеннoгo BИpyсa ПpoвoдяT B сеpoЛoги-
чесKих praKЦияx: PH, PИФ, ИФA, pr)ке B PTГA.

PетpoспектиBнaя ДиaгнoсTикa. flля этoй ЦеЛи исIloЛЬЗyIoT Пap-
F{ЬIe сьIBopoTKи Кpoви' BзяTЬIе с инTеpBzLIIoм в 3 не.ц' и иссЛе.цyIoT B
сrpoЛoгичесKих praKциях (PHГA' ИФ^ и PH) с ЭTfu'IoнньIM Bиpy-
сoм ИPT. Пpиpoст TиTpa aнTиTеЛ Bo BTopЬIх пpoбax в 4 paзa и 6o-
Леe' a TaKxе BoЗpaсTaние tlиcЛa сеpoПoЗиTиBЕ{Ьlx )(иBoT}IьIx гapaF{-
TиpyеT дoсToBеpньIЙ Д.иaГнoЗ.

.{иффеpенциaЛЬIlaя диaгнoсTикa. ИсклlочaloT ящyp, Bиpyснylo
диapеIo, ПapaгpиПП-3, peспиpaToprlo-синTициaЛЬнyo и a.ценoBи-
pyснylo инфекции, ПaсTеpеЛЛеЗ.

Иммунumem u cnецuфuчеc|са'| npoфaлаrcmuка. ИммуниTeT y Пе-
pебoлевrшиx жиBoTньIX ДЛИTcЯ F{r Mенeе |,5-2 лет. o.цнaкo y pе-
КoнBzUIесценToB, иMrloЩиx aнTиTеЛa' сoсToяние aбсoлroтнoй им-
MyннoсTи бьtвaет pе.цKo' LI ИX cЛeДУeT paссМaTpиBaTЬ KaK ПoTенци-
альньIй исToЧниK инфициpoвaния )КиBoTнЬIх' TaК KaК oни
ПpaKTичeски Пo)KизHrнHo oсTaIoTся BиpyсoнoсиTеЛяМи' Пеpиo.ци-
чесKи въЩeЛЯЯ Bиpyс B oKpyл<aЮЦylo сpеДy' oсoбеннo ПoсЛе Boз-
ДeЙcтBИЯ Ha HиХ неблагoпpиЯTHЬtх сТpессoBЬIХ фактopoв.

flля пpoфиЛaKTИKуI ИPT пpимe}UIIoT )(иBЬIe И ИHaKTИBиpoвaн-
ньIr BaKцинЬI' ГиПеpиММyHнЬIe сЬIBopoTки и сЬIBopoTKи pеKo}IBa-
ЛесцeнToB.

B нaшей сTpaне для пpoфиЛaK.ГИK7I ИPT пpимеtIяЮT )шByIo
BaKЦинy TK-A (BиЭB)' <.Мoнopи,> и бива,rrнтF{}To BaKцину <.Би-
BaK>' сoдеpxaЩ}To ДBa BaKцинF{ЬIx шITaММa-ИPT и ПГ-3. Kpoме
Toгo' yспеltIнo исПoЛЬЗyloT BaKЦинЬI ПpoTиB Tpеx-ЧеTЬIpех вoзбyди-
телей.
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)Kивьtе BaKцИHЬI Л1пrшr ПpИМrн,ITЬ B oTKopМoЧньIx хoзяйствax.
ИнтpaнaзaлЬI{aя BaKцИHaЦ\lЯ B сBЯЗи с paнней вьlpaбoткoй мест-
ttьIх (секpетopньж) aHTиTеЛ и интеpфеpoнa' чTo сoKpaЩaеT сpoK
I lасT}rПЛеtIия I{еBoсПpииMLIИвoсTи, бoлее эффективнa' чlМ ПoДкoж-
HaЯ ИЛИ BнyTpиМЬrLшеLIнaя. Хивьlе BaKЦи}IЬl y сTеЛЬнЬrx KopoB Мo-
ГyT BЬIЗBaTЬ aбopтьt и спoсoбстBoBaTЬ IIoЯBЛе}lиto лaтентнoй ин-
ФrKции.

ИнaктивиpoBaннЬIе BaKцинЬI pеKoМе}rД}ToT исПoЛЬЗoBaTЬ B
ItЛrМеFlнЬIх и MoЛoЧHЬtx хoзяйствax. oни МoГyГ бьIть кaк B BиД.е
Мoнo-' .ГaK LI кoмбиниpoвaннЬIХ ПpеПapaToB. ПpoдoлxиTеЛЬнoсTЬ
ПoсTBaKциHaЛЬнoГo иММyHиTеTa 6-12мeс, нaсTyIraеT oF{ чеprЗ
2 неД пoсле втopoй IIpИBИtsKИ. B невoспpииМчиBoсTи )KиBoTнЬIх
к ИPT клетoчньrй иMМутrиTеT бoлее эффеKTиBен' ЧеМ Г)^,{opаJrьньlй.

2.2'2' BV|PУC БoлEзHи AУЕсKИ

Бoлезнь Ayески (псeвдoбешенсTBo' беtшенaя uесoткa) - oсTpo-
ГIpoTrКaloщaя бoлезнь сеЛЬсKoхoзяйственньlх )KиBoTнЬIx BсеX Bи-
ДoB, пyшIньtx звеpей И ГpЬIз1тIoB. [ля зaбoлeBa:нLIЯ хapaKТepньI Пpи_
ЗHaKи Пopa)KениЯ гoлoBнoГo И сПиннoГo МoзГa' сильньrЙ ЗУД,Иpac-
'Iесьt (y Bсeх ЖИBoTHЬlх, KpoМе свиней).

БA впepвьIе oПисal{a в 1Bl3 г. в CIПA KaK ЗaбoЛrBaниe TеЛяT' a
в 1902 г. BенгеpсKий yvеньIй A. Ayески усTaнoBиЛ небaктеpиа,rь-
HyIo Пpиpoдy вoзбyдиTеЛя эToгo зaбoлевaниЯ' oПpеДеЛеннoгo пoз-
)Kе KaК геpПесBиpyс. Зaбoлевaние BсTpечaеTся I]a Bсеx Кo}ITинeнTaх,
ПpoTеKaeT в фopме эIIЗooTии' и нaи6oльlлиЙ экoнoмический

ПoKpьIT сoдеp)<aщеЙ лилидьl oбoлoчкoй и нapyxнoй oбoлoчкoй с
l]ЬIсTyПaМи (шипaмlt). flиaметp Bиpиoнa 150-180 нм.

oBЛенa poЛЬ
нoГo oTBеTa.
Bиpyс vyв-

'4k1) 
14НaKTИ-

ltИpyеTся .цезинфициpyloЩиМи paсTвopaМи: ГopяЧиМ З%-нъlм pa-
сTBopoМ ги.цpoKси.цa HaTpИЯ' 20%-нoЙ BзBесЬIo сBе)Kегa[Iенoй изЪе-
c,|И, 77o-ньlм paсTBopoМ фopмaльдеги.цa. PaстBopЬI КpеoЛI4Нa И
кapбoлoвoй KисЛoTьI oблaдaroт слaбьlм виpyЛици.цньlм .цействиeм.
B нaвoзнoй >l<и>l<е ЛеToМ Bиpyс сoхpaн'IеT aкTиBнoсTЬ B Teчениr
l мес, ЗиМoй - oкoлo 3 мeс, B гF{иIoЩих Tpyпaх - дo 1 мес. Ультpa-
tllиoлетoвьlе Лyrи oбезвpеxивaют BБA зa l мин.

Aнтигеннaя aкTиBIIoсTЬ. B oбoлoчке Bиpyсa бoлезни Ayески paз.
JIИLIaIoT 3 oснoвньrх ГЛиKoПpo.ГeИI7a, нa KoTopьIr Пpи инЪеKции
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сBинЬяМ oбpaзутoтся aHTИTeЛa. Их oбнapy,,киBalоT B PH, PСK и
PДП. KoмпЛeMrнTсBязЬiBa}oЩие aНTИTeЛa ПoяBJUIIoTся B сЬIBopoTKе
КpoBи неpез 3 .цнЯ ПoсЛе Зapaxения, И TИTp иx у.цеp)о{Baется дo 30-
40 дней. Bиpyснейтpa;rиЗ}ToЩие aнTиTеЛa ПoяBляIoTся нa 5-7-i'l
день' кoЛичесTBo их .Ц'oсTиГaеT MaKсиMyMa чrpез З-4 неД,, TИTp ИX
сoхparrlrTся дo l,5 лет.

Aнтигеннaя вapиaбeльвoсть. Hе yсTaнoBЛеHa. Устaнoв.пеHo aнTи-
геннoе po.цсTвo виpyсa бoлезни Ayесlоt с BиpyсoМ ПpoсToГo геpПесa.

ГемaгглютиrrиpyЮщи e свoйства. Гемaгглlотинин Bиpyсa сopбиpу-
еTся нa MьIIIIи}IЬIх ЭpиTpoЦиTax Пpи TеМПepaType 4,22 и З7 "С.

KyльтивиpoBaIIиe Bиpyсa. Bиpyс бoлезни Ayески yсПеrxнo Пaс-
сиpyeTся нa KpoЛиKax' МoЛo.цьIx бельlx MЬIш]ax' B ПеpBиЧнЬIх
KyльTypaх кJIrToK Кypиньrх эмбpиoнoв, ПoчeК KpyПнoгo poГaToгo
сKoTa, cвинeЙ, переBиBaеМЬIх KЛеTKaх HeLa' KЭМ-Лa, L, ПЭC с
oбpaзoвaниеМ неKpoTичесKих фoкyсoв - бляшrек. Haибoлее vyв-
сTBиTeЛЬнa к Bиpyсy бoлезни Ayески ПеpBичнaя КyЛЬTypa KJIeToK
KypиньIx эмбpиoнoв' B KoTopoй Bиpyс BЬIЗЬIBaеT ЦПЭ с oКpyгЛе-
ниеМ KJIеToк, oбpaзoвal{иеМ ГигaнTсKиx КJIеToK и TеЛеЦ-BKЛIоLIе-
ниЙ (pиc.52).

Пoсле пpr.цBapиTельнoй aД'aПTaции Bиpyс yдaеTся KyЛЬTиBиpo-
BaTЬ B KypиньIx эмбpиoнaх Пpи инoКyЛЯЦИ14 I7a ХAo. ЭмбpиoнЬI

Pllc. 52, Бoлeзнь Aуeски:
4 ._ Культ}pa кJrеToK }iезapDкeннaя; б - цитoпатичесKoе дейсTвиr виpyсa Ayески

в Toй же кyЛЬTypе клетoк (гемaтoксилин-эoзин) (no Э. А. ПpeoбpаэrceнскoЙ)

гибнyт эepeз 24-96 н, нa ХAo нaблroДaroTся специфинеские фoкy-
сЬl Пopa)KеHия.

Kлuнuчeскuе npuЗнаKu. ИнкубaциoнньIй ПеpиoД бoлезни кoлeб-
ЛrTся oT l,5 сщ Дo 15-20 днeЙ, чTo ЗaBисиT oT МеToДa Зapa>Kel7ИЯ,
BИpyЛенTнo cTИ B|4pУ сa л у с.r o ЙuивoсTи )KиBoTнoГo.

У свиней зaбoлевaние пpoTеKaeT без сaмoгo хapaKTepнoГo Пpи-
ЗнaKa бoлезни - ЗУДa. У нoвopoxде}tllЬIх ПopoсяT нaблrо.цaroтся
сПaЗМЬI ГЛoTKи' иKoTa, сЛIoFIoTечeние' )КиBOTнЬIе не Мoгyг сoсaTЬ'
Ле)KaT и пoгибaют B Trчение сyToК ПoсЛr ПoяBЛениЯ симптoмoв бo-
ЛеЗни. ИнoгДa гибел

oсoбеннo TflKеЛo oTЪеMЬIIIIи. B вoз-
P19Tе oT l0 дней дo с лиxopaдки (40-
42"С), yГнeTения' сЛ . Пoзxе ПoяBЛЯIoT-
CЯ ПpИЗ:нaKуI пopaxения I]HC: бeспoкoйстBo, МaHе)KнЬIе .Ц'Bи)Кe-
HИЯ, cT paloTсЯ гoлoвoЙ B сTeнv.
Hеpедк гЛoТKи' ГopTallи' кoнеч-
нoстей еT lloЗy сиДяЩeЙ сoбaки.
B течен rts[Iиx.

е бoлезнь Ayески ПpoTeKaеT B
eсTBеннoГo IpиПпoПoдoбнoгo
C пpoявляtoTся pеДKo. Cyпo-

r сoКpaЩения )KеBaTеЛЬнЬIх у7 lшейньIх МЬIlпц.
еТ чеpеЗ |-2 cут с MoМrнTa IIoЯBЛeI7ИЯ ПеpBЬIх пpи-
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Pис.53. Бoлeзнь Aуески. Пapeз задних кoнечнoстeй.
Пoзa сидЯЩeй coбaкл (no Э. А. ПpеoбpalrенскoЙ)
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Pис.54. Болезнь Aуeски. Паpeз зaдних кoнeчнoстей (nrl Э. А. Пpеoбpаltсенсrcoй)

У oвец и KoЗ бoЛеЗнЬ Aуески ПpoяBЛяrTся схo.цllo с Tечrни-
rМ ее y Kp},TIнoГo poГaToГo сKoTa. Пpи нaибoЛrе Tя)(еЛЬIх сЛуraях
ЯГtlЯ.Гa ПrpBЬIx сyГoK ЖизнИ Гибн}T.

У л o ur aД,eЙ ЗaбoЛеBaние ПpoTеKaеT BCeГo 2-4 Дня ДoбpoKaче-
сTBеннo, без пpизнaКoB пopD(ения IJHC.

У плoToЯД'ньlx )KиBoTнЬIx (П},ПlнЬIе ЗBеpи' KollIKи, сoбa.
ки) oтмеualoT сИЛЬнЬIЙ зуД, беспoкoйстBo' иЗBpaЩениr aППеTиTa.
oтмечaется нaПa.цrние нa .цpyГих )KиBoT}IЬIx, }lo не нa люДей. Ги-
бель нaстyпaеT нa 2-з-Й.цень бoлезни.

ПаmoлozоанаmoЛ|uчeaсaе uЗI|tененuя. Ha TpуTIax >t<иBoTHЬIх' Пo_
гибtпиx тIpИ ЯBЛеъIИяx Зy.цa, BиДнЬI paсчrсЬI и paЗpЬIBЬr кoxи. Лег-
Kие TеМнo-BиlIIнеBoгo ЦBеTa с ПенисToй KpoBянисToЙ xидкoстьro
нa paЗpезе. Слизиcтaя )(rЛyДoЧHo-KиI]Iечнoгo TpaKTa ПoKpЬlTa Kpo-
Bol4ЗЛL4ЯHvIЯми и дифтrpиTичесKиМи IlЛеHKaми. Ha ПoBrpхHoсTи
ПapeнхиМaToЗнЬIх opгaF{oB Bи.цнЬI Toчеч}IЬlе KpoBoизЛиЯния. Kpo-
BеFtoсtIьIе сoсyДЬI MoЗгa и егo oбoлoЧеK paсuIИpеHЬl' МoЗГoBoе Bе-
lцrсTBo oTеtlнo.

Пpи вскpьtTИИ ПaBlJ]v|x свиней oбнapуu<ивaЮT KpyПoЗньtе диф_
TеpиTичrсKие ПЛенKИ и }tеKpoTичeсKие фoкyсьI Ha сЛИзИсTьtх oбo.
ЛoЧKaх гЛoТKи' жeЛyДoчнo-КиlljечнoГo TpaKTa' B ПapеHxиMaToзHЬIх
opгaнax; B сеpДечнoй мьtшце - сиЛЬНЬIе дистpoфиvесKие иЗМrне-
I1\7Я.

ГистoлoгичесKие изМеtlеttиЯ xapaKТrpиЗyloTся oчaгoBЬIМ неKpo-
ЗoМ КЛеToK B МинIlzulиtlaх. гЛoTKе. Печени и сеЛеЗе}IKе. B гoлoвнoм
и спинHoМ МoЗге нaблюДaетсЯ KapTIlHa негнoйнoгo МеHиHГoэHцr-
фaлитa. У пopoсят-сoсyнoB и oTЪеMЬIuIей в rолoвIloМ и сПиннoМ
МoЗгr знaЧиTеЛЬнo BЬIDa)Kе}IЬI BoсПzUIиТеЛЬнЬIr П DoЦессЬl.

2О2

Локалuзащuя вupуcа. ЛoкализaцИЯ BИpУCa ЗaBL4CИT oT ПyTи Пpo-

лoвнoй и спиннoй МoЗг' Где и oбнapyжиBаеTсЯ.
Пpи пpoниКнoвеHии BИpyсa ЧеpеЗ Ko>lсy oн aKTиBнo paЗМнoХa-

rТся B МесTr BHедpеHия B )KиpoBoЙ' сoе.циниTеЛьнoй и мьttпечнoй
ткarrях.-3aтrМ с KpoBЬIо и лимфoй paсПpoсTpaняеTся Пo BсеMy opГa-
I{иЗМy. Bиpyсемия сoПpoBoХДaеTся paЗBиTиеМ ЛихopaДKи' сoсyДИс-
TЬIМи нapyШJенияМи.

Пoскoлькy Bиpyс ПaнTpoПен' oн MoжеT paзМнo)KaTЬся и нaKaII.
ЛИBa^ГЬСЯ B Brpxl{иx .цЬIхaTеЛЬнЬIХ ПyTЯх и лlГKих' B гoЛoBнoМ МoЗГе,
сеЛlЗrнКr' ПеЧени' ПoчKax' МИHДaлИl;.ax, лимфoyзЛax И сЛIoннЬIx
)KеЛеЗaХ.

Иcmoцнuк uнфercцuu. oбьlчнo этo бoльньIе )KиBoTHЬ'le или бec-
сиМПToМнЬIе BиpyсoнoсИTeЛИ' чтo oсoбенHo чaсTo BсTpеЧaеTcя сpе-
Ди cвинeЙ', Koгдa ЛегКo пеpебoлевшrиr BЗpoсЛЬIе сBинЬи сТaHoBяTся
tsиpyсoнoсиTrЛяMи и МoгyT Зapa)KaTЬ кaк свиней, TaK И )кl4BoTнЬIx
.Д.pyГих Bи.цoB. Истoчникoм инфекции Moг},T бьtть бoенсКие oTxoДЬI
и сyбпpoлyкTЬI' ПoЛ}д{еHнЬIе oT бoльньrx свиней иЛи )KиBoTнЬIх-Bи-
pyсoнoсителей.

B естественI{ЬIx yсЛoBиЯх BoсПpииМчИBЬI Bсr сеЛЬсKoxoзяй-
сTBеннЬIе )KиBOTHЬIе' ПyI.tIнЬIе Звеpи, ДLIKИg ПЛoToя.цнЬIе и ГpьIЗy-
ньt. HaибoЛrе BoсПpииMчиBЬI QBИIIЬИ. Pеxе бoлеtот poгaтьtй скoт
И ЛolnaДИ. Птицьl и ПpиМaTЬl К Bиpyсy бoлезни Ayески нr чyB-
сTBиTеЛЬнЬI.

Pезеpвyap BИpУca B ПpиpoДе - МЬIlIlи' Kp
TrЛьнЬI к бoлезни сoбaки и Kol.tIKи' KoTopЬI
свиней и rибнут нa 2-З-й День бoлезни.
ЭTих BиДoB BИpУСa сBи}tЬяМ oбьIчнo BеДеT K BoЗниКнoBениro зaбo-
ЛeBaНИЯ ЛИIIlЬ Ha oТДeЛЬHЬlх феpмaх.

B yслoвиях феpм зapaxеHие )KиBoTнЬIх ПpoисxoДиT LIalце pес-
П zutиМrнTapнo, чеpеЗ BoДy и KopМa' Зaгpяз}Iен-
Il бoльньtx xиBoTнЬIx. Пpи пpямoМ KoFITaKTе
б сo ЗдopoBЬIMи Зapa)(rние ПpoисхoДиT чеpез
ПoBpеxДе слиЗисTЬIr oбoлoчки. PaспpoстpaнеHие Bи-
pyсa бoле сTaДе Мo)KеT ПpoисxoДиTЬ Пpи исKуссTBен-
HoМ oсеM TнЬIх. Boзмo;<ньI BнyTpиyTpoбнoе зapaxе-
Hие пЛoДa И Зapа:Keн,Иr ПopoсяT-сoсyHoв теpез инфициpoBaннoе
MoЛoKo.

Пеpебoлевlпие хиBoTI{ЬIr' чaЩе BЗpoсЛЬIе СBИHЪИ, oсTaIoTся Bи-
pyсoЕIoсиTrЛЯМИ c ПrprхoДoМ B ЛaTенTнyЮ фopмy' пpи кoтopoй ви-
pyс Mo)KrT Пo)Kизненнo ПepсисTиpoBaTЬ в I]HC, Мl4tДaлИlнax уI
лимфoyзлaх. Пpи сTpессoBЬlх вoзДействияx TaKие )KиBoTнЬIе BьЦе-
]IЯlоT Bиpyс и Мoгyг бьrть истoчниKoM инфекции.
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fiuаzнocmшка. flиarнoз сTaBяT Ha oс}IoBaнии ЭПизooToЛoгиЧr-
сKих ДaннЬIх' KЛиниLIесKих ПpиЗнaКoB' ПaToЛoгoaнaToMиLIесKИХ ИЗ-
м ен ений и prЗуЛЬTaТoв лaбopaтоpнЬIx иссЛr Дo вaниЙ.

!,ля лaб opaтopн oй .циaIнoс.гИKи oт бoльньrх свиней нaП pa BЛя}oT
нoсoBЬIе сеKpеTьI' ПЛoДЬI И ПЛaценTy oT aOopTиpoBaB[IИx ЖиBoT-
l-tьIx. oт TpyTIoB нaиЛyчllJИМ МaTеpиzUIoM ДЛя tsЬIДеЛеlни4Я BИpУСa ЯB-
ЛЯ1oTс,Я MинДZLIIинЬI, гoЛoBHoЙ MoЗг' KyсoчKи ЛеГKиХ, сеЛеЗеHKи'
ПеЧlHи' лимфoyзлoв. oт лaтентнo инфициpoBaHHЬIx свинеЙ Bиpyс
Mo)KеT бьtть вьtделен из ГaнГЛиев тpoйниЧнoгo неpBa.

Лaбopaтopнaя ДиaшioсTикa. ИHДИKaциIo BИpУca B ПaToЛoги-
чесКoM MaTеpиzlПе Мo)Kнo ПpoBoДиTЬ с ПoМoщЬIo эKсПpесс_МеToДoB
(ПЦP, PИФ' PIIГA, ИФA) и биoпpoбoЙ.

Пoлимеpaзнaя цrПнaя pеaKцИя (ПЦP) KaK МеToД И|1ДИKaЦИI4
Bиpyсa o6 лaДaeт 1 00 % -нoЙ ЧyBсTBиTеЛЬнoсTЬIo и 9 4,27o _нoй сп еЦи -
финнoстьro. PиФ дaеT BoЗMo)KнoсTЬ BиДrTЬ Irpи МzLIIoM yвrЛИче.
Hии ll]иpoКиr ПoЛoсKи флуоpесциpyЮLцих нейpoнoв КopЬI ГoЛoB-
нoГo МoзГa с oTДrЛЬнЬIми флуopесцИpy}oщиМи КJIrTKaМи. B PHГA
Пpи исПoЛЬЗoBaнии эpиTpoцИTapHoГo иМMyнoгЛoбyлинoвoгo ди-
aГнoсTиКyМa oбнappкиBaloT виpyсньlй aнTиГен. ИФA пpямьrм
ИММyнoПеpoKсИДaзнЬIM МrToДoМ oбнapyxивaеT aнTиген BИpyсa
болезни Ayески B МaЗKax-oTПеЧaTкax иЗ МoЗГa и сЛиЗИсToЙ oбo-
ЛoчKи гopTaHи.

AктивньIй Bиpyс B ПaToЛoГиЧесKoM МaTеpи.UIе Мo)Kнo oбнapy-
)KиTЬ ПyTеМ биoпpoбьr нa лaбopaтopHЬIх xИBoTнЬIх и B l(yЛЬTypе
КЛеToK. Из лaбopaтoprrЬIx )KиBoTнЬIх нaибoлeе ЧyBсTBиTеЛЬнЬI К Bи-
pyсy KpoЛики мaссoй 2-2,5 KI' КoTopЬlм BнyTpиМьIrilrчнo или ПoД-
Ko)Kнo Bвo.I].яT пo l мл |0%-нoЙ сyсПеHзии иссЛеДyrМoгo МaTepиa.
лa. Биoпpoбy сvитaют ПoЛo)KиТеЛьнoй' если KpoЛиKи пoгибaют с
ПpиЗнaКaМи бoлезни Ayески (неpвнaя фopмa' Зyд' paсЧесьl) uepез
2-|0 днeЙ ЛoсЛе Зapa)KeНI4Я. Если кpoлики пoгибaroт без пpизнa-
кoв бoлезни, биoпpoбy ПoBTopяIoT' исПoЛЬЗyя ПaToЛoгический мa-
TrpиaЛ BTopoгo Пaссaжa. Гибель KpoЛиКoB пpи биoпpoбе без пpи-
ЗHaKoB ЗyДa и paсчесoB MO)KеT сBиДrTеЛЬсTBoBaTЬ o BЬIДеЛении BaK-
циHнЬIx lIITaММots BИpУca бoлезни Aуески.

Мaтеpиалoм ДЛя BЬIД.е ЛeНИЯ B14pyсa oт пoгибrпих KpoЛи-
KoB сЛр(aT.ГKaHИ ГoЛoBнoгo и сПиtlнoГo MoзГa, a TaK)(е ПapенxиМa-
ТoЗHЬIе opГaHЬl (легкие, пенень).

Биoпpoбa B ПrpBичнo-TpиПсиHиЗиpoBaнFIЬIх I(yЛЬТypax KJIеToК
(пouек и IциToBиДнoй >келезьI свиtIей, сеМrнниKoB TlЛяT' фибpoб-
ЛaсToB KЭ), пepевиBaеМЬIх КyЛЬТypaх КJIеToK (PK-l5, BнK-2l) эф-
фективнa дa>Kе rrpи ДиaгнoсТиKе aTиПичнoгo TrЧения бoлeзни,
Пpи КoTopoй биoпpoбa Ha KpoЛИКaх МolкеT .цaTЬ oTpицaтельньrй
pеЗуЛЬTaT.

И Д,e нт ифиKa ц и Io BЬIдеЛeннoгo Bиpyсa oсyщесTBЛl{roт PH в
тoй xе rкивoй сисTrMе' нa кoтopoй бьlл вьЦелен Bиpyс. Moгyт бьtть
исПoЛЬЗoвaньI бoлее бьtстpьlе MeToДЬI идeнтификaЦИИ., PHГA,
PИФ, PДП, ИФA.
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PетpoспектиBнaя диагнoсTикa. oпpеделяroT TИTpЬl aнTИTеЛ B Пap-
IlЬIX сЬIBopoТKax с
бoлевrrrих свинeЙ,
flля oбнap1окения
I,ДП' PСK' ИФA,

Аллеpгиuескaя пpoбa ПoЗBoЛяеT в кopoткий сpoK сТaBиТЬ Д|/IaГ.
IloЗ неПoсpеДсTBеннo в хoзяйствaх' ЧyвствитеЛЬFIoсTЬ praKцt{и Дoс-.Г2lToЧнo BЬtсoKaя: 72 % пepeбoЛеBlllиX ЖиBoTнЬIx pеaГl.lpyloT ПoЛo-
)KИТеЛЬHo.

fiиффеpeнциaЛЬнaя ДиaгнoсTикa. Бoлезнь Ayескл y свиней сле-
ltyет диффеprнциpoBaTЬ o'I бoлезни TеlпеHa' ЧyМЬI' беUIенствa,
l.pиППa' саЛЬMoнеЛЛеЗa' oTеtlнoii бoлeзни, пaсTеpеЛЛrЗa, сTprПTo_
KoKKoЗa, ГиtloГЛиКеМии' сoЛеBoгo oTpaBЛенI4Я1 acKap\IДoзa, aRиTa-
М иAIoЗa.

Имлунumеm u cnецuфш"tеска,я npoфuЛаIсmuKa" ГyмopaльньIЙ и
клетoчньtй иMМyнИTrT ПpoяBЛЯеTся нa 8-10-й День floсЛе инфи-
цИpoBaнИЯ-иЛИ BaкцИнaЦИИ,.цoсTиГaеT ПиKa ЧеpеЗ 30 днеЙ И сoхpa_
IIяеTся 5-6 мес.

У пopoсят, poдиB[Iиxся oT иMМyr{нЬIХ сBИFtoМaToK' BЬIpDKенньlй
KoЛoсTpzUIЬньtй иммtyниTеT ПpoДoЛxaеTся' KaK ПрaBиЛo, }Ir Менеr
'Гpех HеДеЛЬ ПoсЛе po)(Деt{ия. Aктивнaя иММyнИзaЦИя свИнoN{aToK
Зa ДBе lнeДeЛИ Дo oПopoсa спoсoбствyеT зaЩиTе ПoДсoснЬIx lropoсяT
OT Зapaxения.

!ля специфическoй пpoфилaктики бoлезни Ayески у )KиtsoTHЬlX
MHoГиХ Bи.цoB в нaшей сTpaHе ПpиMеrUlIoT )<иBЬIе BaKцинЬI
(BГHKИ' IITaМмЬI БУK 628 иУНИИЭB-l8) и инaКTиBиpoBaHЕIyIo
KyЛьTypaЛЬнylo BaKщинy. Xивьrе BaКцинЬI, B oTЛичиr OT инaKTиBи_
poBaннЬIx' oбеспечивa}oT нaПpюкенньtй клетoчrrьrй и oтнOсиTеЛЬ-
Ilo слaбьtй ГyМMopaЛЬньlй иммyнитет. C }пIеToМ эToГo сTpoиTся
сТpa.ГeГИЯ специ фиvескoй пpoфи ЛaKTIIKИ.

2'2'3. Bv|Pу c PИHoГIн ЕBп'loHии ЛoшAдЕЙ

PинoпневмoниЯ Лoшaдей (Рi1Jl' виpyсньtй aбopт кобьl.lt, pинO-
I.paхrиT лoпraдей) - oсTpoпpoTrKaIОщaя KoнTaГиoЗнaя бoлеЗнь, xa_
pil KTеpиЗyloЩaЯcЯ oсTpЬIМ pесrrиpaTopньl м зaбoлеBaниrм >кеpебят и
itбоpтaми y кoбьlл вo втopoй ПoЛoBиHе >кеpебoсти.

Б-oлезнь BПеpBЬrе oПисaнa в CIl]А, пoЗ>ке B сTpaнax Евpoпьt,
СHГ.

meля. BoзбyДиTеЛЬ PПЛ впеpвЬIе BЬIДе-
J| 933 г. oн oTнесен к семействy Hегpеs-
v гo TиПa, кoтopьtЙ иMееT дBa ПoДTиПa.
l}иpyс PПЛ пеpвoгo Пo.цТиПa BЬI.цrЛяЛи из aбopтиpol]aHнЬIx ПЛo-
/( )Kеpебят, a BТopoгo ПoДTиПa - Пpи pесПи-
t) xиBoTнЬIХ. ПoДтипьr paзЛичaloTся Меx,цy
с prпpoДyциpoBaTЬся B paзЛичнЬIx KУЛЬTypax
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КЛrToK (эмбpиoнa KoШIKи' мopскoй сBинKИ' ПoчKи KpoЛиKa и Tr_
ленкa), BЬTдеЛяTьсЯ иЗ F{oсoГЛoTKи' BЬIЗЬIBaть aбopтьt y >кеpебьtx
кoбьtл.

ическoй
ф oКpЬIвa-
Ю ' a сеp.ц-

цrBинЬI 60 нм. CеpДцевинa Bиpиoнa oКpyя<еHa иKoсaЭДpичесKиМ
KaПсидoМ, сo.цеpxaЩим 1 62 кaпсoмеpa.

Генoм Bиpyсa PПЛ пpедсTaBЛен непpеpЬIBЕIoй линейнoЙ |вУ-
спиpaльнoй йoлекyлoй ДHK Bстpенaются BиpиoньI BИpУCa PПЛ с
oбoлouкoй, KoTopЬIе сoдеpxaT 20 пoлипепTи.П'oB' и без oбoлоЧKи -с l4 пoлипrПTи.цaМи. Пoлньlе BиpиoНЬI сo.цеp)(aT TaK)Kе ЛиПoПpo-
TeИД' |4 ГЛиКoПpoTеин'

Устaнoвленa poЛЬ дефектньtх Bиpиoнots ГеpПесBиpусa лoшaд'еЙ
TиIIa oнKoГеннoй тpaнсфopмaЦИИ И ПеpсИсTенTнoЙ инфекции.

B естественнЬIx yсЛoвияx PПЛ бoлеtoт Лorшaди Bсеx BoЗpaсToB и
пopo.Д' HезaBисиМo oT ПoЛa' a TaK)Kе oсЛьI' MyЛЬI и Пoни.

ЭкспеpименTaЛЬHaя инфекция Мo)KеT бьIть пoлyченa нa Mo-
Лo.цЬtx xеpебятaх, ;кеpебьtх кoбьlлaх, беpеменньlx KpoЛЬчихax и

ToЛЬKo ll,я Дo 20 нoй сьlвopoтки
Лorшa.il.И эфиpy и y.

Aнти пеpебoл oTF{ЬIх oбнapy.
xиBaIоT KoMПЛеМеt{TсBяЗЬIBa}oщие и виpyснейтpaЛиЗyloЩиr aн-
TиTеЛa.

Ho KуЛЬTиBиpoBaTЬ F{a

oнaх' ПpедBаpИTеЛьF{o
ия. Из KyЛЬTуp KJlеToK

нaибoлее Ч}.BсTBиTеЛЬнЬI K Bиpyсу ЮIеTKи ПoЧKи Лo[Ia.Ц'и, xoTЯ rГo
Mo,(нo KyЛЬTиBиpoBaTЬ и нa КJIеTКaх I]oЧKи )KиBoTнЬIХ дpyГиХ Bи-
Дoв. B ЭTих KyЛЬTypaх Ha 3-5-е суT ПoсЛr Зapaxения Bиpyс ПpoяB-
ляет ЦПД с oчaГaМи oКpу.ГЛьIх KJTеTоK и ПoсЛе.цyЮщИМ paЗpylilени-
еМ Bсегo К;lеToчHoгo пЛaсTa. B зapюкеннЬIx КJIеTкaХ oбнapуlкивaют
a еpнЬIе BКJIIOчения.

свoйствa. Bиpус aгГЛIoTИF{иpyeT ЭpиTpoци-
T ИlнK'I |тpИ 4 и З7 

.C. ГемaгглIoTинин нейт-
paЛиЗyеTся ГиПrpиММyHнЬIМИ сЬIBopoTKaМи KpoBи KpoЛиKoB' }Io Hr
сЬIBopoTKaМи лoшaдей-pеKoltв:LlrсценToB. B инфициpoвaннoй
IryЛЬTypе КЛrToК с BЬIpaХенI]ьrм IJПI нaблю.цaется' хoTЬ и F{еПoс-
Toяt{нo' oчaгoBaя геМaДсopoция с эpИTpoциTaMи Лo[IaДи.

Kлuнuчecкuе npuЗнaКu. Инкyбaциoнньlй Пеpиo.ц бoлезни сo-
сTaBЛяеT 3-4 нед. Pеспиpaтopнaя фоpмa бoлезни BсTpечarTся чaще
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t ,l.lс1lсбят B вoЗpaсTе 6-9 мес И, KaK ПpaBиЛo' oсеHЬIo и B нaЧfu.lе
rrlмt,l. oнa ХapaKTеpиЗyeTся ПoдЪеMoМ TеМПеpaTypЬI TrЛa' artopеK_
l l|(.И, KoнЪIoKTивиToм' pиниToМ и pинoфapинГиToМ. HaблюДaются
l|( l,с(IеHИя иЗ нoсa' yBrЛичеHие ПoДЧеЛЮсTньtx лимфoyЗЛoB. Легкие
Il()l)il)K:tloTся pедIкo и чеpеЗ Две HеДеЛи xиBoTнoе BЬIЗДopaвЛивaет. B
{ iIу.Iitе oсЛoxнrния бoлезни Зa сЧrT бактеpиальнoй инфекЦИИ у
'|\ l l l}O.ГHoгo paЗBиBaеTся ЛеpиПнеBМoнИя' чТo неpеДКo ЗaKaнчиBaеT-
t.it l.ибеЛЬЮ.

||ll,l L] BиДе лapuтиseЙ, зaKaнчиBaIощИеся гибелью.
I I аmoлоеoанаmolf'uчеc'сue uЗЛ'енelruя. Слизиcтьrе oбoлoчKИ l lJlO -

rr;r' oсoбеннo KoнЪЮI{КTиBa' жrЛTyпrньt. У aбopтиpoвaннЬIх ПЛoДoB
llrlИ ПaBrrlиx нoBopo)qценI{ЬIх xеpебят нaблroДaЮT пpиЗнaКИ oсTpo-
l () И хpoHичесKoгo гепaTиTa' ЯBЛЯIоЩеIoся ПpиЧинoй гибели. B пе-
'|(:IIИ Нaxo.цЯT oчa;КKи нrKpoЗa. B гpyднoй ПoЛoсTи oбнapy;<ивaют
( (. t)oЗHo- ГеMoppaгичесKylo Хи.цKoсTЬ' BЬIПoT фибpинa, oTеK ЛеГKих.
|] MЬIшЦaх, ПoД KaпсyЛoй селезенкИ И ПeЧeшИ, Ha ПЛrвpе, бpюrшине
llс

Ьp,o.,u* ,,o
l|U Ьtе BKЛЮtlе-
П l,t

У aбopтиpoBaв[Iих кoбьlл Bиpyс BЬIЗЬIBaеT paссеянньtй МениHгo-
) I l цrфzLrIИT, хapaKTеpиЗYloЩиЙ.ся неKpoTиЗиpyЮщиМ BaсKyЛиToМ'
()lIаГoBЬlМи paзM'IГчениЯN7ИB ГoЛoBнoМ и сПинHoM MoЗге. B oкoлсl-
II()Зl]oнoчHьIx гaнгЛияx oбнapyxивaloT сKoПЛение лимфoцИToB и
rrсЙ.гpoфилoB' T. е. КJIеToК вoсПaЛeния.

Лoкалuзощuя вupуca. Bиpус PПЛ-oбладarT TpoПиЗMoМ K ЭПИTеЛИ-
;lltt,нoЙ и ЭнДoTеЛиaльнoй TКaFIяМ. Чaще всегo oн ПpoЕIиKaеT B opгa_
lIll:}l\'{ tlеpез opГaнЬI ДЬIXaI7]nЯ, paзМнo)KaеTся и HaKaПЛИв,aeTcЯ B сЛИ_
tI,lс.ГЬIx oбoлo.tкaх KoнЪ}oHKTиBЬI и ДЬIхaTеЛЬHЬIх пyтей. Paспpoст-
l)ltIIяЯсЬ Пo opГaниЗМy' виpyс PПЛ пopaxaеT Ta]ОKе KЛеTKИ MaTKИ,
lljloдa' oKoЛoПЛoДI{ьrx oбoлoчеK' нaKaГIЛиBaясЬ B HИx' вЬIЗЬIBaЯ ГIi|_
|()JloГиIo' ПpиBo.цЯщFo к aбopтy. Aбopт }iaсT}ТIaeT vеpез l-4 мсс
I I()сЛе peсПиpaтopнoй фopмьr бoлезни.

Bьtделение Bиpyсa пеpебoлевшиMи )(иBoTнЬlMи Пpoисх()(l,t,| с
Ilс.IеLIеF{иЯМи иЗ ЕIoсa и пoЛoBЬIх opгa}IoB B TечеAiИе 2 мсс.

Исmoцнuк uнфекцuu. Истoчник инфекции - бoльttoc )Kи|t() I Il()с,
lll'I/lеЛяIoщеe BИpуC, ЧеpеЗ ДЬIХaTеЛЬнЬIе IтУ.ГИ И с aбop,t'иptlItlIlllll,IM
l l]IoдoМ. Bиpyс Пеpе.цaеTся ПpеиМyщесTBеннo aЭpoГеI I I I l,l M l |у l.сM.(l)lrктopaми ПеpeДaЧи инфекции сЛy)KaT ЗaгpЯЗHеl.lIIЬIo ltИpусOM
Ii()pМa' BoДa' ПoДсTиЛKa' инBеLlТ ЕtztTЬс'l ].aK_
)(с ПoЛoвЬlM ПyTеМ. Paспpoстp хoЗ'IИс.ГI]il
l\,loГyT сoбaки, ЛисицЬI и ПTицьI ЬIx llJl()jl()Il.
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.[uаzнocmuка. [иaгнoз нa PПЛ сTaBяT нa oснoBе aНaЛИЗa эПиЗo-
oToЛoГичесКиx .цaннЬIx' KJIиHичесKиX ПpизнaKoB' ПaToЛoгoaHaTo-
МичесКиx изменений и pезyЛЬTaтoв лaбopaTopHЬIx иссле.цoвaниЙ.
[ля лaбopaтopнoй .циaгF{oсTиKи oт бoльньrх xеpeбят беpyт смьIвьl
сo сЛиЗисToй oбoлoчки нoсoвoй ПoЛoсTи и ПapHЬIе сЬlBopoTKи Kpo-
ви. oт aбopтиpoвaвrпиx кoбьIЛ ПoЛ)ДtaTЬ ПapнЬIе сЬIBopoTKи Hеце-
лесooбpaзнo, ТaK кaк aбopтy ПpеДшIесTByеT ДЛиTеЛЬI{ьlil инкубauи-
oнньtй Пеpиo.ц (дo 3 мес), и К МoМrHTy aбopтa TиTpЬI aнTиTеЛ y)Ke
сyЩесTBeннo сF{и)KенЬI.

oт aбopтиpoBaннЬIх ПлoДoB |1ЛИ ПaB]]JIlx нoвopo)qден}IЬIХ >кеpе-
бят беpyт ДrIЯ ИccЛeДoвaний KyсoчKи ЛеГKиx, печrHи, тимyсa' oт
BЗpoсЛЬIх лoшaДей B сЛyчaе пapaлиvей и гибeли беpyт кyсovки
сITиннoГo и ГoЛoBнoГo МoзГa.

Лaбopaтоpнaя .циaгнoсTикa. ГистoлoГиЧесКиMи исслrдoBaHияМи
MaЗKoB-oTПечaTKoB и гисToЛoIИчесKИх сprЗoB Tкaни пе.lени aбop-
TиpoBaннЬIХ ПЛo.цoB oбнapyxивaIoT HеKpoTиЧrсKиr фoкyсьt И ЭoЗцl
нoфиЛЬнЬIе BtIyTpиKJrеToчнЬIr TеЛ Ьцa- BKJrIoЧеHи'I.

Bиpyсньlй гrнoМ oбнapyxивaЮT с ПoМoЩЬIо ПЦP. BиpyсньIе
белки (aнтигеньl) BЬIяBЛЯIоT в PИФ, yсTaнaBЛиBaя яpKo-зeЛеHoе
сBечениr B Пеpи}ryКЛеаpнoЙ ЗoHе ЗapаЖеHHЬIх KЛеToK' a TaK)Kе с Пo-
МotцЬЮ ИФA и PCK.

Aктивньtй Bиpус PПЛ вьtявляют биoпpoбoй нa беpеменньtx
МopсKиx сBинKaх (oни aбopтИpylоТ и пoгибaют) или нa хoМяLIKaх'
KoTopЬIr IIoсЛr интpaцеpебpzшЬlloГo ЗapaxrHия пoгибaroт с ПpиЗнa-
кaми энцeфzшoМиrЛиTa' a fIoсЛе внyтpибpю[lиF{нoГo Зapa)(еHия -
геПaTиTa. Биoпpoбa нa KypИHьrx эмбpиoнaх тpебyет aДaПTaции Bи-
pусa K этoй биoсисTеМе. Boзмoxнa биoпpoбa нa KyЛЬTypе КЛrToK.

Haибoлее ч}ъсTBиTеЛьньIй oбъект для биoпpoбьt - есTесTBrЕIнo.
чyBсTBиTеЛЬHI,Iе xиBoTнЬIе: xеpебятa и кoбьlльt нa 7-l0-м Мес )Кe-
pебoсти. Ho тaкaя биoпpoбa cTaBИTCЯ pr.цKo.

BьtдеЛение Bиpyсa oсyЦrсTвЛяIoT Зapa)KеHиеM ЧyBсTBи_
TеЛЬIIЬIx к PПЛ xиBьIх сисTеM.

ИД,eнтифиЦиpy}oT BЬIД'еЛенньlй Bиpyс с ПoМoЩЬ}o ПЦP и
сеpoЛoГИЧесKих pеaKциЙ.. ИФА,, PИФ, PTГA,ц, PH. B ПеprrlИсЛеH-
rrЬIх pеaKцИЯх ИДeтTИфициpутoт Bиpyс' BЬI.цеЛеннЬtй в культypе
KЛеToК. Kpoме ToГo, Идrнтификaция BoзMo)KHa в PДП и PТГA.
B PTГA исПoЛЬзyloT сBe)KеПpИгoToBЛенньtе и фopмалиниЗиpoBaн-
нЬle эpИTpoЦиTЬI Лo[IaДи.

PeтpoспектltBнaя .циaгнoсTик a. [ля prTpoсПе KTи в но Й ди arнoсTи -
Kи Пo ПapнЬIМ сЬLBopoTKaM исПoЛЬзytoT PH и PCK. У пеpебoлев-
rпиx xеpебяT KoМПЛеMенTсBяЗЬIBa}oЩиr aHTиTеЛa сoxpaняIoTся Дo
4 мeс, a виpyснeйTpfu'IизylоЩИe aНTИТeЛa-дo l гoдa. !ля TиTpoBa-
НИЯ aIITИTI.II Moг},Т бьlть испoлЬЗoвaнЬl TaIОl(е PTГA c 0,2%-нoЙ взвe-
сьIo эpиTpoциToB Лo[Iaди и ИФА,. I{еннoсть МaссoBЬIх сеpoЛoгичес.
Kиx иссЛrДoвaний не ToЛЬKo ДИaГнoсTиLIeCKaЯ, Ho и B ТoМ' LITo oни
пoзBoЛяIoT ПoЛyltиTЬ дaннЬIе o сTеПеF{и инфициpoвaния этoЙ ПoПy-
ЛЯЦИl"1 лoшa.п'ей.
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/(иффеpенциaлЬIiaя .циaгнoсTикa. PПЛ сЛеДyеT диффеpенциpo-
Il;l|.I, y кoбьtл oт aбopтa пapaтифoзнoй пpиpoдьl' a TaIОKl oт aбopтa,
l t l,I'tЬI BaеMoГo BиpyсoМ apTepИИTa лoшa.цей. Kлиническoе ПpoяBЛr-
rlrrс PПЛ y xеpебят схoД.нo с ПpизHaKaМи Пpи aДeнoBиpyснoЙ ин-
ltlскt1ии и ГpИППе. {иффеpенциpy}oT эти зaбoлевaния лaбopaтop-
l l l'l M И И ссЛе ДOBaHИЯN|LI'

Имlwунumem u сnещuфuuеcкая npофuлаIdmulса. Иммyнитет у Пеpе-
i )()Jl ot]tllИХ PПЛ >кивoтнЬIХ KpaTKoсpovньIй: B сЛ}^{ar pеспиpaтopнoй
r|ltl1.lмьt бoлезни - Дo 4 Мес, a пpи aбopтивнoй фopме - нrсKoЛЬKo
l I l)('[O,.DKИTеЛЬнее.

/[;rя пpoфиЛaKTиКи PПЛ пpимеHяIoT )KиBЬIе и инaКTиBиpo_
lliIIltlЬIl BaKцИнЬI. B нaшей сTpaне ИсПoЛЬЗyloT )KиByIo BaKЦиF{y
ll l IшTaМMa RAс-H, ПoЛуlеннoГo a.цaПTaциeil виpуca к сиpийc-
lrI.tM ХoМЯLIKaM' a зaTеМ .цЛиTеЛЬнo (360 paз) пaссиpoBaнHЬIM B
rrсpвиннoй KуЛЬTypе КЛеToK пoчKи TеЛЯT. Baкцинaцию xepебьlx
l<<lбьIл ПpoBo.цяT .Ц,ByKpaTнo Ha ТprTЬеМ и lIIeсToM Месяцaх xеpе-
()()сTИ.

И сп oльзylоT MoнoBzuIrнTнЬIе или бивъчeнТгIЬIr ( с rеpпесвиpyсoМ
lItllшaдей сеpoTипa 4) >кивьlе BaKцинЬI' KoTopЬIе сoЗДaloT иМMyHиTrT
rrtl l гo,ца.

ИнaктивиpoBaннЬIе BaKциЕlЬI' BBе.цеHнЬIе 2-З paзa xеpебьlм кo-
(lI,IЛaM, oбеспечивaloT BЬIсoKий ypoвень ПoсTBaKцинzUIЬHЬIx aнTи-
l.с-lt y кoбьrЛ сpoKoм дo 6 мес и oбеспе.tиBaIoT Зarцитy xеpебят oт
t1tpDKеF{иЯ.

ГипеpиммyЕI}Iaя сЬIBopoTKa не всегДa эффективнa' TaK KaK pес.
l | И paTopFIЬIе зaбoле вaния у >кepeбяT BЬIзЬIBa}oT бoльtшoе KoЛиЧесTBo
lloзбyдителей бaктеpиа:Iьнoй и виpуснoй пpиpo.цЬI.

2,2'4' B|t1PУ c иHФЕKциoHHoгo
лAPиHгoтPAxЕитA птиц

ИнфекциoнньIй лapингoTpaxеиT (ИЛT) - BЬlсoKoKoнTaгиoЗнoе
litбoлевaние Kyp' ПpoTеKa}oщее с сиMгIToMaMи KaшlЛя' уДYnЬЯИчa-
с,Гo KotIЪЮнKTиBиTa. B естествен}IЬIx yсЛoBиях к инфекциoннoМy
JIаpиЕIloTpaxrиTу BoсПpииМчиBЬI еU{r и ФaЗaньI' a эKсПrpиМенTzUlЬ-
IlЬIМи иссЛе.цoBaнИЯ|vIИ ДoKaзaнa ЧyBсTBиTеЛЬнOсTЬ ин.цееК Bсrх
ItOЗpaсToB' ГУсЯT И гoлyбей. Bиpус ИЛT кyp yДaBaЛoсЬ BЬI,цеЛяTЬ oT
l.tL.loK' вopoбьев и KpЬIс' oбитaюrциx нa TrppиTopии нe6лaroПoЛyч-
lIЬIх Пo эToМy зaбoлевaниIo ПTицеBo.цчесKиx xoзяйств. CлеДoвa-
'I'cЛЬнo' пTицьI и гpьIЗy}IЬI эTиx Bи.цoв игpaloT oПpe.цеЛеннylo poЛЬ B
.)l 

l иЗooToЛoгии дaннoй бoлезни.
Зaбoлeвaние IIIиpoKo paсПpoсTpa}Irr{o Bo BсеМ Mиpе и oсoбеннo

l.itМ, ГД.е paЗBиTo ПpoMьIшIЛеннoе пTицrBo.цсTBo. Экoнoмический
yIr1еpб oт зaбoлевaIlИЯ cKJIaДЬIBaеTся из rибeли ПTицЬI (15-60%),
сtlИ)KеHия ПpoДyКTиBнoсTи' paсxo.цoB нa ПpoBeдениr специфиuе-
скoй и неспецифическoй пpoфилaктик.
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Xаp а к mep uсmu \ч -вoз 
буdu m ел я. Bo збyдитель и н фекциo Н нoГo Л a_

pИHГoТpахеИTq 
-ДHK_сoдеp>каЩиЙ tsI,1pyс' oтнoсяшийся к семеЙ_

ствy Hеrpеsviridaе. Имеет фopмy l4Koс,aЭДpa, сoсToЯЩегo из 162 кaл-
сoМrpoB и.И.Mе}oЩеГo сyПеpKaПсиДHy}o oбoлoнкy. Paзмеp BиpиoHoll
ДoсTиГaеT 200 нм.

Устoйчивoсть к физикo -хи.иичeским вoзДействиям. Bиpyс M aJI oус _

тoйчив к физинескИNr И XИМИчесKИМ вoзДеЙствиям: бьliтpo инaк
TиBиpуеTся дезинфиЦиPУЮЩими paсТвopaми' tlo Дo 24н Ъoхpaня-
r.ГC,Я B BoДе' Дo 9 дней - нa ПpеДМеTaх Bo внешtней сpеДе, чтo неoб_
xo.циМo yчиTьlBaTЬ Пpи opГaниЗaЦ',I'7 МеpoПpИяTиЙ лo ЛLlKItЩJaЦИуI
зaбoлевaния в xoзяйствax.

Aнтигеннaя ваpиабeльнoсть. У BИpyсa ИЛ,T oнa Hr yсTaHOtsЛеHa'
нo oTДеЛЬF{ЬIe [ITaМMЬl paЗЛиЧaЮTcЯ ГIo BИ?УЛенTHoсTи' TpoПиЗMy и
спoсoб н oст и нeЙтpaлиЗo BaTЬся aHTиTеЛaМи.

Aнтигеннaя aКTиBIl oсTЬ. Пpoявля ется сп oсoбн oсTЬ BуIpУ ca BЬlЗЬt _

вать oбpaзoBaние ПpециПИTИpytoЩИх и виpуcнeir'paлйjиpy'.циx
aНТИ.Гe Л' MaKсИ MzL.IЬнoе KoЛ ИЧе сTBo KoTop Ьtx oбнapyxиBaе].сЯ ЧrpеЗ
З0 днeЙ ПoсЛе ЗapDKения. B opraнизме oF{и сoxpaняrотся t-2 гoia.О нaLтичии y Bиpусa геМaIгЛЮTиниpyтoщиi свoйств иМеtoTсЯ
paЗнopеLIиtsьtе сooбЩения.

кoбpa :Ё;ъPJ3]l"#,Iffi:tlЬlx ЦПД нЪбл,oдaейя u
KyЛЬTypaХ кЛеToK IrypиHЬIx фибpgQлaсToB' гIoчеK цЬIПЛяT' уTяT' ЭМ-
opиoHoB cвинeЙ, КpoЛЬчaT (pис. 55). B зapaxеннЬIх КJIеTKaх oбpaзy-
}oTся BHyTpияДеpHьIe BКЛ}oLtенИя' a инoГДa BoЗниKatoT гиГaнTсKие
KJIеTКи.

Kлuнuчecкuе npuънaкu. Инкyбaциoнньlй ПеpиoД бoлезни B ЗaBи_
сиМoсTи oT BИpyЛеЕrTнoсTи вoзбуДителя, еГo ДoЗЬI и физиoлoгиче-
сKoгo сoсToЯI{ия ПTицЬI сoсTaBЛяеT 2-З0 днeй. Tечёние бoлезни

Pис. 55. Инфeкциoнньtй лapингoтpахeит IrТиц (no Э А. ПpеoбpаltсенскoЙ):
4 - пepвичнaя незаpокеннful lqлЬTypa кJ]етoK КypинoГo эмбpиoна; б- цитoпaтическое

действие виpyсa инrpекциoI{Hoгo ЛаpиrIгoТpаxеиТa B ЭToи кyЛЬ.гypе КJrеToK
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\l())l(с.l.бьtть oстpьIМ' Пo.цoсТpЬIМ и ХpoHиЧrсКиМ. B paзлинньIх BoЗ-

||ilсl.IIЬIx гpyППax цЬIПЛЯT инфеKЦиoHHЬIЙ ЛapиHГ Ka-
..r l' pазгlьix фopмax. KoнъrонктиBaЛЬнaя фopмa l-
'l мtсся.IHЬIx ЦЬIПЛяT и ПpoяBЛяеTся KaTapzшЬнЬI oЗ.
l ll,I N4 t]oсПаЛениеМ KOнЪкJI{KTиBЬI' Пo.ц ТprTьиМ BеKoМ сKaПЛиBaЮTсЯ
i.;l tсOЗtlЬlе MaссЬI' иЗMrняеTся фopмa ГЛaзa. Гибель цЬIпЛяT неЗHa-
.ltI'|сJlЬHa. ЛapингoтpaхеaЛЬнylo фopмy болезни BсTpеЧaIoT чaЩе y
,| 6-меся.tt{ЬIх цЬIПЛят. oнa ПpoTеKaеT oсTpo и сoпpoBoxДarTся
|(ilIll.]IеМ' хpиПaМи, B T'D(еЛЬIX сЛ)^{aях ЛTИцa гибнет oт aсфиксии.

Ilсlmoлоzoанamoпluцеclсuе uЗ|wененu't. oни чaЩе нaблю.цa}oTсЯ B
||)1lxcе. (цв. вкл., pис.39). Гипеpемия и KpoBoиЗЛИЯHl4Я Ha cЛИЗИc-
rrlt,i , >келтoвaTьlе нzuIo)KеFIи'I KaК IIpИзнaК фибpинoзнoГo BoсПaJIrHия
lllr ней сy)КиBaIoT ПpoсBrT Tpaxеи и обpaзyют KaЗеoЗнЬIе пpoбки.
lIlr,rбpинoзнЬIе BoсПzL'Irния МoГyT бьlть oбнapy)кеHЬI TaK)Kе Ha cЛИЗИ-
t:ttlЙ oбoлoчKе нoсa, в фaбpициевoй сyмке, pе)(r B Iс,ltIIrЧниКе'

ГистoлoгичесKиr иЗМенeния сooTBеTсTByIoT KapTине BсKpЬlTиЯ.
li I'opтaни и т poЗнo_KaTapаЛЬнoе или фибpинoЗHo-
lсМoppaГИЧес сЛиЗисToй oбoлочки. B нaча-lIе бoлез.
lll,1 RЬlЯBЛя}oT yДoв, дистpофИЮ ПoKpoBHoГo эПиTе-
rII,l'l И oTеК сЛиЗИсToй, в бoлее ПoЗДние сpoKи - нrKpoЗ и ДесКBaМa.
l\Иlo pеспиpaTopнoГo ЭПИ.ГeЛL4Я1 инфильтpaциro слизистoй И

t|сpиBaсКyЛяpнЬlе KpoBoиЗЛиlIния. Bиpyс paЗМнo><aеTся B ЭПИTrЛи.
il]IIlt{ЬIХ KJlеTKax сЛиЗисToй гopTaнИ, Tpaхеи, KoнЪIOнKТиBЬI' ЛеГlсtх'
|t()]]Духoнoсн pеaKцИ-
сii oбpaзyеT T дo нa-
(:'t.уI]ЛeнИя н зapaxе-
Irия' Фopмa их oKpyгЛa'I' КoЛиЧrсTвo B

lI;цpе l-4, oKpy)KrньI све и лимфoЦи-
|.ilх TиМyсa' сlЛrЗеLIKи и oбнapyxеньl
(' l и H oч HЬIе' Кp}TIньIе BH},IpияДеpнЬIе TеЛЬцa- BKЛloче ь{ия.

JIокалuзацuя вupуcа. Bиpyс ЛoKzuIиЗуеTсЯ B.цьIхaTеЛЬнЬIx ПyTях' B

MсIlЬlt'Iей сTеПеЕIи B Пeчени и сеЛеЗенKе. У птиц-pекoHвzl,teсЦенToB
Yс.ГaHoBЛеHo .цЛиTeЛЬHoе BиpyсoFIoсиTrЛьсTBo. Из Tpaxеи пеpебo.
rIсI]tllих ПTиц Bиpyс BьIДrЛяЛи B Tечrние 2 лeт. Пoсле oстpoй фaзьl
ИЛT мoxет нaсTуTIиTЬ лaтентньrй Пrpиo,ц с I]еpсисTенцией виpyсa
ll opГaниЗМr ПТицЬI. Пpи кaких-To небЛaГoПpияTнЬIх Д.Ля oplaниЗМa
rrtlЗдеЙствияХ BoзМo)кнa praKTиBaция иHФеKции с вЬIдеЛеt{иеМ Bи.
l)Vсa Bo

Исm Истoчник бoлезни - бoльнaя и пеpебo-
]lсI]шIaя ДЛиTеЛьнoе BpеМя (бoлее 2 лeт) oсTaеTся
I t l,I pyсoнoсиTеЛеМ. Bиpyс IIеpе.цaеTся aэpoГеFltlo, zLIIиMеHTapнo' Koн.
l.ltK.ГHo и нa сKopЛ}TIе яиц. Пoсле paЗМHo)Кения егo B кЛrTKaх ЭПи_
| сJI Ия сooTBrTсTByIorцих сЛиЗисTЬIх oбoлoчек И НacЛogн.Ия бaктеpи-
lt;tt,tloй инфекции Bиpyс с ToKoМ KpoBи Пoпa.цaеT Bo BнyгpеНние
()l)l.:lHЬl' вьIЗЬIBaЯ BoсПzuIеHие. Чaще эTo Пpoисхo.циT B KиIIIечниKе'
('|'KyДa Bиpyс BЬI.цеЛяеTся Bo внеrшнIоЮ сpеДy с OT.цеЛЯеМьIM сЛиЗис-
lI'lх И с K:ЦoМ.
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БлaгoпpI.lятньtм фaктopoм B ПЛaне исKopенени'l инфекции в
хoзяйствaх ЯBЛЯ7oT cЯ BЬIсoKaя сTeПrнЬ видoспецифичнoсти BИpУ ca,
гeнrTичесKaя cтaбильFIoсTЬ егo, OTсутсTBие paЗМнo}(ения B Tpaxеr
пpи нaJIиЧии МесTнoгo специфинесKoIo иММyниTeTa' a TaK)Ke Иc-

сKИx ДaI{нЬIx' KlIиI{ичесKиx Пpизнaкoв зaбoл eBa]Р.ИЯ' ПaToЛoГoaнa-
ToМиЧесKиx изменений и лaбopaтopнЬIХ иссЛе.цoвaний. Чaстo бo-
JIUJN

TиKe
Л

бoль
иссЛеДoBaнИЯ сЛYхa.Г Пoлу{енньIе oT ниХ сЛиЗисTЬIе oбoлoчки тpa-

oсу1це-
ПеpиoД
oй oбo-

ЛoЧКи.пpи испoЛЬЗoвaнии KpaсКи Гимзa MoгуT бьlть oбнapyxеньI
сПециФичесKиe TеЛЬЦa-BКlIIoчен ия - KpaснЬIе BнytpиядepньIе oб-
paЗoBaния.

нoгo BoспaJrIeния.
BьlД,еЛrни e B14pyсa ПpoBoДЯT нa KуpиF{ЬIx эмбpиoнaх9_

l0-.цневнoгo BoзpaсTa Пpи ЗapaжеHИИ Нa хAo и нa кyлiтypax IОтIе-

Peтpoс пект ИlвIIaЯ.ци aгнoстикa. B н етип иЧнЬIх сЛYчuulx. o сoбеннo
Пpи xpoничесKoМ TечеF{ии бoЛeзни, неoбxoДимa дйaгнoстиKa усTa-

ПpИ Иcс,ЛeДoBaНИИ пapнЬIx сьIBopo-
пTиЦ ПoЛyчaloT ДBDKДЬI - нa 74-trи
TИ"Гpa aнTиTеЛ K Bиpyсу и числa пo-
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l.rlк. PH BЬIяBЛЯеT специфинесKиr aнTиTeлa у 96-98 % инфициpo-
|tilllHЬIx птиц. PaзpaбoтaнньIй B ПoсЛеД}Iие ГoДьI твеp.Цoфaзньlй
ИсlrA oбеспеЧИBaеT ббльшylо, чеМ B PH uyвствиTrЛЬнoсTЬ и бьIст-
l)()с ПoЛ)Д{ение pеЗyЛьTaToB.

Им.rпунumеm u сnецuфaцеcкaя npoфuлакmuка. Зaбoлrвaние сo-
lIl)oBo)qП'arTeЯ Д,ЛуITеЛЬнЬIM иЛи Пo)(иЗненнЬIМ BиpyсoнoсиTеЛЬ-
с,l'ltoМ.

Пpи ИЛT yсTaнoвЛенo Baхнoе Знaчrние клeToчнoГo иММyF{иTе-
l.il, 1119 ПoДTBrp)qцaeTся нaсTyПЛениeМ ПoсTBaКцин.LПЬнoгo иMМy-
I l ИTeTa paнЬLше' чеМ ПoявЛяIoTся гyMopzl,TЬнЬIе aнTиTеЛa.

Для специфическoй пpoфилaкту|Kиl B нarrrей сTpaне исПoЛьз}ToT
)(ивЬIе BиpyсBa]с-IинЬI иЗ шITaММoB ЦнИИПП, Bt{иИБП и ЦI1И-
И ПП кrroн HT. BaкцинЬI BBo.i1яT K,'lToaчнЬIМ иЛи aэpoзoльнЬIМ MеTo-

/ (tlм. o.цнaкo BaIс{инaциЯ aэpoЗoЛеМ' сo.цrp)KaщиМ BaIсдинЬI в.Иpу ca'
||pИ HaJ7ИЧИи в xoзяйстBе MиKoITЛaзменнoй инфeю1ии МoxеT .цaBaTЬ
()сЛo)GIения. Kpoме Toгo' пpиMенение BиpусBalсIин сoПpoBo)КДaеT-
с'I .II,]TиTеЛЬHЬIМ нoсиTеЛьсTBoМ BaKI]иннoГo Bиpyсa, чтo мo;кет бьIть
lIpиuинoй BoЗ}IиKHoBelнИЯ ЛTТeI{Iнoй фopмьI инфекции. Лaтентнaя
иttфекция |Ipи paЗJIичньIх сTрессoBЬIх сoсToяни'lx Мo)Kет пеpейти в
()сTpylo и ooyсЛoBиTь BспЬIIIIKy ЗaooЛeBaниЯ B xoзяисTBr.

2.2.5. B|АPуc БoлЕзHи |IлAPЕKA

Бoлезнь Mapекa (нейpoлимфoМaToЗ' ПapaЛИЧ птиц) - BЬIсoKo-
КoHTaгиoЗнaЯ BvIpУсI{aЯ boЛеЗнь lryp и иH.цеrK' пpoявЛяIоЩaЯcЯ B

:tвyх фopмaх: клaссичeскoй (пopaxение пеpифеpи.lескoй и ЦHC)
и oстpoй (лимфoидньrй лейкoз). Haибoлеe BoсПpииМчиBЬI КypЬI и
tlсoбеннo, цьIПлЯTa B ПepBьIr 2 нeД xизни. Ho бoлeют TaIОKе ин.цей-
ки, фaзaньr' 1rгKИ' туcи, лeбеди.

Бoлезнь Mapекa paсПpoсTpaнrнa Пo BсеМу Миpy, t{o B oснoBнoм

O,Г инTегpaции с KJIeToчньIМи сTpyKTypaMи. Coзpевlшие с суТIepKaП-
сиДнoй oбoлoчкoй виpиoF{ьI, спoсoбньre К зapaxениIo' нaxoдяT
,l.oЛ ЬКo в ЭПиTеЛиzuIьньIx KlIеTKulх ПеpЬeвЬIх фoлликyл.

Устoйчивoстъ к физикo-xиlllичeским вoз.цействиям. УстoйчиBoсTЬ
KаK КJlеToчнo-сBязaннoй, тaК и свoбo.цнoй фopмьl Bиpyсa paЗЛичнa.
' l'ttк, юrетoчнo-сBязaнньlfr' виpуc, сo.цepxaщийся в кpoви, B oп}xoЛe-
l}()M MaTеpиzUIе сoхpaн'IеT aKTиBнoсTЬ ToЛЬКo пpи yслoBии сTpyКTyp-
r ltlй цeлoстнoсTи ю'IеToК' чтo oбеспечИBae.ГcЯ xpaнeниеМ MaTеpиzula
lll)И Миrryс |96"С, свoбo.п'ньIй xе Bиpyс с.rешyйкaми эПиTeЛи'I пepЬ-
свьlx фoллиKyЛ B пoМrTе' B BoЗдyxе ПTичниKa ПaToгеt{еH.цo 12 мес.
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Aнтигеннaя вapиaбeльнoсть. У BИpУca бoлезни Мapекa oнa сo-
BПaДaeT с егo сеpoЛoгическoй юraссификaциeЙ,. Cеpoтип l вюrючa-

BИpeМИИ и нrBиpеMии чeprДoBzlTисЬ.

ca ;',"'i:Ьъ'-#i#?"'Ё#3,I;
T- усa, Ilo-BL7ДиМoМу' KoДи-
pyloT хapaKTеpньIе NIЯ }{И)( aI{TигеI{нЬIе дeTrpМи}IaнTЬI' oTсyTсTBy-
Ioщиe y неoнKoгенньIх вapиaнToB.

TpaнскpибиpoBaннaЯ виpyсспeцифинескaя PHK в paзнЬIx КJIеT-
Kax Ko.циpуeTсЯ oДниN{ И.ГeN| xe фpaгментoм PHK.

Aнтигeнная aкTиBIIoсTЬ. Еe изщaли y бoльнoй птицьI B эПиTе-
Лии ПеpЬr из ПrpЬеBЬIх
фoлликyл ля oбнaо1д;<е-
ния oнKoг oбнappi<eние
иммyнoфл игенoB B oчи-
нaХ ПеpЬеB ПpеДсTaBЛяет сoбoй нa.цеxньlй МeTo.ц лaбopaтopнoй
]IиaгнoсTиKи.. ГeмaгглюTI{IIиpyющиe и гel}IaДсopбиpyюшиe свoйства. He yстaнoв-
леt{ЬI.

ЭкспepименTaлЬHaя инфeкция. Бoлезнь Mapекa бьtлa yспеrпнo и
неoДнoKpaTнo BoсПpoиЗBеденa Лиtrlь B нaчzUIе l960-х гo.цoB. oкaзa-
ЛoсЬ, чTo KpoBЬ иЛи oП}r,(oлeвьIй мaтеpиzlп' сoДеp)(aЩиЙ )КиBЬIe ин-
тaKTнЬIе КЛеTКи' МoгyT Пеpе.цaBaTЬ зaбoлeвaниe чyвсTBиTeЛЬнЬIМ
l-.цневньIм цЬIПЛяTaМ. ЧрствителЬнoсTЬ K эKсПеpиМeнTaJIЬнoМy
зapa)KeниIo BЬIще y ЦЬIПЛЯT сyToЧнoгo BoЗpaсTa' чeМ y 2-, З- и
10-недельньIx. Bсе цЬIПЛяTa' ЗapaxеннЬIe в сyToчнoМ BoзpaсTе' KaК
ПpaBиЛo, Пoгибaloт, B To BpеМя кaк гибель 2-' з. и lO-не.цельньrx
цЬIплЯT сoсTaBЛяеT сooTBeTсTBеннo 60. З0 и 10 %.

KyльтивиpoBaниe. Егo oсylЦесTBЛяIoT B opгal{иЗМe l-дневньrx

Kлaссическoе Tечениe бoлезни Мapекa oбьIчнo ПDoяBJrЯrTсЯ
xpoмoтoЙ, ПapезaМИ' ПapzrЛичaМи KoHечHoсTеЙ, кpьlльев, шJeИ' хBo-
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l l;t и зoбa. Бoльнaя ПTиЦa пoгибaет в 3-5-месячнoМ BoзpaсTе oT
j|(.I'll,(pа.ГaцИИ И ИcToЩrния' чTo счиTaIoT сЛеДсTBиеМ oTеKa MoЗГa.
ll()Jlс,JHЬ ПpoTеКaеT oсTpo и xpo}lичесKи.

()с.гpoе TечеHие бoлезни Mapекa ПpoяBЛЯеTсЯ BнrзaITнo, хapaК-
lсl)t,,I:tyеTсЯ МaссotsЬIMи <(TpaнзиTнЬIМИ>> ПapzLIIиЧaMи - в течение 5-
/ tцIlсЙ пеpебoлевaЮT ПoЧTи Bсe ЦЬIПЛяTa 1-2-мecячнoГo BoЗpaсTa.
.It.;lсll 2-6 нeд Пa.Д.е)K сиЛьнo yBrЛИчиBaеТся B prЗyЛЬTaTr Пopa)Kе-
I l l,l,I I]HyTpеHЕIиx opгaнoв лимфoи.цнЬIМи oП},xoЛяМи. Лимфoмьl пo.
|)il)(аЮT ПapенxиМaToзHЬIе opгaнЬI' фaбpициевy сyМI(y, TиМyс'
l\,ll,lIlIIlЬI' Ko)ry. Бoлезнь ДJтИTcЯ oKoЛo 30 днeй и t{МеrT неспецифи-
lIссKИе ПpoяBЛrHия: yгнеTе}Iие ) a:нeNIlIЯ, KaшеЛЬ' paсстpoйстBo Пи-
||lсl}aprниЯ-

Пpи xpoниuесKoМ TrЧе}Iии нaблroДaют oKyЛЯpнylo фopмy бoлeз-
Itl|' .ГaK нaЗЬIBaеМЬIй <.глaзнoй лейКoз'>. Пpи этoм B ПpoЦeсс BoBЛr-
Kilс.Гся paдуrк}raя oбoлoчкa гЛaЗa' КoTopaя сTaнoBиTся бледнoй (<се-

l)()l Лaзие>)' ЗpaчoK нr pеaгиpyеT нa сBеT. Пpи некoтopЬIх BспЬIl]IKaх
rr1lсoблaдaюT Пopa>кeF{иЯ Ko)I(и' нaзЬIBaеMЬIе KoХнЬIM лейкoзoм
(r1ll. вкл., pис. 40).

Есть пpедпoЛo)Krние' ЧTo KJIaссичесKoе и oсTpor TечеtIия BЬIЗЬI.
ltltIOT Две paЗHoBи.цнoсTи Bиpyсa бoлезни Мapекa' ЛoKzUIизaция Ko.
|.()I]Ьlх B opГaнизМе paЗЛиЧнa.

ГIаmoлozoанаmoльuцеclсI|е uЗI||е'|енuя. Bиpyс бoлезни Mapекa
Il|,IЗЬlBaеT лимфoпpoлифеpaтивнoе зaбoлевaHуIe' XapaKTеpиЗylo-
||lссся клетoчнoй инфильтpaциeй неpвнoй системьI, a TaКll<r oПy-
х()JIяMи B ПapеF{xиN{aToЗнЬIх opГaнax. Изменения в ЦHC oПpе.цe-
l|'lIoTся кaк негнoйньIй диффyзньtй энцефалит. HaблIo.цaIoTся o.ц-
ll()с.ГopotIние IIopa)KrF{ия белогo BеЩесTBa сПиннoгo МoЗгa.
l Iсpвньtе BoЛoKнa oTечньI, исЧeзaeT ПoЛoсaToсTь, oни сTaнoBяTся
(.t:|)oBaTьIMи..Пpи 

клaссичесKoМ TrЧrнии бoлезни B ГoЛoBнoМ и сПиннoМ МoЗ-
l(' ()TМеЧaIoT ПepиBaсKyЛяpнЬIr и ПеpицeЛЛIoЛяpl{ЬIе oTeKи' ПиKнoЗ
l|LlI)llHЬIх КJIеToК' пpoлифеpaциIo ГЛиfuTЬнЬIх И лимфoи.цньlx ЭЛе-
]\lсIlToB. Чaстo B Пpoцесс BoBлеKaIoTсЯ ЯLIЧIIИKИ и сrМrF{ниKи' где
v(:'I.1lHaBЛиBaют oбpaзoBaние лимфом из лимфoциToB' гисTиoциToB
lI l |JlaЗМaTиЧесKиx KJlеToK.

B слyнaе oсTpoгo ТеЧени,I бoлезни неoПЛaсTичecкиЙ Пpoцeсс xa-
|);lI(.ГеpиЗyеTся oбpaзoвaниeм лимфoМ B TКa}UIх и opгaнaх. Лимфo-
r,lI'l МoIyT Пopa)(aTЬ гoнa.цьI' ПeченЬ, ЛеГKие' МЬIIIIцЬI' Ko)I(y' сeЛe-
|сIlKy' ПoчKи' фaбpициеву сyМKy, TиМyс. oпyхoли МoГyT бьrть в
rrrl2цс фoкyсoB, oГpaниченtlьlr или диффузньle. Пopaxенньrй opгaн
VItоJIичен и бледен, TaK KaК инфильтpиpyеTся лимфoиднoй oпyхo-
ltсltoЙ ткaнью. Гoнa.цьr, ПечеHЬ, сеЛrЗенКa' ПoчKи yBеЛиченЬI' с
llIlt2цкoй и.ли 6уpиcтoй пoвеpxt{oсTЬIo, yсrяFIЬI диффyзньIмИ уIЛИ
().lilгoBЬIМи yЗеЛKaМи сBrTЛo-сеpoГo цBеTa.

ИммyнoмopфoлoгинесKиM МеTo.цoМ yсTaнoBЛеHo' ЧTo Пpи oсT-
I)()lIpoTеКalorцей бoлeзни Mapекa лимфoмьI сoсToяT ПpеиМуlце-
с l'ItсtlHo ИЗ ПorTyЛяций T-лимфoциToB.
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ПaтoлoгoaнaToMичесKиe изМrFIeниЯ ПpИ бoлезни Мapекa инoг-
дa нoсяT oTчеTЛиBo BьIpDКeннЬIй вoспалительньIй хapaKTеp.

Jroкалuзацuя вupуса. Bиpyс пеpe.цaеTся oт бoльньIf П.ГИЦ И Bиpy-

нaх' эПиTелии ПoчrчнЬIx KaнiuIЬЦeB и ПеpьеBьIx фoлликyл. Boзбy-
.циTеЛЬ ПpopЬIBarT гемoэнцеф alтичecкиЙ бapьеp, Пopa)€еT гoЛoB-
нoй и спиннoй МoзГ сo сTBoлaMи и сПЛеTениями. Cтpoмa I{еpBoB
пpopaсTaеT сoеДиниTеЛьнoЙ ткaнЬIo; неpB yгoЛЩаеTсЯ (цв. вкл.,
pиc.4I), нapy[IaeTся I]еpBнaя тpoфикa, oбменньrе ПpoЦeссЬI' I{a-
сTуnaIoT исToЩениr и rи6eль.

oт бoльнoй ITTицЬI виpyс BЬI.цeЛ'IrTся с ДесKвaМиpoBaHнЬIМ эПи-
TелиrМ Ko)К]ro.ПеpЬеBЬIх фoлликyлoB' с сеKpеToM pесПиpaTop}loгo
TpaKTa' с KzuloМ. ПеpебoлевtшaЯ ПTИЦa Пo>l<изненFlo oсTaеTся Bиpу-
сoнoсиTеЛrM и BиpyсoBьЦеЛиTелeМ.

Иcmoчнuк u nуmu nеpеdаau шнфeкщuu. Глaвньlй исToчник бoлез-
ни - бoльнaЯ ПTИЦa, КoTopaя BьI.цrляeT Bиpyс чepез .цЬIxaтельньlй и
ПищеBapиTельньrй TpaKTЬI' с lIIеЛylIIaщИ|уIcЯ ЭПИ.ГеЛиеM пеpЬеBЬIx
фoлликyл и ПеpхoTЬIo (к.петouнo-свoбoдньtй виpyс). BxoдньIе вo-
poTa _ prспиpaTopнЬIе П},Tи.

Coхpaнение Bиpyсa B oKpy)Kaloщeй сpед'е и егo ПrprДaЧa aэpo-
генньIМ ПyтеМ - пpичиI{a вьIсoкoй KoнTaГиoЗнoсти зaбoлeBaНИЯ.
ИнфекциoнньIй Bиpyс ПеpeдaеTсЯ Пo BoЗдyхy с пеpвoй :нeДeЛI7
xиЗни цЬIПЛенКa-дo}Iopa и пpo.цoDКaеTся B Tечение 3 нeд пpебьI-
BaНИя B КoнTaKTе сo здopoвой птицей. Haчинaя co 2-iт или c З-Й нeд
П_oсле Ззpa)Kения цЬIПЛяTa BьI.цеЛяIOT Bиpyс Bo BнеllIнЮIo сpеДy.
ИcхoД, БM зaвисиT oT BиpyленTнoсTи ЭпиЗooTичeсKoгo lIITaММa.
вoзpaсTa Зapa;кеF{нoй птицьI и ее гeнeTиЧесKи oбyслoвленнoй pe-
ЗисTrнTнoсTи.

Bиpeмия, BиpyсoнoсиTеЛЬсTBo и виpyсoBЬIДеЛение ПoсЛe Пe-
pеooЛеBaния сoxpaняIoTся BсIo )Kизнь, несМoTpя нa устoйuиBoсTЬи IIpисyTсTBие пpeциПиTиpyющИX И BИpУcнeЙтpaлизиpyloщиx
aнTиTеЛ.

Бoльнaя ПTицa BьI.целяеT Bиpyс чrpеЗ opГaнЬI Ды^хa:нИЯ и Пище-
BapeIlИЯ, a TaК)Ke с .цесKBaМиpoBaнньIМ эПиTеЛиеM Koxнo-ПеpЬе-
вьrх фoллиKyЛ, эПиTелий кoтopьrх сЛy)KиT МесToM paЗМ}lo)Kения
BИpУca.

- Устaнoвленa ПpяМaя сBязЬ Меxдy сoЗpеBaниеМ Bиpyсa в KJIеTKax
фoлликyл и KoHTaгиoзнoсTЬIo бoлезни. 

oвoй птицьt
Bo ПDoяBЛениябo чеoез 16-24 yснёйтpaли-
ЗиpyloщиМи и ПprципиTиpyloщиМИ aЕТИ.ГeЛaМИ.
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,I'aким oбpaзoм, виpyсньIй aнTигеH Мo)KеT Д'ЛиTrЛЬнo сoхpaн'lTЬ-
(],I ll lIеpЬеBьIx фoлликyлax' B To BpeМЯ KaK B BисцеpaЛЬнЬIх opГaнaх
l I JI И H rBpaЛЬнЬIx Bиpyсин.цyциpoBaн-нЬIx oПyхoЛяx B Пo-з.цние сpoKи
l lt t .lt ибo.oтсyГсTBoBart BoBсе' либo oбнapp(иBaЛся B небoЛЬllloМ Кo-
]|l1tIсс1.Bl KJ]еToK.

Jluаzнoсmuкa. ПpедвapительньIй ДиaГHoз oснoBaн Нa aНaJlИЗe

) l l И зooТoЛ oГи ЧесKиx' Kли}IичесKиX и ПaToЛoГoaнaToМичrсKих .цaн-

ttt,tх. !дя ПoсTaнoBKи oKoнЧaTельнoгo Д'иaгнoЗa oT бoльньIх птиЦ
tlсpут кpoвЬ и oЧинЬI BЬIpBaннЬIx ПеpЬеB' oT TpyпoB - сеЛезенKy'
llс(llHЬ' TиМyс и oп}xoЛеBЬIе oo_paзo-Baния.

Лaбopaтopная .циaгIIoсTикa. B лaбopaTopиИ ПpoBo.цяT гисToЛoIи.
t lссKиl иссЛеДoBaни,I.

Bиpyсньrй aнTиГен B ЭПитеЛии П9pЬ_еЧ}.Iх фoлликyл oбнapyxивa-

'.'г 
в PдП (эффективнoсTЬ MrTo.ц.a 98,7 7o).

МrшIoK KpoBЬIo и ott}D(oлеBЬIМ МaTе
бсл ь эмбpиoнoв. B oзмo)Glo BьIДеЛениr Bиpусадg ry+ЬTypе IсTеToK.

BьЦеленньIй виpyс и.цeнтифициp}ToT в PДП. ПaтoгеннoсTь rГo
N4oжrT бьtть изуне}Ia нa сyгoч}rЬIх цЬIПЛяTax.

Aнтителa B сЬIBopoтКё кpoви бoльнoй пTицЬI oбrrapyxиBaloT B

lЦП, a пpи МaссoBЬIх иссЛе.цoBaНИЯX в ИФA.
.itифф6peнциaЛьнaя .циaгIIoстик a. Для лиффepенциaЛЬнoЙ .Д.иaI-

'.oстикй 
бoлезни Mapекa и лeйкoзa пTиц'-KoTopЬIе I.IIиничgсKи

сxo.цнЬI' сЬIBopoTКи кfoви бoльнoй ПTицЬI (5 мес и стapшe) иссЛe-

/(yloт B РнгдЬa HaлИЧ74e гpуТtпoсПeцифиuескoгo aнTигeнa BиpусoB
,'rЬ Йкoз-сapкoмнoй гpуТIПЬI с пoмoщЬIo пpеПapaTa .цJUI .циaгнoсTиKи
,;tеЙкoзa ПTиц.

Й*уnu^,m u cnецuфuчec,сtlя npoфuлакmикс. Бoлезнь Мapекa -
сll инсTBеннa,I Пo.цдaloщ aЯcЯ BaKLJvIнoпpoфил aKTиKе oпщoл e вaя бo -

JIе3нЬ. Haибoлее lIIиpoKoе paсПpoсTparlение B Миpе пoЛyчllЛa BaK-
llинa нa oснoBе геpпёсвиpусa индеек ( гBИ) luтaймa FC-l26. Пpи-
.lИHoй ToMy ПoсЛyxиЛo To, чTo Bиpyс не тpебoвaл aTTeнyaции' нe
()ПасеFI B пЛaIIе pеBepсИи И ПoДBеp
|.oЧHoМ сoсToяHиИ. Baкцинa из ГB
I)aЗBиTиr oпщoлей. B тo xе BprМ'l
llaHиIoПaToген}lЬIМBиpyсoМиегoBьЦеЛениIoBoBнеllIнЮIoсpеДy.
Пoлoх<ительнЬIМ фaктopoм ЯBЛЯe.ГcЯ и To' чTo aэpoЗoЛьнaя BaKЦи-
||L|Цу7Я кyp ГBИ okaза.пaсь TaKxе эффективнoй, KaК и BнyTpиМЬI-
lI lеЧнЬIе BBr.цeния ПpеПapaTa.

Устaнoвленo' чTo нaибoлеe вЬIсoKие ЗaщиT}IЬIe свoисTBa иМr-
IOT ПoЛиBztJTенTньIe Baкциt{ЬI' BKJIIoЧa}oщие lпTaММьI гpyппьI
I}БM-ГBИ сrpoTиПoB |,2 и 3. Пpи.lем B ЭToМ сЛyvaе BoзpaсTaниe
'lrpфектa oкaзЬoсь нe вoзниKFIoBениrМ интеpфеpенЦИИ' a пpoTеК-
,l.И I]HЬIМ синеpГиЗМoМ.
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2.2'6. Bv|Pуc PиHoтPAxЕитA KollJEK

2r8

Xup акmеpuсmuка вoзбуdumeля. Bиpyс BПrpBЬIe BЬI.II'еЛиЛи Kpaн-
ttt'лл Й Maypеp в ClПA иидeнтифиЦиpoBaЛи KaK Bиpyс IpyпПЬI Геp-
rrсс (l956).^Пoз>кr oПисaн нoвьlй Bиpyс ГеpПесa KoшIеК, кoтopьIй,
tlУ/tytlИ aссoцииpoBaн с КJIrTKaМи' схoден с циToМеГzuloBиpyсoМ.

МopфoлoгичЪские свoйствa вoзбуД'ителя PTK xapaKTepнЬI .Д.lIя

',' 
t 1lусoв.семействa Hеrpеsviridar. BиpиoнЬI ПpеДсTaBляroт сoбoй чa-

(],l'ИIцЬl сфеpинескoй фopмьI, сoсToящие иЗ ЧеTЬIpеx -сTpyKTypньIx
|(()М l IoHенToB: н}.KJIеoи Дa, KaIтсИДa .циaMeTpoм l 20- 1 50 нМ, сo.цеp-
;,кl r t l lе Й ЛиПиД.ЬI Ъyпеpкaпси.цнoй и нapуrкнoй oбoлoчек. Hapyя<нaя
r lбtl;l oчKa BиpИoнoB сo.ц,еp)KиT МнoгoчисЛеннЬIе Bд!сTщьI щцпьI)
t(tlинoй oкoлЪ B нм. ДиaйеTp BиpиoнoB Bиpyсa PTK l51-225нм.
KlttIсиД сфopмиpoвaн 162 пpo.цoЛгoвa.ГЬ|'!!IИ И ПoЛЬIМи KaПсoМrpa-
Мl1. нЬI Пo кyбинескoмy TиПy сиММrTpии.

сTaBЛен линeЙнoЙ Д,ByсПиpаЛЬнoй lHK
(: M -85x 106MД. B сoстaве BИpИoНa oПpе-
]l.сJIяIoT Дo 20 белкoв.

УстoйчивoсTЬ Bиpyсa к физикo.xиll.{ическиМ вoз.цeйствиям. oнa xa-

I);rK
ilсII
||сp
(:ox
t]'t.ItИIo BЬIсoKиx TеМПrpaTyp и .цеЗ
llIlirKTиBиpуeTся paсTBopoМ xлopнoй иЗBесTи. Фopмaль.цеги.ц B
||,2%-нoм paсTBopе инaKTиBиpyеT егo B TечrнИе сyгoK.

Aнтигeннaя сTpyкTypa. Hе изyvенa.
Aнтигeннaя aiтивнoсть. ПpoявляеTся сиHTеЗoм виpуснейTpаJIи-

iyloЩих aнTиTеЛ y )KиBoT}lьIх- нToB.. 
Aнтигeннaя вa!иaбeлЬIloсTЬ pyс PTK (или геpпесви-

l)vс КolIIеK типa. l-ГBK-l) имм гиЧrсKи един. B PH и
iск гвк-t oTЛичaеTся oT дpyгюt x Bиpyсoв. Устaнoвленo
iIlI,ГИГеннoе po.цсTBo ГBK и гepПесBиpyсa сoбaк с ПoМoщЬIo пoЛи-
М()I]oBzLтIer{TнЬlх aнTиTrл в PH, PИФ и ИФA. Гликoпpoтeи.цьI oбo-
] | ()l I Kи, дaBaBrШие ПeprКpесTнЬIе pеaKции, oблaдaли гeМaггЛIoTини -

1 
lyIoщей aKTиBHoсTЬIo.. 

ГемaгглlоTиIrиpyющaя aктиBнoстЬ Bиpyсa. Пoлнoстьlo F{е иЗyt{енa.
KyльтивиpoBa}Iиe Bирyсa. Bиpyс PTK с yсПехoМ KyЛЬTиBиpyrTся B

t'y;lЬTypax КЛеToK ПoчеK, TесTиKyЛ, ЛrгКиx KolIIeK и фибpoблaстoв

'мбpйoнoв. I{итoпaтoге}lнЬIе иЗMeНelнИЯ B ЗapzDKrннoй кyльтypе
|)il,JBиBaIOTся yl(е чеpез o.цни сyTКи и xapaKTrpизyloTся oopaзoBaни-
i.м бoльrших, pефpaктиЛЬнЬIx КJIeToK сl,IlнЦИ.IИЯ с 10-20 ЯДpa|{И И
l lI l уTpи,{.ц,rpF{ЬIMи TеЛьцaМи-BКЛIоченияМи' Tитp 

^ 
вицYgL B TaKиx

'i'vлoiypaх 
k з-4-мy днro инкyбaЦ|4И cocTaBЛяеT l0)') TI{[5g/мл.

I] клеткax есTесTBенFIo peЗисTенTньIx opгaнизМoB (KpyПнoГo po-
l'll,I.oГo сKoTa' чeЛoвrKa' oбезьяньr) Bиpyс PTK тaюке Мo)KrT prПpo-
/l'yIlИpoBaTЬся с oбpaзoBaниrМ гигaнTсKиx KJ]еToK и BнyTpиКlIеToч-
It|lIХ BKЛЮЧeнИЙ, o.цнaKo инфекциoннoгo Bиpyсa из TaKих КЛrToK
||I'I/(сЛиTЬ нr уДaeTся.
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TЯT tlpИ Bн},TpиBеHнoМ Зapa)KеHии B MrсTax oсТеoГенеЗa B KoсTЯx
oTМечaloТся oсTеoМиеЛИtIесKие Пopa)KеHия И МoЖеT бьtть вьrделеrl
BИpУс.

Kлuнu'lескuе npuaпIсu. Инкyбaциoнньrй ПеpИoд Длится З-8
дней. Пpи oсTpoм Tечении pиrroTpaхеиT хapaKTеpиЗyеTся сrpoЗнЬIМ

М' сЛЮнOTеLIениеМ' oTKaЗoМ
ПoвЬIlIIаrTся дo З9,5-40 "с.

ДaBЛИBaHИи в oблaсти гopTa-
КpaЩaеTся' исTечеHия иЗ lto_

IIаmoл o z o сur a mo'ry'u ч е с lсll е uЗI|| е Ir е It uя. Н a ф o н е с еpo зH oгo и сеp oЗ -
нo-гнoйнoгo BoспzLTеF{ИЯ СЛИЗИсTьix oбoлoчек нoсoвoй и poтoвoй

Лен}IЬIМ иММyниTеToМ.
Ист.oчник инфекции - бoльньlе кoII]KИ. Зapaxeние пpoисxo-

ДиT aЭpoГеI{нo и кoнTaKTнo. oт бoльньtх )KИBoTHЬIx Bиpyс tIOсTy-
пaеT Bo BнеI]IнЮIO сpеДy с }IaзZUIЬHЬIМи' opzulЬнЬ7N1И И КoнЪIoItKTи-
BaЛЬнЬIМи BЬIДеЛенИЯми. BьlздopoBeBПJие )KиBOTнЬIе oсTaIoTся F{o-

220

( llIl.J|i| MИ t]иpyсa дo 50 дней и MoГуT ПеpеДaBa.гЬ егo Пpи KoнTaKTе
rtl i'll()|)()I}ЬlМи KoTяTaМи. BьrделенИе Bиpyсa oT KЛиHИ.tесKи ЗДopo.
I l |'l \ /|( И |]oTH ЬIх yКaЗЬItsaеT Ha BoЗMo)KItoсTЬ ЛaTеHTHoГo HoсиTеЛЬсTBa
rrllllvсlt PTK.

)|uuzlюcmurcа. !,иaгн<lЗ с.ГatsяT Ha oсНoBе pеЗyЛЬTаTots aНaлvIЗa
l l l l I t()().гoЛoГИLlесКих ДaF{H ЬIХ' K-П И HИчесKиx ПpИЗHaкoB бoлеЗн и' пa-

| ( ) l l ( ) |.()ilH aToМ ИчесKих и3МенеIJи Й и Л aбopaTopнЬIx иссЛе ДoвaниЙ.
.l I ir бopaтopнaя .циaгнoсT икa. !,ля ЛaбopaTo pнЬIх И ссЛеДoвa н и й нa.

lIl);lIUl'IЮT MaЗKи-oTПеЧaTKи и сМЬIBЬI с KoнЪЮHKTиBЬI' СЛИЗИcТoЙ
()t)()JI()tlKИ нoсoГЛoTKи' Мин.цzL.Iин' a TaKХl ПapHЬIе сЬIBopoTKи Kpo-
llll ().г пaвrших )KИBoTнЬIх ДЛЯ v4ccлeД,oBaHиЯ беpyт кyсovKи Пopa-
|r(.IlIIЬlХ сЛизисTЬIx oбoЛo.IеK, a TaK)Kе лимфoyзльI ни)сHrй чrЛЮсTи
II llсpхljrГo oTДеЛa Tpaхеи.

И rl Ди K a Ц и Io Bиpyсa B ПaToЛoгИtlесKoМ MaTеpиfu'Ir ПpoBoдяT
t ||()MoЩЬIo ПЦP, PИФ и биoпpoбoй B KyЛЬТypе KЛеToK ПоLIеK иЛи
.l,rrбpoблaстoв эмбpиoнoв Ko[IrK. ЦПД нaблЮДaloТ yЖе чеpеЗ
(']llIи суTКи'

И денти фи KaЦи ro BЬIДеЛеHHoГo Bиpyсa oсyrцесTBЛяЮT с Пo-
\|()IIlЬЮ PH в кyльтypе KЛеToK.

I)eтpoспeктиBнaя сеpoЛoгичесKaя Диaгнoстика. ПpoвoДЯT' TиTpуя
'll I l ИTеЛa B ПapFIЬIх сЬIBopoTKaх в PH.

i [иффеpeнuиаЛЬнaя ДиaгнoсTиKa. Ее BЬIПoЛняЮT с yчеToМ BoЗ-
\|())l(lIoсTи BoЗЕlиКtIoBeHИЯ Kл|4HичесKих ПpoяBЛенИИ llpИ Зapa-
|'(.lIии )KиBoTнЬIx ПиKopнa-' pеoBиpyсaМи' МИKoПЛaзмoЙ 14 хJIa-

пr ttlциеЙ.
Иммyнитет и специфиuеская лpофиЛaкTиKa. ПеpебoлевrпИе )Kи-

l l( ) I,I I ЬIl пpиoбpетaюT КpaTKoBprМеHHyIo }IеBoсПpииМчивoсть. Мaк-
. rrмlulЬHЬlй ее ypoBе}rЬ фopмиpyетcя к2|-му ДнIo ПoсЛе зapa)Kения
l ( ylцесTBеF{нЬIМ снИ)KrниеМ чеprЗ 5 мес.'I.итpьt aнTиTеЛ неBЬIсoKие' paсTyT MеДЛе}Iнo И ДaЖe к 40-мy дню
\l()I yT BЬlяBЛЯTЬcЯ ToЛЬKo у 7О % Koш]еK. B некoтopьIх сЛyчaяx Bиpy.
. r.l l.epПеC? сПoсoбHЬI K aссoциИpoBaниto с KЛrTКoй и Пеpеxo.П'y иЗ
I r|(. l.KИ B KJIеTКy' МИъIУЯ N,Iе)KКJIеTOчI{Oе пpoсTpaнсTBo. B связи с
rrrlM ПPИ paЗBИTИИ вьtзвaннoй иМи бoЛеЗни бoльruoе ЗHaLIение

I t \|ссT кJIeToчнЬIй иММyниTеT.
l loлyuaемьIе oT МaTrpи aI7TИTeЛa МoГyT ПpисyТсTBoBaTЬ y KoTяT B

|(''lt|llие 2-l0 нед нa сpеД}tеМ ypoBне, тIaДaЯ HИХе ollprДеЛеннoгo
\ |)()|tt{я к 6-9-неДеЛЬнoМy BoЗpaсTy.

/ (ltя пpoфиЛaКTиKи PТK испoлЬЗyloT Tpи ТиПa BaKциH: )с,{Bylo aT-
| (. I I уи poBaнH}To ДJIЯ ПapенTеpfuTЬHoгo BBеДения; )(иBy}o ДJ.|Я И|IpaНa-
t. l l | |, l loГo BBедени;I И ИHaKTИBИpoBaЕr}ryIo. Хивoй вaкЦиной TIqИв.И-
Il.l|()l')KИBoTнЬIх B BoЗpaсTе oт 3 мес Дo 3 лет с pеBaКЦИнaцией неpез
l ||()l. ИМMyниTеT Пoсле BaKцинaции сoxpaняеTся не Mенее l гoДa.

llIlaктивиpoBaнHylо BaKЦиFIy ПoЛyчaIоT иHaKTиBaцией кyльтy-
l l,l ]| |,IloГo ГBK-l p-пpoпиoлaKToнoМ. Пoсле 2-кpaтнoгo BBе.цениj{
t r. l lr I I. И H ЬI tsиpуснеиTpаЛиЗyю щие aнTиTеЛa синTеЗиpoBaЛИсЬ B BЬIсo_
| |l\ ,|'иTpaХ и сoхpaнЯЛисЬ Д'o l0 мес.
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2'3. сЕMЕЙсTBo пoKсBИPУсoB

Cемействo Poxviтidaе (oт лaт. pox - ПусTyЛa' язвa) объединя-
ет бoльLtlyto ГpyППy BиpyсoB' Пopa)КaЮЩиx ПoЗBoнoчнЬIх и I{aсс_
KoMЬIx.

Bиpиoньt плеoмopфнЬIr' чAще BсеГo иМrtот фopмy ПapaЛЛUlс
ПиПеДa с paЗМеpaMw (22О-450) x (140-260) нм, Ho BoЗi\4o)KHa И

oBzшЬнaЯ фopмa с paЗМrpaМи (250-300) x ( l60- l 90) нм. Cнapуrки
oни oKpy)KеHЬl ЛиПoпpoтеиД'нoй мембpaнoЙ (сyпеpкaпсиД') тoлЩи-
нoЙ 12 нМ' иMеIoЩей белкoвьtе тpyбvaтьIе сTpyKTypьr (филaментьI).
B центpaльнoй чaсти Bиpиoнa нaхoДиTся нyКЛеoПpoTеидньtй кoм_
ПЛеKс (нyютеoид), имеtotций ДBoяKoBoгt{yтyю фopмy. oн сoсToи.l.
из lHK и белкoв и oKpуrKен внyтpенней мембpaнaми тoлщинoЙ
9 нм. Ме>кДy пoBеpХFIoстнoй И BHytpенHей мембpaнoЙ в вoгнyгoстях
paспoлoxеньl I-)ЛaTеpziJ.IЬнЬlх тёл.;t. Maссa чaстицьI 5 x 10_l't., п.;ta-
Byчaя пЛoTHoсTь B сaхapoЗе 1,25 rf cм3, в СsCl - l ,30 гf cмJ , кoэф_
фициент се.II'иМенTaЦии 500S.

Генoм ПpеДсTaBЛен ДByсПиpfu''tьнoй линейнoй мoлекулой ДHK
paЗMеpoМ 375 kb (килoбaз), чTo сoсTaBЛяeт З % oT МaссЬl Bиpиoнa'
KoнЦьl IHK кoваленTt{o сI]ЯзaHЬI и oбpaзyoт KoHцеBЬIе tшПИЛЬKи
(флип-флoп фopмьl).

ПpoтеиньI Bиpиoнa сoсTaBЛЯ}oT oKoЛo 90% oт МaссЬI чaсTицЬl.
Генoм KoДиpyеT l50-300 белкoв, иЗ KoTopЬIх сTpyкTypнЬIх ToЛьКo
oKoЛo 100. C нyкЛеoTиДoМ Bиpиoнa сBяЗaнЬt l5 белкoв (феpментьr),
HеKoTopЬIе иЗ КoTopЬIх yчaсTBy}oT в TpaнсKpипции иPHK и rе Mo-
ДшфикaЦии.

B сoстав BиpИoнa BxoДяT ЛиПИДЬl и yГЛеBoДЬI' KoTopЬIr сосTaB,'UI-
ЮT сooTBrTсTBеЕIFlo 4 и З 7o oT MaссЬl BиDиoнa.

Pепpoду'кция BиpyсoB ПpoисХoдиT B циToПЛaзМе кJIrToK и ЗaKaH-
чИBaеTся фopмиpoвaниеМ ДByх фopм инфеKЦиoнFlЬIХ BИpyсHЬlх чa-
сTиц - BнyTpиКЛeТoчнoй и BHeKЛеTovнoй (oбoлoнеvнoЙ)' Пoсле
aдсopбции Bиpиo}I ПpoниKaеT B KлеTКy ПyTеM с,ЛИЯI1ИЯ с клетoчнoй
мембpaнoй и ПoсЛеДylоtцeГo BЬIсBoбoxдения нyKЛеo}r.цa B циTo-
ПЛaзМy. B pезyльтaте ПoсЛеДoBaTеЛЬ}IЬIx эTaПoB paЗДrBaниЯ с oбеих
цепей ДHK в Пpис},TсTBии виpуснoй PHK-пoлимеpaЗЬl синTеЗиpy-
toтся иPHK_TpaнсKpиПтьt (paнние' ПpoМе)KyToЧHЬlе' пoздние). Bи-
pyсHЬIе сTpyKTуpHЬIе белки TpаHсЛиpyЮTся B oсHoBнoМ с ПoЗдних
иPHK и Пpoxoд{яT ПoсTTpaнсЛяllиoннyЮ мoДификaциro. Pепликa.
ция Bиpyсньrx IHK пpoисхo.циT с oбpaзoвaниеМ ПpoМе)KyToЧнЬIх
pеПЛиKaTиBнЬIx ФopМ, KoТopЬIе сПециФиЧесKи paзpеЗalоTся .цo oДи -
HaКoBьIх Пo paЗМеpaМ .цoчеpниx ДHK и KoBаЛеt{THo ЗaKpЬIBaIoTся.
Cбopкa BиpиoнoB Пpoисxo.циT B нrсKoЛЬKo ЭTaПoB. Cнavалa фop-
МиpyloTся }lеЗpеЛЬIе BИpy9}IЬIе чaсTицЬI' KoTopЬlе сoЗpеBaIоT Дo
BнyTpикЛеToчнЬIх ЗpелЬIx чaсTиЦ. Пoсле |7х СЛИЯI1||Я с клетoчнoй
мембpaнoЙ BиpиoнЬI BЬIxoдяT иЗ КЛеTКи П},TrМ ПoЧКoBaнИя с oбpa_
ЗoBaниеМ BнeКJTеToчньtХ oбoЛo.lечtlЬIх BиpиoнoB. Bo вpемя есте_
ственнoй инфекции paсПpoсTpaнениr BИpУсa ПpoисxoДиT B oснoв_
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l|()NI llt сtlrТ BИpyсHЬIх чaсТиц, BЬIсBooo)KДaIoЩиXся из KJIrToK (BHе-
I l{. |()lIIIЬ[c BИDИoнЬI).

ll Il;-loцессЁ *opф.*.'.Зa BиpиoF{oB oсПЬt B Ю.IеTKax обpaзyкlтся
ll|. ]ll()llсIIИя paЗHьtх TИПoB: aцидoфильньlе (тип A)' бaзoфиЛЬтlЬIе
t rrllr I}) ИЛИ BИpoГШ aЗмЬt.

ltlIl)yсЬI oсПЬI paсПpoсTpaHЯЮTся aЭpoзoЛЬllЬIM И KoI{TaКTнЬlМ
ll\,|,l MИ' a TaKЖе МеxaHиЧrсKи чеpеЗ ПrprнoсчиKoв. B ПpиpoДе
r Ilt.lrlt) ПaToГеHнoсTи yЗOK (в пpеделax Bидa хoЗяиHa), xoтя в лaбo.
| |. I | ()ll l l Ьtх усЛoBИях сПеKTp BoсПpииМЧиBoсl.l,l биoлоги.lес KИX cI4С-
|(.NI JlI2lЧиTrЛЬHo lxИpе. Mнoгие BиpyсЬI ПoЗBoHoLIнЬIx BЬIЗЬIBaIOT
| |. l l I yJI eЗHo- BезИ KуЛяpнylо сЬIПЬ.

('смействo Poхviridaе сoсToиT ИЗ .цByХ Пo.цсеMейсТB:
( .Irtlгсlopoxviгinaе и Еntomopoxvirinaе. ПoДсемеЙствo Clrordopox-
r tt ittitс BЮlЮчaеT 8 pодoв: onhopoxviп'ts, Parapoxvirшs, Avipoхvirtts,
( lrlll.ipoхviгus, Lеporipoxvirus, SLripoxviп-ts, Molluskpохvirus и Yata_
Ilt'хviгLtS. ПoДсемействo Еntomopoxvirinaе BKЛ}ollaеT 3 poдa:
l rrltltnopоxviгt.ts A, Еntomopoxvirus B и Еntomopoхvirus С.

I lоdceлlеЙcmвo Сhordоpoхvirinае. Bюrroчarт BиpусЬl ПoЗBottotlнЬlx'
liltl)ll()HЬI KoTopЬLx иМеЮT фopмy ПapzшЛеЛrПИт7eДa ИЛИ aBoИI\a. B пpе.
|(.r|;lY polloв иМееTся rrlиpoKoе биoлогичесКoе pollсTвo, KoTopoе Менее
ll|,ll)it)KеF{o y aBиIroKсBиpyсoB. Bнщpи Ka>l<Дoгo poДa ПoД.сеМействa от_
\I('.lit0.Гся ЗнatIиTеЛЬHaЯ пrpеKpесT}Iaя pеaKТиBнoсTЬ. Hейтpzlrиз1тoщие
.lI l l It l.еЛa спеЦифиuнЬl ToЛЬKo BHyГpи o.цнoгo poдa. Aнтителa к белкaм
i I V IiJ I сoИДНoГo KoМrUIеKса oблаДaют шиpoкoй ПrpеKpесTHoЙ pеaктив-
ll()с'l.t)ttl. opтопoксвиpyсЬI иМеroТ геМaгIЛIoTиниpyЮщие aнTигеHЬI'
l ( ) |()l]ЬIе B ДpyГиx poДax BсTpеЧaЮTсЯ pе.цKo.

l,oд oгthopoхvirus (типoвoй BИ'n\-Bиpyс-BaKциньt) вк,rючaет 9
lll|']t'()I]. Сpеди них BиpyсЬI oсПЬl веpблюдoв' Kopoв, мьltшей, oбезь_
1llI' сlioToB' Bиpyс_BaKЦинЬI' Bиpyс чеЛoBеКа (в пpиpoдe ИсKopе-
rlt.lr), бyйвoЛoB' KpoЛикoв. BиpиoHьI иМеIoT фopмy ПаpzlПЛеЛеПиПr.
|;l l)llЗМеpaМи200х2О0x250 нм. УстoйчиBЬI K вoзДействиro эфиpa.
l l r,tсtoт aнTигrH геМaГГЛЮTИн, кoтopьlй oблaДaeт ГеMaГгЛIoTиниpy-
rrlt|(CЙ И геМaдсopбиpyющей aKTиB}IoсTЬЮ B oTнolllении эpиTpoЦи-
|()lt Il.Гиц }lеКoTopьlх BИДoB. MеxдУ в.ИДaМИ poДa иМееTся aнTиген-
I|( )с I)oДсTBo. Cпектp ПaToГrннoсTи B есTесTBеHнЬIх yсЛoBияx узкиit,
l. ll l l боpaтopнЬIх усЛoBияx чисЛo tsoсПpИиMLIиBЬIХ сисTем (>юrвoтньIх
ll I\УJlЬTyp KJIеTOK) ЗнaЧИTеЛЬHo BЬIl.tIе.

l,oд Paгaрoхvirus (тилoвoЙ Bид - Bиpус Ko}ITaгиoзHoЙ эктимьi)
!ll\lll()tlllеT 5 ви.цoв' сpе}1и KoTOpЬlх BиpусЬI oсПЬI Kp)4lнoГo poГaToto
r |.t)li|', чrЛoBlKa' oBец, KoЗ' oленей. Bиpиoн oвoиДнЬIx фopм paзме-
1';rьlи (200-300) x (l40-170) нм. БoльtшИнсTвo BиДoв иМееT Пеpе-
I l)(.с'l'I Ioе po.цсTBo, pеaГиpyloT B сrpoЛoГиLlесКиx pеaКцияХ и в [HK-
ll|()|)ИДИЗaции. Kaк ПpaBИЛo' Bсе I]иpyсЬl BЬIДеЛенЬI oT KoГIЬITнЬIХ
('|;IIl(o oДoМaшнеHньlх). Имеют узкий сПеKTp BoсПpииМчиBoсTи
I VrIl'lуp KJlеТoК.

I'rlд Avipoхviгus (типoвoй вид - Bиpyс oспьl кyp) включaет 10
Ittl/|()It' сpеДи KoTopЬIx Bиpус oсПЬI Kyp, КaHapееK' гoлубей, Пoп}тa-
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ев, ПеpеПrЛoB, BopoбЬеB' скBopцoв' инДееK и фaзaнoB' BиpиoII
KиpПичroбpaЗнoй фopмьI, paЗМеpoМ 330 x 280 x 200 нм. Устoйчив к

Bиpyсьt BЬIЗьIBaIоT ПopоКrния y ПTиц пo TиПу
KoxнЬIх (кo>кнaя фopмa) ИЛИ peсПИpaTopнЬIх
фopмa) пopaxений. ПеpекpесTнaя ЗaЩиTa сy-

ЩесTByeT B oснoBнoМ BHyTpи Bи.цa' prже - МrxДy HесKOЛЬKиМИ Bи_
дaМи xoЗяев. Bиpyсьl paсПpoсTpaн'{IoTся ПoBсеМесTHo B oснoBнoм
aэpoЗoЛЬнo' Пpи ПpяМoМ КoнTaKTe' ПpИ yнaсТИе ПеpенoсЧиKoB -чЛенИсToнoгиx (мехaниvески). B сеpoлoгичесKих pеaKЦияx yсTa-
нoBЛеI{a ПеpeKpесTнaя pеaKTиBнoсть. Пpи peПpoД},]qии виpyсьI oб-
paзyloT TеЛЬЦa-BКЛЮчения типa A. Пpoдуr<тивнyю инфекциIo BЬI-
зЬIBаIоT B KуЛЬTypaх KЛrToК птиц' aбopтиBнFo - B KyЛЬTypax КлrToK
МЛеKoПиTalolциx.

Poд BИД^ ) вклlоuaeт
З видa, oсПЬI Гo poГaTolo
сКoTa. pМy paзMepoМ
З00x27 нКэ .Paспooст-
paняIoTся КoнTaКTнo и MеxaHичесKи чЛеHисToнoГиMи. Haблюдaeт-
ся иММyFloбиoлoгичесKoе poДсTBo и ПrpеКprсTнaя aKTиBнoсТЬ нa
aнTигеHF{oМ и гeнеTичесKoМ vDoBнях.

Poд Lеpoгipoxvirus (типoвЬй Bиpус - Bиpyс миксoмьl) BKЛIoчa-
eт 4 ьидa, сpеДи KoTopЬIx Bиpyс фибpoмьr зaйцеB, кpoликoв и бе-
ЛoК' Bиpyс МиKсoМьI KpoЛиКoв. Bиpиoн иМееT фopмy ПapzLIIЛелеПи-
ПеДa paЗМеpoм 300 x 250 x 200 нм. Чрствителен к эфиpу. Paспpoстpa-
НЯeTсЯ КoнTaKTнo и tlЛенисTortoГиМи. BиpyсьI МиKсoMЬI и фибpoмьr
BЬIЗЬIBaЮT y rIЬIx oПy-
хoлей, y евp езтrъ (ви-
pyс МиKсoМ DеaKTиB-

гиueскoе^poдствo.
виней) вKJIIoчaеT
ИПeДa paЗМеpoМ
Tнo и пеDе.IIaеTся

КoнTaKTнЬIМ ПyгеМ и чЛенисToнoгиMи. BьlзьIвaет бессимптoмноe
ГенеpzulиЗиpoBaннoе Пopa;кение Кoxи y свинеЙ с ЛoКzl.Лизaциeiт. в
ЭПИТ e ЛИИ и p еги oнiLтI ьньtx лимфoузЛaх. o б ьl чнo ви pyс н ейтp aЛуIЗИ -

МечaeTся ПеpeKprсTнaя ДHK-ги бpидизaция. Bиpyс paспpoсTpaня-
ПoЛoBЬIМ ПyГеМ.
бaктеpиальньIМи
B KyЛЬTypax не-
и oбpaзyет ЦиTo-

ПЛaЗМaTиЧrсKие TеЛЬцa-BKIIIOчени'I.
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I'l типoвoй Bи.Д' - yaba monkеу tumor virus) вк,тю-
'|'I(.|. цИpKyЛиpytoT y ПpиМaтoв. Bиpиoн иМееT Kиp-
||ll,|(. y paЗMepoм 300x250x200 нм. oтмечaется пе-
| 

|{. lt l)ссTHaя !'H K-гибp\lДИЗaЦИЯ, xoTя и сytцесTByЮT ЗнaЧиTеЛЬнЬlе

l',t trtl,l(lИя B pесTpt,lKциoI-II{ьlх aнaЛиЗaх Ме)KД.у д'ByМя Bи.цaMи. Bиpyс
l! |( lII)OсTpaHяеTся KoнTaKTHo и ПyTеМ МехaHиtIесKoГo Пrpенoсa Ha-

. lIlt'1.lоиДинoм.

2.3.1. виPУсЬ| oспЬ| птиц

()спa птиц - KoHTaIиoзнaя бoлезнЬ ПTиц paЗнЬ]х BиДoB (кyp, гo-
,l v(lсЙ, KaнapееK' сКBopЦoB' ПеpеПrЛoB' ин.П.IoKoB' ФaзaнoB' ПoП}Ta-
r.tr), rrpoтекalorцaя с пopa>кеl{иеM сЛиЗИсTЬIx oбoЛoчек poтoвой, нo-
t ll|}()й ПoЛoсTей и Кo)G{ЬIx ПoKpoBoB ПpеиM},lдесTBеннo HеoПrpеIt-
l|tr

0('

'll
к семеЙствy

l'l ipoxvirus. Bи_
llt oN,I B сpе.цHrM

T иЗ нyКЛеoи-
|'l. сoi'lеt])KаtцеГo ГеHoМ, бoкoвьtх ТеЛ и Hapy21(IIoй липoпpoТеИД.HoЙ

r rtl()jIollKИl oбpaзyroшей вьtстyпьt. Генoм ПpеДсTaBЛеН ДByсПиpaЛЬ-
rI.lti .lIиHeЙHoй ДHK'

Устoйчивость к физикo-xи]uическиМ BoЗДrйсTвиям. Bиpус paЗpy-
| | lilс
r r'l)l
П llll
\tllll

/l(IIpopaсTBopИTеЛяM и бьtстpo и}raKTИBиpуеTся B гHиIощеM МaTr-
l)ll:lilc.

Atlтигенная сTpyкTyрa. Bиpиoньt нapРK.
rrr,rii lllloтеидньtЙaнTиГе}I B сoсTaBе oк (фи.

'''llсtt,ioв). HapyxньtЙ aHTИген ин aнTиГr-
\l;Il l]IloTиHиpyloЩих виpуснеЙтpaЛиЗyЮЩих aнTИTеЛ' KoTopЬIе
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oбесПеЧиBa}oT paзBиTИr ИMМyHИТеTa. BнyTpеНHие IIojII,IГtеlI.Ги,lI.I
иHдyциpy}oT KoMПЛеМенTсBяЗЬIBaЮЩие и ПpециПиTИpyloЩ,,lе a]I
ТИTeЛa.

Aнтигеннaя ваpиaбельнoсTЬ и poдсTвo. lJTтaммьt BИpус:l oсГl l,l
Kyp иДенTиIIFIЬI B aнTиГrнНoМ oTHolIlении' Ho paЗЛиLIaIo.Гся tI()
сПеKTpy ПaToГе}IнoсТИ, BL7pУЛeЕITHoсTИ И ГеМaГГЛЮTИIIИpyЮlltсtl
aKTиtsнoсТи.

МеxдУ BиpyсaМи oспЬl Kyp' гoлубей и ИнДееK сyЩесTByoT atl_
ТИГеНHoе poДсTBo. Bиpусьl oсПЬI KaHapееK' ПеpеПеЛoB И lloПyГaсIt
в иммyнoбиoЛoГиtlесKoМ oTнolUеHии oTЛичaЮТся oT Bиpyсoв oсIlЬl
куp и голубей.

Aнтигеннaя вapиaбелЬнoсTЬ У BLlДa tsИpусa oсПЬI Kyp HO yсTaнoB_
ленa. oДнaKo IITaММЬI BИpyсa oсПЬI paЗлИчa}oТсЯ Пo сПеKTpу ПaTo_
ГеHHoсTИ и Лo BИpyЛrHTнoсTи.

Mе;<poдoвor aнTиГrннor poдсTBo yсTaнoBЛеHo Mе)KДу BиpусaМИ
oсПЬI Kуp и oсПЬI oBец и KoЗ' a TaK)Kе Mе)(Дy BИpyсaМИ oсПЬI ПTИtl
и МиKсoМaToЗa KpoЛиKoB' oсПЬI Kopoв и ЭKTpoMеГaЛИ\I МЬtl1lеИ
(в PCK, PДП)

B имму.нoбиoЛoгиtlесKoМ oTнol.tlе:нИИ BИpУc oсПЬI Kyp poДсTве-
Hен Bиpyсy oспьt гoлyбей и инДеек' a TaК)Kе oвrц и KoЗ, oДHaКo Hс
poДсTBrнr}I BиpyсaМ oсПЬI KaHapееK' ПеpеПеЛoB и ПoПyГaеB.

КyльтивиpoBa}tие Bиpyсa. BиpyсьI oсITЬI Kyp и гoлyбеЙ хopotllo
paЗМнo)КalоTсЯ нa ХAo куpиньtх эмбpиoнoB' B ПrpBИннoй кyльтypе
KJlеToК KypинЬrх фибpoблaсToв' BЬlЗЬIBaя ЦПД и oбpaзoвaнИr сиМ_
ПЛaсToB' и B ПrpеBиBaемoй KyЛЬTypе KJlеToK QT_35.

Гемaгглroтинир}Toщие свoйствa. Bиpyс oсПЬI ПTиц сПoсoбrн aГГ_
Л}oTиниpoBaTЬ эpиTpoциTЬI Kуp нrKoTopЬIx пopoД' (0,5%,-нaя tsЗBесЬ
ЭpиTpoциToв нa физиoЛoГИtlесKoМ paсTBopе' pH 7,2-7,4; З7 "С).
Cyсгtензия BИpyсa Пpи KoнсrpBиpoBaнии О,5%-ньlм фopмa,rинoм и
xpaнеHии лpul 4.С сoxpaняеT ГеМaГгЛloTиriиpylощyЮ aKТИBнoсТЬ
бoлее 8 мес и Мo>l<rT бьtть испoлЬЗoBaнa в PГA и PTГA.

ЭкспepимеIlтаЛьнaя инфекция. BoспpoизвoД|4TсЯ нa неиМ_
МyHHЬIx цЬIПЛяTax и Kypaх Пpи ЗapaЖerlИИ B скapифициpoBaН-
ньlй гpебень, бopoдки и ПеpЬеBьle фoлликyльr' oспенньrй фoл-
ЛИKyЛиT yДarTся ПoЛyчиTЬ LI ПpИ Зapa>l<еHии гoлyбей paЗHoГO
BoЗDaсTa..Kлuнuческue 

np uЗl!аIсu. Инкyбaциoнньtй ПеpиoД бoл езни Д,ЛИТc'I
B сprДнrM |5-20 дней' B Дaльнейrшем y бoльнoй птицьt yxyД[IaеT-
ся aпПеTИТ' ЛoяBЛяеTся BяЛoсTЬ' сFIи)КaеTся яйценoскoсть. Бoлезнь
Мo)KеT пpиoбpетaтЬ Ko)Kн}.lo' дифтеpитичесK},Io иЛи сMеШaннy}o
фopмьr TтЧеHуIЯ.

Пpи кo>кнoй фopме чaщr нa гpебне, бopoдкax, сеpе)Kкax'
oсI{oвallии КЛIoBa, ЩеKaх' КЛoaKе' инoГДa Пo BсеМy TyЛoBищу paЗ-
BиBaЮTся бopoдaвнaтьtе oбpaзoвaния (ocлиньt). Теvение чaще Дoб-
poКaчесTBеннor' ЛеTаЛЬFloсTЬ низКaЯ .

Пpи ли фте pИT ИLIе сKo й ф op М е paЗBиBaеTся дифтepити-
ЧесКoе BoсПaЛrние сЛиЗисTЬIх oбoлoчек ooтoвoй и нoсoвoй пo_
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.,. tr'ti, it.ГaKХе ГopTaнИ' Tpaхrи' бpoнхoв и ГЛaЗ. Пpoгнoз неблa-
rl)|||)II.llttьIй, ЛrTaЛЬнoсTЬ B хoЛoДнor BpеМя ГoДa MoxеT ДoсTи-

' ''l' l||9Ь.
l I t t п t t l.q rl zo анаmoЛI uче clduе uЗJуIе IhеII uя. oни ДoсTaTo Ч H o с пецифи -

l ( |. lll' l,t з:tBисяT ПpеИM енИя ooЛеЗtiи.
.i'1|||(. ltссГo y пaвrшей пти х Mo)Kнo oбнa.
| |\ |' lt l I' ()Дr{oBprMеннo И IoЩИеся ПяTнa

] 
|. l l l l( )l () paЗМеpa' иF{oгД'a ПoKpЬITЬIе Kpaснo-KpoBяHисTЬIМ сTpyПoМ'
Il lIl()l)())KИсTЬIе МaссЬI или дифтеpиTиЧесКиr ПЛенKИ B ДЬIxaTеЛЬ-
I l |.| \ | |у'l.ях и KИIIIечнике (цв. вкл', pис. 42).

lIttкttлuзацuя вupуcа. B opгaнизме бoльнoй ПTицЬI Bиpyс ЛoКzL-Iи-
l\ ( l(.il lJ oсПинaХ беспеpьевьIx yLIaсTKoB ГoЛotsЬI' Ha сЛиЗисToЙ гЛoT.
l|, l()l].Г:tHи' TpaхrИ. t1a 1.7-20-й.п.ень ПoсЛr инфициpoвalнИЯ BИ-

1'ir l())KHo oбнapуrкитЬ B KpoBи' ПoчKaх' яичHиKax' сеЛеЗrнKе' Гo_
Il lIll|()]\l МoЗГе.

V rrсpебoлевtпей птицЬl oсTaеTся .цЛИTеЛЬHor BиpyсoнoсиTеЛЬ-

' rrr. l (бOлrе 10 мес).
ll tlкpy;<aюЦylo сpедy BИpyс BЬIДеЛяеTся с сo.Ц.еp)KиМЬIM oсПИt{ и

rrr1ltl.lКilMИ oT ooЛЬHЬIx ПTИц.
IIt,mo,tнttlс uнфeкцuu - бoльнaя ПTицa. Пеpенoсuикaми вoзбyдlи-

l. |'l сJIy)KaT KЛеЩи и КЛoПЬI. Bиpус ПеprДaеTся KoнTaKTнЬIМ ПyTеM
'rr Ilt i ltltГpЯЗtlеF{нЬIе иHBенTapЬ' oдr)КДy Пеpсoн.шa' неПoсprДсTBен-
rrrl .le|)eЗ ПoBpе)КДеHH}iIo Ko)Ky' a TaKxе BoЗДyrшнo-KaПеЛЬHьIМ и
| ||l\lсII'ГapHЬIМ ПyTяMи ЧеpеЗ ЗaГpяЗ}IеЕIt{ЬIr KopМ и Bo.П.y.

l| сс.гественнЬlx yсЛoвияx неKoTopЬIе шITaMМЬI Bиpусa oсПьI кyp
Il'll()l.сlltiЬl .ГoЛЬKo ДJтЯ KУp,.цpyГИr -Д\ЛЯ кyp' гoлyбей и ин.цеек.
! . tl, llll.aMMЬI' ПaToГенHЬIе не ToЛЬКo.ц'JTЯ ПTиц' нo и.П'Ля ДpyГИx Bи-
Ilt|( )l(LIt]oTнЬIx' нaПpиМеp KpoЛиKoв. Пo спектpy ПaToГеHнoсTи Bи-
l'\( |,I ()сIlЬI ПTиц Мo)Kнo paсПoЛo)KиTЬ B сЛеД'уюЩеM ПopяД'Kе: IoЛy-
l IlI ttrt21еЙKи, I(ypЬl, кaнapeЙки.

,l|паzпoсmurcс. l,иaгнoз нa oспy ПТиц сTaBяT нa oсHoBaHии ЭПизo-
., I l t. I L|CKИХ; КJ]И HиЧесКиx, ПaToЛoГoaHaToMИЧrсКих и лaбopaтopньlx
I l l l I I t,| х. Pезyл ьтaтьt лaбopaтopнЬIх иссЛеДo BaНИЙ яBЛяtoTся prШalo.
l I L | \t lI l] ДиaГнoсTиKе'

l| rя.t.ие у| z'лa. oт бoльнoй ПTИцЬI сpеЗaloT oс-
rrrlrl,l (кopol Щaют в 50%-ньlй paствop IЛицеpиHa
|l |l |'сI)Moсе МесЬIo TpaнсПopTиpyloT B ЛaoopaTo-
t 'rl t. ' ИЛ и неПoсpеД.сTBrHHo иЗ oсПИH .цеЛaЮT МaсKи-oTПrЧaTKИ' BЬl-
, \ ||lltllltЮT' фиксиpyroт в спиpтoэфиpнoй сMеси и oTПpaвЛЯЮT нa
lrr i l|('j(()L}nHие. oт Tp)jTIoB беpщ дифтеpИTичесKи Пopzu(енHЬIе Гop-
| | | ||. ll .ГpaХrlo.

I t l I ltбopaтopии ГoToBЬIе М aЗKи - oTПrLIaTКи oKpa[IиBa ЮT И ИсCЛe ДУ -
l 

' 
| || с|}с.ГoBoM MиKpoсКoлe' Из KoнсrpBиpoBaннЬIх oсПиH (кopoнек)

l l | ( )Itil'l. 10%-ну.lo сyсПенЗиro, KoTopуIo исПoЛЬЗyЮT .II2.UI BЬЦеЛrния
llPV( il.

Jl;tбoратopная .циaгнoсTикa. BКЛtочaет инДИКaциЮ BиpиoнoB
.,' rll,r (llЛrMеHTapнЬIх телец) MrToДoм светoвoй МиKpoсKoПии' BЬI-
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ToЛoГичесKoгo МaTеpиaЛa ИЛИ испoЛЬЗyЮT yже ГoToBЬIе, ПpиBeЗeFI-
нЬIe иЗ oчaгa инфеKЦИИ.

ДуIcТИЛЛ|4poBaннoй BoДьI) B Tечrние |-2мин, ПoДoГpеBaЯ Дo ПoЯB-

oKpaсKи MaЗKa; пpoMЬIBaIоT ДИcTИrШИpoвaннoй вoдoй и ПpoсМaТ_

МеТoДoM ИIIД'ИKaЦИИ BИpУca oсПЬI.
P ИФ являeTся дoпoЛниTеЛЬItЬIM эKсПpесс-МеTo.цoМ ДиaгнoсTиКи

ocПе}tньIx aI{TигенoB B пaToЛoгичrсKoМ NIa"ГepИaJIe и ПoзвoЛЯrT Пo-
ЛyчиTЬ pеЗyльTaT uеpез 5-7 ч пoсЛе ПoсTyПЛени Я Мa.ГepИaЛa Нa Иc-
сЛеДoBaниЯ.

Bьtделе есKoгo МaTrpиzula
ПpoBo.цЯT нa 

' 
KoTopЬIе зapa)(a-

IoT нa ХAo и paЗMнo)Kен ИЯ BИ-pyсa Ли сЛиBньIе oсПиНЬI нa ХAo' aTaIОK и ><елеoбpaзньlй oтeк всeй ХAo(пpи Пpи oтсyгсTBии oспин ДrЛaloT
Tpи сЛеПЬIх ПaссaХa.

иDvсo-

. cy oспЬ]J сyспrH-
ЗиIо иЗ ПaToЛoгичесKoгo l\,I'aTepИaЛa MeToдoM B.ГИpaНИЯ (нaкo>кнo) в
скapифициpoBaHнylo ПoBеpxнoсTЬ гpeбня, бopoдЪк илi в ПеpЬеBЬIr
фoлликyльl ГoЛени. Пpи на-llиvу|И B lu'a.ГepИaЛe BИpУca нa МесTе BTи-
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ll'lIIl|'l rra 5-6-й денЬ paЗBиBa}oTся oсПrннЬIе ПopaХени'l. Cпeци-
rIltt.t l ttlс,гЬ эTих ПopDKeний и.п.ентифициpytoT MrTo.цo]\l BиpyсoсKo-
||llll М1lЗKoB'

l,| ttс Itти фи Kaция BЬI.ц,еЛеннoГo Bиpy
||.l(. I (.'l l]ИpyсoсКoПией, o.Ц,нaкo B ДoПoЛнение
ltlIt;ll'l) И сеpoЛoГичесKие pеaКции (PДП и P
rIll I ll() oбщепpиняTЬIM МеToдикaМ.

l,tl,гpoспекiиBItая .циaгнoстикa. Пpoвoдится pе.ЦKo. B слуuaе
r It.l)'l.()Гo Tечeния бoлезни y Kуp, не ИMеIoЩиx BидиМЬlx KJIиниЧес-
l. llх llpизHaKoB, иссЛe.Ц'yloT ПapнЬIе сЬIBopoTKи в PДП. o.д.нaко
l l l)(.IlИIIИTИpyloщaя сЬIBopoTKa pеKoнBаJTrсцеHToB чaсTo oKaЗЬIBa-
l |(.'| сJlaбoaктивнoй, иу |5 7o бoльньlх oспoй Kуp aHTиTеЛa нr BЬI-

'lll,|'lI().гся.t)lrзp е нaбopьI нa oбнapyxениe
. .'.''1иф a oсПьI ПTиц МеToДaми PHГA
rr И<l)A ПpoBo.циTЬ llиpoКoмaсштaб-
l | |.l(l :)I1ИзooToЛoгичесKие МoниTopинги.

Il.u-,+tунumеm u cneцuфuaecкая npoфaлакmuка. B нaшей сTpaне

1r.r r1litбoTaнЬI и пpиМеH'IIoTся ЖиBЬIe aэpoЗoЛЬнЬIe BaКцинЬI .цByх Tи-
iiiiIl: ИЗ HеpraKToгеннoгo геTepoЛoгичнoгo lIJTaМMa Bиpусa oспЬI гo-

'rVtlсй Hьтo-!2кеpси и иЗ Пpиpoднo-oслaблeннoГo lIITaММa oсПьI Kyp
t\|||-27 ' A тaкxе paзpaбoтaнa BaKцинa иЗ aTTеrryиpoBaннoгo КyЛЬTУ-

l|.llll,lloГo [ITaМMa K виpyсa oсПЬI Kyp, KoTopylo BBO.цяT ПapенTе-
ll;|]IlIIIo B Пеpепoнl(y KpЬrЛa. Иммyнитет y ПpиBиTЬIx цЬIпЛяT B сpr.ц-
||(.М сoХpaнЯeTcЯ в течение 3-6 мес, у Kyp -.цо l0 мес.

2'з'2. B|АPу c |lЛ и KсottlAтoзA KPoл и KoB

Миксoмaтoз - BЬIсoKoKoHTaгиoЗнaя Bиpyс-
rt;ttt СloлезнЬ' хapa пuUIrниеМ сЛизисTЬIx oбoлo-
,|(.|i И ПoяBЛrниеМ в oблaсти гoЛoBЬI, aнyсa, ге-
rttt t.luIий и Кo)си TеЛa.

пtrlltскyЛoй ДнK.
Усiойчивoсть к физикo.хиМическим вoз.цействиям. Bиpус гибнет

lI|)lI l}ЬIсoKиx TеМПеpaTypax (55-60.C зa l5 мин), yстoйvив K BЬIсy-
llIltltllIiи}o' к кoлебaниям pH B rпиpoKиx Пpe.цeЛax и }IеKoTopЬIM xи-
N|lltluсKI4М BrщесTBaМ (бopнoй КисЛoTe' фенoлy, ПepмaF{гaнaTy Кa-



ЛИЯ) !1 )KиpopaсTBopиTеЛЯМ (эфиpy)' Tеpяет своto инфеKциotI-
HoсTЬ пpи вoздейсTBии З%-ньlх paсTBopoB фopмальде ГИДa И еДкoЙ
ЦеЛoЧи.

Aнтигеннaя сTpyкTypa и aкTиBнoсTь. Bиpyс иMееT нapуlшЬIе ГЛИ-
KoПpoTеиДHЬIе и BFIуTprнние н},I<J]roиД}rЬIе aнTиГеIlьl. HapyxньIс
aHТиГеHЬI ИtulyЦиpyIoт oбpaзoвaние виpуснейтpа-ЛИ]ИpyЮtцИx,
BнyГprнние - пpециПИTиpyЮЦиx aнTиTrЛ.

AнтигeнЁaя вapиaбeльнoсTЬ и po.цсTBo. Bиpyс МИKсoМЬI КpoЛИKoIl
в иммytroбиo-ЛoгИчесKoМ oTнotrlеHии poДсTBенеH Bиpyсу фибpoмьr
KpoЛиКoB и белoк. Bьtявленo aнTиIеHнor po.цсTвo Ме)KДy BИpyсoМ
фибpoмьr KpoЛиKoB и oсПoвaKЦинoЙ (в PДП).

Кyльтивиp-oBaние Bиpyсa. Bиpyс paЗМнo>кaеTcЯ Нa ХAo кypиньrх
и yTинЬIx эмбpиoнoв с oбpaзoвaниeм фoкyсoв (oспин) B KуЛЬTypaх
ЮlеToK Пoче5:Kp-oЛикoв, белoK, KpьIс' xoМЯKoв' МopсKИх сBИнoК'
чеЛoBеKa с ЦПД' oбpaзoвaнием бляtпек 

't ЦLlToПЛaЗMaTИЧrсKиx
KllеToЧЕIЬIх BKЛIочениЙ' a TаlОКе Hа Ko)Ke есTесTBе}IнO BoсПpииМчи-
BЬIx )КиBoTнЬIx - KpoЛиKoB' KoTopЬrc в 2'5 paзa ч}tsсTBителЪнее кy-
pинЬIх эмбpиoнoв.

Удалoсь a.цaпТиpoвaTЬ Bиpyс MиKсoMaToЗa К TKaHЯM ГoЛoBнoгo
МoЗгa MЬI[IaT-сoсyнoB-ц K l(yЛЬTypе lстеToK' пoЛytlеннoЙ из сapкo-
МЬI МopсKoй свинки. Интpaцеpебpа.ltьньtми Пaсса)KaMи нa KpoЛи-
Kaх-П oЛ)Л{ен aTTенyиpoBaнньIй [ITaММ (нейpoмиксoм a).

Геммaглroтиниpyющей aкTиBнoсTЬю виpyё не oблaДaет.
Kлuнuчecкuе npuЗнаIсu. Бoлезнь мoxет пpoтrKaTЬ B двyx фopмaх:

КJraссиЧесKoй и нoдyл яpнoй (yзелкoвoй).
ИнкyбaциoнньIй ПеpиoД B ЗaBисиМoсTи oT BиpуЛrнTнoсTи Bиpy-

сa'.цoЗЬI и спoсoбa ЗapaжеI{ия, a TaIОКе BoсПpииМtIиBoсTи opГaниЗ-
N7a Д,Л|7TсЯ oт 2 Дo 20 днeЙ. Зaтем пpи oбеиx фopМax течения ПoяB-
ЛЯloTcЯ ПoKpaснения B BиДе ПяTеIl иЛи пaГIyЛ I]a Ko)Kе BеK и yl.tlнЬIx
paKoBин.

Kлaссичe сKaя фopмa ПpoTеKarT oсTpo и сoПpoBo)KДaеTсЯ
oбильньrми oTеKaМи в oблaсти гoЛoBьI' ПoДгpyДKa' ПoЛoBЬIx opГa-
нoв. Чaстo нaблю.цaют гнoЙньrе BЬtДеЛе.Hия ИЗ гЛaЗ и нoсa' зaTpуД-
неннor ДЬIхaHие. Бoлезнь ПpoДoЛxaетсf в сpеднем 5-6 днеЙ, oiвa-
TЬIBarT.цo 100 7o лoroлoвья и ЗaKaнtlиBaеTся вьtсoкoй сMеDT[toсТЬIo.
. Ho Д,УЛЯpHaя фopмa ПpoTеKaеT ЛеГLlе. Пaпyльt без oтекoв
фopМиp}TоTCЯ Нa paЗIIИчнЬIx yЧaсTKaХ Ko)Kи. Ha 10- 14-й ДенЬ нa иХ
МесTе ПoяBЛяIоTся oЧaГи I{еКpoЗa' KoTopЬIr пpи блaгoпpи'ITнoМ Tr-
чении зDКиBaIоT зa 30-40 дней. Hoдyл ЯpНaЯ фopмa сoпpoвo>r<дaет-
сЯ .цoбpoКaЧесTBеHнЬIМ TечениrМ' хoTя сМеpTF{oсTЬ oсTaeTся BЬIсo-
кoй - ]0-B0 %.

B пoслеДниr Гo.цьI в xoзяйствaх ПpoМЬIrr]Леннoгo TиПa ЗapегисT-
pиpoBaнa нoBaя KЛинИчecKaЯ фopмa' ПpoTeKaloЩaя с пo-
pоКeниеМ opгa}IoB ДЬIхaНИЯ, нaсМopKoМ' сЛеЗoTеЧеIIиеМ. Исxoд.
МиКсoМaToзa дaннoй фopмьt бoлее блaгoпpиятньrй. HaблIoДarTсЯ
нapy[Iение pепpoдyктивнoй фyнкции И гибель ToЛЬKo сprДи
KpoЛЬчaT.
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ll. l'ottЦy ЭПиЗooTИи ПoяBЛяIoTся aПaToГеtlнЬIе шITaМMЬl Bиpyсa.
) l ( ) (]() | l poBoжД.aеTся ИЗМенениеМ КJlиниtIесKoЙ KapTинЬI: ЗaTяГиBa-

r It '| llltкyбaциoнньtй пеpиoд' Ha oTДеЛЬHЬlх y]aсTKaх TеЛa ПoяBЛя_
ll Ilt.,| MИKoМaToЗнЬIr yЗЛьI' КoTopЬIе B .цaЛЬHеЙшrМ сMoprцИBaЮTсЯ и
||( ||.' I)|,IItttIoTся KopKaМи.

i lu,,'oлozoсlнаmoмuцескuе uЗ.|v'енеIruя. Пpи BсKpЬlTии KpoЛиКoB
l |. l \( )'] (,I,l' сTyДrнисTooбpaзньlе инфильтpaTЬI B ПoдKoжнoЙ KЛеTчaTКе

|\,]|()Ill,lLtla' 11Iеи' ;oЛoBЬI, KoнечHoсТеЙ' ПoЛogЬIx opГagoB;-Ha Ko)Kе -
\ |l.]lк()I}Ьlе paзpaсТarrия с oЧaГaMи l{еKpoЗa' гнoйнo.фибpинoзньtе
Il, ( (.V,(lt.l.Ьl' KopoЧKи; в легoчной TKaнИ BoЗМo)KHЬI KpoBoиЗЛияHия'

r|rrrrr.rIpoвaнИЯ BИpУc И гЛaЗньlМи сrKprTa-
\IlI llir 4_е сyT oн 9 BнуТprнHих oplaнax'
. r.\t(:|I|JИK?х, нa 5.е ЬIx ПoЛoBЬIх opГaHoB.
| |1rlr 'rгoм TИTp Bиpусa Bo BнyTpенних opгaнaх е)Kе.П.HеBHO yBеЛиЧи-
Il.l('l с'l.

I Iсmoчнuк uнфекцuu - бoльньlе KpoЛиKи. BoзбyдителЬ Пеpе.цaеT-
l 1| lI OсHOBHOM Пpи KoHTaКTе' pr)Kе BoЗДyIшнo-KaПеЛЬHЬIМ П}"TеM.

l lrrr|l aIОKr BLIIи и
l)]l()х ЧTo I{aсеKo-
\t l,t ('

l| ие KpoЛиKи.
]ltrtittс зaйцьI бoлеtoт pе,ц'Ko. [ля paспpoсTpaнrния МиKсoМaToЗa
ll Il()-]lcBЬIх усЛoBияx зaКoнoМеpньI .цBa ПapzulЛеЛЬнЬlх яBЛеFIия: сни-
l.t.||tlс BиpyЛенTнoсти вoзбуД'ИTeЛЯ и пSBЬIшеHие усToЙчиBoсTи y

I l t t,| ()JIoГичесKИМи иссЛrД'oBaн\[ЯN|И.
lltятиe я ПoДгoToBl(a мaTepиaЛa. [ля иссЛе.II.oBaния в лaбopaтo.

lt ||('(Ko)KI-Ioй КЛеTчaTKи Ьнo oTМЬIToи сo-
|l.|t|.| М paсTBopoM с aнТи _нyЮ сyсПенЗиIo.

I lrrrtу'tсгtн1,lо из неr нa.цo ЛЬз},IoT ДЛя BЬI,це.

'll.l llliI I]Иpусa.

zэ|



ЛИЗИ tsKЛIo-Чени Hoфи-ЛЬI' eннyю
сЛизисToи )KиДKoсTЬIo.

ции Bиpyсa B
идентификa-
сoKoчуBсTBи-
MиKсoМaToзa

KpoлиKoB.
мнoгих сTpa-
из ГrTepoлo-

ГИЧ}IoГo aTTe-
н}rиpoBaнHoгo lITaMMa BИpУ ca MиКсoМaToзa. Xивyro геTepoЛoгич-
нylo BaKЦинy гoToBяT из KyЛЬTypaлЬFloгo Bиpyсa. oнa oбeспечиBaeT
пoсTBaкЦинaльньIй иМMyниTеT ДлиTельнoсTЬIo .цo 4 мec, Aттенyи-
poBaннylo гoМoЛoгичнylo BaKцинy ПoЛyЧaloT пyTеM Пaс,cИpoBaHИя
\Цpуca МиКсoМaToЗa B KyЛЬTypе КЛrToK ПoЧKи KpoЛиKa, a ЗaTеМ вКЭ (бoлеe 20 пaссокeй). Пpй.внytpиKo)KнoМ BB.ДеFIии тaкoй вaк-
цинЬI paЗBивaеTсЯ I4|\1N|УH'1TеT сpoКoМ дo l2 мес.

2.4. cЕMЕЙствo пAPвoви PУсoв
Cемействo Parvoviridaе (oт лaт. parvus _ МZL'IеЕIЬKИй) вк.гrrovaeт

2з2

' i.II, 
(),Г KЛеTKи xoзяинa.

llll |(|Jl'lМи.

||l)tl'I.ГHo pеПpo.цyциpoBaTЬся B ПpисyгсTBии ДpyГиx BиpyсoB
{ r'' l lrl t tфекЦии), нaпpиMep' a.ценo- или гepПесвиpyсoB, KoTopЬIе яB.
llll()

l} инфициpytoT пoЗBoHoчньIx
lr Ir} ЦИИ c BиpyсaМи-ПoМolцни-
l, ,l lvl l,l .

( ]смействo Parvoviridaе сoсToиT |4з ДByХ пo.цсемейств:
l';rtv

l Еr}th-
|()v|I po.цьI

|)t.tt BидЬI

IrIt\i,l.I)иpo.ц.oBaЗЛу|ЧvIЯXспеКTpaeсTесTBrннЬIxxoзяеB
|| il|t,I.иГlннЬlx бeлкoв.

t\lD Pаrvoу oгoчислеFlньlй в этoм пo.цсeмействe и
..,..',,.,.,n., 21 вид. Bиpyсьl нopoK, кpyпньIй

1rrltlt't.ЬtЙ сKoT' сoбaK' цЬIПЛ ' 
гpьlЗyFIoB И cBИ-

rrr.ir. HекoтopЬIе Bи.цьI Пp иpyloЩylo aKTиB-

zэJ



ltpиМaToB. 
t

BиДoв, pеПpoДyЦиpУЮЩих B ПpИ-
(aденo- и геpПrсBиpyсoв). Естe-

сTBеннЬle хoЗяеBa BиpyсoB ЭToГo poдa - кpутtньIй pогaтьlй сKoT' сo-
бaки, Лolшa.ци' oBцЬI' ПTицьI, a TaIОKе ЧеJIotsеK.

ПoДсeмeйствo Dеnsoviгinaе. ИH-
фициpyтoт чЛrнисТot{oГих нa P (ли-
ЧИНKИ, нимфьt, ЗpеЛЬIе oсoби) Ь--
ниKoB.

МopфoгенrЗ BиpиoF{oB эTих BиpyсoB сoПpoBoxДaется фopми-poBaниеМ пЛoTнЬIх BнyTpиЯДеpнЬlх BКlIIoЧeниЙ. Есть сooбшениlI
o pеПpoДyKции .ценсoBиpyс-ПoДoбньlx виpyсoB B кpaбaх и Kpе-
BеTKaх.

2'4'1' Bv|PУc AлЕyтcKoЙ БoЛЕ3l-|и HoPoK

Алe1тскaя бoлезнь (виpyсньтй ПЛaЗМoциToз) -кoнтaгИoЗнaЯ'MеДЛеннo paЗBиBaloщaяся инфекЦиoннaя бoлезнь, ПpoTеKaloщaя с

нrсТp}'I(Typt{ЬIе aнTиГеньl oбpaзуrоT TaК нaзЬIBaеМЬIе инфеIсциoнньlе
КoМПЛеKсЬI с иММ}T{oгЛoбyлинaми сЬIBopoTKи КpoBи. B сoстaв TaIс4x
KOMгUIеКсOB BxoДиT и KoMПЛеМент. ИнфеюдИoHIIaЯ aKTиBнoсТЬ tsиpу-
сa' BxoДяЩегo B TaKие KOМПЛеKсЬI, не нейтpалИЗУeTCЯ1 ПoЭToМy oFl
ДЛиTrЛЬI{o циpKyЛиpyеT B opгaниЗме бoльньrx )КиBoTHЬlx.

2З4

l'смагглютинирyющая aкTиBнoсTЬ I{е yсTaHoBЛенa.

u\lt,гигеннaя вapиaбeльнoсть. ШтaмМЬl Bиpyсa aлеутскoЙ бoлез-
lIll l|()poK и хopЬKoB в иммyнoбиoЛoГичrсKoМ oTнolxениИ нrpo.Д..

I l ||(.l lll Ьl '

|. V rIl' |'ypax КЛrToK.
Клultuчecкuе npuЗнaкu. Бoлезнь ПpoTеКarT чarцr хpoHичесKи'

rtlltt f)ЬIBaеТ oстpoе и ПoДoсTpoе T9LIение. ИнкубaциoнньtЙ Пrpиo.п.

,t,ttt l'с.ltьньtй. H
IIll(., JIИхopaДKa
Il'(.ссИpoBaнии
l|()]l()с.Ги' Пoнoс

'r.'.. 
t.t,tt.itет 80 %.
liсссимптoмtloе TеLIеHие бoлезни нaблю.цaется чaЩе y ЩrнKoB'

l'l|)l|)(сHHЬIx Bo BrтуTpиyTpoбнoм иЛи пo.цсoснoМ Пеpиo.цaх.
I I u mалoеoаtlаmoмuцесIсue uЗJуIеItенuя. Oни хapaKTrpИЗ}.ЮTся геHе-

l|,|]lll yЗUToB' с -
.|l.I\. Лy.цKa и
|ll.| l Bнytpен
l| )I | | ltсся ПЛaЗМol.TrToчнoй пpoлифеpaцией.

tlсioчнuк uнфeкцuu- бoльньlе нopKи Bсех Boзpaстoв. Boзбyди-
l('шl) I

l lt,t Nl ,

'hill()ll
I rrr<it<

\r,ll)r,
l} бoЛеIoT l{opKи B

l)(.](K сaпфиpoвьrе' гoЛ
l |( 

' 
j|(- сTaHД'apTнЬIе. K в

{1rrrбtlсoмaми). У xpoнине сисTиpуrT Пo-

.|.' ll,tllctlHo, ЛoKzUIизyясЬ B КoMпЛeKсoB и
ii() |lIIуTpе}l}lих opгaЬax. B ся сo сЛtoнoй,

l\l()tl

) |4схo.Ц'я иЗ ЭПизooToЛoгичесKиx'
| ]|ll сKих' пaToМopфoлoгиuесKихдaн-
l|l.|х ИссЛеДoBaниЙ.
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беpщ кyсoнKи сеЛеЗенки'
Пе Mo3гa, KoTopьIе TpaнсПop-
TИ oм. oт бoльньlх нopoК oT-
пpaBЛяIoT сЬIвopoTI(y KpoBи.

Лабopaтopнaя .циaгнoсTикa. oнa BKIIЮчaеT пaтoмopфoЛoгичeсКие

П aтo М o p ф oЛ o г ИЧecKИe ИccЛe.ц o B a:нИЯ - o.цFIи уIЗ
нaибoлеe .цoсToBepньIх B ДиaгнoсTикe aЛeyгскoй бoлeзни. B мaз-
Kax-oTпeЧaTкaх иЗ paЗнЬIХ paктеpньlй
м opфoлoги чecwтtt Пpизн aK

PиФ пoзBoляrT oбнap ПaToлoги-
чесKoM МaTеpиzrлe. Пpименяroт пpямoй BapиaнT PИФ' кoтopьIй
BЬuIBЛяeT cBe.IЯЩИecЯ гpaнyльI B циToплaзMe КJIеTOK.

ПЦP и МеTo.ц гибpИД\ИЗaциoннoгo Зo:нД,a-эKсп-
pесс-MeTo.цЬI' пoзBoлЯIoIцие oбнapyхивaть lHK Bиpyсa B пaToЛo-

бoлезни.

-9-й день пoсЛе ЗaDa-
тиTpaХ 105-106 ИДso.

ся чepeз 40 днeЙ ПoсЛе
зapa)(ения.

TИКa. Пpoвoдят с Цe-ЛЬ B сЬIBopoTKax KpoBи.
. Пpи эToM исПoльзyloT

МечеI{yIo кpoЛичЬIo aHTисьIBopoтKy пpoTив IgG нopKи' B KaчесTBе
aнTигенa - сpeЗЬI пeчrни эKспepиМенTzulьнo зapa)KенньIx llopoK и
иссЛеДyeMьIe сьIBopoTKи.

PIIЭОФ нaибoлeе [IиpoKo ПpиМеrUIюT NIЯ IIp'l,IEуIзненнoгo oб-
нapy,(eния специфиvесKиx aнTиTeл y бoльньIх rropoK. B кaчествe
aнTигel{a исПoЛlзyloT эKсTpaKTьI печeни эKсПepиМенTaJIЬнo Зapa-
xr}IнЬIх нoрoК. MетoД oTЛиЧaеTся вьrсoкoй чyвсTBиTеЛьнoсTьIo и
специфиннoсTЬIo

14ФА-иммyнoфepментньrй aнzulиЗ }Ia ниTpoцeJIЛIoЛoзI{ЬIx
фильтpaх. oтличaется вьIсoкoй чyBсTBиTельFIoсTьIo и oснoвaн нa
исПoЛьЗoBal{ии MoнoкJIoнzuIьнЬIх aнTитeЛ.

Илlлlунumem u cnещuфuuecкая npoфaлакmuка. oтeчeственньrx
BaKЦин .цo сиx Пop неT. Paзpaбoтaн
ИHaKTИBl4poBaннaя фopмoлвaкцинa,
}lo пo |-2мл. ПoствaкЦинaльньIй
HЬlй, нo пoЗBoляrT пoBЬIсиTЬ pезисTенTнoсTь )KиBoTньIХ.
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2.4.2. пAPвoвиPУс сBИHЕЙ

Пapвoвиpyснaя инфекция cвинeЙ (ПBИс) - KoнTaгиoЗн^aЯ BИ-
pyс H aя бoле знь, пpoяBЛяIoщ aЯcЯ KЛуIъIИч е с}с,1 ToЛьКo у суТIopoс ньIх
с B и HoМaToK и xapaКTеp]}IЗwЩaЯcЯ ПpoхoЛoсTaМи, MzutoЧисЛеннЬI -

МИ ПoMеTaМи, poxДrниeм мyмифициpoBaннЬIх ПЛo.II,oB, MrpTBЬIХ и
сЛ

фyнкции сBинoМaToK, KaK
Dr yсa свиней, бьlлo yстa}roBЛе-
нo в 1967 г. в Bеликo6pитaнии.

Пpи вoзникнoBrнии бoлезни B pallеr блaгопoл1..rньrx xoзяйствax
po poсяT нa o,ЦнУ сBинoMaTKy B гo.ц сни)КaеTся нa
5о нapнo-нeблaгoПoЛ)д{ньIx xoзяйствaх-нa l0-
20 xoзяйствo Bиpyс B TrЧение 2-З мeс пopzDKaеT
Bсех жиBoTHьIx.

Xаpакmepucmulса вoзбуdumeля. Bиpyс BПеpBЬIe BЬIДeЛиЛ Mayеr в
l966 г. иЗ Пno.цa aбopтиpoвaвrшей свинoMaTKи.

Bиpyс aeИИуIeeT xapaКТеpнyto
ДЛя эToгo кyбиuескoй сИММeTpуlИ
BКlItoчaеT oKoЛo 20 нм. Cyпepкaп-
cИДНaЯ oбoлoчкa oTсyTсTByeт. BиpyсньIй гeнoM пpе.цсTaBЛеF{ o.цнo-
спиpaльнoй ДHK c MoЛrKyЛяpнoй мaссoй |,4KД'. B сoстaв Bиpиoнa
BxoдяT 3 пoлипепти.п'a.

Устoйчивoсть к физикo-хиМичeским вoзДействиям. У пapBoBиpy-
сa свиней oнa.цoсTaтoчнo BЬIсoKaя.Taк, oн сoxpaн,lет инфекциoн-
нoсTь пpи pH З_9 и З7 "С в Teчениr l,5.r. Bиpус yстoй.rив к дей-
сTBиIo yлЬTpa3ByKa, чтo Мo)(eт бьrть испoльзoBaнo.цЛя oчисTKи rгo
oT KJIеToчнoгo деTpиTa. B тo xе BpеМя oн инaКтиBИpУeTcЯ УФ-луla-
ми, фopмаltинoM, этиЛениMинoм, p-пpoПиoЛaKToнoм' гЛyTapaЛЬ.цr-
гидoй. B пoмещeнL114 BИpУc сoxparrlеT aкTиBнoсTЬ бoлее 4 мeс. дUtя
егo ylIичTo>KeъILIя B )oIBoтнoBo.цчесKиx пoМrщeниях с yспехoМ Пpи-
MеняIoT З%-ньltl paсTBop гипoxЛopиTa |IaTpИЯ, 8%-ньlЙ paсTвop

фopмaльдеГуIДa уI S%-ньlil paсTBop ги.цpoKсидa НaTp14Я, KoTopьlе
инaKTиBиpyIoT Bиpyс зa 5-20 мин.

Aнтигеннaя вapиaбельнoсть. Зaметнoй вapиaбельнoсти сpе.ци
изoJUlToB вoзбyДителя пapBoBиpуснoй инфекции cвинeЙ не yсTa-
нoBЛrнo. Имeeтcя сooбщениe oб aнтигеннoМ po.цсTBе ПapBoBиpyсa
cвинeЙ с .цpyгиMи BиpyсaМи Toгo xr po.цa.

Aнтигеннaя aКтиBIIoстЬ. ПpoявляеTся ин.цyциpoBaниеM синTезa
виpyснeйтpaЛизyIoЩиx, KoМплeМrнTсBяЗьIBaIoщих' пpеЦиПиTиpy-
Ioщиx aнтиTeЛ и aнTигeМaггЛIoтиl{инoв. Пpи ЭToМ aнTисьIBopoTKa K
KDIqцoМy из Tpeх сTpyКTypньIx белкoв нeйтpализyет инфекциo}IнyЮ
aKTиBtIoстЬ пoЛнЬIx BиpиoнoB, ЧTo yKaзьIBaeT нa ЕIaЛИЧИe Bиpусспе-
цифиuескиx aнтигенньIx .цеTеpМинaнT нa Bсex Bиpиoнньrх белкax
ПapBoBиpyсa cBl4}leИ.
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ГемaгглютиIrиp}'Ющи e свoйствa. Bиpус П poЯBЛяеT Гr NI aгГЛ ЮTиAl и _
p}4oliIyю aKTиBlIoсTЬ с Эp-иTpoЦиTaМи MopсKoй сBинKl,l' ЦЬlПЛеF{Кa'
KolIIKи' KpЬIсЬI' MЬIIIIи' oбезьяньt. Чaще этo свoйствo BИpуca oПpе_
.цеЛяIoT с исПoЛьЗoBaниеM эpиTpoциToв мopскoй )B\LHKИ Пpи TrМ-
пеpaтype 4 "C.

КyльтивиpoBaниe. Успепlнo oсy=IцесTtsЛяеTся B ПеpBиЧI{ЬIx и Пr_
poсяT' ГДе Bиpyс
е BpеМя ЛеpеBи_
aя из ПoчrK ЭM-
еннoсTЬЮ KyЛЬ-

TиBиpoBaниЯ и нaKoПЛeНИЯ BИpус,a ЯBЛЯe.ГсЯ Тo' чTo oF{ xoporuo
paЗМнoxarTся B ДеЛящиxсЯ KЛеTKaх, циToпaтичecкуЙ эффект xa-
paKTеpиЗуеTся BaКyoЛизaциeЙ и oKp}ТЛениrм КЛrToК' диффyзнoй
гnянrr псr rrлpiлl нцt lJJr,rчrr9lr.

MaксимальнЬIе KolIЦrнTpaции BиpyснOгo aнTигенa ПapBoBt,{pyсa
свиней oбнapy;кивaloTся B яДpе кJIеToK vеpез l8-24 v пoсле зapa-
>KeНИЯ.

Ktuнuчеcкue npuЗнa'сu. B естественнЬLх yсЛoBияx бoлеroт ToЛЬKo
сBИHoMaTKи. Пpoникrший vеpeз ПЛaцrнTy B paЗF{ЬIе сpoKи сyПopoс-

сTBиeM нa ПЛo.trЬI.
Бoлезнь y сBинoМaToK ПpoTeKaеT' KaK ПpaBиЛo' без видимьrx

сиМПToМoB с нapyuJениеM Лиl]Iь pепpoДy<Tивнoй фyнкции. B пеp-
ByЮ нr.цеЛ}o ПoсЛе зapDКetlИЯ oTМечaIoT ЛегKyIo лейкoпениIo' иHoГ_
Дa KpaTКoBpеМе}Iнoе ПoBЬIl]]ение TеN{ЛepaTypЬI TeЛa. Bиpyс нaхo_

TенT}IьIМи и нa зapD(eние oTBeЧaIoT си}ITеЗoМ aнTиTеЛ. Пopoсятa
poхДaloTсЯ нopМzLTЬI{ьIМи, нo ЯBЛЯIoTcЯ, BoЗМo)кнo' BсIo )КиЗнЬ' нo-
cИTeЛЯN[И Bиpyсa И aНTИ.|еЛ.

Дн
pИ
эМ
KoЛиЧесTBo ПopoсяT B ПoМеTе.
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litpаxение ПЛo.Il'oB (плoднaя фaзa pазвития), у KoTopЬIх yЖе
||l)()ИсхoД!'tТ кaльцификaцИя сKеЛеTa, BеДеT ttе K paссzlсЬlBaHИIo Иx,
l к t.ибели и мумификaЦИL4. Пеpедaua BИpУСa oT oДнoГo ПЛoДa K
||)Vl.()Nry ПрoИсхoД.иT МеДЛеннo и oни пoгибaют Ha paЗHЬIх сTaДИях

l).l Iltt,I.Гия. B pезyльтaте ПpИ oПopoсr po)K.цaЮтся мyмифицИpoBaH_
||,lс ПЛollЬI paзнoй tsеЛичиtlЬI, МеpTBЬIr, слaбьtе и HopМaЛЬHЬtr Пo_

| )( )с Я.Га.
У несyпopoснЬIх сBиней и хpякoв.ПpoизBoД'иTелеЙ виpус Hе BЬI_

Il'I ltAеT сИMПToМoB бoлезни. Пapвoвиpус свиней BЬIД'еЛяIоT ИЗ ToH-
|.'()l() KиLшrчниКa Пopoсят 2-З-неДеЛЬHoГo BoзpaсTa с диapеЙньtм
r rrtlflpoМoМ и BrЗиKyЛ,lpHЬIМИ ПopaХrниями в oблaстИ KpaЯ BеH.IИ.
l.'il, il ТaKХе с ПoBь]lllеtlиеM TеMПеpaTypЬI TeЛa И pBoToЙ'

ПаmoлozоанаmoмuЧескue ulwенеIlltя. У небеpемrннЬIx сBИHoMa-
|()I( MaKpo- и МиКpoсKoПиtIесKих иЗМененИЙ B TKaЕUIх И optaHaх не
rl(lrtapy>кенo. У сyпopoсHЬIx сBИHoМaToK ПaToЛoГoaнaToМиLlесKих
ltrмегtений TaloKе ttе oTМечzL.Iи. oД.нaкo гисToЛoГиЧесKиMИ ИссЛr-
] l()I}aнияМи oбнapут<еньt фoкaльнЬIе сKoПЛеHи'l Мo}{oHyKЛеapньlх
l( ]Io.ГoK B эHДo- и MиoMrTpиИ И ПеpИBaсKyЛЯрHЬIе МyФTЬI ИЗ ЛиM(po_
llitllЬIx и ПЛaзМaTичесKИх KЛеTOK B ГoЛoBHoM и сПиннoМ MoЗГе.

Ilлoдьl, инфициpoвaннЬIе .Д'o пrpиoДa иМMyHoKoМПеTенTнoсТИ'
llN{сJIИ иt{ЪециpoBaннЬ.lе KpoBеFloсHЬIr сoсуД.Ьt' oTеK' ГrMoppaГиИ'
( Ii()ПЛrниr сеpoЗHo-КpoBЯнисToЙ жидKoсTи B ПoЛoсTЯx l,1 ДrГи.цpa-
l i l I (И }o (мyм ификaциIo). ГистoлoгичесKиМи иссЛrДoBaЕI иЯMИ BЬlЯ B-
illtloт oбluиpHЬIе ЗoнЬl l{rKpoЗa Bo МHoГих TKaI{ях и oplaнaх' a TaK)Kе
| | I I Л.pиядеp}IЬl е TеЛьцa- BKЛ}OLIениЯ.

У плoдoв, Зapa)KеннЬIх ПoсЛе нaсTyПЛr}Iия ИMМyнoKoМпеTенT-
l l()с.ГИ' oбнappкивaIoT ToЛЬKo инфильтpaциro MoHoHyKЛrapнЬIMи
l( jlcTKaMи' yчaсTByIoЦиMи B иМMyнHoМ OTBеTе Ha BBе.цеI{ие Bиpу-
сlr. Mеpтвopo)КДеHнЬIе ПopoсяTa ИМeЛИ ПpиЗнaКи MениHгoЭнце-
rllltlt иTa'

Лoкалuзоцuя вupусa. Ko вpемени гибeли ПЛoДa виpyсньtй aHTи_
|(.II LIaKaПЛИBae.ГсЯ B циToПЛaЗМе бoЛЬriIинсTBa егo KЛeToK и B IIЛa-
I l () l lТе. Haибoльtпее KoЛ l,{чесTBo BИpyсa oбнapy>кивaloT B лимфoиД_
Il|,lX TKaнЯx' Bиpyс Мo)KrT бьtть вьlДелен из ПoЧеK, TесТиКуЛoB' се-
rlt.IIHoй )киДKoсТИ' сЛЮHЬl и фекалий ПopoсяT. poжДеHHЬIх
( llt,IHoMaTКaМи' Зapa)(еннЬIMИ B ПеpBЬIе 55 дней сyПopoснoсти. oт
I | ( )IloсяТ с .циapейн ьrM синдpoMoМ' ПoвЬIl.шеннoй TеMПеpaTypoЙ телa
rl 1lttoтoЙ Bиpус BЬIДеЛяЛи иЗ ToнKoГo KИrшеЧниKa.

l[сmoчнuк uнфекцuu -бoльньIе и пеpебoлеBIIlИr )KиBoтньте. Зa-
||()с t]Иpyсa в блaгoпoлylнoе хoзяйствo BoзMoЖе}t кaк с инфициpo-
llilI II lЬIMИ Пpr.цМеTaМи' KopMaМи' IДе Bиpyс сoхpariяеT иtIФеKциoн.
It()с,l.Ь Дo 140 Дней' TaK и с pеМoнTнЬIMи )KИBoTнЬIМи-BиpyсoнoсИTе.

'rlrми. ЗдopoBЬIе сBиHьи ЗapaxaЮTся ПepopaЛЬнo' aЭpoГенHo' a
|;lI\)Кс ПoЛoBЬIМ ЛyTеМ Пpи сЛучKе и ИсKyссTBеннoМ oсrMrHrниИ
r r r lrIlиt1иpoвaннoй спеpмoй' Бoльtпoе знaчеF{ие .цЛя paсПpoсTpaне-
rlIrtt иttфеKцИи иМееT TpaнсПЛaценTapнoе зapa)KенИе ПЛoДoв. Taкие
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)(ИBOTнЬIе дo 8-МесяЧHoГo BoЗpaсTa ПеpиollиЧесKи BЬtДеЛяЮT Bи-
pyс с феKаJIИЯМуI, Мot-toй, сПеpMoй' нoсoBЬIМи и BaГИнaJlЬнЬtМИ
сеКpеTaМи' ПлaценToй' aбopTиpoBaнHьlМи и МеpTBopoxДеttHЬIМИ
ПЛoДaМи.

, /luаzнocmuка. Пpизнaки нapyШеHиЯ BoсПpoИЗBoДительнoЙ
tp}нKции сBинoМaToK ДaЮT oсHoBaHие ПpеДПoЛaГaTЬ HaЛИLIиr }t
хoЗяЙсTBе ПapвoBиpyснoй инфекЦии свинeЙ. oднaкo oKoHчaTеЛЬ_
ньIЙ ДиaгнoЗ сTaBяT Ha oсHoBaНИ'1 pеЗУЛьTaтoв лaбopaTopHЬIx Ис_
с.lIедoвaниЙ.

е

е
ПopoсяTa ДЛя BЬIДrЛeHl4Я B|4pУca не ПpиГoДнЬI' TaK KaK oдHoBpеMeн_
нo с BиpyсoМ сo.цеp)KaT aнTИTеЛa' чTo MеLшaеT BЬIЯBЛеLIИЮ BИDУca И
BиpyсHoГo aHТиГеНa.

Дця c9 aбopaтopию HaПpaBЛяIoT
пo 10-15 yл) свйнoмaтoк с нapy-lllениrМ oт меpтBopoХДеннЬIх
ПЛoдoB и нoBopoХ.цеHHьIх ПopoсяT.цo ПpиеМa MoЛoЗиBa )KеЛaTеЛЬнo
TaK)Kr I{aПpaBЛЯTЬ сЬIBopoTKy KpoBи ИЛ14 ЖиДKoсTЬ ИЗ ПoЛoсTей
ПЛo.Пa.

'ИндиKaЦиIo BИpyсa пpoBoДят PИФ, KoTopaя ПoЗBoЛЯеT
oбнapyxивaTЬ Bиpyс Bo Bсех ТKaнях ПЛo.цa Пpи oTсyTсTBИИ у ПЛo.цoB
aнTиTеЛ И ЛИIJIЬ в KЛrTКax лeГKo aнTИTеЛ' a
TaIОI(е PГA с 0,6%-нoЙ BЗBeсьIo сtsИHKи нa
фoсфaтнoм бyфepе. Мaтеpиа,r 

-З0%-нaя

пo ЦПД иЛи MеToДa|{И' IlpИ-
в ПaToЛoгиЧeсKoМ МaTеpиZLIIе.
гo B KyЛЬTypе KЛеТoK Bиpyсa

CеpoдиaГнoсTиKa. BьlпoлняIoT с цеЛЬ}o oбнappкенИЯ aН-
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rIьtх (кaoлинoм) ингибиTopoB Ге TaK)Kе HесПецИ-
rllи.tесKИХ ГеМaггЛтoTининoв (с п и"ГpoЦt{ToB Mop_

сксlй свинKи). Pеaкuию сTaBЯT П

!.иaгнoз считaют yсTaнoBЛrнr| И бoлеe пpoбax

сЬIl]opoTKи Kpotsи сtsиlloмllToK B pi BЬlLше бyдyloб_
;;;;й;";-';nl.ш"6йu..*". в PТГA в

сЬIГJopoTKе KpoBи ПЛoД'oB П Hol]opo)K.
jtсl{HЬlx ПopoсяT.П.o ПpиеМa МoЛoз apaxеI]ИИ

11хRMaTKr'ПoсKoЛЬKyaLITИTеЛaHеПpoхo.ц'яTчrpезПЛall'еl{Ty.
Pе>ке в сepoЛoГическoй ДиaгнoсTиKr ИспoЛЬЗуЮTся PH (тpудо_

.**о,.pДп 'i 
Fcк (неoбхoдим KoHцеHTpиpoвaнньtй aHTиГrн), Ko_

'I'opЬIе Mенее tIyBсTBиTrЛЬнЬI ПpИ
tpекции CBуIHтЙ, чем PTГA.. 

И.мlttунumеm u c|lецuфuuеcкая
.tаLциTr П
.ГеT' и .II'Л

aHTИTеЛ.
с МoЛoзиBoМ aнTиTеЛa' сoxpaняеT
HИTIT' g eT )КиBoTнЬIx oT инф,LIциpoBaния,
с дpyioй Ке aKTИBtIoГo иМMуъtиTетa. Taким
oбpaзoм'MoМеHTyoсеMенеHиЯсTaHoI]иTся
' 
n";';H;# 

в ; :ff-, 5 
.#.1il:3# 

У,., o *, 

"' 
* П o П a p B o B и p у с н o Й и н ф-е кЦ и и

хoЗяисTBax нapуIшrHие BoсПpoиЗBoД'ителънoй фyнкции нaблюДa.

eTся B oсHoB!{oМ y pеМoнTньIx сI]инoK. B тo xе BpеМя oснoBHЬIе

сBиtIoМaTKи в pезулiтaTе неo.П.HoKpaTHoГo есTесTBеНltoгo инфици_
DoBaHия сTaнoBяTся rT

ilopма-ltьнo. B пеpви o-

Д'иiельнaя фyнкция нapy[IarTся o_

MATOK.
cпециф ИЧecKaЯ пpoфилaктиKa ПapBoBиpyснoй инфекции сви-

rrей oсуrr-цеЪTBЛяeTся гЛaBнЬIМ oбpaзoм с ПoМoЩЬIo инaKTиBИpoBaн-
HьIx BaKцин. ХивьIми ИЛИ ИHaK.Г|,IBиpoBaЕrFIЬIМи BaKЦинaМи иMMy-

HиЗиpyIoT МoЛo.цЬlх сBинoМaToK не ПoЗ.цHre ЧrМ Зa 30 дней .Ц'o Пrp.
BoГo oПЛoДoTBopения. PевaкЦинaци}o ПpoBo.Д'яT пеpеД. KaxДЬIм

oсrМенением. Пpи сисTеМaTическoй BaKцинaции Mo)(нo сHиЗиTЬ

йц"po " 
в кoнечiloм итorе oсвoбoДиTЬ xoЗяйсTBo oт инфекции.

2.4.3. пAPBoвиPУс сoБAK

Пapвoвиpyснaя инфекция- сoбaк (ПBИC, ПapBoвиpyснЬIЙ энTе-
pит с6бaк) i_ кoнтaгиoзнaя бoле вoтoй, ге-

МoppaгичrсKиМ гaсTpoэнTepиTo eниeЙ, Дe-

;;'iй;i;J.ii'вЬnu-ЩeнКoB paстa. Пo-
paxе}Iия ЛoKzLтIиЗyIoTся B To}IKoм KИ[IrЧHиKr и лимфoи.ш'ньtx
.ГKaняx.
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Зaбoлевaние BПеpBЬIе ЗapегисTpиpoBaнo в Бельгии в |976г. lПи-
poKo paсПpoсTpaненo пo Bсе
_ XаpакmepucmшIса вoзбуdu yс
Parvoviridaе (oт лaт. parvus ий\
MеTp Bиpиoнoв 18-26 нм. Bиpиl зoб
TиПa сиММeTpИИ. Kaпсид сoсTo З2
3 -J gy-.. I"].-oM ПpеДсTaBЛен oдн-oсПиpaльнoй линеЙнoЙ M oЛ еKy-
лoЙ !HK. Ha кoнцaх .ГaKaЯ lHK имЪеT ДBусПиpaJIЬнЬIе yЧaсTKи
(<.шlпилькиD._.?нavите ЛЬНaЯ чaсTЬ BиpиorroB сoДеp;<иT Миt{yс- и
ПЛIoс-ниTЬ ДHK. PепликaЦия виpyснЬй IHK и сбopкa BиpиoнoB
ПpoисхoдЯT B яДpе КЛrTKи с гIaсTиrM пollиMеpaЗ KJIеTKи. B виpиo-
нaХ сoДrpЖaTся чеTЬIpe белкa (A' B' C, D).

Aнтигeннaя вapиaбе;rьнoсTЬ и poлстЬo.. Boзбyлитель ПBИC пo
сBoисTBaМ oЛиЗoK Bиpyсy пaнлейкoпении КoLшеК и BoЗМo)Glo ЯBЛЯ-
rTся еГo мyтaнтнoй фopмoй. МеxдУ HИМИ нет физикo-XИМиЧесKИхpaЗЛИЧИЙ, oДнaKo oни oTЛичaIoTся пo ЧyBсTBиTеЛЬнOсTи K ниМ KlIe-
ToчнЬIх сисTеМ и Пo геМaггЛIоTиI{иpyIoщей aктивнoсти. TaK, ПapBo-
BИpУс. сoбaк paзМнoжaется в кyлiTypaх KЛeToк сoбaк и кЬшек, a
пapBoBиpyс KOI]IеК (пaнлейкoпении Kolllек) - тoлькo B KvЛЬTvDax
КЛеТoK KoшIeK.

Изyuением al{Tигeннoгo poДсTBa эTиx BиpyсoB yсTaнoBЛeнo нa.
ЛИЧИe y них oбЩих специфиvесKцx aнTигенoв. Paзличия B ltyKЛеo-
тиДнoй ПoсЛеДoBaTеЛЬнoсTи их lHK сoсTaBЛяIoT мeнee 1, vo.

oбнappкенa paзнoй сTеПeни aнTигеннaя oбщнoсть Bсеx ПapBo-
Plдpyсoв - сoбaК, KolIIеK' cвИНеЙ, KpЬIс' мЬIlлей' нopoK и ЧrЛoBrKa.
Из-зa НaлИЧИЯ TaKoгo po.цсTBa .цЛя чеЛoвекa небЬзoпu.нo йбo,.вa-
ЕIие жиBOTIIЬIX ПapBoBиDvсaMи.

Aнтигeннaя aкiивнoсЪь. У вoзбyдитeля TIBИС oнa ПpoЯBЛ ЯeTсЯ
Ин.цyциpoвaниeM синTезa КoМПЛеMе}lTсBязьIBaIoщиx' Bиpyснейтpa-
ЛиЗyloЩих и aнTигeМaггЛIoTиниpyloщиx aнTиTеЛ' KoTopЬIе oбнapy-
)KиBaIoTся нa 5-7-Й.цeI{ь ПoсЛе Зapa)Kения и сoxpaнЯЮTсЯ ts opгa-
ниЗМr B Tечrниr .цByx ЛеT.

Гемaгглютиниpyйщие свoйствa. Пapвoвиpyс сoбaк ГeМaггЛIoTи-
ниpyеT ЭpиTpoцИTЬI cBИн.ЬИ и КorriКи лpи 4.C и pH 5'8-8'2. oднa-
Ko не Bсе IIITaМMьI BИpУca oблaДaют этим свoйствoм.

leмaдсоpбиpyющaя aкTиB}loсTь Bиpyсa не yсTaнoBЛенa.
КyльтивиpoBaниe. Пapвoвиpyс сoбaк KyЛьTиBИpyеTся ts Пrp-

Bич Ho -ТpитIeИ}{ИЗИpoBaF{нЬIх и ПеprBиBaеМЬIx KyЛЬTуpax KЛ eToK
сoбaк И KolIIеК, a TaK)Kе B ПеprвиBaeмoit линии vtiio. oднaкo
paЗMHoЖeHИе BИpyсa Hе
/-\ЛЯ BЬIЯBЛеHия aHTИГeHa
ПoЛЬЗoBal{ьt PИФ с флyop
KoпrF{ии КolIIеК' иФA. B
нaKoПиBIIIеГoся B KyЛЬTypе кJrеToK Bиpyсa в PГA с ЭpиTpoциTa-
N[И СBИHЬИ.

Kлuнuчeскuе npuЗнаIсu. Зaбoлевaние пpиoбpетaеT МaссoBьrй хa-
paKTrp Пpи пЛoTнoсTИ Т7oтIУЛЯции coбaк |2 и бoлee нa l км2. Пoи
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ttl,Iзкoй IIЛoTFIoсTи, T. е. MеHrе 6 oсoбtэй Ha 1 KMl' инфекция ПpaKTИ-

'lссKИ ПpеKpaЩaеТся.
ЧyвствителЬнoсTЬ сoбaк K ПapгJoвиpyсy ЗaBисиT oT BoЗpaс.Ta.

tIltще зaбoлеBatoT и гибнут rцеHKИ 4-5-шtесячt{oГo BoЗpaстa. Ле_
Iil.,]IЬHoсTЬ иХ Mo)KеТ .цoсTиГaTЬ 80 o/o ' СpeдИ BЗpoсЛЬIх сoбaк ЛеТaJIЬ-

II()сTЬ BoЗM o>кнa дo |6 % '

ИнкyбaциoнньIй ПrpиoД' Д,ЛI4TcЯ дo 10 дней' У сoбaк paЗHoГo
t,tlзpaстЬ фopмa бoлезни неoдИнaKo3a. Этo oбъясяяется TеM, LIT6

l I apBoBиpус ПpеиMyЩесTBе}tнo paЗMНo)Kar.I.ся ts aKTиBI.Io Д.еЛяrЦихся
l(JlсTKaх. Знaчительнoе KoЛИLlесTBo MиToЗoв нaблюДaеTся B Tеx ИЛи
t' 

-'-'"'с М ПyЛЬ-
с .цo96%
)KИ BoTHЬIХ.

Kишеннyro фopмy бoлезни нaблюДaют y сoбaк l-9-месячнoгo

сll в 1-4 pИчrм BoЗMO)Kнo o.цHoBprМенHo Пo-

I)itЖrнИr kта. БoлезнЬ y F{иx ДДИТcЯ l-2 нед.
У rценкo aсl'a - 1-4 дня.

IIаmgл o zo ан amo]||uче clсu е uЗ]w е н е ltuя. M aкpoскo ПиЧесKие и ЗМене -

I I Ия ПpеД.сTaBJ'IеньI Ге МoppaГиЧесKиM BoсПaЛrHиеM сЛиЗисToи ToнKo-
l() И ToЛсToгo КиlIIечtIикa. BнyтpенHие opгaнЬI ГеMoppaГичl{Ьl.

ГистoлoгичесКиМи иссЛе.цoBaH ия Mи BЬIЯBЛяIST }IеKpoЗ ЭTIИТ e Л]4Я

KpИПT и .ltимфoиднoй ткaни в пейеpoвьtх бляrшкax, лимфoyзлaх,
l.ИМyсе. KjIеTKaх и a

l|сpеДКo pияДеpнЬIr
MссяLIЕIO .П,aIoT ГIoД.oс

ltит. ПoД ЭЛеKTpo}IHЬIM MиKpoсKoПoМ B ЯДpax KЛеToK сеpД,еuнoЙ

z+J



BЬIe 4-7 дI]ей ПoсЛе зaбoЛеBaния. ПеpеДaeTся tsИpус zlЛиМrнTap-
нЬIМ и aэpoГеннЬIМ ПyTяMи.

oснoBaнии эПизooToЛoгиЧесKиx' КЛиtIичесKиХ и ПaТoЛoГoaHaToМи-
чесKих дaннЬIx. flля пoдтвеp)(ДениЯ ДиaгF{oЗa ПpoBoДяT ЛaбopaTop_
нЬIе ИссЛеДoBaF{ия.

' Лaбopaтоplraя .циaгHoстикa. B лaбopaтopиIo ЕraПpaBЛЯ}oT пpoбьt
фекaлий, ПoЛyченнЬlе oт бoльньIx >киЪ<l't.ньlx B ПеpBЬIr дни бЬлез-
ни' и ПapньIе сЬIBopoTKи KpoBи; oт пoгибшиХ )KиBoTнЬIх беpyт для
иссЛеДoBaния сrpДеtlнЬIе МЬIl1]цЬI' тoнKИй KиLIIечнИK (чaще ToЩylo
киtлку), сеЛеЗеFIKy и гoлoвнoй мoзг.

нaнесеЕlнЬl\/IИ Ha }IиХ B paЗЛичньlx Зoнaх MoнoКJtoнzшЬнЬlМи aI1TИ-
Tе-ЛaМи K paЗЛичнЬIМ эПиToпaм белкoв VPl и VP2 пapвoBИpyсa'
Mеченньte KoЛЛoи.цнЬIМ ЗoЛoToМ aнтиTеЛa к VPl 

'в,r"'отЪ" 
KoнъIо-гaToМ P2 пpеднaзнaченЬI для фиксa-ЦИL4И несrния пpoбьI B зoнy S иммy-HoсTp нЪIoгaт сBязЬIBaеTся с aH].иГе-

ToM' ПpисyгсTByIoщИМ B иссJIеДуeMoM МaTеpиzUIе. Пpи эToМ
фopмиpyется KoМпЛеКс aHTиге}l * aнтителo. Пoiy.rеннь'й и**y.,-

I

U|Ь-

Тl o,

ulr-

Т--l о.
3

Pис. 5б' Иммрoхpoмaтoгpафивeский <<ПflpBo-T€CТ>i

звеси нa хpoМaTo_
ЬI - oднa в зoне C,
сaBЗoнeC-xи.
пoлoсьt в зoне C
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rtttt|lИ.lнoсTи BсеХ KoМПoЁlеHToB сИсTrМЬI. Bpемя ПpoBедlеHИя
,llliLlиЗa 5-20 мин пoсЛе BнесrHИЯ пpoбьI.

Haбop paссчиTaн нa aFIZLT}IЗ ПяTИ исПЬlTуемьtх пpoб.
Bтopoй ЭKсПpесс-Mетoд oбнapу)Kения ПapBoBирyсa - ИФA. oс-

r rtllry ИФA сoсTaBЛяеT иММy1loЛoГиЧесKaя pеaКЦия BЗaиMoДеЙсTBиЯ
;l l I l.r,l ГеHa с MoHoКЛoHaЛЬнЬIМИ aHTИ-ГеЛaМи B JI}ъIKaх ПoЛИсTиpoЛO-
Il()l'O ПЛarIшJета. B .цfurЬHей[lеM ПoЛyчrнHьrй кoмплеKс BЬIяBЛЯIoT
llrlMуЕloПеpoKсИ.цaЗнЬIM KoнЪIoГaToМ Нa oснoBе ПoЛИKЛoHaЛЬгlЬtх
(lloioклoнzu'tьньlx) aHTиTеЛ. B слyuaе ПoЛo)KиTеЛьнoЙ pеaкции
lr()I __ инД.иKaTopl{Oгo pa-
('t lt ПJIaн[IеTa. Ha пoДгo-
|()I] aeтcя 2,5--З u. !,ля иc-
(.il(] Дrrи ooЛеЗHи, a TaК)(е
V'litсТKи ToHКoГo и .ГoЛсToГo KиLшечI.{иKa oT ПaBшIих )KиBoTHЬlх' BЗЯ-
| |,Iс B ПrpBЬIr чaсЬI ПoсЛе rибeли. Bиpусньrй Генo\,1 oбнapyживaется
l;tI()Kе с fIoMolцЬIо ПЦP, в PHГA с aHTиTеЛЬнЬIM.цИaГFIoсTиKуMoM и
rt |)ГA с фopмaлиниЗиpoBaH}{ЬIМи ЭpИTpoциTaМи сBИнЬи.

BьIсoкopезyлЬTaTиBнo (до 48 %) oбнapуженИе BИpиoHoB ПapBo-
ItlIрyсa сoбaк Пoд ЭЛеKTpoЕIHЬtM МИKpoсKoIloM иЛи Ме.ГoД'OM иMМ}ЛH.

rrtli,i электpoннoй MиКpoсKoПии в фекaлиЯx бoЛЬHЬIХ )KиB9THьI1
lIrlИ B яДpax эПиTеЛиzUlЬHЬIх KЛеTOK KpиПT KишIrЧFiиKa.

Bьtде ЛeНИе Bиpусa BoЗМo)KFIo с исПoЛЬЗoBaниеМ BЬIсoKo.
.lVIiсTBиTеЛьнoй пеpевиBaеMoЙ KyЛЬTypЬI КЛеToК А_72, лoлуlеннoй
ll t IloД'Ko)Kнoй oпyxoли сoбaки. Bиpyс B KyЛЬTypе KЛеToК BЬIяBЛяIоT
( lloМoЩЬЮ PИФ.

И Д,eнтиф иKaцИя BЬIДеЛrнHoГo Bиpусa oсyIцесTBЛЯеTсЯ B

I,14Ф' PTГA, PHГA, ИФA.
РeтpoспектиBнaя сepoЛoгическaЯ .циafнoстикa. ПpовoДиTся чarце

||ссl.o B PTГA с исfloЛЬЗoBaниеM BЬlПyсKaеMoГo .Ц'Ля ЭToи цrЛи Д'иaг-
ll()с,ГиLIесKoгo нaбopa. Уlке нa 4-Й день бoлезни Tи-ТpЬI aHTигеMaГ_
I ilI()l.ИнИHoB.ц'oс.l.иl'aЮT ypOBня l : 5000 - 1 : 16 000. CьlвopoTKи Kpo-
Illl с(IиTaIoT в РTГA ПoЛoXиTеЛЬгIЬIМи Пpи TиTpе aнTиTеЛ l]aЧинaя с

l)il'tI]еДеHИЯ l : 160 L{ BЬIIIIе. У pекoнвалесцrHTOB ТИTp aHTигеМaГГЛIO-
llIllиHoB 1:1280 -1:256О oбЬlчFlo Деp)шTсЯ oKoЛo oДHoГo гoДa' и
l:llrИe ЖИBOTHЬIе yсТoЙtlиBЬI K ГI 

-
PетpoспектИBНaЯ сеpoЛoГич еT bЬiTЬ TaK-

niс ГlpoBе.П'eHa с.ПoМol]lЬЮ РH (встpеuнoгo
l t Nl MуHoЭЛеKTpoФopеЗa).

i [иффеpeнuиaльная .цI'lагIloсTикa. I1BИС сЛеДyеT диффеpенциpo_
l|ill,I, oT fu.IиMrнTapHoгo и ПapaзИTapнoГo гaсTpOЭЕtTеpиTOB' ЧуМЬI,
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Пpи KoTopoй бьtвaет OLIеI{Ь BьIсoКaя TеМпеpaTypa TеЛa, KotlЪ}oHKTи-
BиTa' pиниTa 

-и- 
пopa;(еHиЯ ценTpaЛьнoЙ неpвнoй системьt. Следyет'

oTЛичaTЬ ПBИC TaK)Kе oT BиpyснoГo геПaTИTa и KopoнaBиpyснoй
инфекции сoбaк.
__И-м.мунumеm u кmulсa. Иммyнитет пpи
ПBИC BKJIЮЧaеT B Тopньtй, TaK и ГyMOpiUIЬ_
ньlЙ. !,ля зaбoлевa й йммyнньlй oтветЪ oб-
нapy)KeниеM aнTиTеЛ K Koнцy ПepBoЙ НeДeЛИ КaK B сЬlBopoTKaх Kpo-
Bи'TaKивфекaлиях.

Paзpaбoтiнa и ПpиМеняеTся B нaшей сTpaнr иHaKTиtsиpoBaHI{a'I

!дя специфиuескoй пpoфилaктики ПBИС paзpaбoтaнЬl И yс-
ПеlII}Io исПoЛьЗyloTся геTеpoЛoГичнЬIе BaКциF{ЬI иЗ Bиpyсa пенлей-
KoПении КolIIеK KaK инaKTиBиpoBaнHaя, .ГaK И )KИBaЯ. Paзpaбoтaнa
cубъeдиниянaя BaKциF{a ПpoTиB ПBИC и синTеTичесKaя ПеП'l.ИДнaЯ
BaI(Цинa.

!ля экстpеннoй пpoфИЛaКТИK]4 И ЛeчeIlИЯ ПBиC y ЩенKoB
ПpиMeн'IIoT ПoЛиBzUIенTньIй иммуъtoглoбyлин, BЬIДеЛeннЬтЙ из rи,'

2.4.4' Bv|Pуc пAHЛЕЙKoпEHии KoшЕK

Пaнлейкoпе}tия KoLI]еK (ПЛK, пapBoBиpyснaя инфекция Korшa_Ч чyМa КoшIеK, Ko[IaLIЬя ЛихopaДKa' инфекци-
o K, инфекциoнньlй ЛapиHгo.ipaxеит кotпек) -B И oбьIчнo сМеpТеЛЬHo ПpoТеКaЮЩая бoлезнь
Дo MaП]Hих KotrleК' КJIиничr сKи ПpoЯBЛя}o Ц\aЯcЯ пaнл ейкo п eHИeй',
лихopaдкoй, pвoтoй, сильнoй диapееЙ и oбeзвoжиBaниеМ opla-
низМa.

Е 
BсеХ Кo}ITиненTaх oт Aмеpики Дo

B ;P#'ffi:6"*Ёii:#fl?Ё;P.ъilъ'-?iH
zЧo

l'lrl'voviridaе' иМееT oДнoсПиpaЛьнyю ;ЦHK' lиaметp виpиoнa 20-
,)'l Itivt. Bиpиoньr иМеIoT 32 кaпсaмеpa, ИЗ KoTopЬIx 20 пpедстaвляtот
t tlбtlЙ ГrKсoнЬI и l2 пентoньl' CУпеpкaпсиднoй обoлoчки нет.

I rltIIlеpl4ЕIе.
Aнтигенная сTpyкTуpa. Hе изyvенa.
Aнтигeннaя aКTиBItoсTЬ. ПpoявляеTсЯ ИЕrДуцИpoBaнИеМ у KorxеK

r l( l 1l:Lзo вaьt ияt виpyснеЙTpаЛ И Зyto Щ Их tlHTИTеЛ И aнTиГе MaгГЛIoTИгIи _

rrtltt. ПеpвьIr иЗ Hиx ПoЯBЛя}oTся нa 3.й денЬ ПoсЛе KЛиHиtIесKoГo
lll'l Ji1opoBЛеH!,IЯ И сoхpaHяЮ.Гся HесKoЛЬKo ЛеT.

Aнтигеннaя вapиaбельнoсть. У Bиpyсa ПЛK oнa Hе yсTaHoBЛеHa.
|| |961 г. Д.>кoнсoн и ДpyГиr ПoKaЗaЛИ сrpoЛoГиЧесKyЮ сBЯЗЬ ЭToГo
ItlII)усa с tsиpусaМи aT.|KCИ\I КoIlIrK И ЭHTеpиTa HopoK.

Гемaгглюти}Iиpyющая aКTиBнoсTЬ. У paзньlх lIITaмМoB Bиpyсa oнa
| | с ()i (И H aKoBa' CпецифиLIесKaя ГеMaГГЛ IoTи НaЩИя ПpoяBЛяеTся Пoс -

'rс 2 .t игtкy6aЦиилpи 4.C rI испoльЗoBa]IиЯ 0'0l M фoсфaтнoгo бу.
l|lсpil с pH 6,8.

KyльтивирoBaHие Bиpyса. oнo вoзмo)Kнo B KyЛЬTypr КЛеToK Пoll-
lrIl, CeЛeЗeHки, лимфoyЗЛoB и HaДПoчrчHиKoB KOTяT. Bиpyс BЬlЗЬI-
Il;lс.Г уToнЧенИе и lllеpoхoBaToсTЬ KЛеToLIнoГo МoнoсЛoя' a TaК)Kе
ll()pa)Kar.Г KЛеTKи B сoсToяFtиИ aKTиBHoГo МиToЗa чеprЗ 2-3 ч пoс.
rlс KЛеToчHoгo .цеЛенИя. Maксим:UIЬHoе paЗBиTиr циToПaTичесКих
rl rrценений нaсTyПaеT нa 4-5-Й ДеHь ПoсЛе Зapa)Kения KЛеToЧнoIo
\I ( )I loсЛoЯ. B к,rеткax ПoЯBЛяК)Tс Я BНУTpИЯДеpнЬlr эoЗиHoфиЛЬHЬIе
lIl(-]llollеHия. Tитpьt KyЛЬTypaЛЬнoГo BИpyсa paBнЯЮTся l00-
l()()00Tl[д(so/0,1 мл. Kpoме ToГo'-Bиpус xopolшo paзМHoХaеTся B

]llIlljloи.цHЬIx KЛеTKaх слизистoй oбoлo.lкИ яЗЬIKa' TиМусa и ПoчеK
Ir()llItэ K, ЛЬBoB, кorшaчьей фибpoсapкoмьI.

KoLшки и HopKи зaбoЛеBaIoT ПpИ paЗЛичHЬIх сПoсoбax зapaЖе-
r t ttlt. У KoTяT наблtoД'aют TИ ПиLIHуЮ диapеЙнyю фopмy пaнлейкoпе-
rrrlll. Хивoтньtе пoгибa}oT нa 6-9-Й ДrHЬ ПoсЛе ЗapaХения.

Kлttttuчеcкuе npuЗнаtсu. [ля з KTеpнa сеЗo}tнoсTЬ'
I ltt<. в CШA лейкoпениЮ Ko[Ir ГЛaBнЬIМ oopaЗoM B
lII()J]е-сенTябpе. Чaще бoлеtот e J -12 мec.

']ltбoлевaниr нaчинaеTся prЗKИM иЗМенеHиеМ TrMПrpaTypЬI TеЛa,
|'()l,()pziЯ BHaчaЛе ПOBЬILIaеTся B TеЧеHИe 24.l, ЗaTrМ сНИ)KaeTcЯ у|

lr||()ItЬ ПoBЬlшIaеTся чеpеЗ 48ч. oднoBprмrннo yхyДшIaеTсЯ oбщее
(.()с'l.()'ltlИе жиBoTнoГo, oнo слaбееT И хуД'еrT. B pезультaте .IaстoЙ
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I

pBoTЬI и сToйКoй KpoBянИсToЙ диapeи Пpoисxo.циT oбезвo>кивaниr
opIaFIиЗМa. HaблrоДaетсЯ исTечeнИе ИЗ Hoсa и глaз. C 3-гo пo 5-й
День бoлeзни oсoбеннo BЬIpDKeньI нейтpoпeНИЯ 17 лимфoпeния.
Aктивнoсть феpмeнтнЬIx сисTеМ лимфoиднoЙткaни и ToнKoГo KИ.
[IечниKa изМеЕt,IеTся. Taк' гиПrpпЛaзиЯ peTИKУЛЯpнЬIх КJIеToK сo.
ПpoBo)КДaеTся пpoлифepaцией лимфoблaстoв.

Хpoниvескoе Tечrние бoлезни IrpoяBЛяrTся устoЙнивЬIМ KaTa-
poМ KиIIеЧIIИKa' aнeмиefl и KaхeKсией. У мнoгиХ КolIIеК зaбoлeвa_
ние ПpoTeKaeт cубкlтиниЧесKи. Пpи клиничесKи вьIpaxеннoй бo-
Лrзни пoгибaroт 65-90 7o кolлeк.

rlаmолoеoанаmoIуIuцеclсuе uт.DIeненuя. Пpи вскpьITии ПaBl.rlих )КИBoT_
ньIx HaxoДЯT сЛиЗисTo-гнoйrъlй ЭKссyДaT F{a сЛиЗисToй oбoлo.tке нoсa
И |ЛaЗ, oстpьй ЭнTrpиT' yBеЛичеI{ие сеЛеЗенt(И' нaбу<aниe МезeнTе-
pzL'IЬF{ЬIx лимфoyзлoB и ПoщDKИДкий aплaстичeскиЙ кoстньrй мoзг.

B кoстнoм Мoзге ПaBIIIиХ )КиBoTнЬIx l.исТoЛaToЛoгиЧесKИr И3Mr-
HeI7ИЯ ПpoяBЛяlоTся гpaнyЛoПoэЗoМ. B клеткax ЭПИTeЛИЯ KиtIIечни-
Ka и B лимфoyзлaх oбнapy,,кивaloT BЕIyгpияДepI{ьIе эoзинoфильньtе
BKЛЮчения.

Jloкалuзацuя вupусa. Этoт вoпpoс ПoKa иЗ}Д{eн нrДoсTaToчнo. Пе-
pеooЛевlllие KoLшlс{ и нopKи MoГyг нeKoTopor вpеМ'I BЬl.цrЛ'ITЬ вИpyс.

Иcmочнuк uнфекцuu. Иrrфекция MoЖеT пepе.цaBaTЬся Пpи Пpя-
MoM KoнTaКтe с бoльньIMи ){с,IBoTнЬlNIуl И непряМЬIМ пуTеM' T. r. чe-
pез инфициpoBaннЬIе Д.oМaПIние веЩи. ПpедпoлaгaеTся BoЗМo)К-
нoсTЬ есTесTBеrI}Ioй пеpедa.rи бoлезни инфициpoвaннЬ]Mи ЧЛенис-
ToнoГиMи (oсoбеннo блoxaми) иЛи гeЛЬМинTaми.

fшаzнoсmuка. [ля BЫДeЛонИЯ BИpУca иЗ Tp}ТIoB беpyг KусoчKи
сeЛrЗенKи' Мoзгa и дBенa.Д,цaтипеpстнoй I(иIIIки B пеpBЬIе чaсЬl Пoс.
Лe сМеpTи. Чaстo г.ИpУc BьI.цеЛяIoT oT зДopoвЬIr Ha BИД\ KoTяT ИЛИ LIЗ

фекaлий бoльньIx )KиBoTнЬIх.
Лaбopaтopная ДиaгнoсTикa. oбнapy)КиBaIоT Bиpyс с Пoмo.

щью ПЦP. Метo.ц oблa.цaет вьlсoкoй Ч}.BсTBиTеЛьнoсTьIо И cПeЦИ-
финнoстьto.

Экспpесс-меTo.цoМ .циaгнoсTиKи пaнлeйкoпeнии KolllеK ЯBЛЯ-
еTся 

-<пapвo-TесT)>' изгoToBлeнньtй фиpмoй <F{Пo Hapвaк'> (см.
pиc, 56). (Техникy пoсTaнoвКи pеaKции cм. c.244.)

oбнapуэкитЬ aнTиГrн пaнлейкoпении Ko[Ieк в фекaлиях бoль-
нЬIх )KиBoTнЬIх Mo)Kнo иммутIoфеpMeHTнЬIМ aнаJIиЗoM с исПoЛЬзo-
BaниrМ МoнoKJIoнuшЬнЬIх и пoЛиКJIoнzL-IЬньIх aнTиTeл. Boемя пoo-
BеДеHИя aНaЛИЗa 2.5-З ч.

Bьl .ц e ЛeHИ е Bиpyс a oсyщесTBЛяIoT B KyЛЬTypе КJIеToK.
ИД,eнтифициpyIoT егo с ПoМoщЬIo МrToдoв' нaЗBaнЬIx.цЛя

oбнapy>кeнИЯ BИpУca' ИЛИ B PH, PТГA.
PетpoспектlIBНaЯ диaгHoстиI(a. !иaгнoсTиI(y Пo TиTpaМ aнTиTеЛ B

ПapнЬIх сЬIBopoTКaх не ПpoBoДЯT, cЧИTaЯ ЭTи иссЛедoBa}{ИЯ не aKTy-
zLTьнЬIМи.

Имму нum е m ш c n е щuф uч e clсая np o ф uл arcmuк a. ПepeбoЛ е BuIиe )Kи -
вoTньIе пpиoбpетaют cтoЙкиЙ иМMyF{иTeT. MaтеpинсK]4e aН.ГИTeЛa
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\l()|,y.Г HеKoTopoе BpеMЯ ЗaЩиЩaTЬ KOTяT oT ЗaбoЛеBaния. Если в
)I()'Г ПеpИoД KoTяTa KoНTaKTиpyЮT с BиpyсoМ, y ниx Мo)KеT paЗBи-

l li l l ЬсЯ сyбклини.rесKaя иММyниЗиp}.}oЩaя инфeкция.
Aктивнyto иМмyниЗaциIo KotIlеK ПpoBoДЯT )киBЬIМ aTTеH}иpo-

l!;ll IlIЬlМ ИЛИ ИHaКТИBиpotsaннЬIM BИpyсoМ.
[] нaшей сTpaнr BЬIПyсKarTс Я aэС.oЦИllpoBaннaя инaKTиBиpoBaН -

IliI,l BaKцинa Myльнтифeл-4, изГoToBЛеF{НaЯ уIЗ [ITaММoB вoзбyДи-
lt.lrсЙ нaибoЛеr oПaснЬIх инфекциoнньtx бoлeзней кorпек. Baкцинy
Ill!()/1яT ПoДКo)Kнo в oблaсти ЛoПaTKи KoTяTaМ B BoзpaсTе 8-l2 неД,
lil I'cN{ ПoBTopнo ЧepеЗ 2|-28 дней. Далее )KиBoTнЬIx pеBaKциниpy-
l() l' с)KеГoДнo.

2.5. сЕп/lЕЙстBo пИKoPHABИPУсoв

Cемействo Piсornaviridaе (oт aнгл. piсo - мaленький. rna -l,llK) - бoльшaя ГpyППa BИpyсoB' пopaжaroщaя ПoзBoHoчньtx. Bи-
l)l,IoHьI ПиКopHaвиpyсoB ПpеДсTaBЛяlот сoбoй ЛиIIеFIнЬIе суTIеpKaП-
с t lДнoй oбoлoчки чaсTицЬI кyбинескoй сиМMеTpии диaмeтpoм 22-
l() t{М' Kaпси.ц сoсToиT из 60 стpyкTypHЬIх еДиниц. ЛипиДoв и yГЛе-
ll()lloB B сoсTaBе BиpиoнoB не oбнapy,кенo. МoлекУЛЯpНaЯ Мaссa
|tllpиoнoB - s-9 М.(, плaвy.raя плoтнoсть в CsCl |,зз - 1 ,45 tf cмз,
кrlэффициеHT сеДиMrнTaции - 140- 165S.

Генoм ПиKopнaвиpyсoB Пpr.ЦсTaBЛен o.Цнoспиpальнoй линейнoй
lllltoс.PHK с МoЛeKyЛяpнoй мaссoЙ 2,4-2,7 МД. Ha 3,-кoнЦе ге-
rtoмнoй PHK имеется пoли-A ПoсЛеД'oBaTeЛьнoсTЬ, нa 5,-кoнце -|ioB:LПенTнo связaнньIй белoк VPg (2'4 KД).

B виpиoнax пиKopFIaBиpyсoB oбнapyя<еньl 4 пoлипеПTИДa, KoTo-
l)lllе B Пopя.цKе yМенЬшeния MoЛеKyЛяpнoй мaссьI oбoЗнaЧеF{Ьl КaK
VI)I, VP2, VP3, VP4.

Bиpyснaя PHK инфеKциoннa и МoxrT BьIПoЛ}UITЬ фyнкции кaк
lсItoМнoй, .ГaK И иPHK. PaзмнoжaюTся ПиKopнaBИpУсЬI B циTo-
IlJlilЗМe KJIеToK. Bиpиoннaя PHK тpaнсЛиpyеTся с oбpaзoвaниеМ Ги-
I illITсKoГo ПoЛиПептидa (240-250 KД), кoтopьIй Пo.цBеpгaеTся Пoс-
|с.r10BaTеЛЬнoMy paсщrпЛениIo .цo фyнкЦиoHzшьнo aKTиBнЬIх сTpyK-
Iyl)ltЬlx и несTpyКTypнЬIx белкoв. Пoсле .ГpaНcЛЯЦИ|4 BИplloННaЯ
I,llK слylкит мaтpицей для oбpaзoBaНvIЯ минус-PHK. Пoследняя' в
t Il()Ю oЧepe.цЬ' сЛy)KиT мaтpицей.цЛя синTеЗa плюс-PHK. Prпликa-
lI.ll'l Bиpyснoй PHK пpoисxoДиT B KoМПЛеКсaх, aссoЦииpoBaннЬIx
( llиToПЛaзМaTиЧесKиМи мембpaнaми. Cбopкa BиpиoнoB Пpoисхo-
/l,ll.Г B циTolrЛaЗМе KJIеToK B нrсKoЛьKo эTaпoB. ЗpельIе BиpиoнЬI
rlсtroбo)qцaюTся из КЛеTKи пpи еr paЗpylllе}Iии ПyTrМ лизисa. B
lIt)Oцrссr мopфoгенезa oбpaзyюTся paЗЛичньIе мopфoЛoГиЧесKиr
( |, l) yKTypЬI' с пoсЛeдoBaTеЛЬнo BoЗpaсTalorцими кoэфф ИЦИe:нT aN{И
(.с.JtИMенTaции.

БoльrлинстBo ПиKopнaBиpyсoB специфиuнЬI o.цнoМy xoЗяинy
rrlrи небoльl]Ioмy KoЛичесTвy иx Bи.II,oв. Иск-lttoчения сoсTaBЛяtoT
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Чиpyс ящУPa и Bиpyс энцефaлoмиoKapДИTa. Paспpoстpaнение иtl_
ФеKЦии ПpoИсХol{иT ГopиЗoнTаJIЬHo - ZUIиMенTapнo ИЛИ aЭpoЗoЛЬ_
нo. CвеДений o сyщесTBoBaHии чЛеtlИсToнoГИх Пеprнoсuикoв (век-
тopoв) неT' хoTя BиpyсЬI энцефа,roмИoKapдиTa BЬlДеЛяЛи oт юrеЩсЙ
и MoсКиToB.
. oбьlчнo инфекция циToЛИТиrlесKaя, oДнaKo ПеpсИсTенTНaЯ ИН
QеKция Ta]ОKе чaсTo BсTpеLIaеTся.

Cемействo Piсoгnаviiidaе сoстoиТ и] шесТи poДoB: ЕIttегovirLts,
Rhinoviтt-ls, Caгdiovirus, Aphtoviгt-ts, Hеpatoviтшs и Parесhovirшs.

PoД Еntегoyiгus. Bюrroчaет ПoЛиoBиpусЬl tlеЛoBеКa - TиПoB l
(пpoтoтипньtй виpyс), 2 иЗ, энтepoBиpyсЬI - KoKсaKиBИpусЬI чеЛo-
BеKa' эHTеpotsиpyсЬI KpуnнoГo poГa.ГoГo сКoTа И свиней, виpyс бo_
ЛеЗни Tеtпенa, Bиpyс BеЗиl{yЛяpнoй бoлезни свинеЙ и дp. Bиpyсьr
pеПpoДyцИpyЮТся B oснoBЕtoM B KЛеTКaх )КеЛyДoLIЕ{o_KиLLIеL]HoГo
TpaКTa' нo МoГyT нaКaПЛИBaTЬCЯ \1 B ДpyГих TKaHЯx' нaПpИMеp B Hе_
pвнoЙ' мьtrпечнoй и дp. KлиничесKи бoлезнь Мo)KеT хapaKTеpиЗo_
BaТЬся МенинГиTaМи' энцефал14TaN1\4, МиеЛиTaМи' MиoKapД'иTaМи'
Ko t{Ъ Ю HKTиBиTaМи' ЭнTrp иTaМи И BеЗ\IKУ ЛЯp H ЬI Mи tlopa)Kе H ияМи'

Poд Rhinoviгus. BклroчaеT }IесKoЛЬKo ДесЯTKoB сеDoTИПoB DиttO_
t]ИpyсoB ЧеЛoBеКа и 3 сеpoтипа pиHotsИpyсa KpуПHoГo poг.tтoго скo_
тa. Пpoтoтипньrй Bиpyс - pинoBИpyс чеЛoBеКa A. Bиpyсьl BЬIЗЬIBa-
IoT ПaToЛoгиIo вrpxнИx и ни)KнИx ДЬlхaTеЛЬнЬrx пyтеЙ, paсЛpoсTpa-
няЮTся aЭpoгrHl{o.

Poд Cardioviгus. BключaеT BиpyсЬI энцефалoмl{oKapДИТa (пpoтo_
типньtЙ виpyс). Bиpус энцефаломиoKapДИTa бьtл вьtДелен oT )ки-
BoTHЬIx' бoлее чем 30 tsИДoB' BКЛIoчaя МЛеKoЛиTaIoШ{иx, ПTиц и чЛc-
нисToнoГих. КлиничесKaя KapTинa хapaKTеpиЗyеTся энцефaлитaми
и МиoKapДитaми. K эToМy po.цy oTHoсLlTсЯ BИpУС вилюйскoгo эHцr-
фaлитa, кoтopьlй ЯBЛЯе.ГсЯ ЭTиoЛoГичесKИM aГrHToM Д.еГенеpaTиB-
нoй невpoлoгическoй бoлезни чlЛoвеKa' нzrблтодaемoй в pегиoне
Bилroйскoй ДoЛинЬI в Сибиpи.

Poл Aphtoviгus. Bклroчаеi ьrЙ виpyс
типa o). B нaстoящее BpеМJI у Ящypa: A,
o, C, Aзия 1, Satl, Sat2, Sat3. yс pиниTa
лorпaДей A (сеpoтип 1). Bиpyс яll{ypа пopaХaеT B oснoBHoМ ПapнoKo_
ПЬIТнЬIx xиBoTHЬIx. AфтoвиpyсьI tsЬIЗЬlBaIoT ПopDKеHИя cлизиcтoЙ
oбoлoчlоr poтoвoй ПoЛoсTи' бесrшеpстньtх rIaсTKoB KoХи ГoЛotsЬI'
BьIМеHи' BеHЧиKa и o6лacти Ме)KкoПЬITной Щели у ПapнoКoПЬ]TнЬlх
ЖиBoTнЬlx' a y MoЛoДЬIх xиBoTнЬlХ BoЗМo)Kен фaтa,rьньtй МиoKapДИT.

Poд Hepatoviгus. Bк,rroЧarT BиpусЬl ГеПaTиTa A челoвекa (пpoтo-
типньIй виpyс) и oбеЗьян. Bиpyс инфициpyеТ ЭПИTeЛИLlЛЬHЬIr ЮlrT-
Kи ToнKoГo Киl.tlеLIниKa и геЛaToциTЬI ПpиМaТoв. Клинически бo-
ЛезHЬ ПpoЯBЛяеТсЯ ЛихopaДKoЙ, желтyxoй. наpyruенИеМ ПиЩеBapе_
71Ия) бproшньtми бoлямИ, инoг.цa диapеeft,. Пеpедaется BИpyс
ГЛaBньIМ oбpaзoм фекaльнo-opzurьнЬIМ ПуTеM. Пpе.д'пoлaгalоТ' чTo K
ЭToMy poду oTнoс14Тс,Я B14pУс' BЬlЗЬtBaIoщий энцефaлoМиеЛИТ y Мo_
ЛoДt{яKa кyp, фaзaнoB' ПrprПеЛoB и инДееK.
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Poд Pareсhоviгus. BклЮ.Iaет Д.Ba сеpoТиПa ПapЭxotsиpyсa LlеЛoBе_

к;r Bиpyсьt иЗyчrнЬI HrДoсTaТoчнo. Известнo' ЧTo инфекция BсTpе_
.litс,ГсЯ B oснoBнoM сpеДи ДеTеИ paHHеГo BoЗpaсTa с ПpиЗI]aKaМи Пo-
l ); l )I( е ttиЯ ЖеЛуДoчHo.Kи lUrчH oГo И pесП ИpaTopнoгo TpaKToB.

2'5.1 . BиPуc яЩУPA

ЯЩyp - oсTpoПpoTеKa}oЦaя BЬIсoKoKoнTaГиoЗнaя бoлезнь пap-
I l () Ko ПЬITLIЬIХ' ПpoЯBЛяIoЩaя ся лихopaдкoЙ' Bе ЗиKуЛяpHЬlM Пopa)Kе.
IlllсM сЛиЗисТЬIх oбoЛoчеK pTa' Ko)Kи BенчиKa и BЬIMени' y МoЛo.цЬIx
?|(Itt]oTHЬIХ - Пopa)(ениеM МиoKapД.a и сKеЛеTI]ЬIх МЬIIIIц. Ящyp Pе-
I llсTpиpyeTся вo Мнoгих сTpaнaх Миpa.

B естественtIЬIХ yсЛoBиях K BИpусy яЩypa BoсПpииMЧиBЬI Дo-
\littllHие И Д|7KИe ПapHoKoПЬITнЬlе. Moгyт ЗapaxaTЬся и бeсcимл-
|()MHo пеpебoлевaть сoбaки и KOLшKИ. Челoвек ЗapaxaеTся pеДKo
IlI)И yПoTpеблeнии неoбеззapоKеHнoГo MoЛoKa oт бoльньtx )Kи.
It()1.HЬIх.

Xаpакmepuсmuко вoзбуdumеля. PHK-сoдеpxaщий Bиpyс oTнo-
сIl.гся к семействy Piсomaviridar' poдy Aphtovirus. Генoм Пpе.цсTaB-
ltсIt единoй o.цнoсПиpaЛьнoй линейнoЙ ПЛIoс_PHK. BиpиoHЬI Bи-
l)vсa пpеДсTaBЛяIoT сoбoй ЛИшIrHHЬIе сyПrpПaПси.цнoй oбoлoЧKи чa.
(] |.ицЬI кyби.rескoй сиММrTpИИ .цИaМrTpoМ 22-З0 нм.

Устoйчивoсть к физикo-xимическиN{ BoЗДeйсTBиям. Bиpyс яЩypa
Vс,ГoйчиB к эфиpy, юropoфopму, фpеoнy. БьIстpo инaКTиBиpyеTся
lt сpедr с pH 6'0 и ни)Kr. Haибoлее стaбилен пpи pH 7,0-7,5.
Хltopнaя иЗBесTЬ, KpеoЛин' KpеЗoЛ' фенoл yбивaют Bиpyс ЛИlIIЬ че-
|)сJ нrсKoЛЬKo чaсoB. Paствopьt Целoчей (2%-ныe) инaКTиBиpyIoT
('l'() Зa 10 мин. Bиpyс yстoйяив K BЛиЯгlI4Io фaктopoв внеrпнеЙ сpе-
llr,t; aфтoзнaя лимфa, сoДepХaЩaЯ BИpуc, инaKTиBиpyеTся П.pи TrM-
rrсpaтуpе 31 "C зa 24я,в МoЛoKе Пpи TrМПеpaTypr oT 66 дo7B.C ви-
1lyс пoгибaеT чеprЗ 1 мин. Hизкие TеМЛеpaTypЬI егo КoнсеpBиpy-
l()l: Пpи Mинyс 40 - минyс 70 "C сoхpaняrT биoлoгические
r.trtlЙсTвa несKoЛЬKo лет. B сToЧнЬIх вo.цaх Bиpyс BЬI)KиBaеT .цo
I()J дней. Хopotпий КoHсеpBaHт - 5О%-ный paствop гЛицrpинa
rl:r tpoсфaтнoм буфеpе, B HrM пpи 4-8 .C виpyс сoхpaняrTся B Tе-
'lсlIИr 40 дней. Лy.rrшие .цезинфициpy}orцие сpе.цсTBa -2- или
\!,,|il_HьIe ГopЯчИr paсTBopЬl гидpoкapбoHaTa нaTpия и |%l-ныЙ pa.

(. l I}op фopма,rьдегидa.
Aнтигeннaя сTpyKrypa. oснoвньtе сTp},I(TypHЬIе белки BvlpУca

,|Illypa - VPl ,УP2, VР3 и VP4. Белoк VPl paспoлo)(ен ПoBrpxнoсT-
rltl и обyслoвЛИBaеT ИHД}кцИ}o виpyснейтpzшиЗyЮшIиХ aHТиTеЛ, Ko-
|()|)I,Iе ЗaЩищaroT xиBoTнoе oT BиpyЛеrrTHoгo Bиpyсa.

I} виpyссoдеp;кaщей сyсПrнЗии ПpисyTсTByIoт инфекциoннЬIе и
rrсrttttpекциoнF{ЬIе BиpyсЕrЬIr чaсTиЦЬI: l40S - ПoЛньIе BИpиoHъI,
/\S - KaПсиДЬI без PHK; l2S-14S - белкoвьIе сyбъединицьl и Via.
;lllll,]l.еlI' кoтopьIй нaxo.II.иTся в инфициpoBaнньlx KЛrTKax' }Io не
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ЯBЛЯe.ГсЯ сoсTaBнOЙ LIaсTЬIо BиpиoLla. Bсе нaзвaнI]ЬIе KoМПOHеHTЬI
oбЛаДaIоT aHTиГеHHЬIМи сBoйсTЬaM И' LIo и ММyHoГrH H ЬIМи ЯBЛЯIo.Гс'|
JlиlltЬ l40S- и фекr1иoннoстью oблaД'aЮT ToЛЬKo140S-uaстицьr ).Aнтигеннaя HaсToяlЦrr BDеМя извес.гньt 7 аrI_
TигеннЬtх TиПoB Bиpyсa яЩypa: A, o, C, Ca;г-l , Сaт-2, Сaт-3 и
Азия- 1. Bнщpи oсt{oBFIЬIХ TИЛoв сyЩесTBуlоT BapИaHTЬI 1 ИЛИ ПIIJTИ.
ПЬI' oTЛичaЮщИеся Дpуг oT.цpуIa. Tип ,\ иМееT З2 вapиaнтa, тип o -1l вapиaнтoB1 TИT1 С - 5, тип Сaт-l -7 вapиaнтoв, тип Сaт-2 - З
BapиaHTa) тип Сaт.3 - 4 вapиaнTa и TИП Aзия-ir -2 вapиaнтa. ful_

Aнтигенная aкTIlBItoсTЬ. B opгaнизМе есTесTBеAIF{o BoсПpиИMчи_
BЬIх >l<иBoTнЬIx Bиpyс иHДyЦиpyrT oбpaзoвaние виpyснейTpаЛИЗу_
Io Щих' Ko М ПЛ е М е HTс tsя ЗЬIB aIо Щ ИX И П p e ЦИTIИ"Г\IqУ IoЩИх a HTИTеЛ .

КyльтивиpoBаHиe Bиpyса. Bиpyс KyЛьTиBиpyеTся Ha есTесTвеHнo
BoсПpиI,{;\,ILIиBЬIx I.I лaбopaтopньtх MЬI-
шIaTaХ и KpoЛЬчaTax' xoмякax 60-д Мop-
сКих свИнKaх. Xopotлo paЗMl{oжaе Boс-
ПpииMtlИBЬIх ХиBoTHЬtх' B KуЛЬTypе ЭKсПЛaнTaнТoв ЭПИТeЛИЯ ЯЗЬIKa
KpyП}roГo poГaToгo сKoTa и B неKoTopЬtх IIеprBивaеМЬIx ЛИH14Ях KJI}_
тoк (BHK-2l' CПЭB и .цp.) с BЬIpa)KенHЬIМ циToПaтинеским дей_
сTBиrМ.

ЭкспepименTaЛЬн aя ин фекция. Л е гкo Boсгl po иЗBo ДИT СЯ ПyTе M aП -
ПЛИKaЦИИ BиpyссoДrp)КaщеГo МaTеpиaJIa в скapифицИpoBaннylo
IloBеpхHoсTЬ слизисToЙ ЯЗЬlкa, .цrсен KpyПгtoгo poГaToГo сKoTa'
oBец и cвинеtl, (в пятaнoк), a тaк>ке l]pи ПoДKoxнoй инoкУJLЯЦИИ
Bиpyсa нoBopo)I(ДенI{ЬIM MЬII]IaTaМ иЛИ KpoЛЬtlaTaМ и BнyTpиKo)K-
нoM BBе,цеI{ии МaTrpиzUIa B пЛaHTapнyЮ ПoBеpхнoсTЬ ЗaДнИх ЛaПoK
MopсKих сBинoK.

ие не oбладает.
кu pИoД, ДIИ.Гcя |-3 цlя,ИH с pиЗнaK дaнногo зaбo-

ЛeBaI7ИЯ y )KИBoTнЬIx - BеЗиk:yЛЯpнoе ПopaЖrниr сЛИЗисTЬIx pTa
(pиc.57), Ko)Kи BrнчvlKa И BЬIМеttи. У кpyпнoгo poГaToгo сKoTa И
свинeЙ ящyp ПpoTеKaеT oсTpo' y tsЗpoсЛЬ
дoбpoкavеёiвeннo. ЗaбoлевЪнйе o...."u
Bнaчале oTМeчaIoT p(yДШrние aППrTиTa'
ПoBЬIlIIение TeMпrpaTypЬI TеЛa (дo 40,5-4l'5 "С). Нa2-З-Й ДенЬ IJa
внyгpенней ПoBеpxнoсTи rуб и нa яЗЬlKе ЛoяBЛяIоTся aфтьl. У некo_
TopьIх ЖиBoTI{ьIx aфтьr oбpaзyloTся в oблaсти Ме)KKoПЬITHofr Щeли и
нa вьlмени. Зaбo xоoмoтoй. Че-
P9з сIГI<и aфтьl p вЬ., pис. 43-
46). Чepeз 2-З tsЬIЗДopaBЛи_
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rlltro'г' У cвинeЙ, oBеЦ и Koз ПopaЖение Ha-
t)j|IOJ]aIoT чalЦе нa KoнrчI{oсTях и Dе)(е Ha
( rlt,tЗИсTЬIх oбoлoчкax pтa. floвoльнo чaстo
l|()l)a)KarTсЯ BЬIMя. У мoлoДняKa яЩyp oбьlч-
l |() |lpoTеKaеT ЗЛoКaЧесTвеttнo (гибель - 80 %
'r бo-ltее), aфт, кaк пpaBиЛo, HеT.

flqmoл o z o ан amoЛIuц e c tсu e uЗI|| енe нuя. Пpи
ltсKpЬITИи ПaB[Iиx MoЛoДЬIх xиBoTнЬIx oT.
NlсIIaЮT геМoppaГичесKoе BoсПaЛение Kи_
|||сtIHиKa и ДегенrpaTиBнЬIr иЗМенения B

II,t шIцaх сеp.Д.цa (<<TигpoBoе'' сеpД'Це), пo-
rltlбHЬIе иЗМеЕIе}lия нaxoДЯT B сKеЛеTнЬIx
i\| I,l шIцaх.

Лoкалuзацuя вupуcа. oт бoльньtx ХиBoТ-
IIl,Iх Bиpyс Мo)KHo BьU{BиTЬ },)Kе B инкyбaци_
llltнЬlЙ Пеpиoд из МoЛoKa' сПеpMЬI, слtoньI (зa
| -7 днeЙ.II,o КJIи}IиЧесI{LIx ПpиЗнaкoв). Haи-
\)('IЬll]ее KoЛичeсTBo Bиpyсa сoдеp)(иTся B

'||И.ГеЛИ11 
и )Kи.цкoсTи BеЗиKyЛ (дo l0в vIД'/г).Экскpетьt и сеKpеTЬI

()(}JlЬHЬIх XиBoT}tЬIх инфекциoнньt бoлее 10 дней. Bьt.целяется ви.
l)yс И с BЬЦьIхaеМЬIМ BoЗДyxoМ. ПеpебoлеBaНИe MoхеT сoпpoвo)K-
ltil,ГЬсЯ .II.ЛиTеЛЬнЬIМ BиpyсoнoсиTеЛЬсTвoм. oкoлo 50 % кpyпнoгo
l)()I.itToГo сKoTa Mo;кrT BЬIдеЛяTЬ BLlpУс B Tечrние 8 мес, a неКoTo-
l)l,IC -.цo дByx лeт. У свиней пеpсисTенTнoгo нoсиTеЛьсTBa Bиpyсa
Ilс yсTaнoBленo. B сTaДax бyйвoлoв инфекциto B TrчеHие MHoГиx
r|сГ ПoД.цrp)KиBaЮT BиpусoнoсиTeЛи и )(иBOTнЬIе сo сKpЬITЬIМ Tече-
lrttсм инфеКции.

Исmoчнuкoltl uнфеrcщuu сЛy)(aT бoльньrе )КиBoTнЬIе и Bиpусoнo-
(.ltI.cЛИ. Bесьмa сyщесTBеt{нa эПиЗooToЛoгиЧесKaя poЛЬ ДиКих пap-
||()KoПЬITнЬIх. Bиpyс oчeHЬ KoнTaгиoЗен' ПoэToМy бoлезнь бьIстpo
l )i l с I I poсTpat7ЯeT сЯ сpe.ци BoсПpииМЧиBЬIх ХиBoTн ЬIx. B paспpoстpa-
I lс l I И и ЯЩУpa сеpЬезнyro poЛЬ игpaloT ПpoДyКTьI и сЬIpЬе жиBoTнoгo
Ill)()ИсхoхдeI7ИЯ' a TaK)(е Пpr.цMrTЬI yхoДa' нaBoЗ и КopМa' ЗaгpяЗ-
llсIlHЬIе BЬlДeЛeнИЯми бoльнoгo сKoTa. Пеpенoсникaми инфекции
Nt()l.уT бьtть и неBoсПpииМчиBЬIе K ЯЩypy )KиBoTнЬIr (сoбaки, кorл-
I\II, Лo[IaДи и ПTицЬI).

l{uоенoсmuка. !иaгн,oз Ha яrцyp сTaBяT нa oснoBaниИ ЭПиЗooTo.
rl()l ИчrсKиx ДaннЬIx (вьIсoкaя KoнTaгиoЗнoсTЬ и из6иpaтeльнoе Пo-
l|;lжсHИе ToЛЬKo ПapHoKoПЬIтньtх), КЛИHичесKих ПpизHaKoв (вези-
kVJl'IpЕIor Пopa>lсrние сЛизисTЬIx oбoлoчек pTa' КoХи, кoнечнoстей
rt ItьIMени), ПaToЛoГo-aнaToМиtlесKиx иЗМе}lениtt (пpи гибели мo-
r|('lII'IKa - Пopa)KеHие KиltIечнИKa И МЬIIIIц сep.ццa) и pеЗyЛЬTaToB
l r ; r fitlpaтopнЬIx иссЛе.цo вaниЙ.

/[иaгнoстиpoBaTь яЩyp пo KЛиничесКиM ПpиЗнaKaМ ДoBoЛЬнo
llt.lKo, нo ДЛя BpaЧa хoзяйствa BDK}Io ЗнaтЬ, КaКиМ TиПoМ BИpУсa
It|,| ll}AlIo зaбoлевaние, чToбЬl ПpиМеI{яTЬ сooTBrTсTByIoщyIo BaKци-
rlу. 

,I'ип 
BИpyсa oПpeДeЛЯIoт в лaбopaтopl4И.

Pис.57. Cлюнoтенeниe у
бoльпoй яЩуpoм кopoBьl
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Bзятие и [IolцгoToB|{a MaTepllаЛa. !ля лaбopa.гopьtЬlХ ИссЛеДoBa
rrий oт 2-3 бoльньIx )(ИRo.ГFIЬlх oтбиpакll. I{е MеHеr 5 г стенки и
сoДеp;,l{l,{Moгo aфг Illt сЛиЗисТсli,i oбoлoчке яЗЬI Ka (y кpyгIнoгo poГa_
тoгo скoтir), Hа ПяTittlKе (у сrrинеЙ), нa кorке BеIIrIиКa и MrXПaЛЬ_
Цевoйt LЦсЛИ (y KpyПIloГ.o и r\{rJlKoГO рolltToГo сKoTа, свинеЙ, веpб-
ЛЮДoB И Дp.).Пpи o.гсyтст,вии aфт беpyт Kpot]Ь )KиBoTнЬIх B MO-
Мегl1. Tri\{Пеp:tTypНOЙ pе:tl(ЦИИ' Из TpyПol] ]vtojloДHЯKa )(иBOTHЬIХ
Rсех t]И'Дol] - 

jIИ\,I(рaГи(llсl(Ие yЗЛЬl ГoЛol]Ьl и ЗaГЛoToLIFIoГo KoЛЬцa,
Пo/Ц(rЛy]toчНy}o )KеirЗу И МЬlxlцy сеpl{цa. [J,ля иcслeДoBa]HИЯ Ha BИ_
pyсo}IoсиTеЛЬсTBo беpут ttиш1еt]oдltlO.ГЛoToLIH},тo сЛиЗЬ (спеЦи:l-пь_
тlьtм зtlндoivt).

М zrтеpи iшt неoбхо'цимo I1 o;.l}tl ttTЬ T"ZIK' t11g6o, П pеДyПprдИTЬ BЬIHoс
BИpyсz] Зa Пpеl]еЛЬI lIеб;t:rt.tltloлy(lНoГo otIaГa и лaбopaтopии, oбеЗo.
Пасl,lTЬ Пe pсoIla.,rl. p:LСlотаttltl-циli с инфекI1ИOt{HЬtM мaтеpиa.,'toм. !.ля
ЭToГo: :t) веr.вpa.t хoзяйствlt дOJТ)(еII Иr\,IеTЬ ollpеДеЛеFtFIЬIе HaBЬlKИ
I]ЗЯTИ'7 N{aTеpl,lаjla oT бoЛЬFtЬlx ;<ИIJOTHЬlx; б) неoбхoдlиМo ПoДГoTo_
Bи'гЬ всr для oтбopa MtrTеpИaJIa - ПиHt{еTЬl, tIo)KHицЬt, сaлфетки,
TOЛсToс.ГеIItiЬtе флaкoltьt, -теЙкoп"tIастьtpь, pезИнoBЬIе ПpoбKи,
50%-ньlЙ p:rсTBop сTrpиЛЬHoГo ГJIИцrpиHa Ha иЗoTo}IичесKoM pa_
сTBopе юlopilДe iIx.ГрI'1Л' Tеp]\1Ос с oюl.i)I(дeIОЩеЙ CМесЬЮ' деЗpa-
сТBop - 2oi -ньlЙ p:tс ГГtop Nlrol-l или |%-ньlЙ pас гвop yксуснoЙ или
мoлo.l l.l o Й К.Ll сЛ oТЬI ; с Пе цoДеж,]y - хtU] aTЬl' кoм би гt езoH ЬI' Koс ЬIЕ{KЛ
ИЛИ шIaПoLlKИ, \,lаiсKи, pеЗиHOBЬIе сallOГИ, Пe ptIaTKИ 14.|. IJ'. Bсе неoб-
хoДИМoе IIoмеUla}oТ I] KoliTейLIер И еДyT I] HебЛa,ГoПoлyvньtй ouaг,
Гl1е, Пpе)I!lе .tеl,{ в()йтlt t] ГI(]\4сUlеt{Ие с бoЛЬHЬlМИ )KиBOTHЬIMи, Пе_
pеoДеBа}oTся; в) пoслс fзЗЯT|IЯ !.laTepиaЛi.t oТ бoЛЬI-lЬIХ ЖиBoТHЬlХ ин-
с,IpyMеII].Ьl' MaсKy, ГtеpЧaТКи llol ppKаЮT B ДеЗpaсТBop, Hapyxнylo
ПoBеpX}loсTь фtaкoнов и .1.rpМOсa обpaбaтьI вaЮ.Г ДrЗpaсTBopoм. B сaн-
ПpotIyсKHиKе сHИMaЮ.Г l]сЮ o/lr)Кдy И ГlpИH}IМaIoT Дyl-tj..

B нoсoвoЙ ПoЛOсTl,t y.гttoДей Bиpус яtцуpa Пеpе)KИBаеT Дo 7 ДНei4',
сJIrДoBaTеЛЬt]o' B TеLIеIIИе ЭтoГo tsprМеHи ttoсЛе ПoсеЩениЯ неблa-
гoГI ojtyч Il()Гo хoЗЯис,гlJ;l }tе)KrЛaTеЛ о H Кo}ITaKT сo ЗДopoBЬIМи Пapнo-
КoПЬIТH ЬIM и )KиBo'f t tЬ[M И.

Пpoбьr MaTcpиaЛa без tтpизнaKoB pitЗЛo)KеHИЯ Пo\,lеlцaют вo флa-
КoHЬI с ЗaBиHLlиBzlIoщи]vt,lс'i I1Ли ПpИт.еpтьI ми пpoбKaМи и ЗaМopa-
)KИI]aЮ,Г, a llp14 oТсvlсТBl4ll ус,toвIIЙ jafutopa)tИBaHИЯ 

- З:Ul!{BaЮT
KoHсеpI]ИpyЮtIlе[,"l )l(иilKoсTЬIo (50%.ньIr,r сTеpиJTЬHЬIМ paсTBopoМ
ГЛицеpиIIa Ha ИЗoТoниtlrсКoм paсTBope NaСl). Ha сpлaкoнЬl нaKЛr-
иBzt}o.Г ЭTиKеTKи с уl(aЗaI.Iиеr/t Bи]]a )KиBo1.L]ЬIx, НaИMеHoBaHИя МaTе-
pИi1JIL|, еГO KoЛИtlесTBa, /]zrTЬl сlгбоpa и aДpесa oТttpaBиTеЛя. Флaкo-
нЬI сTaB'IT B FlеПpoHи цaеM ЬtЙ N,{еTa.JIJIИ t{еский кoнтейHеp, oПеЧaTЬl_
I]aIoT И ПoМешaЮT B TеpМoс сo JtЬ/1oМ, KoТopЬIЙ .Гo)Kе oПеltaTЬlвaloT.
K мa'repиaЛy ПpИЛaга-Ioт IIo](IlliсaнHое BpaчoМ сoПpoBoДиTеЛЬнoе
ПисЬМo' 1] KoTopoМ yKaЗЬlвaloТ: ]laTy I]ЗЯTиЯ N/IaTеpИaЛа' oT )KиBoTHЬtХ
KaKoГo tsЩJa И кaкoЙ I!,laTеpИa;l BЗ'tT' сooбЩa}oT ЭtlИЗooтинескyto oб_
с].aЕIotsKy Гlo ЯtJ(ypy B ХOЗ'lйсTt]е, иMя i]рatla. Матеpиzur oTПpaBЛя}oT с
HapoLItIЬIl,l. lля pztботьl с t]иpyсo\'l яшlуpa в лaбopaтopИи BЬIдеЛЯIo1'

l1+

rrl'lCJIЬI{У}o KoMHaTy (бoкс с пpедбoксниKoM), ГДе ДoЛ)(Ho бьtть не-
( )( ) \ (ulИМoе ooopyl]o Baние И МaTеpИaJl Ьl Д'ЛЯ П po Brl]еHиЯ /цИaГH oсТИ _

' r t.с I<o й paбoTЬI (пoдгoтoвкa МaTе pИ:UIa' ПoсTaнoBKa PСK, биoпpoбьr
rr r,.д.). Пpи paбoтr B бoKсе ПoЛHoсTЬ}o сiv1eнЯIoT сЛецoДе>t{цy l,I

()()уltЬ, tlallеBaloТ prЗИIIоRьте ПrpЧaTKИ И MaсKy. Пoсле paбoТЬI I| ИЧе_
r .l ltс oбеЗвpе)Kе}IнoГo BЬlHoсИ.ГЬ ИЗ бoKсa LIеЛЬЗя. Пoсyдy и ИHсТpy-
\I('l|,|.ЬI KИГlЯТЯT, сПrцoДе)KДy ПoГpy)Kalo.t B KoHТеЙHеp ДЛЯ aBToKЛtl_
l rt l l)oBaH Ия; сToЛЬI' IloЛ' сTlHЬr oбpaбaтьtвalоT ДrЗиHфиЦиpyЮLtIИN,l
l );lс l.L]opoм с ПoсЛеДylorциM oбЛyчеH ие\,1 УФ-лyuaми.

I} ;taбopaтopии BеД.yT стpoгиЙ yllеT ПoсTуПИBIIIеГo МaTеpИа.ГIa LI

('l () pzlсхo.П. с TOLIнoсTЬЮ дo l МГ. Постyпl,tвtлий в лaбopaTopи}o rvlaТе-

|)ltiljl хpaHяT Дo иссЛеДoBaHИЯ и l] ПеpИoII ИсПoЛЬЗoBaНИЯ B ЗaKpЬ]_
|()Nl Ha KЛIоч и oПечaTaHHoM xoЛoдиJlЬнике. Пo oKoHчaFIИи paбoтьt
l ()сl'ABЛяЮT aKT т{a }.HиtITo)KеHИе oсТaBLшrГoся oT иссЛеlloBaI.tИЯ Мa_
|(.l)l,lzula и )KиBOTHЬlх ПoсЛе биoпpoбьI.

ЛaбopaтopнЬIe иссЛrДoBaНИЯ Ha ЯЩyp BKЛЮчaЮT:
tlбнappкение и иДеHTификaциrо aнTИГеHa Bиpyсa яЩypa в PСK

(()lll)еДеЛеHиr еГo TиПoвoй и tsapиaН.ГHoЙ пpинaдле>клoс.ги);
tlбнapy;кенИe И TИTpoBaнИr aнTИTеЛ K Bиpyсy яrцypаl y Пеpебo_

rI(.IJILIиx )KиBoTнЬlх (pекoнвaлесцентoв) B pеaKции paдиaльнoЙ им-
rrуr roдиффyзии (PPИ!() и непpямoй pеaкдии иммунoфлyoprсIlrH.
rrrrи (HPИФ).

oбнapркение и и,цеtITификация аIiTигенa Bиpyсa ящyрa с ПoмoЩЬЮ
l'(]K. KoМПoнеHTЬI pеaKци И: исПЬITyеMЬtе aнTиГеllЬt иЗ ЭПИ-
t( )(lГИчlсKиx lIITaMMoB tsиpусa oT ЗaooЛеBl1]их )KИBoTHЬIx; сЬlBopoTKИ

\ l ( ) I]сKИx сBи}IoK' гиПеpИМ М}тIИЗиpoBaнHЬIх сTaHДapTH ЬIМи Tи Пo BЬl -
\|lI И BapиaHTнЬIМи ll-ITaММaMи Bиpyсa яЩypa (биoфaбpи.]FIoгo Пpo-
rr rlroдствa); aHTигеF{ЬI KoнTpoЛЬHЬrc - ИЗ TиПoBЬlx и BapиaнTHЬlх
||l tirмMots BИpyсa яЩypa (биoфaбpиuнoГo ПpoиЗвoдствa); KoMГIЛе-
\l('II.l. - сBе)(aя I4ЛI4 cухaЯ нopМЕUIЬHaя сЬIBopoTKa МopсKих сBиHOK'
|(.N4OЛИЗиH биoфaбpиннoГo ПpoИЗBo.Д.сTBa; ЭpиTpoциTЬt бapaнa - в
ltlllцc 2%-нoЙ взвecи нa физиoлoГИtlесKoМ paсTвopе; 0,85%.ньI й pa_
r | |ttlР ХИМИЧесKи чИсToГo хЛopидa нaTpИЯ Ha ДИсTИЛЛиpoBaHHoи
llrttlс; нaбop" специфиuеских сьIBopoToK И aHTИГеHots K.цpyГиM BИ-
| 
)VсltM' BЬIЗЬIBaЮЩиМ BезиKyJIяpHЬIе Пopa)KениЯ.

l)CK стaвят B paЗЛиЧFIЬIХ oбЪrМaх: в oбu1ем oбъеме 1 мл - беpyт
(), ] MЛ Kа>кДoГo КoмПoнrнTa, B oбЩrМ oбъемe 0,5 мл - беpyт 0,1 мл
| .|'(,(oГo KoМПoHенTa ИЛи МиKpoMеToдoM - oбщиЙ oбъем 0, l25 м.ll,
Itl)lI эToM кaxД.ьlй КoMПoHенT paвен 0,025 мл.

llpuzomoвлеtluе анmu?енa вupусa ящуpa.Стенки aфт oт бoльllьIх
l. lI|lOTHЬlx oTMЬIвaIoT oT KoнсеpBиpyющей ХиДKoсTи физиoлoги_
.l(.L]I(ИМ paсTBopoМ pН 7,4-7,6' BЬIсyl-tIивaют фильтpoвальнoй бу-
Il:ll()И' BЗBеI]IиBaЮT' иЗМеЛЬLIaIoT и TЩaTеЛЬнo paсTиpaloT B ФapФo-
|'rllrtlЙ сTyПKе сo сTеpИЛЬньlм битьIм нейтpaльньlM сTеКЛoМ Дo Пo-

' l lpи исследoBaнии Ma.Геpиалa oт свиней в PCK вк,rroчaют спeцифиuесKЛе aн-
1l!l(.ll|,l l.t сЬlвopoTKи K Bиpусy BезиКулЯpнoй болезни свиней.
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лytlениЯ oДHopoДI]oй мaссьt, к кoтopoй .п.oбaвляtот.ц'вoйнoе Пo o.I.-
нolllени}o K Мaссе aфт кoлиuествo физиoЛoГичесKoГo paствopa (pIl
7,4-.7,6), Т' е' нa 1 г aфт -2мл paсTtsopa. Пoлyvеннyto ЗЗ%-iуltl

еМПеpaTypе 2 н, пpoмo-

- 1B ч. Пoсле DaзМoDa-
3000-5000 миil_l. Halr.

oсaДoчF{ylо )KИДKoсTь иrraKTиBИpЦoт пpи 58 "С 40 мин. Пoсле инaK-
.ГИBaЦИИ' ecЛИ B )ки.цKoсTи oсTaIoTся xЛoПЬя' ее центpифyгиpyЮ1.
ПoBTopнo 10-15 Мин Пpи 3000 мин-l И ЗaTеМ исПoЛЬЗ}.rоT B KaЧе_
сTBе aнTиГенa в PCK.

ЭтaпЬI ПoсTaнoBKи PCK.
l. Титpoвaние ГеМoЛиЗинa. ПpoвoДЯ"Г t|pИ ПoЛyЧении нoвoй се-

pии Пo oбщепpинятoй метoДиKе. B ГЛaBнЬIй oПЬlT беpyт гемoлизин
в 4-кpaтнoй KoнценTpaцИу| oT еГo ПpеДеЛЬнolo TиTpa (paбovее paз-
веДение).

2. ПpигoтoBЛrние ГеМoЛиTичrсKoй сисТемьt (гемсистемьt). flля
эToГo сМеllIиBaIoT геМoЛизиH в paбovем paЗBеДении с paBl{ЬlМ КoЛи-
чесTBoм 2%_нoЙ вЗBесИ ЭpиTpoциToв бapaнa.

3. Tитpoвaниr KoMПЛеМентa. ПpoвoДЯT B ГеМoЛиTичrскoй систе-
Ме B .Д.е}lЬ ПoсTaнoBKи гЛaвнoГo oпЬITa пo oбrцепDинятofr. МgToДиКе.
!.ля глaвнoГo oПЬlТa PСK кoмплеMеHТ беpyт с ИзЛИtllKoМ в I7a oт
еГo TиTpa B ГеMсисTеме. ПpaвилЬHo BЗяTaя paбouaя Дoзa КoMпЛе-
МеHTa - непpеMенHor yсЛoBие нopMzulЬнoГo TеЧеЕlия pеaКцИи' чTo
oбеспe.tи вaеT .цoсToBepHoсTЬ pеЗyЛЬTaToB.

4. ПpигoтоBЛеI{иe paбovегo paЗBrДrниЯ TиIIoспeцифиvескиx сьt_
BopoToK. B глaвньtй oПЬIT ДЛя oПpеДrЛениЯ'.ГИПa BИpУсa яЩypa сьI-
BopoTKи исПoЛЬзy]оT B ylIBoенHoM TиTpе (oт пpеделЬнoГo титpa),
HaПpиМеp) есJIИ ПpеДельньlй TиTp сЬIBopoTKи сoсTaвляет 1 :40, тo
paбovий титp бyдет 1 :20.

5. ПpигoтoBЛе}Iие paбoнегo paЗBе.цения TипoсПецифинеских aн-
TИГенoB. Aнтигеньr TalОКе исПoЛЬЗyIоT B yДBoенHЬIх TИTpax' нaПpи-
Меp, rсЛИ Ilpе.цеЛЬнЬIйтитp paBrн 1:6, тo paбo.тиЙ титp будет 1 :3.

6. ИспьtтyемьIй aнTиГеtI B pеaКции иссЛеДyЮT цельнЬlМ
(ЗЗ%-нaя взвесь) и B paЗBеДенияx 1 '.2, I:4 и |:8.

7. IIoстaнoBKa гЛaвнoГo oПЬITa ДЛЯ oПprllеЛoнИЯ TиПa Bиpyсa
яЩУPa: oднoвpемеЕt}Io с гЛaBHЬIM oПЬIToМ c.ГaBЯT Кoн.ГpoЛЬ Bсех
сПециlpичесKИх яЩypнЬIХ aнTиГенoB и сЬIBopoToK сoгЛaснo схеМе.
KoмпoнентЬI paзЛиBaIoT B сЛеДyЮЩеМ ПopяДKе (см. схеп,ry гЛaBнoГo
oПЬITa' тaбл.5): l) специфичесKИе сЬIBopoTКи в paбoнем TиTpе Пo
0,2 мл Для кaжДoЙ сЬlBopoTKи - oД,И|7 pяд пpoбиpoK пo Bе2TИKaJIИ;
2) специфиLIесKие aнTиГеFIЬI в paбouем TиTpе пo 0,2 МЛ - B ПеpBьIе
сrMЬ pядioв Пo гopиЗoнTaJтИ, NIЯ Ka)кДoГo aHTиГеI-{a oДИН pЯД; 3) lлc-
ttьlтyемьl Й aHTиГеtI B pаЗtsrДенияхттo 0,2 МЛ -.цЛя Ka>КДoгo paЗBеде-
Flия oДиtl pяд пpoбиpoK Пo ГopиЗoнTzlllи; 4) физиoлoги.tеский pа-
стBop Лo О,2мл - B пoсЛеДниi,т pяд IIo гopИЗoнтaли (кotlтpoЛЬ сЬl_
tзopo.т.oк) tsМrсTo aнTиГенa и в пoслеДниЙ pЯД, ГIo BеpTИKzLrи
(конr.poль aнтигенoв) BMrсTo сЬIBopoToK; 5) кoмплеменT Пo 0,2 мл
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t. 1lltбo.lеM paЗBеДеHии - Bo Bсr пpoбиpки гЛaBнoгo oПЬITa. Пpoбиp-
|. l| ()сTopoХHo BсTpяxИBaЮT и ПoN{rЩaIoT B BOД.яH}Tо бaню нa 20 мин
rr1llr 37-38 "С; 6) Bo Bсе пpoбиpки HaJIиBaЮT пo 0,4 МЛ ГеМoЛиTи-
'lr.скoй сисTеMЬI. Пpoбиpки сFIoBa BсTpяxиBaЮT И ПoМrtцaloT B Bo-
l|'lllyIо бaню нa 30 мин тryи З7 - 38 "с'

5. Cхeма гЛaвнoгo oпЬIта пpи oпpeдeЛении типa Bиpусa яЩypа

ь

Paзведe-
ние pa-
бoчегo
ТиТрa
aнти-
геHoB

Cьтвopoтки

Koнт-
PoлЬ
анти-
гeнoв

A' титp
l:30

U' ТиТp
l:40 l:2t)

Aзия- l,
титp
l:30

титp
l:з0

Сcт-.)

TиТp
l:20

Cат-3,
титp
l:30

Paзведениe pабо.lегo титpа сЬIBopoтoк

l:15 l:20 I: l0 I : 15 l: 15 l:10 I : 15

,\,гитp1:4 I:2
()'.гитp.l :6 l:3
{.'гитpl:8 l:4
A rия_ t, 1' 

.. 4
rrпp l:8
(:ш l, 1.4
rrrrp l:8
I ''r r l'l
rrrrр.l :6

itiт

t rl 3, l:2
rпtpl:4 LI ++++

I:2 Ffr
L:4 l--

|'' ( 
'Il ГpoЛЬ

( |'I lt()I)o.гoK

lIpиltc1IaHие
( |,IIJ()poTКи zlKTиBHЬl l,I

I It ttьlтусltьtЙ
IlIlиГеH

Пo пpе.ЦстaвленнЬtМ pезyЛЬTaTaM Bсе сТaн^цapтнЬIе aнтиге}lЬl и
типocпецифиvньt ИспьlтуемьIЙ антиген oТнoситcя к тигry A

Унет pеaкции
r llr()I lLli1TeЛ ЬHЬIИ p
]!.сl))КKи ГrМoЛИЗa
ll(I(lt ГeМoЛИЗa; (-г
liliLсp)(Ka ГrМoЛиЗa; (-) - ПoЛньtй ГеМoЛИЗ.

Ес;rи испьtTyеMЬIй aнTИГен ГoмoЛoГиL]еH сПецифичесKиМ aНTИ.
|сj|1ltr,,l' .Гo бyДrT Зa.цеp)KKa lеМoЛиЗa и praKция бyдет пoлoХиTеЛЬ.
rrtli,i ; если Хr ГoМoЛoГиtlнЬIе aнTиTrЛa oTсyTсTB}ToТ' pеaKция oTpи-
I l;l lсЛ ЬHaя и HaбЛIo.цaеTся ПoЛЕIЬlй ГrМoЛиЗ (см. тaбл. 5.)

Ilpи пpoизBoДсTBенHoЙ неoбхo.циМoсTи ПoсЛе oПprДrЛrнИя Tи-
||()It()l,i ПpИнaДЛеЖHoсTи Bиpyсa яЩypa yсTaнaBЛиBaIoT rгo ПoД'TиП
(lr;t1lиzlнт). flля этoгo сTaBЯT PСK пo Toй ;l<е MrTo.циKе' нo исПoЛЬзу-
I( ) I ItltpИaНTнЬIе сЬItsopoTKи и BapИaHTHЬIе aнTиГенЬI усTaнoBЛенHoГo
rrrllit. ПpияеМ BapиaHTнЬrе сЬIвopoTKИ исПoЛЬзyloT B ПpеДеЛЬHoМ
l ll l l)с, a aHTиГе}IЬI B yДBoенHoM.
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Aнтиген (исследyемьlй) oтнoсяT K ToMy BapИaнTy' с сьlвopoткoЙ
КoTopoГo oH ДaеT IIoЛo)KиTrлЬнyIо pеaKциto в бoлее BЬIсOKих paЗBе-
ДeIlИЯх (тaбл' 6).

6. Пpимepньlй рeзyльтаT PCК лpи oltpедeЛeнии вapиантнoй пpина.ц,re)кнoсTи

Bаpиaнтньtе аlJти геHьl

.\', титp l :4
,{7, титp l :8
,426, титp 1 :6
A22,титp1:8

Антиген испьtтуемьIЙ
(эпизooтинеский )

Koнтpoль сЬIBopoтoк

1,:2 ++++ ++++l:4 +++ ++1:8 ++ +1:16 + +
|:З2

++++ -l--]-+l
++ -t--t-L+
+ -t-+-l-+
!rrr"! ттттт

- +++

Koн,рoль
aнтигенoB

З a кл ю ч е н и r. Испьtтyемьtй IIITaММ oTнoсится квapиaнту ф2.

Koгдa .цoсTaBЛ енн oгo иЗ хoЗЯйсTBa BиpyснoГo МaT .pИu'a н еДoсTa -
Toчнo ДДЯ Иc,cЛeДoBaЦИЯ B PCK, ПpoBoДЯT егo paсПЛoДKy }ra KyЛьTypе
КlIеToК ИЛИ Ha 3-6-дневньrх МЬIlшaTaХ-сoсyнaх' ИЛИ Ha BЗpoслЬlx
MopсКих сBиIlКax". MьIrшaтaм иссЛеЦyеМylо сyспензиIo BBO.цЯT ПoД_
Ko)Кнo B oбЛaсTи спинЬI B ДoЗе 0,|-0,2 мл, мopскиМ сBинKaМ -BI{.yTpиКoХнo в ПoДyll.IечКи oбеиx ЗaДниx Ko}IечнoсTей ts дoЗe0,2-0'5 МЛ. Зa жиBoTнЬIМи нaбЛIoДaIoT 5_7 днеi.
-. B слyuaе ГИбeЛИ МьIшIaT иЗ их TyцIеK гoToBяT aнTигrн.цля PCK.У-мopских сBинoК B ПoЛoxиTеЛьнЬiХ сЛ}^{aяx нa ЛaПКaХ oбpaзyrотся
aфтьI; сTе}lI(и aфT и иx сoДrp)KиМoе исПoЛЬЗyloT B PCK. ПЪи неoб-
хoДиMoсTи ПpoBoДЯT 2_3 <.слепьlx>> пaссa)Кa. Пpoбy иссЛёДyеМoГo

TЬеM Пaссa>Kе не бy-
rЛьIх МЬIшIeЙ. a лoи
PCK нe бyдеi oбнЪ-

MaтеpиaлoNI Д,ЛЯ ИccЛeДoг,aНИЯ Нa
НaJIИЧИe aнTиTеЛ к Bиpyсу ящypa сЛy)KaT сЬIBopoTKи КpoBи )KиBOT-
нЬlх' Пo.цoзpеBaеМЬIx в пеpебoлеBaНИИ ящypoМ ИЛ14 ДpуТ14МИ BeЗуI-
КyляpньIМи бoлезrrями. Cьrвopoтки r бirть BзЯTЬI неpaнеr чеМ LIrpеЗ 7 днeЙ с МoMенTa П BoTнЬIx пpиЗнa-
КoB BеЗиKyЛяpн-oгo ЗaбoЛeBaния. Нa сЛе.цyеT ltaПpaB-
ЛяTЬ 5-l0 пpoб сЬIBopoTки oT xиBoTньIx Ku,.,Дoй BoЗpa;Tнoй гpyп_

* Ha пpoведение тaкoй'paбoтьr неoбхo.цимo paзpешrние BЬIIxестoяЩиx Bетеpи-нapнЬIх opГaнoB И I7aлИчИe B Диaгнoстическoй лaбЬpaтopии уcлoвиЙ стpoгoГo сa-нитapнoГo pеxиMa.
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|||,| Пpи сoмниTrЛЬнЬIХ pезyЛЬTaTax ПеpBиЧнoГo иссЛeДoBaНия Не_

.,t ,хо/{ймo oToбpaTЬ KpoвЬ ПoBTopнo oT Tеx же )KиBoTньIХ Чеpез 7-10
r|||сИ.

( iьt вopoткy, ПoЛ},п{еннylo oбЩеПpиЕlяTЬIМ МеToДoМ' KoнсеpBиpy}oT
..rrr.ибиoiикaй; (П6 500 ЁД/мл ПенИциЛЛинa и сTprПToMиЦинa) ИЛи
l.tt\lopa)KиBaloT Пpи МиIIyс 20.C. Ha иссЛе.II.oBaниe нaПpaв,'U1}oT oT

l..l|)l0loГo )(иBoTнoгo Hе Менее 5 мл сьlвopoTlс{ B TrpМoсе сo ЛЬД.oМ.

1} лaбopaтopии сЬIBopoTKy иссЛедyЮT с ПoMoЩЬIо praKЦии paД'И-

.trtl,ttoй иймутroлиффузии (PPИД) И pеaKЦИИ непpямoй иММyнo.
r Il rr уopесценции (HPИФ)..PPИД. 

Cущнoсть peaKции ЗaКЛlочaеTся в фopмиpoBaнии ЗoнЬI
t'lIсt1ифиuескoй пpециIIИTaЦИИ BиpyсHьlх aнTиге}IoB aнТиTеЛaMи'
Ill(JlIоЧеннЬIМи B сoсTaB aгapoBoГo геля. PPИ{ TиПoсПецифичHa.

Д,ля пoстaнoBKи pеaКцИИ pacПЛaBЛеHнЬIй 2%-ньlЙ aгap сМеlIIИ.
Ilill()T с paBнЬIM oбЪеMoM HaГprToй Дo 50-55 "С ис.пь^tтyеМoй сьIBo.

I)()l'KИ BpaЗBедrниях l : 5, 1 : 1o, l :20 ит.Д..цo 1 :З20 инaнoсяT Пo
'l м.,'t нa ПDеД.МеT}IOе сTrКJIo. B зaстьtвI.шеM aгapе BЬIpезaIoT ЛytIIс4
(rr,tlaметpoм 4-7,7 мм), кoтopЬlе ЗaПoЛнЯIoT ЭTzUIoннЬ]Ми TиП6BЬI.
\l[I aHTиГенaми. ЗaтeМ сTеКJIa ПoMrЩaIoT Bo вЛa)Kнylo KaМrpу Пpи
l('N,lПеpaType з7 "С. Pезyльтaтьt yчиTЬIBa}oT uеpез 6-7 ч и oKoнЧa-
l (.Jl ЬHo чеpез l8 ч.

Пoлo>кителЬHaя pеaKциJ{ хapaKTеpиЗyеTся oбpaзoвaниеМ KoЛЬцa
I||)oцl,,lПиTaЦИИBBИДe oПaЛесциpyroЩeЙ зo}Iьt BoКpyг ЛУtIry с aнTИ-
|сIIoМ' гo114oЛoГичнЬIМ BoЗбy.циTrЛro, BЬIзBaBшIеМy зaбoЛrBaниr
(|I'I}. BКЛ., pИc' 47).

AнтиTелa, oбнapyхеннЬIе B испЬITyеМoй пpoбе сЬIBopoTКи' oT-
||()с'lT K ToМy сеpoTипy, с aнTигrнoМ KoTopoГo o7Л1 ДaJI'l{ ПoЛo)Kи-
lсJIЬHyIo pеaKциro. Их титpoм счиTaIoT мaKсиМzUIЬнoе paЗBе.цение

'rt'Irьtiyейoй 
сьIвopoтKи, с КoTopЬIМ нaбЛЮ.цarTся ПoЛo)КиTеЛьнaя

l)(.ilKцИя.
Пoсле пеpебoЛeBaния xиBoTнЬIх TиTpЬI aнTиTrЛ oбьIчнo ПpеBЬI-

rlrirIот l : l60.
IIPИФ. fiaннaя pеaKциll oснoBaнa нa ToM' чTo нfuTичиr aнTиTrЛ B

( l,lItopoTKе KpoBи пеpебoлевtшиx )KиBOTньIх BЬUIBЛяет специфине-
t |'()с ЪBечеHиe (кoмплeKсa aHTИГеH * aнтителo), a пpи исПoЛЬзoga.
l lll И сЬIBopoToK oT BaКциниpoBaннЬIx )KиBoTнЬIx сBечениr KoМПЛеK-
( il IIe нaбЛIoДaеTсЯ.

Tехникa ПoсTaнoBKи зaКЛIoчaеTся B сЛеДyloщем. Ha ПprПapaT иЗ
l\yJlЬTуpЬI KJIеToK BHK-21, ПЭK, ПЭс' инфициpoBaнF{ьIх BиpyсoМ
1 t I l ty p a Л IoбoIo Tип a' нaнo c ЯT ИcгIЬ|T У е Мylo сЬIBopoтI{y 

^B-qLЗBe 
ДeНИИ

t. i0 и |:20; инкуioиpyroт вo влaxнoй KaMеpr лpи З7.C 30мин;
l ) |.M l,lBaIoT несBяЗaBIIIиеся aнTиTrЛa; ПoДсylllиBaloT нa BoЗДyxе и oK-
l )l l l I I И BaloT сMесьЮ paбoчиХ paзведений флyopесциpyloщrй allTу:lBуlt-

rl.llloЙ сЬIBopoтKи и бЬIчьеГo aЛЬбуМина, М.еченнoГo poдayинoМ;
rllrr<yбиpytoт вo влaxнoй KaМepr лpи З7 

.C 
30 мин; oTMЬIBaIoT; Пo.ц-

( YlllИBaIoT и пpoсMaTpиBaroT Пo.Il. ЛЮМинесцeHTF{ьIМ МиKpoсКoПoM
1rl(i't'сктив x40, oкyляp x4 или x5).
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Пoлo>кителЬНaя pеaKциЯ хapaKTеpиЗуе.l'с'l ЗеЛенЬIМ иЛИ
pyДНo-ЗеЛrFI ЬI i\4 с t]еtlе tI ИеМ llИToПЛaЗMЬI KЛ еToK.

Реaкция сOIlpoBo)KдaеTся ПoсTaнoвкoЙ сooTBеTсTBуЮЩих
poЛе И.

!и lrгн oс.ги неск lrй pезyЛ ЬTaT счиTaЮT ГI oЛo)KИTеЛЬнЬIM Пpи
p),)KеHии спеЦифиuесKoгo сBечеHия хoтя бьr в oднoй из 5-l 0

r V]l|;|'и вaюrцеЙ TKaI{и LIKИ ЯЗЬI_

| ,l. lI0 KpyПHoГo poГaT Фpенке_
rlt),И ПoЛrlеHFtoГoB KyЛЬTуpе
| |(''|.()K BHK.2l/l3. Для свиней ИсПoЛЬЗyЮT ПpoTИBoяrцyp}{yЮ

l ir l V ] I t' I.И Рo BaH HyIo BaKцl,tн у иЗ ЛaПИН],1З14

l,I ммyнитет ПoсЛе BaKцИHaции y BЗp ИTСЯ Ч-
(r irICC. Пoсле prBaK-цИHaции иММ}'HиTеT И И Лpo_
l( )]I)KИTеЛЬнЬIи.

Moлoдняк, poД.ивtпиЙся oT ИМMyl{нЬlx llсИBoTFIЬlх' IIoЛf{arT Гtaс-
l llI}lIo aнTиTеЛa с MoЛoЗиBoм. Aнтителa y TеЛяT сoxpagяIoTся B Tече_
ttttс 5 Мес, хoTя ПaссиBHaя ЗaЩиTa ПpoДoЛ;<aеTся Д.o 3-4 мес

ИнaктивиpoBaЕIHЬIе BaKцИt,IЬI Мoг},T бьtть мoно. иЛИ пoЛиBZLIенT-
||l,lMИ' T. е' сo.Д.еpЖaТЬ aHTиГеHЬr oДнoГo иЛИ MнoГИх TиПoB И BapИ-
'l||l,()l} Irиpyсa. Хивьtе BaKцинЬI Пpo"Гив яЩypa не pазpабoTaнЬt.
IIlloвoД'ятся иссЛеД.oBaHИЯ IIo paзpaбoтке и ИсПoЛь3oBaнИЮ сиHTе-
llllIссKиx BaKцИH' a TaKxе МoЛeKуЛЯpнЬIх tsaKцин' ЛoЛyЧеHнЬIх с
r tr l\lOЩЬ}o МеТoДoB геннoЙ ИH)KеHеpИИ.

2'5.2. BV|PУс БoлE3HИ тEшЕHA

l]oлезнь oMиеЛиT пopoсят) - виpуснaя бo-
l(.|IlЬ сBиH я paзBиTиеM негнoйнoгo энцефa-
|()MИеЛиTa Hия ценTpfuTьнoЙ неpвнoЙ сисTе_

Il]lIсПTИДa' oбoзнaчaемЬlе ts ПopяДKе yмrнЬшIrнИя MoЛеKуЛЯpнoи
\l;lссЬI кaк VPl 'VP2, vP3 иУP4. KaxдьIй ПoЛИПеПTи.ц' ПprД'сTaBЛен

|'.r(ltl.I.KA TpиПсиltoМ ПoBЬIlшaеT BиpyЛеHTнoсTЬ Bиpyсa'
l}иpуcсoxpaнЯrTся lpи 4 "С, a тaк>ке в 50%-нoм tЛицеpи}Iе Пpи

() ,( ' -_,1o 20 мес, B ЗaМopo)KеHнoN,{ BИ.цr - Гo.II'aMИ' B сoЛrНьIx и KoП-
'I( lII,IХ Пpo.цуKTax-бoлее 3неД.

иЗуМ'

KOri l

oбtIа
сЬI t]()

poтoK' ПpИсЛaгIHЬlх ИЗ ДaнHoГo хoзяйствa.
!'ля oпpедеJIеHИя ypoBня oбнapуrкенHЬlx TaKИМ oбpaзoм aHTиTc]l

B ИсПЬlTуе}4oИ сЬlI]opoTKr ПpotsoдЯT ее TИTpoBaние. [ля ЭToгo исПЬl
TyеМyЮ сЬlвopoTKy paЗBoДяT oт l :40 дo 1 :

нием oбpaбaтьlвaют ЗaBrДoмo инфициp K
бьtлo yкaза}to tsЬtшIе. o титpе пoстинфекц _

RopoTKa BЗяTa OT )KИRoTн oгo-pеKoHBaЛ есЦе tiTa.
Pезультатьt ИссЛеДoBaнИЯ Нa ЯЩyp oфop]\,IЛЯЮT ts BИДе ПpoToKo_

Лa' ts KoTopoM yKaЗЬIBaЮT ДaTy иссЛеДoBaнИЯ, нaИNlelotsaние xoзяЙ_
сTBa' МaTеpl{аЛa' KpaTКИe эПиЗooToЛoГИtlесKие.цaннЬIе и T. .ц. и oбя_
ЗaTе-П Ьi iO }Izl11r,tенoBa}{ие KoМПo}lегtToB, исП oЛЬЗyеМЬlх B иссЛеДoBa_

нa MЬlШaTaх_сoсyнax И дp.
ДиффеpeнциaЛЬнaя ДиагIloсTиКa. Hеoбх уL'Иeзaбoлевaния )KиBoTHЬIх c BеЗИKyЛяpнЬIМ KaK

BД, ИPТ' BrЗИKуЛЯpHьtй стoмaтиТ' у СB'7 бo_
ЛеЗн-Ь' BеЗиKyЛЯpHyЮ ЭКЗaI]TrМy, y oBеЦ - KaTapaJlЬнylo ЛиxoрaДKy.

Иммунumem u сnещuфuuecкая npoфuлакmuкo. Iipoдo.IlxиTеЛЬ_
lloсlЬ и M MyH иTеТa y ХиB^oTli Ьtx, пеpебoле BIIIих яЩyрoM, сoсTaBЛяеl-E-l2 мес, y свиней - 10-12, у- oBец - l8 мес' Пpй ovеrrь :7aПpЯ-
)KrHHoM иММyH ИTrТr Mo)(еT нaблюдaться неKoTopaя УcтoЙ'tи]BoсTЬ

BИpУС,a, pеПpoДyциpoBaннoГo B opГaнизМr нoBopoХДrHнЬlх KpoЛЬ_
чaT; ГИДpooKисЬaЛ}oМиHИeBaЯ сaпoнинфopMoЛtsaKцИHa из Bиpyсa'
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I l l I |(lt oчaгoBo_ГиПrpеMиpoBaнЬt и ПoKpЬITЬt гусToЙ ПpoЗpatlHoИ сЛИ -

MoЗ)(еЧKе'
, I I]ЬIДеЛеHиЯ

]l МoB бoЛеЗ-

ll МенTy Ги-

lil OTЪеМЬII-ши и Пo.цсBинKи.
,t{uаенocmuка. fiиarнoЗ сTaBяT нa oснoBе эПиЗooToЛoГичrсKих

IillIIlЬIx'KJ]иниЧесKиХПpиЗнaKoBиПaToЛoГoaHaToМиLIесKихиЗМе_
l l с t l ий.,oд"a*o ДJtя тoчнЪгo .циaГНoсTиpoBa}Iия неoбхoдимo ПpoBе-

il(.Il ссЛrдoBaнИи.
ГИчесKoгo MaTеpиаЛa ДЛя Лaбopaтopнoй ди-

:llll )КиBOTнЬIх нaПpaвЛяIoт фекaлии и MaЗКи_oT-

l|('. иtl.Цpo_

\I( я беpyT

|'У е ПяTo.

l() и oбo-
/t()lIIloЙ KиIIOK.

JI
.lПl'
l't.l (l

l l' (.(. х

I

I

I

I

I

t

I

i

I

loэ



ние ЦиToПЛaЗМЬl. Aктивньtй Bиpус oбнapy>кивaют биoпpoбoй ttlt
KyЛЬТypr KЛеTOK иЗ сПиI{нOГo МoзГa' кopьt бoльtлих ПoЛWxaDИ,1 Гo-
ЛotsнoГo МoЗгa ИЛИ МoЗ)KечKa.

l l I l, tyциp)r}oт oбpaзoвaнИ е KoMПЛ еMе HTс BязЬIBaЮЩИх, BИ pусНе иТpi-l -

]|lI tyIoЩих и ПprЦиПИTиpyЮrцих aHTИTеЛ.
а, oбесПе.lИBaЮUlИе сПецифи-

.|('( a 4.й цень бoлезни (pаньIие aн_

llll BrUих ПopoсяT B TrчеHиr 4 Мrс.

.0ДсTBo. Bиpyс BrЗИKyЛяpHoй бo.
rl[. lIIИ иМlеT Пo.цBИlloBЬlr сrpoBapиaнTЬl (цoлoбньIе HaбЛIo.Д'aеМЬrМ y

,..,1.,у.,. яшypa)' KoTopЬIе oПprдеЛЯtoтся в PH.
Mехду BиpyсoМ Jй*у,ip"oй бoлезни свиней и виpyсoм Koк_

( .lI(l,l Tr,IПa 85 с},lцествуеT сrpo
Кyльтивиpовaниe.виpусa. B

I tl l l)yсa BеЗиKyЛЯpHoй бoлезни
rrltсMoй KуЛЬTуpax юlеToK ПotlKи сB-

rrlск. ИнфекциoнHЬIЙ TИTp ДoсTиГа
П()J

|Ilo
tt,|ItllЮТ oсTpoе. ПoД.oсТpoе ИЛИ хpo
illrtцt'toнгtьlЙ ПеpиoД в феднем Д,]'lИTся .1-7 дней. Kлини'есKие ПpИ.

lllitKи xapaKTеpиЗyЮTся лихopaдкoЙ и BеЗиKуЛaM-и- нa xapaKTеpнЬIx

\.IltсTKax - BеHчИKе КoПЬlT' pе;<е fulTotlKе' яЗЬIKе. ИнoгДa paЗBиBaеT-

.',i.*p'no.,u. B бo,o-й*."'u. Ьлyuu.в бoлезьtь зaKaнt, иBaется дoбpoкa_

.'..с.iвеннo; сМеpTнoсTЬ сprди ПopoсяT-сoс-yнoB низKaЯ.
IlamoлoеoанаmoЛIuчеclduе uЗ]||енelluя. Kaсaются ГисToЛoГИLlесKиx

.' ''Ё*.nйл в oблaсти BеЗИKуЛ и эpoзиЙ. Этo vtoгyт бьtть изменения
tl().ГиПyBaКуoЛизaцИиКЛеToK]LLИXсЛ]r4Я]HИЯИПoTиПy.цеГенrpaциИ
l* lс,ГoK 6ез cлияния.

Jloкалuзацuя вupуcа. Bиpyс' ПpoниKHyB B oplar{иЗМ чepеЗ Пo_

Itl)с)l(де}tFly}o КoХy иЛи инфициpовaнHЬIr KopМa' ЛoКaJIизуеTся B

|\]IсTKaх Ko)(И и ЭПL1ТeЛL4Я сЛиЗисTЬlх oбoлoчек (пеpвиuнaя pеПpo-

,rуt<I1ия), ПoсЛе ГеHеpaЛизaЦИИ- в лимфaтиЧесKиx у:,?} и МЬItш-

''''х. [литеЛЬHo сoхpaHЯеTся нa ПoBеpХ-HoсTИ Ko)KИ. б oKpуЖa_

|()|lцуЮ сpе/цy вьlДеляётся с ПеpBЬlх Д.не.Й бoлезНИ с HoсoBЬIМи сеK-

l)(. l.аMи. ГЛoToчHoи сЛиЗЬЮ, мoчoй и фека,rиями. Ha ПpoTDt(ении
.,.)-JIcс j мес Пopa)KенHЬlе )KиBoT|IЬlr МoГyT KoHTaМИнt4poBaTЬ Bне_

|||Illоlo сprДy и Зapa)КaTЬ BoсПpииMtIивьIх свиHеЙ.
Исmiцнiкu uнфекцuu - бoльньlе сBИtlЬИ Bсех BoЗpaсToB и Bиpy.

( ( )llOсиTеЛИ' KoTopЬIе BЬ].цеЛяIOT Bиpус сo сЛ}ot]oй, сoДеp)KиMЬlM Bе-

IlIliy;t' мoчoЙ и фекaлиями. Bиpyс Пеpе.цarTся BoЗДylПнo-KaПеЛЬ-

||l,l \4 ПyГrМ' аJIИMеHTapнo чеpеЗ зaГpяЗHrHHьIе KopМa, Bo.цy и Пpo-

tVIr,ГЬI )KИBoTlloГo Пpoисxo)КДe|IИЯ' a TaКХе ПpИ KoнTaKТе чеprз
Il()ltpеxДrнHyю *uo.y. Hе исклtoченa poЛЬ HaсrKoМьlх (муx) в пеpе-

rllt'rс вoзбy.ЦИTeЛЯ.
IJ естёственЕlЬlх yсЛoBиЯх ПopalKaЮTся ToЛЬKo сBИHьи' a TaKxr

r ;r6ltlrьI. Пpи paбoте с BиpyсoМ 14ЛИ yxoД'е Зa бoЛЬHьIМl{ )KиBOTHЬlМИ

Ir( ) t\I()жHo lаpа)KеHИе ЛЮДеЙ'
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Paзмнoxив шnЙcя и I{aKoПиB[]иЙcя лpи
ЮT BЬlДrЛенHЬrМ BиpyсoМ.

биoпpoбе Bиpyс счиT:t-

И {gJL' , Ф-ц *a Ц и Io BЬI.цеЛенHoГo tsиpyсa ПpoBoдяT с ПoМo_
щьтo PИФ и ИФА.

2'5.3. вИPУс вEзИKУляPHoЙ БoЛЕзHИ свИHЕЙ

Bезикyля KoнТaГиoЗt]aя бoлезнь' llpoTе-кaloЦaя с BЬ ЗиКyЛЯpI]ЬIM ПopaxениеМ Bен_
чиКa эпиTеЛ pЬIЛa' ПЛ}oс}Iьt и пясти. Boс-
ПpииMчиBЬI ToЛЬкo СB|4НЬ141 нo B prДKих сЛyljaяx МoГyT Зapa)KaTЬсяИ ЛIoДИ. Бoлезнь pеГисTpиpyеTся B paЗЛиtlнЬIх сTpaнaх Миpa' гДеpaзBиTo сBинoBoДсTBo.

.' ^{!!!.F.ц:|u-сmuка yrlсoгnavlrIdaе. pony
ГpaHHиKa pa]Mеpol,l _

кlt. Они сoсToяT иЗ
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fuаеноcmuка. !иaгнoЗ сTaBяT ИCXoДЯ иЗ KoМПЛеKсa ЭПиЗooToЛO-
ГиЧесKиx' КJlиI{ИЧесKиx' ПaToЛoГoaнaToМиЧесКиx ДaннЬIх. Pешa-
IoЩее Знaч енИe и Ме}oT pезyЛ ЬTaTЬI лaбopaтopн ЬIХ Ис сЛеДo BaНИЙ.

Bзятиe МaTepиaЛa. oт бЬльньrх )киBoT}tЬ-lх Д\ЛЯ Ис.сЛeДoвaния бe-
ylo )KиДKOсTЬ с сooTBеTсTBytoщих
дp.). Для KoнсеpBaции исПoЛЬзy_
TиpyIoT \/IaTepИaл B TepMoсе с ox-

-. P!Ф np"у N4еToДи-
Ke. UДHaKo oo BapИaH-
Tе' исПoЛЬЗyя киM Мa_

ЬIpaЩе}rнylo нa пoKpoBнЬIх сTеКJIaх.
е rсTЬ BИpУc' To pезyЛЬTaT Мo)сЕIo Пo-
Зapaх<eILИЯ, ЧTo paBнoсиЛьнo ИДeHTИ-
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PеaКциясЧиTaеTсяПoЛo)KиTеЛьнoйпpичеTЬIpеxКpaTHoMHapaс-
Ii||IИИ TиTpa aнTИl.еЛ B ПapнЬIх сЬtBopoTKaх иЛи Пpи TИTpе aн.ГИTrЛ
j ]';';;fi. 

'i0 
% и бoiee свиней Ът числa oД}toKpaTнo oбсле.цo.

IllllItlЬIx.

lI t. lr С() [].
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{иффepенu ИaЛЬHaЯ .циaгнoсTикa. Bезикуля prIyю бoл езнЬ сЛrДус, |'

лиффеpенциpoBaTЬ oT яЩуpa' BeЗИKуЛЯpIIoГo сToМaTИTa И +зtсЗИKу-
ляpнoЙ эКзaнTеМЬI.

Зa pубежoм ПpИN,{rHЯI.T KyЛЬTypaЛЬнЬir ИHaKTИBИpoвaнньlе BaK-
цИнЬI' KoTopЬIr ПoЛyчaIоТ B Мol{oсЛoЙньlх или сyсПeнЗиoF{нЬIx
KyЛЬTypax KЛеTOK' иHaKTИBиp}Toт фopмaлинoм иЛИ ЭTИЛеHиМИHOМ
И исПoЛЬЗyЮт м aсля ньtЙ ИЛИ Г ИДpooKисЬaЛIoМи н и евьl й aДъIoBaнTЬI.

2.5.4' B|АPус гEпAтитA Утят

Aнтигеннaя aкTиBIloсTЬ и ьapиaбeльIloсTЬ. У пеpебoлеBI.tIиx И
эKсГIеpиМенTzLlЬнo ЗapDKенI{ЬIх yTяT и yToK oбpaзytoтся KoМПЛе-
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l.емагглютиниp}'Ющи]l,lи и гемaдсopбиpyющиМи свoйствами Bиpyс
||l. ()бЛaДaеT

КyльтивиpoBaниe. Успеrшнo П.poвoдиTсЯ нa KypинЬlх ЭMbpИoнaХ
7 .1_дневнoЪo BoЗpaсTa и нa |2-13-Дневньtх yTИнЬIx эмбpиoнaх
]||)ll ЗApaХеHИи B аtJ].Лa}tTorlс}ly1o ПoЛoс.ГЬ. Эмбpиoньt пoгибaют нa
r ()_й Д,еHЬ с яBЛенияМИ ГиПеpеМии, oTlKa' КpoBoиЗЛИяHИЙ rla
l(.]Iс и ГoЛoBе. ГепaтoтpoпИЗM Bиpyсa ПpoяBЛЯеTся yBrЛичеHиеМ Пr_

'l(.tIи')KеЛTo-ЗrЛrнЬIМИTеМtto-ЗеЛенЬIмеецBеToMсoЧaГaMиHе_
.'1,.,.,i. Aллaнтoиснaя )KиДK9сTЬ TaK)Kе МoХеT бьtть зеленoГo цBеTa.
Iilrссиpoвaние BИpyсa Ha KуpиHЬIx эмбpиoнax BеДеT K сHИ>кеHиЮ
l l () llaToГенHoсTи D'ЛЯ УTЯT.

l} культypе KJtеToК KуpИHoГo эмбpиoнa Bиpyс BЬIЗЬIBaеT lIиToПa_

',r.rсский 
эффект с oбpaзoвaниеМ сИMПЛaсToB, BaКуoЛИЗaциеЙ Лo_

l)iI)Ke HHЬIХ KJIеTSK и oTсЛaиBaFIиrМ их oT сTеКЛa. BГУ успеLшHo KyЛЬ-

lllltИpyеTсЯ B ПеpBичHoй кyльтypе KЛеToK Пotlки ЭMopиoнa yГЯT.

I(,iн uoeс кuе np uЗнa к u. И н кyбa циoнньtй Пеpи o.ц бoлезн и Д\Л|/IT СЯ

l (l 72 ч. Tечение бoЛезнИ' KaK ПpаBиЛo' oсTpoе иЛи сBеpxoсTpor.
ll1lи сBrpхoсTpoM TеЧеH ИИ УTЯTa пoгибaroт BTечrние oДHo-
l() (Itlсa ЛoсЛе ПoяtsJIеHия сиМпToМoB' Бoлезнь ПpoяBЛЯrTся BЯЛoс-

I l,l(), oTKаЗoM oT KopМa' HеpBHЬIMи яBЛеъlиЯМи. У утят нaблюД'aются
t ll(opoГи B ПoЛo)КrнИИ Нa бoкy или Ha сПине и BсЛrД зa ЭTИM Ги-
\)(.]lЬ B ПoЗе <(зaПpoкинyтoй ГoЛoBЬI)>. Пpи oсTpoМ TrчеHИИ Зa_

l)()]|сBaHиl нaчинarTся TaKxе BнеЗaПнo, бoлезнь Д,Л\ITcЯ 2-З Дня,
( ivIсpTHoсTЬ ДoсTигarT 6О % и BЬIIIе.

iтаmолoеoанаmoмuцеclсuе uЗJ||енe нuя. Пpи BсKpЬlTии ПaBш Их yTяT

l)( )IIаpyxиBaIoT ЗнaчиTrЛЬHoе рели.tениЪ ПrLIеtIи. oнa дpяблoй
| ()I lсисTенцИи' сеpoBaTo- |4Л]r4 )KеЛToBaTo-гЛинИсToГo цBеTa' с MHo_
,l\()сl.BеннЬlМи пеTеxИzL'lЬF{ЬIМи и ЭKxиMoзнЬrMи KpoBoИЗЛИЯHуIЯN|И.
zll' с-; t ч H ьtй ПyЗЬIpЬ пеpеПoЛнrн )KеЛчЬЮ. ГистoЛoги.t rсKиMи иссЛеД.oga.

llll'lMи BЬlяBЛяIoT ЕIеKpoЗ KlIеToK Пеtllчи сo ЗнaчиTеЛьнoй вaкyoлизa-
IlllсИ циToПЛaЗМЬI и ПиKHoЗoM ядеp. !.егенrpaTиBHЬIе^ИЗMеHеЕlи'I B

l I l t х ,ГaKxl нaблю,п.aют рKr чеpеЗ 24 ч пoсле ЗapaХеHиЯ. oтмечатот ин-
{l)lljlЬTpaциIo сTrнoK )КеJТLItiЬD( ПpoToKoB' ГиПеpеMиto сoсyДoB. B гoлoв.
||() 4 MoЗГе нaблro.цaют ПrpиBaсКyЛяpljoе сKoПЛrHИr ЛеиKoциToB.

,l'яtжесть TеЧrния бoлезни ЗaBИсI4T oT BoЗpaсTa yTяT, ПaToгrHнoс_
Ill lIlTaММa и сoсToяния KJIеTOK Печени.

.lloкалuзацuя вupуco. Bиpyс ПеpеД'аеTся zl,rИМенTapнo и aЭpoГеH-
rr.r. ПpoниKЁyв uеpЪз слизйЬтьrе oбoлouки, oH с KpoBЬIo и лимфой

ltil tll()сиTся Iro opГaниЗму. Пpoявляя ГеПaToTpoПИЗМ, Bиpус paзМнo-
|.ilс'l.сяПpеиMyЩесTBеннoBКJlеTKaхПltIеHи'aЗaTrМBсеЛеЗеHKеИ
!(l]|()l]HoM МoЗГе. HaкoпившrиЙ'cя в opгagиЗMе Bиpyс BЬIДgЛяеTся с

| .l]I( гЛaЗ, нa сKopЛyПr.
I, Ьнaя ПTицa И BиpyсoHoсиTеЛи. Bиpу-

( ()ll( B Tечениr B-l0 дней ПoсЛе пеpебoле-
it,llIl'l'l' Bo внеlпнtоЮ сpеДy BИpyс BЬ]ДеЛяrTсЯ с KzLIloМ' IloсoBЬIМи И

| ()ltI,IoHKTиBaJ1Ь}IЬIМи йстЪчениями. Пpи ЭToМ Пpoисхo.циT инфи-
lIlIl)()ltllHие KopМa' Bo.цЬI' ПoДсTиЛKи и BoздI}xa ПoМеЩенИи.
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Л УTKИ (нoсИ.l.сp Ъ5:;;l:TJ'"''

fuоенocmuка. !иaгнoЗ сTaBяT F{a oс}io.a'ии ЭПиЗooToЛoГи(Iе-

flиффepeнuИaЛЬнaЯ ДиaгнoсTикa. BГУ сЛеДyеT диффеpенциpo_
вaTЬ oT,цpyГИx бoлезней yTяT' сoПpoBo)KДaIoщиxся BHезaПн ot riбe_
ЛЬIо: чyМЬI pиа,rьнoЙ сеПTицеМии, эймеpиoзa
и oTpaBЛеH oт пapaтифa и aсIlеpГиЛЛеЗa.Им-+tунu npoфitлакйuка.Утяia стapйе 4 недt
yсToЙ.IиBЬI К Зapa)(ениIo BиpyсoМ ГеfIaTИTa и к pеинфекции. Bзpoс-
ЛЬIе yTKИ КJIиIIиЧесKи не бoлеtoт.

!ля специфической пpoфилaктиKи llpИMеHЯIoT )KиBЬIе и инaK-TиBиpoBa}tнЬlе o BаKцинЬI' пoЛytIеFIHЬIе
нa yтиньtх эмб чеМ сoЗДaнньIе нa ]<ypи-
ньlх эмбpиoнa ЬIx yToK и 1-3-Дневньlx
yTяT.

иЯ yToK B BoЗpaсTr B' l6 и 22 нeд инaKTи-
есПечиB€L.Ia ЗaЩиTy oT зapa)(ения ПoToM-
Hи yTrнКa. У утят, ПpиBИTЬlх B BoЗpaсTс
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', 3 Дней xивoЙ вaкЦинoй, oбpaзoвьIвaлись B tsЬIсoKoМ ТиTpr Bи-

lIVсIIеЙTpaЛизyloЩие aнTИTеЛa' KoTopЬIе y.цrp)uBaЛИсь дo 30 Дней и

l;lII(ИЩZLIIи yTяT oT ЗapDKе}tия.

2.6. cЕМЕЙстBo KAЛицИBИPyсoB

l.(. сoсTaBЛЯeт 7А-B,З kb (килoбaз). BиpиoнЬI ПpеИМyLI]есTBеннo
( ()с.ГoЯT из o.Д'нoГo мaХopHoГo KaгIсиДнoГo ПpoTеинa. 5Topoи Ми-
lrtl1lньlй стpyктуpньrй y BиpиoнoB
|tl|l)yсa гrMoppaгичесK pнЬIе ПpoTе.
l|ll|ll BKJIIOЧaЮT Д,oN,lrFI oтеaзьt 3C и

|'llK-зaвисимoй PHK-пoЛиМеpaзьl. flaнньIx o tt;L'tиЧии B сoсTaBе

rI l| |(()l] сTap[Iе 3-месячнoгo BoзpaсTa.

271



Poд Sappoгo-Iikeviгusеs. Tипoвoй BиД - Sappoго viгtts. Bиpусt,l
Дaн+IoГo -polla BЬl ЗЬIBatoT BсЛЬlI.tlKи гaсTpoэHTе p ИTo B y ч еЛ oBе Кa.Poл HеpatiЦs Е_-likе virusеs. Tипoвoй вид- н.poйtl' Ыvirr-rs 1r,rrpyс геПaTиTa Е). Bиpyс aссoцииpyеTся сo сЛуLIaЯМl,f ГеПaTиl'a v JII()

)oПИKoB. B opгaнltзме пpимaiol' ,t
a K эToМy BИpyсy.
toвoЙ вl,rД - Nor.walk viгus (виpус
1a oбpазyют BHyTpИ семействa tl'l.

- 'Пtly. l-lля пoДllaЗДеЛеHИя BиpyсolI
Дal{нoГo poДa Ha видьt неoбХoДиMЬI ДoПoЛHиTеЛЬHЬIе xapaKTеpl,l.
eТИKИ.

Poд Yеsiviгus. Bклю.taет в себя типoвoЙ Bид - tsИpУC BеЗИKyЛЯp.нoЙ экзaнтемьt свиней' a TaKXе KaЛициBиpyс кotпек,-бьl.lИЙ КzъlициBиpyс. Kpoме ToГo'- B ГpyППy неклaссиф,ш'pouin*'ii*-o"py"u,,
ЭToГo poДa B KJIIOLI e HЬt бьtчий энTеpoKfulI и ц|1 |з|,1pУ С' KaJIИ ЩLI BИpyс сO -бaк,-a TaK)Kе KaЛИЦИBLтpyс ЛTиц.

У cвинeЙ, инфициpoвaнHЬlх Bиpyсoм tsеЗИКyЛяprloЙ экзaнтемt,tсвинeЙ, KJtИHиЧесKaя KapTИнa чaстo неoтлиЧИМa oT TaКoBoи ПpИ
pl.y, Нa яЗЬIKr' гyбax,
ИHФеKцИя N,IO)KеT сo'
й, aбopтaми.
BЛеHиеM y ЕIИх KoHЪ-

}oH KTиBиTa, p\1I1И.Г a' П }] еBМoI{ие Й', вeзику ляp H ЬI М П opu,Kени еM сЛ и -ЗИcTЬIx,'ДИapeeЙ, ЗBaTЬ paЗBитйе пеpсистент-нoLинфекЦИИ С A4иHlIuIJ,IиHax.Бoльlпинствo xopolxo нaKaПЛиBaIoTсЯ lJКy,.IЬTypaх кЛrToК' чTo oTЛичaеT их oT пpедст.aвителеЙ Дpyгиx TpеХ
KyЛЬTиBиp},}o^ГСЯ НИ в oднoй

oбщие с ПprДсTaBиTеЛяМи сr-

2.6'1. KAлиЦI4BИPУ c KoшEK

KaлицивиpУСHaЯ ltнфекция КoшIеK - pесЛиpaTopнaя бoлеЗнь'ПpoTеKaloЦaя У МoЛoД'ЬIх KolIIек oсTpo' y взpoсльtх - ХpoниLIесКи.Paспpoстpaне}Ia ПoRсеМесТFIo. Paнее_эiy ин(рrKци}o F{aЗЬtBfuIи Пи-KopHаBиpyснoЙ инфекдией.

^ 
ХapaктepисTика в^oзбуЦитe;я. Bиpyс tsПеp'Ьtе BЬIДеЛИЛ И oПИсtшФoстьеp в |957 г. в CШA. oтнoситiя к семеЙствy Caliсivirid ae, !,и-aМеTp BИpИoшa 45 нм, сеpДЦrBиI{Ьl 20 нм. Bиpиoньr ййЬйilz 

'i,in-сoМе лo кубиvескoй ИД.нaЯoбoл т. ГенЬмзиp-yсa KyЛoиoДнo нейнoй PHK пo KuuIи-цивиpyёoв KoшеK BЬUIBЛенO 7 эпитoпoв нейтpа,rизaцvlи, 4 ИЗ НИхpaсЛoЛaГaloTсЯ нa KaПси.цI{oM белке с пpимфнoЙ мoл6кyляpнoй
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rtltссoй 6,7 кД'. Bсе виpиoHЬI paЗд.еЛяЮ.Г Ha ПoЛНЬIе BИpиo}IЬI И

l.565-чaстиЦьl. Tе И ДpyГиr ИНДyцИpyк)т BИpyсHеиTpaJIиЗytottlИе
ill l.ГИTеЛa.

Устoйчивoсть к физико-хипrичесKим возДействиям. Bиpyс дloBoJlЬ.
ИДИНa, Д.ИЗoK_

l aнИЮ - ИLlztK-

| ЧaсTичнa'I yс_

l LIaTp l{Я.

Aнтигеннaя сTpyкTypa. Hе изуuенa.
Aнтигeннaя aктивнoсть, вaриaбельHoсTЬ и poДсTBo. У гtеpебoлев_

Ill},lx Kol]]gK oбнapyxиваюr. виpyсгtеЙтpaЛиЗyloЩИе aFITИTеЛa.

Ill.гaммьt KaЛицИBиpyсa KorilеK B aГГJl}oTиr:IИHoBoM oTttolIIе}IИЯ

l)()ДсTBrнHЬI.
Кyльтивиpoвaниe Bирyсa. KщиЦивиpус KoLIIеК KyЛЬTИBиpyЮT B

Ky;lЬTypе КЛеToК ПoчKи koтят. ЦПИ в KуЛЬTypr KЛеToK нaблюДaю.г
,lcpез 24-З6 ч. B KyЛЬТypr KJ]еToK эмбpиoнa KoIIеK lrИpус BЬ|ЯBЛЯ-
(. lся B цИToПЛaЗMе ПopaxеHFtЬIx KЛrToK. ЗapaxенньIе KJIеTКИ сo.цеp-

,l(it.Г TrЛЬцa-BкЛIoLlеHия. B пеpвичнЬ]x' ПеpеBиBaеMЬIх и диПЛoидl_
l lI,Iх KyЛЬTypaх кЛ91.oK Tи.Гp Bиpусa ДoсTиГarT l0б- 10'j ТL{fl56/м;l.

Kлultuчеcкuе npuЗнаtсlt. KaлиriиpyсЬl KoILIеK слaбoвиpулrHTHЬI и
()()ЛеЗHЬ oбьtчнo пpoтекaет ЛaTеHTгIS. oдlнaкo ПpИ ПopDКеtlии N,1o-

,|(),ГlЬIх Кolt]еK и B сЛyчaе сoчrTaния с ДpyГl,lМи aГеHTaN{И oаKTrp}laЛЬ.
rIoй, виpyснoй и MиKoПЛaЗмoзнoй цp.иpo.цЬI KulЛицИBИpyсFIaя иH.
lIlскция мo)KrT BЬtЗЬIBaTЬ гибель дo86% KoiilеK. ПpеимyLt1есTBrI-IHO
l't)KеЛo бoлеloт MoЛoДЬIе )KивоTHЬtr.

Бoлезнь xapaKTrpизyrTся ПopaжениеМ BеpхHИх дЬlхaTеЛЬllЬIх IIy.
rсr,i . У бoльньIх)KI,{B9THЬIх oTМrч:iЮТ сеpьеЗнЬlЙ KoН.ЬК)tIK.гиt]ИT' pи_
I|И.Г, o.цЬll1lKу' Kaш]lЛЬ' .цеПpесси}o. Kpoме ToГo' ПpИ бoлее тяxелolut
t с. lеHии бoлезни y ;11иB9Tн ЬIx нaблю.п'aюT Л ихopaДKу, tI}lrBN,loH }1Io'

IIit сЛИЗисTьlx яЗЬlкa' нёбa, нoздpeЙ - ИЗЪЯЗBЛеHИЯ.
Паmoлo zo аt' arnoJv|uчеcnuе uЗ.Mе н еIIия. Хapaк'гr pнo Hе с П rци ф ич е -

( I(oе KaTapaЛЬнor BoсtIаЛеHие BеpxЕIих ДЬIхaTеЛЬнЬtх ПyTеи.

Иcmoчнuк uнфекцuu - бoльньIе )KиBoTHЬlr. Инtpекш'ия ПеpеДaеT-
(:,I ПpI4 ]]rПoсpеДсТBеHl-toМ KoнTaKTr И aэpoГеHHo.

/|uаенocmuкa. oснoвaнa нa aH:шИЗе ЭПИЗooTo;toГИчесКиХ ДaH-
l l I,l х, KЛиHиtiесKиx ПpиЗHaKoB, ПaToЛo ГoaНaToМИtl есKих l,IЗМ е }{е H и Й

l l l)еЗуЛЬTaTaх лaбopaтopнЬIx ИссЛеДoвaHИЙ.. 
Лaбopaтоpная дЪaгнЪсTикa. Для иcслeДoвaний в лaбopaтopию

IlltlIpaBЛяIoт oт бoльньIx )KиBoTнЬIx сМЬIRЬI сo сЛI4ЗисTЬIх ogoЛollеK
l|сl)хЕtИХ .II.ЬIxaTеЛЬtIЬtх пyтей, oT TpyПoB - сЛиЗисTЬlе oбoЛoLIKИ..oбнapуЖение Bиpyсa ПpoBoДя,г с пoМorЦЬю ПЦP, PИФи
i'ttoгtpoбьI. Mетo.ц ПЦP дaет BoЗМo;11HoсTЬ yсTaнoBИTЬ МИFlиМfutЬ-
III,Iс KoЛиLIесTBa BИpyсa и oблa.цaет вьtсoкoй специфиvгtoстьro. !'ля
rl(1tlapy>кениявиpуЪa исПoЛЬЗy}oт и PИФ. Изyuение ПpеПapaToB B

l,ИФ тaкxе oблЪдaет вьtсoкoЙ ЧyBсTBиTеЛЬнoсTЬIo и специфиu-
I l()с.ГЬto. Пpи пoстaнoвке биoпpoбьt зapa>кalоT ИссЛеД'yеМЬIМ МaTе-

|)llltЛoM KoTяT' KoTopЬlr пoгибaroт uеpез 20 дней'
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ИДентифиKaциIo BЬIДеЛеннoГo BИpyсa ПpoBoДяT PH ll
I(yЛЬТypе KЛrToК.

C п е ц и ф и v е сK и е aнT И.ГeЛa y )KиBoTнЬlх_pеКoнBzijlесцrll_
ToB TaК)Kе изyLIaIoT в PH.

Им-uушmеm u cnецuфuчеcкаЯ бoлев,tлиt:
KoIIIKи пpиoбpетaюT иMMyниTrT .д'o 6 мес.
B нaшеЙ сTpaнr дця специфичесK еЗгtИ ltpИ-
MrняIoT aссoциИpoBaннyЮ инaKTИBиpoвaн}rylo BaKЦиHy' изГoTot]_
ЛеннyЮ ИЗ IIITaMMoB BиpycoB пaнлейкoлеI7ИИ, p'IшoTpaxеиTa' KaЛИ-
цивиpyснoй инфекции и вoзбyдитеЛЯхлaМИДИoЗa KoLI.lеK. Ее ввoДя.t'
ПoДKoЖнo B ДBa)KДЬI: B BoЗpaсTе 8-l2 не-
ДеЛЬ и чеpеЗ BaKцинaцИи. PевaкЦиниDУЮ].
)KиBoTHЬIх B Xегo.цнo. Bведение вaю{йньl
сoПpoBoxДaeтся oбpaзoBaниеM специфи.rесKИX ГyMopaJTЬнЬIх (IgМ и
IgG)' a TaKхе сеKpеTopнЬrх (Iф)aнтитЪл в pеспиpa.Гopl{oМ TpaKTе.

2.6'2' B|АPуc' гEt'ЛoPPAгичЕсKoЙ БoлE3Hи KPoлиKoB

Bиpyснaя геMoppaГическaя бoлеЗHЬ КpoЛиKoв (некpoтический
геIIaTиT' геMoppaГическaя инфеKция KpoЛикoв) - oсTpaя BЬIсoKo-
KoнTaгиoЗ}laя бoлезнь, xapaKTеpиЗyloщaЯся paЗBИTиеМ ГеМoppaги-
чесKoГo.циaTеЗa Bo Bсеx opгaнaх, oсoбеннo B ЛeГKих и печени. Бo-
ЛеЗ}IЬ pегисTpИpуеTсЯ Bo Мнoгих сTpaнax МИpa И I{aнoсиT ЗнaчИ-
тельньrй yщеpб хoзяйствaм и ЧaсTнЬIM феpмaм, ЗaниМaЮrциМсЯ
KpoЛиKoBoдсTBoм.

oТHoсИТсЯ к семейству
иЗoМеTpиЧескoй фopмьl,
с кyбинeскиМ TиПoМ сиМ_

МеTpИи и гeнoмa. ЛипoпpoтеIlДI7aЯ oбoлoчкa oTсyTсТвуrT. Генoм
ПpеДсTaвЛен o.цнoспиpaльнoй плtoс-PH K.

Печени Дo oД]]oгo гoдa. ИнaкTИBИpУeТcЯ
фopмaл гиДoM ЗaoДНИ сyTKи.

Aнти BнoсTь. Bиpиoньt Bиpyсa сoДеp)KaT
гЛиKoпpoTеиДнЬIe aнTиГеЕIЬI' KoTopьIе инДyЦиpylот oбpaзoвaние
виpуснеЙтpaЛиЗyloЩих' aнTиГеМaГгЛIoTиниpyroщих и КoМпЛеMенT-
сBязЬIBaIоЩих aнTиТеЛ. Ha 4-5-Й.цeнЬ ПoсЛе BaКцинaциИ aHTИTeЛa
oбнapуrкивaloT в с ooTBеTсТByIoЩиx сepoЛoГичесKиx pеaKЦиях.

Aнтигeннaя вapиaбельнoсTь и poДстBo. lllтaммir Bиpyсa poд-
сTBеHнЬI B aFITиГeннoМ oТнolпении. УcтaнoBЛеHo aI{TигеF{I{oе poД-
сTBo с ПapBoвиpyсoM синДpoМa евpoпейскиx зaйцев' a TaIОKе ГoМo-
ЛoгичнЬIе ПoсЛе.цoBaTеЛЬHoсTи в PHK с пapBoBиpyсoМ сBиней' гy-
сеЙ и мьlшей.
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KультивиpоBaItиe. Bиpyс pеПpoДyциpyеTся B лaбopaтopнЬlХ усЛo.
ItlI,Iх B opГaниЗМr KpoЛиKoB (ln vlvo) и B IIrpеBиBaсNlOи KуЛЬ.Гypе
|\ ]|с.ГoK ПoчKи KpoЛиKa' BЬlЗЬIBaя ЦПД после двyх ltaссa>кеЙ.

ГемaгглютиHиpyюЩaя aкTиBHoсTЬ. Bиpyс aгГЛIОТиt]ИpусТ эpиTpo-
lllt'l'IlI oBeI{, ПTиц, LlеJlOBcKa 0 (1) гpyппьr. Гемaгглютиt'll,tpyIощиЙ

I l l l.l,,l ГеH BЬlяBЛЯеTсЯ (в PГA) B Мotlе и сМЬIBaх с KoHЪЮH KTивьt бо;t ь_

||I,Iх )KиBoTHЬlx' a TaK)Kr B KpoBи' ЛеЧени' сеЛеЗеHKе' TИ]vIусе, сеpl1це
ll l.. Д. у ПaBLших )KиBoTнЬlх.

a BoсПpoИЗBoДИTсЯ Ha КpoЛИ-
|.'il нo иЛИ I]HyTpИHaЗaльно) сус_
llt) Пoсле инкубaциoнHoГo Пеpl{_

'llцl (|2-72 н) paзвивa}oTсЯ хapaKTеpHЬlе ПopaЖеrtиЯ BHуTpеHHИx
( )l)|.ilнoB' сBеpTЬIBaеMoсTЬ KpoBи oTсуTсTByrT B TеtlеHие HесKoЛЬKих
.IllсoB. Пpи вскpьl.ГиИ opГaнoв KpoBЬ иЗЛИ,BarTся в бoльrших KoЛИtlе-
( l I}aх'

виpyсa нaблто.цaется B Печеllи чrpеЗ
llJ MaгГЛ}oTИниpyroщий тиr.p ) 5l2 ГAЕ).

кyбaциoнньтй пеpиoД Д,ЛИTсЯ 48-72 ч,
llIloГдa 120 ч. Boзмo)Kен неПpo.цoЛ)киTrЛЬньtЙ пеpиoД. ПpеДBесTHи_
r' i l l l бoлезни' хapaKТrp изytоЩиЙся Пo BЬll.tlеГIием TеMГIеpaTypьr TеЛ а
rrtl 40,8 

.C, yгнетениеM, oTсyгсTBиеМ aГIПеTИTa' ИсTеЧе}{иеМ иЗ нoсa.
'ilrlсм без кaкиx-либo KЛИничесKих ПpизHaKoB BнешILIе ЗДopoBЬlе
zl(tlI]oTHЬIe rибнyт (мoлниенoснaя фopмa). Инoгдa Зa HrсKoЛЬKo
\llIIlyT .цo гибели oнИ ПpoиЗBoДяT сyД.opo)K}{ЬIе .цвИxеHИЯ. Летaль-
ll()сTЬ ДoсTитaет 1О0 %.

ГIаmoлoеoанаmo.+|uчеcкue llЗЛ|енerruя. Bьlpa>кеньl ДoсTaToLIнo
( llсцифИЧесКие Пopa)КеHИя BнуTpенних opГaнoB: ПечеHи' opгa.
II()lt дЬIxaЕIия' ПoLIеК' сеЛlЗеHKи' сеpДцa' ГoЛoBHoГo МoЗГaj TиМyсa
rl l1p. oни oЛненьI нrсBrpнуBlllrtlся Kpo.
li|,I()' с /ци ИЯN1\1. Измененьl их цвет (oт
( (.I)O-po3O вoгo) и KOнсисTеHция (дpяб-
|;l'l , ЛегKo pвется).

KpoЛиKoB Bиp
||( , tIIее HaKoПЛrH
|t('l деЛяеTся с МoL
l l)()ltЬЮ. исTечеL{ияМи ИЗ Hoсa и ГЛaЗ.

Иcmoчнurc uнфекцuш - бoльньtе и пеpебoлеBшIие KpoЛики. Bи-
l)Vс вo.Д'У'

t|( )i( THЬIх.
li rrr

1 (мас_
. rtii 3-3'5 кг), зaтем Пopa)КaloTсЯ KpoЛиKи Bсех BoЗpaсToB' Зa ис_
I i| |()tIеHиеМ ПoД.сOснoгo МoЛo.цняKa. ЛетальнoсTЬ ДoсTиГarт I00 %,
l,t |сM сHи)KarTся Дo 7 5-B0 %.

/{uаzпoсmuкa. !'иaгнoз сTaBяT Ha oснoBaHиИ эПИЗooTИчесKих'
| ]llllIИttlсKИx' ПaToЛoгoaнaToМиtlесKих' пaтoмopфoЛoГических И

| : l ( )() l)ilTopнЬIх иссЛrДoBaниЙ.
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, Bзятиe MаTеpиaЛa. B лaбopa'rоpиIo O'l'llpaBЛЯIOТ TpyПЬI KpoлИK()It
(не менее 2-З) или ПapеHxиMaToЗFlЬIе opгaньr (oсoбЪннo лечегtt'),
BЗяTЬIе не ЛoЗДHее чrМ чеpеЗ 2ч пoсле rибeли. !дя кoнсеpBaцИl,|

poBoДЯT в сЛrЦИaЛиЗИpoBaHHt'lх
иKaциIo BИpyсa в PГA И ИДeH.ГИ-

PГА, PЗГА. Pеaкцикэ ГеMaГГЛIoTиHaЦИИ сТaBяT KaПеЛЬнЬlM Mе.t.O-
ДoM с 0,5%l-нoЙ сyспензией Эpl{TpoциToв (oвец, Iryp)' B сЛyчaе Пo_
Лo;<иTеЛЬнoГo pеЗyЛЬTaTa сTaBяT pеaKцИIo ЗaДrp)KКИ (тopмoxенияt)
геМaггЛIoTиHaциИ MиKpoМеToДoM с исгIoЛЬЗoBaнИеМ ДиaГнoсTиLiе-
сKoгo нaбopa'

TaП pеaK-
ПpoBoД'I'l.
cKaЯ cИс-
мин. Pе-

ЗyЛЬTaT счИTaеTся ПoЛo)KиTеЛЬtIЬIМ, eсЛи Пpи paЗBеllеHиИ ИCcЛeДу-
rМoгo aIITиГенa не Менее .tем 1 : 8 нaблюдaеTся Зaдlеp)KKa ГеМoЛиЗа
нa Tpи КpесTa.

ИФА. Имr'цyнoфеpментньIй aнaлиЗ llpoBoДяT Пo (сэHдBич)>-Ba_
pищTy. Pезyльтaт гIиTЬlBaIoT РKе ЧеpеЗ 3-3,5 ч.

Пoлoxительньtй pезyлЬTaТ нa гемЬppaги.lесKуЮ бoлезнь Д.aЮT нa

, сKoгo yДapa.
Иммунum е m u c n е цu ф uц е с Iс 0Я np o ф uл аrc muксl. !,ля п p oф илaкти к и

ГеМoрpaГиЧескoй бoлезни исПoЛЬзyloT инaKTИBиpoBaннyЮ tsaKЦи-

Paзpaбoтaнa ИI{aКTиBиpoBаНHaя KyЛЬ1'ypaJrЬнaЯ BaKциHa нa oс_
нoBr Bиpyсa' нaKoПЛеHHoГo B ПеpеBиBaемoй кyльтypе ПoLIKи Кpo_
ЛИKa.

Пoкaзaнa эффективнoсть кoмбИ}tиpoBaннoГo исЛoЛЬЗoBaниЯ
ПpеПapaToB: снaчzшa специфиvескoй сьtвopoTки' a нa 6_й ДеHЬ -иHaКTиBиpoвaннoй Baru{инЬt.
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2.7' cЁnлЕЙcтBo тoгABИPУсoB

СсмеЙствo Togaviridaе (oт лaт. toga - плaщ) - бoльшaя ГpyППa
||l!l)yсoR' ПopaxaЮщaя ПoЗBo}1oчнЬIх и ЧЛе}lисTol{oГих MHoГих Bи.
t.ltt. I3иpиoнЬl ToГaBиpyсoB ПpеД'сTaBЛЯtoT сoбoЙ МеЛKие oбoЛoчrч-
Il|,Iс LIaсTицЬI .II.иaМеTpoм 60-70 нМ' иМе}oЩие HyKЛroKaПсиД' с Kу-
rllI.tссKoй сиМMеTpИrЙ. Ha ПoBеpxнoсTи BиpиoнoB - шIиПoBиДнЬIr
lll,|с'l'yПЬl 6,5-l0 нм ДлинoЙ' сoсToЯщие иЗ ГЛиKoПpoTrиДoB, KoTo-
I)I,lс lIoГpy)KенЬI B двщслoйнyЮ ЛиПиДHytо мембpaнy. Липи.д'ньIй и
t l ltсrзoДньIй сoсTaB ЗaвИС:.цT oT xoЗяинa..l-oгaвиpyсьI 

сo.цеp)KaT з-8% PHK, 57-66 бeлкa, |1-зI Лv^tlИ-
r.'lr и 6-9 TaBЛяеT
|,18-1,22

Гегtoм с_PHK'
| ()|.Opaя BЬIПoЛHяеT фyнкции иPНК и сoсToиT пpиблизитeЛЬнo из
l i t.t,Iс. нyКJrroTиДoB.

B сoстaве Bиpиoнoв ToГaBиpyсoв oбнapу>кенo 3 или 4 белкa
(t '. Е [, Е2, ЕЗ): C - белoк нyK;lеoKaПсидa, Е|-Еj_oбoлouки; белoк
|,l ofignpуyеtI не y Bсеx BИpyсoв. Белки oбoлo.Iкrr BИpиoнa oблa.цa-
|()l pilЗЛичньIми фyнкц14Я|i\I.' yЧaсTByIoT Bo B]aИMoДеЙсTBИи с КЛеT.
|. ilN',| И' B сTиMуЛиpoBa:нИИ виpyснеЙтpaЛиЗуЮЩих aF{TиTеЛ И aнTиГе.
\|;ll'l.ЛIoTИHинoB' aГгЛIoТ'7НaЦLIИ ЭpиTpoЦи.Toв (шtя аГГЛЮTинaции
r rltI,tбoЛlе чyBсTBиTеЛЬнЬI ЭpиTpoцитьI гyсеЙ).

I'aзмнoxение ToгaBиpyсoB ПpoисхoДиT B цИToпЛaЗMr KЛrToK.
,\l1соpбиpoвaннЬIе BиpиoHЬI oKpy)KaIoTся КlIеToLtHoй мембpaнoй и
||t)()[{иKaЮT B KЛеTKy ПуTеМ эH.цoциToЗa; бoльшaя нaсть виpyсa oб-
Il;lI)yЖиBaеTся B ЛиЗoсoмaх. Пoсле сИHTеЗzl BиpyсHЬtх белкoв и HyK-
rl('l,ll loBЬlХ KисЛoT Пpoисхo.циT сбopкa виpуснЬrx tIaсTИц: oбpaзoвa-
||llс гIyКЛroKaПсиДa ИЗ BиpИoнFIoй PHK и бeлкa C; мoдифиKaция
| ]lс.ГoчнЬIх мембpaн с BKJIIo.IеHиеМ BиpyсспецифинесKих ГЛиKo-
| | I)().ГеиДoB; ПoЧКoBaHие F{}.KJIеoKaПсиДoв ЧеpеЗ иЗMеltеHнЬIе мемб-
l)ilIIЬI с oбpaзoвaниеМ ЗpеЛoГo BИpуca. Toгaвиpусьl oбнapylкивaют
l)()]lсTBo B Пpе.цеЛaх poД.a' нo нr Ме)KДу HиMи.

(]rэмействo Togaviridaе BKЛIоLIaеT Д.Ba po.цa: Alplravirшs и Rubivirus.
I,oд AJphavirus. oбъеДиняeт 24 BИ.цa' ПpoToтипньIй BИpус -BИ-

1'ус Cиндбис. oснoвнoй естественltьIй pезеpвyap МlroГиx aльфaви.
l)\'с()t] сpr.tl'и ПoЗBoHoЧHЬIх-IrTицЬI' нo МнoГие |1З HИX TaКxe сПo-
( ()(llIЬl K pеПpoДyKЦИИ У МЛеKoПиTaЮщих. CooбЩfuToсЬ o BЬIД'еЛе-
r r rtlr aлЬфaBиpyсoв ИЗ peт7T'7ЛИЙ и aмфи6иЙ.

l]се виДьt aльфaвиpyсoв спoсoбньI paЗMнoЖaTЬся B KJIеTKaх Пo-
rll()|IOчHьIх и беспoзвoHoчнЬIx' BKJTIOЧaя МЛеKoПиTaЮЩих, пTиц'
Il('ll,I'иЛий' aмфибиЙ, pьlб и чЛеHисToнoГИX И Яв.ЛЯЮTся KЛaссиче-
i |,. I t N,,l И apбoвиpyсaми-.

t K аpбoвиpусaM oTHoсят виpyсЬI' КoТopЬIе пo,пдеp)KивaЮTсЯ в пpиpo.цr исKлIo-
IlIl( ]|l|Ito иЛи в знaчиTельнoй сTепени п1тем биoлoгическoй TpaHсМисcии Мr)сцу

| .,( ] | l)I l и N'l ч иBЬ]Mи ПoзBoнoчtlЬl М и и чЛенисToнoгИм и гематoQlагarl и.
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Poд альфaвиpусoB BKЛIoчaеT BиpyсЬI ЗaПaДHoГo энцефaлитa ;ttl
t.tlaДеЙ, BoсToЧHoгo и BеHесyЭЛЬсKoГo энцефaлитa лoLпaдей. B ес'гс
сTBеA{Hьlх yсЛoвияХ yKaЗaн}IЬIе BиpyсьI BЬlзЬIвaIoT зaбoлевaния y JI()
lлaдeЙ, oсЛoB' MyЛoB и лloДей B сTpаHax AмеpикaнсKoгo KoнTи}Jol|.
Ta и сTpaнaх бacceЙнa KapибскoГo Мopя. Инфeкция Пеpе.цaе.l.с'|
KoMapaMи' B paспpoсTpaтeвИLl учaсTByIoT ДуIKII'э ПTицЬI. Пpи веtIс
сyэЛьсKoM энцефа,rите oTМеченa TрaнсПЛaценTapнaя пеpе.цaЧa BИ
pУcaИ KaЛеЛЬнoе Зapa)Кение Пpи BсПЬIIIIKе Maссoвoгo зaбoлевaниlt.

K дaннoмy poДy oTнoсИTcЯ BИpУc Гетa, BьIЗЬIвaтoщий BсftЬItll-
opaдкoй и п с_
ей. Bиpyс пo
ЬIчнo Hе aсс И-
ЛotпaдеЙ, нo а

aэpoЗoл ЬI{ЬIМ и KoнгеFIиTZL'IЬньIМ ITyTяМи. Бoлезнь, oбyслoвленнаlt

фициpoвaниеМ ПЛo.цa Bo вpеMя ПеpBoгo TpиMесTpa беpеменнoсти,
чTo пpиBoДиT K paЗBиTиIo y нoBopoxДенt{oгo KoнГениTaЛЬнoГo
KpaснyшIнoгo синДpo M a' Tтp o ЯBЛЯIoЩе Гo ся paЗЛичнЬIМи aytoиMNfyн -

юuaя фaта-ltьнyro ней.
paсПpoсTpaнен ПoBсe.
ИpУeTcЯ пpoфилaкти-

2.8. сEMЕЙствo KoPoHAвИPУсoв

KopoнaвиpyсЬI Пopa>кaloT IITиЦ' Кol-tIеK' сoбaк, свиней, KPC' лo-
шaдей и чеЛoBеKa. KopoнaвиpyсЬI сoДеp)KaT ПЛ}oс-цепи PHK и oб-
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Ге мaгглroтин И pylоЩaя aKTиBHoсTЬ КopoнaвиpусoB с BЯ Зaн a с oД-
I l lI N,4 ИЗ гЛиKoПpoTеиДoB.

I}иpиoньt KopoнaBиpyсoв ПpotIиKaIoT B KJrеТKy посpедствoм aб-
r rl1lбt1иoннoГo эн.П,oциToЗa. 3aTеМ генoМнaЯ PHK пpикpеПЛЯеTся K
1lrtбoсoМaм' ЧTo ПpиBoдИT K синTеЗy виpyснoй PHK_зaвисимoЙ
l'IlK_пoлимrpaЗЬl. Пpимеpнo 2/3 генoмнoй PHK сoсTаBЛяеT ПoЛи-
NlсpaЗнЬIй гlH' B KoTopoM ПpисyгсTByет pибoсoмньтй сигнaл пеpе-
( I( il KиBaния paМKи СЧLITЬIBaHуIя. opгaнизaци,l Гeнoв H rсTp}.l(TypнЬIx
| | 

| 
)()TеиF{OB, KoTopЬIr paсПoЛo)KенЬI Ме)(Дy ГенaМи сTpyKTypнЬtх бел.

l..()|]' paзЛичaеTся y paЗнЬIх KopoнaBиpyсoB.
Синтез виpyснoй PHK пpoxoДиT чеpеЗ пpoЦесс TpaHсKpиПцl4и

|'l lK.зaвисиМoГo синTеЗa PHK' в KoTopoМ иPНK тpaнскpибиpyет-
(,l с негaTивньtx цепей. B зaвисимoсTи oT BиДa BИpyсa И XoЗЯИНa
|.()l)oнaBиpyсньrе иPHK MoГyT бьlть 6-8 Bи.цoB' paЗЛичaЮЩиxся пo
l)iI tМеpy.

Тpaнскpипция генoМнoй PHK Пpoисxo.циT B ЦиToПЛaЗме с oб-
l)il']oBaниеМ KoМПЛеМентapнoй ей минyс-цепи PHK. Cинтез еe зa-
Ilсl)tДaеTся uеpез 5-6 ч пoсЛe зapDКения. Mинyс-цепь PHK сЛy)KиT
r;r,t.pицей .цЛя синTезa KaK нoBЬIx генoМНЬIx' TaК и сyбrенoмньtx
l,llK. Bид И ЧИcЛo их сooTBrTсTByеT BиpyссПецифинеским иPHK.
t 
.уСlгенoмньIе негaTиBньIе РHK - зеpKzUIЬ}Ioe oTpaХrHиr ПoЗиTиB-

l r r,Iх сyбгенoмньlх PHK.
Сyществyет сигнzLT y[IaKoBKи B Bи.це lIIПилеBиДtloй стpyктypьt,

()|I|)е.цеЛяIощей yлaкoвкy дефекTнЬIх иЛи геTеpoЛoГИчньIх PHK
IlllуTpЬ BиpиoHa. Bo вpемя pепЛиКaции IIoзиTиBнЬIх и HеГaTиBнЬIх
l,l I K кopoнaBиpyсoB ПpoисхoДяT pекoмбинaции.

Cбopкa BиpyсньIx чaсTиЦ' BеpoяTнo' нaчинaеTся с oбpaзoвa-
r l rtrr pибoнyK;IеoПpoTr ИНa1 BЗaИ|vIoдействytoщеIo с KoMПoHенTa-
\IlI KopoBoгo ЧеxЛa. Coзpевaние BиpиoнoB ПpoисxoдиT B циTo-
l|,lllЗMl пуTеМ ПoчKoBaHия нa эн.цoПЛaЗMaTиЧесKoМ pеTиKyЛyМr и
' 
l I l I I apaTr Гoль.цlки. oснoвнoй МиIIIенЬ}o KopoнaBиpyсoB яBЛяroT-

| .,| .)ПИТeЛИaЛьнЬIе KJIеTКи. Инoг.цa Мo)KеT пpoисХoДиTЬ Mе)KBи.цo-
Il;I'| llеpе.цaнa инфекции' F{aПpиMеp, инфекция y сoбaк' BЬIзBaн-
||;l,| Bиpyсoм инфекциoннoгo гaсTpoэнTеpиTa сBиней. Hо в Це-
r|()i\,l KopoнaBиpyсЬI инФициpyloT ПTиц 11 МЛrKoПиTalolциx'
ltl\JIloчaя чеЛoBеKa.

Семействo BКJtIочaеT ДBa po.цa - Torovirus и Сoronavirшs.
Po.ц Toroйгus. Bключaет виpyсЬI Бpедa и Беpне. Tоpoвиpyсьt пе-

|)(.'/(аЮTся фекaльнo-opzUIЬньIM ПyTеМ и вЬIЗЬIBaIoT Пopaxе}rиЯ KlI.-
Ill()IIHиКa y лoшaдей' KpyпнoГo poгaToгo сKoTa и чеЛoBеКa.

Po.ц Coгonaviгus. CoстoИT уIЗ BиpyсoB инфекциoннoгo бpoнxитa
r.. y 

1 
l, инфекциoнFloГo ГaсTpoЭнTеpиTa сBинrй, диapeи нoBopox.цrH-

lIl,|х TеЛяT, KopoнaBиpyсa сoбaк и инфeкциoнtloгo ПеpиToF{иTa Кo-
r rlс к. TипoBoй ви.ц - Bиpyс инфeкциoннoгo бpoнхиTa ПTиц.

l}иpyс инфекциoннoгo бpoнxиTa ПTиц иМеrT 8 сеpoтипoв. Bиpyс
rrlrr|lскциotlнoгo гaсTpoэнTеpиTa свиней схoде}I Пo aHTиГеннoЙ
{ ll)уKTypе и иМееT po.цсTBo с KoрoнaBиpУcaМИ сoбaк и KollIеK.
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2.8.1. KoPoHAвИPУсЬ| HoBoPo)кдEHHЬ|x тЕЛят

Bиpyснaя ДИapеЯ Т e ЛЯT, BЬIЗЬIBaeМaЯ Кopo}raBиpусaМ и' МaЛo И :Jy
ченa. B 1972г. BПеpBЬIе бьlлo сooбщено oб oбнapуrкениИ KopoHal]l,l
pусa KaK ЭTи oЛoГИЧе сКoГo aГе}ITa ДИс,ПeПcИИ FloBopo)КДеннЬlх TeJI'I'l'.
Bпoследствии oKaЗzЦoсЬ' ЧTo KopoнaBиpyсЬI иМеIoT IIrиpoК}.}o ЗoI|у
paсПpoсTpaНeuИЯ и HaнoсяT большoй ЭKoнoМический у,rдеpб жи.
BoTнoBoДсTвy. ЗaбoлевaеМoсTЬ TrЛяT-.цo l00 %, гибeлъ- |5%, ,t

телят бoлее сTap[Iих BoЗpaсToB -2-5 7o.
B естественнЬIх yсЛoвияx бoлеroт TeЛЯTa KaK МoЛoчHoГo, TaK Lt

МяснoГo сКoTa B BoзpaсTе З-2| днeй и Дo 8 нед. БoлезнЬ ПpoTrKll .

rT B виДе ЭttзooTичесKих BсПЬIlxеK' ЧaЩе B ХoЛoднЬ]Й ПеpИo.ц Гo/til,
ЗaбoлевaемoсTЬ зaBисиT oT BoзpaсTa )KиBoTньIx: y TеЛяT oнa сO-
сTaвЛяrT 4О % (инoгla 100 %), у вЪpoсльlx I{и)Kе - |0 %.\,я>кecть зtt-
бoлевaния Зaг.ИСИT oT BИpyЛrнTнoсTи виpyсa, егo Д.oЗЬI' HaJIИЧИ'| ||

opГaниЗМе бaктеpиaльнoй микpoфлopьt, уcлoвий KopМЛe}Iия, с()-
Деp)(aния и .цpуГиХ фaктopoв. KopoнaвиpусHaЯ инфекция oЧetIIl
ЧaсTo ПpoTеKaеT B сoчеTaнии с poTaBиpусньIМ зaбoЛеBaниеM, a TаK-
)Ke сдp}TиМи бoлeзнями' BЬIЗBaнгIЬIМи ПaToгеннЬIМи aГеHTaМи Kак
виpyснoй, тaк и бaктеpиaльнoй ПpиpoДЬI.

Xаpакmepucmaка вoзбуdumеля. Bиpyс oTнoсиTся к семействy
Coгonaviridaе' poДу Сoгonavirus. Haзвaние ПpoиcхoДиT oT ЛaTиtl-
сKoIo сorona B cBЯЗИ с нzUIичиеМ llIиПиKoB B Bидr KopoньI нa ПoBеp-
х}IoсTи виpyснoй чaсTиЦьI.

Bиpиoньt КopoнaBиpyсa ПpеДсTaBЛяIoT сoбoй чaсTицЬI с диaМе.Г-
poM oT 60 дo 200 нм. oни сoсToЯT иЗ нyKЛеoKaПcИДa спиpа.lrьнoil
сИMNIeTpуlИ и ЛиПoПpoTеиДнoй oбoлovКи, нa пoBеpхнoсти кoтopol)i
иMеIoTсЯ бyлaвoвиднЬIе BЬrсTyПЬl' NтинoЙ 12-24 нм, oбpaзyющис
пo.цoбие сoлне.tнoй KopoъIЬI.

Гeнoм BИpусa пpелётaвлен еДинoЙ oднoсtlиpaЛьнoЙ линeйнoЙ
плroс.PHK.

Устoйчивoсть к физикo-химичeским вoздейстBияn'. Bиpус нyв-
сTBиTеЛен к эфиpy, xлopoфopмy' TpиПсиF{y и ПpoГpеBar{иIo Пpl,l
TеMПеpaTypе 56 "C' УФ-лyнaм. Cтaбилен B сprДr с pH 5,0-7,0.

Aнтигeннaя сTpyкTypа. Изyненa не.цoсTaToчнo, o.цнaKo иЗBесTHo,
чTo KopoнaBиpусЬI иМеЮT белки Tpех oснoBHЬIх гpyПП: белoк нyк-
ЛеoKaПсиДa, кoтopьtЙ aссoЦииpoBaн с гeнoМoм и фopмИpуeT сПи-
paльньtй PHП; бeлки oбoлouки, ЯBЛЯIoЩИeся гЛиKoПpoTеиДaMи,
KoTopЬIе oбеспечивaют aдсopбЦИIo и ПpoниKнoBеНие Bиpyсa Il
КJrеTKy и oбуслoвлИBaroТ cЛИЯ|IИe виpyснoй и КJIrToчнoй мембpatl;
мaтpиlФньtй белoк, нaхoДяЩиЙ.ся B сoсTaBе виpyснoй oбoлoчки.

Aнтигеннaя вapиaбельнoсть. Изуveнa слaбo. Cеpoтипьt нr yсTa-
нoBЛrнЬI. Kopoнaвиpyс Kp}TIHoГo poГaToГo сКoTa не иMrеT aнTиГrlI_
нoГo poДсTBa с Bиpyсaми инфекциoнHoгo бpoнхитa ПTиЦ и инфек-
ЦиoHHoГo ГaсТpoЭНTepитa свинeЙ, oТHoсяЩИхся K сеМеЙсТBy Kop()
ЕIaвиpyсoв. oбнapyxенo aнTигеHнoе po.цсTBo с KopoFIaBиpусoМ
LIеЛoBеKa (штaмм oC-43)' КopoHaBиpyсoМ TеЛяT.
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Л итеpaтypнЬI е Дaнн Ь{е сBи.цеТrЛ ЬсTByIoT o шrиpo Kи х aHTИ геЕ{ЕIЬIx
rr бl,toлoгичесKиХ BзaиМoсBяЗяХ Ме)KДу KopoнaBиpyсaМИ чrЛoвrKa и
klIltoТHЬlХ HeKoТopЬlx BИД'oв (кpyпнoгo poГaТoГo сKoТa, oбе]ЬЯH,
rrl'ItttеЙ).

Aнтигeннaя aкTиBIIoсTЬ. Bиpyс инДyЦиpyеT B opГaниЗМе rсTе-
t tltCHHo и ЭKспepиМенTzL'IЬнo зapaЖrннЬlx xиBoTHЬIх KoMПЛеМеHT-
( l l,I :] Ьl BaЮ Щиe' ПpециtlиTиpyloЩие, в.ИpУ cНe ЙTpа-[и Зyю Lц И e И aIITИ -
Il.'MzlГГЛIoTиHиpyloщие aнTиTеЛa' KoTopЬIr BЬUIBЛяIoT в PCK, PДП,
I,ll' PТГA' PHГA. ИФA.

Кyльтивиpoвariие Bиpyсa. B лaбopaтop}IЬlx yсЛoBияХ КopoнaBи-
l'Vс у,цaеTся KyЛЬTиBиpoBaTЬ B KуЛЬTypе KлеToK ПoЧKИ эмбpиoнa
l.'l)уПHoГo poГaToгo сKoTa (пoсле ПpеДBapиTeльнoй aдaптaции)' Bи-
|)Vс BЬIЗЬIBaеT циToПaTическиr иЗMенениЯ B BИДe cИНЦ'1T|1Я И oKpyГ_
lt.Ilия KЛrToк. flлительнoе ПaссиpoBaние Bиpусa ПpиBollИT K сни-
,'l\сIlИЮ егo BиpyЛeнTнoсTи. Bиpyс paЗMнo)KaеTся B циToПЛaЗMе ин-
l |)l l IlИpoBaннЬIх KЛеTOK.

Гемaгглютинilpyющие свoйствa. Bиpус oблaДaет IеMaггЛIоTИHи-
1'yroщей и гeМa.цсopбиp}.roщей aKTиBHoсTЬIо B oTHol]lеtlии ЭpиTpo-
lIll ГoB KpЬIс' мьrпrей и xoМяKoB.

ЭкспеpименTaЛЬная инфeкция BoсПpoиЗBoДI,lTcЯ Ha TеЛяTaх' не
I l ( )j l ytIиBlIIиx МoлoЗиBo' иЛи гнoToбиoтax. [иape я paзBиBaеTся LIеpеЗ
|3-24 ч ПoсЛr ЗapоКeнИя. Без лечeния )киBoTнЬIе oбЬI.Iнo пoгибa-
l{)l oТ oбезвoxивal{ия ЧepеЗ 6-] днeЙ. ИнтpaнaзалЬHoе И инTpa-
I l)llхеаJIЬнor ЗapDкениr TеЛяT сoПpoBo)KДaеTся ЛиLшЬ неЗЕIaLIиTrЛЬ-
l l l'| i!,I и pеспиpaTopньIMи нapyltIенияМи.

Kлuнuцecкuе npuaшrcu. Инкyбaциoнньlй пеpиo.ц ДДИTcЯ lB-24 ч.
V laбoлевrшиХ oTМечaIoT yгнеTениe' пpoфyзньtй пoнoс, фекалиЙ
,l\сJ|.ГoГo цBeTa' чaсTo с КpoBянисToй слизьtо. Зaтем Пoнoс сTaнo-
Illll'ся Bo.цянисTьIМ, сoсToяrциМ иЗ TBopo)KисTЬlх Maсс. B некoтopьtх
r lt!(IaЯХ нaблю.п'aется ПеHисToе сЛIoнooT.цеЛе}Iие иЗ-Зa нaЛичИЯ ЯЗB
Il I)OТoBoй ПoЛoсTи. Бoлезнь Пpo.цoDКaeтcя 2-З неД' ПpИBoДИT K
II(] |.OЩениIo )KиBOTF{ЬIX и Мo>t<еT ЗaKoнчиTЬся иx гибельtо.

П аmoл o z o он аmoIfl uчe cкш е u ЗIfl е н e Ir uя. П pи BсКp ЬlТи И oбн apуu<ив a -
|( 

' 
l 

'IЗBЬI 
Нa CЛу7ЗИсToЙ пиrцевo.цa' ИHoГДa сьIч}Ta. ДвенaДЦaтиПеpсT-

||]l'I KИIIIKa зaПoЛнeнa ГaЗaМи' сTrнКи ее исToнчeнЬI' ПpoЗpaЧнЬI' с
l ('N|OppaГическиMи ЯЗBa|{И. Слизиcтaя oбoДoчнoй KиШIKи ГиПеpе-
\||ll)OвiaHa И ИЗЪЯЗBЛeHa, пpямoЙ Kt4|]]KИ - 

llaсТo },ToЛtцеHa, нa неЙ
l)t)l)ltЗy}oTся Пpo.цoЛЬньIе oTеLIньIе сKJIaД'Kи с яЗBaМИ. Пpи микpo-
r lr()|IИЧeCKoМ иссЛе.цoBaflии oTМеЧaют aтpoфиIo сЛиЗИсToй тoнкoгo
lllll|еLlHиKa.

'/Ioкалuзацшя вupуca. oсoбеннoсть дaннoй инфекuии сoсToиT B
|()\'l , tlTo KopoнaBиpyс paЗMнo)(aеTся KaК B КиItIrчниKe, BьlЗЬIBaя
lIlil|)сЮ, TaК и prсПиpaTopнoМ TpaKTе TеЛяT. Bиpyс ПpеиMyщrсTBен-

| |( ) l)it.ЗМF{o)(arTся в .п.истa,rьнoй ЧaсTи ТoнKoгo и ToЛсToГo KиllIеЧни-
' 't. ll JПИТеЛИzшЬHЬIx KЛeТKaх cлизиcтoЙ нoсoвoЙ ПoЛoсТИ. ТpaхеИ И
|(.|I\l,1Х. Kopoнaвиpyс с oдинaкoвoй чaстoтoй BЬIДeЛЯеTся KaK иЗ
l (']lyl(oчHo-KиlllеЧнoгo , TaK И prсПиpaTopнoгo TpaKToв бoльньrх те-

28r



ЛяT. несМoTpя нa paзМнo)Kение B pесПиpaTopнoМ TpaKTr' Кopoнa-
виpyс не BЬIзЬIBaеT'pесПиpaTopнЬIx ЗaooЛеBaниИ У ТeЛЯT.

Клинически здopoвьrй poгaтьlй сKoT Mo)KrT бьtть хpoничесKиM
F{oсиTеЛеМ виpyсa, и B Пrpиo.ц oTелa oн сTa}IoBиTся BиpyсoBЬЦеЛи-
TeЛЯ|{И. Bиpyс BьIДеЛяеTся с фека,rиями нr Менее 3 мес пoсле oте.
лa. PезyльтaTьI сеpoЛoгичeсKИx иссЛеДoBaFIиЙ cвиДeтеЛЬсTB}.ЮT o
lIIиpoKoМ paсПpoсTpaнении KopoнaBиpyснoй инфеKции. B oт.цель-
нЬIx сTa.П'ax 50-98 % кopoв иМеIoT aнTиTеЛa K KopoнaBиpyсy.

Иcmoцнuк uнфекцшu - бoльньIе и КЛиItичесKи З.цopoBЬIе )КиBoT-
нЬIe-BиpyсoнoсиTеЛи. Зapaxениe ПpoисхoДиT zUIиМrнTapньIМ Пy-
тем. Пеpедaется зaбoЛrвaние неpез инфиЦиpoBaннЬIr I]pе.цМеTЬI
yxoДa' KopМylIIКи и пoMrщения.

,[u а е но cmaк а. [иarнoЗ сTaBяT нa o снoBaHии эПиЗo oToЛ oГиче с Ko -
гo aнzшиЗa' xapaKTеpнЬIx KЛиничесКиХ ПpиЗнaKoB' ПaToЛoГoaнaTo-
МичrсКиx изменений и prЗyЛЬTaToв лaбopaтop}IЬIx иссЛеДoвaний.

Пaтoлoгический мaтеpИaЛ ПapaЛЛеЛЬнo иссЛrДyloT нa poTaBи-
pyсн1лo инфекциIo' Bиpyснylo .циapeЮ И ДpУTИe aгенTЬI' BЬIзЬIBaIo-
щие KиIIеч}IЬIе ЗaOoЛеBaIл{Я y TеЛ'{T.

Bзятиe и Пo.цгoтoBкa мaTеpиaЛa. [ля лaбopaтopнoгo иссЛr.цoBa-
ния нaПpaBляtoт пpoбьt фекaлий, KусoчКи Kиl]IечниKa с сoДop)м-
МЬIМ и ПapнЬIe сЬIBopoTKи KpoBи. oтпpaвляroT иx B лaбopaтopиro
B TepМoсе с oхJIaХцaIoщей смесьlo. K иссле.цoBaниIo MaTrpиaJI Пo.ц-
ГoTaBJ]иBaIoт пo oбщепpиняTЬIМ МeToдaМ.

Лaбopaтopнaя диaгнoсTикa.
Ин Д,и K a ц и Я BИ p y с a B иссЛедyeМoМ МaTеpиaЛе нaПpaBлrнa
нa: oбнapyxeние BиpиoнoB Bиpyсa МеTo.цoМ эЛеKTpoннoй мик-

poсKoпИи и иММyнoэЛrKTpoнoсKoтIИИ. Испoльзytот oбьrчнo B нa}Д{-
нo _ иссЛедoBaTеЛЬсKиx инсTиTyтax;

oбнapyя<ение Bиpyснoгo aнTигrFIa с исПoЛЬЗoBaниеМ ИФA,
PИФ' PГA;

oбнapy;кение Bиpyснoй нyюleинoвoй кислoтЬI с ПoМoЩью ПI-{P.
ИзoляЦиIo B:,IpУca ИЗ llccЛeДУеMoгo Мa.ГepИaлa oбьrчнo

ПpoBoДяT нa KyЛЬTypr КЛеToK пoчKи эмбpиoнa КopoB. o.цнaкo B сBя-
зи с Tpy.цнoсTЬIo I(yЛьTиBиpoBaНИЯ BИpУca эToT МrToД ЕIе ПoЛу{иЛ
rшиpoKoгo ПpиМенoния B .циaгнoсTичесKих лaбopaтopиях.

ИдeнтифиКaЦиIo Bиpyс a Пpo
И:нДИKaЦИeй метo.цaми электpoннoй ми
нoй электpoннoй МиКpoсKoПии (ИЭM),

Pетpo сп ектиBнaя .ци aгнoстик a. Дщ этoй цe;пд исПoJIЬЗyIоT сьIBopoT-
Kи KpoBи oT KopoB и ПapнЬIе сЬIBopoTKи' BзЯTЬIе oт бoльrьrx TеЛ'IT с и}{-
TеpBaЛoM 2-Знeд. CьIвopoтюt кpoBи иссЛe.цyloT B сеpoЛoГиllесKиx
pеЬкrщяt: PTгA, PСK. Moxет бьrгь исПoЛЬзoBaнa PH ПpИ НыI]ГIиI]1

rшTaММa KopoнaBиpyсa' a'цalТIиpoBaннoгo K КyЛЬTypе KJIеTOК.

B нaстoящее BpеN{я B диaгнoсTичесKиХ лaбopaтopиЯX ДJIЯ уIIII\ут-

Kaции и идентифИKaЦИИ BИpУca B иссЛе.цyеМoМ МaTеpи.L'Iе чaще
исПoЛьЗyroт ИФA, PГA и PTГA, a для oбнapyxеHия aнTиTrЛ B сьI-
BopoTКax KpoBи - PTГA с эpиTpoЦитaми мьrrпей.
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fl иффеpeнцИaлЬНaЯ ДиaгнoсTика. H е oбхoди Мo и с KJIloЧ и TЬ poTa-
виpуснylo инФеKциIо' Bиpуснylo ДиapеIо' a TaK)(е кoлибaктеpиoз и
Дpyгиr бaктеpиaльньIе инфекции.

И.млунumеm u cneцuфuцеclсLЯ npoфuлакmuка. B сЬtBopoTKaX Kpo-
BLt TeЛЯT -pеKoнBzLrIесцеFlToB yсTaнoBЛеньI BиpyсHейтpaлизyloщие
aнTиTеЛa B paЗЛиЧнЬIx TиTpaХ. CьIвopoтo.rнЬIе aHTиTеЛa y )KиBoT-

Hr зaЩиЩaloT иx oT ПoвTopнoгo инфициpo_
иTе иМееT Знaчение MесTнЬIЙ ИММ\ъIиTеT.
С. A' Mебyс (|974) иЗ сMЬIBoB KиlIJечниKa

TеЛяT-prKoI{вzUIесЦ 
УЛ],1]ts.Ь1

KJIaссoB IgM и IgА B paЗ_
BеД,еHиИ 1 :32. Этo сТ и.\{-
мyннoЙ ЗaщиTЬI opгaF{изMa.ТИ ,l"l;ix-
LзИ t-'вaннo-
Гo ЛяT вaK-
ци}tиpyloT Пepopfu'IЬ.нo 

-cpaЗУ ПoсЛе poxцeния' a сTеЛЬIiЬIх Кopoв -ПapeнTrpa;IЬнo зa 30-90 Дней Дo oTеЛa.
Haибoлeе эффективньIй метo.ц бopьбьr с виpyснoй диapеей нo-

BopoxДенI{ЬIх TеЛяT - вaКцинaция lкивoй вaкцинoй, пoлу^lеннoй
ИЗ aTTrнyиpoвaнньIх lIITaММoB poTa- и KopoнaBиpусoв. B эKсПеpи-
МенTzlJIЬнЬIх yсЛoBиях oнa ЗaщиЩaеT Bсeх TeЛЯT, a B ПoЛеBЬIx -сниlкarT KoЛичесTBo зaбoлевrпиx. ИнaктивиpoBaI{НьIе BaKцинЬI

JIИЧесTBO BиpyсoBЬI.цeлитeлeЙ B Пеpиo.ц oTrЛa Нe УBeЛИЧ'LBzLIIoсЬ,.ГoГ.цa KaK B Кol{TpoЛЬнoй гpyппе )KиBoTнЬIх BoзpoсЛo с 20-30 дo
65-70 %.

2.8'2' BИPу c иHФEKциoH Hoгo гAстPoэнтЕPитA сBИH ЕЙ

Iil
IA
с'|
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Кoй сМеpTнoсTЬlо (дo l00 %) сpeди ПopoсяT Дo 2-неДелЬнoГo BoЗ-
paсTa.

Bпеpвьlе бoлезнь oI7ИcaЛИ в \946 г. {oйл и Xитгингс в CIПA.
Пoзх<е BспЬIIIIKи eе ЗaМечеHЬl в Ялoнwи, Bеликoбpи.ГaHуIИ1 KaнaД'е'
Евpoпе. B нaстoяЩее BpеМя paсПpoсTpaненнoсTЬ ИГС в бoльrлин_
сTBе еBpoПeЙ.ских сTpaн сoсTaBЛяеT oKoЛo 10О% с гибельto пpи
вспьtшкaх дo З8 %rтoioсяT ПеpBЬIx .ц'неЙ >KИзIIИ.

Xаpакmеpuсtnuкa вoзбуdumеля. Bиpyс oТнoсиTся к семrйствy
Corоnaviridaе poДу Coronavirus. BиpиoньI пoлимopфнЬI, Д,иaМеTp иХ
60-160 нм. Bиpиoн сo.цеp)KиT ГенoМ B Bидr o.цнoсПиpfu.Iьнoй плюс.
PHK и KaПсиД.a кyби.rескoгo TиПa сиMMeTpии. HуlстеoкaПсиД Пo_
кpьlт oбoлo.tкoй с бyлaвoвиДнЬIMи oTpoсTкaми (пеллoмеpaми)' кo-
TopЬIе и ПpиДaloT oбoлoчкe BИД. сoЛнечнoй кopoньI. oбoлoчкa ви-
Dиoнa K.IеTOЧHoгo Пpoисхo)Kдения.. 

BИгс сoдеpxитЗ ГЛaBнЬIх сТpyKTypнЬIx бrлкa: нyкJIеoKaПси.ц-
ньIй белoк - N, мелкий oбoлoчечньIй гликoпpoTrин - M и бoль-
tшoй гликoпpoTеин пепЛoМrpoв - S. Koнец гЛиKoПpoTеинa M вьrс.
TуnarT ИЗ BИpИoНa и oбеспечиBae"Г ИI1ДУ1<циIo KoМПЛеМrнTсBяЗЬIBa-
Ioщих и виpyснейTpaЛиЗyloЩих aнTИTеЛ' a TaК>l<l интеpфеpoнa.
Гликoпpoтеин S oTBечarT зa ПpиKpепЛениr Bиpусa K KJIеTКе' paс-
ПЛaBЛение мембpaньl и индyKцию виpус неЙтpaЛизylolциx aHTиTеЛ.

Устoйчивoсть к физикo-хиN'ичесKим вoздейстBI,lяlvI. Bиpyс uyв-
сTBиTеЛен к эфиpу, xлopoфopмy, нo yстoйчиB K TpиПсиHy. Хopotшo
ИНaKTИBl^pyrTся .П,r ЗинфициpytoщиMи p aсTBo paNlИ, устoйнив к зa-
МopDKиBaнию (сoxpaнЯeTся .цo 8 нед). Пpи минyс 20-80.C виpyс
сoxpаняrTся Дo o.цнoгo гo.цa, пpи 56 

.C инaктивиpyrTся зa 30 мин,
пpи 37.C - зa 4 Дня. Bиpyс инaKTиBиpУeTcЯ пpи pH 4,9. Сoхpa-
нeние инфекциoнtioсTи BИГс B КиlllечниКе пpИ pH 3,0 oбес-
ПечиBarTся ПpисyгсTBиеМ Жeлчи. Bo внеtшней сpеде Bиpус сoxpaн'lеT
инфекциoннoсTь B КaЛoBЬIх Мaссaх.цo 6 ч нa сoЛнЦе и .цo 3 сyт
B Te}Iи.

Aнтигeннaя сTpукTypa. oпpеделяется свoйствaми белкoB Bиpy-
сa. Cеpдцевинa BИГC пpr.ц,сTaBЛенa гeнoМtloй PHK с KoBzLIIенTЕIo-
сBязaн}IЬIМ и фoсфopеЛиpoBaнньIм нyКJIеoKaПсиДHЬIМ белкoм с
МoЛеKyJIЯpнoй мaссoй 47 KД'. Boкpщ нee paсПoЛaгaЮTся Bиpyсспе-
цифиuеские ПpoTrинЬI ДByх TиПoB: M с мoлекyляpнoй мaссoй
28 КД и S с мoлекуляpнoй мaссoй 200 КД. B виpyсе вьrявленo 4 aн-
TигеHнЬIx caЙтa (A, B, С и D) и идентифиЦиpoBaнo l1 эпитoпoв,
8 из кoтopьlх виpyснеЙTpilЛИЗylolцИе.

Глaвньlе нейтpализytolцие деTеpМинaнTЬI сBяЗaньI с S-гликo-
ПpoTеинoМ' эTи эпиToПЬI BьIсoKoКoнсrpBaTиBнЬI y бoльlшинствa
шITaMМoB Bиpyсa. HейтpализyroЩaя aKTиBнoсть мoнAT K гЛиKoПpo-
Tеинy М низкaя, Ho Мo)КеT бьrть знaчиTeЛЬнo yBеЛиченa KoМПЛе-
МенToМ.

Aнтигенная aкTиBнoсTЬ BИГс BьIpDКaеTся спoсoбнoстЬlo и}Цy-
циpoBaTЬ синTеЗ виpyснейтpaЛизyloщиx a}ITиTlЛ, aКTиBнoсTЬ KoTo-
pьIx ПoсЛe пеpебoлевaния oбyслoвЛенa IgA, a ПoсЛе иММyнизa-
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ЦИИ- IgG. BиpyсньIй нyк.ltеoПpoTеин (N) не спoсoбен ИHДyциpo-
BaTЬ синTеЗ виpyсне ЙтpaЛИ ЗyIоЩиХ aHTИTеJI.

Пaссивньtй иММyниTrT ПopoсяT ПpoTиB киrшечнoй инфекции
oбyслoвлен пoЛyrrниеМ IgA с мoлoЗиBoМ и МoЛoKoМ' B KoTopЬIx
l.ИTp aнTиTrЛ BЬIlшl' чеM B сЬIBopoTKе КpoBи сBинoМaToK' Bьtсoкий
ypoBеHЬ [gA в мoлoЗу7Be И МoЛoKе oбнap1rкивaloT ToЛЬKo ПoсЛе Пo-
eДaт14Я сBинoМaTKaМИ Bиpyссo.цеp)KaЩеГo МaTеpиfuTa. Пopoсятa в
ТечеHиe несKoЛЬКиx не.цеЛЬ МoГyT ПoЛ1пlaTЬ IgA с мoлoзиBoМ и Mo-
ЛoKoM oт свиней-pеKoнBaЛесценToB.

Aнтигенвaя вapиaбeльнoсTь и poДсTBo. BИГС иМеrT oД.Ин сеpoTиП
и еГo Bapиaнтьt. LШтaмМЬI, BЬIДеленЕIЬIе B paЗнЬIх сTpaнaх' сrpoЛo-
ГиЧrсKИ иДеHTичнЬI, нo paЗЛИчa}oTся Пo BиpyЛеHTtIoсTи.

!.ля пopoсяT ПaToгrнHьt 4 кopoнaBvlpУсa.. BИГC; pеспиpaтopньtй
KopoнaBиpyс cвинeЙ; ГA-виpyс энцефaлoмИeЛИTa И Ы4pУс Эпиде-
ми.tескoй ДИapeИ ПopoсЯT. кoй степени
(дo 96 % aнaлotии ПoсЛеД B BиpyснoМ
генoме) yсTaнoBЛенo Ме)кД C тpетьим и
tlеТBеpТЬlМ BИpyсaМИ энuефалoмИЭЛL/ITa И ЭПИДeМИческoй ДИapeИ
ПopoсяT poдсTBo BИГC ПoЛHoсTЬ}o oTсyTсTByеT.

B тo xе BprМя ДBa Дpyгиx KopoнaBиpyсa - Bиpус инфекциoннo-
Гo пеpиToHиTa KoшеK (BИПK) и KopoнaBиpyс сoбaк (KBC) oКaЗa-
ЛИcЬ aН.ГvIГеHнo po.цсTBеFIHЬI BиГс и B эKсПеpиMенTe спoсoбньrми
BЬIЗЬIBaTЬ зaбoлевaние y Пopoсят. Haиболеr близкoе aнTиIеннor
poДсTBo с BИГC иМееT BИПK -9з% aHaJIoГИИ B BИpyсHoМ генo-
ме. oДнaкo ЭTo poДсTBo oднoсTopoннее: aнTиTелa к BИПK oбpaзy-
toT KoМпЛекс с BИГC' ЧTo исПoЛьЗyеTся B Диaг}toсTике инфекци-
OHHoГo ГaсTpofHTepитa свинeЙ. Aнaлoгичнoгo эффектa с аHTИTeЛa-
ми к BИГC не нaблrодaется.

KyльтивиpoBaниe Bиpyсa. ЛaбopaтopнЬIе ХиBoTнЬIе K Bиpyсy не-
tlyBсTBиTеЛьнЬI. Естественнo-BoсПpииМЧиBЬIе )киBoTнЬIе' Л1пrшr
ПopoсЯTa-сoсyнЬI B BoзpaсTе |-\5 ДнeЙ, ЛегKo ЗapDKaIoTся BBеДе-
r{ИrМ tsиpyсa prr oS ИЛl.4 И|ЛpaнaзtшЬHo.

Haибoлее чyBсTBиTеЛЬнЬI К зapa)KениIo BИГC пеpBичнЬIе l(yЛь-
,l'ypЬI KЛrToK ЭIlИ.ГeЛИЯ сЛиЗисTЬIх Kи[lrчHИКa, Hoсoвoй ПoЛoсTи и
llpyГиx ткaней ПopoсенKa' B ToM чисЛr opгaннЬIе KуЛЬTypЬI пиЩеBo-
)\zl. Из ПеpеBиBaеМьlх линиЙ нaибoлеr ЧytsсTBиTrЛЬнa сyсПrнЗиoн.
Haя KyЛЬTypa ПoЧKи пopoсrнKa' исIIoЛЬЗyеMaЯ ДЛЯ пoЛyчеtlия BaK-
llИHЬI' o.цнaKo BЬIЗЬIBaTЬ ЦПД дaxе в oбьIчнoй KyЛЬТypе КЛеToK Bи-
pус Мo)KrT ToЛЬKo ПoсЛr егo a.цaпTaции.

ГeмaгглютиIrиpyющaя aкTиBнoсTь. У BИГC or{a yсTaнoBЛенa B oT-
}lolijении эpиTpoциToB ЦьIпЛяT' МopсКиx сBинoK и KpyПнoгo poгa-
Гoгo сKoTa. BИГс не иМеrT B сBoеМ сoсTaBr гrMaггЛIоTиI{иpyIoщrгo
белкa. Егo гeмaгглIoTиниpyloЩaЯ aKTИBНoсTЬ ЗaBисиT oт тoй сИcТe-
МЬI' B KoTopoй oн pеПpoДyциpУe.ГcЯ. Taк, пpи paЗMнo)KенИИг.ИpУca
I} KyЛЬTypе KЛеToK ЩиToBи.цFloЙ xелезьI свиней Bиpyс aГгЛIoTиниpy-
с,I. ЭpиTpoциTЬI МopсKoЙ QBИНКl|, ДoсTигaя TиTpoB 64-256 ГAЕ (ге-
MаГгЛ ЮTИ Hи pylotцих e линиu).
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Kлuнuцескuе npuЗнаlсu, ИнкyбaциoнньtЙ ПrpИoД y 1- 15_дневньrх
ПopoсяT Д,Л|1ТcЯ всегo 12-18 ч. БoлезнЬ KлИничесKи ПpoяBЛЯеTс'I
oTсyTсTBИеM aППеTиTa' pBoToй, диapеей с белoвaтьtМи, )KеЛTOBaTЬI.
NlИ ИЛИ ЗrЛеHoBaTЬIМи ПrнисTьIми фекaлИЯNlИ, oбезвo>кивaнИlМ'
слaбoстью И BЬIсoKИМ ПaД,еЖoМ. C вoзpaстoМ )KиBoTнЬIх инкyбaци-
oнньIй ПеpИo,ц 1веЛиЧиBaеTся, сМеpTнoсTЬ yMенЬ[IaеTся. У бoль_
HЬIХ KopМЯUlиx сBиHoМaToK cН\7>KaeТcЯ ПpoДyKЦиЯ МoJIoKa. Bьtсo-
KyЮ ЧyBсTBиTrЛЬнoсTЬ HoBopo)кДеннЬIx K Bиpусy ИГC связьIBaЮT
сo сHИ)KеЕ{ИеM y Hиx и у сBинoМaToK ПpИ oПopoсе циToToKсИчнo-
сти лимфoцИToB B oTнorllrнии KЛеToK' инфициpoвaнHЬIХ Bиpy-
сoм. B эTиx усЛoBиях ПopoсяTa МoГyT бьtть зaЩиЩенЬI ToЛЬКo aHTИ-
TеЛaМи MaTrpи' ПoЛyЧеF{нЬIMи с MoЛoЗиBoМ и MoЛoKoМ.

PaЗличalот .ГpИ cTaДИ\I бoлезни: ПpеДKЛиничrсKyIo, KlIиниче-
сKyIo и BЬlЗДopoBЛения. B ПpеДКJlини.tескoй с.ГaДLlИ нaблю.цaют
сHи)Kение aППеTиTa, сoнЛиBoсTЬ, fIoBЬII]]енH}To Жa)KД.y' и}IoгД'a Ли-
хop-aдKу (41-4|,5 "C) и pвoтy

Kлt,lнический пеpиoд хapaкTеpиЗyеТся сиЛЬHoЙ .циapеrЙ с BЬIДе-
ЛrниеМ ГaЗoB' Фeкaлии сеpo-КpaснoГo иЛи )(еЛTo.ЗеЛrнoгo цBeTa.
ЗaбoлевLшие ПopoсяTa исгIЬITЬIBaIoT сиЛЬнyЮ Хaждy' пЬIoT Мнoгo

paBЛиBa}oT к 7-l0-мy.цню. oни oTсTaIoT B poсTе.
У свинoмaтoK' ЗapzDKеЕIнЬIх Пpи KoнTaкTе с бoльньrми ПopoсяTaми'

ПoBЬI[IaеTся ТеМПе }oT yМе-
pеHн}To ДиapеIo и oсЛo)K-
няrTся кoлибaкгеp ЯN|уl'

Ir аmoл o zo ан amo ]уtllц е с Kue uЗI|| е н еIruя. У п opoсят- сoсyнoB, П aBulиx
B IIеpBЬIr З Дня >tсизЕtи,
сBrpнyBшIеесЯ МoЛoЗиBo,
ПopoсяT 2-неД'ельнoгo в
y[Iaх' бprоxе кpaснo_фи
ЛyдKa и To [IKoгo КиI.IIеLIFIи Ka KaTapzlltЬнo ИЛ14 Ku| apaJтЬнo - геМ oppaГи -
чесKи BoсПajенЬI' МrсTaМи ЭpoЗиpoвaнЬI. Пoчки L7 СЛИЗLlс.ГЬIr Мoче-
Boгo Пy3Ьlpя yсея}IьI KpoBoиЗЛи'IIlИЯNIИ. oбoлoчки ГoЛoBнoгo MoЗгa
ГиПеpеМиpoBaHЬI' BещrсTBo МoЗ-Гa с МеЛKиMи КpoBoиЗЛи'I}lуlяN{И'

ГистoлorичесКиМИ иссЛе.цoBaAIИЯМИ B xrЛyДKе oTMечaЮT Пpи-
ЗнaKи сеpoЗHoгo или фибpинoЗHoгo ГaсTpиTa. B тoнкoм KиIIIечни-
Kе Haхo.цяT HrКpoЗ и .цесКBaМaциIo ЭПиTеЛиЯ BopсинoK BПЛoTЬ Дo
ПoЛtloгo иx oloЛrни'I' B Печени' ПoчKax - ЗrpнисTaя дистpoфия. B
гoЛoBнoМ МoзГе BьIяBЛяIoT ПеpиBaсKyЛяpнЬIе лимфoцитapньrе
<.муфтьl,>, oчaги пpoлифеpaЦИИ |Л|I|4.

Лoкалuзацuя вupуca. БлaгoД oсTи Bиpyс Пpo-
хo.циT жеЛу.цoК' ПpoниKaеT B l4rпечникa. Paз-
Мнo)KеHие Bиpyсa B циToПЛaЗ слизистoй oбo-
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ЛoчKи BЬIзЬIBaеT ДrГеHеpaци}o и неKpoЗ ИX Y)Ke чеpез сyTKи ПoсЛе
Зapa>KeI7\4Я. Пoд влияниеM Пpoд}кToB paсПaДa ЭTих КЛеToК УcИЛИBa-
rTся ПpoHицaеMoсTЬ сTrнoK KaПиЛЛЯpoB, BИpУC ПpoниKarT B KpoBЬ'
paЗнoсиTся пo opгaHизМy и ЛoПaДaеT B ПapенxИМaToЗHЬlе opгaHЬI'
сЛиЗисTЬiе нoсa' TpaхеИ, |l|4НДaJI'7н' гДе TaIОKе paЗМнo)KaеTcя. Из
opГaнoB пo пеpифеpичесKиM ПyTяМ BИpyс ПoПaдarT в пеpифеpиvе-
сKие ГaнгЛии, нейpoньl сПиHнoГo и ГoЛoBнoГo МoЗгa.

oДнaкo oснoBнaя Мaссa BИpУca ЛoKztJTИЗyеTся B ЭПиTеЛиИ KиllIеч-
HиKa, BЬlЗЬшa,{ нrKpoз и ДrсKвaMaЦиIo KJIеTOК BopсинoK' иЗ-зa чеГo
BopсиHKи aтpoфиpyroтся. Этoт Пpoцесс нaибoлее ЪьIpaxен B ДBеHaД-
ЦaTиЛеpсTнoЙ, тorцей и ПoДBЗ.цoшнoй кишкaх и BrДeT K Hapy[Iенито
ПpoЦrссoB ПищеBapенИЯ, ДИСПeIIcИИ, ДИapeИ, oбеЗвoxивaн И}o' нa-
pylllе}IиIo oбменa BеЩесTB. oтмечaют aЦИДoЗ, oбщyro инToKсиKaциЮ
и гибель )KиBoTнЬIх. Мaксимaльнoй кoнцентpaЦИИ Bиpyс ДoсTиГarТ
B ЭПиTеЛ Ии ToI{Koгo IG{llIе ЧниKa' сoДrp)KиМoМ )KеЛyДoч Ho_Kи шl rчнo -
Гo TpaКTa И.ГKaНИ ЛегKoгo. У 3-неДельнЬIх ПopoсяT BИpyс BЬlДеЛя}oT.ГoЛЬКo иЗ КиlIIечниКa B Tечrние 3-5 Дней пoсле зapa)(ениЯ.

Из opгaнизмa бoльнoгo )KиBoTнoгo Bиpyс BЬIДеЛяеTся с KitJlOМ'
pе)Kе с мoчoЙ и с Дpyгими ЭKсKpеМrнTaМи. BиpyсoвьtдrЛrHие нa-
блтoДaют B Tечeние двyx МесЯцев. Ho в opгaнйзме BИГC Мo)KеT
ПrpсисTиpoBaTЬ Месяцьl' ГoДЬt и ДaBaTЬ oбoстpения Пpи сTpессoBЬIх
вoз.цействияx.

Иcmoцнuк aнфекцuu. oснoвнoй исToчниK ИГС - ;<иBOТHЬlr,
HaxoДяЩиеся в инкубaциoннoм ПеpиoДr, бoльньtе и гtеpебoлев-
rшие (в Tечrние месяцa). oни пеpедaIоT Bиpyс zUIИMеIITapнo и aЭpo-
ГrнHo. Инфeкциrо МoГyT paсПpoсTpaнять сoбaки и лиcицьI, кoтo-
pЬIе яBЛяIоTся инaпapaнTнЬIМ (бессимптoмньtм) исToчниKoM ДЛя
cвинeЙ. Bиpyс Mo)KеT ПеpеДaвaTЬся и ДoМa[IниМи МyхaMи' B ToH-
KoM KиllIечниKе KoTopЬIx еГo Mo)Kнo oбнappr<итЬ B TечеItИе 3 мrс, a
I] opгaнaх ДЬ|хallИЯ -Дo ll дней.

B естественI{ЬIх yсЛoBИях K Bиpyсy BoсПpииMчиBЬI сBиHЬи и сo-
бaки. Cpеди cвинeir нaибoльrшей vyвствитrЛЬI{oсTЬтo К Зapa)KеHиIo
oблaдaroт ПopocяTa .цo 3-неДелЬнoгo BoЗpaсTa. Coбaки мoгyт бьtть
иHaПapaнTнЬIМи нoсиTeЛЯМИ Bиpyсa или лepeбoЛеBaTЬ с пoтеpей
itlIпеTиTa' ПoнoсoM' pвoтoй и IиПеpTеpмиeЙ. Bиpyсoм, BЬIДеЛеH-
IIЬlМ oT бoльньrх сoбaK, yДaBaЛoсЬ заpa)KaTЬ неДеЛЬнЬIх ПopoсяT'
l)ztзличatoт инфекциtо в фopме эпизooтий и энзoотий.

lllиpoкoе paсПpoсTpaнение ИГС' вьtсtlKaя сМеpTнoсTЬ HoBoDo)K-
/lсHHЬIх ПopoсяT. t1|4ЗKaЯ эффективнoсТЬ ЛеЧеHИя, вoзмo>кяoсть зa-
Iloсa Bиpyсa B xoзЯЙсTвa ПеpеЛеTHЬIМИ TI.ГИЦaМИ oбуслoвливaют
'tгIaчиTeЛЬ}IьrЙ экoнoмический Ушеpб сBи}loBoДсTBy.

)luоzнocmuка. flиarнoз сTaBяT Ha oснotsaнИИ aтaлИЗa ЭПИЗOoTo-
rloГИЧесKиx .цaннЬlx, сиМПToМoB бoлезни и pеЗyЛЬTaToв лaбopaтop-
IIl,IХ ИссЛеД'oвaний.

П aтoлoгический мaтеp ИaЛ N7Я лaбopaтopнЬIx иссЛeдo вaниЙ бe -
I)у.Г oT B-9 бoльньIх ПopoсяT (2-3 пopoсенкa из пoметa) B нaчаЛЬ-
tloЙ cтaДии ПpoяBЛения KЛиI{ичесKих пpиЗнaKoв бoлезни. Беpyт
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oTpеЗoK TotЦей иЛи Пo.цBЗД'olllHoй КиLшKИ .П'ЛИнoй 10-12 сM с сoДеp_
)КиМЬIM' MеЗенTrpиaЛЬHЬIе ЛиМфaTиЧесKИе yзЛьl. /цoПoЛниTеЛЬHo
ДЛя.циaгнoсTиKи МoГуT бьIть нaпpaBЛrнЬI KyсoчKи ЛегKoГo, ПечrHи'

ПoЛo>l1иТеЛьнoй пpи I7aJIИL1И17 B ПpеПapaTax яpKo-ЗеЛенoГo сBечения
KЛеTOK иЛи циTotIЛaЗМЬI с яpKo сBеТяЩиMИся ГpaHyЛaMи paЗнoГo
paЗMеpa Пpи OTсуTсTBии фЛIoopесцеHЦии B Koн-ТpoЛЬнЬIх ПprПapa-
Taх. B PИФ испoлЬЗyloT aЕITиTеЛa K Bиpyсу инфeKциoннoГo ПrpИ-
ToHиTa KOшIеK' TaK KaК aнTИTrЛa к BИГC, ПoЛyrеннЬIе oT ПopoсяT'

нo ПpиМeнеH ДЛя
Ф и ИФA Moнo-
с oбHapy>KениeМ

ЦиIo oT РKBС.
ектpooсмoфopез (BИЭoФ) пoзволяеT Лег-
TpaKTaх сoдlеpЖиMoГo Ки IIIеLIHИ Ka OoЛ ЬнЬIx

Пopoс,]T.
Aктивньlй Bиpyс B ПaToЛoГиЧесKoМ MaTеpиzulr ooнapyХиBaloT

биoпpoбoй Ha KуЛЬTypе КlIеToK и есTесTBеHнo-BoсПpииМЧиBьIx )ки-
вoтнiтх. Мaтеpил floЛo;al,ITеЛЬнoй биoпpoбьt сoдepxиT BЬIДеЛеHHЬIЙ

Bиpyс. BaеN{Ьlх Л\4|7ИЯX

KJIе.Гot( з 2-7 пaссaxей
и BЬlзЬl сПoЛЬЗoBaTЬ сy-

ПoяBJtеHИ't ДИapeИ, и ПoЛyченHЬIr oT Hих МaTеpИzLIIЬI ПoД.BеpГaIoT
tsИpусoЛo ГиLIесКoМy ИссЛеДoBaни Ю.

ИД'eН ти ф иKaци Ю BЬIДеЛеЕIнoгo BИpусa ПpoBoДяT:
ГисToЛoГиЧесKtlМи иссЛеДoBaнИЯNl.И. oбrrappкивaют a.гpoфию

BopсинoK B ToHKOM KиlшечH!l,l(е, B циToПЛaзMе ЭПиTеЛИaIIЬнЬIх KЛе-
1.oK BьIяBЛя}OT BaKyoЛи;

Bьtявление и TиTpoBaнИe гнTИTeЛ к BИГC ПpoвoдЯT с ИсПoЛЬзo-
l}aFlиеМ:

PH в кyльтypе КlIеToK с дByxKpaTнЬIМи paЗBеДенияMИ ИссЛе.цy-
сMЬlx сЬIBoDoToK:

PHГA. oнa бoлее LIyBсTBиTеЛЬнa' чеM PH и вьtявЛЯeT aНTИTeЛa
yХе Ha 4-Й Дeнь бoлезни. Испoльз}тoT KaK.цЛя ПoдTBеp)Kде11ИЯ KлИ-
tlичrсKoгo ДиaГ}IoЗa, TaK и ДЛя oпprДеЛения BиpусoнoсиTеЛЬсTBa'
сKpЬITьIx фopм бoлезHи и KoнТpoЛЯ Зa эIIиЗooTиЧесKиМ сoсToЯHИeN|
хoЗяЙсTB B oTнolI]еHии гaсTpoэнTepИT a;

еToД. ПoЗBoЛяеT ooнapРKиTЬ aHTиTеЛa K
l] сoKиХ'ТиTpax, uем^в-PH;

opскoй сBинKи в 0,6%-нoй KotIценTpa-
I(иИ Пpи TeMПrpaType 4"С. Peaкция Пpигo.Д'I{a.Цля oбнappKеtlИ'I aн-
,|'иTеЛ B сЬlBopoTKе KpoBИ oK;

неПpяМoГo метoдa PИ м BИГC, сoДеp)Kaщe-
I.oсЯ B инфициpoвaнHЬIх к. Имеет pяД. ПprиМy-

сИHДpoM y сBИHеи
с пpеoблaдaниеM

сoв. flиффеpенци-
ilциIo }кaЗaнньrх бoлезнeЙ. и rшиpoкий ЭпизooToЛoги.tесKИЙ aнаЛиз
llpoBoДяT пpеиМуrцeсTBrннo с ПoMoщЬIo ИФA.

Инфекция' oбyслoвленнaя PKBC, ПеpBoнaЧaЛЬнo TесTиpyеTся
кaк ИГC и МoЖеT бьrть диффеprнциpoBalta сПеци:LIIЬнЬIMи иссЛе-
J\oBaНИЯNlИ. Pеспиpатopньlй KopoнaBиpyс свинеЙ ПеpсисTИpyеT B

HЬIе aнTиTеЛa не ЗaщиЩaЮT )(иBoTнЬIx oT ЗapaxeЕIия. У ПopoсяT
ИММyFIиTrT cлaбьlЙ и непpo.цoЛxительньlй, у пеpебoлеBlllиx сBИ-
ней - Дo ДB}x ЛеT.

Пoсле е ПapенTеpaЛЬнoгo ПpoниKЕ{oBения B
opгaниЗМ pесПиpaTopнЬIx и KиIIеЧЕIЬIх лимфо-
иДнЬIх ТK сrКprTopFIьIе IgA. Их мoxнo oбнapy.
)KиTь B KиlIIечнoM сoДеpxиМoM и сЬIBopoTKе КpoBи. Пoявление
ЗHaчиTеЛьнЬIx KoЛиЧеств Iф B МoЛoЗиBr - pеЗyЛЬTaT синTезa их
ИММyt{oKoMпеTенTнЬIМи KJIеTKaМи, Мигpиp}ToЩиMи B МoЛoчнЬIе
)KrЛrЗЬI.

Baxнylo poЛЬ B зarциTе ПpoTив бoлезни нapЯ.цy с MесTньIM aH.ГИ-
тeлo -oбyслoBЛенt{ЬIM иММyt{иTеToМ игpaеT КЛеToЧнo - oбyслoвлен-
ньtй иммyнитет. o.цнaKo Меxaнизм oбеспечеlнИЯ peЗИс.ГrнTHoсTи
ЭПИTeЛуIЯ ToнKoГo KиlIIечниKa к BИГC пoKa.цo Koнцa }Iе иЗ}Д{rн.

C yvетoм oсoбеннoстeй иммyниTеTa Пpи ИГC стpoиTся сTpaTe-
гия специфическoй пpoфилaктики зaбoлеBa:нИЯ. Пo aна-lIoгии с rс-
TесTBеннЬIМ пyTeМ ЗapDKeHИЯ исПoЛЬЗ}.ЮT сoчеTaнИе opальнoй и

PИФ;
PH в культypе ЮlrToK и Ha BoсПpиИМLIиBЬIх ПopoсяTax B BoЗpaсTr

1-5 днeй;
твеpДoфaзньlм ИФA с ИсПoЛЬЗoBaнИrМ MoFIo. и ПoЛиK-;toнаЛЬ-

нЬж aнTиTеЛ.
СеpoдиaгнoсTикa и pеTpoсПrкTиBнaя ДиaгIroсTиKa. !,ля бoлее тoч-

нoй ДиaгнoCTLLKИ ЛyLILше иссЛеДoBaTЬ ПapнЬIе сЬIBopoTКи' BЗЯTЬIе с
иHTеpBZLIIoM 3-4 нед.
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инTpaнaЗаЛЬнoй BaKцинaциИ. Baкцинaция суПopoсньrx свинеЙ
.Д'pyГиМи МеToДaMи (внyтpимьтll]ечtlo' BtIyTpЬ мoлoчнoй >келезьt)
oKaЗaЛaсЬ Mенее эффективнoй.

Hapядy с пoвсейесTHЬIМ ПpиМенениеМ >l<иBЬlх BaKцин (из штaм-
мa Pимс ГДP' BГнKИ штaмм No 5) ведyтся paбoтьt Пo сoЗДaнию
и}IaKTивиpoвaннЬIх' сyбъединиvнЬlx И гrTepoЛoГИчнЬIx BaKцин .цЛя
специфинескoй пpoфи лaктики ИГ С.

2.8.з. BИPУс ИHФЕKЦиoHнoгo БPoHxИтA птиЦ

ИнфекциoнньIй бpoнхит (ИБ) - BЬIсoКoKoнTaгиoЗF{aя бoлезнь,
пpoяBЛяIoЩaЯсЯ У ЦЬIпЛяT peспиpaTopЕ{ЬIМ и ypеМичrсKиМ си}I.цpo-
МoM' a y Кyp - Пopa)KениrM геpМинaTиBIlЬIx opгa}IoB и сни)KeниеМ
ЯЙценoсKoсTи.

Зaболевaниr paспpoсTpalrенo Bo Bсex сTpaнax с paзBиTЬlM Лpo-
МЬIIIIЛе}IнЬIM ПTицеBo.цсTBoМ. Haнoсит oгpoмньtй экoнoмический
уrдеpб, ЗaКJIIoчaIoЩиЙ.cя в и яичнoЙ' Пpo,цYKTиB-
HoсТИ нa 50-60 vo, гибeли есяцa >кизнй Д,6 Зo %,
вьrбpaкoвкe .цo 60 % лтиЦ М TечеHии бoлезни с
oс

ypьI Bсеx вoЗpaсTIlЬIх
гp ITIЛЯTa Дo З0-.цневнo-
гo BoЗpaсTa. Чeлoвек пеpебoлевaeT с ЛrГKиМ 11 Пp'lЗHaKaМи Пopa)Kе-
ния BеpхI{их ДЬIхaTеЛЬньlх пyrей.

вoзбуdumеля. Boзбyдитель ИБ - PНK-сoдеp-
ЯtЦLlЙсЯ к семейству Coronaviгidaе. Bиpиoньt
фopмьl' paзМеpoМ 70-|20нМ, ЗaКlIIoчеF{ЬI B

суnеpКaПсиднутo oбoлoчI(y с pеДKиМи бyлaвoвиДнЬIМи BЬIсTуПaМи'
HaпoMинaIoщиМи сoЛFrечн}llo Кopoнy.

Bсе штaммЬI Bиpyсa ИБ oчень чyBсTBиTеЛьнЬI K УФ-oблунениto'
B Tечениr Tpеx I%-ньlми paствopaми фе-
нoЛa, КpезoЛa' TBopoМ ЭTиЛoBoгo сПиpTa.
B аллaнтoиснo .C сoxoaняIoT aKTиBнoсTЬ
дo 5З7 днeЙ.

Aнтигeннaя вapиaбельнoсть. Bиpyсy ПpисyЩa ЗнaчиTеЛЬнaЯ aН-
TигеI{нaЯ вapиaбельнoсть. oпpедеЛr}{Ьl 7 сеpoтилoв. BьIдeленньlе B
нalлeЙ сTpaне IIJTaММЬI oTI{oсЯTся K сеpoTиПaм Мaссaнyсетс и Koн-
tIеKTи]q"Т. BьlДеление ПoЛеBЬIx изoЛяToB, oTЛичalolциxся Пo aнТИ-
гellнoМy сoсTaвy oT эTих сеpoTиПoв, BЬIнyxдaeT BесTи paбoтy пo сo-
зДaниIo нoвoй BaKЦинЬI'

Aптигеннaястpyкrypa. Б oTKaнеBoМу
TpoпизMy. ПaтoгеннoсTЬ r.tl oэЛеKTpичe-
cKуIМИ ToЧКaМи их белкoв. oснoBе иЗo-
эЛeКTpичесКих ToЧrK ПoЗBoЛяеT идeнтифициpoBaTЬ BьIсoKoIIaTo-

oBеpxнoсTи Bиpyсa oбнapу-
иЗ KoTopЬIх I]еpBьIе чеTЬIpе
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Из |6 МoнoKJIoнzLПьнЬIх aнTиTrЛ Bсe pеaГиpoBfutи с беЛKaМи Пеп-
JIoМеpoB' a oДИН TиП aнTиTел нeЙтpaлизoвaл инфеKЦиoннoсTь и
l IoдaBЛяЛ ГeМaггЛIoTиниpyloЩylo aКTиBнoсTЬ Bиpyсa.

Aнтигeннaя aкTиBнoстЬ. ПеpебoлеBaние ПTицЬI сoПpoвox.Д'aеTся
oбpaзoвaниеМ aнTиГrМaггЛIoTиниpylorцих' BиpyсF{eйTpzUIиЗyIoЩиx
aHTиTеЛ И ПpaKTичrсKи ПO)KизненнЬIM иММyниTеToМ K гoMoЛoГиЧ.
l l oМy TиПy B14pУ ca. У кyp -pекoнBzLrIисцrнToB BиpyснейтpaлизytoЩие
aHTиTeЛa oбнapyxив€ЦIись 482 дня. Пpеципитиpyloщие aнTиTеЛa
ГloяBЛяЛисЬ B сЬIBopoтКe KpoBи uеpез 2-3 Не.ц' нo исЧеЗ:LIIи paHь-
tllе' ЧеМ виpyснейтpаllизyloЩие aнTиTеЛa. B кpoви l(yp-pеKoнBfuTис-
цrнToB нaЙДеньt KoMПЛеМе}ITсBяЗЬIBaIOщие aнTиTrЛa.

KyльтивиpoBariие Bиpyсa. Bиpyс yДaеTся KyЛЬTиBиpoBaTЬ }Ia Kypи-
ньIх эмбpиoHaх пpи ЗapiDKении B €l,.IЛaнToисHyIо ПoЛoсTь, aMниoн
ИЛИIIa ХAo. ПpизHaIс{ paЗМнo)Кeни,l BИpУca B l(ypинoм эмбpиoне -
<эффект KapЛиКoBoсTи> (зaМr.цЛение poсTa), мyмификaция' ш]apo-
oбpaзнaя фopмa Зapo.цЬIrШa и rи6eль нa З-6-Й дrнЬ Пoслe Зapa)<etШIЯ.
3нaчительнoe КoЛиЧесTBo rrITaММoB Bиpусa paзMнoХaеTся B I(yЛЬTуpе
KllеToК Kypиtloгo эмбpиoнa и BHK-21 с oбpaзoвaнием ЦПД.

:lипaзoй C.
Kлuнuчеcкше npuЗ,tаtсl|. oтмечaroT Tpи KJIиничeсКих си}ЦpoМa

бoлезни: pесПиpaTopньIй, нефpoзo-нефpитньtй и pепpoдyктивньtй.
PеспИpaT opньrй су|НD,poМ ПpoяBЛЯeTcЯ чaще y цЬIILIUIT

/lo 1 -месячнoгo вoЗpaсTa и хapaKTеpизyеTся Кa[IлrМ, TpaxеЕUIьFIЬIМи
хpИIIaN|И, нo сoBЬIМи исTечeнияМи' ЗaTpy.цненtIЬIM .цьIxaни е M, KoнЪ -
IoHКTиBиToМ, синyсиToM и BЬIсoKoй летaльнoсTЬIо. У ЦьIплят 1-2-
Mесячнoгo Boзpaстa бoлезнь пpoтеKarT хpoничесKи с кoлибaктеpи-
oЗoM и МиKoПЛaзMoЗoМ.

H e ф p o З o - н е ф p и т н ьr й c И H Д,p o м нaблroдaloT у цЬIпЛЯT
/lo 2-не.цeлЬHoгo BoЗpaсTa пpи зapa>t(etlvl.l4 ИX нeфpoтpoпнЬIМи
IIITaМMaМи Bу|pУca. Пoявляется ДИapeЯ, гибнет дo70% цьIПЛ'IT.

P е п p o д y K T и B н ЬI il c ин Д p o M pегисTpиpyroт oбьIvнo y Кyp
сTap[Iе 6мec; xapaKTеpизyeTся prЗКиM сниЖением яйценoсKoсTи'
ltепpaвильнoй фopмoй сKopЛyпьI яиЦ. У 20-25% l<уp-нecуlлeк,
ltеpeбoлевшtих ИБ B paннrМ BoзpaсTе, oTMечaIоT нeдopaЗBиToсTЬ
ltйцевьtx фoлликyл.

IlаmoлozoанаmoJИuчеctсuе uЗJIeIrенuя. Пpи BсKpьITии oбнapy,,юrвa-

I.ИBHoМ сиrиpoме).
Лoкалuзащшя вupуcа. B пеpвьIе .цBе нr.цеЛи бoлезни Bиpyс aДсop-

биpуeтcя нa KлeTKax сЛизисTЬIx oбoлoчек peспиpaTopнoгo TpaKTa и
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paЗМнoХaеTся B I{их. Paзвитие инфекциoннoгo Пpoцессa сoПpo-
BoщДaеTся виpeмиeЙ с ЛoKiЦиЗaциeЙ виpуca в лейкoцИTaX И ЭpИT-
poциTaх B TеЧение несKoЛЬКиx нeД.еЛЬ ПoсЛr Зapa)<eHуIЯ. C кpoвькr
Bиpyс ПoПaДaеT B ПoЧKи' ЛегKие' Яу|чIIИKИ и яйцевoДьt, B КJIетКaх
KoTopЬIx paЗМнoxarTся и BьIзЬlBaеT ПaТoЛoгичecкllЙ пpoцесс. Удa-
ется oбнapyxиTЬ eгo TaKxе B сrЛезенКе (дo 49 дней), в пoчKaх
(дo 35 дней), B KJIoaKе (дo 45 дней).

BьЦеляется Bиpус с исTечения МИ Из ГЛaЗ И нoсa' a TalОКe с фекa.
ЛИЯ|vIИ1 y ПеTyxoB - сo спеpМoй в течениe 20 днeЙ пoсЛе ЗapDKе-
ния. С сoДrp)<иМЬIМ яиц oт бoльньIx Iryp Bиpyс BЬIДеЛЯеTся.цo6 не-
.цеЛЬ ПoсЛr их Зapaжения.

Иcmoцнuк uнфercцuu. oснoвнoй исToЧнИK инфекции - бoльньIe
и пеpебoлеB[Iие цЬIПЛяTa и KypЬI. BьtздopовеB[Iиr пTицЬI oсTaIoTся
Bиpyсoнoси.ГeЛЯN|И' a xoзяйствo Pя.д, ЛеT сЧиТaeTся неблaгoПoЛ}^t-
нЬIМ Пo ЗaбoЛеBaниro. Bиpyс ПеpеДaеTся aэpoГeннo' zL.IиМенTapHo'
Пpя]\4ЬlМ и неПpЯМЬIМ KoнTaKToM' a TaIОl(е TpaнсoBapиuLlЬнo.

,[uаzнocmшка. !иarнoЗ сTaBяT нa oснoBaHии эПизooToлoгиче-
сKих ДaHFIЬIх, КЛИHИчесKИх ПpизHaкoв бoлезнИ, ПaToЛoГoaHaToМи-
Ч иЙ.u #ilъ,,#r;r#aT;
б лlгKИx' ПoчеK' a oT
взpoслoй ПTиЦЬI - гIoLIKи и яйцевoдьl.

oбнapy)Kение Bиpyснoй нуклеинoвoй KисЛoTЬI B ПaToЛo-
гиЧесКoM MaTеpиaЛе ПpoBoДяT с пoМoЩЬlо ПЦP.Aнтиген BИpyсa
Mo)Kнo бьIстpo oбнapyxить в PflП и PИФ. Испoльзoвaние B
PИФ гpуппoспецифичесKих МoнoKЛoнaЛьнЬIx aнTиTеЛ ИЛИ ГИ-
ПеpиMмyннoЙ сьlвopoTКи ПoзBoЛяеT сpaЗy )Kе пpoBесTи сеpoTи-
ПиЗaЦиIo.

AктивньIй Bиpyс ИБ oбнapp(иBalоT биoпpoбoй. Haибoлеe pе-
ЗyЛЬTaTиBнo пpoBе.ценИe ee Нa цЬIПЛяTax l0-25-днев}loгo BoЗpaсTa
из хoзяйств, блaгoпoл1пltlЬIх Пo pесЛиpaTopньtм бoлезням. Cyспен-
зией, пoл1"lеннoй иЗ ПaToЛoгичесKoгo NIaTep'laл'a, зapDKaIоT цЬIп-
ЛяT инTpaTpaхrzL'IЬ}Io и чеprЗ 1-5 дней нaблюДarот ПoяBЛеHиr pес-
ПиpaTopнЬIх сиМПToМoB и ПaToЛoгoaнaToМичесKиx изменениЙ' xa-
paKTеpHЬIХ для ИБ.

!ля пoстaнoвки биoпpoбьl нa 8-1O-дневнЬIX KypиньIx эмбpиo-
нax неoбxo.ц.иMo ПpoBести 6-8 <(сЛlПЬlх)> пaссaxей. B пpoцессе пaс-
cИpoBaI1ИЯ пoлевoй иЗoЛяT Bиpусa aДaПTиpyеTся K I(ypинЬIм эмбpи-
oнaМ' и FIa ниХ нaчинaloT ПpoяBJUITЬся TиПичнЬIe д'тя ИБ пaToЛoги-
чeсКие иЗМенения. Kyльтypy KЛrToK для биoпpoбьl не испoЛЬЗ}.ЮT'
TaK KaK в ней виpус Мo)KeT Bь]ЗBaTь I]flП тoлькo пoсЛе aДaПTaЦИИ К
КypинЬIМ эмбpиoнaм.

Ид езyльтaте биo-
пp.oбьl тифициpoвaть
P ЦДП oПpеДеЛяIoT B
PH нa
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БьIстpeе ПoсTaBиTЬ ДиaГнoЗ ПoзBoЛяIоT сepoЛoГичесKИr иссЛеД'o-
||LLHИЯ.

Cеpo.циaг
Itеpебoлевtших
l)H oпpеделяет
rlo 36-й день б
с 3-гo.цня.

Устaнoвленo' ЧTo сrpoЛoгичесKиr ДaннЬIe не пoЗBoЛяIoT сyдиTЬ
o pеЗисTенTнoсTи КoHКprTнoгo ПoГoЛoвЬЯт1.ГИЦ K ЗapD(ениto Bиpу.
сoм ИБ, TaK КaK не Bсег.цa ypoBенЬ aнTиTеЛ KopprЛиpyrT с prзис-
'ГенTнoсTЬIo. B пoследнеМ сЛ}.чaе BD(нyIo poЛЬ игpaеT МeсTнЬIЙ TKa-
I

I

I I poBo.цяT ЛaбopaTopньIMи МeTo.цaМи.. 
ИlwлtунumeЙ u ciецuфuцеская npoфuлакmuкс. ПepебoлеBtllzш ПTицa

PaЗoBaния МесTHoгo TKaнеBoгo иММyниTеTa B pеспиpaTopHoМ TpaK-
,l.е' )(иBьIе BaКцинЬI ПpиМrHяIoT opаJlЬнo (с питьевoй вoдoй) или
llyTеМ ЗaKaПЬIBaния B нoс.

2's'4. BI^Pу c ИнФЕKЦиoHHoгo пЕPитoH итA кolДЕK

Инфе бoле-
ItaHие с сKI1l,7,

l]JIи BьIП сoЛo-
МеHнoгo oЛoс-
r'rtх. Пpи сyxoМ ИПK вo Мrioгих opгaнaх paЗBиBaIoTся хpoничесKие
l.paHуЛrMaToЗнЬIе ПaToЛoгичrсKие иЗМе}IeHИЯ c сooTBеTсTB}'IolциМи
KJlиHиЧескиМи пpиЗнaKaми. oбa P.ИДa ПepуI.|oниToB' KaК сyxoгo' TaK
t' 

,-
t|t уI

()стеохavс в |977 r'
BйpyЬ ИПK (BиПK) oтнoсится к сeмействy C9ronaviridae. Bи-

1.'иoньiЪгo плеoйopфньiе, 80-160 FIм B.циaМетpе. Bиpyсньrй гeнoм
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rТpеДсTaBЛrн oДнoсПиpaЛЬнoЙ ЛИнейHoй ГIЛ}oс-PFlK. flлинa сс
|6-2I нМ' МoЛrKуЛЯp:нaЯ Maссa 6,5-11 мfl. Hуr<леoKaIIсиД гибкиуi,
ПpoTя)(енн ьlЙ, cпиpa ль нoй си м м e-ГpИIl, o KpрKен Л ИпpoпpoTеи rl o
вoЙ сyпеpкaпсиднoЙ oбoлovкoй, с ДByМя BИpyсHЬlМи IЛИKoЛpoTеИ
ттaуl"I 

-МaTpИКсHЬIM и ПrПЛoМеpнЬIм. ПеплoмеpьI ПpеДсTaBЛяк),l
собoй бyлaвoвиДн Ьlе' paсПoЛo)KеI{нЬIе пoДoбнo сoлнечнoй KoDoIIс.
BЬIсT}iТIЬl Д,линoЙ 12-25 нм.

Устoйчивoсть к физикo-xиМическим возДейсTBиям. Bo внеrпнеt,t
сpеДе Bиpyс иHaKTиBиpyеTся B TrЧение oДЕIoГo Дня. HaгpеBaние И
бoльrшинстBo ДеlинфишиpyloЩИх сpеДсTB бьtстpo иHaKТиBИpyЮ,I
егo. loвoльнo yстoйvив вИpyс к фенoлaм, низкoйy pH, xopolпo сo_
XpaHЯe.ГC,Я Пpи нИЗKиХ TеМПеpaTypaх.

Aнтигеннaя сTpyкTypa. Изyuенa неДoсTaТoLIнo. AнтигеннЬIx Ba_
pиaнToB BИpyс Hе иMrеT.

Aнтигеннoе и иMМ}iHoЛoгиLIесKoе poДсTBo BИПK yсTaнoBЛенo с
КиltIеЧнЬIМи KopoнaBиpyсaМи KotlllК' с KopoHaBиpyсaMи сoбaк и
Bиpyсoм инфекциoн}IoГo ГaсTpoэнTrpиTa свиней. Имеrотся сooб_
Щения o спoсoбнoсTи KopoHaBиpyсa сoбaк инфициpoвaTЬ KoIlIеK и
BЬIЗЬIBaTь y ниx зaбoлеBa}Iие.

Kлaссификaция KopoHaBиpyсoB KotIJеK.Д'o сИx IIop ПoЛнoсTЬIo не
oПpедеЛrнa.

Гемaгглюти}Iиp}.Ющиe и гe]vlaДсopбиpylощие свойствa. У BИПK
oни не иЗr{енЬI.

Aнтигеннaя aкTиBlloсTЬ. Хapaктеp t1IЗу e.ГCЯ aKTиBнЬIМ иММyннЬIМ
oTвеToМ инфициpoвaннЬIХ KoIIIеK Пpи Tpеx BapиaнTaХ КЛиничrсKих
ПpoяBЛеI{ий бoлезни: oТсyTсTBие KJIиHиЧесKих ПpИзI{aКoв' paЗBи_
.ГИe ИX с ПoсЛеД'},}orцей гибельЮ )KЛBoТHoГo' Д'ЛИТеЛЬнoе oтсyiствие
сиМпToМoB бoлезни с ПoсЛеДyloЩиМи ЛapzLTиLIaМt'I' сни)KениеМ
TиTpoв aнTиTrЛ и гибельто.

Poль aнтитrЛ B ПaToГенезе бoлез[tи BесЬМa сЛoЖнa. Bьrpaбoт-
кa бoльrшoгo KoЛиЧесTBa aнTиTеЛ ЗaLIaсTyIo BедеT K yсКopcrrЕIoМy
и yсиЛенЕIoМy BЬIПoTHoмy ИПK. Пpининoй ТaKoгo яBЛения Mo-
><ет бьtть aKТиBиЗaция ПoГЛoЩoнИЯ IзИpУC,a мaкpoфaгaМи' ts Ko-
ТopЬIx oII и paЗBиBaеTся. lpyгoй вoзмoxнoй пpиvинoй Mo;кrT
бьIть ДепoнИpoBaHИе иММyннЬIх KoMIIJlеKсoB B сoсy.цисToМ эн-
ДoTеЛии.

KyльтивиpoBaние Bиpyсa пpoвoДяT B KyЛЬTypaХ IсIеToK ЛегKoгo
эмбpиoнa KoIIKи.

^ Kлuнuчеcrcuе npuЗнаrcu. Пpизнaки бoлезнИ ПoяBЛяIoTся чrprЗ
] неД после эKсПеpиМrнTzLTЬнoгo Зapa)Kения. Чaщe зaбoлrBaние
OЬIBaеT OессиMПToМнЬIМ' инoГ.цa сoПpoBo)КДaеTся пoHoсoМ.

B нaчaле ПpoяBЛrниr KaK вЬIПoTнoГo' TaK и сyхoгo ИПK сxoд-
нo' I]ехapaKTеpнo и ЗaKЛIoчaеTся B ГиПеpTеpMиvl (З9,5.C), сни-
х<elаИI4 МaссЬI TеЛa, aнopеKсИИ И Д\eПpecсИИ. ИнoгД,a y КoII]еК пo-
ЯBЛЯIoТСЯ сиМПToMьI ПopaЖrния Bеpхниx ДЬIхaTеЛЬньtх пyтей или
ДИapeЯ.

294

Пpи вьlпoтнoм ИПK ПoсЛr неспецифиЧесKих сиMПToМoB бьtсщo
t)ilЗBиBaеTсЯaс,ЦИToДHoBprМеннoсaнеMиеИиЛеTaЛЬHЬIМИсХo-
'roм. 

Пpимеpрo у 20 % зaбoлеBlltиx Кo11trK нaблтoДaют BЬlПoTЬl I]

l lJlеBpzlПЬнyЮ ПoЛoсTЬ' чTo ПpoяBЛяеTся BoЗHиKtloBеHиеМ .П.ИсПFIoЭ.

l l нoгдa V )Kивo].нЬtх нaблroдarоT )KеЛTyху.
Пpи ёp<oм ИПK вo MнoГИx opгaнaх paЗBиBaЮTся ГpaHуЛrМaToЗ-

llIlIe П1ToЛoГичесKИе иЗMrнеHиЯ. Kлиничесtоrе сиMПTqMЬI Пpи ЭToM

хapaКTеpHЬI ДЛя Hap}rlПе KoTopЬIе BOBЛеЧеHЬI B Пa-
l.()ЛoГИчесKИй пpoЦесс. opГaнЬl opЮl-tlнo-и ПoЛoс-
r.l,t (пенень, пouки)' цен сИсTеMa И гЛaзa. У rкивoт_
t rьtх нaблтoД'aЮT aTaKсиIo' ЕlисTaГМ' иpидoциKЛиT' pеТинИT' сyДopo_
l.И' f[apезЬI И ПapaJIИЧ\I HиЯ' хapaKTrpнЬте

'u.' 
сyioгo ИПK; МoryT ИПK.

ПоmoлozоанаmoJИuче тнoм ИП K пеpи-
еpoBaToГo ЦBеTa' ЛИПКaЯ'
кa (З2-| 18 г/л) и хЛoПЬя-
.гся. B неЙ oбнapyrкиBaIoT
и MrЗенTеpиaльнЬе клет-

r<и. B плaзме TaIОI(r oTМечarTся гиПepПp.oTеl1Не|\4.у{Я с П6BЬIIIJенньIM
с()дlеpxaнИеM ГЛo
rсл. Мнoгие ПoB
lIlибpинoзньlми
'lсpнистьtй. Бельtе oLIaги нa сpезr BнyTpенних opГaнoB ПprII.сTaBЛя-
rtli сoбoй ГpaцyЛеMaТoЗнЬIr ПaToЛoГичесKИе иЗМеtlения. Измене-
ltия, HaбЛЮДaеМЬIе B ПЛeBpzUIьнoй пoлoсти' paсПpoсTpaн,IЮTся Ha
]loГKие.

Пpи сyхoм ИПK в oсtloBнoМ нaХo.Il.ЯT paЗЛичHоГo paЗMеpa Гpa-
IIyЛеМaToЗнЬlе иЗМене!Iия. B печени' ПoЧKaх' лимфaтиuесKиx уЗЛaх
()l lи МoГyT ДoсTиIaTЬ HесКoЛЬKИx сaHTиМеTpoB.

ГистoлoгичесKие иЗМенеHия пpи BЬIПoTнoм ИПK хapaKTеpиЗу-
ll l'гся фибpинoЗ}io-КЛеToчнЬIМ эKссy.цaToM нa ПoBеpxttoсTи сеpoЗ-
,'l,Iх oбoлoчеK opГaнoB бproпrнoй гIoЛoсTи. ФoлликyляpHaя ГИпrp-
ll]Iulзия' Hl aНуЛеМaToЗнЬIе ПaToЛoГиЧе_
(:KИr ИЗMеt фaтинеских yЗЛaх бptoшrнoЙ
lI(UloсTи ц Kpoтиuеский тpoмбиuеский
ltilсKуЛиT' 

сaHнЬlМи ПpИ BЬIЛ.T-
Il() УДjaТa И ooЛее ЗF{atlИ-
lL:.] ПpИЗнaKи ToЧечнoГo

\||l IIpoцессaМи.
JIокалuзацuя вupуса. B opгaнизме чеprз 24 ч пoсле ЗapDKения

lrtl'tбyдитель лoкaлйзyеTся B МиlI.Д'aЛИHaX и .ГoнKoм KиIIIеLIнИKе. Д'a_
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t

Леr B инфrKЦиoннЬIй ПpoЦrсс BoвЛеKaIoTсЯ opГaньr бpюtшнoй пo.
ЛoсTи с ПoМoЩЬIo мaкpoфaгoB' B KoTopЬIХ Bиpyс aKTиBнo paЗМHo-
>KaeтcЯ, oн П€pенoсИTcЯ B сЛепylо и oбoдoннyтo
zuIЬ-ньIе JIиMФoyзЛЬI' печенЬ, aсЦиTнyIо и ПЛеBp

Haибoльпreе KoЛиЧесTBo Bиpyсa сo.цep)КиT с -
Мa KpoBи.

сKиx ДaннЬIх' KЛиниЧесKиx пpиз}IaKoB, ПaToЛoГoa}taToМичeсKих из-менений нийт.
Лaбop ГичесКoгo MaTеpи-

aJIa B Лaб aсциTIIyIo и ПЛеB-
paлЬ_}Iyo )KидKOсTи' a TaIОKе сьIBopoTКу KpoBи И ПЛaЗМy.

--_унДцKaЦИя Bиpyсa oсylцесTBЛяеTся с ПoМoЩЬIo ПЦP,
PИФ и иФA.

МoI{oКЛoнzL'IЬньIе aнTиTеЛa' чTo ПoзвoЛЯеT идентифициpoBaтЬ Дa)Ke
aнTигrнHo -po.цсTBенньIr KopoнaBиpyсЬI.

oднoвpемeннo пpoBoдят биoймиЧесKИе исслeДoBaния сЬIBo-
poTKи Кpoви и oПpeДеЛЯIoT сooтнolпeние B ней альбyминoB и гЛo-
oуЛинoB.

_9_б'apyxение aI{TиTел к BИПK ПpoBoДяT в ИФA, PTГA
и PH.

flиффepенцИaЛЬНaЯ.циaгнoстикa. Bьrпoтнoй ИПK диффеpенци-
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Сneцuфuaecкая npoфuлакmuка. [ля пpoфиЛaKTиKи ИПK пoкa не

llpеД'Лo)Kенo ни oДнoЙ BaKщинЬI.

2.9. сEMEЙстBo oPтoMИKсoBИPУсoB

Семействo or[omyхoviridaе (oт гpен. ofthos - ПpaBилЬньtit., лpя-

900-2 3 50 }ryKJIеoTи.цoB.
Липи.д'ьt и }TЛеBo.цЬI oбoлoчки Bиpиoнa

Хo)K.II'rниr и сoсTaBЛяloT oT МaссЬI чaсTицЬl

lIЬl Ha 3,-кoнце.
ПDoисхoдиT B циToпЛaзMr' ПoсЛе
нЬкaпливaются. PeплиKaЦия .цo-
o.цнoBpеМеF{нo с Tpaнскpипцией.

иМеIoT KЛeToчнor Пpoис-
сooTBеTсTBеннo l8-37 и

Tpaнсляция Bиpусньlx белкoв
(lсГo oни MигpиpyIoT B я.цpo' Г.П'r

llсDHиХ PHK нaчинaеTся пoчTи
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Bиpиoнньtе PHK пoтoмсTBa не KЭниpotsaHЬI и не ЛoЛИaДеНиЛиp()
вaHЬl. Ha гpaнице ядеpнoй мембpaны бeлки KaПсиДa и PHK пo
тoмствa фo iе N,{иГpиp}toT в Ци.Г()-ПЛaЗМyДЛя poTеИДЬI MиГpиpylol.KKЛrTo.IHoЙ Белoк M вьtстилaс,t.
KJIеToчHyIo мембpaнy с BнyTpенней стopoньI. B этиx мoдифициpo
BaHнЬIx yчaсTKaХ клетo.lнoй мембpaньt I{}.КЛеoКaПси.цЬI oKoHLla_
TеЛЬнo сoзpеBa}oT и BЬIхoдяТ иЗ КЛеToк ПyTrМ ПoчKoBaHия.

B пpoцессе мopфoгенеЗa BиpyсЬI rpйппa МoГyT oбpaзoвьrвaтl,
циToПЛaЗМaTичесKиr BIс]IoЧeния - сKoПления I{есTpyKTypнЬIх BИ_
pyсHЬIх белкoв.

B естественIIЬIх yсЛoBияx BиpyсЬI гpиПЛa A инфициpyloT ЧеЛo-
BеKa' ДpyГиx МЛеKoПиTaЮЩИx' ПTиц' виpyсЬI ГpИППa B - тoлькo .lе-
ЛoBеKa' BИpУcЬL ГpИППa C - челoвекa и свиней. B экслеoиMeHTzLtЬ-

TKaFIяХ и КуЛЬTypax ]с]еToK МЛrKoпиTalorцих.

o И BИpyсoв' семеЙствo

B еnzavirus A, Ifluеnzavirurs

Bи.ц - Bиpyс гpиппa А
(пpoтoтипньrй). Bнyтpи эToIo
гpиппa A, кoтopьrе сoхpaняIoT
и спoсoбньI K pеaссopTaции Mr)К
To, чTo сpеДИ BиpyсoB гpиппa A,
фи.циpoвaнo l5 сyбтипoB Пo геМаггЛIoTиI1ИI1у И 9 сyбтипoв пo
нeЙpaминиДaзe, Их oПpеДеЛение B oT.цeЛЬнЬIе BиДЬI не сooTBеT-
сTByеT тpеб-oвaнияM Ме)KBиДoBoГo ПoДpaЗДrЛеI{иЯ' Bнyтpи cубти-
ПoB МoГyT бьtть сеpoвapиa r
дpеЙфьr (лpoисxoдяЩИе o
poBaBrUИх paнее). Hoмен tsгpиIlПaAсклaдьtвaeTСЯИ /
МесTo BьIДеЛeния/oбoзнavение ш ;

у|, /
Пpoцесс циpKyЛиp}ToЩих []TaМ_

МoB ПpиBoДиT K пoявЛениIo HoBЬIх и' BepoяTHo' исчеЗнoBениIo сTa-
pЬIx [ITaММoB.

Aнтителa K ГеMaгIЛIoTИI.ИIIУ гpиППa A oблaдaют нейтpirлизy-
toЩеЙ aKTиBнoсTЬro. Aнтителa к нейpaмИНИДaЗe, пpисyтствyЮrцИе
нa ПpoTя)KrнИи МI{oгих циKЛoB pеПpoДyqии, инrибиp}.IoT tsЬtхoД
BИpУCa и сни)KaIoT еГo }IaKoпЛение'
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B paзньtе гoД'ьt ЛoшIaд'еи'

.r,инёЙ, нopoK' Tto иKa BapЬ-

IlpyеT oт легкoи И ЛеLIениеМ

I} ПpoЦесс ПищrBapИTеЛЬHoГo TpaKl щей фоp-
I\'l ЬI с BЬlсoKoй смеpтrtoстькl BoзмoХHa MеxвИДoBaЯ ПеprДaчa BИpy-

сa oT сBинrй люД'ям и нaoбоpoт' a TaК)Kе oT ПTиц - ЛЮ.П'яМ."..iЪД"i;iйЬniuи.u. B. BклЬчaеT o.II'ин BИД'- BИpус гpиппa B. У
Ilсгo B oTЛичиr o'| BИpyсa ГpиППa A не yстанoBЛrHЬt afiTl{ГrннЬIr

сyбтипьt. o.п'нaкo бьrлo пoкaзaнo' чTo lIITaММЬt ГpиППa Б, КoTopЬIе
" ITиЛеTИя, paЗЛИчaJlисЬ Пo ГеMaГ-

pyсЬr ГpиППa B oбoзнaЧaloTся Пo
o BЬIДеЛеIIия/oбoзнaнеHие lIITaМ-
)МaГГЛIoTиниHy Bиpусa гpиппa B
HoсTЬЮ. BиpyсьI ГpипПa B непpе.

l)ЬIBHo циpKyЛИpyЮ,I сpеДи ЛIo.цrи (в^oснoвнoм l8-25.леT}tеГo BoЗ-

tlaстa)' BЬIЗЬIBaя ,"'д.iйiй кaйьrё 3-5 лет. Aнтигенньrе дpейфьt
i;;;;;,--^;'Ъnyuu''.o pе)Kе' чеM у Bиpyсoв гpиппa A..".Ё;;j;il;;;,;i;;; 

C..Bклroчaет-oдиi BИД- Bиpyс ГpиППa С. [aн-
rtьIй виД. инфициpyеT ToЛЬKo Л

l'pИППa C нЪ oтмечa,loсь. Пе
йеxдy BиpусaМи гpиппa С и в
rro. AнтитеЛa K ГеMaГгЛЮTининy
ilHTигеMaГГЛIoTиHиpyЮrце Й aKTиBHoсTЬIo.

tjиpyсьr гpипПa C вьrзьtвa TиПy oT.цеЛЬньIх

rlспьtlпек (не эпидемий)..- 
PЬ;ъЕoiй.u'. Bюrю Bиpус Тogoto -

ПoЗBoнoчньlМи
'Ba Ме)K,Ц'У ToIoToBиpyсaNIИ vI Bиpy-
сxo.цсTBo пo мopфoлoгии Bиpиo-
BИpусoB ГpиППa oHи }lе вЬIЗЬIBaIOT

)еПpoДyцИpyЮTся B KypиньIх эMo-

l)иoнax.

2.9.1. виPУс гPиппA

Гpипп
yIl-rшBеIr
бoЛезнь,

еTся эПиЗooTиЧrсKиMи BсПЬIшIКa-
ПprиМуЩесTBеF{нЬIм Пopa)KeниrM

)ItсЛ}!oЧHo' KиlllltlнoГo ТpaKTa.
пTиЦ BЬIдеЛеньt oT Kуp' инД'loКoB'

'l() apей, пoпyгaеB' ЦесapoK и пTиц дp
а вoзбуdumеля. Bиpуc oТHoсИTся

()r poду Influеnzaviтt.ts A. Bиpиoньt

299



Гемaдсopбиpyloщиe свoйствa IIpoяBJUIIoTся с эPиTpoциTaМи l(ypПpи КyльтиBИpoBaн'ИИ BИpУca B KyльTypе фибpoблaёToB KуpинЬIх
эмбpиoнoв.

ЭкспеpимeнTaл-ьнaя инфекция. oнa вoспp-oиЗBo.циTсЯ нa Kypax и
цЬIПляTaх пpи любoм спoсoбе зapa)Кeни'l cубтилaми Bиpyсa гpиIIПa
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A (H7N1 и H5N3). Бельrе МЬIIIIи зaбoлевaют Пpи инTpaнaзzlПьнoМ и
инЬpaцеpебpаJlЬЕoМ зapaxrниях. Экспеpимеl{TzLIIЬнor Зapaхение
виpусaми ПpoTrKarT бессимптoмнo. ЭкспеpиМенTzl,TЬнaЯ ИРlФelq\ИЯ
y естественъto-вoсПpиимчивoй пTицьI зaBисиT oT BиpyлrнTF{oсTи
ilиpусa, сTeПrни a.цaптaции к биoлoгическoй систеМe и сoпyгсTBy-
loщиx инфекций.

Kлuнuieскuе npuЗнаIdu. Paзличньlе пo BиpyЛеI{TнoсTи IIITaМMЬI

I]ИpУca BьIЗьIBaIоT paЗнЬIr фopмьI Iс'IиниЧесKoгo Teчения ooЛеЗни.

fliя ютaccичeскoй чyМЬI ITTиц хapaKTrpнЬI .цrПprссия' ПoTеpя чyB-
сTBиTеЛЬ}IOсTи. синIoпIнoсTь сЛизисTьIх и KO)IG{ЬIх пoKpoBoB' oTеK

пo.ц'кoxнoй клетчaтки. Л
Пpи pеспиpaтopнoй фop
ПЬI' o.цьIlшl(y' BЬI.цеЛrния иЗ нoсa -

Hие B paзBИTИИ, сHижeнИe яЙцеl
.ГzulьнoсTь B ЗaBисиМoсTи oT BиpyЛ
BoсTи пTицЬI, yсловий сo.цеp)Kaния
Пpи xелудoчнo-Kиlllеvнoй фopме -
пoизнaк нa фoне yгнeтения' oтKaзa oT КopМa и сни)Kения яицеI{oс-
*Ь.i" _ диaЬeя. Гибель не ПpеBЬIIIIaeт 5 %'

Bстpr.laеiс я и 6eccимпToмнoе Trчениe (oсoбeннo сpe.ци .цoMa[I-
Hиx yгoK).

IiоmoлozoанаmoJwuчесtсuе uЗЛIеIrенuя. Пpи BсKpъITии y пTицЬI B

.u"й",*o.'и oт фopм Tечrния бoлезни Moгyг нaблro.цaться КpoBo-
ИЗJ|74Я|1ИЯBПapенхиMaToзнЬIхopгaнax,сKrЛеTнЬIxMЬIIIIцaX'Пище-
BaDиTeЛьнoM TpaKTе, oчaги неKpoзa Bo в}ryгpенниx opгaнaх и I{HC
(Ё.;й.' pиc',52). iIT14цц51, oблaдaloщиr lIнeBМoтpoпньrм дей-
сTBиIM' BЬIЗЬIBaIoT Kaт x хo.цaх' сиrry-
сaх' ц)axеи, легких. B aIoT KaTapaлЬ-

Ho-геМoppaгичrсKиr энTеpиTЬI' н
Лoколiзацшя вupуca. Bxo.цньIми BopoTaN{и ДJтЯ вИpУca сЛyЯ<aT B

oснoBнoN/t Bеpxниe.цьIxaTrЛЬньIе Пути, гДе Bиpyс ПpoxoДит пepBич-
HyЮ pеПpoДyKциIo. HaкarтливaясЬ' ПpoниKarT B KpoBенoснyЮ и
л ймфЪидЪyro сисTе l\{ЬI, oTКyДa BTopи чнo Пoпa.цaеT B эпиTеЛи zUIЬньIe, .' 

пapеЪхимaToЗнЬIе opгaньI, гoлoвнoй
сoсy.цoB (втopиuнaя pеПpoДyKция).
ЛЬLIaЯ ПTицa. K

l}oЗ.цylllнo -KaпeЛьнЬIM ПyIеM, a TaК)K€ aЛИN|e

рoBaHии Bo.цЬI и Kopмa фека:tиями. Paспpoс
Ite
.IУ
П
tIссKyЮ чyМy IITиц чaщr сpе.ци се
|toспpииМЧиBЬI Bo.цoПЛaBaloщие ПTицЬI. [икиe yIKи яBЛяIOTся Hе

l'oJIЬKo пеpенoсчикaMи, нo и prзеpByapaми иtr-фекЦI,Iv|, BЪIзЬIBaЯ cе-
lot{нЬIе зaЪoлевaниЯ cpeДvl болoтньrx птиtц. ЩтaМMЬI Bиpyсa гpиП-
rIit иtt.ц'eйки ПaтoгеннЬI .цЛя ин.цrеК и Kyp. ITTтaммьl Bиpусa гpиппa
Kyp ПaToгеннЬI ДЛя Kyp и ПеpеПеЛoB.
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Пpoблемa МеХBи.цoBoй пеpедauи Mе)КДy BиpyсaMи ГpиППa ЛTИll,
свинеЙ и чеЛoBеKa еЩе oKoнчaTеЛьнo не paзpеl.tlенa. !икиe BoДoЛЛa-

ПTиц и B сЛ}ЛIaе pеBrpсии MoЖеT сTaTЬ ЭПиДеMиЧесKиМ.
fluаенocmuка. ПocтaвиTЬ ДиaгHoЗ Ha l.pИПП ПTиц Мo)Kнo Ha oснo_

BaH]4LI эпиЗooToЛoгичесKих' KJIиниче сKиx, ПaToЛ oГoaнaToМичrсKи x
дaннЬIx и peзyЛЬTaToв лaбopaтopнЬIx иссЛеДoBаHий, имеroщих pе-
Шalolцеr ЗI{aчеI{ие.

oт бoльнoй ПTицЬI беpyт мaзки ИЗ.Гpa*eИ и кЛoaKи сTеpиЛьЕIЬIМ

Bи' TalОКе oTПpaBЛяIoT NIЯ ],[сcЛeДoBaНИЯ B кaчесTBе Bиpyссo.цеp)Кa-
lцегo MaTeDиzuIa.

oт пaвrшей илиубитoй ПTиЦЬI беpyт KусoЧKи сеЛeЗенKи' гoЛoB-
нoгo МoЗгa' .ГpaxeИ, ЛеГKих' BoЗ.цyхoнoснЬIе МеllIKи' синyсьI, 1пraсT.Kи КиIIIeчнИKa ИIIИ oTпpaBJIяIoT сBеxие Tp},ТIьr (не менее двyx-
тpeх).

Лaбopaтopнaя ДиагIloстикa. Bключ ae.Г ИIIДИKaIlи}o и BЬI.цrЛrние
BИpУс,a' егo идеI{Tификaцию, a TaКxе pеTpoсПrKTиBнyIo ДиaГHo-
сTиKy.

Ин р,иKa ци Io Bи p yс a ПpoвoДяT эKсПprсс-МeTo.цaМи' K KoTo-
pЬIМ oTнoсяTся МеTo.цьI ЦиToскoПИуI И ПpoсToГo флrоpoxpoмиpo-
BaIIИЯ.

МaзKax-oTПеЧaTKax' сoДep)KaщиХ Bиpyс |pипПa (с пpименеЕIиеM pa-
сTBopa aKpИДI4шoBoгo opaнХевoгo l : l0 000)' B ЛIoMинесЦенTнoМ
MиKpoсКoПе чеTKo oчеpчeнHЬle гpaнyЛЬI KpaснoГo иЛи opaн)KеBoгo
цBеTa' paсПoЛo)KrнньIе B циToПЛaЗМе KЛeToK.

з02

BьI .цеЛrL{ие Bиpyсa ПpoBoДяT ПyTеМ Зapa)KеHИя KypИHЬIх
]мбpиoнoв' KyЛЬTypЬl KЛеToК' a TaK)(е сTaBяT oИoПpooy Ha LlЬIП_

,IяTaх'
Зapaxaют 9-10-дневНЬIe Kуpullыe ыtбpuoньl (не менее ПяTи Ha

<lднy пpoбу), кor'opьlм ИI]oЦ/ЛиpyIоT иссЛеДyrМyЮ сyсПе}rЗИЮ I] aM_

l I иoТИчесKyIo ИI|И u|IaН1.oисHуЮ ПoЛoсTЬ oбщепpиняTЬtM Mе.ГoДoМ.

ИнкyбиpyЬт яЙЦa B TrЧеНиr 72 v. Экстpaэмбpиoна,rЬHуЮ )KиД.КoсTЬ

I(a)qП'oгo эмбpиoнa нa oбнapуrкrчие BиpyснoГo ГеMaГГЛIoТИнИHa ис_

сЛеДуlоT paз.Il.еЛЬНO ts KaПеЛЬHoй РГA с 1%-нoЙ BЗB.есЬ}o ЭpиTpoци-

'.oв 
куp. Пpи отpицaтельнoЙ PГAлpoв-oдяT еI1Iе 3-5 слепьtх Пaссa-

lкей' исПoлЬЗУЯ Д,лЯ Зapa)Kеt{ия KЭ эмбpиorifu'IЬнyЮ ЖИДKoсTЬ Пpr.
.'tЬI.Д'yщrГo Пaссa)Ka. Пboбa сLIиTаеTся oтpи_цaтельнoЙ, если в 3-5
сЛеПЬIx Пaссa)Kaх не буДет ПoЛo)(иTеЛЬнoй PГA И ПaToГеHнoГo.цеЙ_
сTBия B\IpУCa (гибель KЭ).

Kульmipу ldлеmoК Зapa)KaloT pе)Kе' чrМ KЭ. fля ЭToГo_ИсЛoЛЬЗyIoT

lIеpBичHy}o KyЛЬTуpy клетoк^фpиньIх фибpoблaстoв. ЦПД oбьtчнo
.'бlrapvживar6т чёr]ез 24-48 ч, xoТя нaибoльшlий инфекшиoнньtЙ
,."'p.Ё,pусa (105-l07 ЭИ!,n1/мл) нaблro.п.aетсЯ ПoсЛе 2-5 лacсa'
,o.и. кyi.i'ypa,o''y. BиpyссoДеp)KaЩyЮ )KИДKoсTЬ ИссЛедIyIоT в PГA
и PГAд.

Бuoпpoбу tla цьInляmах ПpoBoД'ЯT' есЛи ПеpвЬlr Д'Ba МеToДа BЬIДr-
j t еLtИя виpусa тpебyroт ПoД'TBеp)K.Ц.rния. И нoкyл И pyryT Ис П ЬITyr MyIo

"yспензиб 
2-j'мё'ячHЬIM цЬIПЛятaм любьtм спoсoбoм (пoдкo>кнo'

l}FlуTpиМЬItшltIHo' ЕIa KOHЪIOFIKTиBy и T.д.). Гибель^нaсTуПaеT B Зa-

tttlсИMoсTи oT BИpyЛеHTHoсTи и.цoЗЬI B|4pусa Чеpе3-J0-/l Ч.

Идeнтифик-aци Я BИpусa. PTГА-HaИбoЛrе пpoстоЙ и
I}ЬtсoKo.Д'oсToвЪpньrЙ MеToд иДентификaции BИpусa. РеaкциIo пpo-
l}oД.яT с .циaГнOсTИLIесKиM нaбopoМ, сo.цеp)KalЦим l5 эта,цoнньtх
IuTaMMспецифиvеских сЬIBopoToК. [ля диффеpенЦиaЛЬ}roЙ Диaг-
IIoсTИКи с бoлезньro Hьroкaслa ПapzlJTЛеЛьнo сTaBяT pеaкциЮ с ЭTa-

-ltoннoй специфинескoЙ сьtвopoткoй ПpoTИB бoлезгtи Hьroкaслa.
PTГА cтaвяf микpo- иЛи МaKpoМеTo.цoм пo oбще-пpинятой МеTo_

i (ике. CьrвopoTKи, исПoЛЬЗуеМЬtе B praKции,. oс^вoбo)КДaIoT .oT Trp_.мoлaбильньix 
ингибитopoв, пpoгpеBaя Пpи 60 "C в TеIIеHИе 30 мин,

Il oT ТrpMoсTaбиЛЬнЬlх инrибйтopoB' ГIpoПyсKaя tlеprЗ специфине_
.*y. .i'uopoTKy' СО2 или Дoбa.вляя кусoнки сyхoГo льдa. PTГA
сtIИTaЮT ПoЛoХиTеЛЬHoй' есЛи сЬlвopoTKa ПoЛнoсTЬЮ TopМoзИT Ге-

\,l aГ Г,tloTи}tи p}.IoU{yIo aKTи BнoсTЬ B ЬIДеЛ еъ{ Ho Гo Bи pyсa.
PTfАl сTaBяT пo oбшепpинятoй MеТo.циKе B KуЛЬTypr KЛrToK Ky-

t)и HЬlх фибpoблaстoв. ИспoлЬЗ}toT нaбop ЭTaЛoнHЬIx [tTaMMсПецИ-
.1,'..ескйx сЪlвopoтoк (пpедвapйтеЛЬнo oсвoбo>кДеннЬIх oТ инrиби -

r:tlpoв) И ЭpИTpoциTЬI Кyp. Исследyемьтй виpyс счиTarTся иД'еHTи-
(I)иЦИpoBaннЬtM ts PТГAД, есЛи ЭTzL'IoHнaя сЬIBopoTKa блoкиpyет
r смaлсopбшию.

PСK иcпoлЬЗyloT Д'Ля oПpедеЛeНИЯ po.цoсПrцИфичHoсTи BЬI.це-

JlсIItloГo Bиpyсa, KoГдa в PTГA не yДaеTся yс.ГaчoBиTЬ poДсTBеннЬIх
с tlяl ЗrЙ ме)1дy BЬlД'rЛеHHЬIм (эпизooтинrским ) и эTZL'I9HнЬIM [ITaМ -
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ньIx бrЛKoB BиpyсoB' чTo ПpиBo.П'ИT K е)KеIoдI'нoMy ПoяBЛrниIo нoBЬIx

циpKyЛиpyloщиx МMoB' oTЛИчнЬIХ oT Baкцин-

ii,i. пo,ioМy pa и эффективl"15ylT"сTиKa
нoBЬIx шITaМMoB _ aKTyaЛЬHaЯ ЗaДaч-^BеTеpИHapии. )Jля )Toгo ис-

ПoЛьзyеTся paдиоиммyнньtй aнa-лиз (PиA).
птиц, вьIзыBaeMoГo BИpycoМ H7N l

pиKи BЬIПyсKaIoT иЕIaКTиBиpoBаt{н
ЬкисьaлroминиeBylo вaкцину. Зa 1

плят-бpoллеpoB и l{yp-несylllеK
ЧeHИЯ pекoмбинaнTнoгo Bиpyсa
BиpусньIе белки' ЧTo Мo)KеT иc-
KцинЬI .Д'Ля Д.oМallJнеЙ ПTицьI.

2.1 o. сЕIlЛEЙствo пAPAMИKсoвИPyсoB

Cемействo Paramyxoviridaе (oт Гprч. para _ oКoЛo и myxa -
слиЗЬ) _ гp).пПa виpyсoв, ПopDKaloщaя пoзBoнoчнЬIx, КaK ПpaBиЛo'

Aд 
^тn

pи дв6 ГЛи-белкo И !б"-
Й opa.

Й нaзьrвaroT МaTpиКсoМ Bиpиo}Ia
lбpaнa BиpиoнoB Пpr.Ц.сTaRЛяrT сo -

эй пoвеpхЪoсTи' B кoтopoй белки

кЛеTKи xoзяинa ЗaМeненьI нa BиI
Moлекуляpнaя Maссa BИpИoн(

нoсТЬ в CsCl |,20-1 ,24 гf см'' кo
B виpиoнax ПapaМиKсoBиpyс

Д'oB' из KoTopЬIx Tpl4- белки н.

белки B сoсTaBr ЛиПoПpoTrи.Ц,нol

2() _ 729| з05



Белoк HN oтветстBенен Зa геМaггЛIoTиниpyЮщytо и нейpaМини-
ДaЗHyЮ aKTивнoсTи Bиpyсa и егo a.цсopбцию Ha Ю]еToчнoй пoвеpx-
нoсТИ. Белoк F oтветствеtlен Зa cЛL7Я|1Иe KЛеToK' ГеMoЛиTичесКyIo
aKTиBнoсTЬ B-иpyсa 

-и- 
ПpиниМaеT yЧaсTиe Пpи ПpoниKt]oве Hи И Bиpy_

сa B KЛеTKу. Белoк М yvaствyeT B ЗaКJlloчиiельioЙ сTaДИИ мopфoгЬ-
неЗa Bиpусa B ЗapaЖе}tнoй юlетке и cтaбилизИpуeТ Bиpyснylo ЧaсTи-
цy. B сoстaBr нyКЛеoKaIIcИДa BиpyсoB нaхo.циTся феpмЬнт-PHK-пo-
Л И МеpaЗa (тpaнскpи птaзa).

Из1^rение белкoв нapyxнoй oбoлoчки BиpиoнoB y paЗнЬIx [ITaМ-
МoB Bиpyсa бoлезни Hьюкaслa ПoKaЗаЛo НaJIИчИe сBяЗи Mе)цy
стpуктypoй ГЛиKoПpoTеИДoB И ПaToГен}loсTЬIo BиpYсa. У пaтoген-
нЬIХ lflTaММoв oбa ПoBepхHoсTI{ЬIx гЛиKoПpoтеидa.(ЁN и F) BЮTIo-
чaIoTся в BиpИoнЬI ToЛЬKo B paсщеПЛеннoй фopме, ToГДa KaК y aПa-
ToгеннЬIx lrlTaММoB - B Bиде ПpеДI]IесTBенниКoB F9 и HNg. Bиpyсьt
с неpaсщeПЛеHнЬIМи гЛиKoПpoТеИДaМИ oблaДaroт oLIенЬ низкoй
биoлoгическoй aктивнoсTьIo.

ПapaмиксoBиpyсЬI paзМнoxaloTсЯ B циToПЛaзMе' ПpotlиКaЮT B
KлеTKи B oснoBнoМ ПyTrМ cПЛaBЛeвИЯ oбoлoчки Bиpиoнa с KJIеToч-
нoЙ м-ембpaнoй, инoгдa пуTеМ BиpoПеKсисa. B пpoцессr сЛЛaвЛe.
ния oбoлoчКи Bиpyсa с ПЛaЗMaTическoй мембpaнoй BнyTpЬ.KЛеTKи
ПpoниKaеT н}кЛeoKaПсиД.

Tpaнскpипция генoМнoй минyс-PHK oсy-lцесTBЛяеTся B сoсTaBе
нyKЛroKalrсиДa Bиpy-снoй тpaнскpиптaзoй. Пpи пеpвиvнoй тpaнс-
Kpипции синTеЗ иPHK Пpoисxo.циT Ira MaTpиЦе генoмнoй PЕIK'
ToгДa KaК Лpи BTopиЧнoЙ тpaнскpИTIЦИИ иPHK oбpaзyется нa MaT-
pице BнoBЬ сиHTезиpoBaннoй виpиoннoй минус-PHK. Инфopмa-
циol{нЬlе PHK oбеспеЧИBaIoT нa pибoсoмax синТез Bсеx BиpyссПе-
цифитескиx белкoв. Pепликaция iенoмнoй PHK вклtочaет двa этa-
!.a: !) синTеЗ ПЛlос.ниTи PнK, KoмпЛеМентapнoЙ генoмнoй PHK;
2) oбpaзoвar{иe Дoчеpниx геHoMI{ЬIх минyс-PHK нa KoMПЛеМrнTap-
нoй плroс-нити PHK. 3aтем из Минyс-нити PHK и белкa фopмиpy-
IoTся н},КЛroKaПси.цЬI' B эTo )Kе BpеМя ПpoисxoДиT BкlI}oLIение B oП-
pеДеЛеfiнЬIе учaсTKи клетoчнoй мембpaньI BиpyснЬIх гЛиKoПpoTеи-
.цoB. Пpoхoдя чepeЗ мoдифициpoвaнньtе )д{aсТKи юrетoчнoй
мембpaньt, нyKЛroKaПсиДЬI oДеBaIoTся rrappКнoй oбoлoчкoй и вьt-
хoДЯT ИЗ ЮTеTKи МeTo.цoМ ПoЧкoBaния. Глaвнaя poЛЬ B Пpoцессе
ПoчKoBaниЯ ПpИНaД,Лexит белкy M' кoтopьlй oузнaет', гликЬпpoте-
иДьI нa ПoBеpхнoсTи ПЛaЗМaTическoй мембpaньt и фиксиpyеT их B
oЛpеДеЛеннoм )Д{aсTКе мембpaньt.

oднa из oсoбеннoстей пapaмиксoBиpyсoB - oбpaзoвaние ТrЛец-
вюrroчений И cИI1ЦИТИЯ с oбpaзoвaниеМ Мt{oгoядеpFlЬIx ГиГaнTсKиХ
Ю'IеToK. Инфекция КЛеToK B KyЛьType oбьtчнo ЛиTиtIесKaя' нo MoxеT
бьtть и пеpсисTеJlTн_aя, BzuKнyIo poЛЬ B yсTaнoBЛellии кoтopoй' вoз-
Мo)KF{o, иГpaЮT ДИЧ (дефеKTнЬIе интеpфepиp},lощие vaстицьt). Paс-
rТpo_стp aнени е Bиpус a пpoисХo.циT гopиЗoнTzLTьнo, чaщr aЭpoЗoЛ Ьнo.

B семействe Param1окoviridaе BЬIДеЛенo .цвa пoДсемействa:
Paramyxovi inae и Pnеumoviгinaе.
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IIod c елtей cmвo Parаmухoу iri nае. Bключ aет TpИ poДa : Rеsp i гov i гtt s,

Rlrbulavirus и М orbi ll ivirlrs.
Poд Respiгoviгus. BклюЧaеT Bиpyс ПapaгpиППa 3 кpyпногo poгa_

ToГo сKoTa, BиpyсЬI ПapaГpИППa чеЛoBlKa 1 и 3, виpyс oбезьян l0 и
Bиpус Cендaй (пpoтo.гипньrй виpус). BиpyсьI ,цaннoГo poДa имеIoT
ГеMaгГЛIoTИ HИH И нeйpаминиДaзу.

Poд Rubulаviгus. BключaеT ПapaМиKсoBИpусЬI ПTиЦ (9 типoв), в
ToМ ЧисЛе Bиpyс бoлезни Hьюкaслa (пapaгpипп l птиц), HrсKoЛЬKo
TиПoB BиpyсoB ПapaгpиППa чеЛoBеКa' pубулaвиpyс свиней, Bиpyс
oбезьян (5и4|) и Bиpус ЭПИДrмичrсКoгo ПapoTиTa (свинкa) - Пpo.
ToTиПньIй Bиpyс. Bиpyсьl ДaннoГo poдa ПpoяBЛяIoT ГеMaГгЛ}oTиHи_
pуtoЩУЮ и нейpaминиД'aзHy}o aKTиBнoсTи.

Poд Morbilliviгus (oт лaт. morbillus - кopь). Bключaет BиpyсЬI
uyмьl сoбaK' KpyПHoГo poгaToГo сKoTa, MеЛКиx )KBaчHЬlх' TIoЛr-
нeЙ; мopбилltивwpуc KИToBЬIх уI BИpуC KopИ - пpoтoтипньtй
BИDvс.'ilodcемейcmво 

Pneumoуirinаe. Bключaет Д'Ba po.П.a: Pnеltmovirus и
Mеtapnеumoviгus.

Po.ц Pneumoviгus. Bключaет pесПиpaTopr{o-си[rЦиTИaЛЬHЬlr Bи.
pyсЬI Kpyпнoгo poГaToГo сKoTa и ЧеЛoBеKa - ITpoToTИПHЬIи Bиpyс и
Bиpyс ПнеBМoнии МЬIl!rЙ.

Poд Мetapпeumoyiгus. Bключaет o.цин BиД. - Bиpус pиHoTpaxеИTa
ИHдееK - ПpoToТиПHЬIИ BиpУс.

2'10.1. виPУс пAPAгPиппA.3 KPУпHoгo PoгAтoгo сKoтA

Пapaгpипп-3 (ПГ-3) KpyПнoГo poгaToгo сKoTa (тpaнспopтнaя
лихopaдкa) - oсTpaя KoHTaГиoЗнaя бoлезнь гЛaBньIM oбpaзoм те-
ЛЯT' хapaKTe B .П.ЬI-

xaн.ия. Bпеp СllIA
в 1959 г. B 968 г.
Бoлeзнь ЗapегисTpиpoBaнa Bo Bсех сTpaнaх Миpa' B ToM чисЛе
в Poссии.

Xаpаrcmеpucmuка вoзбуdumeля. Bиpус oTнoсиTся к семействy
Paraйy<oviгidaе, пoдсемействy Paramyxovirinaе, poдy Rеspiгovints.
BиpиoньI Bиpyсa плeoмopфньIе, нo нaще сфеpическoЙ ИЛИ HИ.Гe-
виДнotт' фopмьt, ДиaмеTp l50 нм и бoлее. Coстoят иЗ rryKЛеoKaПСИДa
сПиpаJIьнoй сиММrTpии и ЛипoПpoтеи.цнoй oбoЛoчKи, Нa пoBеpx-
нoсiи кoтopoй иМeIoTся xapaKTеpЕ{ЬIе BЬIсTyПЬI. Генoм ПpедсTaBЛrЕ{
еД.инoй oднoспиpaльнoй линейнoй мoлекyлoй минyс-PHK.

B естествeннЬIх усЛoBиях Bиpyс ПГ-3 вьtзьIBaеT ЗaбoЛеBaние y
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Мo)KeT oЬITЬ ПpиЧинoЙ ПopD(ениЯ opгaнoB ДЬIxaF{ия И )KеЛуД'oчtto_
КиIIIечнoгo TDaKTa.

Устoйчивoсть к физикo-xиMическим вoздeйсTBияМ. Bиpyс vyв-
сTBиTrЛeI{ K МнoгoKpaTнoMy ЗaMopD(иBalнИIo И oTTaИBaниIо, бьIст-
po пoгибaеT Пo.ц Действием УФ-излyvel{иЯ; BoЗДеЙcтвиe )Kиpopa-
сTBopиTеЛями (эфиp, xлopoфopм) ведет к пoлнoй ПoTepе инфекци-
oннoй aKTиBнoсTи. Hизкие знaчения pH гyбительнo ДействyЮT Еta
B-уp^У^c, oн хopollJo сoxpaняеTсЯ ПpИ pH 6,8-7,5. ПpoгpевaНИe ПpИ
50 "C в Tечение 80 мин BеДeT K егo пoлнoй инaктивaЦии. oбpaбoт-
кa 0,4%-ньlМ paсTBopoм фopмaлинa и I%-ньlм paствopoм B-пpo-
циoлaKToнa yl]ичTo)(aет инфекЦиot{нoсTЬ Bиpусa. BoзДействие
0,4%-ньlм ЭTиЛениМинoМ B TeчеHие 20 ч не действyет нa ГеМaГгЛIo-
lиниpyloщylo aКTиBнoсTЬ' F{o yничTo)KaеT инфекциoннoсTЬ Bиpyсa.
Bиpyс хopoШo ПеpeнoсиT лиoфилизaциro.

Aнтигеннaя сTpyкTypа. B виpиoнax oбнapyxrнo lЛесTЬ ПoЛиПеП-
TиДoB (L, P, NP, M, HN, F), TpИИЗ кoтopitх (L, P' NP) связaньl с
нyКЛеoKaПсидoМ и тpи (М, FIN, F) Bxo.цЯT B сoсTaB ЛиПoПpoTеИД-
нoй oбoлoчKи; .цBa иЗ FIиx (HN, F) ЯBЛЯкo.ГcЯ гЛиKoПpoTеинaMи' Ko-
TopьIе oбpaзyoт BьIсTyПЬI нapyхнoй oбoлoчки. oнй oтветсTBенF{ЬI
зa ГеМaгГЛIoTиниpyloщyto, нейpaминидaЗнyIo aKTиBHoсTЬ' aдсopб-
циIo BиpиoнoB нa клетoчнoй ПoBеpхнoсTИИ Зa cЛИЯНИe кJIеToK.

Aнтигеннaя вapиaбельнoсть. B aнTигеннoМ oTHoll]ении Bсе
u.ITaMМьI виpyсoB ПГ-3, BЬI.цеЛeннЬIr B paзЛичнЬIх сTpaнaх' иДен-
TиЧньI и сooTвeTсTByIoT ПpoToTиПнoМy rпTaмМy SF-4' вьIдеЛrннoМy
в CIIIA. УстaнoвлёнЬI неKoTopЬIe paЗЛичия B геMaГгЛlоTиrrиpy-
ЮЩей, нeЙpaминидaзнoй и синцитиiтoбp aзyrоще й aкти вн o с ти. У c -
TaHoBЛeHo сxoдсTвo (нo не идеHТИчHoсTь) ме>rцy шITaММaMи Bиpyсa
ПГ-3 кpупн.oгo poгaToгo сKoTa и oBец' Близкoе aнTигень{oе po.цсTBo
Bиpyсa ПГ.3 кpyпнoгo poгaToгo сKoTa иМееT с BиpyсoМ пapaГpиПrra
чеЛoBeKa TpеTЬrгo сepoTиПa.

Aнтигeннaя aктиBнoсTЬ. Bиpyс ПГ-3 oблaдaеT BьIpzDKeннoй aнти-
геннoйaКTиBнoсTью.Kaкъ1i'".#;",.Ё'i'%1*Т jllfl r.ff :-."ТъТ;Pн, PCK и P!П. Пеpвьrми BьIЯBЛяIoT

6-7 -Й дeнь), KoTopЬIе oбнapyxивa|oTcЯ
нa ЗнaчиTеЛьнoМ уpoBне (1 :64-l :256) в Tечение 6 мес.

KyльтивиpoBaниe Bиpyсa. !дя paзмнo>KeНИЯ Bиpyсa ПГ-3 мo>кнo
yсПeЦIнo пpиМенЯTЬ пepBиЧнЬIе KyЛЬTypЬI KJIеToK Пoчек эмбpиoнa
KpyПнoгo 

-poгaToгo скoтa (ПЭK), ПoЧеK, ЛrгKих телят (ПT, ЛT) и
TeсTиKyЛ бьrчкoв (TБ). Kpoме Toгo, BИpУc ПГ-3 paзмнoxaется й в
цepelцBаеMьIх Линияx KJIетoк: Тaypyс l, МflBK' ПC (пovки сaЙrи),
ПЛЭK, BHK-21 и дp. Bсе IITaММьI BИpУcaBьIЗЬIBaIoT сХoДнoе цИTo-
ПaTичесKoe действие, xapaKTеpизyloЩeесЯ oбpaзoвaниeM синциTи,I
ивaкуoлeЙ. Cpoки ПpoяBJIениЯ геМaдсopбциЙи I]П! зaвисяT нe oT
шTaMМа' a oT Bи.цa KyЛЬTypЬI KJIеToK. Bиpyс ПГ-3 paзмF{oxaеTся
TaIОKе B paзBиBaIoщихся KypинЬIx эп,rбpиoнaх' oДнaKo зapa;КrнньIе
эмбpиoньt не пoгибaют.
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Гемaгглюти}Iиpyющие свoйствa. Bиpyс хopolllo aГГЛIoTиниpyеT
ЭpиTpoциTЬl мopскoЙ свИHKИ и с МеFIЬIIIеЙ aктивнoсTЬlo - ЭpиTpo-
циTЬI KpoЛиKa' С,BИHьИ, КopoBЬI' oбеЗьяньt, МЬIIIIи, буirвoлa, гoлубя,
oBцЬI' КoЗЬI; не aГГЛIoTиниpуеT ЭpиTpoциTьI Лo[Ia.ци. !,aнньlе oб aг-
ГЛIoTинaци И ЭpИTpoЦИToB Kyp ПpoTи BopеЧивьl. CвexеBЬIДеЛеннЬIr
LшTaМMЬl Bиpyсa ЛyЧшlе aГГЛ}oTИ}tиpyЮT эpиTpoЦиTЬI Пpи 4.C, нем
пpи З7.C. Гемarгл}oTИHИpy}oЩaЯ aKTиBнoсTЬ Bиpyсa ПoBЬl[IaеTся
ЗHaчиTеЛЬнo ПoсЛе oбpaбoтки эфиpoм и TBинoМ.

ГемaдсopбиpyюЩиe сBoйсTBa. Клетки, инфициpoвaнHЬIr Bиpy-
сoм ПГ-3, пpиoбpетaют свoйствo aдсopбиpoвaТЬ Нa свoей ПoBеpx.
HoсTИ fpИТpoцИТЬl мopскoй сBИHKи и слaбeе - эpИТpoциTЬl Дp}Tих
BИДoB xиBoTнЬIx. Bиpyс BЬlзЬtBaеT лиффyзнyrо aдсopбциro эpиTpo-
циToB. Baxнo oTМеTиTЬ' чTo ГеМaДсopбция ITpoяBЛяеTся paнЬшIr'
чеM ЦиToпaTичесKoе Действие в инфициpoBaннЬIх KЛeTКaX.

ЭкспepимeнTaЛЬII}'ю инфекцию Мo)Кtlo BoсПpoиЗBесTИ нa TеЛЯTax
Пpи oTсyTсTBIIИ У ниx специфиЧесKиx aнТиTеЛ. ЛaбopaтopнЬIе )Kи.
BoTнЬIе K Bиpусy HеBoсПpииMчиBЬl. Hекoтopьtм иссЛе.цoBaTеЛяМ
yД'aЛoсЬ BЬIЗBaTь ЭKсПrpиMенTaЛЬнyto инфекцию У ЯгIIЯT' пopoсяT и
мьtrпeй-сoсyнoв.

Kлuнuчe cкuе npuЗнa Ku. И нкyбaциoнньtй Пеpи oд б oлeзни Д\ЛИT cЯ
1-2 дня. Клиническaя бoлезнь ПpoявЛяeTся Пo-paзнoМy: oT ЛеГ-
Kих pиF{иToв и бpoнxИToB Дo тяxЪлoй бporrхoпневмoнйи. Tече-
ние бoлезни oбyслoвленo MнoГиМи ПpедpaсПoЛaгaloщиМи сTpес-
сoBЬIMи фaктopaми (нapyrшения KopMЛеЕ{иЯ И сo.il.еpxaния'
ТpaнсПopТиpoBKa. сKyЧеHHoсTь и т. д.), ИММyHHЬIМ и физиoлoги-
чrсKиМ сoсToяFIиеM )KИBoTHЬlХ; спoсoбoм Зapa)Kения, Дoзoй и
BиpyЛенTнoсTЬIo виpyсa. Paньше ПP-3 нaзьIBaЛI4 <<Tpaшспopтнoй
лихopaдкoй>>.

У xивoтньrх oTМечa}oT ПoBЬIllIениe TeМПrpaTуpьI TеЛa .цo 4l-
42"С в TеЧrние |-2 нeД,, }.ГнеTение' o.цьIlIIКy' сrpoзнo-сЛиЗисTьIе
ИсTечениЯ из tloсa' гЛaЗ' }IнoГДa paЗBиBarTcЯ ДИapeЯ, oTKaз oT Кop-
мa. Если нeT oсЛo)КнениЙ ceюундapнoй бaктеpиальнoй микpoфлo-
poй, тo .Iеpез 2-3 нед xИBoTнЬIе BЬIзДopaBЛиBaIoT. Пpи тлкелoм
Tечении бoлезни нaблюДaют сильньtй KaшIеЛЬ' инTенсиBнЬIе Bь1це-
ЛeHИя ИЗ Hoсa. ГЛa3. poToBoЙ ПoЛoсТИ, ПoЯBЛеHИе эpoзиЙ Ha сЛИЗИ-
стoй oбoлoчКr pTa. У телят Пpи Пo.цoсTpoМ и хpoF{ичесKoМ TеLIени-
ях oTМечaIoT сЛизисTo-гнoйнЬIе BЬIД.еЛения из ъ{oсa и гЛaЗ, ПpиЗнa-
Kи nЛеBpиTa' ПнeBМoнии' инoГдa ЭHTrpиTa. У взpoсльtx )KиBoTнЬIx
ИH!pеKция' KaK ПpaBиЛo' не сoПpoBoЖДarTся сиМпToMaМи pеспиpa-
Topнoгo зaбoлевaния' o.цнaKo y сTrЛЬнЬIх Kopoв oнa Mo)КеT Пpивес-
Tи K BнyTpиутpoбнoмy ЗapD(еFrиIo ПЛoдa, aбopтaм или po)КДениIo
Hе>киЗнrсПoсoбньtх TеЛЯT.

Ha исхoД бoлезни BЛияЮT Mнoгиr oсЛo)GIЯIoщие сTpессoBьIе
фaктopьt, BиpyЛеFlTнoсTЬ циpKyЛиpyloщегo lIITaММa Bиpyсa' o.цнo-
BpеMеHнoе инфициpoвaние )КиBoTнЬIx Д.pyгиМи BиpyсaМи (aденo-
вИpyсЬI' BиpyсЬI инфrкциoннoгo pинoTpaxеиTa, ДИapeИ и дp.), хлa-
|А'1ДИЯN1И и ПaсTеDеЛЛaМи.
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ПаmолoеоанamoJwuчeсItue uЗI||еItеt!uя. B oснoвнoM нaxoДяT B oрГa.
нaх .цЬIХaнИя: KaTapaJ'IЬнoе BoсПzL'Iение сЛизисToй нoсa, ГИПеpеМиЯ
cлизиcтoЙ И сЛИЗИc.Гo.rнoйньlй эKссyДaT B Tpaхее' бpoнxaх, yПЛoT-
HеннЬIr oчalи B ЛеГKих' ПpизнaKи эмфиземьl. ЗaглoтoчньIe и бpoн-
ХиtL.IЬHЬIе лимфaтинесKие yЗЛьl oTечньIе' с KpoвoиЗЛияниями, Нa
ПЛеBpе, бpюLuине, эПиKap.це - ToЧrчHЬlе KpoBoиЗЛИЯ|IИЯ. Ha сли-
зиcтoЙ сЬlчyГa - KpoвoиЗЛИЯ;IИЯ, Эpoзии и яЗBьI. Слизиcтaя ки.
lIIечниKa oTr KI-шaЯ' с КpoBoиЗЛI/Iя|IИЯNLИ.

Jloкалuзацuя вupусg. Bиpус ПГ-3 бьIстpo paЗМнo)KaеTся B КЛеTKaХ
pесПиpaTopнoГo TpaKТa и ДpyГих opгaнoB. Чеpез l-l0 дней ПoсЛе
Зapaxrния rГo Mo)(нo BЬI.цеЛиTь иЗ эKсKpеToB prспиpaTopнoгo
TpaKTa, ГopTaHи' Tpaхеи' ЛrгKиx, pеГиoнapнЬIх лимфaтичесKих yЗ-
ЛoB' сеЛеЗlHKи, ПеLIеIIи' Ha.цПoЧеtIHиKoB. Изoлиpytот TaKЖе иЗ Tес-
TиKyЛ TeЛЯ.Г И бьtкoв и ДoвoЛЬ}to чaсTo иЗ сПеpМЬI бьtкoв-пpoизвo-
Д],{fГeЛeЙ.

Исmоцнurc uнфeкцuu - бoльньtе XИвoT}tЬIе. Зapaxение Пpoисxo-
ДиT вoзДylxнo-КaПеЛЬнЬIМ ПyTеМ и, BoзМo)Кнo' ПеpopzL'lьнo с MoЛo-
кoм бoльньIx Kopoв. Hе исклroчarTся BoзMo)КнoсTЬ пеpеДaчи вoзбy-
ДИTeЛЯ ПoЛoBЬIМ пyTеМ' TaK KaK егo oбнapy,,t<иBaloT B сПеpМe' BaГи-
нZLIIЬHЬtx BЬI.цеЛениЯx' TКaнях aбopтиpoвaннЬIХ ПЛoДoB.

,\uаенocmuка. [иaгнoЗ сTaBяT ria oснoBaниИ ЭПизooToЛoгиче-
сKих Д,aннЬIх, сиМПToМoв бoлезни, ПaToЛoГoaнaToМичесKих изMе-
нений и лaбopaтopнЬIх иссЛеДoвaний.

ПГ-3 диaгнoсTиpyloT с исПoЛьЗoвaниеМ нaбоpa ДиaГнoсTиKy-
МoB, вЬIЛyсKaеМЬIх биoлoгическoй пpoмьIlIIЛеннoсTЬю. Ее oбьrчнo
ПpoBo.П.ЯT ПapzlJTЛеЛьнo с иссЛеДoBaниеМ МaTrpиaJтIa нa a.ценoBиpyс-
нylo, pесПиpaTopнo-синциTиaЛЬнylo инфекции, инфекциoнньIй
pинoTpaxеиT и Bиpyснyto .Д'иapеIo KpуТIнoгo poгaToгo сKoTa.

Пpедвapительньrй .циaгнoЗ нa ПГ-3 сTaBяT B TеЧение 2-З днeЙ
FIa oснoBaнии ПoЛo>l<иTrЛЬньIх prзyЛЬTaToB oбнapуrкeниJl BиpyсI{oгo
aнTигеF{a B ПaToЛoгичесKoМ МaTrpиtulе в PИФ с )д{еToМ ЭПизooTo-
ЛoгичrсKиx .цaнHЬIх, КЛиниЧесKиx ПpизнaKoB и ПaToЛoгoaнaToМи-
чесKих измeнений. oкoнчaтельнo бoлeзнЬ .циaгнoсTиpyloT B Tече-
ние l0-30.цней нa oсF{oвaнии сoBПa.цения pеЗyЛЬTaToB PИФ с вьI-
ДеЛениеM и идeнтификaциeЙ, BИpУca, oбнapy,,кения 4-кpaтнoгo и
бoлеe ПpиpoсTa aнTиTеЛ B Пapньlх пpoбaх сЬIBopoToK кpoBи.

Bзятие и пoДгoToBкa lvlaTepиaЛa. Тaкие жl' KaK пpи aденoBиpyс-
нoй инфекции (cм. с. lBl).

Лaбopaтopнaя .циaгнoсTикa. oбнapylt<ение Bиpyс}IoГo
aНT14ГеHa B ПaToЛoГИчесKoM МaТеpИaЛе (MaзKaх-oTПеvaткaх)
ПpoBo.цЯT с ПoМoщЬIo PИФ; Bиpyснутo н}кЛеинoBylo KисЛoTy oпpе-
.цеJlшIIoT с ПoМoЩЬIo ПoЛиМеpaЗF{oй цепнoй pеaKции (ПЦP).

И зoляциIo Bиpy ca vIЗ пaToЛoГиЧесКoгo MaTrpиaлa прoBo-
ДЯ.Г B пеpви.tнoй KуЛЬTypе KJIеToK ПЭК' ЛЭK, ПT, TБ ИЛуI B Пеpr-
BиBaеМЬIx JI'IHИЯX кЛеToK Taypyс l, ПЛЭK и дp. Bиpуc сЧиTaIoT BьI-
ДеЛеннЬIM' есЛи oн BЬIЗьIвaeT стaбильнoе o.цнoTипнor ЦПД и ПoЛo-
)KиTеЛЬн}.Ю (PГАД) с эpиTpoЦиTaМи МopсKoй свинки.
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Bиpyс ПГ-3 мoxнo BЬIД.еЛЯTЬ И нa KypиHьIх эмбpиoнaх' KoTopЬIе
Лучtllr зapDKaTЬ B aМниoTичесK}.}o ПoЛoсTЬ. BьrДеление Bиpyсa Ha
есTесTBеннO-BoсЛpииМчиBьIx ЖиBOTHЬIх не ПpoBoД.яT BсЛеДсTBие
ДopoГoBиЗHьr и бoльrшoй тpyднoсти в пoД.бopе TеЛяT' tlе иMеЮЩИx
специфинесKиx a}ITиTе:r. ЛaбopaTopнЬlе )KиBoTньIr неч}ъсTBИTеЛЬ_
lIЬI K Bиpyсy ПГ-3.

И!,eнтифиКaциIo BЬIДеЛrннoГo Bиpyсa ПpoBoДяT B
сеpoЛoГиЧесКиx peaкциях: PTГAд, PИФ, PTГA, PH, ИФA. Haибo-
лее бьtстpьlй метoД идентификaции BЬIДеЛеннoгo BИpУca, oблaД.a-
ЮщеГo гемaдсopбиpyloщиМИ свoйствaми, - PTГAД с эpиTpoциTa_
MИ .\,lopсKoЙ свинки.

Pетpoсп eктИBн,aЯ .циaгнoсTи к a. !,ля этoй цели иссЛедyЮT пapнЬIе
сЬIBopoTKИ KpoBи, BЗЯTЬIе не Менее чеM oT l0-l5 )KиBoTнЬIх с ин-
TеpBzLToМ 2-З нeд. CьIвopoтки ИссЛед},IоT B сеpoЛoгичeсКих pеaK-
циях: PТГA (uaще), ИФ^, PH. Пpeллoxенa oЧeнь чyBсTBиTeЛЬнaя
и пpoсTaЯ peaKЦllЯ непpямoй ГеMaГГЛIоTиIIaЦИИ (PHГA). Kpoме
иссЛеДoBaния ПapнЬIx сЬIBopoToK KpoBи Пpи сеpo.циaгнoстике ПГ-3
pеKoMеFIДyrTсЯ MrTo.ц BьIяBЛeHИя сеKpеTopньIx aнTиTеЛ в PТГA'
flля этoгo беpyт пpoбьl HoсoBЬIx сеKpеToB oт 10-l5 )КиBoTtlьIх'
ПpoяBиBшIих КЛиничесКие ПpИЗнaки бoлезни' и ПoBTopнo - чеpеЗ
6-8 дней.

ПoлoxителЬнЬIM prзyЛЬTaToМ ИссЛе.цoвaнуIЯ Нa ПГ-3 считaroт в
сЛ)Д{aе BЬIяBЛеF{ия aI{TиTеЛ вo втopoй пpoбе нoсoBьIх сеKpеToB B
TиTpе I : |6 и BьIIIIе (пpи oтсyгсТBии aнTиTел в пеpвoй пpoбе) уIЛИ B
сЛгIaе усTaЧoBЛr}Iия 4-кpaтнoгo и бoлее yBеЛичения TиTpa aHTиTrЛ
вo втopoй пpoбе пo сpaBнениto с пеpвoй.

[иффеpенцI{aЛЬнaя .циaflioсTикa. ЛaбopaтopнЬIMи ИccЛeДoBaНИЯ-
Mи исКJlIoчaIoT pяд бoлезней, ПpoTеKaloщиx KЛиничeсKи сxoДнo:
aДе HoBиpуснyIo' prсПиpaTopнo - синциTиzulьнylo инфекции, инфек-
циoнньtЙ pинoTpaхеиT' Bиpyснylo ДиapеIo' хЛaмиДиoз' хoTя эTи ин-
фекции oЧеIIЬ ЧaсTo ПpoTеKaIoT B paЗЛиЧнЬIX aссoЦиaциях.

Ил,ttпу нumem u cn e щuф шч е c K aя np o фuл акmuка. Пepeб oЛ eBtrIи e )ки -
BoTнЬIе B Tечeниe З-4мeс неBoсПDииMчиBЬI K пoBToDнoMv зaDa)Kе-
HИIo. Baxньtй фaктop иммyнитётa -ЛoKzшЬнaя нЪвoспpиймни-
BoсTЬ KЛеToк слизистoй oбoлoчки pесПиpaTopнЬIx opгaFIoB' BьIЗBaн-
нaя oбpaзoBaниеМ сеKprTopнЬIх aнTиTеЛ и интеpфеpoнa, чaЩе
BЬIяBляеMЬIх в бoлее BЬIсoKoМ TиTpе ПoсЛе инTpaнaЗаJтIьнoй вaкЦи-
HaЦуIИ XиBЬIM BиpyсoМ' чеM ПoсЛе пoдкoxнoЙ BaKцинaциИ ИНaK-
TИBиpoBaЕIнЬIМ BиpyсoM. ГyмopaльнЬIе aнTиTеЛa ПoсЛe BакЦинaции
сoxpaняIoTся y >l<иBoTньlx B Teчrниe 6-|2 мес. B ЗaщиTr ПpoTиB Пa-
paгpиппa-3 пpеoблaдaюT ГуМopaЛЬньlе фaктopЬI, нo xopoШo BЬIpa-
>кеH Taк)Kе клетoчньtй иMM}.F{иTеT. ТеЛятa, po.циB[Iиеся oT иMМун-
HЬlх KopoB' IToЛyчaIоT a}ITиTеЛa с МoЛoЗиBoм. ПpoдoлxиTеЛЬнoсTЬ
KoЛoсTpaЛЬгIoгo иMMyниTеTa сoсTaвЛяеT 1'5-2 мeс. o.цнaкo неKo-
TopЬIе иссЛе.цoвaTеЛи счиTaIoT' чTo МoЛoЗиBнЬIе aнTиTеЛa ПpеДoxpa-
HяlоT oКoЛo 50 % тeлят МeсЯЧнoГo BoЗpaсTa. Baкцинaциятeлят 6o-
лее эффектиBнa B Пepиo.ц уTaC,aI7ИЯ МaTеpиI{сKиx aЕITиTеЛ' TaK KaK
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KoЛoсTpzuIЬньIе aF{TиTеЛa ПpеПяTсTByIoT a KTИBнOй ПpoДyKц и И сЬIBo -
poToчньIx aнTиTеЛ B сBяЗи с бЛoKирoBaниeМ BaKцинЕIoгo aнTигенa,
ПoэToМy pеКoМен.цyloT пpиBиBaTЬ TеЛяT инTpaнaЗull]Ьнo.

Для специфическoй пpoфилaктиKи Пapaгpиппa-3 пpиМеHЯIoT B
oснoBl{oМ xиBЬIе BaKциF{ЬI ИЗ aTTeЕIУИpoBaннЬtx [ITaMМoB Bиpyсa.
Bсе чaще ПpиМe}IяЮT >сиBЬIе кoмбиниpoBaнHьIе BaKЦинЬI' сoДep.
)KaЩие aTTенyиpoBaннЬIе lIITaММЬI BиpyсoB ПГ-3, |lPТ, BД' И ИHaK-
TиBиDOBaннЬIе ПaсTеDеЛЛЬI и XЛaМИДИИ.

2'10'2' BиIPу c PЕсп и PAтoPHo-сиHЦитиAЛ ЬHoЙ И HФЕKции
KPУпHoгo PoгAтoгo сKoтA

Pеспиpaтopнo- синЦиT ИaлЬ|7aЯ инфекция (PС-инфекu уIя) KpУП.
нoгo poГaToГo сКoTa - KoнTaгиoЗнaя, oсTpo ПpoTеKaloщaя ooЛеЗнЬ'
xapaKTеpизyЮщaяся ПoBьI[IrниеМ ТеMПеpaTypЬI' ПpеиМуrцесTBен-
нЬIМ Пopa)(ениeМ opгaнoB ДьIхaни'I. PегистpиpyеTся Bo Мнoгих
стpaнax NIИpa' B ToМ ЧисЛe и в Poccии.

B естeствеHнЬIх yсЛoвияx бoлeет кpупньtй poгaтьlй скoт. 3a-
бoлевaние нaибoлее яpKo ПpoяBЛЯe.ГсЯ у l-3-месячHЬIХ TrЛяT.
PC-инфекциЯ чaсTo oсЛo><няеTся BTopиЧнoЙ' бaктepиuтьнoй ин-
фeкщией, oсoбеннo ПaсTеprЛЛезoм. Мнoгие иссЛeД,oвaTели сЧиTa-
IoT' чTo B ЭTиoлoгии МaссoBЬIх пневмoний МoЛoЧЕIЬIх TеЛяT oсFloB-
нaя poЛЬ Пpинa.цЛrxит PC-виpyсy, кoтopьtй oбнapyxивaЛи lopaЗДo
Чaще' чеМ BиpyсЬI pинoTpaхеи.Гa, ДИapeИ и ПapaгpиПпa-3. oтмече-
нo' чTo oсoбеннo чyвсTвиTrЛен к PC-виpyсy чисToкpoвньIй KpyП-
ньIй poraтьIй скoт геpефopдскoй пopoдьt. PC-виpyс чaсTo }^{aсTByеT
B сMешIaнньIx peсПиpaTopньIх иF{ФеKцияx с .цpyгиMи BИpУcaМИ И
бaктеoиями.

Xаpакmepucmulса вoзбуdumеля. Bиpус oTt{oсиTся к семействy
Paramyxoviгidae, пoдсемeйствy Pnеumoviгinaе, po.цy Pnеumovirus.
BиpиoньI Bиpyсa сoсToяT иЗ HyKJIroKaПcИДa спиpa-пьнoй сиММеTpии
и ЛипoПpoTeиднoй oбoлouКи, сo.цеpХaЩеЙ лилиДьl и ПoЛисaхapи-
дьl. Bиpус имееT r.ци}Iylo oднoсПиpaЛьнyю линеЙн}To Минyс_PHK.
Пo paзмеpу и фopме BиpиotiЬI нeoДнopoднЬI, o.цHaKo Мнoгие |1Зн.ИX
иМeIoT oKpyГЛyЮ фopмy.

Устoйчивoсть к физикo-xимичeским вoз.цействиям. Bиpyс
oЧеF{Ь несTorK B oKp}DКa}oщей сpеде. oн вьrсoкoчyBсTBиTeЛeн K
Эфиpy, xлopoфopмy' .цезoKсихoЛaTу' TpиПсинy' низKиM Знaчeни-
ям pH (pH 3'0) и K ЗaМopaХивaниIo. Пpи 4 "C oн сoхpa}IяеT aKTиB-
нoсTЬ B TечеF{ие 7 ДнeЙ, Пpи Минyс ,70.С 

- Дo 2 мec. ИнaктивaЦия
rгo нaсTуПarT пpи 56.C зa 30 мин. B лиoфилиЗиpoBaннoM Bидe Bи-
pyс сoxpaнЯеT aKTиBtIoсTь.цo o.цнoГo гoДa.

Aнтигeннaя сTpyкTypa. Изуleнa неДoсTaToЧнo. УстaнoBЛенo' чTo
Bиpyс не сo.цеpxит нейpaминИДaЗЬ7. Пoкaзaнo, чTo ГЛиKoПpoTeИ.ц и
F-белoк иМеIoT peШaroЩее знaЧrниr для фopмиpoBaния зaЛ{иTнoгo
иММyFIиTеTa.
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Aнтигенная вapиaбельнoсть. Bиpyс B иММyнoЛoГиЧесKoМ oT}lo-
l]lении o.цнopo.цrн. TTIтaммьt PC-виpyсa KpyПнoгo poгaToГo сKoTa
poДсTвеннЬI ЧеЛoBrчесKиМ шITaММaМ эToгo Bиpyсa.

Aнтигeннaя aKTиBIloстЬ. Bиpус BьIзЬIBaеT oбpaзoвaние виpyсней.
TpaJlиЗyЮL{их, KoMПЛеМеI{TсBязЬIBa}OЩих и ПpeЦипиTиpyloЩих aH-
TИTеЛ. oтмечeнa линeЙнaя Koppеляция Ме)цy TиTpaMи KoМПЛе-
МенTсBЯЗЬIBaIoщих и нeiлтpaлиЗyloщиx aHТиTrЛ. PC-инфекция Мo-
)KеT paЗBиBaТЬcЯ Нa фoне циpкyЛиpyЮLциХ aнTиTеЛ. Пoкaзaнo, vтo
aHTиTеЛa игpaloT зaЩиTнylo poЛЬ Пpи HaЛИЧ14'7 иx B TиTpax нr ни)(е
l : l28 B сЬIBopoTKе КpoBи'

Кyльтивиpoвaние Bиpyсa. PC-виpyс KyлЬTиBиpyeTся B ПrpBич-
F{ЬIх KyЛЬTypaх KлеTOK ПoчKи' TесTиKyЛ, ЛегKиХ и сrЛеЗенKи
KpyПнoгo poгaToгo сKoTa. Пpи пepвичнoМ BЬIДrЛeНИИ иЗ ПaToЛo-
гичесKoГo \ДaTepИaЛa егo yДarTся BЬI.цеЛиTЬ нa TpеTЬеМ-ЧеTBеpToМ
Пaссa)Кax, B KoTopЬIx нa З-7 -Й ДнИ ПpoяBЛЯIoTся BьIpa)KеHнЬIr
циToПaTиЧeсKие ИЗ\/IeHeНИЯ: oчaГи ЗrpнисTЬIх сMopIценньIх кЛе-
ToK' синци.ГИИ, B бoльrпинстBе KoTopЬIx иМеIoTся aцидoфильньlе
циToПЛaЗМaTичесKие BКJIIoЧения. Bиpyс TaK)(e КyЛЬTиBиpyеTсЯ B
ПrpеBиBaеМь7X ЛИн.ИЯX КlIеToK' ПoЛyчrннЬIх из слиЗистoй oбo-
ЛoЧKи нoсa, ЛlгKих' пoЧrK (Taypyс-l) KpyПнoгo poгaToгo
сKoTa и кJIеToK Vеro. Kypиньlе эмбpиoнЬI K PC-виpyсy FrrчyB-
сTBиTеЛЬньI.

Гeмaгглroтиниpyющиe свoйствa. У виpyсa oни не yсTaнoBЛеньI.
ЭкспеpимeнтаЛЬнaя инфeкция. Ее мoжнo BЬIЗBaTь Пpи иTpaнa-

ЗzL.IЬнoМ И ИHTpaTpaхеzl,-IЬнoМ ЗapDKeHии MrсяЧньIх .ГeЛяT, y KoTo-
pЬIх нa 5-й день пpиЗнaKи бoлeзни. У зa-
paxенньIх )KиBo BЬIЯBЛЯЛИ виpyсньIй aн-
Tиген B ЭПиTeЛи oЛoсTи' Tpaxеи, Opoнxoв'
бpoнxиoл и zlJIЬBеoЛяpнЬIx МaKpoфaгax. Kpoме Toгo' BьIДeлЯЛИ BИ-
pyс иЗ сЛиЗисTьIх нoсa, бpoнхoв и ЛегKих. У.цaвaлoсь BoсПpoиЗBесTи
эKсПepиМенTaЛЬнylo инфеKциIo FIa ягн'{Taх, ooезЬянax, xopЬКax,
Hopкax и МopсKих сBинкaх.

Kлuнuчеcкuе npuЗнаIсu. Bспьlrпки бoлезни чaще нaблю.цaloT B пe-
pеxo.цFlьle oсенне-зиМНИe И зиМне-Bесенниr ПеpиoДЬI с oxвaToM
бoльrлoгo ПoГoЛoBЬя )KиBoTнЬIx.

Cимптoмьr бoлезни oбьlчнo ПpoЯBЛяIoTcя cлaбo и мoгщ бьlть
}IезaМrчrнньtми. ПpoяBЛение КЛиHичесKиx ПpиЗнaKoв бoлeзни зa.
в.ИcИТ oT Мнoгиx ПpeДpaсПoЛaгaloЩих и oсЛo)Кня}oщиx фaктopoв:
yслoвий сo.цrp)кa}IиЯ и KopМJIrния )КиBoTHЬIх, их физиoЛoгиЧесKo-
Гo сoсToянИЯ1 BИpУЛeнTнoсTи и дoзьI BИpУca, ПpисуTсTBия Дpyгиx
инфекциoннЬIх aгellToв и ДP.

Бoлезнь oбьlчнo сoпpoвox.цaеTся ПoBьIIIениеM TеМПepaTypЬI
TrЛa .цo 41' " С, ЗaTpу.цненнЬIМ .цЬIхaниеМ' Ka[IЛeМ, сЛIoнooT.цeЛeни-
еN,I, сepoзLlЬlМи исTечrнИЯNIИ ИЗ :нoca 

'7 
paЗBиTиеM бpoнхoпневмo-

ЕIии paзнoЙ тя>кecти. oтмеченo, uтo PC.виpyс Mo)KеT BЬIЗBaTЬ
aбopт. У мoлo.цнякa бoлезнь oбьtчнo Пpo.цoDKaеTся не бoлее З-5' a
y BзpoсЛЬIx )КиBoTнЬlх - 8-10 дней. Пpогнoз бoлезнИ) KaK ПpaBи-
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Лo, бЛaгoПp14ЯTlt1ЬIЙ, есЛи неT бaктеpиaль}lЬIХ oсЛo)KнениЙ и сoЗДa-
нЬI oпTиМaЛЬнЬIе yсЛoBиЯ сoДеp)KaниЯ )KиBoTнЬlx.

Irаmoл o z о он а m oмuц е сtсu е u ЗIw е It е It u я. П pи вскpьITии BЬlну)КДeнн o
yбитьlх xиBoTньIх oбнapyх<ивaloT Пpизнaки эмфизеMЬI ЛеГКиx И
ПнrBМoнии, yBrЛичеHие бpoнxиaльньIх лимфaTичrсKих yзлoв. Пpи
гисToЛoгиЧесKoМ ИссЛеДoBaHИИ B ЭTтИTeЛИИ aЛЬBeoЛ и opoнxиoЛ
BьIЯBЛяIoТ MнoГoяДеpнЬlе' ГигaнTсKиr KЛеTKи.

Лoкалuзащшя вupуcа, Изyrенa нrДoсTaToЧнo. PC-виpyс B Тeчение
пеpвoй нe.цеЛи гIoсЛе зapDKения BЬIдrЛяЛи иЗ нoсoBЬIx и KoнЪ}oнK_
TиBZLIIЬнЬIх сМЬIBoB. Hеpедкo еГo изoЛиpyЮT oT нoвopoХцrHнЬIx Tе-
лят. Boзмo)Кнo ДЛиTеЛЬнoе BиpусoF{oсиTеЛЬсTBo.

Из opгaнизмa бoльньlx )KиBoTнЬIx Bиpус BЬI.цеЛяеTся с нoсoBьlМ
эKссyДaToМ и BЬ,lДЬIхaеМьIМ BoЗДyxoМ.

Исmочнuк uнфекщuu - бoльньlе xиBoTнЬIе. Инфекция ПеpеДarT_
ся BoЗ.цylПнo-KaПеЛЬнЬIМ ПyгеМ. Cнитaют, чTo есTесTBенHaЯ BнyT-
pиутpoбнaя инфекция пo.ц.цеp)КиBaеT циpKyЛяциIo B сTa.цr PC-ви-
pУca.

.\uаzноcmuка. [иarнoз нa PС-инфекциto сTaBяT Ha oсF{oBaHии
эпиЗooToЛoгиЧесKиx' KJIИII|{Ч9OK'Iх пaToЛoгoaЕIaToМиЧесKиx Дaн-
ньIx и лaбopaтopнЬIх иссЛеДoвaниЙ.

Bзятиe и пoдгoToBкa МaтеpиаЛa. oни и.ценTиLIнЬI TaKoBЬIМ Пpи
aденoBиpyснoй инфекции. СлeдуeT oTMеTиTЬ, нтo PС-виpyс oчrнЬ
несToеК, ПoэToМy Лyч[Iиr pеЗyЛЬTaTЬI BЬIДrЛения Bиpyсa ПoЛyчaloT'
пpoвo.Д,я Зapa)Kение KуЛЬTyp KЛеToK KaK Мo)Kнo бьtстpее пoсЛе BЗя-
TИЯ МaTrpИalтa и избeгaя еГo ЗaМopa>киBaНИЯ Дo ИccЛeДoBal7l4Я.

Лaбopaтopнaя диaгнoстикa. !иaгнoсTиKy PС-инфекцИи ПpoBo-
дят с испoЛЬзoBaниеМ нaбopa диaгнoсTиKyMa' BЬIпускaемoгo биo-
пpoМЬI[rПеннoсTЬIo. Ее пpoвoдяT ПapаJTЛеЛЬнo с иссЛеДoBaниeм
МaTеpиzula }Ia пapaгpипп-3, aденoBиpуснylo инфeкциto, инфекци-
oнньrй pинoTpaxeиT и Bиpyснylo ДиapеIo.

ИнД,иKaци Я BИpyсa. B пaтoлoгичrсKoм МaTеpиzUIr ее Пpo.
Bo.цяT ПyгrМ oбнapyxенИЯ BуIpУcIIoгo aнTигенa B MaЗКaх' oTПrЧaT-
Kaх иЗ opгaнoB ИЛИB KЛеTKax' ПoЛ}д{еннЬIХ пoсЛе центpифщиpoBa-
HИя сМЬIBoв, в PИФ.

И з oля ЦиIo Bиp yс a ПaToЛoгичeсKoгo MaTеpиaЛa вьIПoЛнЯIoT
B ПеpBичнoй кyльтypе КЛеToK TБ, ПЭK, ЛЭK или B ПrpеBиBarМЬIх
КуЛьTypax КJIеToK Taуpyс 1, ПЛЭK и дp. Пpoвo.цЯT не Менее Tpех
пaссaxей.

ИД,eнтифиKaциIo BЬЦеЛеннoгo Bиpyсa ПpoBoДяT в PH,
PI4Ф, pеДKo в PДП' PCK'

oбнapyxивaloT aнTиTeЛa B сЬIBopoTKе KpoBи бoльньrх и пеpебo-
ЛrBшIих )КиBoTнЬIх (pетpoспeкTИBНaЯ .циaгнoсTиKa) в PHГA' ИФA,
PlI' PДП.

flиффеpенциaльньlй .циaгнoЗ. CлеДyет исKЛIоЧиTЬ лapaгpипп-3,
Bиpyснylo .циapеIo' инфекциoнньIй pинoтpaХеиT' aДrнoBиpyснylo
инфекциro 1 хлaN|ИДИoз, TaK KaК эПиЗooToЛoгичесKиr' KJIиничесKие
и ПaToЛoгoaнaToMичесKиe .цaнньIr oчеF{Ь схo.цF{ЬI с PC_инфекциеЙ.
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HеoбxoД'имo yчиTЬIBaTЬ BеpoяTHoсTЬ сМеlilaHHoГo Tечения ЭTИx иH-
фекциЙ.

Имлунumеm u cneцuфuчеclсая npофuлакmuко. ИммунИTeT ПpИ
PC-инфекции иЗyчен нr.цoсTaToчнo. У KpуrIнoIo poГaTolo сKoTa,
ПеpенесrЛrгo бoлезнь, вьlpaбaтьtBa}oTся aъ7.ГИ^ГeЛa, o.ц}IaКo уpoBе H Ь

ГyMopаJlЬнЬIx aнTиTеЛ Hе Mo)(rT oьITь нaД.е)(HЬIМ KpиTеpиеМ oцrHKИ
HaПpяХrннoсTи иMMyниTеTa. !,ля PС.инфекции ХapaKTеpнЬr IIo.
BTopнЬIе зaбoлевaния.цa)(е Пpи HzUIичии B КpoвИ aнTиTеЛ, чTo сBи_
.П'rTеЛЬсTByeT o BTopoсTеПrннoЙ poЛи сЬIBopoToЧнЬIх aHTиTеЛ B ИМ-
МyHиTrTе. Bокнoе ЗнaЧrние B ИMMуни.ГrTr' BеpoяTЕ{o' ПpинaДЛе)KиT
сеKpеTopHЬIМ aHTИТеЛaM cлизиcтoЙ oбoлoчки pесПИpaTopHoГo
ТpaKTa И KЛеToЧHЬlм фактopaм.

Maтepинские aнTиTеЛa слaбo ПpедoxpaняЮT ПoToМсTBo oT Ин.
фекции, нo ЧaсToTa и TяxесTЬ бoлезни oбpaтнo ПpoПopЦиoнzшЬнЬI
ypoBЕIro специфинесKиx МaTеpи}IсKИх aHTиTеЛ.-- 

B нarпей сTpaнr BaKЦинЬI ПpoTиB этoЙ инфекЦии нr paзpaбoтa-
ньl. B зapyбе>кньrx сTpaнaх ПpиМен;lloT )KиBЬIе BaКцИнЬI.

2'10.3. BиPУс чУПЛЬl KPУпHoгo PoгAтoгo сKoтA

Чyмa кpутrнoГo poгaToГo сKoTa - oсTpaя ЗapaЗнaя бoлезнь, xa-
paKTеpиЗyro lЦaЯcЯ вьrсoкoй лиxopaдкo й' КaTap aJ'IЬнo -гeМoppaгиче -
сКиМ' KpуТIoзнo-.цифтеpитинrсKиМ BoсПzL'IениеМ сЛиЗисTьtx oбo-
ЛoЧeК. PегистpиpyeTcЯ B pя.це сTpaн Aфpики и Азии. Haнoсит oг-
poмньtй ЭКoнoМиЧеский yщеpб. B зoнaх пеpвичЕIoгo Пopa)Kения
ЛеTztJ-IЬI{oсTЬ Мo)KеT дoсTигaTЬ 100 %. B нaшей сTpaнr Дaннoе забo-
ЛеBaние бьlлo ликви.циpoвaнo к 1928 г.

B есmесmвеIlllьlх уclloвuях К Bиpyсy нaибoлeе BoсПpииМчиBЬI
кpyпньIй poгaтьlй сKoт, зебy, бyйвoльl, Мrr{rе - oBцЬI' KoзЬI' яKи'
веpблIoдьl, aнTиЛoпЬI' гaЗrЛи, xиpaфьl. !,икиe )КBaчнЬIе )КиBoTнЬIе
бoлеroт в легкoй' фopме И' oсTaиaЯcЬ BиpyсoнoсИTeЛЯмИ1 спoсoб.
сTByIoT paсПpoсTpaнениIo бoлезни. B Индии нaблroДaли зaбoлевa-
ние свиней' BЬIЗBaннoе эTЦМ BиpyсgМ.

Xаpокmеpuсmuка вoзбуdumеля. Bиpyс oTнoсиTся к семействy
Paraй1r<oviridaе, пo.цсемействy Paramyхovirinaе, poду Morbillivirus.

Bиpиoньl B|IpУca-чaсTицЬI пoлимopфнoй (кpyглoй, oвaЛьнoй и
нитеви.цнoй) фopмьl, сoсToяT иЗ rr}кJlroKaПcИДa сПиpaЛЬнoЙ сиМMеT-
pИИ И ЛиПoПpoTеи'цнoй oбoлoчrq. Paзмеp BиpиoнoB oт 6!-д9- 300 нм'
Геном пpе.цсiaв;lен единoй линeЙнoi't' мoлекyлoй минyс- PH K.

Устoйчивoсть к физикo-хиМичeским вoзДействиям. Bиpyс МaЛoyс-
тoйчив вo внеrшней сpе.це K paЗЛич}lЬ,lм физикo-химиvеским фaк-
TopaМ. Чyвствителен к эфиpy и хлopoфopму. Ультpaфиoлетoвьlе
ЛУЧИ И сoлнечньtй сBеT инaKTиBиpyIoT еГo зa 1-5 ч. Пpи 60 "С oн
ИНaKTИBИpyеTся зa |5-20 NIИH, K71TтЯЧеHие егo убивaет МoМеHTzulь-
нo. B услoвиях кoмнaтнoй ТеMПеpaТypЬt Bиpус сoxpaгяеTся 4-6
.п.ней, лpи 0-'4 "C - нескoЛьKo F{еДrЛЬ' ПpИ Минyс 20.С - 3-6 мес,
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B ЛиoфиЛиЗиpoBaннoМ Bи.Д'r - HесКoЛЬKo ЛrT, B сoЛrHoМ М'{сr - бo_
Леe Mесяцa. Пpи гниенИИ Мa.IepИuIa BИpУс paЗpуrrlaеTся зa 20-30 ч.
!езинфициpyroЦие вeщrсTBa: ЩеЛoЧи' KисЛoTЬI в |-2%-нoй кoн-
ЦенTpaЦии инaKTИBиpyIoT Bиpyс B TечеНИе несKoЛЬKих Минyг.

Aнтигенная сTpyкrypa. Изyuенa неДoсTaTolнo. BьtДеленo 7 oс_
нoBнЬIx виpуссПецИфинескиx ПoлиПrllTиДoB с МoЛекyляpнoй мaс-
сoй oт 37 000.цo 98 000 !. ИнфекцИoI7HaЯ чaсTицa BИpУс,a сoДеp)<иT
ПpециПиTиpytoщиЙ, КoМПЛеМrнTсBязЬIBaЮ ЩиЙ и ГеМaггЛ}oTиниpУ-
юЩий aHТиГеНЬI.

Aнтигеннaя вapиaбeпьнoсть. У Bиpyсa чyМЬI Bapиaбельнoсть Hе ус_
TaнoBЛенa' Bсе егo lI{TaМMьI иМIvfyHoЛoгичесKИ иДенTичHЬI и несKoЛЬ-
Ko paЗЛичaloTся гIo виpyЛrнTньIм свoйствам. MеxДy BИpyсaМи чр{ЬI
KpytlHoГo poГaToГo сKoТa, Kopи' чyМЬI сoбaк и ЧyMЬI MеЛKoГo poГaТoГo
сKoTa сyЩесTByеT aЕITИГеннoе и иMM),тloЛoГиtIесKoе poДсTBo.

Aнтигеннaя aкTиBlIoсTЬ. Bиpyс ЧyМЬI Kp}пIHoгo poгaToгo сKoTa
иМеeT BьIpDKенгIyЮ aнTигеннylo aKTиBнoсTЬ и и}IДyцИpУeТ синTеЗ
виpyснейтpаJlИзyloЩиx' КoМПЛеМенТсBяЗЬIBaЮЩих' ПpециПиTиpу_
IoЩиХ и ПoДaBЛяЮЩих ГеМaгГЛ}oTинaЦи Ю at[.ГИ.Гe Л'

Kyльтивиpoвaниe Bиpyсa. Bиpуc КyЛЬTиBиpyеTся B opгaниЗМе
BoспpииМЧиBЬIХ lкиBoтньtх (лyutпr нa TеЛяTaх 6-|2 мес) и B KyЛЬ.
Typaх KlIеToK ПotlКи телят без пpеДBapиTельнoй aДa'ГITaЦL4И. Цитo.
пaTичrсKИе изМе KDvгЛrниеМ и
oбpaзoвaниеM Ги еioчньrx син_
циTиеB' НaЧИIIaЯ еткaх oбнaov.

-
BoTньIх Лyчlllе исПoЛЬЗoвaTЬ МoЛoДьIх телят (6-l2мec). Зapaxaть
Мo)GIo BиpyссoДеp>кaщей КpoвЬlo, слloнoй, исTечеHиeM уIз Нoca И
BЛaгzUIиЩa И ДpуГИNIИ BЬIДеЛенияMи oT xиBoTнЬlx. K искУсствен-

oT IIITaММa B o' Пopo TaTyсa
зaбoлевrпих. oсTpoe pе>t<е
сBrpxoсTpoе Teчени Лиxo-
paдкoй, Пopa>KенИeM сЛизисTьIx oбoлoчек и гaсTpoэнTеpитoм. Tем-
пrpaTypa TeЛa ПoBЬIl.шaеTся дo 41-42.C, сtlиxaетcяудoЙ, )КиBoTHoе
yгнеTенo, aПпеTиT oTсyTсTByеT. Co втopoгo дня бoлезни paЗBиBaIoT-
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ся BOсП:LTеHLI9 И неKpoЗ сЛиЗИсTЬIx oooЛo-
чеK, снaЧaЛa ПoяBЛяIoTся MеЛKие уЗеЛKи'
a зaTеМ Нa ИX MесTе oбpaзуются ЭpoЗИИ И
язвьt (цв' BKJI., pис. 50). Изo pTa BЬrДеЛя-
rTся ЗЛoBoннoе сlIиЗис]oе исTrчение' иЗ
нoсa - сЛиЗисTo-гнoйнoе (pис. 58). Ha-
блюДarот КoнЪIoнKTиBиTЬI и ByЛьBoBaги-
гIиTЬI с ЭpoЗияМи. Hapyrпения ДeЯ.ГeЛЬ-
HoсTи xrЛy.цoч}ro-Kиl]IеЧнoгo TpaKTa
ПpoяBЛяIoTся ЗaПopoм, зaTеМ пpoфyзньtм
ПoнoсoМ с ПpиМесЬIo KpoBи нa ПoсЛе-
ДнeЙ cтaДии (pиc.59). Хивoтньtе бьtстpo
xyДrloT. .цьIхaние зaTpу.цненo' сo сToнoM
и бoлезненньIM KaIIIЛeМ. Бoльrlинствo
)КиBoTнЬIx нa 7-9-il .цeнь бoлеЗHИ Пo-
гибaют.

B стaциoнapнo неблaГoПoЛyчнЬtx Пo
чVMе зoнaх нaблroдaroт aбooтивнoе Tечr-
ние бoлезни' ПpoTеKaющей бoлеe .цoбpoKaЧесTBе}Iнo (в pезyльтa-
Tr oсTaToчнoгo иMMунитетa). У бoльньlx )KИвoTнЬIx KЛиHичесKие
пpиЗнaKи BЬIpa)KенЬI сЛaбo, в бoльш.lинсTBе сЛyчaев без некpoти_
чrсKиx пopaxений сЛиЗисTЬIx' oTMечaIоT BpеМrннyю ДиapеIо, чa.
сTo ;киBoTньIr BЬIЗ.цopaBЛиBaIoT. Пoгибaет B oснoBнoМ МoЛoД_
няк. ЛетaлЬнoсTЬ B TaKиx Зoнaх нe вьллe 40 7o.

Паmoлo ео аIramoмuче сIсue uЗIt|еItеIluя. Haблroдaют изЪяЗBЛениlI
сЛиЗисTЬIх oбoлoчек ПищrBapиTеЛЬ}Ioгo TpaKTa. Пpoсветьl бpoнхoв
зalqТIopенЬl фибpинoзFIЬIМи Мaссaми' B ЛеГKиx - yЧaсTKи ГепaTи-

Pис. 58. Cлизистo-rчoйнoе
истeчeние пpи чyNre

Pис.59. Истощениe и пpoфузньlй пotioс y )кивoтнoгo' бoльнoгo u1тtoй
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ЗaЦИИ, иHoГДa ЭМфИЗеMa. )Kелчньtй ПyЗЬIpЬ ПеpеПoЛF{ен тягyrей
>кеЛчЬIo с иХopaЗнЬJм зaПaхoМ. Lla cлизистьtх oбoлoЧKaх сЬIчyГa
ХеЛЧI{oГo и MotIеBoГo ПyЗЬ]pЯ' пpямoЙ KиLt]Ки ToчечFIЬIе иЛи ПoЛoс_
LIaTЬlе KpoBoиЗЛияHия. Лимфaтинеские yЗЛЬI ГиЛеpеМиpoBaнЬI'
сoчньI.

Лoкалuзацuя вupусq. У бoльньtх )KиBoTнЬIx B\rpУceМИЯ сoBПa_
ДaеT с ПеpиoДoМ ГиПеpTеpМии. ИнoгДa BИpyс oбнappкивaloT B
KpoBи нa ПpoTя)Keнии вceй бoлезни и Д'a)Kе зa |2 ч Дo нaчaЛa Ли-
xopaДKи. B кpoви Bиpyс сBЯЗaн B oснoBнoм с лейкoЦиTaMи и
ЭpиTpoциTaми. KoнценTpaция BИpyсa B KpoBи не ПpеBЬI[IarT
1()2-^l04 TЦДsrl/мл.

Bиpуc Мo)Glo oбнapyxитЬ B HoсoBЬlх и сЛеЗtIЬIХ сеKprTaХ. Bиpyс
чуМьI - ПaнTpoПнЬIй виpyс. B opгaнaх и TKaнях oн нaKaПЛиBaеTсЯ
неoДИHaKoBo, в бoлее BЬIсoкиx TиTpaх HaхoДиTся в лимфaтинeсКиx
yзлaх ( |06'5!|Д'so/мЛ), B сЛИзИстoй сьlнугa(|05.5 ИД,5o/МЛ). в ЛеГKиХ и
Пo(lKaх ( I0,- 10a И[5g/мл).

Исmoчнuк uнфеrcцuu - бoльньre и пеpебoлеBl.t]ие )KиBoтньrе. Bи-
pyс BЬIДеЛяеTсЯ сo слlонoй, исTrчеНияМи иЗ гЛaЗ 14 |Ioсa, фeкaлия-
Ми и Мoчoй. oсoбyю oпaснoсTЬ ПpеДсTaBЛЯIoT lкиBoTt{ьlе' бoле-
IоЩие vyмoй в.;rегкoЙ фopме, KoTopЬIе ДЛиТеЛЬHoе BpеМя BЬIдеЛяIoТ
Bиpус.

Иметoтся сooбщения o paсПpoсTpaненИи чyMЬI сyсЛикaми. Ме-
xaт{и.tесKиЙ ПrpеHoc BИpyсa BoзМo)Kен чеpеЗ oДе)KДy oбслy;<ивa-
Ioщегo пrpсoHzula, KopM' Bo.цy' ПoДсTиЛI(y, ПpеДMrTЬI yxoдa, Tpaнс-
пopт. Poль )KzUIяЩиx и KpoBoсoсyщих нaсеKoMЬIx B Пеpенoсe вoзбy-
ДИ.ГeЛЯ ЧyМЬI' BеpoЯTнo' нrЗнaЧиTeЛьнa. B есTесTBеннЬIх yсЛoBиях
зapDKrние нyмoЙ ПpoисxoдиT чеprЗ .цЬIxaTеЛЬнЬIе ПyTи' ПищеBapи-
тельньlЙ TpaKT и KoHЪIо}IKTиBу.

,\uаенocmuко. [иaтнoЗ сTaBяT нa oснoBaI]ии ЭПиЗooToЛoгичr-
сKих, KJlи}lиЧесKих' ПaToлoгoaнaToМиЧeсKиx ДaнньIх' pеЗyЛЬТa-
тoв лaбopaTopнЬIx иссЛеДoBaниЙ и биoлpoбьI нa BoспpииМчиBЬIх
)(иBoTнЬIх.

Bзяmuе u nodzomoвкa мamеpuало. !,ля лaбopaтopнЬIХ иссЛеДoвa-
ниЙ oт бoльньrх )KИBoTIIьIх беpщ кpoвЬ и П}.HKTaт лимфaтиЧeсKиx
yзЛoB, KpoMе ToГo' Мo)Kнo бpaть сMьIBьI с нoсa' гЛaЗ' pTa' oT Tpy-
ПoB - KyсoLIKи пpеДЛorTaToчHЬIх' MеЗенTеpи ЕUIьньIх лимфaTи чrсKих
yЗЛoB' сеЛеЗенKи. Д,ля вьt.целe:нИЯ BИpУca исПoЛЬЗ}.ЮT гепapиниЗи-
poBaнHylo KpoBЬ иЛи <(ЛaKoByIо КpoBь> (геMaJIиЗиpyIoT KpoBЬ Дис-
TИЛЛиpoBaHнoй вoдoй).

Пaтoлoгический мaтеpиaл беpyт B сTеpиЛЬнylo' ПЛoTFIo зaKpьI-
BaIoщyIoся ПoсyДy и ДoсTaBЛяIoт в лaбopaтopИIo с нapoчF{ЬIM B oпе-
чaTaннoM TеpМoсе с oхЛDКДaloЩеЙся сМесЬIо rrpи сTpoгoм сoблtoДе-
НИИ М ep Пpе.цoсTopo)K}IoсTи.

Лaбopaтopнaя ДиaгнoсTикa. Ин.II.иKaци Io Bиpyс a пpoBoДяT
ПyTеМ oбнapyxенИЯ BИpУс:нoгo aHTигеF{a B ПaToЛoгичесKoМ МaTе-
pИaЛе; oбьlчнo ПpиМеняIoT сеpoЛoгИЧeсKие pеaKции - PИФ,
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ИФA, BИЭoФ, PCK, PДП, PHГA; для oбнapy)KеHия виpyснoй
HyKЛеи}toBoй KисЛoTьl - ПЦP; для o6нapy)Kения и BЬIД'еЛениЯ
инфекциoннoй aKTиBнoсTи Bиpyсa ПpoBo.цяT Зapu(ение Пеp_
вичнoй KyЛЬTypЬt КЛrToK ПoчKи TrЛенKa или эмбpиoнa KpyПHo-
Гo poГaToГo сКoТa. Зa кyльтypoй нaблroДaroт 9-lB дней. Ha пo-
Лo)KиTеЛЬньtй pезyльTaT yKaЗЬIBaеT xapaКTеpньtЙ циToПaTиЧес_
кий эффект (гигaнтские МFloгoяДrpнЬlr клетки). B зapaxенньtх
KЛrTKaх BЬIЯBЛя}oT TrЛЬЦa.BKЛIочения (цитoплaзмaTИчесKие И

BнyТpИяДеpньlе).
Пpoвести иНДиKaЦиIo и идентифиKaци}o Bиpyсa ЧyМЬI Kpyпнo-

Гo poгaToГo сKoTa Мo)KFIo биoпpoбoй нa иММyннoМ и tlеиММyннoM
сKoТе. !ля этoгo дByx МoЛo.П'ЬIх хИBoTнЬIх BaKЦиниpytoт вaкцинoЙ
из [ITaММa ЛТ; .rеpез 12 днeЙ BaKциниpoBaHнЬIх и ДByx неBaKЦи_
ниpoBaЕ{нЬIx )KиBoTнЬIx Зapa)(aЮT ПoДKo)Kнo исПЬITyrМЬIМ МaTеpи-
aлoм (кpoвЬ 

'7ЛИ 
I0-20%-нaЯ сyсПенЗия сеЛезeг{Kи и лимфaти-

ЧrсKих yЗЛoB oт бoльньtx xивoтньtх). Пpи HaЛИЧИ|l y HrBaKцини-
poBaHнЬIх хapaKTrpнЬIx КJlи}lИЧrсKих ПpиЗнaKoB бoлезни И
oTсyTсTBии TaKoBЬIx y иММ}т{ньIх )KиBoTнЬlx биoпpoбa счиTaеTся
ПoЛoХИTеЛьнoй. У зaбoлевrшиx )KиBoTHьlх oбнappкивaloT сПецИ-
фиvеские aгITигенЬI B сеpoЛoГиLIесKиx pеaKЦиЯх (PИФ, PсK,
PДП, PltГA и дp.).

И Д, e нт и ф и K a ц и Ю B и p y с а' вЬIДrЛеHHoгo B KyЛЬTypе KJTrToК)
ПpoBo.Ц.ЯT в PH, PИФ, PнГA и ДpyГих сrpoЛoГичесKИх pеalс]иJrх.

PeтpoспектиBнaя Диaгнoстикa. [ля сrpoЛoгичeсКoГo иссЛе.цoBa-
ния беpyт пapF{ЬIе сЬIBopoTKи КpoBи нr МеHее tlеM oT 10 xивoтньlx
(в пеpвьIе Дни бoлезни и пoBTopнo ЧеpеЗ |4 лнeil). Cьtвopoтки ис-
сЛеДyIoT B сеpoЛoгИчесKиx pеaKцияХ сo сTaн.цapTнЬIM aнTигеHoМ B
PI{' PCK' ИФ^, PTГA; B KaчeсТBr aнTигеHa в этoй pеaкции ис_
ПoЛЬЗ}ToT Bиpyс Kopи.

PетpoспектиBн}To ДиaгнoсTиKy чyMЬI пpoBoДяT B oЧalaх эToЙ ин-
фекции Пpи aTиIlИчHoМ ее Tечении. ЧетьtpехкpaTнoе yBеЛичrние
ТИ.Гpa aнTиTrЛ сBиДеTеЛЬсTByеT o пporпедшreй инфекции.

fиффepенuиaЛЬIiaя диaгнoсTикa. CлеДует ИсKЛ}oЧиTЬ ЗЛoКa-
tIесT-Bен}tyЮ KaTapaЛЬнylo гopяЧКy' геМoppaГичrсKylo сеПTиЦе-
MиIo' ящyp' BиpyснyЮ Д.иapеIo и неKoTopЬIе KpoBеПapaЗиTapнЬIe
бoлезни.

Им'uунumem u cneщuфuчeaсая npoфuлакmuка. IIepeбoЛeBшIие и
BaKциниpoBaнньIe )I(иBoTнЬIе пpиoбpетaют стoйкий иMМ}.I]иTеT
(пoсле пеpебoлевaтИЯ -ПpaКTиЧrсKи ПoжиЗнrнньlй' пoсЛе иММy.
r7ИЗaЦИИ )(иBЬIMи BaКЦинaМи - не МеHеr чrМ нa 3 гoдa). Тeлятa
пpиoбpетaroT иММ}т{иTrT чеprз МoЛoзиBo oT KopoB BaKциниpoBaн-
HЬIx иЛи BсЛеДсTBие пеpебoлевaния. oн сoxpaнllеTся y них 6-8,
ИнoГДa дo 11 мес.

C Цельro специфиvескoй пpoфиЛaKТиKи чyМЬI с 1965 г. в нarшей
сTpаHr ПpиMеняIoT )иByIo сyxyЮ BиpyсBaKЦи}Iy иЗ [ITaМмa ЛT, кo-
Topaя сooбш{aет иMМyFlиTеT не Менее чеM нa 3 гoДa.
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2'10.4. B|IPуO HЬюKAсЛсKoЙ БoЛE3HИ

Hьюкaслскaя бoлезнь (HБ, псевдoчyМa птиц) - вЬIсoKoKoнTa-
гиoЗнaя вИpУс,НaЯ инфекция гЛaBнЬIМ oбpaзoм KypИttЬIх' xapaKTe-
pиЗyloЦaя ся П Hе BМo Hией, энцефалиToМ и Пopa)Кr}Iи еМ Bнyгpенних
opГaнoB.

ЗapеrистpиpoBaнa нa Bсех КoнTиI{енTaх. Haнoсит oгpoмньlй
ЭKoнoМичeский уЩеpб. oтнoсится к oсoбo oПaсHЬlM иriфекци-
ям. PaзнoсИTcЯ Зapa>Kеннoй птиЦей' с инфициpoBaннЬIMи Пpeд-
MrTaМи, paсПpoсTpaHЯeTcЯ нa бoльrпие paссToяHия (lo l5 км) пo
BoзДyхy.

Xаpакmеpuсmuка возбуdumeля. BoзбyДитеЛ Ь н Ь ЮKaсЛскoй бoлeз-
НИ-в.ИpУc семействa Paгamyxoviridaе. Bиpиoн paЗMepoм oт 120 дo
300 нм сoДеp)KиT oДнoсПиpfuTьн},lo Минyс-PHK. oбoлoчкa Bиpиo-
нoB иМеrT BЬIсTyПЬI в фopме нитей ДлинoЙ' 8 нм и сoДrp)KиT 6eлки
(гемaгглtотИI7ИH, нeЙpaминиДaЗУ И феpмент cлияния). Bнyгpен-
ний кoмпoнеFtT Bиpиoнa - PHK с paсПoлo)КеннЬIMи Пo спиpaЛи нa
ней кaпсoмеpaМи (белoк S). BнрpенH'Iя ПoBеpxнoсTь oбoлoчки
пpе.цсTaвЛeнa мeмбpaнньtм бeлкoм.

B сoстaве Bиpyсa oбнapут<еньI 3 oснoвньtx и 5 MиF{opнЬIх белкo-
BЬIх KoMпoI]енToB. K oснoвньIМ oT}IoсяTся геMaГГЛIoTуIHИъI, бeлoк
внщpенней oбoлoчки и белoк S. Heйpaми:нИДaЗa - o.цин иЗ Ми-
нopньIx KoMПoнеHToв. Белoк Fo (слияния) игpaет oснoBнyЮ poлЬ B
BиpyЛeнTнo cTLl BИpУ сa.

Устoйчивoсть к физикo-xи]l{ическим вoзДейсTBия[t. Инфeкци-
oннoсTЬ, геМaгГЛIoTиниpyloЦaя aКTиBFIOсTЬ и иММyнoгeннoсTЬ
BИpУca paЗpyШaroTcЯ TIpИ 56 "C в пеpиoд Дo 6 ч. Гемaгглtoту|IlИpУ-
Ioщиr свoйствa сoxpaняIoTсЯ TIpИ бoлее ДЛиTеЛьнoЙ инaктивa-
ЦИИ, чеМ инфекциoнньrе. Устaнoвленo, ЧTo BиpyЛенTнoсTЬ
[ITaММoB ПDяМo не сBяЗaнa с TеDМoсTaбильнoстьro геМaгГЛIoTи-
ниHoB. B зaмopoxеннoМ сoстoянии виpус сoxpaняrT aKTиBнoсTЬ
бoлeе .цByх ЛеT.

ИнфекщиoннoсTЬ Bиpyсa сниxaеTсЯ пoд вoз.ц.eйсTвие М днеBt{oгo
сBеTa. Bиpус yстoйuив K ИзMенeHИям pH B ДиaПaЗoнe oт 2 Дo l0,
бьtстpo paЗpylшarTс Я ПpИ вoз.цействии yЛЬTpaзвyкa. {езинфИЦИpУ -
Ioщие paсTвopЬI бьtстpo убивaroт Bиpyс.

Aнтигeннaя сTpyl(тypa. Bиpyс сo.цrp)шT гrMaггЛIoTинин и нeй-
paNIИIIИДaЗу 

' бeлки М, F и S (PHП)-aнTиГeHЬI' paЗЛичaloЩиеся Пo
ЛoKaЛизaциИ B Bиpиollе, иММ}.нoгrннoсTи и a}ITигеннoй aктив-
нoсTи.

Aнтигеннaя ваpиaбельнoсть и po.цсTBo. Пo.цaвляroщее бoль-
llIиHсTBo пoЛеBЬIx и BaKциHнЬIх rrITaММoB Bиpyсa HБ в aнтиген-
нoМ и иммyнoбиoЛoгичесKoм oTt{olIIениях сxoднo. Hекoтopьlе
Пpиpo.цнo.oслaбленнЬIr [ITaММьI llIиpoКo исПoЛьЗyloT в KaчесTBе
)KиBЬIх BaКци}l. Инфекциo}IнoсTЬ Bl4pУca бoлeе чyBстBиTеЛЬнa K
TrpМaЛЬнoЙ инaктивaции, чeM егo гrМaггЛIoTи}Iиpyloщaя aKTиB-
tIoсTь.
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Пoлевьtе и Ba.KциHнЬle [lTaММЬI B aнTиГrннoМ и иММ}.HoЛoГи-
x сХoДнЬI. ПpиpoДньtе ,ш]TaMМЬI paЗЛиЧaloTся Пo
й, легoчнoй и ЭнTеpallЬнoй ткarrям, .ITo И oбyс_
ьtе фopмьt бoлезни. BиpулентнoсTЬ y шTaММoB

paЗнaя: BеЛoГеtIньIr IITaМMЬI - вЬIсoKo-' MеЗOГенHЬIе - сpеД'Hе_ и

ЛенToгeннЬIе - MZUIoBиpyЛенTнЬI.
Aнтигеннaя aктиBнoстЬ. Bсе фopмьt HБ вьIзьtвaIоTся и.цrнTичHЬl-

МиBaнTигеннoMoTнotIIении[ITaМMaМИиПpoTrKaЮTсoopaзoBa_
ниrМ Bиpyснейтpaлизyloщих' aF{TиГеMaггЛЮTиниpyIoщиx и KoMП-
ЛeМеF{TсBязЬIBaIolцих aнтител. Haивьtсшrи Й т итp a}ITиTеЛ нaблюД'a-

не oTМечaIoT.
pбиpyошиe свoйствa. Bиpус
гЛIoTиHИpyIoЩиMи (с ЭpиTpo_

циTaМи Kyp, MopсKих сBиf{oK' Мьllлей, .tеЛoвеKa), reмaдсоpбиpy-
IoщиМи и ГеМoЛиTиЧесKиМи свoЙствaми' a TalОI(e вьrсoкoй инTеp-

ЬTиBиpyrTся t{е ToЛЬКo Ha
эмбpиoнax, иЗoЛиpoBaн-
HеKoTopЬIx ПеpBиLIttЬIx и

ПеpеBиBaеМЬlx КJIеTKaх. Pепpoдyкцv4Я виpУCa B KyЛЬTуpе KЛеToK сo-

иЗBo.циTся нa Kypax, и lшTaM-
МaМи Пpи лroбoм ме Мy Зapa-
)(ениIo BoсПpиИMчи гoлyби,
TеTrpеBa. Пpи пapенTеp2rЛЬнoМ ЗapDt(еHии HrKoTopЬIе lI.тTaММьI oКa-
ЗzLтIись ПaToгеннЬII{И ДДЯ MopсKиx сBинoK, KorIIrк' сooaK и .цpyГиx

бoсть, paсстpoйствo фyнкций opгaнoB ДЬIXaHИЯIД.ИapеIo с BoДЯ}Iис-
тьtми фeкaлиЯMи ЗrЛенoвaToГo цBrTa с ПpиМrсьIo KpoBи' пapаЛl,1ч

ЛaП И kpьIльев. oснoвнoй ПaToЛoгoaнaToмичrсKиЙ пpизнaк пpи
этoй фopмe-геМoppaГиЧескoе -пopaxениe ПиrrIеBapиTrЛЬнoгo
TpaКTa (цв. вюr., pис. 5t). Смеpтнobтi дocтиraeт 90 %.

B ДЬI-

x l0дo

езHa-
tlиTеЛьнЬIМи иЗMrнeнияМи pесПиpaTopнoгo И ГеpMинaTиBнoгo
TpaKToB, чTo сoПpoBo)К.П.aеTся ПpеKparцеHиеМ яЙцеF{oсKoсTи нa
l-3 не.ц, КarllПеМ'

] l 729l з2|

I

I



Четвеpтaя фopмa бoлезни ПpoTеKaеT без клиничесKиx ПpиЗ}Ia.
KoB и ДиaГHoсTиpуеТся сеpoЛoГиLIrСK\\ ИЛИ BЬIдrЛеHИеМ Bиpyсa.

Паmoлoео аI! аmoIwuч е с Id uе uЗ!уIе IIеIr uя. Пp и oсTpoМ TеЧе H И И бoлез -
Еlи oни ХapaKTеpиЗyЮTся BoсП€L'rениеM сЛиЗисTЬIx oбoлoчек нoсa и
poтoвoЙ ПoЛoсTи' ПoЛoсЧaTЬIМи KpoBoиЗЛvIЯI1ИЯN|м нa слизистoЙ
oбoлoчке ПИЩеBo.цa. У 60-70 % взpoсльlх Kуp oTMеЧa}oT ToЧеЧHЬIr
KpoBoиЗЛияHИЯ B BИД.е ПoясKa нa гpaF{иЦr ХеЛеЗисToГo и МЬI1IIеЧHO-
гo oTДrЛoB )KеЛyДKa (Цв. вкл., pис.52). B тoнкoм KиIIIечниKе oTМечa_
IоT ПoЯBЛеtIие oчaгoB нrKpoЗa И ЭpoЗИИl B ToЛсToМ - BrЗИKуЛЯpнЬIе
ПaПyЛЬI. B селезенке' Печени' лимфoyзлaХ и TиMyсе oбнapут<ивaют
aтpoфиtо и нeKpoЗ. Гoлoвнoй и спиннoй МoзГ ГИПеpеMиpoBaНЬ].

Пpoникaя B opгaниЗМ ЧеpеЗ сЛиЗистьlе oбoлotlKи' Bиpyс ПoПaДa-
еT B КpoBенoсЕIЬlе сoсyдЬI' B ЭнДoTrЛии KoTopЬIx paЗMнo)Karтся. Пo-
poзнoсTЬ сTенoK сoсyДoB Hapy[IaеTсЯ1 И B }{ИX paЗBиBaЮTся BoсПa-
ЛиTеЛьнo-неKpoTичrсKИе ПpoцессьI. Bиpyс, paЗнесеHHЬtй с кpoвьlо
пo opганиЗМy' BЬIзЬIBaет paсстpoйсTBo геМoдИHaМИК]l с HrкpoЗo-
.цисTpoФиЧесKиМи иЗМенrнияМи.

Лoкалuзащuя вupуcа. Bиpус ЛoKzLIIиЗyrTся B ПapенхиМaToЗнЬIх
opгaнaх' KoсTнoМ и ГoЛoBнoМ MoЗГе' МЬIlIIцаx' TpaxеuшЬнoЙ cЛИЗIL,
ToЛсToМ и ToI{KoМ KиtllечниKaх. B пеpиoд BЬIpa>Kе}IнoЙ клини.Ie-
скoй кapтиньt бoлезни oн вЬlДеЛяrTся вo BI{еIIIнЮIo сpеДy с фека-ltи-
яМи' TpaХriulЬнoЙ сЛиЗЬIо и BЬIДЬIхaеМЬIМ BoЗДyxoМ.

B opгaнизме неИММ}тIнЬIx ПTиц Bиpyс Mo)Kнo BЬI.цеЛиTЬ ToЛьKo B
нaчzL'Iе бoлезни (дo l0 лней). У иммyнньlх ПTиц егo yДaеTся oПpе-
.П.еЛиTЬ бoлее пpoдoл>KиTеЛЬFIoе BpеMя (дo l9 лней) и ToЛЬKo из )Kе-
ЛrЗисToгo ХеЛyдKa' лимфoидньIx oбpaзoвaний слепoй киtшки, фaб-
pициевoй суMKи и МoЗгa. Бессимптoмttoе ПеpсисTиpoBaниe BИpУca
HБ в opгaнизMе иММyннЬIx пTиц BoзМo)GIo B TеЧеHие 70 днeй.
ПеpсистиpoBaние Мo)KеT oбyслoвить BиpyсoнoсиTеЛЬсTBo Ll BLlpУ-
сoBЬlДеЛеItие' T. е. ПoсTBaKцинaльньlй иMМ}.HиTеT нr исKJIIoчaеT
циpKyЛЯЦии ПoЛеBЬIх Brлo- и МезoгеttнЬIх lIITaММoB BИpУca.-ИЬmoчнuк 

uнфercцuu - бoльнaя ПTицa. Зapокение здЪpoвoй пти-
цЬI ПpoисхoДиT ПpИ KoHTaKTе с бoльнoй, a TaKXе vеpез инфиЦиpo-
BaнЕIьIе KopМ и вoдy. Инфекция бьIстpo paсПpoсTpaЕIяеTсЯ aэpoгеI{-
нo. БoЛЬнaя ПTицa BЬiДеЛЯеT Bиpyс y)Kr B инкубaциol{ЕroМ пеpИoДе.

oтмеченo бьlстpoе paсПpoсTpaнеIlие ЗaбoЛеBaни Я ПpИ пеpеBoЗKr
TyIIIеК BЬIнyxДен}Io yбитoй ПTиЦЬI' исПoЛЬЗoBaнии неoбезBpе)Kr}I-
нoй oДекДьl , o6уъи. Пpи инкубaЦИИ ЯИЦ oт бoльнoЙ ПTИцЬI Зapo-
дьIlп пoгибaеT oT BиpУсa.

Имeютcя Д'aнньIе o ПеpeДaче BИpУсa неKoTopЬIМ И ПapaЗИТaиIИ.
Taк, виpyс BнеДpяЛся в Asсaridaе galli' из кoтopoй егo MoЖнo BЬI.цr-
лить. Taкутo )Kr poЛь иГpaЮT KoКщи.ции.

B естественнЬIx yсЛoBиЯX BИpУC yдaBfu'IoсЬ BЬIДеЛяTь oT ДoМalш-
ниx (иrцейКи' цесapKи, утки), синaнTpoПHьtх (гoлyби' BopoнЬI,
га-llки) |1 Д]4KИX птиц. Bьlскaзaнo ПpедПoЛo)Krниr o ToМ' LITo ГoЛy-
би - естестBеннЬIе |IoQИTeЛ'7 ЛенToгrнF{ЬIх lшTaММoB HБ. У HopoK'
пoгибших в ГoллaнДии в |970-1972тг., paЗBивzt,rся MениHГoЭHцr-

rpа;tит B prЗyЛЬTaTе ПoeД'aния ПoTpof,oB инфициpoвaннoй HБ пти-
llьI. oписaнЬI сЛyчaи Зapa>Kе}rия HБ лroДей, y KoTopЬIх paЗBИBfu'lся
Ko}tЪIoнKTиBиT.

.Цuаzноcmшка. ДиaтнoЗ сTaBЯT нa oснoBaнии ЭПизooToЛoГичr-
сKLlх Иcc ЛeДoвaниЙ, КJI ИниЧеских ПpиЗнaKoB' ПaToлoГoaнaToМиче -
сKиx ДaннЬIx и peзyЛЬтaтoв лaбopaTopнЬIх иссЛеДoBaHиЙ.

Лaбopaтopнaя .циaг}IoсTикa. B лaбopaтopи Ю HaПрaBЛяIoT TpaхеIo'
ЛегКиr, сeЛеЗенКy' ПеченЬ' гoлoвнoй мoзг (или гoлoвy) oT сBr)Кeгo
Tpyпa KypицЬI. oт нескoльKих Кyp oД}IoГo ПTичHиKa ПoЛупraЮT Пap-
HЬIе сЬrBopoTKи: B HaчzLIIr зaбoлевaниЯ 
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cПУсTЯ 2-З нeд.

oбнapyxение r eГo
ПpoBo.цяT нa 9-10-дн9 lнИЯ 14X

B zшЛaнToисHylo ПoЛoс aIIЛaH-

Toиснoй ПoЛoсTи Пpи PГA с
Пpи o >KeНИя Bиpyсa
нax пp o Tpех paj).
Bиpyс х ФиOpooЛaс-

тax). Чеpез дBor сyToK Bиpyс BЬIЗЬIBaеT ЦПД, Д'aеT ПoЛоХиTeЛЬ}I}To
PГAД. Bкyльтypaльнoй виpyссo.цrpxaЩей xиДкoсти в PГA oбнapy-
)KиBaIoT Bиpyс B сyщесTBеннo MенЬIIIих TиTpaХ' чеМ B zl,'IЛaнтoиснoй
)Kи.цKoсTИ l(ypиньIх эмбpиoнoв.

B некoтopьIx сЛ1пraях сTaBяT биoпpoбy Ha нrиММyHHЬIx цЬIпЛя-
тaх 2-4-мeсячнoгo BoЗpaсTa ПуTеМ BHyTpиМЬIlIIeчнoгo зapaЖения.
Бoлезнь ПpoяBЛяеTся B Tечение |0-112.цней.

ИдeнтифиKaциIo r_ИpУсa HБ и лиффеpенциaциIo
еГo oT Bиpyсa ГpиППa Kyp' схoД.нoгo Пo TeЧениIo ooЛrЗни' пpoBoДяT
с ПoМoЩЬIo PTГA. !,ля этoil цеЛи исПoЛЬЗyloT специzLIIЬнo BЬIпyс-
Kaе j\{Ь

Пе Я И LlДeН^Г|lфикaции
Bиpyс ПЦP. Mетo.цьI BьIсo-
KOчyBсTBиTеЛЬнЬI и ЭKсПpесснЬI.

Pетpoсп ектиBH aя .циaгItoсTI{кa. oснoвaнa нa yсTaнoBIIении дц,IнaМи -
Kи TиTpa aнTиTrЛ B ПapнЬIХ сЬIBopoTKaх в PТГA. Учитьlвaя ToT фaIо,

B-
И
B.

бopaтoptти - oПpr,цеЛиTЬ ПaToгeннoсTЬ BЬЦrЛеH}toгo Bиpyсa. [oкaзa-
.ГелЬсTBoМ ПaToгеннoсTи BЬЦеЛеF{нoгo BИpУсa И ПеpсисTенrI}Iи
Э сTа'це сЛyxaT сЛе.цyloщие пpиЗнaKи:

pинЬIx эмбpиoнoв uepез 60-72 ч пoсле
З lптaммьr) ИЛИ чepeЗ 90 v (мезoгеннЬIе
tштaммьt):

ПoЛеBЬIе изoЛяTьI иМеIoT в PГA ниЗкие TиTpЬI (l6-128 ГAЕ), a
IJ:rKцин}IЬIе IIITaMMЬI - BЬIсoKие (бoлее 256 ГAЕ);

ИнДеKс BнyTpи]v{oЗГoвoй виpyленTI{oсTи (метoд Хенсoнa) нa o.ц-
tIoДHеBнЬIх цьIПЛяTax ДЛя BеЛoге}IнЬIх [ITaМмoв бoлее |,5, a ртя
JIcHToГеннЬIх - 0.2:
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y }IепpиBиToЙ ПTИцЬI, ПoДBе[]енIloЙ B KЛеTKе, B HебЛaГoПoлyri.
нoМ пTичниKе' LIеpеЗ 3 нед пoяв.lIяIoTся aLITиTеЛa K BИpyсу HБ;

y BaKциниpoвaннoй ПTИцЬI неpез 3-4 Мес ПoсЛе BaKциHaциИ
pеГисTpиpyloT BнеЗaПнoе ПoBЬIlIIеHие уpoB}Iя aнTИТеЛ'

ПoсTBaKцинuшЬtlЬIе TиTpЬI aнTиTеЛ сyщесTBеHнo Fiи)(е ГloсTин-
фекциoнньlx;

ПoBЬIl-tIениr Зa ПrpИoД Ме)КДy ДtsyМя иссЛеДoBaнИЯМИ ЧИcЛa се-
poПoЗиTиBнЬIx )(иBoТнЬlх с BИдеTеЛЬсTByIOT o paс ПpoсTpaНeНИИ ИI7_
фекции.
- Иммунumеm u сnецuфuнеcкая npoфuлaKmuкa. Естес.гвеннo Пrpе-
бoлевшaя ИЛИ BaKЦИIIиpoBaHнaя ПTиЦa пpиoбpетaеT ИMMyHиТеT'
Пpo.цoDKиTеЛЬнoсTЬ И HaПpЯ)KенHoсTЬ KoTopoгo ЗaBИ'cИ,| oT BoЗpaс-
Ta ПTиЦЬI' биoлoгических свoйстB Bиpyсa и МеToДa BBеДения rГo B
opгaнизМ.

CпецифиvесKaЯ пpoфилaктиKa ньIoKaслскoй бoлезни сеГoДня
пpoвoДиTся бoльшrей чaсTЬIo )KИBЬIMи BaКцинaМИ. B CHГ trlИDo-
Ko ПpиI,teня_ro-T сyхИr BИpyсBaKЦинЬI иЗ [tTaММoB H, B1, LaSota,
Бo/74/BГHKИ. B пpoфилaктике HБ Ba)KHa paзpaбoткa oПTи-
мaльнoй сxеMьI иММyHиЗaции ПTицьI. Haибoлее пoдхoдящий
BoЗpaсT для пеpвoй BaKцинaци и |0-14-Й.цеFIЬ' a .цЛя pеBaKцИHa-
ции 5-6-я I{е.цеЛя.

и.цнЬIе .ГKa}{И KиlIIечнoГo TpaKTa' чTo индyциpyеT сеKpеTopнЬIr иМ-
мyнoглoбyлИHЬI И oбеспечивaеT ЗaЩиTy .цa>Kе Пpи ниЗKoM ypoBне
циpKyЛяTopнЬIх гyMopаJIЬHЬIх aнTиTеЛ.

B меxaнизме фopмиpoBaНИЯ paнней
pусy HБ Bе.цyщaя poЛЬ Пpинa.цлеxит ф
ниTеTa. Зaщитнoе ДеЙствие гyмopaльнil -
чиTеЛЬнo Пoз)Kе.

ЛИ I7pИBLIBa'I oДнoДнеBHьIx ЦьIПЛят >кивoЙ вaкцинoй, a vеpез 3 и
8 нед - иHaKTиBиpoвaннoЙ.

HЬI' ЭKсПpeссИpy}oЩеЙ геHЬl ТaKиx
виpyсoB, кaк бoлезнь Мapекa' инфекц
инфекциoннaя бpуcaльнaя бoлезнЪ и
Kyp.
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2.10'5. вИPУс чУMЬI пЛoтoядHЬlx

Чyмa плoтoя.цHЬIx (ЧП, нyмa сoбaK, бoлезнь Kappе) - oсTpaя
иJlИ Пo.цoсTpaя KoнTaгиoЗнaя BиpyснaЯ бoЛезнь, ПpoяBЛяIoЩaяся
J t и xo paдкoй, КaTapzLПЬt{ЬIM BoсПzUI е I1ИeN7 cЛИЗLlстьlx oбoлoчrK, Пopa-
ЖенИяMи Ko)Kи' цrнTpаJIьнoй неpвнoй сисTеМЬI иЛи сoчeTaHиrМ
fTИх ПpиЗнaКoB.

Чyмa извесT}Ia сo BpеMeн o.цoмa[IниBaния coбaк. Bиpyснytо
Пpиpoдy чyMьI сoбaK BПеpBЬIе дoKaЗzш фpaнцузский yненьIй Kappе
в 1905 г.

B нaстoяЩеr BpеМя чyМa пЛoToяДFIЬIх ШIиpoKo paспpoсTpaненa
B Миpе. Зaбoлевaниr prгисTpиp}ToT сpе,ци сoбaK, ДИKIIX ПЛoToя.цнЬIx
И ПytlIHЬIх звеpей в Евpoпе, АЗии, Aвстpа-пии' Aфpике, Aмеpикr, a
TaКxе в нarпей сTpaFrr.

B eстественнЬIх yсЛoBиях Bиpyс ЧyI\4ЬI ПЛoToя.цнЬIх Пopa)(aеT B
oсHoBЕIoM ПpеДсTaBиTeлей oтpядa хиЩнЬIx. K виpyсy BoспpииМчи-
вьl сoбaки, ЛИс-\7ЦЬI, ПeсцЬI, F{opKи' Мr.ц,BеДи, вoЛKи. .{ля xивoтньIx
paЗЛиЧньIx Bи.цoB ПaToгrннoсTь Bиpyсa нroД.инaKoBa - oT сKpЬIToгo
бессимптoмF{oгo Дo oсTpoгo Tечения co 10О%-нoй смеpтностьto.
Haибoлее ЧyвсTBиTeЛЬнЬI хopЬKи и тхopзoфpетки (пoмесь белoгo
aфpикaнскoгo хopя с чеpнЬIМ ЛrснЬIМ хopем).

Koшки B есTrсTBe}IнЬIx yслoBи,Iх K Bиpyсy ч}ъ4ЬI ПЛoToя.цнЬIх ttе-
BoсПpииМчивьl. B yсЛoBи'Ix ЗBrpoвoдчесrотx xoзяйсTB чyМa oбьrчнo
HaчинaеTся y )о,IBOTHЬIХ o.цнoгo BуLДa, auеpез 1-2 Мес MoГyг зaбoлеть
ЗBеpи Дpyгoгo Bи.цa, К КoTopoN{y Bиpyс ПoсTеПенHo аДaпTиpyеTся.

Чarце и Tя;кrЛrе чyМa пpoTеKaеT Bес}loй и oсенью' Haибoлее
(I}ъсTBиTеЛЬнЬI K ЗapDKeниIo щrHKи B BoЗpaсTr 4-6мec. II{енки
BaKциниpoBaнHьIх и есTестBеннo пеpебoлeB[Iиx нyмoй мaтеpей
oбьtчнo не бoлеroт зa счrT KoЛoсTpzulЬнoГo иМMyнИTeТa. Чеpез две
Hе.цеЛи ПoсЛe oTсa.цKи oT MaTеpи ЩенKoB Baкциниp}'loT.

Xаpaкmеpacmurca вoзбуdumeля. Bиpyс чyMЬI ПЛoToя.цFIьIх (BЧП)
t]хo.циT в семействo Paramyхoviгidaе, poд Morbillivirus. Po.ц вк-lIючa-
еT ПoМиМo BЧП виpyс Kopи, виpyсЬI ЧyMЬI Kp}iТIнoГo poгaToгo сKo-
Ta' MеЛKиx xвaч}IьIx и тroленей. MeждУ B14pУсaМИ сyЩес-TByеT BЬIpa-
)Krннoе в paзнoй сTеIIе}Iи aнTигенЕIoе po.цсTBo' чтo oOеспечиBaеT
II еprKpeсTньtй иммyнитeт.

Bиpионьt BЧП диaмeтpoм 150-300нм сo.цrp)KaT rдинylo o.цнo-
с П ИpaЛЬнylo линейнyto MoлeКyЛy минус- PH K. Hylсrеoкaпси.ц oKpy-
)KеH ЛиПoПpoтеи.цнoй oбoлoчкoй.

Устoйчивoсть к физикo-химичeским вoздействиям. Bo внеrпней
сprДе B BЬIДеЛени,Ix бoльньrx xиBoTнЬIх (кал, слизь) виpус сoхpaня-
cтся 7-|1 дней. xиBoTHЬIx B yсЛoBиях
lraбopaтopиуI ПpИ нуc 20.C -дo 6 мeс.
/lезинфициpyloЩ Bиpyс.цoвoЛЬнo бьtст-
po (2%-ньlй paсTвop е.цKoгo }raTpa зa i н).

Aнтигeннaя вapиабельнoсть. Bиpyс ЧyМЬI B иммyнoбиoЛoгичесKoМ
ol.HollIеllии o.цнopoдrн' B To )Kе BpеМя Пo пpoисxoХДе}IиIo и нrKoTo-
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pЬIМ биoЛoГиЧесKиМ oсoбеннoсTяM егo IIITaММЬI paЗ.Il.еЛяIоT Ha ДBе
ПoДгpyППЬl: KЛaссичrсKIIe И BapиaнTнЬIе. KЛaссичrсKие uITaМMЬl
BЬIсoKoпaToГеЕIнЬI и ПpoяB цифич}roсTЬ.

Aнтигеннaя aкTиBнoсть. aнтителa oб.
нapr,,КиBaloт нa 8-9-й ден ЯIoT ПoсToян-
FIo B TечеF{ие гoДa.

КyльтивиpoBaние Bиpyса. Bиpус ЧП ltoсле aДaП.ГaЦуII,I BoЗМo)G{o
KyЛЬTиBиpoBaTь нa 3-6-меся.lнЬIx хopьKaх и 6-12-мeсяЧнЬrx Щrн-
кaх сoбaк.

Bиpyс Мo)KеT бьIть aДaптиpoвaн K KypинЬIМ эмбpиoнaм и KyЛь-
TиBиpoBaTЬся xopиoнzlJTЛa o-
ЛoЧI(y. B oбoл Iе фoкyсьl И o-
ньI гибнyт. З сениеM Bиp гo
МaTеpиzUIa B )KеЛToчнЬrЙ меrшoк BеДеT K tибeли ИX Ha 7-1l-е сyт
ПoсЛе Зapaxени'l.

pa KJIeToк
Пo бaк oГo Пv-
ЗЬI .ГИp гo эмб-
pиoнa и B пеpеBиBaеМЬIх КJIеTKaх - MDBс, Vеro и .цp. ЦиToПaTи-
чесKoе ДeЙcтвиe Bиpyсa ПpoяBЛЯеTся oбpaзoвaниеМ синциTия Чеpез
7-|4 днeiл ПoсЛе Зapaжения МoнoсЛoя.

Kлuнuч . 
ИнкyбaциoнньIй пеpиoд Д,Л]4.ГСЯ 4_2o

лней. Чyм ol<еT ПpoTеКal.Ь МoЛниенoснo' сBrpxoсT-
po, oсTpo' Tивнo, TиПичнo и aTиПичнo. Пo клини-
Ч КaTapaЛЬIlyЮ' ЛеГoЧнylo' KиllIеч-
н Чaще дpугиx (дo 52 % слуuaeв)
н сKoЛЬKy Bиpyс Пopa)KaеT KJIеTКи
Bсех сисTeМ opгaниЗМa' paЗДeЛrниr нa paЗЛичньtе фopмьI весьMa
yсЛoвнo.

ПpимollниеI{oсtIoM Tечен BoTнЬIrгибнyт
BнеЗaПнo' без пpoявл eHИЯ KJIИIIИЧI:

CвеpxoсTpoе Tечение бoл тся2-ЗДНЯИ
хapaКTеpиЗyеTся BьIсoкoй темпеpaтуpoй TеЛa' KoМaToЗtlЬIМ сoсToя-
I1Иe|\1 

'1 
гибельro.

oстpoе Tечение бoлезни ДJIИTIЯ 2_'4нeд. Haчинaется ли-
xopaдкoй с TеМПеpaTypoй 39,5-4lr"С, pвoтoй. !алее paЗBиBaеTсЯ
KoнЪIонKTивИT 

'1 
pИlнИ.Г - oT сеpoЗHoГo .цo гнoйнoгo. Пoявляется

KaIIIrлЬ KaK ПpoяBЛение TpaxеиTa, бpoнхиTa. Ha кo;ке в oблaсти xи-
вoTa, паxa' внyгpенней пoвеpxнoсти бе yЛезнaя
сЬIПь. oстpoе Tечeние чaсTo Пepexo.циT

Kaтap aлЬНaЯ фopмa ПoсЛе П BЬIЗ.цo-
poBЛе}Iи'{ Мo)I(еT пеpeйти в не Ko-
ненHoстей, ПapезЬI' лapaлини),

AбopTиBнoе Tечени e НИ-
poBaннЬIх >l<иBoTнЬIx и ПpoяBЛяrTся ЛиlIIь l-2-дневнЬIМ }lеДoМoгa-
ниеМ. Ho и в эToM сЛyLIaе BoЗMo)Kнo нapaсTal{ие неpBIiЬIх явлeниЙ
и гибель ХИBoTHoГo.
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У хсивoтньlх paзHЬIх BИДoB KJlиниЧесKиr ПpиЗнaKИ LIуМЬI не.
сKoЛЬKo oТЛИlIaIoTся 

uе uзЛrене oбa_

I(И н. Глaзa . Ha
po нoзлpеЙ - п-_----. oбo-
]IoчKa Bеpхних .П'ЬIхaTеЛЬнЬtх пщей ГиПrpемиpоBaнa. Легкие пеpе_

tIoЛHенЬI KpoBЬ}o' с oчaГaМи KpaсHoи и сеpoй ГеПaTиЗaции. Boз_
r,,loxttЬl oTеКи ЛеГKИх и ПнrBMoнИя. Тo.Irчньlr И ПoЛoсчaTЬIе KpoBo-
v1ЗЛ14ЯI1\1Я BиДнЬI I{a ПЛеBpе' ЭПиKapД.r и ПеpиKapДе' B сеpДеuнoЙ
MЬlшЦr сеpoBaTЬIr и )KrЛToBaTЬlr oчaги. Печень ПoЛнoKpoBHaя'
pЬIxЛaя'с)KеЛTЬIМoTTеFIКoМ'BсoсToянии)КиpoBoГoПrpеpo)Кдerrия.
Cелезенкa ПpИ МoЛниенoсHoM TечеHии чуМЬI Пo KpaяМ ИМ€еT иrt-
tpapктьI. B кopкoвoм сЛoе ПoЧrK ToчечнЬIе KpoBoИзЛияния. Ha cли-
.зистoй )(еЛyД,Ka и ДBеHaДцaTиПеpсTHoЙ KИrrIКи ЭpoЗии' яЗBЬI' Пpи-
зHaKи КaTapа,.IЬнoГo BoсПzUIения. Ha сЛиЗисToЙ MoчеBoГo ПyЗЬIpя
,ГoLIrчнЬIе и ПoЛoсЧaTЬIе KpoвoиЗЛv1Я:t1ИЯ. Бpьокееuньtе И MезенTr.
pИzt,'lЬнЬIr лимфoyзльI нa paЗpeЗе сoчнЬIr' с KpoBoиЗЛияHИЯМИ.. 

ПaтoлoгoaнaToМиЧесKие иЗМrHения ЧП BесЬMa неспецифинньl
ц oT инTеHсиBнOсTи и ДЛиTеЛЬнoсTи Oo.

)l
с ЧП, ПoПaBrrrий B opгaниЗМ чaLIe Bсе-

Гo aЭpoГеt{нЬINI L|Лv| zUIиМенTapIlЬlМ ПyTrМ' paЗMнoЖarTсЯ B KЛеTKaх
сooTBеTсTByЮЩиx сЛиЗисTЬIх oбoлoчек и tlеprЗ 3-4 нед ПoсЛе Зapa-

)l(ения Мo)KrT бьlть oбнappKен B }IoсoBoМ и KoнЪЮнKTиBfutьнoM ЭK.
сKpеTaх, сЛIot{е' фекaлиях. B кpoви BIpyс нaхoдиTся B Пеpиo.ц Ли-
хopa.цollнoгo сoсToяния )KИBoTнoгo. ПoскoлЬKy Bиpyс ПaнTpoПrн'
oнpaЗ]!{нoxae.ГcЯуIнaKaПЛиBarTсяBKЛrTKaxTpaxеи'ЛeгKиx'ЛиМ-
tpoyзлoв, сеЛезенКи' пoЧеK' гoЛoBнoгo МoЗГa, сЛиЗисToи MoчеBoГo
IIyЗЬlpя.. 

У6тaнoвлr'a ПrpсисTенция Bиpyсa в ЦHC. У пеpебoлеBlllих )l(и-

ttoTFlЬlx нaб;rюдaroi виpyсotloсиTrЛЬсTBo B Tечение 1-2 мес.
Иcmoчнuк uнфeкцiu - бoльнoе или пеpебoЛеBlIIее )KиBoTнoе'

KoTopor Мo)KеT BЬl.цеЛяTЬ Bиpyс B ,TеЧrние 3 мес пoсле бoлезни.
l,езеpвyapoM Bиpусa ЧyМЬI сЛy)Kaт бpoдяvие сoбaки и ДиKиr ПЛo-
,ГoяДHЬIr.

Bиpyс чУМЬl ПЛoToя.Il'нЬIХ пrpе.цaеTся ГЛaBHьlM oбpaзoм aэpoГr}r_
IIo, нo BoзMoХнo TaIОKе ;LIIиМrнTapнo, ПoЛoBЬIМ ПyTеМ и Д.a)Kе ЧеpеЗ

''лaценту 
oт бoльнoй сaМKи ПoToMсTBy. oт пути Пеpr.П.aчи Bo Mнo-

I.oM ЗaBисиT xapaKГrp paЗBИ.ГИЯ ЭПиЗooTичесKoгo ПpoЦессa. Пеpе-
lloсИTсяBиpусчeЛoBеКoМ'гpЬIзyF{aМи,aTaKXrПTицaМииHaсеKo-
МЬIMи.

ЭпизooтичecкиЙ ПpoЦесс пpи ЧП ITpoяBЛяеTся неoдинaKoBo и
Jltt]ИсиT oT BиpyЛенTнoсTи вoзбуД,ителя, сTеПени BoсПpииMЧиRoсTи
)KИBOTHЬIх, ПpиpoДнo-ГеoгpaфинесKиx и хoзяйственньtх фaктopoв.
[ |zr фoне мacсoвoй BaKцинoПpoфилaктики сoBpеMен}IЬIЙ ypoBенЬ
laбoлевaемoсTи пylllнЬtx звеpей и сoбaк МoХнo счиTaTЬ спopa.Д.и-
.IcсKиN,I.
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,\uаzнocmuкa. ПoвсемrсTHoе ПpиМrьiение эффективHЬIх BИpyс_
BaКцин сДелzUIo pе.цKoсTЬlо KЛaс си че сKo е ПpoЯBЛение KЛи I]иЧесКи x
ПpиЗнaKoB' ПaToЛoГoal{aToМичесKИx иЗMенений и эпизooTиЧесKих
хapaKTеpистик этoй инфекции. B связи с ЭTиМ BoзpoсЛa.цИaГнoс_
TиtIесKaЯ ценIloсTЬ лaбоpaтopнЬIх МrToДoв исследoвЬниЙ.

Лaбopaтopнaя ДиaгнoсTика. oнa сoсToиT ГЛaBнЬlМ oбpaзoм в oб-
НapY/Ke]JИИ вoзбyдителя бoлeзни ПyTеM BЬlявЛrHиЯ в пaтoлoгиче-
сKoМ МaTеpИaJIe BИpуcHЬIx aHTиГеHoB и нyKJIеинoвoй КисЛoTЬI геHo-
Мa' pеЖе - aKTиBнoГo Bиpyсa биoпpoбoй' a ТalоKl yсTaнoBЛеF{иеM
Нap'a'СTaкИЯ TиTpa aF{TиTеЛ K Bиpyсy ЧП в пapньIx сЬIBopoTKax.

ПaтoлoгичесKиМ МaTеpиzЦoМ лllя лaбopaTopнЬIХ исслеДoвaниЙ
сЛ),)KaT KpoBЬ B пеpиoД oсTpoГo ЛИхopaдoчнoгo сoсToяt{ия' a TaK)Kl
МaЗKи и сМЬIBЬI сo сЛиЗисTьtx oбoлoчеK }toсa И ГopTa{И' KyсoЧKи
opГaнoB и )^IaсTKи ГoЛoBнoгo Мoзгa BЬIнy)KДе}tЕro убитьtx ИЛL4.ГoЛЬ-
Ko чTo пaB[Iих )KиBOTнЬIх. !ля pетpoспективнoй сеpoлoгиuескoй
ДиaгнoсTиKи беpyт ПapнЬIe сЬIBopoTКи. oбнapyxение генoмa нyк-
леинoвoЙ KисЛoTьI Bиpусa ПpoBoДиTсЯ ПoЛиMеpaЗF{oй цепнoй pеaк-
цией (ПЦP). PaзpaбoтatНaЯ Ha oснoBе ПЦP iест-сисTrМa oбЬспе-
чиBaеT oTBeT МaКсиМzl,'Iь}lo зa B-24 ч' BЬIсoKyIo специфиннoсTЬ и
ПpеДеЛьIro BoЗМo)G{y}о Ч),ъсTBИТеЛЬIloсTЬ.

oбнapy)KeIrие BИpУснoГo aHTигенa oсyЩесTвЛяIoT
pеaKциями' B ПrpBylo oчеpеДЬ ИФАи PHГA' кaк
TеЛЬtlЬIMи' с пецифиuнЬIМИ И эКoF{oМичнЬIМи.
ЗoBaниеM пoЛисTиpoЛoBЬIx пЛaI{ПI eт' ce нcибили-

Зиpo BaннЬIх МoltoKЛoнuЦ ЬнЬI Mи aнTиTrЛaМи, oбнapyxи BaeT И ИДrH -
тифициpует специфический aнTиГен виpyсa. Пйyuенньlй кoмп-
ЛеКс BЬIяBЛяIOT КoнЪIoГaToМ MoнoкЛoнzulьнЬIх aF{TиTел к виpyсy ЧП
с ПеpoKсиДaзoй. CвязaнHaя ПеpoКс,ИДaЗa BЬIЗьIBaеT paзлoxенйе суб_
сTpaT-иrЦиKaTopHoГo pa-сJРopa и oKpa[IиBaние сo.цеp)КиМoгo Л}т{oК
ПЛaнIIIeTa. Pезyл-ьтaтьl ИФA yнитЬIBaIoT спектpoфЪтoМrTpичrсKи
ИЛИ BИЗУaJIьнo. Иссле.цoвaние зa}IиМaеT oKoЛo TDeх чaсoB.

Bapиaнт _щеJoДa - m0Ч еЧ l1ьlй mвеpdoфаз ньtй iмл,tу нoфеpме нmньй
сl t| аJluЗ (dot- ИФA)' BoсПpoиЗBoДимьй нa ниTpoцеллtoлезнoй мемб -
paНe И ЗaниМalоЩий 30-40 мин.

PHГА TaK;<r ЯBЛЯe.ГcЯ МеToДoM эKсПpесс-ДИaГнoсTИKи ЧП. !ля
oбнapy>кенИЯ И LIДeI{Гификaцl,tи aнтитенa Bиpyсa в PHГA BoзМo)K.
нo исПoЛЬзoBaние ЛaTеКсHЬIx ИЛИ ЭpИ"ГpoциTapнЬIХ aнTиTеЛЬнЬIx
ДиaГHoсTиKyМoB.

PИФ, PСK и PП! в.циaГнoсTиKе чyМЬI ПЛoToяДнЬIx BЬIсoKoсПе-
цИФиllНЬl' oДHaKo ДИaГHoсТИчeсKих нaбopoв ДJ1Я HИ)< B HaсТoяЩее
BpеМЯ FIе вьIПyсKaIoT.

Aктивньlй Bиpус ЧП мoxет бьtть oбнapy'(rн нa сеpoнегaTиBнЬIx
есTесTBеннo-BoспpииМчиBЬIx )KиBoTнЬIх (Щенкax vеpез 15 дней
пoсЛе oTЪеМa oт сaмки). Еще бoлее ЧyBсTBиTеЛЬнЬl К ЗapЕDKениIo
бельlе xopЬKи и тxo-pзoфpeтки (100%-нaя гибель нa 10-f8-й день
ПoсЛе зapaxения). oднaкo MеToД биoпpoбьl .цopoг И Д,JIИTeЛeН И Пo-
ToMy исПoЛЬЗуеTся oгpaниченI{o.
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BспoмoгaтельньIй МеToД ДиaГHoсTИKи -oбнappr<ение oKсИ-
rpильньtx, чaЩe циToПЛaЗМaTиЧесKиХ TеЛец-BKЛ}oЧени и B ЭПИ.ГeЛИИ

KoHЪЮнКTиBЬI, дpylиx сЛизисTЬIх oбoлoчrк и в лейкoцитax.
BьtДеЛениё виpусa ЧП Tpy.цHo. !'елaются ПoПЬlTKи BЬlде.

i|еH|IЯ BИpyсa }la есTrсТBеI lнo- BoспpииMчиBЬIх )KиBOTHЬIx' KypиH ЬIx

lмбpиoнai и B КyЛьTypе KЛrToК. Haибoлее эффективнЬIМ Д'ЛЯ ЭToЙ

llеЛИ oКaзaЛoсЬ исПoЛЬЗotsaние КyЛЬTypЬI KJIеTOK ПotllK иЛи zulЬBro.
ЛяpнЬIх мaкpoфaгoв бoльньrx )KиBoTHЬIx.

ИДентифиКaциIo Bцpyсq ПpoBo.цяT с исПoЛЬЗoBaниеМ
ПцP, ИФA' PHГA, PH, PИФ, PсK' PДП. Пoл1"rеннЬIе K oT.цеЛЬ-

IlЬIМ беЛKaМ Bиpусa Мo}loКJroЁI'UrЬнЬIr aнTиTеЛa пoЗBoЛяIoT BЬIяB-

ЛяTЬ B ИФA aнтйiеннЬIе BapИaЦИ\I виpyсa ЧП.
C е p o л И aГ 17 o с T и K a ч}^{Ьr IIЛOTOяД'HЬIх сoсToИT B BЬ7ЯBЛe|7ИИ |4

'ГИ'I-poBaниИ специфи.tесKиx aнTиTrЛ B сЬrBopoTКе KpoBи ooЛЬнЬIx и
ttеpебoлевпtиx xиBoTHЬtх, a TaIОl(е-)KиBoTнЬIx, KoнTaКTиpoBaBшIиx с

бoльньtми. B пoслeдние Гo.цЬI дтя oбнapyЖеHр1Я и TиTpoвaHия aнTиTеЛ

* uйpy"y ЧП пpименяIoTся PнГA и ИФд. PHГA пoЗBoЛяеT oбнapy-
)KИTЬ yBеЛиЧr}Iиr ]иTpa aнTиTеЛ }же нa 5-7 -e сщки бoлезЕIи BМrсTo

B.
нциpy-
еЕIсTBa'

бoлезни Aуески, сzlПЬМoнеЛЛезa' ПaсTеpеЛЛезa, ToKсoПЛaЗMoЗa' Пи-
poПЛaЗМoЗa. 

Й'-уnumеm u cneцuфuuеская npoфuлакmuка. Уrке нa 3-5-й день
болезнй Мo)KЕ{o oбнappкитЬ ПpoяBЛение специфичесKoГo иММу-
HиTеTa. ИнфициpoBaннЬIе BиpyсoМ KЛеTKи МoгyT yниtlToxaTЬся
tpaгoцитaми и T-эффеKTopaMи. Пoскoлькy эTи КЛеTКи яBЛяЮTся
MИrшенЬIo для виpусa, тo iaблю.Ц'aеTся сooTBеTсTBylоlций иМ иМ.
мyнoдефицит. B тo )Kr BpеMя и.цеT Пpoцrсс aHTИTrЛooopaзoBaния.
У- сoбaкlpеKoнBzшесцrнToB нaсTyПaеT Пpo.цoDKиTеЛЬHЬIй, пpaкTи-
tlесKи Пo)KиЗнеFlltьtй иммунитет. oДнaкo yстoйнивoсть пеpeбoлев.
шIиx )KИBoTньIх K pеинфекции нe aбсoЛ}oTнa.

Имм}ъroпpoфилaктикa ЧyMьI ПЛoToядHЬIx oсyщесTB IIЯеTСЯ, KaК
llpaBиЛo' )KИBьIМи BaКЦинaМи.. TTle^нкoв ПpиBиBа}oT B вoЗpaсTе 8-
l0 нед, зЪ'ем ПoBTopHo vеpез 21-28 днеЙ и Д:UIеr е>кегoД.нo. Baк-
tlинЬI ГoToBяT МoнoBztJlеHTHЬIr (MyльтикaЦ-1) и ПoЛиBaЛенT!{ЬIe
(йyльтикaн-2, -4, .6, -1 , -8, !'ипентoBaK, ГеКсoKaниBaK' Биoвaк,
Биoнop и.цp.).

ПoливаленTнЬlе BaKцинЬI ПoМиMo Bиpyсa ЧyMЬI ПЛoToя,цttЬIх
сoДеp)(aТ B сBoеМ сoсTaBе вoзбy.Цителей инфекциoннoГo гегIaTиTa,
aДrнoBиpoЗa, ПapBoBиpyснoгo и KopoнaBиpyснoГo э+rтеpитoв, бе-
,,,енствa^. B 

-зaвйсимoсTи 
oT Эпl4ЗooTическoй неoбхo.П.иМoсTи B

l}aKциHy BKJ]IoЧaIoT бaктеpиaльньlй кoмпoнент (вoзбy.циTеЛи ЛеП-
,l.oсПиpoЗa дByx сеpoГpyПП, гpибьt po.цa TpиxoФ3tт9н и MиКpoсПo-
pум, вЪзбудиieли бутyлизмa и ПсеBДoМoнoзa). ,(oбaвляемЬIе K Bи-

1lyсy ЧП вoзбудители нaхoдяTся B )КиBoМ |4ЛИ И]JaКTИBиpoBaннoM
с()сToяHии.
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Пpи неoбxoДиМoсTи бьtстpoгo сoЗ.цaния иMMyнoЛoГическоЙ зa-
бoлезни' неBoсПpИиМ-
ПиЗooТИИ целесooбpaз-
иЛи oчищеннЬIx иMМу_

!,ля леvения и лpoфиЛaKTиKИ vyмьt сoбaк B нaсToЯщее BpеNl'I
ПpеДЛo)(енЬI paЗЛичньIе
цифинеские глoбyлиньl.
сеpoпpoфилaктИкoЙ, зн
BaKцинoПpoфилaктики,
TиTеЛ pеKoM еt1ДyеTся )<и BOTнЬIх BaKциниpoBaTЬ.

2..t 1. сЕпЛЕЙстBo PAБдoвИPyсoв

CемеЙствo Rhabdoviridaе (oт гpеu. rhabdos - сTеpЖе}lЬ' ПoЛoс-
Ka) - бoльшaя ГpyППa BиpyсoB' Пopu(aroЩих ПoЗBoнoчньIх, бес.
ПoЗBoнoчньIX И DaСT eIIИЯ.

Bиpиoн ^4меёт (длинa 100-430 HМ, ДИa-
метp 45-100 нм). з нyКЛеoKaIlСИД\a сПиpaЛЬ-
нoЙ сиMМrTpИИLI ЛoчKи' нa пoBеpxнoсTИ Ko-

paКTеpнЬIr вЬIсTyПЬI Длинoй 5-10 нм И Д,ИaМeT-
Мoлекyдяpнaя Мaссa BиpиoнoB 300-l000 МД,
ть в CsCl l,l9-l ,2О г/cм3' кoэффициенТ сеДи-
45S.

энДoциToЗе BIIpУсa B КЛеTKy' иFIД}щиpyеT oбpaзoвaние виpyснeйт-
paJIИЗИpУtoщИХ aнТиTеЛ и KJIеТoчtIo- oпoсprДoBaЕIнoГo иММyниTеTa'
ПpoЯBЛяeT геМaггЛIoTиниpyloщylo aKTиBЕIOсTЬ. Белoк M сoстaвляет

PaбдoвиpyсЬI paЗМнoxaloTcЯ B циToЛЛaзМе КЛеToK. Bиpyсьr пpo-
ниKaIоT B КJIеTI(У KaК п},TеМ эн.цoциToЗa 

' TaKИ B peЗyЛЬTaTе сПЛaBЛе-
HИЯ ЛLLTIo'ГIpoтеиднoй oбoлoчки Bиpyсa с ПЛaЗМaTическoй мембDa-
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rtoЙ к-летки. H-

itссoцииpoBa \1-

oнньrх РHK И-

oKaПсиД'Ьl. Coзpевaние BиpИOЕtoB ПpoисхoдиT ПoчKoBaниеМ нyK.
JlroKaПси.П.oB чrpез мoдифициpoBaHньIе }.чaсTKи КЛrToЧнoЙ
oбoЛouки, в кoiopoй нaxЪдятся BиpyссПrцифиuеские белки
GиM.

Bидьr виpyсoB .цaн}Ioгo семействa инфициp}ToT MЛеKoПиTa.
ЮцИx' pьtб, йенисTo}Ioгиx И Дp}Tиx беспoзвoнoЧнЬIх. oт.ц,eльньlе
у1ЗHИXПopDKaIoTpac"Гe[ИЯиoПpеДеЛенHЬlеBи.цЬIpaсTиTеЛЬHoя.tI.-
IIЬIx HaсеКoМЬIх.

Paспpoстpaнениr BиpyсoB ПoЗBoнoLIIlЬIх Мo)КеT oЬlTЬ KOHTaKT-
нTaKTe.
oдoв: Vеsiсulovirus,

Cytorhabdovirus,
Nuk]еorhabdovirus.

Poд Yеsiсuloviгus (oт лaт. vеsiсttla - ПузЬIp
BrЗиКyЛяpнoГo сToMaTиTa' шITaМMьl ИнДиaн
pyс), Koiал, AЛaгoaс, Hьro-fl>кеpси и BиpyсЬI
Пиpи, Mapaбa и дp.

Bиpyсьr .цaннoгo poдa бьtли BЬI.цeЛенЬr oT paЗЛичнЬIх )КиBOTньIх'
BKJIIoчaя млекoпитaйЩиx, pЬIб' чЛенисToнoгих (нaсекoмьIx). Bези-

ЛиccaвиpусЬI paЗМнoxaloTся B opГaниЗМе пoзBoHoчнЬIx и чЛrнис-
ГoнoГиx. Haибoльшyro oПaснoсTЬ .цЛя ЧеЛoBеKa и хиBOTньIх ПpeД-

сTaBЛяеT Bиpyс бешенствa. Беrпенствo энЗooTиЧнo Bo Bсех prГиoнaх
Миpa' кpoме Aнтapктики. BeликoбpИTaHИЯ' Иpлaндия и Япoния
свoбo.цньr oT беrrlенстBa.

JIO
Кo
pv

Brutroчa Лl,{хopa.цKи
тa (пpoтo Беppцмaх и
Haибoль у'lцеpб пpи-
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сyЩиМи чЛrнисToнoГИNIИ, oн BЬIДеЛен oT KoМapoB и MoсKиToB.
Дpyгие BиpyсЬI дaннoгo Bи.цa не aссoЦииpyloTся с ПaToлoгиеЙ

ЖиBOTнЬIх, хoTя t{еKoTopьIе бьtли BЬIДеЛеFIЬI oT KpyП}roгo poГaToГo
сKoTa и нaсеKoМьIх.

}lьIХ yсЛoBиях'
Poд Cytorhаbdoviгus. Bк-шroчaет BoсеMь tsи.цoв Bиpyсoв, инфици-

p}Toщиx Мнoгиe Bи.цЬI paсTенИЙ, из Irих Bиpyс )KеЛToгo неKpoзa сa-
ЛaTa ЛaTyKa - пpoтотипньlй.

Poд Nuk]еo Ь Bи.цoв' уIЗ 11Их Bиpyс Жел-
тoй кapликoв итlньlЙ.- Bсе видьl 

^виpyсoв

Дaннoгo poДa

2.1 1'1' Bv|PУc БЕшЕHствA

Бешенствo - oсTpaя инфекциoннaя бoлезнЬ' пpoTеKaloщaЯ с

Устoйчивoсть к физикo-химичeским вoздействуlям. Hизкие TеМ-
пеpaTypЬI Ko}rсrpBиpyloT Bиpyс. !ля негo ryбительньI BЬlсoKие TеМ-
ПepaTypьI (80-l00 "C), в Циroщ-ем |vIaTepИaЛe Bиpyс Мo)KеT сoxpa-
F{'ITьсЯ .цo дByx нr.цеЛЬ. leзинфициpyloЩие сPедствa (paствopьI

ээz

I]ечиBaеT paЗBИ.ГИe иММyниTеTa y )КиBoTнЬIx' a HyкЛеoKaПсиДнЬlИ -
KoMПЛеMеH.ГсBяЗЬIBalоlц\IX 14 TIpеЦИПиTиpyloЩих aнTиTrЛ.

Bиpyс беrпенствa иMееT 4 сеpoтипa (пpотoтипьr): виpyс беtшен-
сTBa, ЛaГoс' MoKoЛa' flювенxейрк. ЭпизooтичесKиr LшTaММЬl BИpy_
сa беrxеHсTBa B иМMylloбиoлoгичесKoM oTнolЛrнии po.цсTBrннЬIе'
Ho ти. Bсе BЬI.цrЛеннЬlе lIITaMМЬl Bиpy-
сa нa 5 гpyпп. LЦтaммьl пеpвoЙ гpyп-
ПЬl ПЯ.Гo1,1 ГpyППЬI - HизKoи BиpyЛеHT-
tIoсТЬIo.

Cпектo ПaToГенHoс.ГИ BИpусa Tеснo сBЯЗaн с еГo ЭКoЛoгией, ко_
TopaЯ имЬет oсoбеннoсTи. iiк, неoбxoДимo paЗЛичaTЬ .цBa oсHoB-
ГlЬIx и ЕIеЗaBИсиМЬIх ЭПиЗooTиЧесKиx ПpoяBЛе}lиЯ лиссaвиpyснoй
инфекции:

1) эпизooтии бr[IенсTBa' Пo/п'цеpxивaеMЬlе нaЗеМнЬIMи >tсиBoT.
I{ЬIМи (лисицьl, BoЛКи, rнoToBиднЬlе сoбaKи, ШIaKaЛЬI' МaнГусTЬI'
сKyнсЬl' еHOTЬI -ГtoЛoсKуHЬI И Дp. );

2) эпизooтИИ хиpoпTеpнoГo Пpoисxo)К'цrния' Пo.ц,.цеp)KиBaеMЬIе
BaMПиpaMИ, HaсеКoMoя.цнЬIMи и ПЛoToя.цнЬIMи ЛеTyчиМи МЬIшaМи.

C [960_х ГoДoB бешенствo ДИКИX )KиBOTньIх сTzL'Io IIpеOблaдa-
ЮщиМ. oснoвньtм pеЗеpByapoм и исToчHикoм инфеКции oKaЗzшисЬ
ЛИсицЬl и ДpyГИе ДИK]Ie )KиBoTI{ЬIе. Бoлезнь у FIих Мo)KеT пpoTеKaTЬ
Л aTенTI-Io' oбесПеЧиBaя ПеpсисTе}IциIo Bиpyсa B есTесTBеннЬIx yсЛo-
ltиях. БешlеHсT,Bo сoбaк Пpи Гopo/lсKих ЭПиЗooTИях' KaК ПpaBиЛo,
ЗaKaHчиBarTся иx гибельto.

Aнтигенная аKTиBtIoсTЬ. Хивoтньlе' иММyниЗиpoBaннЬIе ПpoTиB
беutеHствa, ПpoДyцL{pyЮт виpуснeйTpаЛиЗyloЩиr' KoМПЛеМенTсBя-
З ЬIBalоЩие' ПprциПиT Иp}llorциr' aнTиГr МaггЛ}oTИниpyЮщиr и ЛИ.ГИ.
(Irские (paзpyLшaюшИr K-JIеTKи' ЗapaXr}IньIе BИpyсoМ' B ПpИсyT-
сТBИИ KoNIПЛrментa) aнтителa.

Bиpyс oблaД.aет ГеMaГгЛIoTиHИpylolцими свoЙствaMи B oTнolше-
lIИи ЭpиTpoциToB гyсеЙ, Kyp' МopсKиx сBинoK' oBец' чrЛoвеKa
(ГpyППЬl 0). oбьrч
|.itМИ Гyся пpи 0-
l.Jl toTиHИpyloЩейI

Kyльтивиpoваtlие Bиpyса. B лaбopaтopнЬrх yс o)(Ho
куЛЬTИBиpoBaTЬ нa лaбopaтopньtx живoтньlx ( иKaх'
XOМяЧKaх' МopсKИх сBинKax И Дp.) Пpи иHTpaц еToДе

yеTся B ПrpBиЧнЬIx и ПеpеBиBaеMЬlх
ийскoгo xoМячKa, эмбpиoнaх oвец,
нoМЬI Гaссеpoвa yЗЛa KpЬIсЬI и Дp.).

l} ltеpвьtх ПaссaxaХ Bиpус paЗN{нoХaеTся MеДЛеЕIнo' Не BЬIзЬlBaя
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ЦПД. K виpyсy беrпенствa ПoсЛe пpе.цBapиTельнoй a.цaпTaЦии Boс-
ПpииMчиBЬI и KypиHЬIe эмбpиoньl.

ЭкспepиментaлЬHaя инфeкция. Лeгкo BoсПpoизBoДуITcЯ I{a Bсex
Bt,I.цax TеПЛoKpoBH ЬIx )КиBoTtIЬIх.

Kлuнuчеcкiе пpulllа'сa. ПpoдoлxитrЛЬнoсTЬ инкyбaциoннoгo Пе-
pиoДa ЗaвИcИT oT МeсTa yКyсa, хapaKTepa paнЬI, KoличесTBa И P.ИpУ-

rlamoлo eo анаmoм|Ilче ctсItе llЗIflе,rе'rия. BскpьrBaTь ПoдoЗpиTель -
I{ЬIx пo зaбoлевaнию беrшенстBoM xиBoTt{ЬIх B пoлеBЬIx yсЛoBияx
Зaпpещeнo.

У мясoядньrx (в oснoвнoМ y сoбaк) B xeлyДКе Мo;кнo oбнapy-
ХиTЬ инopoДньIе пpе.цМeTЬI.

JIoкалuзащшя oбл
нейpoпpoбaзиefr И.ГeЛ
(местo yкyсa) пo zulьIl
Мy' B opгaниЗMe oн paспpoсTpaНЯeTcЯ центpoбеxнo пo пеpифеpи-
чeсKиМ нepBaМ и пoПaДaeт B paЗI{ьIr opгaнЬI' BKJIIOчaя сЛIoннЬIе )Kе-
ЛеЗьI.

B opгaнизме Bиpyс лoKаJIизyеTся гЛaBнЬIМ oбpaзoм B цrнTpiUIь-
нoй неpвнoЙ cистeмe, a TaKxе в слIoннЬIx xеЛеЗaх и сЛIoне. Лoкa-
зaнo нaхoxДениr виpyсa B нrKoTopЬIx BIIyTpеIIниx opгaнaх. Из
opгal{изMa BьIдеJUIеTся сo слloнoй' Чеpeз ЛегKие' KиIIIечниК и с
мoчoй.

Bo :#Т;нo е мoгyi
гoЛoBнoгo и сПиннoгo Moзгa пoгибrпих oт беrшенстBa жиBoTнЬIx.
.(oкaзaнa вoзN,IoxнoсTЬ зapaжeния бerшeнствoМ aэpoге}IньIМ rrytrМ
(в мeстax, г.цr имrloтся лeTyvие мьttпи). Дo 1960-xЪoдoв oснoвнЬIМ
исToчниKoМ paспpoстpaкeнIИЯ беrпенствa 6ьlли coбaKи и КoIIIKи'
пoз.цнеe ЛИсИЦЬ|, Boлки' KopсaK{ и дpyгие ДИкс''e xивoTнЬIе.

,\шаeнoсmuка. flиarнoз нЪ бeIпенсiйo стaвят нa oснoBal{ИИ ЭfIИ-
op-

Иa-
нa-

.цeBaTЬ pеЗиI{oBьIe ПrpчaTKи' xuLпaTЬI с нapyкaB}IИKaNIИ, pезинoвьrй
}LПи пoлиэTиленoвьrй фapтyк, peзинoBьIe сaПoги' зaщитнЬIr oчI(и.
зaщиTHyIo МaсКy нa лицo.

Зз4

Лaбopaтopнaя .циaгнoсTикa. [ля иссЛe.цoBaнИЯ Нa беrпенствo нa-
IIpaBЛяIoT в лaбopaтopиIo сBеxие TpyrTЬI МеЛКих xиBoTFtЬIх цеЛи-
кoм, a oT KpyПнЬIx и сpе.цниx xиBoTнЬIx - гoЛoBy с.цвуMя ПеpBьIМи
IrIейньrми ПoзBoЕIKaМй. ТpyпьI МеЛKих xиBoTъIЬIx Пeprд oтпpaвкoЙ
L la иссЛе.цoBaHие oбpaбaтьrвaloT инсеKTици.цaМи.

Пaтoлoгический MaTеpиaЛ уIIaKoBЬIBaIoT B пЛaсTN,{aссoBЬIе Меrп.
Kи,вKJIa.цЬIBaIoTBПЛoTнoЗaKpЬIBaIoщ74еСЯЯIЦYLKуIсBЛaГoПoгЛorцa.
юйей пpoклaдкoй, ПpoпиTaЕIнoй дезинфеKTaнToM. Maтеpиал и сo-
ПpoBo.циTеЛЬ}Ioе письМo, B KoTopoM yKaЗЬIBaIoT oTП-paBиTеЛ'I и егo
aдpес, Bи.ц жиBoTнoгo, aнaMlIесTичесKИe дaннЬIr и oбoснoвaниr Пo-

лo^зpения в зaбoлевaнии XиBoTнoгo беrпенсTBoM, ДТ|У 14 Пo.II'писЬ

Bpaчa' oTПpaBляIoT с нapoчнЬIМ.
^ Лa6opaiopнa,I .циaгнoсTиКa BКJII.чaеT:-oбнapyxение Bиpyснoгo

o"iйi""i * Ёиo и P[П, TrЛец Бaбеrшa_Hегpи и биoпpoбy нa бе-
ЛьIx MЬIIIIaTaх.

PИФ. Для .цaннoй peaKЦуIИ биoпpoмьrrпленt{oсTЬ BЬIПyсKaеT

флyopeсциPУrощий aнтиpaбиvеский y-глoбyлин.. 
Ha oбезxиpе}ItlЬIx пpе.цМеTнЬIx сTrкЛaх гoToBяT Tot{Kиr oTпrчaT-

K\7 ИЛ|1МaЗKи иЗ paЗЛичнЬIХ oT.цеЛoB гoЛoBнoгo MoЗгa левoй ]n TIpa-

вoй стopoньr (aммoнoB poг, Kopa пoЛyIIIapий, мoзxeчoK и Пpo.цoЛ-

гoвaтьrй мoзг). Гoтoвят не Мrнее .цByx ПpеПapaToB КaХДoгo oTДrЛa

Мoзгa. Moxнo TaK;це иссЛе.цoBaTь спиннoй Мoзг' пo.цчеЛIoсTI{ьIr

сЛIoнtIЬIr жеЛrзЬI. [ля кoнтpoЛя.ц'еЛaIoT пpеПapaTЬI из Мoзгa з.цopo-

BOгo xиBoTнoгo (oбьr.rнo белoй мьrrши).

ПpoMьIBaIoт физиoлoгичrсКиМ pa(

c^pН 7 ,4, спoлaскивaloT .цисTиЛЛиpoвaннoй вo.цoй, BЬIсylшиBaIoT нa
BoЗ.цyxе, нaнoсяT нефлуopесциp е иМMеpсиoннo9 МaсЛo и
Пpo MиKpoсf(oПoм. B ПpеПapa-
Tax' ствa, нaблrодaют paзнoй ве.
Лич )lциr )KеЛTo-ЗеЛrньIМ цвеToМ гpa.
ItyЛЬI B нейpoнax, нo чaщe Bне KЛеToK. B цoнтpoлe пo.п'oбнoгo сBе-
.lёния не .цЬлxнo бьrть, нepвнaя TкaHь oбьtчнo сBетиTся TyсКЛЬIМ

сеpoBaTЬIМ иЛи ЗeЛенoBaTьIM т1ИЯ

oцениBaIоT в KprсTax. oтpицaт oT-

;y'*йй;ь.цйЪ,.,""*oй флyopе 53).- 
Maтеpиaл oT ХиBoTнЬIх' BaKц] TBa'

IJеЛЬЗя иссЛе.цoBaTь в PИФ 3 мес пoсле IIqИp.уIBKИ, TaK КaK мo)кеT

Сlьrть флyopесценци't aнTигенa BaK]Iиннoгo Bиpусa.
B PИФ нr Пo.цЛеxaT иссЛr.цoBaниIo TКatfl,{, KoHсеpBиpoBaHнЬIе

lnИцrpинoМ, фopмaлинoM' спиpToМ и T..ц.' a TaK)Kе МaTеpиfu-I' иМe-
IoЩий ПpиЗнaKи Дa)Кr незнaчиT

P!П в azapoвol| zeлe. NIeтoД' aнTиTеЛ и aн-

''.ЪiЬu диффундиpoвaTь B aГapo ене oбpaзoвьt-
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Pис. 60. Cхемa P.(П пpи .щraгнoстике бeцreнствa:
а, б _ лeвoe и пpaвoe floл\,InapИЯ Moзгa; d' z - лeвьrЙ и пpaвьlй aмМoнoвы poгa; d _ мoзxечoк;

e _ пpoдoЛгoвaтьIЙ мoзг; 1 ' 2, 3, 4 - paэьедения aнтlpaб,vескoгo.глoбyлинa

чaТь вI,щI{lиЬJе-BизyuUънo ЛуIHуIИI пpециITиTarцп4 (кoпшulекс zlIITигrн +-r- al{TитeЛo)' I|pИNIeI{Яoт.цля oбнapyxения al{Tигeнa B Мoзге )Kи-
ryсa беrпенcTBa, ИлI4 Пpи эКспеpи-
;a).
ЬIx сTеКllax, нa кoтopьIe нzuIиBaIoT
нoгo paсTBopa aгapa'.
IaIoT лyнKи пo тpaфapeтy.циaМeт-
Пpe.цМеT}Ioе сTeKIIo с aгapoм. Ar.a-

ПинцeTa из Moзгa гoToBяT ПaсToс
[IaIoT B сooTBeTсTByIoЩие лyнIОI.

кoнTpoли с ПoЛo)киTrльнЬIМ и oTpицaтeЛЬнЬIM aIITигeнaМи сTa-BяT нa oтДелЬнoМ сTеКле пo тoМy xе тpaфapery.
Пoсле зaПoлнrrlия лylroK кoмпoне^нтaМи пprПapaTЬI пoМеIцaIоT

стаBяT B TepМoсTaT лpи 37 .C нa 6 ч, зaTeM oс-
oй тeмпеpaтype нa 18 ч. Учет pезyльтaтoв ве-

Pеaюциto счиTaIoT пoлoХиTельнoй пpи ЛyнKa-Mи, сoДеpxaЩИNIИ сyспeнЗиIo Мoзгa И aHT булиi,oДч)й ИЛИ ДBУх-Tpex линиiт. пprципиTaци нoсти.
DaкTеpиiUIьнzш кoI{TaМИНaЦуIЯ и зaгI{иBaI{иe Moзгa не пpепят-

сTByIoT исПoЛЬзoвaниIo егo для PДГI. Maтepиaл, кo}rсepBиpoBaн-ный глицеpиIIoM, фopмaлинoм и дpyгими сpe.цсTвa.,, дnh pДл
}IеПpигoДен.

Bыявлeнue mелец Бабeutа- Hееpu. HaпpедМeTнЬIx сTeKJIaх .цеЛaloтTOI{Kие МaзKи иЛи oTпeчaTКуIИЗ Bсеx oTделoB гoЛoвнoгo мoзгa (кaкulя PИФ), не Менee ДByх ПpеПapaToв иЗ KD(Дoгo oTДелa МoЗгa' иoкpaпIиBaIoT пo oднo}У из МеTo.цoB (пo Ceллepсy, Mцloмцевy,Мaннy, Ленцy ит. д'') (цв. вкл., p"ё. zz\.

* Aгapoвьrй гелЬ: aгap .Д1ф"o _ 15 г, нaтpи Я fu1op14Д_ 8,5r, |%-ньlЙ paствopМетилoBoгo opaнxевoгo в 50^7o^.нoм этItIIoBoм^ сI1ище._ io "i' i"iй6iii: o,b]ilДИc"|ИллI4poBaнн€l'l Bo.цa _ 1000 мл.
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o olo
Cеллеpсy: нa сBеxий, нeвЬIсoxlIIий пpепa-

pa ПoKpЬIBaя иM BесЬ ПpепapaT' BьЦep)ffBaloT
l0 фaтньtм бyфеpoм (pH7,0-7,5), вьrсyrшивa-
IoT B BrpTикЕtлЬt{oМ тIoлoxeнии Пpи KoМнaTнoй темпеpaтype (в зa-
TeМIIeннoМ месте) и IIpoсMaTpиBaIoT Пo.ц MикpoсKoПoМ c мaслянoй
иммеpсией.

ПoлoноrтелЬньIМ pеЗyЛЬTaToМ счиTaIoT :яaЛИЧИe Tелец Бaбешa-
Hегpи - чеTKo oчepченньIх oBzL]IЬньIх иЛи Пpo.цoЛгoBaтЬIx ГpaнyЛи-
poBaнньIх oбpaзoвaний poзoвo-кpaсHoгo цBrTa' paсПoЛoxeннЬIx B
ЦиToIIЛaзМr КJIеTOK }fПи Bнe их'

Дaнньlй МеTo.ц иMееT.циaгнoсTичесKoе Знaчrниr ToЛЬКo пpи oб-
нapyЯ(ении TиПичнЬIx спeцифиvе сКиx BKЛIoч eниЙ.

Бuonpoбa' oнa бoлее эффективнa пo сpaBнениIo сo BсeMи yКa-
зaнньIМи вЬI[Ie мeTo.цaMи. Ее стaвят Пpи пoЛ}^rении oTpиЦaTеЛЬ-
нЬIх pезyЛьтaтoB пpе.цЬI.цyщиМи МеTo.цaМи и B сoмниTеЛЬнЬIx сЛy-
чztяx.

!дя биoпpoбьI oтбиpaloт бельоt мьrrпeй мaссoй 16-20г. Hеpв-
нylo тKaнЬ из всeх oTДеЛoB гoлoBнoгo Мoзгa paсTиpaloт B сTyпKe сo

roт физиoлoгический paсTвop .цo пo-
oTсTaиBaIoT 30_40 NIИ:н И испoЛЬзyloT
зapaxени,I МЬIIIIaT. Пpи пoдoзpeнии

нa бaктеpиzlllЬнoe зaгpязнение .цoбaвляroт нa l MЛ сyсПrнзии пo
500 ЕД пенициJUIинa и стpeптoМицинa и вЬЦrp)<lвaroT з0_40 Мигr
пpи KoМнaTнoй темпеpaTypе.

Ha oдну биoпpoбy зapzDKaIoT |0 - 12 MьIIIJaT: Пoлoвинy инTpaцe-
pебpа-llьнo пo 0,03 Мл' гIoлoBинy Пo.цКoxнo в oблaсть нoсиKa WIvI B

Зapa>KeНИЯ у мьrrпей нaблю.цaroт сЛе.цyloЩие симпToMЬI: Bзъеpo-
шIrннoстЬ IшеpсTи, свoeoбpaзнyto гopбaтoсTЬ спи}IьI' нapyшeниe
Koopдинaции .цBиxеIIиЙ, пapallич Зa'цниx, ЗaTеМ пеpе.цниx Koнеч-
нoстей и гибель. У пaвrпиx мьrrпeй гoлoвнoй Мoзг иссЛе.цyIoT B
РИФ, нa oбнapyxeниe TеЛец Бaбешa_Hегpи и стaвят P[П.

, ecЛИ B пpeПa-
льцa Бaбеrшa_
P!П. oтpицa-
ние 30 Дней.

Pекoмеrцyroт .цЛя paннrй .циaгнoстиIсt МеTo.цoм биoпpoбьl ( oсo -
беннo эTo Ba;Kнo' КoгДa иссЛeдyеMoе }(иBoTнoе ПoКyсirлo чеЛoBeКa)
ИсПoЛЬзoBaTЬ ДJIЯ зapaхени'I не 10-12, a20-З0 МЬIIIaT, и с TpeтЬе-

\@

@

* oднa чacть |%-нoгo pacтBopa oс}Ioвнoгo фyксинa, смeIIIaннrш с двум,I чaсTя-
ми lvo-нoгo МеTI4IIoBoгo синeгo.
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Гo Д}UI ПoсЛе Зapa)Kени'I е)KеДнеBнo ЗaбиBaTЬ Пo 1-2 MЬILtoнKa ДЛЯ

BaIoT llpи Зapa)<е}tии МoзгoBoЙ TKaнЬIo бoльньtx беrпенствoм )(и-

l]IенсTBoМ >lсИBoTHЬIх' нo эффектиBнoсTЬ ЭToГo MеToДa неBЬIсoKa.
oбьtчнo в лaбopaтopии ПpoBo ДЯ.Г Ис,cЛeДoBaниr B сЛедyloЩеи

пoсЛе.цoвaTеЛЬнoсTи: иЗ гoЛoBнoгo MoЗГa ДеЛaIoT МaЗКи-oTПеЧaTки
ulя PИФ и oбнapy,'кения TеЛец Бaбrrшa-HеГpи, сTaBят P!П, пpи

нa BaKЦи}tЬI ПеpBoГo ПoКoЛe}Iия, KoTopЬIr гoToBяT иЗ гoЛoBнoГo
МoЗгa хиBoTI{ЬIх' инфициpoвaн}lЬIх фиксиpoвaЕIнЬIМ виpусoм бе-
IIIенсTBa:

BaКЦинЬI BTopoгo ПoкoЛения' KoТopьIr гoToBяT иЗ lIITaММoB Bи-
pyсa бешенсTBa, aДaПTиpoBaнIIЬIх К KyЛЬTypе КЛеToK;

BaKцинЬI TpеTЬегo ПoKoЛeни'I, кoTopЬIе ПoЛyЧalоT с ПoMoЩЬIo
гrннo -ин)KеЕIepHЬIx МеToДoB.

ПpИ-
мби-
oбo-

loстиxени Я НaуlкИ Пo opаJIьFIoй вaкцинaц ИИ ЛИcИЦ B есTесTBен-
нЬIx yсЛoBияx ПpиpoДЬI IIpеДсTaBЛяIoT ЗнaчИTельrr}To Bехy в бopьбe с
ПpиpoДнЬIми oчaгaМи инфекции.

2.12. сEMЕЙствo ФЛAвИвИPУсoв

сB ##;jсo ПиДнvlo
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oбoлo.rку. KaпсиД oбpaзoвaн KaПси.цнЬIМ ПpoTеИнoм' a обoлovкa
сoдеpжиT 2-3 мембpаHHЬIХ ПpoTеИHa, KoД'ИpуеМЬlх BИpyсoм.

Генoм ПpедсTaвЛsн oДнoй oДнoсПиpaJlьнoй' линеilнoЙ, ПoЗи.
тивнoй мoлекyлoй PHK. Paзмеp PHK флaви_, ПесTи- и ГеПaциBи-
pyсoB сooTBеTсTBеннo l I,0, |2,З и 9,6kb. Bсе виpyсьt семействa
Flaviviгidaе иМrIoT oдин небoльшoЙ oснoвнoй кaпсидньtй пpoтеин
и двa (Hеpaсivirus и Flavivirus) или тpи (Pеstivirr-rs) мембpaнo-aссo-
цииpoBaF{нЬIх ПpoTrинa. ЛилиДьl oбoлoчки флaвивиpyсoB иМеIoT
KlIеToЧнoе Пpoисхo)K.цeниe. Лили.цньIе KoмПoнеHTЬI ПесTи- и ГrПa-
циBиpyсoB не идентифициpoBaHЬI. УглевoдopoДЬI ПpисуTсTByIoТ в
Bиpиoне B BиДе ГЛиКoЛиПидoB и глиKoПpoTеиНoB.

Генoмнaя PHK виpусoB Bсеx Tpеx poдoB ИMееT схoДнylo opla.
ниЗaциIо. B инфициpoвaннЬIx KlIеTKaх oбнapут<ивarот мPHK.
Cинтез PHK пpoисxoДиT B ЦиToПЛaЗМr B aссoциaЦИИ с, мембpaнa-
Mи чepез си}ITеЗ нrгaTиBHьIх ПpoМr)КyToЧнЬIx фopм. Cбopкa Bиpи-
oНa И пpиoбpетение oбoлoчки пpoисХoДяT Нa BнyTpиKJIеToчIIЬIx
MеМOpaнax' ПoсЛl чеГo чaсTицЬI TpaнсПopTиpyloTсЯ B сеKpеTopньIx
циToпЛaЗMaTичесKиx BеЗиKyлax и вьтсвoбo>кДa}oTся иЗ кJIeTKи Пу-
TrМ эKЗoциToЗa.

Ме)КДy B|IpУcaМИ paЗнЬIх po.цoB aнTигеHнoГo poДсTBa нет. Пеpе-
КpесTнaя aKTиBнoсTЬ B сеpoЛoгичесKих TесTaх нaблrодaется нa
BrryTpиpoДoBoM ypoBнe.

Cемействo флaвивиpyсoв иМeеT B сBoеМ сoсTaBr Tpи po.цa:
Flavivirus, Неpaсivirus, Pеstivirus.

Poд Flayiviгus. BключaеT ToЛЬKo Bиpyс >келтoй Лихopa.цКи' paс-
ПpoсTparrlемьtй членисToнoгиMи ПеpенoсчиKaми (мoскиTaN[И И
к.пещaми), B KoTopЬIх oн aKTиBнo paЗМнoxaется. Hекoтopьtе флa-
BиBиpyсьI ЯBЛЯ|o.ГсЯ биoлoгичесKиМи aгенTaМи ЗooнoЗoB гpЬIзyI{oB
И Летr{их МЬIПlей' }Iе сBяЗaнньIх с уlaсTиеM ЧЛенисToнoгиx Пrpе-
HoсЧиKoB.

Poд Hepaсiyiгus. BключaеT B себя пaroгенньtй Nтя лloДeЙ Bиpyс
ГrПaTиTa C, кoтopьtй пеpeдaется с KoнTaМиниpoBaннoй кpoвьro
иЛи Пpo.цyкTaMи КpoBи.

Poд Pestivirus. BюrючaеT BиpyсЬI виpyснoй ДИapeИ КpуПнoгo po-
ГaToгo сКoTa l (BVDV-l) и 2 (BVDV-2), aтaкже Bиpyс KЛaссичес.
кoй .ryмьI cвинeЙ (сsFV).

Bиpиoньl сфеpиuеские, oбoЛovеннЬIе; .циaМетp их 40-60 нм. Ha
П oBеpхнoсT:l7.BllpИoч^a paЗЛичaloT КoЛЬцеBидньIе сyбъедиIlиl IЬI p aЗ -
МеpoМ |0-12 нм. Cтp1r<тУpaИ сИNINIITqИЯ ПoKa не иЗyчеF{a. Плaвy-
(Iaя пЛoTнoсTЬ B сaxapoзе 1,10-1,15 гfcм', кoэффициеF{T се.циМrн-
тaЦИИ l40-l50s. ИнфекциoнFIoсTь BИpуca cтaбильнa B Пpе.цеЛaх
lllИpoKoгo сПеKTpa pH, нo бьlстpo сни>tсaеTся пpи вoздейсTBии pa-
с.ГBopиTeЛeй и дeтepгентoв.

Генoм ПpeдсTaBЛен o.цнoсПиpа,rьнoй, пoзитивнoй, линeЙнoЙ
PHK; paзмep ее ПpиМepнo l2,3 kb. У некoTopЬIx ЦиToПaToгеt{нЬIх
lЦTaММoB BvDv-l B oПpеДеЛенньIх у{aсTKaх ГeнoМa идентифици-
I)oBaнЬI небoльrлие вapиaбeльнЬIе инTeгpиpoBaннЬIе фpaгментьt
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нyКJIеинoBoй кислoтьr. B сoстaв BИpИoкa Bхo.циT чеTЬIpе сTpyКTyp_
нЬIх ПpoTеиНa И ЛИI7ИДнaя oбoлoчкa.

Pепpoдyкция ПеcTиBиpyсo -oПoсpеДoBarl-
нЬIМ эн.Д'oциToЗoM. Зaтем пoс я PHK cЛУЖу|T
B KaчесTBr иPHK. Cyбгенoмн B aссoциaции
с Bн},TpициToIIЛaЗМaTичесKиMи мембpaнaми oбpaзyются pеIrЛиКa-
TиBнЬIе фopмьI PHK пестиBиpyсoB. Bиpиoньt сoзprBaIoT Bo BHyTpи-
КЛeToчнЬIx BeзиKyЛaх и вьlсвoбoxДaloTся ПyTеМ эKЗoцИToзa. 3нaчи-
TеЛЬHoе KoЛичесTBo инфекциoнньIx BиpyсньIх чaсТиц oсTarTсЯ КlIе-
ToЧнo-aссoЦиИpoBaнньtм. Cинтез KlIеToЧнЬIx PHK И ПpoTеинoB
Пpo.цoлкaеTся B Пpoцессe инфекции.

ПестивиpyсЬI aFITигеннo poДсTBеtlF{ЬI, иMеIoт oбЩие ЭПиToПЬI'
yчaсTB}Toщи aKTиBнoсTи. oни инфициpylоT сBи-
нeЙ и )Kвaчн ньIй poгaтьtй сКoт, oBец' KoЗ И ДИKИX
xвaчньtх. П фекции MoГyT ПpoTеКaTЬ су6клини-

чесKиMи сoсToянияMи'
сиHДpoМ' oстpщo фa-

циpoBaHиr Мo)кеT Пpи-
Bo.циTЬ К сМrpTи ПЛoДa ИЛИ paЗBИTиIo Пo)Kизненнoй пеpсистентнoй
инфекции.

БoльlшинстBo BиpyснЬIх изoЛяToB нециToПaToгеllЕtЬI и сoЗДaloT
ПеpсисTrнTнylo инфекциIо B KyЛЬтypе KJIеToK.

2'12.1. Bv|P\tc диAPEи KPУпHoгo PoгAтoгo сKoтA

. BиpуcнaЯ ДvIapeЯ (B!) кpyпнoгo poГaToгo сKoTa - KoнTaГиoЗнaя
0oЛеЗнь ПpеиMylЦесТBе}Iнo МoЛo.цЬIх жиBOTньIх' ХapaKTrpиЗyloЦaя-
сЯ эpoзиBнЬ|NIИ И язBеHнЬIMи пopaxени,INIИ cЛИЗИcTЬIх ПиЩеBapи-
T 'K.Гa, pИ:нИToM' yBеЛичениеM лимфaтиvесKиХ yзЛoв'
Л 

' пoстoяннoй или ПеpеМех<aroш{ейся диapеей. У кopoв
B opTЬI.

вил в 1946 г. aМеpи-

сTpaнaх Mиpa' B ToМ

-- Boспp-ии скoт, бyйвoЛЬI, oЛени, KoсyЛи.
Чaще зaбoл aсTе oT 2 мес Дo 2 лeт, инoгДa
бoлеtoт кop oTеЛa. У свинeй oписaнa бес-
сиМПToМнaя есTrсTBеннaя инфeкция.

Bиpуc oTнoсиTся к семействy
нЬI Bиpyсa пpе.цсTaBЛяtoт сoбoй
0-60 нм, сoсToЯщиr иЗ нyкJrro-
нapyxнoй oбoлочки. Геном ви-

pyсa 99деp)<иT еДинylo o.цнoсПиpаJlьнylo линейнутo МoЛrKуЛy
плroс-PHK.

Устoйчивoсть к физикo-хиМичeским вoз.цействиям. Пoслr.Ц,oBa-
TeЛЬнoе зaMopa)KиBaНИe уI oTTaиBaние BеДеT K и}IaKTиBaциИ BИpусa.
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aKTиBен бoлее roдa,
6 мес. Бьtстpo инaK-
5 Д'ней, пpи 56.C -

зa l ч. Bиpус чyBсTBиTеЛен к эфиpy, хлopoфopМy' TpиПсиHy.
Aнтигенвaя сTpyкTypa. B сoстaв BиpиoHa BХoДиT чеTЬIpе сTpyК-

.l.уpнЬIx ГrpoTrинa: oсHoBнoй н}кJ]еoKaПсидньlЙ ПpoTеИн и тpи oбo-
Л oчeчHьIx гЛи KoПpoTе инa. Зa инДyKц ИIo в иpyснейтpaЛиз}.loщиx aн -
TиTеЛ oTBеTсTBенHЬI Д.Ba ГЛиKoIIpoTеинa oбoлoчK:l4 BLIpУca (Еg и Е2).

Aнтигеннaя ваpиабельнoсть. PaзличнЬIе IITaMMЬI Bиpусa paзЛичa-
IоTся Пo BиpyЛеHTHoсTи' TpoПиЗMy и циToПaTичесKoМy ДrЙсTBиIo,
FIo oltи иДеHTич}IЬI B aHTиГенHoМ oTtIoШeнии. oбнapy)Kенa Tеснaя
aнTиГrHHaя сBяЗЬ BиpyСa ДИapеИ с BиpyсoN4 КЛaссиtlесKoЙ чyMЬI
cвинeЙ и BиpyсoM ПoГpa}IиЧF{oй бoлезни oвец.

Aнтигeнная aкTиBIloсTЬ. B opгaнизМr xиBoTнЬlx Bиpyс ин.цyциpy-
ет oбpaзoв aHИe в.ИpУ с.нейтpaлизyroЩих' KoМПЛе MенTсBяЗЬIBaIoщиx
И ПpеЦИПиTиpylоЩих aнTиTеЛ. Paкетньlм ИЭФ пoкaзaнo paзЛиЧие
JgG в сЬIвopoTKе ПЛoДoB и TеЛяT' ЧTo },KaзЬIBaеT нa To' чTo aН.ГуITeЛa
ПЛoдa не МaTеpиHсKoГo' a фетaльнoгo ITpoисxo)КДени'I, иЕIдyциpo-
BaHгIЬIе BиpyснЬlМ aI{TиГеHoМ.

Кyльтивиpoвaliие Bирусoв. Bсе шITaММЬI BИpyсoB Пo циToПaTичr-
скoЙ aктивнoсTи ПoД.paЗДеЛяIoT нa дBе гp}rгIПЬI: ЦиToПaToгeнньIе и
нrЦиToПaToгенньIe' Bиpyсьt ДI4apeИ paзМнoжaЮTся B ПepвичнЬIх
КyЛЬTypax KЛеToK ПЭK, TесTиKyЛ бьIкa, мaкpoфaгaх и ЛейКoциTaх,
a TaKХе в ПеpеBиBaеMЬIх Лиъ{иях KJIrToК М.цBK, ПCЭK. B пoсле.ц-
tIИе гoДЬI .цЛя KyЛЬTИBиpoBaния BИpуС,a чaще исIToЛЬЗyЮT ПеpеBиBa-
еM}.Io ЛиЕtиIo KЛеTOK ЭПИTeЛИЯ KopoнapнЬIх сoсу,цoB TrЛенKa (KсT).
B этoй KyЛЬTypе КЛеToK Bиpyс BЬIзЬIBaеT ЦПД чеpез 48. ч и нaKaПЛи-
BarTся с BЬIсoКиМ инфекriйoннЬIM TиTpoМ (l07;5-l0в'0 TIЦ5g/мл).
HецитoпaтoГrHнЬIе BИpyсЬI B KyльTуpе кJIеToК oбЕrapy,КиBaroT B
PИФ. Hекoтopьtе lIITaММьI Bиpyсa yДaЛoсЬ aДaПTиpoBaть к KЭ пoс-
Лr несKoЛЬKиx Пaсса)Kей неpез ЖеЛToчHЬIй МеrrloК.

ГeмaгглrотиIrиpyющие сBoйсTBa. У виpyсa не yсTaнoBЛенЬI.
ЭкспepимeнTaJlьнaя инфекция. BoспpoизвoДИ.ГсЯ с хapaктеpнoй

ЮIиниЧесKoй кapтинoй бoлезни нa 2-6-мeсячF{ЬIх TеЛяTax Пpи
BtIyTpиBенF{oМ' и}ITpaнaЗaЛЬнoМ' внутpибptоr]lиHHoМ и Пo.Ц,КoxHoМ
t]Bе.цении BИpyссo.цеpЖaЩrГo MaTеpиfuTa.

Пpи зapalкеHии prr os' BнyTpиBеF{Ho и Пo.цKo)Kнo КopoB B paз-
tlЬIr сpoKи сTеЛЬHoсTи Bиpyс ПpoниКaeT B ПЛo.Ц,' BЬlзЬIBaя rгo ги-
бель (мyмификaция), aбopт ИЛи po)К.цениr TеЛяT с ПopaЖениеМ
lJIaз' неpBFIoй сисTеМЬI. Зapa>t<ениe нa 40-120-й день сTеЛЬнoсTи
lIpиBo.циT K po)KДrHию инфициpoBaннЬIx и иММyнoToЛrpaнTньIх
.ГeЛЯT, KoTopЬIе не Пpo.цyциpуIoT aнTиTеЛ и .цЛиTrЛьнo BьI.цrЛяIoT
I}иpyс Bo Bнеl.tIH}oЮ сpеДy. Hеpедкo пoЗдHеr (в 6-l8-месячнoM
ltoЗpaсTе) y них paзBиBaеTсЯ яpKo BЬIpa)KеF{нaя KЛиничесKaЯ Kap.
,l'ИьIa с гибельto )KиBoTньIх uеpез 1-3 нrд. Имеются сooбще71ИЯ o
IloзMo)KнoсTи эКсПеpиМrHTuLTЬнoгo зapa)Кения oBец' Кoз' ПopoсяT
и KpoЛЬЧaT.
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Kлuнuчeскuе npшЗнaou. Ha oснoвaнИИ paзЛИЧ14й в ютиничесKиx
ПpoяBЛениях Bиpyснyтo Д,иapеIo и бoлезнь сЛизисTЬIx oбoЛoчеK
Kp}ТIнoГo poГaToГo сKoTa Bнaчzше paссMaTpиBаЛи KaК paЗньIе бoлез-
ни. ПозДнее бьrлa yсTaHoBЛеHa иденTичнoсть вoзбyДИTeЛeЙ эТИх
бoлезней, пoэToМy их счиTaIoT oДнoй инфекцией с paЗньIМи КJIи-
HиЧесKиMи ПpoяBЛе}IиЯN7И, C ПpеиМyщесTBеHнЬIМ paЗBиTиеМ pес-
ПиpaTopнoгo ИЛ14 диapeйнoгo сИHДpoмa. Клинические ПpиЗнaKи
бoлезни, TЯ)КесTь пеpебoлевaния' tшиpoTa paсПpoсTpaнения и Лe-
TzLI]ЬнoсTЬ ЗaBуIcЯT oT BиpyЛrнTHoсTи BИpУca, ЧyBсTBиTеЛЬнOсTи )(и-
B oTF{ ЬIx' НaЛИЧИЯ н е блaгoпp иЯTн ЬIx ф aктopoв.

3aбoлeвaниe МoЖеT ПpoTеKaTЬ oсTpo' ПoДoсTpo' xpoF{иЧесKи и
ЛaTеHTЕIo.

Пpи oсTpoМ Tечении сиМпToМЬI ПoЯBЛяIoTся Bнeзaпнo.
Haблю.цaются BЬIсoKaЯ TеМПepaTypa TеЛa (дo 42 "С)' 1нaщеннoе.цЬI-
хaние' Ka[lелЬ, гиПepеMия и oТeч}IoсTЬ KoнЪtoF{KTиBЬI' сЛиЗисTЬIх
oбoлoчек нoсa и pтa. oтмеvaloTся oбильнoе сЛезoTечеHие' сЛIoнo-
oT.цеЛrние и BЬI.цеЛение иЗ нoсa' лейкoпениЯ; чеpез l-5 дней пос-
Лe нaчzula бoлезни IтoЯBЛЯe.ГCЯ Пoнoс. Зaтем I7a cЛИЗИcTьIх oбoлoч-
Kax' B ToМ чисЛе и Bo BЛaГаJ'Iище' ПoяBЛяIoTся эpoЗии и язвьt. Aнa-
ЛoГичнЬIе иЗМrнения чaстo oбнappgвaloT B oбЛaсTи Ме)KкoПЬITнoй
rЦеЛи. Хивoтньlе бьlстpo xyДеIoT. У кopoв сни)KaeTсЯ MoЛoчнaя
ПpoДyКTивнoсTЬ' oTМечaЮTся aбopтьl. Тeлятa oт бoльньrх KopoB
poХДaloTся с ПpиЗнaKaМи BиpyснoЙ ДИapeИ.. неКpoЗ ЛегKиx, Кo)Kи'
МoЗгa' Лиxopa.цКa' лейкoпения, ПopDKеIlиe poтoвoй и нoсoBoй Пo-
лoстей. Чеpез l8-36 ч oHи гибнyт Пpи яBЛеtIияx ДеГиДpaTaЦИИ.

ХpoниЧесКoе Tечение uaщe нaблIoДaIoT ПoсЛr oстpoй
BсПЬII]IKи бoлезни. oнo хapaктеpизyrTся длительнoй диapeeiт, и кa-
хeксиeй, инoгдa aбopтaми и ПoяBЛением слaбoгo ПoToMсTвa.

Пpи лaTeнTнoM TечеН14уI cИМIlтoмьr бoлезни нr BЬIpaЖr-
ньI и o пеpеболевaНИI7 сУДЯ.Г Пo F{zLПиЧиIo B opгaниЗМe спeцифиvе-
сKиx aнTиTrЛ.

Hеoбхoдимo oTMеTиTЬ' чTo Bиpуc ДИapеИ oKaЗЬIBarT силЬHoе
иММyнo.цrПpе ссиBнoе Дetl cTBИe' Пopu(aЯ иMMyнoKoМПеTенTнЬIе
КЛеTKи' ЭTo prЗKo с}lи)КaеT yсToЙчиBoсTЬ TеЛяT и ПOBЬII]IaеT Tя-
)кrсTЬ бoлезни, ПoЭToМy B[ нaстo oсЛoxняеTcя 1aктepиzL'IьньIMи
инQеKцияМи.

IrаmoлoеoанаmoЛ'uчесIсae uЗIwенеIruЯ. Хapaктеpньlе иЗМrнения
o бн apy,,t<ивaloT нa сЛизисTьIх ;<еЛyдoчH o - KиtlI rЧнoгo Tp aKTa и Brpx-
них дЬIxaTеЛьlIЬIx пщей. Эpoзии и яЗBЬI нaxoдяT Нa cЛИЗИcTьrх гyб,
щeK' .цесен, нa бoКoBьIx ПoBеpх}loсTях ЯЗЬIКa, нa нёбе, y oснoвaния
гopTaни' B сЬIчyге и pyбце. B тoнкoм КиIIIечниKе oTМечaIоT иЗМене-
НИЯ, XapaKTеpньIr NIЯ Ka.Г ap aльнoгo' фибpинoзн o - }I r Kp oTиче сКo гo
иЛи гeМoppaгичесKoгo ЭнTrpиTa. У некoтopьIХ xиBoTнЬIх oTМечaIoT
IIoDaxeние гЛaЗ.

Jloкалuзацuя вupуса. Пoпaв B opгaниЗМ' Bиpус ДИapeИ пoсTуПaеT
B кpoBeнoснylo и лимфaтиveсKylo сисTеМЬI и paЗМнoхaеTсЯ вo
MнoгиХ opГaнaх. У бoльньIх есTесTBеt{нo-BoсПpииМЧиBЬIх жиBoT-
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HЬlх BиpyсньtЙ aнтиген oбнapуxив:L'lи ПpaKTичrсKИ Bo Bсех opГa-
Haх' B KJIеTKaх ЭПИTeЛИЯ, МoHoЦиToB и мaкpoфaгoв. Пеpебoлев-
шIиr xиBoTнЬIе ДJIиTrЛЬHor BpеМя oсTaIoTся BиpYсoHoсИTrЛяМи
(дo 200 дней).

Исmoчнuкu uнфекцuu - бoльньIе и пеpсисTентнo. ин фи циpoBaн -
HЬIе )(иBOTHЬIе' KoTopЬIr BЬIДеЛя}OT Bиpус B oKpy)(a}oЩyЮ сpеДy с
ИсТеЧeHияМИ ИЗ Hoca' ГЛaЗИ фекzurиями' a ТaK)Kе сo слЮнoЙ, мoчoЙ
и спеpмой. У пеpсистентнo-инфициpoBaннЬIх КopoB ПoToМсTBo
BсегДa бьtвaет инфиuиpoвaнo. Bиpyс oбнаpyxивzulИ B KиIIIечниKе
HoBopo)KД'rннЬIx TеЛяT' KoTopЬIе MoгЛи ЗapaЗиTЬся BнyTpиyTpoбнo и
ПoсTнaTzLПЬно. Taкoе Зapa>КеHиr кJIиI{ичесKи МoЖеT не ПpoяBЛЯTЬ-
cя. Bиpуc BЬI.цеЛяеTся сo спеpмoй KaK y ПеpсисTенTнo, ТaK И У KЛ14-
HичесKи инфициpoвaнHЬlx бьlкoв. Haличиe ПеpсисTенTнo инфи-
циpoBaннЬIx )KиBoTнЬIx ПoЦцrp)KиBaеT ПoсToянHЬlе BсItЬtlllКи B сTa-
Д.е, ГДе пpoценT сеpoПoЗиTиBнЬIх )КиBoTньIх ДoсTигaет бoлее B0.
[икиe хиBoTнЬIе' инфициpoвaHньIr BиpyсoМ' TaIОI(е мoгщ бьtть
pеЗеpByapoм вoзбудителя.

З apокение ПpoисхoДиT BoЗДyrilнo-KaпеЛ ЬнЬIM' zLIlиМенTapнЬIМ' a
TaK)кe ПoЛoBЬIМ П},TеМ. oт кopoв ПoToMсTBy вoзбy.цителЬ ПеpеДaеTся
ПyTеМ ПpoниKнoBения чеpеЗ ПЛaЦенTapньlй бapьеp. B pезyльтaте
BoЗниKaеT BнyГpиyTpoбнaя инфекция ПЛo.цa - эTo oДИH ИЗ нaибo-
Лее BaжнЬIх пyгей paсПpoсTpaнения B!,.

,\шаzнocmuка. [иaгнoЗ сTaBЯT, ИcкoДЯ ИЗ alнaJтИЗa ЭПиЗooToЛoги-
LIесKих' KJIиничесKих .цaннЬIx, ПaToЛoГoaнaToМичесКих изменениЙ
И pезyЛЬTaтoв лaбopaTopнЬIХ иссЛе.цoBaFIий. Pешaющее ЗHaчение
Пpи ЭToМ иMеIoT лaбopaтopнЬIе иссЛеДoBaIlИЯ1TaK KaK сxoДнylo пa-
.ГoЛoГиIо МoГyT BЬIЗвaTЬ BиpyсЬI rrapaГpиППa-3' инфекцИoннoгo pи-
HoTpaxrиTa, a.Il.енoвиpyснoй и pесПиpaTopнo-синTициaльнoй ин.
фекции, a TaIОКr хJIaМИДИИ и Дpyгие aгенTЬI. Пoэтoму МaTеpиzш,
lloсT}ТIиBшIий в лaбopaТopиIo' иссЛrдyloT пapaлЛеЛЬнo }Ia Bсe BьI-
шJе}'I(aЗaннЬtе инфекци И, ИcПoЛЬЗУ Я ДиaгнoсTичeсKие нaбopьr, вьr.
ПyсКaеMЬIe биoлoгическoй пpoмьlltlЛенHoсTЬIo.

Bзятие и пo.цгoToвкa МаTеpиаЛa. B лaбopaтopиIo oTПpaвЛяIoT ПaTo-
ЛoГический МaTеpиzUI oт бoльньrх )KиBoTнЬIx' взятьlЙ в пеpвьIе 2-3
ltня бoлезнИ ПpИ BЬIpa)KеHHoй клиническoй каpтине ИЛИ oT )Ю4BoT-
ttьrx, yбитьrx С, Д|IaГНoсTИческoй цеЛЬIo в oстpoй сTaДИИ зaбoлевaния.

oт бoльньrx )KиBoTHЬrx беpyт сМьIBЬI сo слизисTьtх oбoлoчек
tIoсa' ГЛaЗ и пpямoй KиIIIКи с ПoМoщЬIo сTеpиЛЬнoгo BaTнo-MapЛе-
I}oГo иЛи ПopoЛoнoBolo TaMПoнa; сoскoбьl с изЪяЗBЛеннЬIх и ЭpoЗи-
poBaннЬIx yчaсТKoB сЛиЗисTЬIх poтoвoй ПoЛoсTи и нoсoвoгo ЗеpKa-
.]Ia; KpoBЬ B ITrpBЬIе TpИ ДlнЯ зaбoлевaния (не мeнеe чеМ oT 10 xиЪoт-
lIЬIх) и чеpеЗ Tpи r{eДeЛИ oT Tех )(е )KиBoTttьIx (ДЛЯ ПoЛуrения
llаpHьIx сьlвopoтoк).

oт xивoтньrх, yбитьrх с диaГнoсTическoй цеЛЬIo' беpyт кyсoнки
]lсГKих' сrЛеЗенКи, сЛиЗисTЬIе нoсoвoй и poтoвoй ПoЛoсTи' TpaхeИ'
I(ИtUеЧниKa, pегиoнapньlе лимфaтиЧесKие yзЛЬI и пpoбьl KpoBи дЛЯ
Itи pyсoBЬIДеЛe}{I[Я.
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ПoДгoтoвкa МaTеpиzL'Ia K иссЛеДoBaниIo oПисaнa Ha с. l8l.
Лaбopaтopнaя ДиaгIIoсTикa. И нД'иКaцИIo BИpУ сa B ПaToЛo.

ГиЧесKoм МaTrpиzшe ПpoBoД'яT ПyTеМ oбнapyxенИЯ BИpУct1oГo aHTи-
генa B МaЗкaХ-oTПeчaTKax (opгaнoв и смьIвoв). flля этoй цеЛи B
PИФ иcлoЛЬзyloT флyopесциpyloЩие allT|4.ГeЛa (из диaгнoсTиЧе-
ских нaбopoв) к виpyсaм: ПГ-3, BД, ИPT, PC, aденoвиpyсaМ ПoД-
гpyПП 1 и 2. ИммyнoфлyopесцеHЦия биoлcиfлнoГo МaTеpиaJIa CЛИ_
ЗисTЬIх poтoвoй и нoсoвoй пoлoстей Пpигoднa ддяpaннeЙ ПpЮKиЗ-
нeннoй .циaгнoстики BД'.

Для oбнapу)KеЕIия виpyснoй нyКЛеИнoBoй кислoтьt B сМЬlBaх И

фекa.пияx исПoЛЬзyroт [НK-зoн.ц, ПЦP. Эти метoдьI oчеHЬ BDKнЬI
ДДЯ BЬ|'ЯBЛ:LШIЯ ПepсИcтентнoй инфекции Bfl y кpyпнoгo poГaToГo
сKoTa. ПЦP yспеrпнo ПpиМеHЯ7oT ДЛЯ BЬUItsления Bиpyсa в пpoбaх
MoЛoKa. oнa oкaзaлacь в 1'4,6 paзa чyвсTBиTeЛЬнее дpyгих MеToДoB.

oбнapyxенИe BИpУca МеToДoМ биoпpoбьl нa есTeсTBеннo-Boс-
ПpииMчиBЬIх ХиBoTнЬIx пpoBo.цяT oченЬ prдKo - B oT.цeЛЬнЬIx oсo-
бенньlx сЛу{aях. oбьlчнo исПoЛЬЗyloT ПpoBеpенFIЬIх нa oTсyтсTBие
aнTиTеЛ к B.( телят 2-6-мeсячнoГo иЛи 4-6-Дневн0г0 BoзpaсTa иЗ
блaгoпoл1лlньrx хoзяйств.

Изoл ЯЦ\tЯ BИpУ сa. ЛaбopaTopнЬIx )KиBoTнЬIх и KypинЬIr
эмбpиoньl .цля этoй цеЛи не исПoЛЬЗyloт. BьЦеляroT Bиpyс B Пep-
виЧHo.TpипсиниЗиpoBaннЬIх KyЛЬTуpaх КJlеToK эмбpиoнов.KpyП-
нoГo poГaToгo сKoTa (ПoчKи' ЛегKие, сеЛеЗенКa) и TrсTиKyЛ OЬIчKa'
B KoTopЬIх Bиpyс BЬIЗЬIBaеT хapaKTrpЕrЬIе циToПaTичесКиe изМеF{е-
Hия: МеЛKoЗеpнисTyIo инфиЛЬTpaциIo кlIrToK' их oKpyгЛение и oT-
Top>кение oT сTеKЛa чеpез 2-5 днeЙ ПoсЛe зapaxrния. Из пеpеви-
BaеМЬIх KyЛЬTyp КJIrToK бoлee эффективнo исПoлЬЗoBaTЬ ПepеBи-
BaеMyIo ЛИнИ:ro ЭПИ.ГeЛI4Я KopoнapньIх сoсyдoB TеЛеF{Ka (KCT), в
кoтopoй циToПaTичесKие иЗМеHени;I ПoяBЛяIoTся ПoЧTи oД}IoBpе-
Меннo Bo Bсеx КJIrTкaх MoнoсЛoя.

Изoлят счИTaеTся BЬI.цrЛrннЬIМ B ToM сЛ)^{aе' ecЛИ oLI BЬIЗЬIBaеT
стaбильнoе, o.цнoTиПнoе ЦПД нe Менее ЧrМ B Tpех ПoсЛеДoBaTеЛЬ-
нЬIх пaссa)Kax. [ля oбнapy,,кенИЯ Нe циToПaToгеHнЬIх II]TaMмoв BД
пpoBoдЯT .rетвеpтьrй Пaссa)К Fra l(yЛьTypе КЛrToK' вьtparценнoй нa
ПoKpoBtiЬIx сTеKJIax' с ЛoслеДyloЩей пoстaнoвкoй PИФ. Heкотo-
pЬIr иссЛе.цoBaTеЛи pеКoМен.цyЮT ДЛя BЬIЯBл9I7L[Я TaKих lIITaММoB
испoЛЬЗoBaть фенoмен ЭKЗzUIЬTaциИ г.vlpУca нЬIoKaсЛсKoй бoлезни в
ПpисyTсTBиИ BИpУca ДИapeИ KpyПнoгo poгaToгo сKoTa. C-yщнoсть
Метoдa сBo,циTся K ПoяBJIrниIo циToПaTиЧесKих изMеtIении B KyЛЬ-
Typе KЛеTOK Kpyпнoгo poгaToгo сKoTa Пpи сoBMесТнoМ КyЛЬTИBуIpo-
в;aНИуI BиpyсoB ньIoKaсЛсKoй бoлезни И ДИapeИ. B кoнтpoльньIx
KyЛЬrypax, г.цe KyЛЬTиBиp}ToT ToЛЬKo Bиpyс нЬIoKaсЛсKoй бoлезни,
изменений нeт. Пpи НaJIИЧИИ ЦПД в KyЛЬTуpax KЛeToK' Зapu(ен-
ньIх сМеlllaнньIМ иЗoляToМ, и ПoЛoЖиTельнoй PИФ пpoвoдят
oКoнчaTrЛьн}.Io и.це}ITификaцию виpyсa.

ИД,eнтифиKaЦиIo Bиp y сa пpoBo.цЯT B сepoЛoгичeсЮ{x pr.
aK]JИЯX: PиФ, ИФA, P.[П (менее чyBсTBиTельнa), PH. Kpoме тoгo,
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pеKoМенДyIoT ПpиМеH'ITь ПЦP. HoвьIе изoЛяTЬI вoзбyДителя B!', не
oблaДaюЩие циToпaToгeннoй aKTиBнoсTЬIo' MoгyT бьtть идентифи-
циpoBaньI Пpи ПoМorци специфическoй сЬIBopoTKи K Bиpyсy .циa-
prи, исПoЛьзyемoй NIЯ уIIIДмКaции пo.п'oбнЬIx tЛTaMМoB' Пo пoдaB-
ЛениIo фeнoмeнa эKЗzшЬTaции виpyсa HБ.

PетpoспeктиBнaя .циaгнoсTикa. Пpoвoдят ее с цеЛЬIo oбнapy,,ке.
ния специфичесKих aHTИTeЛ B сЬIBopoTКr KpoBи пеpебoлевlлих B[
ХиBoTнЬIх в PHГA, иФA, PH, (PCK и PДП - не нatllЛи rrlиpoKoгo
пpиМrF{ения). Пpи ЭToМ исПoЛЬЗyЮT ПapнЬle сьlBopoTKи KpoBи'
BЗяTЬIе B пеpBЬIе 2-З cу бoлезни и чеpеЗ 3-4 нед. flиaгнoстинe-
сKoе ЗнaчеHие иMеtoT oбнapyxение чеTЬIpехкpaTнoГo и бoльшtегo
нapaсTaния TиTpa aнTиTеЛ вo втopoй сЬIBopoTKr пеpебoлевtпегo )Kи-
BoTlIoГo и }tsеЛиЧеF{ие KoЛичесTBa сrpoпoзиTиBHЬIх пpoб. Исследy-
}oT сЬlBopoTKи не Менеr чеМ oT 10-15 XиBoT}tЬIx.

{иффеpенuИaЛЬНaЯ.циaгItoсTикa. Ha oснoBaНИуI эПизooToЛoги-
чесKих' КЛиничесKих ДaHнЬIх и ПaToЛoгoaнaToМичесКих иЗМенe-
ний тoчньrй .п.иaгнoз пoсTaBиTЬ Tpy.цнo из-зa схo.цствa виpyснoй
ДИapeИ с Пapaгpиппoм-3, aденoBиpyснoй инфrкциeЙ, инфекци-
oнньIM pинoTpaxeиToМ' pесПиpaTopнo-синTициaЛЬнoй инфек-
циeЙ', хЛaМи.циoЗoМ' яЩypoм, пapaтyбеpKyЛезнЬlМ ЭнTеpиToМ'
зЛoKaчесTBеннoй KaTapaЛЬнoй гopяvкoй и ДpyгиМи зaбoлевaния-
Ми' Пopa)(aЮrциМи prспиpaTopнo-KишeчHьlЙ тpaкт >киBoTньlx.
HеoбхoДимo oTМеTиTЬ, нтo Bfl aссoЦииpуrT с.цpyгиМи инфекци-
oннЬIМи бoлезнями ' TaKИNIИ кaк ПГ-3, aденoинфеKЦ|4Я, xЛaМи-
.циoЗ' ПaсTrprЛЛеЗ и Дp.

Иlwлtу нum е m u cn е щu ф u u e c к ая np o фuл а Km utса. B oпp oсьt и ММ}тIи -
TеTa Пpи B! изyvеньI не.цoсTaToчнo. Пoкaзaнo' чTo пеpебoлевrпие
)KиBoTнЬIe сoХpaFUIrоТ I{еBoсПpииMчиBoсTЬ К ПoBTopнoМy Зapaже-
ниlo 2-З гo.цa. o.цнaкo y них oбpaзyется несTеpиЛЬньlй иммyнитет.
Тaкие )(иBoTнЬIе .цЛиTеЛЬ}Ior BpеМя ЯBЛЯьo.ГcЯ BиpyсoнoсиTeЛяМи.
Телятa пaссивньtй иMМ}.ниTеT i< Bд пpиoбpетaroт неpез мoлoзивo
МaTеpи ; ПpoДoЛxиTrЛьнoсTЬ КoЛoсTpаЛЬнoгo иMМyниTrTa сoсTaBЛя-
eт 4-6 нед. oбpaзoBaние иММyниTеTa сoПpoBo)к'цaеTся пoBЬI[Irни-
еМ ypoBнЯ виpуснейтpzlЛизylоЩих И Дpщv:.х aнTиTrЛ. Bиpyснейтpa-
ЛиЗyloщие aнTиTеЛa oбpaзyотся и y пЛo.цa Пpи зapalKении МaTеpи
вo втopoЙ пoЛoBинc сTеЛЬнoсTи.

B нaшей сTpa}rr пpиМеHяIoT ИHaKT|4BИpoBaннyIo и )КиByIo BaK-
цинЬI. CyществytoT paЗЛиЧHЬIr pеKoMеъlДaЦИИ их ПpиМенени,I.
Cpoки и KpaTнoсTь ПpиBиBoK oПprДеЛяIoT B ЗaBисиМoсTи oT BaK-
цин' нaПpaBЛe:нИЯ хoзяйствa, BoЗpaсTa xиBoTнЬIх и Дpутих уcлoвиЙ.

[ля пеpвиvнoй иммyнИЗaЦИИ сTa.ц' B KoTopЬIх BaКцинЬI parrЬttle
l lе пpиMенllЛи' )KеЛaTеЛьнo исIToЛЬЗoBaTЬ инaKTиBиpoBaнньIe, без-
l]pеДнЬIе.цЛя сTrЛЬнЬIx KopoB и МoЛoдняKa BaKЦинЬI. B oтнorшении
)KИBЬIx BaKЦин иМеIoTся BесЬMa paзнopeчиBьIе ДaннЬIe. oни oблa.цa-
IoT иМMyl{o.цеПprссиBньrми свoЙсTBaМи' ПoTrнциuLIIЬнo МoГуT BьIз-
I]tlTЬ lIoсTBaKцинaЛЬнyIo бoлезнь, неблaгoпpияT}Io BoЗ.цействoвaть
II2l ПЛo.ц. У кopoв, BaKциHиpoBaнньlХ >кивoй вaкЦинoй нa paнней
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сTaДИИ oеpеМеннoсTи' МoгyT poДиTЬся ПеpсисTенTHo иHфИЦиpo_
BaннЬIе TeЛЯTa. Bсе этo сoЗДaeT oПaснoсTЬ pеBrpсии Bиpyсa и Пpr_
ПяTсTByеT ПpoBrдени}o ДиaгнoсTичесKиx МеpoПpиЯTий. Пpимене-
ниr ХИBЬIx BaКцин' BидиМo' целесooбpaзЕIo B КpуnнЬIx oTKopMotl-
HЬIх KoMПЛеKсax.

Kaк xивьtе, TaK и ИHaKTуIBИцoBaF{HЬIе BaКЦиньI дrя пpoфилaк-
тики B!, ПoсToяHнo сoBеplxенсTByIoTся. Бoльrшие ПеpсПrKTиBЬI
пpеДсTaвЛя}oT Гrннo-иЕr>t(eнеpнЬIr сyбъединиvнЬIе BaКци}IЬI.

B бoльttlинсTBе сTpaн' B ToМ ЧИсЛе и в Poccии' BaKЦиHЬI ПpoTиB
B!, испoльз}ToT B 2-, З- и пoЛиBZUIенTнЬIх сoЧеTaниях с ПpеПapaTa-
Ми ПpoTиB ПГ-3' ИPT, PЕo, aДенo- и PC-инфеKЦИИ, хЛaМи.циoЗa'
ЛеПToсПиpoЗa' ПaсTеpeЛЛeЗa.

Пpoфилaктикa инфекции ЗaКЛIочaеTся B ИHДИKaЦИИ вoзбyдите -
ля бoлезни, уДaЛe:яИИ )KиBoTнЬIx c ПepcуIсТИpyloщей инфекциeй и
BaKцинaции иММyI{oKoMПrTенTнoГo ПoГoЛoBЬя.

2.12'2. BIIPу0 KлAссИчЕсKoЙ ЧУtt4ЬI сBиl-|ЕЙ

Клaссическaя ЧyМa свинeй (KчC, чyМa сBинrЙ) - вьlсoкoKoн-
TaгИoЗHая BИpУcНaЯ бoлезнь, хapaKТеpИзyЮЩaЯся лиxopaДкoй, пo-
pa)КениеМ Кpoвeнoснoй и кpoветвopнoй cИc.ГeМ, КpyПoЗньIм BoсПa-
ЛениеМ ЛегKИx и KpyПoЗHo - дифт ep итичrсKиМ BoсПzLTe H иеМ ToЛсTo -
гo Ки[IrчниКa.

Пеpвьtе oттИcaкИЯ бoлезни oTнoсяTся к l810 г. в Cевеpнoй Aме-
pиKr' K |822 r. вo Фpaнции, к 1833 г. в Геpмaнии. Пoз>ке ее pегисT-
pиpoBaЛи в Юxнoй ,\vеpике и Юxнoй Aфpике. B нaстoящеe
BprМя oнa BсTpечaеTся IIoBсеМесТнo, зa исKЛIoчrнием СlПA' Ka-
нa.цЬI' Aвстpaлии, Иcлaндии, Hoвoй ЗелaнД,ии, Hopвегии, lI]ве-
ЦИ14. Bиpуснyro ПpиpoДy KЧC yстaнoBИЛИ LПвейниц И Дop-
сет в 1903 г.

Xаpакmеpuсmuna вoзбуdumeля. Bиpyс KЛaссиЧесKoй н yмьI cвиней
(BKчС) - PHK-сoдep>кaщиЙ; oTнoсиTся к семеЙствy Flaviviridaе,
poдy Pеstivirus. Генoм Bиpyсa - oДнoсПиpzl'lЬнaя PHK пoлoxиTеЛЬ-
нoй пoляpнoсTи. oн KoдиpyеT чrTЬIpе сTpyKTypHЬш белкa (тpи гли-
KOпpoTrинa - VPl ,YP2, VP3 и o.цин KaПсИДньtЙ белок - CP) и 3-
7 нестpyктуpньlх белкoв. BиpиoньIBI4pУca.циaМеTpoМ 40-60 нм, с
сyпеpкaпсиднoй oбoлoчкoй. flиaметp }ryKЛеoKaПсиДa BИpиoFIa
29 нм.

Устoйчивoсть к физикo-химическим вoзДeйсTBияП'. B сьtвopoтке
KpoBи ooЛЬньIх ХиBOTнЬIх Bиpyс сoхpa}UIеT aKTиBнoсTЬ Пpи TrМПr_
paTypе 38.C дo 18-20сyт. Kипяueниr инaKTИв,ИpУeT еГo MoМен.
Tzulьнo. Ha стенax сBинapниКoB' нa ПoЛях BIгpУc oсTaеTся BиpyЛенT-
нЬIМ B TеЧение гoдa, a B сBи}IЬIх TyrЛaх Пpи TrМПеpaTypе Mинyc 20-
25 "С - дo 6 мес. Лyurпие .цезинфициpylorцие сpе.цсTBa Д,,1Я
негo - 2%l-ньlЙ paсTBop NaoH, paсTBop xлopнoй изBесTи | .20 и
3 -6% -нoe КpеЗoЛoBoе МaсЛo.
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Aнтигeннaя вapиaбельнoсть. Пo BиpyЛrнTнoсTи paЗЛичaЮт A-, B-'
C-вapиaнтьl Bиpyсa. K вapиaнтy A oтнoсят BиpуЛенTнЬtе эПиЗooTи-
ЧесKИе lI]TaМMЬI' BЬIзЬlBaЮLциe у cвинeЙ Bсеx BoЗpaсToB oсТpoПpo-
TеKaIoЩуIo бoлезнь. Bиpyсьr BapиаHTa B виpyлентнЬI ToЛЬKo ДЛя
ПopoсяT, И 'tlpИ циpKyJlЯции B сTaДr BЬIЗЬIBaIOT aTиЛиЧЕ{y}o иЛи
хpoниЧесKylо чyмy. K вapиaнтy C oтнoсится aмеpиKaнский слaбo_
BиpyЛенTньIЙ ПITaММ.

Aнтигеннaя вapиaбeлЬнoсTЬ Bиpyсa не yсTaнoBленa. B To )(r
BpеMя иМееTся a}ITигeнF{or paЗЛичие сpr.Ц,и rrITaММoB BKЧC. Ус-
TaнoвЛrнo oднoсTopoннее poДсTвo Ме)КДy BиpyсaMи KЧС и диa-
pеи KpуПrroгo poгaToГo сKoTa: aнТиTеЛa K Bиpyсy Д14apeИ НеЙTpa-
ЛиЗyIoT BKЧC, нo aнTиTеЛa K Bиpyсy KЧC не нейтpaлизyloT Bи.
pУc Д'ИapeИ'

Aнтигеннaя aкTиBrroсTь. B сьlвopoTKе сBиtIеЙ-pеKoнBaIIrсценToB
oбнapyxивaloT Bиpyсн efrтpalтизуloЩИe И KoMПЛеMенTсBяЗЬIBaroЩие
aнTиTеЛa. BиpуснейтpaJIизyЮЩИ е aL{ГИTeЛa дoсTиГaIoT MaKсиМyMa
vеpез 3-4 неД ПoсЛе инфициpoвaтИЯ ИЛИ иMМyниЗaции и сoхpa-
}l'IIoTся бoлее гoдa.

KyльтивиpoBaниe Bиpусa. B лaбopaтopии егo Moxнo дoBoЛЬнo
ЛrгKo ПpoвoдиTЬ нa неиMyннЬIx сBиHЬяx. oДнaкo эTo Дopoгo и не-
безoпaснo. ЛaбopaтopнЬIe )KиBoTHЬlе K BKчC нrBoсПpиимчивьt. B
To )Kе BprMJ{ Bo3Мo)кнa aдaпTaция Bиpyсa K opгaниЗМy кpoЛиКa.

BKЧC уДaeTcЯ prПpoДyцИpoBaTь B пеpвиuнoй KyЛЬTypе KЛеToK
ЛlгKих' сеЛlЗlHKи' пoчKl.{, TесTиKyЛ и лейкоцитoв сви}tей, o.ц}IaKo
без вьlpокеннoгo ЦПД. B пеpевивaеMoй Линии KJrеToK пoЧKи пo-
poсrнKa (PK-l5) paзMнo)Kение Bиpyсa сoПpoBo)КДaеTся IIpoяBЛени-
ем ЦПД. Для pепpoдУKции Bиpyсa oпTиМЕi,.IЬнoiц. являeтcя TrМПеpa-
тypa 39.C. B слyraе oTсyTсTBия ЦПД инфекЦиoннaЯ aKTиBнoсTЬ
Bиpyсa Мo)KrT бьIть oпpедеЛенa с пoМoщЬIo PИФ метoдoм флyopeс-
циpyloщиx бляtшек, ytlеTa ЕIегaTиBнЬlх кoлoний Пo.ц aГapoBьIМ Пo-
KpЬITиеМ' с ПoмoщЬIo фенoменa ЭKЗzLПЬTaциИ BIIpУca ньroкaслскoй
бoлезни. [ля пpoмьIlllЛrннoГo BЬIpaщиBaнИЯ BLIpУСa мoxет бьrть
исПoЛьзoBaнa ПеpеBиBaeМaЯ ЛИН14Я KJIеTOK ПoчKи эМopиoнa KpoЛи-
кa (ПЭKp).

Гемaгглютиниpyющиe и геN{aДсopбиp1roшиe свoйствa. У BKЧс
oни не yсTaнoBЛrньI.

Kлuнuчecкuе npuЗнаIсu. Инкубaциoнньlй пеpиoД B зaBИсиМoсTи
oT BиpyЛенTнoсTи BИpУСa и prЗисTенTЕloсTи )KиBoTF{oгo д1тится 3-9,
инoгдa дo 20 Дней. Бoлезнь Mo)(еT ПpoTеKaTЬ сBrpхoсTpo, oсTpo,
ПoдoсTpo и xpoничесKи.

CвеpхoсTpoе TeЧение бoлезни нaблro.цaroт pеДKo и y Mo-
Лo.цЬIх )КиBoTнЬIx. oнo хapaктrpиЗyеTся ПoBьIIIIениеМ TеМпrpaTypЬI
TеЛa Дo 4|-42.C' щнетениеM' oTс},TсTBиеМ afIПrTиTa и pвoтoй,
ПoяBЛениrМ яpКo-КpaснЬIx ПяTен нa Ko>l<е. Гибель нaсTyПaеT чеprЗ
|-2 дня.

oстpoе TечrF{ие ПoМимo нaблю.цaeМЬIх Пpи сBеpxoсTpoМ
TечеFIии нrсПецифичrсKих ПpиЗнaКoB ooЛез}Iи сoПpoBo)(цaеTся Зa-
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ПopoМ, зaTrМ ПoнoсoM' a TaIОKе сЛиЗисTo-гнoйF{ЬIМ pиI{иToМ. на
кo)(е )alвoTa' внyTpeнней пoBеpxнoсTи бедеp, ЦJeИ И B oснoBaIIии
yIII{ЬIх paKoBин ПOяBJUIIоTся ПyсTyЛЬI, зaпoЛненнЬIe )KеЛTOBaTЬIM
эKссy.цaToМ. Пoзxе нa кox(r Мo)KI{o BидeTЬ ToчечньIе KDoBoиЗЛия-
lаИЯ, сЛ!7Ba7oЩИecЯ ЗaTrМ в темнo-бaгpoBЬIr fIЯTНa и не иЪчезaloщие
пpи нa.цaBЛИBaHИИ. flьrхaние ЗaTpyДнeннoе, yчaщеннoе; B pеЗyЛЬTa-
Te сеp.цечнoй неДoстaToчнoсTи ПяTaчoK' }'шIньIе paКoBиt{ЬI, кo>t<a

aЗBИBa-
.ценЬ.
еpBниo
xI{ЬIМи

ДBI/DK9HИЯ|\|уI, Пap aЛvlЧaМи з a.цниx Ko I{ rчн o сTe й, н еpвньr м вo з б yx -
.цениеМ и гибельto vеpез 1-2 дня.
- ПoдoсT_Poе Tечeние нepeдКo бьrвaет ПoсЛе oсTpoгo Пrpr-
бoлeвaния. Пpи этoм бoлезнь ДДvITcЯ.цo Tprх I{едeЛЬ, иFIoгДa )Kи-
BoTI{ьIr вЬIз.цopaBJIивaют. CoстoЯHИe cвинeй oTягoЩaеTс Я :нacЛoeвИ-

- oслoxнение чyМьI ПaстepеЛЛrЗoМ веДеT K paЗBиTиIo легoчнoй
фopмьI чylllЬI' сoПpoвo)КДaемoй KaIIUIеM' пpизнЪкaми бpoнхoпнев-
Мoнии и зaKaI{ЧиBaющейся, KaК ПpaBилo, гибельto xиBoTнoгo.

ХpoничeсKoе TеЧение бoлезни нaблro.цaeTся B Tечrниe
нeскoлЬKиx МесяцrB. Пpoявляется oнo Tяlt<еЛьIМ КpyПoЗнo-.цифтe-
poи.цнЬIМ пopaxениеM )кrЛyДoчI{o-KиIIIечнoгo TpaКTa, гнoйнo-фиб-
pиI{oЗньIМ BoсПulпeниrМ Легкиx и ПлеBpиToм. ПoнoсьI сМеняIoTся
з-aпopaМи' пpoГpессиpyeT исхyдaние. TемпеpaTypa TеЛa пoBЬIIIIенa.
oслoxнeниr BTopичнЬIми инфеюд иями (calтъмoЪeллeзoм и пaсTе -
perшезoм) вr.цеT к oбoстpениto бoлeзни и rибeли xиBoTI{oгo. Boз-
Mo){G{ЬI aбopтьr, МrpTBopo)I(Дar N,{oсTь. Плoдьr ЗapaxaloTся чepeз ПЛa -
цrнTy' и y пopoсЯT paзBивaеTся xpoничесKи ПpoTекaloщaя бoлезнь
с гибельto B BoзpaсTe |-2мec.

Пpиvинa xpol{ичeсКoгo Trчени'I чyN{ЬI - paЗМнo)кеHие BиpyЛrнT-
нЬIx lIITaMMoB B недoсTaToчнo иММyнHoM opгaнизМе, Пpи исПoЛЬзo-
B.a]JИ74 ИНaKTИBИpoBaнI{ЬIх вaKци}l.

сTByIoT o Bl{ytpиyгpoбнoм Зapa>Кe|IИуI IIЛoдoB и yсTaнoBЛeъIИ|4 У lнИx'
ПеpсисTенTнoЙ виpeмии.

Bopoтaми инфекции чaще явJUIIoTIЯ NIиIHДaJIиIHЬI И нoсoгЛoTKa.
B иx лимфoиДнo-pеTикyляpнoй TKaни ПpoисхoдяT пepBичнaJI Лo-
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KaЛИЗaЦИЯ и paзМнo)Keниe Bиpyсa. Чepез 16-24ч Bиpyс ПpoниKaeT
B pегиoнapньrе лимфaTичесKиe yзлЬI.

Дllя виpУca xapaKтrpнa ПaнTpoпнoсTЬ' o.цнaкo oн пpеиМyщe-
сTBенI{o peПpo.цyЦиpyеTся и нaKaПЛиBaеTся B opгaнaх, бoгaтьlх лим-
фoиднo-peTиКyЛяpF{ЬIМи кJIетKaMи (селезенкa, лимфaти.reсlсrе
yЗЛЬI' KoсTtIьtй мoзг, пейеpoвьr бляшки слизистoй KиIIIечниKa, эн-
ДoтeлиЙ КpoBeнoс}rьIх сoсyдoв). B мeстax paзМнoxенИЯ в.ИpУca
пpoисxo.цяT дистpoфинrсKI,Iе и нrKpoTичeсKие изМeнения. Пaтoлo-
гический ПpoЦесс в сTенKax KpoBеIIoсньIx сoсy.цoB МиKpoЦиpKyля-
Topнoгo pyсЛa знaчиTелЬнo пoBЬIпIaeT иx ПpoницaеMoсTЬ и пpиBo-
.циT к BoзниKнoBrниIo KpoB oизлияниtl, oTеКoB' нrKpo.цисTpoфиve -
сI(иx и BoспzuIиTеЛЬнЬIx ПpoцeссoB B paзличньIx тKaняx и opгaнaХ.
П oявле ние гемoppaгий сBязЬIBaIoT TarОI(е с нapyIIIени ЯNlуI' B сисTеМе
сBеpTьIBaния кpoBи.

B pезyльтaTe пoptDкения KpoBeTBopнЬIх opгaнoв paзBиBaIoTся
alаev|ИЯ и лейкoпения (2500-З000 лейкoцитов/ммj), yгнетeниr oП-
сoнo-фaгoцитapнoй peaКции и peЗКoе сниxение бaктepиЦиднoсTи
сЬIBopoTIс,I KpoBи. Paзpyшrениr КJIrToK иммyннoй сисTеМЬI B pe-
ЗyЛЬTaTr paзMнoxeнуIЯ B lяИX Bиpyсa и пoBЬIrrIeнИЯ Л|4T14Чecкoй aк-
TиBнoсTи мaкpoфaгoB сниxaеT уpoвенЬ иММytIиTеTa.

oслaбленньrй оpгaниЗM не MoxеT ПpoTиBoсToяTЬ сeKytlДapнoй
бaктеpиaльнoй микpoфлope. Paзвивaeтся BTopичнaя инфекция,
KoTopaя oTягorцaеT сoстoяниr opгaниЗМa.

Boспа-llительнЬIr пpoцессЬI B мoзгoвoй TKaни сoпpoBoxдaloTся
пoявJIениеМ в ней пrpиBaсKyЛяpнЬIx инфильтpaтoB и KaK слr.ц-
сTBиr _ нepBнЬIx явлeниtr (.Цепpессии, вoзбyxдения, пpипaдкoв).
Cмеpть нaсЦ/ТIaет B peзyЛЬтaте ПopzDКени'I KJIеToK' нapyшeни;l фyнк-
ции всех сиcTеМ opгaнизMa, oсoбеннo opгaнoB I(poBrTBopеFtИЯ И
кpoвooбpaщения.

Bиpемия и BЬЦeЛениЯBИpУca с сeКpетaМи и эKсКpеTaMи пpoис-
хo.цяT в Tечение Bсeгo Пеpиo.цa бoлезни. У xpoничrсKи бoльньrх
xивoTlIЬIx B|4pУc BЬIДеЛJIеTся .цo Tprх МесяЦеB.

IlаmoлozoанamoJиuчеclсue uЗJl.|е'IeншЯ. Пpи KЧC oни oчень paЗнo-
обpaзньr И ЗaBИcЯT oт Trчrния бoлезни 74 IIaЛуIЧИЯ oслoжнeний се-
кyндapнoй инфекцией. Koxa yrпей, IIIеи, xиBoтa, внyтpенней
сTopoнЬI бедеp бaгpoвo-кp acНaЯ с тoчечнo-ПяTIlиcTьIМи KpoBoиЗ-
ЛИЯъl,ИЯNIv|. ЛимфaтинeсKие yзльr' oсoбеннo гoЛoBьI, IIIeи' Мpa-
]l{opнЬIе нa paЗprЗе; B paзЛичнЬIx opгaнaх BЬIpaxrннЬIe яBЛени'{ гe-
Mopp aгичe сKoгo ди aTe зa. Kp oвoиз ЛvIЯHИЯ BсTpечaIoTся B KopKoBoм
сЛor пoчеK ' B cЛуIзИc.Гoй oбoлoчкe ЛoxaнKи' МoчrToчI{иКoB и Мo-
чеBoгo ПyЗЬIpя. Пo кpaям сеЛeзенKи чaсTo нaблю.цaют инфapктьl.
Ha слизистoй tоrrшечн.ИKa vI ЛегKиx _ сеpoЗнo-КaтapaЛЬнЬIe vI]IИ
KpyЛoЗнo-гrМoppaгичесKие BoсПzulения (цв. вкл., pис. 53).

Пpи .ryмe, oсЛoхненнoй пaстеpелЛеЗoМ (гpyднaя фopмa), oс-
нoBнЬIr иЗМенения нaблro.цaют B opгaнaх гpyднoй пoлoсTи: KpyПoз-
Ho-гeМoppaгичесKutя ПнeBМoни'I' IIлеBpиT' пepиKap.циT' KpoBoиЗJIи-
Я|114Я |Ia слизистoй гopTaни' Tpaхeи, B пoчKax и ки[IeчниKе.
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Пpи vyме, oсЛo)Kнrннoй са,rьмoнеЛЛезoМ (кишеннaя фopмa),
бoлезнь ПpoTеKarT Чaщr xpo}IиЧесKи и хapaKTеpиЗyеTся яЗBеннo-
неKpoTичесКиMИ ПpoцессaМи B ГЛoTKе' NIИНДaлИI7ax' )KеЛyДKе и Kи-
IIIечF{иKе. ПpеимyщесTBеFIнo Пopa>I<aloTсЯ cЛeПaЯ И oбoдoчнaя
Киll]Kи' Где нaхoДяT дифтеpитиЧесKиr <бyтoньl'> и яЗBЬI. <.Бyтoньt',
ПpеДсTaBЛяroт сoбой oKpyгЛЬIе BoЗBЬIIIIениЯ ДиaMеTpoM oKoЛo 1 см с
KoнЦенTDичeсKиМ сЛoисTЬIМ сTDoeLIиеM.

Гистoлoги.lrсKие изменения пpи KЧC неспецифичньr. B селе-
ЗеЕIКе' B Зoне инфapктa, oTMечaIoT I{еКpoЗ TKaни' a Bне зoнЬI - Kpo-
Bo14ЗЛИЯHИЯ' ГpyППЬI нrЗpеЛЬIx KЛеToK лимфoиднoгo pяДa. B ЦHC
oбнappкивa}oT ПpиЗнaки негнoйнoгo лимфoциTapнoГo энцефалo-
МиеЛиTa.

Лoкалuзацuя вupусa. Bиpyс ПaнTpoПен' нaKaПЛиBaeTсЯ Bo Bсеx
opГaнaх 14 ТKaHЯX, }lo ПpеиМyЩесTBеннo в лимфoyзЛaх' KoсTнoМ
МoЗге' cлизистoй oбoЛoчKе KиllIечниKa и эFIДoTеЛии КpoBеHoсFIЬIx
сoсyДoB. HaибoльrпaЯ егo KoнценTpaЦия oTМeчaeTся B ToнЗиЛляp-
ньtх лимфoyЗЛax.

Bиpyс paЗMнo)Karтся в лейкoциTax пеpифеpиuескoй KpoBи и нa-
KaПЛиBaеTся B КpoBи B МaKсиMztJ'Iьнoй кoнцегITpaции y)Kr нa тpетий
.цеF{Ь ПoсЛе ПoдЪеМa TеМПrpaTypЬI TеЛa. oн вьrявлен TaIОКr B эпиTе-
Л.'7И NIИII ДaлИ H, Пo.П'LIеЛloсTнЬIx, ЗaгЛoToчHЬIх, МезенTеpиaIIЬн ЬIx и
ДpyгиХ лимфoyзлax' B prсПиpaTopнЬIх ПyTяx и KиrrlrЧнoМ TpaKTе'
слизиcтoЙ MoчeвoГo и )KеЛчнoгo ПyЗЬIpя' пoД)KеЛyДovнoй, щиTo-
ви.цнoй и сЛIoннЬIx xеЛrзax. Haивьrсrлие TиTpЬI Bиpусa oбнapyxи-
BaIoT B ПеpиoД с 3-гo лo 7-iт день бoлезни.

TpaнсплaценTapнaя Пеpе.цaчa BKЧс ПpиBoДиT K po)KДrFIиIo KJIи-
ниЧесKи ЗДopoBЬIx, Iro инФиЦиpoBaннЬIx ПopoсяT' KoTopЬIе B Tече-
ниe 4-6 Mес BЬI.цеЛ,IIoT Bиpyс в бoльшrих КoЛичесTBax.

Исmoчнuк uнфeкщuu _ бoльньrе сBинЬи и виpyсoнoсители. K
KЧC вoспpИуIМЧИBЬ7 ToЛЬKo сBинЬи неЗaвисиMo oT BoЗpaсTa. oсo-
бyro oпaснoсTЬ Пpе.цсTaBЛяIоT сBинЬи с xpoниЧесKиM, инaППapaнT-
ньIМ и aTиПиЧнЬIM TrчеI{иeМ бoЛезни, a TaIОКr BиpyсoнoсиTеЛи B
инкyбaциoннoM Пеpиo.це бoлезни и prKoF{BzuIесцеI{TЬI. Bиpусoнo-
сиTеЛЬсTBo сoхpaняrTся Дo rи6eли xиBoTнoгo. PaссеивaнИe BИpУca
ПpoисхoДиT с эKсKpеTaМи и сrKpеTaМи.

Глaвньtй ПyTЬ paсПpoсTpa}Iения ЧyМЬI - pеaЛизaция ПpoДyK-
тoв убoя свиней.виpyсor{oсиTеЛей. Есть дaнньIr o ПrprДaче Bи-
pyсa KoМapaми. I_{иpкУЛЯЦLlЯ B пpиpoДе ГЛaBньIМ обpaзoм oсyщe-
сTBЛяеTся TpaЕIсПЛaЦентapнoй пеpедavей' oбеспечивaтoщeй
Bpo)кДеHнyIo ПepсисTенЦиIo B|IpУсa у ПЛo.цoB и нoBopo)К.цеHнЬIx
ПopoсяT.

Бoльtl.toе Знaче}lие дЛя paсПpoсTpaнениЯ бoлезни иМrеT сУЩе-
сTBoBaние pезеpByapoв инфекциИ cpeДИ.циKих кaбaнoв. Пеpедa-
Чa BИpУсa oT .циKих cвинeЙ' дoМalrIниМ ПpoисхoдиT B сЛyчaЯx
ПoЛЬЗoBaниЯ ИN|И o.цних и Tеx lкr KopМoB (кopнеплoдoв в бypтax'
сoЛoMЬI в скиpдaх). ЗapaкениIo Же .циKих кaбaнoв спoсoбствyет
несoблro.цениr BеTrpинapнo-сaниTapнЬIx ПpaBиЛ в неблaгoпo_
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ЛyllHЬlх пo KЧC xoзяйствax (oтсyтствие сKoToMoГИЛЬHИKoB, убoй-
ньtх плoЩaДoк).

Пpиpoднaя oЧaгoBoсTЬ KЧC oпpедеЛяrTся aKTИBF{ЬIМ paссеЛе-
HИеМ KaбaHoв. PaспpoсTpaнrниIo BИpyсa спoсoбствуеT МиIpaЦиЯ
oTдеЛЬHЬtх кaбaнoв нa paссToЯHИr Д'o 20 км B ДrнЬ' ПoэToМy Hе-
oбхoД.им pеГуЛяpHЬI Й эпизooтoлoгическиЙ HаДЗop за Д'ИKИМИ Ka-
бaнaми.

Чyмa свиней не иМrеT сеЗoнHoсTи и ПеpиoДи(1HoсTи. Пpи зa_
нoсr виpyсa ПpoTеKarT oнa B виДе эпизooтиЙ. B свеxих oчaгax
ПpИ НaЛИЧ\7и неиMMунtIoгo ПoгoЛoBЬя ЧеpеЗ l0-l4 Дней зaбoле-
I]aЮT ПoчTи все. B сЛ)Дrar Зaнoсa BИpусa с инфициpoBaHнЬIМ Kop-
l\,loМ ГIoГoЛoBHoе зaбoлевaние нaблrоД.aтоT ЧеpеЗ 2-З дъlя. Зaбoле_
BaеМoсTЬ сoсTaBЛяеT 95-100 7o, лeтaльнoсTЬ - 60-100 %.

.Цttаzнoсmuка. !,иaгнoЗ сTaBяT нa oснoвaнии ЭIlиЗooToЛoГиЧr-
сKих ДaLIнЬIх' KЛиничесKих ПpиЗнaKoB' ПaToЛoгoaFlaToМиLIrсKих иЗ-
менений и pеЗyЛЬTaтoв лaбopaTopHЬIх ИссЛедoBaний. Чaстaя вaк-
цинaЦиЯ cвинeЙ ПpoTиB ч}ryIЬI сoЗ.цaеT иММyнньtй фoн' кoтopьtй
IзЛИЯe.Г нa KЛиниKo_эПиЗooToЛoгичес Kиr xapaKTеpистики бoлезни,
ПoЭToМy ToЛЬKo лaбopaтopнaя Д'иaгнoсTИKa ПoЗBoЛЯrT yсTa}IoBиTЬ
ГIpaBИЛЬ}tьIЙ ДиaгнoЗ.

ПaтoлoгичесKиМ MaTеpиzLПoМ лля лaбopaтopнoй ДиaIF{oсTиКи
сЛyxaT ПoЛyttеI{нЬIr oT бoЛЬнЬIx xиBoTнЬlх пpoбьt KpoBи, взятoй с
eHТИKoaГуЛяHТoM. И oT BЬlHy)Кденнo yбитьIx жИBoТHЬ:,X ИЛ|1 тpУ-
ПoB - KyсoчKи сrЛrЗенКи' Mин.цZLПи}I' лимфатинесKиХ yзЛoв' Пo-
чеK' ЛlГKиx' Пoд)KеЛyДoчнoй )(еЛеЗьI' ГpyД'нaя KoсTЬ.

Лaбopaтopнaя диагнoсTикa. o бн apy)Kе Hи е Bиpyснo й
HyKЛеинoBoй KисЛoтьl. Метoдьl ПЦP и [HK-зoнлa ПoЗBo_
ляroт диффеpенЦиpoBaTь ПесTиBиpyсьr (KЧC и виpyсЬI ДИapeИ
KPC).

IIЦP. Bьщеляtот pибoнyКЛeи}IoByЮ KисЛoTy из oбpaзцoв ткaней
)KиBoTнЬlx фенoльньlм МеTo.П'oМ' П oд BrpГaIоT oбpaтнoй TpaнсКpиTT-
ЩИ.!4 И aмплифициpyloT. МетoД oблa.п.aет BЬIсoKoй Ч}tsсTBиTеЛьнoс-
TЬIo и специфиuнoсTЬIo.

!HK.зoнd. B кaчестве rибpиДизaЦиoнLloгo ЗoHДa испoЛЬЗ).}oT
KoМПЛеМr}ITapHyЮ flHK к }^IaсТI(y генa белкa P125, меченнylо jzP.

oбнapyxение B |r.pУeнoГo aнTИГенa (белкa).
PИФ. Из лейкoцитapнolo KoнценTpaTa пpoб кpoви бoльньlх или

I[olloЗpиTеЛЬHЬIx Пo зaбoЛеBaниIo )KИBOTHЬIх' a TaК)Kе иЗ KoсTнoГo
MoЗгa гpyД.нoй кoсти .цеЛaIoT МaЗKи' a ИЗ vIX opгaнoB - сpезьI. Ha
IlаJIиЧие Bиpyсa KЧC yкaзьrвaеT сПецифинескoе сBеLIение цИTo-
llЛaЗМЬI. Следyет иМеTь B Bи.цу' tITo BaKЦинньlй виpyс сoxpaнЯеTся B
OpГa}IиЗМе свиней до l5 дней ПoсЛе BaKциHaции и B эToT Пеpиo.ц Hr
:tиффеpенцИpУe-ГCЯ в PИФ oT ПoJIеBoгo Bиpyсa.

PHГА с aHlnumель|tbuv| Эpumpoцumapньl]И duаенoсmurcумoм. Bи-
pус сtIиTaется oбнappКеннЬIМ Пpи нaЛИЧиИ геМalгЛroTинaции B
сyсПеHЗии иЗ пaToЛoгичrсKoГo МaТrpиaЛa B paЗBеДеHияx нr Мr-
tIеечем1:8.
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ИФА. B ИММ}нoфеpMrнT}IьIх KoIlЪюГaTaх ИсIIoЛЬЗyIoT иММyнo-
глoбyлиньt бapaнoв', инфициpoвaннЬlx BKЧС. MетoД ПoЗBoЛяеT Пpи
ПoсTMopTaЛьнoЙ Д'иaгнoсTиKe BЬIявЛя.ГЬ Bиpyс co I00%.нoй эффек-
TиBнoсTЬIo без пpедвapиTrЛЬF{oгo биoлoги.lесKo Гo НaKoII лeния. 06_
нapy)KиBa}oT Bиpyс TaK)Kе B KyЛЬTypе КЛеToK и в oбъектax BеTеpИнap-
нoГo HaД.зopa (зеpне, ГtoчBе' вoде). Ha oснoве МoFIoКJIoHzl,lЬHЬIХ aн-
TиTeЛ paЗpaбoтaнa TесT_сисTеMa' ПoЗBoЛllЮщaя диффеpеHЦиpoBaTЬ
вaкЦиiньtй И ПoЛrBЬlr шITaМMЬI BKчС, a TaK)Kе B'Ipус, диapеи KPC.

P!П cлaбoяyBсTBиTеЛЬнa' .цaеT ПoЛo)KИTеЛьньtй pезyльтaт в 50 7o

сЛylaеB.
PИОЭФ (pеaкция ИMМутroЭЛeктpooсмoфopезa), в кoтoрoй aнTи-

генЬI и aHTиTеЛa Д'Bи)I(yTся сTpoгo нaBсTpечy Дpyl Дpyгy пo.ц .цеЙ-
сTBиеМ эЛеKTpИчесKoГo ПoЛя. PиЭoФ ЗнaЧиTeЛЬHo чyBсTBиTeЛЬ-
неl, чеМ PД.П, И сKopеe (зa 30 мин) вьlявЛяеT BИpyс B МеЗенTеpи.
ZUIЬ}IЬIХ лимфoyзлaх и сусПензИИ .ГKaIfiI ЛoД)KеЛyДoчнoй >келезьr.

oбнapy)Kение BИpУca би oПp o бo Й. Биoпpoбy пpи ди-
aгнoсTиKе KЧC стaвяT B сoMниTеЛЬнЬIх сЛу{aяx. oнa пoзвoляеT' с
o.цнoй сTopoнЬI' oбнapy,,кить BKЧС, с дpyгoй - лиффеpенциpoBaTЬ
rгo oT схoД.нo ПpoTrKaIощей aфpикaнскoй vyмьt свиней. Биoпpoбy
сTaBЯT Пo сxrMr иМMyЕloлoгическoй биoпpoбьt.

Из блaгoпoЛг{нoГo пo инфекциoнт{ЬIМ бoлезням xoзяйствa бe-
p}T иММyнизИpoBaнньIх и неиMМyнизиpoBaHнЬIх ПpoTиB KЧC пo-
poсяT B BoзpaсTr 2-З мec мaссoй 20-з0 кг. B кaчесTBе МaTеpиzшa
.Д'Ля ЗapaxеHиЯ исПoЛЬз4пoт |0%-нуIo сyсПrнЗИIo opГaнoB (селезeн-
ки, лимфoyЗЛoB' KoсTнoгo мoзгa) иЛи КpoBЬ oT ПaBLlIиx хиBoTнЬIх.
Мaтеpиа-lt BBo.цяT ПoДKo)K}Io. fiиaгнoз нa KЧС сЧиTaIoT yсTaнoBЛrн-
нЬIМ' есЛи F{еиММyHиЗиpoBaннЬIе )КиBoTнЬIе ga2-5-Й день зaбoле-
BaIoT и B TечеHиr 7-l0 дней Пoгибatот, a иMMyHиЗиpoBaннЬIе oсTa-
IoTся здopoBЬIMи. Если >ке B pеЗyЛЬTaTе зapDKения зaбoлевaroт и
иМMyниЗиpoBaF{нЬIе )КиBOTнЬIе' To иМеIoTся oсHoвaHиЯ NIЯ УcTa-
нoBЛeния aфpикaнскoй нyмьr cвинeЙ, чTo ДoЛ)K}Io бьlть пoдтвеplк-
.ценo BЬl.цеЛенl,IrМ BИpУca и егo и.цrнTифwкaциeЙ.

BьlДеЛениe B,Llpyсa пpoBo.цяT нa ПepеBивaемoй ЛИlнr7И

КyЛЬTypЬI KJIеToК PK-l5 (пo.tки пopoсенкa)' BЬIpaще}tнoй нa пoкpoв_
ньш стЪютax в пpoбиpкax. Bиpyс KЧC в KyЛЬTypе КJIеToК PK-15 не
BЬIзЬIBaеT ЦПД; пoэтoмy инДиKaЦиIo rгo ПpoBoД,яT MeTo.цoМ PИФ.

И!,eнтифиKaциIo BИpу сa ПpoBo.цяT с ПoМoщЬIo сеpoЛo-
гичrсKих pеaкциЙ PИФ и PI.IГA.

PeтpoспeктI|BнaЯ сеpoЛoг}Iческaя .циaгнoстикa. B нaсToящее Bpе-
мя в лaбopaтopнoй ДиaГнoсTиKе исПoЛЬЗyЮT Tpи MеTo.цa oбнapy;кe-
ния специфичrсKиx K Bиpyсy KЧС aнтител:

mвеpdoфазньtй неnpямoЙ ваpuанm ИФА. NIeтoд ЛrГoK B BЬIПoЛHr-
нии, .П'еlI]еB' BЬIсoКoЧyBсTBиTеЛeн и pеKoМеtlдoBaн К исПoлЬзoBa-
F{иIo Пpи KpуnнoМaсштaбньtх oбследoвaнияx;

непpямoй МеToд PИФ;
PHЪ сoчеmaнuu с PИФ.PH сTaBяT B КyЛЬTypе KлеToK PK-l5, вьl-

paщеннoй нa ПoKpoBнЬIх сTеКЛax в пpoбиpкaх. Учет pеaKции пpo-
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2.13. сЕMЕЙcтBo PEoBИPУсoв

Семействo Rеoviridaе (oт пеpBЬIХ бyкв aнглийских сЛott
rеspiratory еntеriс orphan virusеs) - 6oльшaя ГpyППa BиpyсoB' Пopa-
xaloЩaя ПoЗBoнoчнЬIх. нaсеKoMЬIx и DaсTrниЯ.

-^ 
BиpионЬI pеoBиpyсoв сфеpичeскЪй фopмьt, диaметpом 60-

70 нм, с ДвoйньIм KaПсидoМ - нap}'КнЬlм и BHyTpенниМ' кyбиuе_

лекy,rяpнoЙ мaссoй l5-l55 кД. Hекoтopьlе белки ГЛиKoЗиЛиpoBa-
црt. {4цильI B сoсTaBе.B.иPygц_o-P не вьtявленьl. PеoвиpyсЬI сol{еp)KaT
78-86 % 6eлкa и 14-22 % PHK.

Pеoвиpyсьl pеПpoДyциpyloTся B ЦиToПЛaЗMе KЛеTKи с oбpaзoвa-

ToПЛaзMy KЛеTКи' ГДr Пoд вЛияниеМ фepментoв ЛиЗoсoM Пpoисxo-

Bсе 10 Bи.цoB иPHK сBязЬIBaIoTся с pибoсoмaNIИ И oбеспечивaroт

xoдЯT пpи ЛиЗисе KJIеTKи.

.Пpи пaссиpoBaнии pеoBиpyсoB B KJIеToчIIЬIх KуЛЬTypaх с BЬIсo-
кoй мнox<есTBеtlнoсTЬIo ЗapDKе}Iия oбpaзутoтся дфекiйьIе инфек-
циoнHьIе

Биoлo
ПpинaДЛе
зBoнoчнЬIx oПpедеЛrннЬIх Bи.цoB и пеpr.цaloTсЯ Мr)КДy хoЗяеBaМи
fu'IиМенTapнo ИЛИ сЬI пo
и KoЛTиBиpyсьI) p зBoнo
IToЗBoнoчньlх (мo т. д.).p paс.ГeНИЯX, TaK и B чЛеHисToнoГиx.

мбинaция Ме)<дy paзЛичнЬIМи pеoBиpyсaМи
B xoДиT oчrнЬ эффективнo. B oснoве MrxaниЗ-

мa pекoмбинaции ЛеХиT ПеpеpaсПpеДеЛениr (pеaссopтaция) фpaг-
MrHroB PHK.

Cемействo Rеoviridaе BКJlIoчarT .цrBяTЬ poДoB: orthorеovirus,
orbivirus, Rotavirus' Cоltivirus, Aquarеovirus, Cypovirus, Еijivirus'
Phytorеovirus, oryzavirlts.

B ветеpинapнoЙ пpaктиKе иМrIoT знaЧrние BиpyсЬI Tpех ПrpBЬIХ
po.цoB эToгo сrМеЙсTвa.. 

Poд Oгthoгеoviгus (oт гpен. orthos - ITpaBиЛЬньIй). Пpoтoтипньlй
виpУс - opTopеoBиpус МЛеKoПиTaIoЩиx. Cpеди BиpусoB ЭToГo po.цa

oTМrчaеTся специфиuнoсTЬ пo oTнolllениIo K gсTесTBSHHЬIМ xoзяrBaМ
(uелoвекy, кpyпнoмy poгaToму сKoTy' oBцaМ, сBиF{ЬяM' птицaм' бa-

ция сoПpoBox.цaеTся Пopa
Птичьи opTopeoвиpyсЬI нr
Лезни y ПTиц BapЬиpyеT oT
BисиT oT rшTaММa BИpУca 

'1гl ZlTиTaМи'
М 

Bиpус -
Bиpyс блroтaнгa. opбивиpусьt инфициpyloT lllИpoкиЙ спектp пo-
ЗBoнoчньIx' BKЛ}oчaя )I(BaЧнЬIx' o.цнoKoПЬITI{ЬIх, ПТиц, ГpьIзyнoB' Ле-

МoсTи oT Bидa Bиpyсa и xиBoTнoгo-xoЗяинa.

poГaToгo сKoTa' cBинeЙ', oBrц, KpЬIс; BИДa С - у ЧrдoBjKa., KpyПнoгo
poГaToгo сKoTa, cвинeiл; виДaЕ - y свиней; BидЬI D, F, G - y ПTиц.
liслки нapy)Kнoгo KaПcvIДa poTaвиpyсoB oTBeTсTBе}IHЬI Зa a.цсopo-
I(ИЮ' ПpoниKнoBение Bиpyсa B KJIеTКy и иHД.yKЦиIo виpyснейтpaли-
lvloLцих aЕ{TиTеЛ.
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Poтaвиpyсьl ЯBЛя.IоTся ЭTиoЛoГиЧесKиMи аГеHTaMИ oсTpЬIx гaсT-
poэI{TеpиToB H oBopo)КДен HЬIх )Kи BoT}tЬIХ paЗЛ Ич FI ЬlХ BИ ДoB, a TaК)(е
детеЙ paннеГo BoЗpaсTa.

Poд Coltivirus (oт aнгл. Coloradе tiсk fеvеr). ПpoтoтипньlЙ ви-
Pyс - Bиpyс KoЛopaДсKoЙ клеЩeвoй ЛихopaДKИ. Koлтивиpyсьt
бьrли вьrдеЛенЬl oT несKoЛЬKих BиДoB МЛеKoПиТalоrцих (вклЬчaя
vеловекa), a TaIОKе oт клещей, МoсKиToB и KoMapoB'

Poд Aquaгeoviгus (oт лaт. aqua - вoдa). ПpoioтипньlЙ виpус -aKвapеoBиpyс A. AквapеoBИpyсьI бьlли вьtдеЛенЬt oT ПoЗBoHoчнЬIx
XиBoTI{ЬIx (pьlб paзньlx BиДoB' yсTpиц' МoЛЛЮсKoB И Дp.), oбитa-
Ioщих в пpеснoЙ и сoленoй вoДе.

Poл Cypoviгus (oт aнгл. Cцoplasmiс polilrеrosis). Bклrочaет Bиpy-
сЬI циToПЛaзМaTичесKoГo ПoЛиэДpoЗa TyToBoГo l-tjеЛKoПpя.цa
Bombyxmori (пpoтoтипньtй виpyс) й мнoгиx F{aсеKoМЬIх oTpя.цoB
ДByKpьIЛЬIx' чешIуеKpЬIЛ ЬIх и П еpеПo}IчaToКpЬIЛЬIx. oф ициа,rьнo зa.
pегесTpиpoвaнo l4 виДoB эToГo poДa.

PoльI Еijivirus, Phytorеoviгus и oryzaviгus BKJIIоЧaIоT pеotsиpyсЬI
paстений.

2.13.1. PoтABИPУc ДиAPЕи HoвoPoждЕHHЬ|x тEлят

PoтaвиpуснaЯ ДИapeЯ Hoвopo)КДrннЬIх TеЛяT - oсTpoПpoTеKa-
IoЩaя KoнTaгиoЗнaя бoлезнь, хapaKTеpиЗyIoщaяся Пopa)KеHиеМ xе-
ЛyДoЧнo - КиrllrчЕIoГo TpaKTa.

Зaбoлевaние rrlиpoKo-paсПpосTpaненo Bo Bсеx ГеoГpaфиvеских
paйoнax зеМ}IoГo [Iapa. B CсСP в |976 г. бьtлo BПеpBЬIе сЪoбЩенo
oб o pусoB в фекaлиях TrЛяT с ПpиЗF{aKaМИ ДИa-pеи И Дp., 1976).

З т знaЧиTеЛЬA{ьtй экoнoмичeскиЙ у-Iцеpб в
сBяЗи с гибельro )KивoTHЬIx, ЗaМr.цЛениrМ poсTa И paЗBИTИЯ TеЛяT'
ЗaTpaTaМи }Ia ЛеЧeHие' opГaгIиЗaциIo и ПpoBе.цение oз.Д'opoBиTgЛЬ-
ньIx^МrpoПpиятиЙ. ПpедпoлaгaloT' чTo poTaBиpyс BЬIЗЬIBaеT Дo 60-
100% cлунaев зaбoлевaниЙ тeлят к 25.vo oбшrегo ЧИСЛa пoгибtпих
TеЛяT.

B естествеI{IIЬIх усЛoвияx бoлеroT TеЛяTa пеpBЬIх .цByx HrдеЛЬ
жиЗIIи. Hекoтopьlе aBTopЬI нaблюДa-пи диapеIo, BЬIзBaннyЮ poTaBи-
pyсoM, y TrЛяT BПЛoTЬ .цo 4-не.цeЛЬнoГo и дa>кe 6-7 -неДельнoгo вoз-
paсTa. o спектpе ПaToГеннoсTи poTaвиpyсa КpyПrroГo poГaToгo сKoTa
мo)K}Io кoсBеннo сyДиTь пo BЬIяBЛениIo BиpyснeЙтpaлизуloщих aн-
TиTrЛ y )KиBoT}lЬIx paЗЛиЧFlЬIх Bи.цoB. Чaстoтa ПoЛoxиTелЬнЬIx нaхo-
ДoK y жиBoTI{ьIx Kaл<ДoГo ви.цa кoлеблеTся oТ 30 дo 100 %' Bыcoкиe
TиTpЬI aнTиTеЛ (дo 1 : 250) хapaктеpl{ЬI дЛЯ лoшaдей' oвец, свиней и
TеляT. Pезyльтaтьt с rpoЛ oги чe сKIIX Иcc Лe Дoвaниtт сBи.цrTrЛЬсTByIoT
o poс

u,са семeйствyR Rot . rota - Ko-
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lIссo) виpиoньI ПoЛyчиЛи Зa сBo}o фopму: ПpИ ЭЛекTpoннoЙ МиКpo-
сKoПии oни }IaПoМинaIoT Mzl,'lеtlЬKиr KoЛrсa с шIиpoKoи CTУTIИЦ0И,

|(opoTкиМи сПицaМи и ToнKиМ чеTKo вЬI,цеЛеHнЬIм oбoдкoм..BиpиoньI 
- ЭTo иKoсaЭдpичrсKие ЧaсTИцЬl ддaMеTpoМ 60-

|i0 нм. Coстoят иЗ сrpдцеBинit, сoД,еpxaЩей ДвуспиpaЛЬнyЮ PHK и

вoз бУД.ител ЯNlуI ДИap eИ
сKoTa' oBец' Лo[Iaдrи'

2 ч инaктивиpyloT Bиpyс.

'l.иTеЛ. oни oтветсTBеннЬI Зa иМмyнoгеннoсTь poTaBиpyсoB.
Aнтигeпнaя BapиaбeЛЬIloсть. PoтaвИpУcУ KpyпнoГo poгaToГo сKoTa

Il pисyщa ЗнaчиTеЛЬн aя вapиaбeЛЬнoсTЬ BиpyЛrнTнoсTи и aнTигеtI-

I}хo.цяT B ГpyППy A - типичнЬIe poTaBиpyсЬI.
Пo нa-дичиro

бслкax нapy,кнo
l)aЗ.цrЛ,IIoTся нa
будитeля y Kpyпнoг KpoMr Toгo, у }teгo BЬIяBЛе-

llЬl aнTиTеЛa K TprМ yсa чеЛoBеKa. Bпеpвьtе сеpo-
JloГичесKzt'I сBязЬ М TеЛяT и чеЛoBеKa 6ьlлa
llOKaзaHa в |974 г.

Зapaxение paЗнЬIМи сepoTипaМи poTaBиpyсa Kp}ТIнoГo poгaToгo
сKoTa нr сoпpoBo)к.цarTся ПеpeKprсTнoй зarцитoй. Peинфекц14Я Te-
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ЛЯT Дa>Ke ЧеpеЗ 4 FIеД ПoсЛе ПеprHесеннoЙ ДИapeИ.цpyГиМ сеpoTи-
ПoМ Bиpyсa пpиBoДиT К пoBTopHoМy ЗaбoЛеBaHиlо.

Aнтигeняaя aкTиBtIoсTЬ. Пpи есTесTBеннoМ И ЭKсПеpиМенTzUIЬ-
ЕIoМ Зapa)Krнии Bиpyс и}Ц}Ц]иpyеT oбpaзoвaние виpyснейTpaЛизy_
IoЩиx' KoМПЛеМенTс.BЯзыBa]оЩих, ПpеЦиПиTиp}r}o ЩИх aнTиTеЛ' Ko -
TopъIе BЬUIBЛяIоT в PH' PCK, PДП, PHИФ и дp'

B opгaнизмr' Пopa)KеHнoМ poTaBиpyсOM' ГЛaBHyIo poЛЬ игpafo.l.
aнTиTелa' пpoДyциpyеМЬIе сЛизИстoй кишечникa. ПoкaЗaнo, ЧTo B
KиIIеч}IиKе aw.ГИ.ГeЛa ПoяBЛяIoTся Ме)(Дy TpeTЬиM и дBенaДцaTЬIМ
ДHЯN7И1 a в фекa,rиЯx - Ме>кДy LIеTBеpTЬIM и BoсеМHa.ццaTЬIМ ДHЯМИ
ПoсЛr инфициpoвaкИЯ ТeЛЯT poTaBиpyсoм. У paзньlх TеЛЯT нaблro-
Дae^ГсЯ ЗLIaЧиTеЛЬF{oе-paЗЛиLIие B сpoКax и KoЛИtIесTBе пpoДyKции
Kиl.tIеЧнЬIх aнTиTrЛ. B xиДкoсти из тoЩей KиLUKи BЬ;.ЯBЛяЛИ aH.ГИ-
TеЛa кЛaссoв IgM' IgY, IgG. Устaнoвлeнo' ЧTo иMМyнoгЛoбyлиньl
МoгyT ПaссиBнo ПеpеДaBaTЬся ПЛoДy чеpеЗ IlеПoBpе)KДенн}.Io ПЛa_
це poTИB poTaBиpyсa oбнapyxивaIoT B сЬIBo-po poГaToГo сKoTa.

a. Poтaвиpyс Kpупнoгo poГaToгo сKoTa
TpyДнo I(yЛЬTиBиpyеTся B KyЛЬTypе КJIеToK. Пoкaзaнa BoзМo)KнoсTь

ИЧHЬIх (клeтки
oбезьян И дp.),
}lсTBo иссЛеДo-
oчкa эмбoиoнa

KopoBЬI. Bиpyс BЬIЗЬlBarT специфи-
ГoB сеpПоBиДЕIЬIх KЛеToк. Эпителиo-
иTеЛЬньI K poTaBиpyсy Пo сpaBHениIo

ДисПеpГиpщolцим Действием феpменTa нa BИpyсHЬIе aгprгaTьI' Пo-
BЬIllIеFIиrМ ПpoницaеМoсTи
цией интеpфеpoнa. Kpoме
спoсoбствyеT yДzUIениIo aнT
КoTopЬIe IITaMMЬI спoсoбнь
ToK пoд aгapoМ.

ГeмaгглютиниpyЮщие свoйствa. o пyбликoвaнЬI ДaнньIе o геМaг-
гЛтoTиrrиpyloщеЙ aKTиBнoсTи неKoTopЬIx IIIТaММoB poTaBиpyсa. Гe.
МaггЛIoTиItиp}Tощaя aKTиBнoсTь BИpУс,a oбyслoвленa н:UIиЧиеМ нaПoBе ИЦ BИpУca геMaггЛIoTиI7ИI1a' KoTo-pьIй .C егo aKTиBнoсTЬ сниЖarTся нa
50% I ЛoЛ}^{rFtЬI с эpИTpoциTaMи Mop-скoй 0.

Гeмaдсopбиpyloщиe свoйствa не yсTaнoвЛеF{ЬI.
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Интеpфеpoltoгell}taя я B KуЛЬTypу KЛе_

|()K ИнTaKTнoгo иЛи иH уЧaMИ poTaBиpусa
ltЬIЗЬIBaЛa oбpaзoвaние ЗapaХеЕtие HoBo-

l)o)KденньIx iелят poTaBиpyсoМ сoПpoBoll<.цarTся Пpo.Д'yKцИеЙ Ин.
l сpФrpoнa.. 

Эк|пеpиментaJlьнaя инфекция' П pи экспеpиMенTzLtЬнoМ ЗapDKе -

| М И T eЛяT, ЛиlIIенЕ{ЬIx M oЛoЗИ Ba' и гнoтoбиoнToB .ци aprя paЗBИ BarT-
е.цеHиJI ИМ Bиpусa.
нaблтoдaли слaбo-
звaть зaбoЛеBaнИе
и Дa)Kе B BoЗpaсTе

|4-1,7 мес. Bиpyс в фекaлиях Зapa)(еHI{ЬIx З

|-2 дня и BЬI.цеЛяеTся B TеtIlHие Mrсяцa. е

ltI-lTИTеЛa B KpoBи oбнapy,,кивalоT нa 7-Й' дe
]IИчесTBo.цoсTигarT неpез 4 неД ПoсЛr ЗapDКени,I.

!.oлгoе BprМя Bиpyс, BЬЦе49н-HЬtй y vелoвеКa,-cЧLlTaЛИ aпaTolен-

'.o'il йo '.йт. oднiкo С. A. Mебус с сoTp. в |976 Г. BoсПpoиЗвеЛ .ци-

apеto y TеЛЯT-г}toToбиoнтoв, ЗapaЗиB иx poTaBиpyсoМ' BЬIД'еЛенHЬIM y

бЬльнЪIx ГaсTpoЭIrTеpитoм 
-Деiей 

МЛa.Д'[Iегo BoЗpaсTa. Poтaвиpyсьl
KpyПнoгo poгaToГo сKoTa И ЧеЛoBеKa ПаToгеF{нЬI и.4tIя ПopoсяT.
' , 

Kлuнuiеaсue npuЗнalсu. ИнкУбaциoнньrй Пrpиo.ц бoлезни ЗaBисИT

raBИсиToTсTеПrниBиpyЛеHTЕIOсTиllITaММoBBиpyсaиpeЗисTенTнo-
сl.И XиBOTньIх. Бoльlшylo poЛЬ игpaloT усЛoBия сo.цеp)Kaния и KopМ-

',"nиo' 
Poтaвиpyсьl, ПoBpеХцa я элитeлиЙ KиIIIеIII{иKa' сПoсoбсTBy-

KaеT ЛеГKo.
ПgmoлozoaнаmoJИuчec'сu е uЗI|^еIrения. oснoвнЬIе иЗMенr 11ИЯ Нa-
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[IечниKa пoЛнoсTЬIо ИсчrЗaloT BopсинKи. У пepебoлеBl.tIИХ xиBoT-
нЬIx ПaТoЛoгичrсKиr иЗМенениЯ B KиIIIечниKе исчеЗaloт vеpез B_
l0 сyт.

lyс oбнapyХивaloT B KишIeЧниКe
МеЗенTеpиzL-Iьньtx лимфaTичrсKих
)yсoМ КЛrTKи Киl]]ечниKa BЬIДеЛя-
5 ч oт HaЧaлa ДИapeИ и oбьlчнo в

сЬ BЬiДеЛиTЬ Bиpyс из фeкaлиЙ KJIуILIИ-
чесKи З.цopoBЬIХ TrЛЯT чеpеЗ з0-49 дней пoсле бoлезни.

' Исmочнuк aнфercщuu - бoльньrе TеЛяTa И.Bиpyсoнo cИTeЛИ. Из l г
фекалий бoльньIх TеЛяT BЬIделяrот 109-l0l0 вйpyсньш чaстиЦ. Bьl-
ДеЛrниr Bиpyсa с фекалиями ПpoДoЛxaeTcЯ Дo Tpеx неДеЛь. Boз-

poTaBиpyс}roЙ этиoлoгИИ, a Ta-lОKe
бoлее сTaplшeгo BoЗpaсTa.
эK]JуIИ - uulиМенТapньlй: Пpи Koн-
oбслyxивaющий пepсoНaЛ И vIH-

oс o Пpoxo)КДеIlии poTaBиpyсa чe-pr3 ПЛaцеI{Ty KopoB oсTaеTся OTKpЬITЬIМ, TaK KaK пoЛyчrнЬI ПpoTи-
BopечиBЬIе ДaннЬIе. Bидимo, зapaХениe TеЛяT BoзMoЖнo в MoМенT
oTеЛa и Пpи сoBМесTнoM сo.Д,еpЖa]HИИ их с MaTеpЬIo.

,\uаzнocmurс. Пpедвapительньlй диaгнoз сTaBЯT нa oснo'aнии
эПи3ooToЛoгичесKих' KlIиничесKиx и ПaToЛoгoaнaToMИЧесКих Дaн-
ньIx. oкoнчaтeльньrй диaг}IoЗ yсTaнaBЛиBaIот лaбopaTopнЬIМи Мe-
ToДaМи. Пpи диaгнoсTиKr Kи[IeчI{ЬIx зaбoлевaнйй нЪoбхoдимo
ooсЛеДoBaTЬ )KиBOTI{ьIх I{a нzUIичие HесKoЛЬKиx ПaToгенЕIьIx aГrн-
тoв.Taк, нaПpиMеp' лpичинoЙ Диa-
peи*бьlли poTa- и Ko poTaBиpyсЬI; B
zЧ 7o _ ToЛьKo Kop Mеннo DoTa- и
KopoнaBиpyсьI, a вЗ8% -o.цнoBl , poTa- й кopo-
нaBиpyсьI.

pyсa МеTo.цoM ЭЛeKTpoннoй и им-
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oбнapyxенИЯ Bу|pУcl1oГo aнTиГrнa с ПoМoщью PИФ, ИФ^,
l}ИЭФ,.PДП, PCK. Пpедлo>кенЬl и Дp}Tие МеTo,цЬI, TaKиl' KaK pе.

llKЦия ЛaTеKсaГгЛIo.ГИНaЦИИ (PЛA), a TaКl<е МеTo.ц с ИсПoЛЬЗoBaHИ-

"*iпецифиЧесKиx 
aнTиTеЛ' фиксиpoвaннЬIx Ha белке A зoлoтистo-

PИФ или эЛекTpoнF{oй микpoскoПии.
ИдeНтифйKaциIo Bиpусa ПpoBo.цяT B yKaЗaннЬIх BЬIшle

tt 
*'ouo--

p yснoи
И схo)К-

Сroлевaния.
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сBяЗaI{ с aнTиTrЛaMи' oсTaЮЩиNlИcЯ B ПpoсBеTе KиIIIеЧHИKa' a Hе с
aLITИ.ГeЛaNIИ' BсoсaBrrIИМ14cЯB KpoBЬ. Пoэтoмy TeЛЯTa' сoсyЩие иM-
Мyl{нylo MaTЬ' ПopaЖaIoТся к 5-ДневнoМy BoЗpaсTy. PекoменДyетсrt
МoЛoЗиBo кoнсеpBИpoBaTЬ ПyTеМ ЗaМopaХиBa[ИЯ v\ сKapМЛИBaTЬ Tе-
ЛЯTaМ B ПеpBЬIе недеЛи )KИЗни. Tитp aнтитrЛ B сЬlBopoTKе KpoBи'
МoЛoзиBе и MoЛoKr MНoГиx нетeлей oTнoсиTeЛЬнo нИЗoK' ПoэToМу
ИXTeЛЯTa ПopaЖaloTся Чaщe и бoлеtoт TяжеЛrе.

Cпецифиuескaя пpoфиЛaKTиKa poTaBиpyснoй инфекциИ KpyП-
нoгo po ПЬtTaния.
Coз.цaю BaKЦИtIЬI.
Пpедпo Зarцитa
TrЛяT ЧеpеЗ МoЛoЗиBo И MoЛoкo бyстеpизoвaннЬIx КopoB ПprДсTaв_
ЛЯeTcЯ бoлее нaде>кнoй, чеМ BaKцинaЦИЯcaМИX TеЛЯT. Kopмление
TеЛяT MoЛoЗивoM oт мaтеpеЙ' paHее ИММyF{изИpoBaннЬIx инaKTИ-
BиpoвaннoЙ вaкцинoй, пpeдoтвpaщaеT ПoявЛeние ДИapeИ Нoвo-
po)(ДeнЕIьIх.

Бельгийские yчrнЬIe ПpеДЛo)KиЛИ Д\ЛЯ ЛpoДЛения сеKpеции
специфиuеСKИх aI7TИ.ГеЛ B МoЛoЗИBe И МoЛoKе дo 20 днeЙ tstsoДиTЬ
oTелиBlI]иМся KopoBaМ a.цЪ}oBaHT, чTo yсиЛиBaеT сеKpеци14 aНTИTeЛ
B МoЛoKе ToЛЬКo ПpoTиB BиpyсoB' KoTopЬIr бьtли в opГaнизМr Kopo_
вьt. Если у KopoB не бьlлo BиpyсoB' oбyслoвливaloЩих ДиapеIo Tе-
ЛяT' To мaтеpей Дo \|Л:lt Bo вprMя сTеЛЬнoсTи неoбхoДимo oбpaбo-
тaть вaкцинoЙ.

B нaстoящer BpеMя счиTatoT, чтo бoлее эффективнa иММyHиЗa-
ция МaTеpеЙ пеpед oTrЛoМ с ПoсЛеДyloщей пoДкopмкoй TеЛяT Мo_
ЛoЗиBoМ.

2.1 4. сЕMЕЙствo APтEPИBИPУсoB

Cемействo Aтtеriviridaе иMееT Bсrгo o.циH poД - Artеrivirus. B негo
BхoДяT BиpyсЬI apTepИИTa лorпaдей (пpoтoтипньrй виpyс)' pесПиpa-
Topl{o-pеПpoДyKTиBнoгo синДpoМa свиней, геMoppaГическoй Лиxo-
Paдки oбезьян и Пo.цЪеМa ЛaKTaTДеIи.цpoгеHaЗЬl.

Bиpиoньt сфеpинескиe' .циaMеTpoм 45-60 нм. СoстoяT из иЗo-
MеTpичес Koгo н}.КJIеoK aTICИДa ДиaМrTpoМ 2 5 -з 5 нM' oKpуоKеннo Гo
лилиднo Й o бoл oчкoй. H aбл юД aеTся oflpе,ц еЛенньlй п oв еDxнo стн ьt й
пpoфиль.

Плaвунaя ПЛoTtIoсTЬ в сaхapoзе l, фициент
сеДиМе}ITaции - 2З0S. Bиpyс xopoшo ЛеpaTypе
Mиrrус 70"С и pH 6,0-7,5; TepяеT ин oсTЬ ПoД
вoз.цействиrМ )KиpopaсTBopиTеЛей (эфиpa, юropoфopмa) и детep-
генToB.

Генoм пpе.цсTaBЛен oДнoй oДнoспиpаЛЬнoй' линeЙнoЙ, ПoЗи_
TиBH н},]сIеo.
KaПИ ПpoTеи_
нoМ. Iх ПoЛи_
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llpoTеинa' КoTopЬIr paЗpеЗaloTся BИpyсHЬlMи ПpoTraЗaМи .цo зprЛЬIх

iiЬЬ'.,"oЬ' Имёетсi лйпoпpoтеиДнaя oбoлoЧKa KЛеToчHoГo ПpoИс.

llИToзa.. Пеpвинн apT:pи:19^y-1o-BяBЛяlоTсЯ

*u*po6u.'. pu*':p1:I:}T^фo!Mиpo_
l}aниеMBИ еннЬIxМrMopaни.Д.Byх-

ствa Coronaviridaе.- -п.p."p"стнoй aнTигеF{нoй praKTиBнoсTИ Mе>кду apTеpиBиpyсa-

2'14'1. BViPус APтЕPиитA лoшAдЕЙ
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B oснoвнoм Bиpиotl oблaдaет свoйствaми' oПисaннЬIМи l.lЛЯ BсеХ
ПpeДсTaBиTелеЙ семействa Аrtеriviridae.

paзМнoжaTЬ нa КyЛЬTypе КJIеTOK ПoчKи Лo[IaДи. AДaптиpoвaLIнЬIe
И ДpУГИX j<ивoтньlх

oсTpo. ИнкУбaЦиoн-
oбьlл l0-33.цня пoс-

Ле эKсПеpиМенTzUIьt{oгo Зapaxения. БoлезнЬ xapaKTеpизyеTся Пo-
BьIllIениrM TеМПеpaTуpЬI TeЛa, гипepеМиrЙ cлизиcтьlх oбoлoнек,
слезoTечениeM' сepoзнЬIМи BьIдeЛrния|\IИ ИЗ нoсa, oTеKaМи BеK'
KoнrчFIoсTеЙ, >KивoTa. У бoльньIx лoшraДей нaблюдaют светoбo-

KaПIеЛЬ' Зa бес-ЖеpебьIе oс-
к бoлезни oKaя

ЛеTZUIЬнoсTЬ.
rrаmoлozoaнamo,}4uчecкaе шЗI}4е'rенuя. o6нapyxиBaloT Мнoxe_

сTBенHьIе КpoBoизЛияни
ЛoЧKaх пoлoстей, oтек
МoppaГиЧеский энтеpит
ЛИЯHvIЯ, инфapктьI, B g
иЗМrнения.

У aбopтиpoBaннЬIх ПЛoдoB зaМеTtiЬI геМoppaгии Ha KoнЪIoнK-.ГИBe, cЛИЗисTЬIх oбoлoчкax нoсoвoй и poтoЬoй пoлoстей, )(еЛy-
.цoЧнo-KиllIечIloгo TpaKTa' Tpaxее' ПЛеBpЬI.

ГистoлoгичrсKиМи иссле.цoBaниЯМи Haхo.цяT неKDoTичесKие

Bиpyс ПpoникaеT Чеpeз сЛизистьrе oбoлoЧw| И с КpoвЬIo paЗНo-
сиTся Пo opгaниз]l{y' инTенсиBtlo paзМнoxaеTся B сеЛrЗенKе и сTенKе
вен. З.цесь нaблroдaroтся инBaсKyЛитьl. Пoзrкr, IlpиМrpнo нa l0-й
З64

jlенЬ ПoсЛе зapaxения, Пopa)KaloTся сTеHKи apтеpий. B этoт пе-
pИ и BoЗMoxHoсTЬ иЗМеHе-
||И oй pеaкцией opгaнизмa.
Pa BеД'еT K нaKoПЛеI{Иlо еГo
B нaх, B КpoBи и лимфo_

узЛaх.
Лoкалuзоцuя вupуса. Bиpyс сo.цеp)Kи.Гся B TКaнЯх Moзгa' сеЛе.

ЗrHKИ' ПoчrК' ЛrГKиx,
фoузлoв и B сЬIBopoTK
paxения. У плoД.oв oн T

бьtть вьl.п'еЛен иЗ сПеp
ЛениеBиpyсaПpoисxoдиTсисTеченИЯNILIИЗнoсa'гЛaз'aTaK)Kr
с KaЛoМ.

Иcmочнuк uнфекцuu - бoльньlе лoшraД.и.-Зapaxениr Пpoисхo.
ДиT aэpolенHo, KoнTaKTI{o и aЛиMенTapнo. B естестBенHЬIх yсЛo.
BияxBoсПpииMчиBьlToЛЬКooднoКoПЬIТHЬIенrЗaBисиМooTПoЛaи

нoсTиKy.
aбopaтop н oй .п. и aгн oст I4KI1 ЯBЛЯ|oTся BЗяTЬIе oT
МЬIBЬI сo сЛиЗисToй нoсa, KoнЪIoнKTиBЬI' ЛеГ-

KИе' сеЛеЗrнKa' ПoчKи. oт aбopтиpoBaннoгo ПЛoДa беpщ кyсouки
JtегKих и ПечеFIи.

ГистoлoгичесKиМи иссЛеДoBaнияMи нaxoДяT tIеКpoTичесlОtе
oLIaГи B МЬIlllеЧнoМ сЛor МеЛKиx apтеpий, тpoмбoзьl сoсyдoB' ин-
rpapктьt., 

boHapy)Krни e BИpyсa BoЗMoжнo в PCK и биoпpoбoй.
Биoпpoбa нa xеpебятaх Пpи ПoДKoЖнoМ' инTpaнaЗ2LI1Ьt{oM' инTpa.
Ip pvIala ПpиBo.циT K

Pa кoбьtл-кaбopтy
lIе еДKo.

Ление Bиpyсa Пpo-

1lit.гоpнoй инфекции и МaссoBЬlе aбopтьI B ПoсЛеднеЙ cтaДии жe.
1lr:бoсти'. 

,ЦиффеpенЦиpoBaTЬ BAJI пpиxo.циTся TaK)Kе oт aфpикaнскoЙ
.IvМЬI o.цHoКoПЬITньIx'
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Иrwпунumem u cneцuфuaecкая npoфuJ'акmuка. У пеpебoлевtш их
)KиBoTнЬIx paЗBиBarTсЯ ИМNIУНИTеТ' ПpoДoЛ)KиTеЛЬнoсTЬ KoTopoГo
нr изyЧенa.

Cпецифич eCKaЯ пpoфилaктиKa oсyще cTBЛЯeT cЯ >кивoй BaКци -
нoй, пpедстaвляtoЩей сoбoй Bиpyс' aTTeнyиpoBaнньlй ПaссaxaМи I]
КyЛЬTypе КЛеToК ПoчКи Лo[Ia.ци' KpoЛиKa' KoЖи лoIIIa.ци, ЛoшaДей

в лtoбoм BoЗpaсTе' нo не B ПoсЛед}IеЙ cтa)Jии >кe.
eнa TaK)Kе фopмoлвaкцинa ПpoTиB виpуснoГo ap-

2.15. сЕMEЙствo БИPHABИPУсoв

Ceмействo Birnaviridaе BКJrroЧaеТ в себя BиpусЬI, BЬIЗЬlвaIoЩ}Iе

60 
aНИII Дo

PнK -бo oДеp>l<иT
пяTЬ ПoЛиПеПTиДoB' Липи.цoв B HrМ не oбнapy-,кeнo. opгaнИЗaЦИЯ
сeгМенTa A paзньlх биpнaвиpyсoв сХo.цнa' хoTя oTMечaeTся нeКoTo-
poе paЗЛИчие пo paзМepy ПpoТeИHoB.

t,.циниЧньIЙ циКJI pеПp9ДУKIJИИ зaниМaеT y Bиpyсa инфекциoн-
нoй бypсальнoй бoлезни 6-8.r. BиpyссвязЬIBaIoщие пpoтeиньt oб-

нaKaпЛиBaIoTся B o.цинaKoBЬIх ПpoПopЦиях B TечeF{ие Bсeгo pеПЛи-
КaTи_BI{oгo циKJIa (мoлекул A пpимеpнo в 2 paзa бoльrпе, чеM MoЛе-
КyЛ B).

Лезни ПpoисхoдиT B Я.цpе и циToплaЗмe. МехaниЗМ BьIсBoбo;кДе-
11ИЯ BИpУca не ясrн. Пpи кyльтиBиpoBaF{ии B КyЛЬTypе КJrеToK
ПpиМеpнo ПoлoBинa ПoПyляции Bиpyсa oсTaeTся КЛrToчIto-aссo-
цииpовaннoй.

.Ц.*дy BИpУcavlvц oTнoсяЩиМИcЯ K paзньIM po.цaМ, ПеpеKpесT-
нoй сеpoлoгическoй aKTиBнoсTи не нaбЛIoдaеTсЯ.
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ЕстественнЬIе хoЗяеBa Bиpyсa инфекциoннoй бypсaльнoй бoлез_

MyHнЬIx KoМПЛeКсoB' исToщениеМ KoMПЛеМrнTa и нap}.l.t]еHиеМ
тpoмбooбpaЗoBaHИя.

B семействo BКJIIоЧенЬI Tpи
Еntomobirnavirus.

Poд Aquаbiгпаvirus сo.цеp)(иT
ЛЮсKoB и paкooбpaЗF{ЬIх.

poДa: Aquabirnavirus, Avibiтnavirus и

B14pуc' инфициpyrощий pьIб, мoл-

Poд Еntоmоbiгnaviгus инфициpyеT ToЛЬKo нaсrKoMЬIх.
Poд Avibiгnaviгus сo.цep)иT инфициpуюrциЙ тoлькo IlTиц Bи_

pyс ин6екциoннoй бypсaльнoй бoлезни - типoвoй виД'. 3aбoле-
Baние xapaKTеpиЗyrТся иММyнoсуПpессией, oбуслoвленнoй пo_
pa>ltенией лий6oйлнЬIх КЛеToK в фaбpициевoй сyмке. B пеpе-
кpестнoй нейтpaлизaЦии и.п'ентифициpoBaнo .ц'Ba сеpoTиПa.
lЛ'aм*o. сеpoтйпa l пaтoгеннЬI дЛя ЦЬIПЛяT' шITaММЬI сеpoтипa 2

Hе ПaToГеHHЬI.

2.15.1' BиPУс иHФЕKЦиoHнoЙ БyPсAлЬHoЙ БoЛЕзHи

Инфекциoннaя бypса,rьнaя бoлезнь (ИББ, бoлезнь Гaмбopo) -
oсTpoПpoTеKaloЩaя KoнTaгиoзнaя бoлезнь цЬIпЛяT, хapaKTеpизу-
loЩaЯся IIopa)Krнием фaбpициевoй сyмки, диapeеЙ, нефpoзoм,
L]HyTpиМЬIrxeчнЬIМИ ГеMoppaгияMи.-Bпеpвьlе 

бoлезнь зapегисTpиpoBaнa в 1957 Г. B MесTеЧКе Гaмбopo
(CIIIA)' чTo ДzUIo зaбoлевaниro вт

B нaстoяrцее BpеМя бoлезнь з o Bсех сTpaнaХ
миpa. ЗapоКrннoсTЬ стa.ц кoлеблt И пpoяBЛЯeTся

''спьtrшкaми 
бoлезни. Экoнoмический уrлеpб склa.цьtвarTся иЗ пo-

.ГсpЬ, сBяЗaнНЬIх с гибельto цЬIПЛяT' BЬIнy)KДеннoй вьIбpaкoвки
IlTИцЬI, сHи)KениЯ мяснoй Пpo.ц},l(TиBHoсTи MoЛo.цIIЯKa, a TaIОKе иЗ
JaTpaT нa пpoфилaКTиЧeсKие МrpoПpияTия и ниЗKoГo ypoBн'l pеa-
l' И po Baния F{a BaКцинaЦиIo BBиду иММyFrнoДеПpессии' ooyсЛoBЛrн-
r IoЙ пaтoлoгией бypсьt.

Xаpакmеpu Tель ИББ ПpeдсTaBЛяеT
сoбoй. виpyЪ' irnaviridaе..(oт aнгл. bi -
ltrroЙнoй, rna ), poдyAvibirnavinrs. Bи-
I)ИoHЬI Bиpyсa безoбoлoчечl{ЬIe' ПpеДс.TaBЛяroт сoбoй сфеpинеские
'lirс.ГицЬI .цИaМеTpoМ 55 и 18-22 нм' oни сoсToяT иЗ сrp.ццеBинЬI,
с()Дep)Kalцей двуЪпиpалЬн}To Линeй'Ц9 PlIK, и белкa - иKoсaЭ.ц-

l)ИtleсKoГo KaПсИДa, ПoсTpoеннo|o Из )z KaпсoМrpoB.
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. Aнтигеннaя вapиaбельIloсTь. Bиpyс облaДaет aнтигеннoй BapИa-
oеЛЬнoсTЬ}o: oДиl] сrpoTиП с lllесTЬlo ПoДTиПaMИ ПaToгенrН ДЛЯ
цЬlЛЛяT' ДBa сеpoTиПa ПaToГеннЬI
вapиaбельнoсTи Bиpyсa тpебyет и
шITaМMa' oблaДaющеГo MaKсиМ:ul
ЛoгичнoсТи с эПиЗooTиЧесKиМ tIITaММoМ.

paсTa.
Kлuнuчecкue npuЗнotсu. У цьlплят З-6-нeДeльнoгo вoзpaстa бo-

ЛеЗнЬ ПpoTеКaеT oсTpo' o.цHaKo B ЗaBисиМoсTи oT иММyннoгo сoсTo-
яни'I ПoгoЛoвЬя BoзMo)(нo ПoДoсTpoе TеченИe ИЛИ летaльньrй ис-хo] И-нкyбaциoнньlй Пеpиo.ц сoстaвляет 7_3 дня' и бoлезнь NIИ.Г-cя 5-7 Дней.

368

pессивньtй эффект.. 
цПД иммyнньlx KoМПЛеKсoB' BKЛloчaloщиx инфициpoBaHнЬIе

BиpyсoМ е-
ниIo ГеМ 

'1
ДpyГиx o .ииЗBиTЬIХ o-
нoсTЬ' и B ПoчКax сKaпЛиBaIoTся ypaTЬI.

[иapeя пpи ИББ paзBиBaеTся BслrдсTBиr pеПpo.цyКцИ\l BИpУca B

КJIеTKaх ЭfIИTeЛУIЯ KиuIrчниKa, чTo пpиBoДиT K ooеЗBo)KиBaHиro
olo сTaTусa ПTицЬl Br.цеT K ДoЛoЛ-
BИpУ CaNIИ и 6aктepиями,
я ПTицa. BoзбyДителЬ ПеpеДaеTся с

ЛиTЬ Bиpyс oT и}ЦIorшaT' ЛеTyчих мьIшей и MoсKиToB.
,[uаенocmuкa. Toлькo Пpи TиПичнoМ TечеHии бoлезнь сpaвни-

TеЛьнo ЛегKo .циaГнoсTиpyloT Пo KЛинИЧесKиМ и ПaToлoгoaнaToМИ-
чесKиМ ПpизнaKaм. Ha paнниX c.ГaДИЯх ИЛ|1 |IpИ сyбtстиниvескoм
TеЧеHии неoбxo.цимьl лaбopaтoptlЬIе иссЛе ДoBaНуIЯ.

Лaбopaтopнaя .циaгнoсTикa. !дя лaбopaтopнЬIx иссЛeДoвaний oт
пaвrшей или.yбитoй B TечеtIие ПеpBЬIх 7 днetц бoлезни птицьt беpyт

фaбpициевy сyМI(y, fllчrнЬ' ПoЧKи.
oбнapyxение Bиpyсa B ПaToЛoIичесKoМ МaTеpиzше BoЗ-

Мo)Kнo усTaнoBиTЬ эКсПpесс-МеToДaMи: неПpяMЬIМ BapиaнToМ
ИФ/^, PИФ и ПЦP.

ИзoляциIo BИpу сa ПpoBo.цяT ПyTеМ биoпpoбьt с ПoсЛеДylo-
ЩИM BЬI.II.еЛениеМ Bиpусa нa KуpинЬIx эмбpиoнax' B KyЛЬTypе KJrеToK
и зapaЖе}IиеМ цЬIПЛяT. Bьr.целить BИpУс из Пopa)KенньIx opгaHoB
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УДaeTс.я Hе BсеГДa' IToэToMy бoлее нaДеxньIй МеToД ДиaГнoсTиKИ
ИББ - сеpoДиaгHoсTI4Ka. Cьlвopoткy KpoBи иссЛе.цyIoT и пpи бec'
сиMПToMнoМ TечеHии бoлезни. Bокнoе знaчrHие в пpoфилaктике
ИББ имеет сисTеМaTиЧеский КoнTpoЛЬ Зa иММ}.HнЬIМ сoсToяниеМ
сTaДa. Taкoй KoнTpoЛЬ oсyЩесTBЛЯеTся п}"TrМ иссЛеДoBaнИЯ Пap-
нЬIx сЬIBopoToK KpoBи.

ИОeнmuфuкацulo въlДeЛеHнoГo BуIpУсa ПpoBoДяT с пoмoЩью PH
нa KypинЬIx эмбpиoнax, в PИФ и PДП.

o бн apy)Ке ни е aнTиTеЛ KBиpyсy ИББ B сЬIBopoTKax Kpoви
бoльньtx и пеpебoлеBlIIих ПTиц ПpoBoДяT в PH, PHГA' PДП, ИФA.

BиpyснейтpaЛиЗyЮщиr aнTиTеЛa .ЦoсTигaIоT МaKсиМaЛЬнЬIх TиT-
poB K се.цЬMoMy ДtIIo ПoсЛе зapaxения и сoxpaHяЮTся B opгaHизМе
ПTицЬI Дo Tpех МeсяцеB. Cьtвopoтки с BЬIсoКиM TиTpoМ виpуснейт-
ptlЛиЗ}.IorЦих a}tTиTеЛ oбьlчнo бьlвaтoт ПoЛoжиTеЛЬHЬIМи и в P!.П.
PHГA BЬUIBЛ'IеT aнTиTеЛa yl(е нa З-5-йт' ДrнЬ ПoсЛе ЗapaxеHия с
МaKсиM.l,'IЬнЬIМи TИTpaМpI IlX Нa З-4-Й нед. Для IIIиpoKoгo сеpoЛo-
ГичесKoгo иссЛе.цoвaнИЯ ПpИNIeHЯroт И ФA.

fiиффеpeнц ИaJ|ЬgaЯ.циaгнoстика. ИББ неoбxo.цимo диффеpенци-
poBaTЬ oт инфекциot{Hoгo бpoнxитa Кyp' нЬIоKaслскoй бoлезни,
бoлезни Мapекa, сapKoМЬI Payсa' КoKци.циoЗa, нефpитa' aBиTaMи-
нoзa A. oДнaкo ToЛЬKo oбнapy;<ение aЕITиTеЛ не ПoзBoJ'UIеT ПoсTa-
BиTЬ ДиaГнoз, неoбxoдиMo BЬIДеЛиTь Bиpyс' yсTaнoBиTЬ eГo сеpo-
TиП' Пo.цTиП И BиpyЛенTнoсTЬ.

Илllпунumem u cnецuфuuеская npoфuJ'aкmuка. Пpи пpoвеДeтИИ
меp спeцифическoй пpoфилaктики неoбxo.циМo yчиTЬtвaть фaктo-
pЬI' oTpицaTеЛЬнo BJIияIoщие нa фopмиpoвaние стoйкoгo иMМyни-
TеTa y ПTицЬI. Этo пpеxде Bсегo TиП aнTигенa' спoсoб и чaсToTa егo
ПpиМенеF{ия B ПpoЦессе BaKциHaЦИИ, сTеПеF{Ь aT.ГeъIУaЦИИ ИЛИ
И}{aK.ГИBaЦИИ.

Пpи иммyнИЗaЦуIуI ПpoTиB ИББ xивoй вaкцинoй неoбхoДимo
yсTaнoBиTЬ сOOTBеTсTBие ПpиМе}UlеМoГo ПprпapaTa с циpKyЛиpy-
IoЩиМ сpе.ци пTиц ЭПиЗooTиЧесKиМ IxTaММoМ. Kpoме ToГo' BaKЦи-
нaция Д.oЛ)KHa ITpoBo.циTЬся с }Д{еToМ МaTеpи}IсКих aЕITиTеЛ.

B нaстoяЩеe вpеМя trlИpoКo пpиМr}UIIoT )KиBЬIе BaKциHЬI ИЗ ПpИ-
po.ц}ro-oсЛaбленньtx lIITaМMoB, a TaIОKе oслaбленньIx П},TеM TIaccИ-
poBaниЯ нa KЭ и B KyЛЬTypе КJIеToK. У птицьI paЗнЬIх BoЗpaсTнЬIх
ГpyПП HaПpя)KеннoсTЬ и .цЛиTеЛЬнoсТЬ ПoсTBaKЦиHzLTЬнoГo иМMy-
}IИTrTa не oДинaKoвa. Уpoвень специфичесKих aHTиTrЛ y цьlПляT
сooTBеTсTByеT KoнцrнTpaции BиpyснеЙTpaЛизЛоЩих aнTиTеЛ y
BЗpoсЛЬIх l{yp-МaTеpей в пеpиoд яЙЦеютaДки.

B нaстoящеr BpеМ'I ПpиMrняIoT сyxиe )ftBЬIе вaКцИнЬI LшTaММoB
[-78 и <BинтеpфильД,2572,> op:L-IЬнo и B BиД.е сПpея.

И нaктивиpoBaннyЮ BaKцину гoToBЯTl"IЗ BИpУ с. a, pa3мн o)Kе гI н o гo
в KЭ и B KyЛЬTypaх KЛеToK. Bиpyс инaKTиBиpyroт фopмaлИIIoNI ИЛ'1
p-пpoпиoлaKТol{oм' Дoбaвляroт ги.цpoKсиД aЛ}oМиния. Baкцинy
IIpиМеняIoT Пo.цKo)Кнo ИЛИ BHУ"ГpИМЬIlIIечнo' BBo.ця еr B BoЗpaсTе
2-4мec, Tитpьl пoсTвaKцинfu.IЬнЬIх aнTиTеЛ иЗуlaloT в ИФA и PH.
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2.1 6. сЕMЕЙствo PЕтPoBИPУсoB

Cемействo Retroviridaе (oт лaт. rеtro - oбpaтнo) - бoльшaя
Гp}тlПa PHK-сoлеpЖaЩих виpусoв' ПopDKaЮIциi пoзвoнorlнЬlx И

Дaxе беспoзBoIIOч-FIЬIx. FIaзвaние семействa yKaзЬIBaеT Ha нaЛиЧиr B
сoсTaBе BиpиoнoB PHK-зaвисимoй .ЦHK-ПoЛиМеpaЗьl (oбpaтнoй
TpaнсKpиПTaзьl), oбeспечивaroщей синTrЗ flHK нa MaTpицr BИpИ_
oннoй PHK.

Bиpиoн Bсrх пpе.цстaвителей семействa сфepинескoй фopмьl,
Д'иaМеTpoM 80-l00 нм, oбoлoнечньlй с гЛиKoПpoTеинoBЬIMи ПoBеpх_
нoсTHьIМи BЬIсTyПaMи 8 нм в .цЛинy. Bнутpеннее яДpo BкJIIoЧarT
сфеpиueский нyклеoкaпсид (нyк,reoид), paсПoЛoxенньIй y ПpеД-
стaвитeleЙ paЗньIx po.цoв семеЙствa ЭКсцrнTpичнo' Пo ценTpy и B
BиДе сTеp)Кн'I иЛи yсеченнoГo Koнyсa.

Генoм ПpeдсTaвлен ДиМеpoM МoЛrКyЛ PHK (мoнoмеp PHK: oд.
нoсПиpzLIIьнaя, линeЙнaя с ЛoзиTивнofт. ПoЛяpнoсTьro, paзмеp 7-
l 1 kb)' сBязa}I}IьIх МrЖДy сoбoй BoДopoдньIN|И Qв.ЯзЯМИ и сoсTaBЛя-
IoЩих 2% cухoro Beсa Bиpиoнa. Ha ПpoTеинЬI |IpИхoДИТcЯ oKoЛo
60 % cухoЙ MaссЬI Bиpиoнa' нa ЛиПиДЬI - З5 и нa yгЛеBo.цЬl - З %.

B сepДцевине нaхo.цится фepме}IT - oбpaтнaя TpaнсKpипTaЗa
(PHK-зaвиcИ|уIaЯ flHK-пoлимеpaзa). C ее пoмoщьro oбpaзyется
ДByсПиpaЛЬнaя .ЦHK - ПpoBиpyс, кoтopьIй инTrгpиpyеT с КJIrToч-
НЬIМ гrнoMoм. TpaнскpИTIЦуIЯ oсyЩесTBЛяеTся КЛеToчнoй PHK- пo -
лимеpaзoй. BиpиoньI сoЗpеBaroT Пpи ПoЧKoBalнИИ Ha КЛеToчЕlЬIx
мембpaнax ьI K }IaгpеBaнию, УФ-oбл1"rениro, де-
TepгенTaM Плaв1"laя ПЛoTнoсTь в CsCl |,16-
1,i8 г/см3, ментaции 6005.

FIекoтopьIe pеTpoвиpyсЬI сo.цеpХaT кJIеToЧньIe ГeнЬI (oнкoге-
ньI), игpaющие Bе.цyщyЮ poЛЬ B инД,yKЦии }IеoПЛaстическoй
тpaнсфopмaЦии KлeToк. Bиpyснaя ДHK BсTpaиBaeTся Bo МF{oгие
yЧaсTки клетoчнoй Дl{K, peПЛициpyrTся BМесTе с ней и Пеpе.цa-
еTся дoчеpниМ КЛeTкaм. Taкие peTpoBиpyсЬI сoДеp)(aTся B ГeНoме
ХиBoTнoгo yxе с po}qцr}rия и ПеpeдaloTся ПoToМсTBy Пo нaсЛе.ц-
ствy. Пepеxoд эндoгеIlнoгo pеTpoBиpyсa иЗ <<МoЛч?ЩeГo>> сoсToя-
H74Я K aKтиBнoMУ МolкеT бьrть вьIзвaн действиеМ иoниЗиpyloщегo
ИЗЛУЧeНуIЯ' кaкиx-либo хиМичесКиX:,IЛvI биoлoгическиx фaк-
Topoв.

Дpу'raя гpyпПa Bиpyсoв - эKЗoгrнньrе. oни МoгyT ПoПaсTЬ B
KЛеTКy хoЗяинa ToЛьKo пyгеУ инфекции иЗBнe. Taкие BиpyсЬI Пеpе-
ДaIoTся кaK гopиЗoнTzulЬнo (чеpoЗ KpoBЬ' сЛIoнy' ПoЛoBЬIе KOнTaKTЬI
и т. п'), TaK и BеpTиK.uIЬнo (пpямoе инфициpoвaHиr ПЛo.цa, инфи-
циpoBaние чеpеЗ МoЛoKo LLIIи Пpи Пpoxo)к.цeнии чеprЗ po.Ц,oBЬIе

П}"Iи).
Kyль1ивиpyIoT oнKoBиpyсьI F{a )(иBoT}lЬIx и B KуЛЬTуpе KJIеToK.

oнкoвиpyсЬI хopoшo HaKaПЛиBaIoTся B ПеpeBИBarМЬIх хpoниLIесKи
ЗapDКеннЬIх КyЛЬTypaх KJIеTOK' KoTopЬIе ПoсToяннo ПpoДyциpyloT
Bиpyс.
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Cемействo peTpoBиpyсoB ПoДpaЗДeЛЯeTcЯ нa сrMЬ po.цoв. Из них
нaибoльrлий интеpeс Пpе.цсTaBЛяIоT: чeTвеpTьlй poд - BKJIIoчaеT BИ-
pyсьl лейкoЗa и сapКoМьI пTиц' пятьIй poД - Sprrmavirus' Зapa)Kен_
HaЯ иINIИ KyлЬTypa KJIеToK BЬIГЛя.циT вспененнoй. B poл BкЛIoчrнЬI
синциTиzLпьнЬIе BиpyсЬI KpyПнoГo poгaToгo сKoTa и кotлек), шестoЙ
poл (вк.пrovarT BиpyсьI лейкoзa KpуТIнoгo poгaтoгo сKoTa и T-к-lIе.
ToчнoГo лейкoзa нелoвекa) и се.цьмoй poД - Lеntivirus (oт
лaт. lеnti - Мe.цJIенньIй). Croлa BхoДяT BиpyсЬI иммyнoдефИЦИ.Гa Чe-
ЛoвеKa, KpyПнoгo poгaToгo сKoTa, KоIшеK' инфекциoннoй aнемии
лoшa.цей. MеждУ Пpe.цсTaBиTeЛЯ|fИ paЗнЬIх poдoB oTМеЧенa слa6aя
ПеpеKpeсTнaя aKTиBнoсTь.

2.16.1. виPУс лЕЙкoзA KPУпHoгo PoгAтoгo сKoтA

Лейкoз кpyТIнoгo poгaтoГo скoTa - хpoническaя инфекцИoHHaЯ
бoлeзнь oпyxoлевoй пpиpo.цьI, oснoBнЬIМ ПpизнaкoМ кoтopoй ЯBЛЯ-
eTся зЛoKaчесTBеннoе paЗpaсTaние КlIrToK КpoBrTBopньIx opгaнoB с
нapylшениеМ их сoзpеBaН74Я. B pезyльтaTr Пpoисхo.цит диффyзнaя
инфильтpaция opгaнoB эTиМи КJIеTKaMи LlЛИ ПoЯBЛЯIoTся oПyxoли.

Бoлезнь pегисTpиpyeTся пoчTи Bo BсеХ сTpaнax NIИpa И нaнoсиT
знaчитrЛЬньrй экoнoмический УЩepб. oсoбyrо aKTyaЛЬнoсть oнa
пpиoбpелa из-зa близкoГo poдсTBa еe вoзбyДитeЛЯ c BуlpУcoм T-клe-
Toчнoгo лейкoзa чеЛoвеKa.

K виpyсy BoспpииМчивЬI Kpyпньtй poгaтьtй сKoT, oвцьI, зeбy,
бyйвoльI и, пo некoTopьIМ,цaнньIM, Лoси.

Xаpакmеpucmu'са вoзбуdшmеля. Bиpyс oTнoсиTся к сeмействy
Rеtтoviridaе, пo.цсемeйствy onсovirinae, poдy onсovirus. BиpиoньI
сфеpиuескoй фopмьI, paзMеpoМ 40-90 tIМ и сoсToяT иЗ }IyIсIеoTИДa
(сеp.ццевиньI) с кyбиueсKиМ TиПoМ сиN{Метpии и Липoпpoтеиднoй
oбoлoнки, oбpaзyющrй нa пoвеpxнoсTи BЬIсT}iТIЬI. Hyк.lIеoтид сo-
.цrp)иT .циПЛoи.цньIй генoм, пpr.цсTaBЛенньIй .цByМя oднoсПиpzulь -
нЬIМи линeйньrми МoЛеKyЛaMи PHK.

Устoйчивoсть к физикo-хиiиическItм вoздействиям. Bиpyс неyс-
тoйчив к фaктopaм внеrпней сpr.цьI. ИнaктивиpyеTся пpи BЬIсoKих
TeмПepaTуpaх (56.C и вьtше), УФ-изл1"reltlуIИ, пoД действиеМ yЛЬT-
p aЗByKa. П oвтоpньIе paзМopzDки Batfu|я It oTT aИBaIIия paЗpyпIaloт Bи -
pус. !езинфициpyloщие paсTBopьI (фopмaлЬ'цeгид' e.цKие щeЛoчи'
хJlopнaя изBесTь и т. Д.) в oбьrчньrx KoнценTpaциях дeйтcтвyloT нa
негo ryбительнo. Bиpyс чyвсTBиTеЛен K )gpopaсTвopиTеЛяМ ( эфи-
py' х-ltopoфopмy, aцеToнy и т. д.).

Aнтигeвнaя сTpукTypa и aктиBlloсть. BиpиoнЬI Bиpyсa сo.цep)KaT
нapy)(r{ЬIе гЛиKoПp oTeидньIr и Bнyгprнниr ПoЛиПeПTи.цFIьIr aнTиге -
ньt. ГликoПpoTеи.цнЬIе aнTигrньI oблa.цaют геMaггЛIoTиниpyroщей
aKTиBнoсTЬIo и и}ЦyциpyloT oбpaзoвaние виpуснейTpaЛиЗylolциx
aнTиTеЛ, KoTopьIе зarцищaloT xиBoTньIх oт инфициpoвaния. Пoли-
ПеПTи.цнЬIе aнTигеньI иrЦyциpyloт oбpaзoвaние ПpециПиTиpyloщих
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и KoМПЛеMенTсBяЗЬIBaIorцих aнTиTеЛ. Kpoме ToГo, ПpецИтIИTLlpУ.
}oЩие aнTиTеЛa сиHTеЗИpyIoTсЯ И K ГЛиKoПpoTеиДнoМy aHTиГеHy и
oбнapyxивaIoTСЯ y инфициpoBaHHЬIх ХиBoTнЬIх в бoлее paгIHие
сpoKи в PДП.

Aнтигeнная вapиaбельнoсTЬ и po.цсTBo. B aнтигеннoM oTНolllеHии
LLITaMMЬI Bиpyсa лейкoзa KpyПHoгo poгaToгo сKoTa poдсTBеHнЬI, нo
oTЛиЧa}oTсЯ oT pеTpoBиpyсoB и BиpyсoB.цpyГиx poДoB Пo aнTИГен-
ньtм свoйствaм, мopфoГеHезy' синЦитиoбpaЗoBaни}O, oбpaзoвaнию
в мoнoслoйнЬIx KyЛЬTypaх КЛеToK, свoйстtsoМ prBеpTaЗЬI. Ha oснo-
BaHии эTих paЗЛи,lиЙ виpуc лейкoзa pеKoMеI{ДyЮT oTHrсTи K oсo-
бoй гpyппе, иMенyеМoЙ кaк тип Е.

КyльтивиpoBaltиe Bиpyса. B лaбopaтopньIх yсЛoBиях Bиpyс paЗ-
Мнo)KaеTся B KpaTKoсpoчнЬlх сyбкyльтypax лейкoЦиToB KpoBи и I]е-
pеBиBaеMЬIх I(yЛЬTypax KJlеToK )KиBoTнЬIх paзлиЧнЬIХ BиДoB (кpyп-
Hoгo poгaToгo сKoTa' oBrц' ЛеTylих мьttшей' oбeзьян, сoбaк ит. д.) и
чеЛoBrKa. Haибoлее ЧyBсTBиTеЛЬнЬI - мoнoслoйнЬIе KуЛЬТypЬI КJIe-
ToK сеЛеЗенKи нa paнHИx Пaссa)Kax.

PепpoдyкциЯ BllpУCa B l(yЛЬTypе КJIеToK не BьtЗЬIBaеT нapy[Iени'{
MoнoсЛoя' a сoПpoвo)KДaется oбpaЗoBaниеM МнoГoЯдеpнЬIх KJIеToK
(синцитиев) pке в paHHих ПaссDKaХ. Этo свoйствo Bиpyсa (синцити-
oбpaзoвaние) бьtлo исПoЛЬзoBaнo B ДиaгнoсTичесKoМ MrToде Пo BЬI-
ЯBЛен иIо инфекциoн}Ioгo Bиpyсa и Bиpyснrйтpализyющих aнTиTеЛ.

ГемaгглroтиIrиp},IoЩая aкTиBнoсTь. Bиpyс aгГЛIоTиниpyеT эpиTpo-
циTЬI МЬIIПeiт, лpи pH 6,0 и 4"С.

ЭкспеpимeнTaЛьнaя инфeкция. Ее мoxнo BoсПpoиЗBесTи Ha нo-
Bopo)KДеннЬIx TеЛяTaх и oBцax' KoTopЬIM инoKyЛиpyloT paзньItvlи
спoсoбaми (внyтpипеpиToнеzLЛЬнo, пo.цKoХHo, BH},TpиМьIlllечнo'
aэpoЗoЛЬнo) нaтивньlе лейкoцитьr иЛи КpaTKoсpoчHЬIе КyЛЬTypьI
KЛеToK oт бoльньrx лейкoзoм КopoB, ИЛИ Bl4pУcсoДеp)КaЩyЮ I(yЛЬTy-
paЛЬнylo )KИдKoсTЬ. Пoсле Длительнoй инкУбat\tlи (oт нескoлькиx
MrсяцrB .цo несКoЛЬких л ет) paЗBиBаеTся xapaKТеpн aЯ KJ|'lHИЧeСKaЯ
KapTинa лейкo- и лимфoциToзa' KoTopaЯ ЗaKaHЧИBa}оТся oПyхoЛе-
вoй стa.цией бoлезни и гибельto.

Пpи экспеpиМеtlTzUIЬ}loМ зapa)KеHии КoЗ' свиней, KpoЛиKoB нa-
блюдaется ДЛиTеЛь}loе BЬI'IBЛение BиpyссПецИфинеских aнTиTеЛ
без к-lIиничесKиx ПpoЯBЛени Й бoлeзнw.

Kлuншцеcкuе |'puЗнаlсu. Paзличaroт две фopмьt ЮrиHиЧесKoГo Te-
ЧeНИЯ бoлезни : эHЗooTиЧесI(yIо и сПopaДич eс KyIo.

ЭнзooTичесKий лейкoз ПopzDкarT BзpoсЛЬlx (5-8 лет) xи-
BoTHЬIх и ПpoTеКaеT с .ц'JIиTеЛЬHЬlМ ЛaTеHТHЬIМ ПеpИoлoм (лo нe-
с KoЛЬKих лет), кoтopьtй xapaкте pИЗУe.ГcЯ стoйким лимфoлейкoзoм
без клини.teсKих ПpиЗнaKoB бoлезни. TеpминaльHaЯ cTaДИЯ сoПpo-
lro)KДarTся сниxrнИrМ МaссЬl TеЛа' МoЛoчнoй пpoдyкTИBF{oсTи, yBе.
ЛичеHиеМ лимфoyзлoB и ЗaKaнчИBae.ГcЯ сMеpTЬIo' Экoнoмический
yЩеpб oчeнь вьtсoкий.

СпopaД,ИЧeсKий лейкoз BсTprчaеTся pе.цKo и в эKoнoМи-
(IcсKoМ oTнol1]ении МaЛoaKTyaЛен. ПоpaxaеTся МoЛoДняK .цo Tpeх
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ЛеT. БoЛезнЬ ПpoTеKaеT B Tpex фopмaх: IoBенaЛЬHoЙ, тимуснoiл и
кoxнoЙ.

Па moло zо аIr а moл| Itч е с Iс u е u ЗI}| е Ir aruя. О ни сп еци фиuнЬI и xapaK _

TеpиЗyIoTсЯ диффузнoй инфильтpaциeЙ paзличнЬIХ TKaF{rЙ клеткa -
Ми KpoBеТBopнЬIХ opГaнoB И oopaЗoBaHиеМ oП}xoЛеBЬIх Мaсс Bo
Bн},Тpенних opГaнaх (кoстнoм МoЗГе' TиМyсr' сеЛеЗенKе' лимфoуз-
Лaх' сеp.ц'це' сьlчyге, ПoЧКax' MaTKl' сKеЛеTнЬIх мьIшцax). Лимфoyз-
ЛЬI и сеЛrЗrнKa yBеЛиченЬI' бщpистьIе, с oчaгaMи HеКpoЗa и Kpo-
Bol,|ЗЛl,lЯ}{ИЯМИ.

Локалuзащuя вupусa. Bиpyс ЛoKzUIизyеTся в лимфoиДнЬIх КJIеTкax
paЗHЬIx opГaнoB' хoтя oбнapy)КиTЬ еГo y.цaеTся ToЛЬKo B МoЛoЗиBе и
МoЛoKе. B инфициpoBaннЬlх KЛrTKax есTесTBеннo и эKсПеpиМен-
TzLПЬнo ЗapaЖrнF{ЬIХ )KиBoTнЬIx Bиpyс сoхpa}UIrTся ПoxиЗ}lеF{нo
(пеpсистиpyет). B инфициpoвaнHЬlх лимфoцитaх в фopме Пpoви-
pyсa (непpoДyKTиBнor сoстoяние) Bиpyс зaщищrн o.Г ДeйIc.ГBI4Я BИ-
pyснейтpа,rиЗyloЩиx aнTиTrЛ и МoЖrT Пеpе.цaBaTЬся ПoToМсTBу Bo
BprMя ДеЛe:нИЯ КЛеToK. Пpoвиpyс МoХеT изMеIUITЬ эKсПprсси}o ге-
нoB КJIеTКи' чTo ПpиBoдиT K ее тpaнсфоpМaЦIlИ и paЗBиTиIo oП)'(o-
левoй сTaДИИ лейкoзa.

Иcmoцнuк uнфекцuu - бoльньrе )KиBoTнЬIе. oснoвнoй ПyTЬ Пеpе-
дavи инфекЦИL,I' B rсTесTBеннЬIx yсЛoBиях ЧеpеЗ KoнTaMиниpoBaн-
}IьIе BиpyсoМ инЪеKциOFIЕIьIе I4|ЛьI, xИpypгичесKиe инсTpyМенTЬI
уI .Г. Д,. Пpи ЛpoBeДe:нИИ сaниTapнo-BrTеpинapнЬIx МеpoПpиятиЙ.
Kpoме Toгo' Bиpyс Мo)KеT ПеpеДaBaTЬся TpaнсПЛaце}ITapнo (хpoмo-
сoМнaя иЛи эKсTpaхpoMoсoMнaя TpaF{сМиссия) oT MaTеpи К ПЛo.цy'
zutиМенTap}ro чеpез МoЛoKo и МoЛoзиBo' a TaKxе ПoЛoBЬIM ПyТеМ
vеpез инфиЦиpoBaннyЮ сПrpМy. PaспpoстpaшЯTЬсЯ инфeкция мo-
)KеT KpoBoсoсyЩиМи }IaсrКoMЬIМи.

.\uаzнoсmuка. !иaтнoз нa лейкoз сTaвяT нa oсF{oBaнии эпизooTo-
ЛoгичесKих, КJIиничесKиX, ПaToЛoгoaнaТoмичесKих .цaннЬIx и pe-
ЗуЛЬTaToв лaбopaтopнЬIx иссЛеДoвaниi'l, KoTopЬIе игpaIoT prшaloщее
знaчение.

Bзятиe МaтеpиaЛa. oт бoльньlx и Пo.цoЗpиTrЛЬньIx нa лейкoз xи-
BoTнЬIx беplт KpoBь. [ля гемaтoЛoгиЧrсKих иссЛе.цoBaний ее беpyт
из яpемнoй BенЬI с aнTиKoaгylшlнтoм...[ля сrpoЛoгичесKиx иссЛе.цo-
вaниЙ исПoЛЬЗyloT сЬIBopoTKy KpoBи oT xиBoTнЬIх B Boзpaсте 6 мес
и сTap[Iе. Tpaнспopтиp}ToT B TеpMoсе сo ЛЬ.цoМ.

oт тpyпoв беpyт KусoчKи ПopaЖенньIx opГaнoB: сеЛеЗе}lKи' Лим-
фoyзлoв, гpyднoй KoсTи, ПеЧеFIи' ПoчеK' ЛеГКиx' сеp.ццa' сЬIчyГa'
МaTKи' сKеЛеTItЬlx МЬIII]ц. ТpaнспopтиpyloT B сBrХеМ BИДe ИЛм B pa-
сTBopе КoнсеpBaнTa (|0%-нoм фopма,rинe) в теpмoсе сo ЛЬдoM.

Лaбopaтopнaя .циагнoстикa. Пpoвo.цяT геМaToЛoгичrсKиe' гисTo -
ЛoгиЧесКие и cлeцифичесKиr LICcЛeДoв,aНИЯ.

ГемaтoЛoгичecкиЙ МеTo.ц' oснoBaн нa Пo.цсчеTе лeйкo-
циToB пеpифеpи.rескoй KpoBи и BЬIBеДеFIии лейкoцитapнoй фop-
МyЛьI. !дя этoгo испoЛьЗyloT эЛеKTpoнньtй счетчИK ИЛ|7 КaМеpу
Гopяевa. Из пpoб КpoBи, ГДе yсTaнoвлен лимфoлейкoз, гoToBЯT
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МaзKи И ПoДсЧиTЬIBaIoT KЛеTКи бeлoЙ KpoBи B ЗaBИсиМoсTи oТ их
мopфoлoгии.

У бoльньIx лейкoзoм ПoBЬIIIIенo сoДеpхaнИе лейкoЦитoв Зa счеT
ЮlrToK лимфoцитapнoГo pЯДa, a TaKЖе слaбoдиффеpенциpoвaннЬtх
pеTИI(yЛЯpHЬIx и aHТИГrHHЬ,lX (oпщoлевьlx) клетoк.

У пoдoзpитеЛЬнЬIx нa лейкoз )KиBoT}IЬIх IrMaToЛoГиЧесКие ис_
CЛeДoBalнIlЯ ПoBTopяIoT Чrpeз paBнЬIr инTеpBаJIьt (2-3 мес).

Для ГисToЛoгичесKиx ИccЛеДoBagиЙ из KусoчKoB
Пopa)KеннЬIх opгaнoB ГoToBяT сПециzulЬнЬiе сpеЗЬI и oKpa[IиBaЮT
ГеМaToКсИЛин-ЭoЗиF{oМ. У бoльньIx лейкoзoм нaблroДaroт лиффyз_
нyto инфилЬTpaциIo КJIеTKaMи лимфoиднoгo pяДa paзнoЙ сTеПени
ЗpеЛoсTи' скЛrpoTичeсКие иЗМенeHИЯ И неKpoЗЬI.

Пoмимo ЭToгo ДJt'I ПoДTBеpxДeНLlЯ ДИaП7oЗa МoГyT ПpoBoДиTЬ
иFIДИKaциIo И LtДeIЛИФИKaциIо Bиpyсa.

CеpoдиaгвoсTикa и pетpoсПeкTиB}Iaя ДиaгнoсTикa. Испoльзytoт
сеpoЛoГичесKие pеaKцИII, ИЗ KoTopЬIх нaибoлeе Ч}ъсTBИTеЛЬнЬI
РД'П и ИФA. oни пoзвoляtoт oбнapylкить спeцифичесКие aLITИTe-
лa y инфициpoBaннЬIх )KиBoTньIх' LlaЧИlнaЯ с 6-мeся.rнoгo BoЗpaсTa
и сTapше. Этo oбъясняеTся TеМ' ЧTo TrЛяTa' BЬIПaиBaеМЬIе МoЛoЗи-
BoМ и MoЛoKoМ инфициpoвaннЬIx КopoB, ПoЛyчaloT МaTеpинсКие
aHTиTrЛa' KoTopьIе сoхpaняIoTся Дo б Мес.

PДrI еИД' flля лoстaнoBKи pеaKЦии ИсПoЛЬЗ}.ЮT ДиaГнoсTи-
ческий нaбop, сoДеp)Kaщий неoбxo.циМЬIе KoМПoненТЬt (специфи-

Пpopr aГиpoвaли (пoлoсa ПpеЦиПиT aЦИИ Ме)К.цy исПЬITyе Мoй сьtвo -
poткoй и aЕITиГенoм) в PflП, счиTaIoTся ЗapaxенHьIми лейкoзoм.

ИФА. ПpиМеняIoT для oбнappKeНИЯ специфиveсKих aнTиTеЛ
B сЬIвopoTKaх KpoBи' МoЛoKе и МoЛoзиBе. ИспoльзyIоTся ДИaГнoс-
TичесKие нaбopьt.цЛя непpяMoгo и KoнKyprнTнoГo BapиaHToB ИФ^.
!.aнньlй МеToД в l00 paз LIyBсTBиTеЛьнее P[П и ПoЗвoЛяеT ПpoBo-
Д.иTЬ lllиpoкoмaсlштaбнЬIе иссЛе.ц o BaНИЯ Пo эПизooTиvескoмy лей -
KoЗy B сTaДaх KpуnIIoГo poгaToгo сKoTa.

,Цpyгие сеpoЛoгичесKие МеTo.цЬI yсTyПaIoT Пo чyBсTBиTеЛЬнoсTи
(% вьlявляeмoсти) PflП и ИФ1' ПoЭToМy МoГyT pеKoМенДoBaТЬcЯ
B KaчесТBе ДoпoЛниTеЛЬнЬIх. K ним oTнoсяTся pеaKции ЛaTеKсaг-

а#tF?rsi;.x;,:,Т.-#'ъъ1}:.!.#^ j#,}r"ъ;ъЁ-

Инд,иKaЦИЯ И иД'ентифиKaци Я BИpyсa. B диaгнoс..гике лейкoЗa КpyПнoГo poГaToгo сKoTa oни иMеIoT сKopее дolroЛни-
'ГеЛЬHoе ЗнaЧеHие и исПoЛьзyloTся Менее [IиpoKo. C этoй цеЛЬIo
I|pиМеttЯIoT. ПЦP для oбнapуrкeвИЯ BИpуСнolo ГенoМa (пpoвиpус-
Iroй !HK)' BЬI.цrЛение BИpУca B I(yЛЬTypе КЛеToK И еГo иHДиKaциЮ ts

MCсТе синцитиoбpaзoвaLIИЯ1 ЭЛeKTpoнF{o-МиКpoсKoПиЧеский ме-
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Toд' peaKции бЛaсTTpaнсфopМaциИ ЛeflKoЦИToB (PБTЛ), a тaкxе
oбнapy,,кениr BиpyснЬIх aнTиГенoB МеTo.цoM pa.циoиММy}IoЛoгиЧrс -

яет oбнapyxиTЬ ПpoBиpyснytо IHK в пa_
чеprЗ.цBе неДеЛи ПoсЛе Зapaxeния. B ди-

aГнoсTический нaбop BxoдЯT пpaЙмеpьt, сooTBеTсTByIorцЦе }п{aсT-
KaМ oПpеДеЛенt{ЬIх генoB неKoTopЬIх сTpyКTypF{ьIx белкoв. Чyвстви-
TеЛЬнoсTЬ .цaннoГo нaбopa .цoсTaToчнo BьIсoKaя И пoЗBoЛяеT
BьUIBЛЯTЬ.цo Д.rсЯTи кoпий ДНK в l мкг исследyемoй пpoбьt.

Tеcm cuнцumuoбpaзoвонuя (TСО). oснoвaн нa BЬЦеЛенИИ уI|1-

фекциoннoгo Bиpyсa в сyбкyльтУpar И ПrpеB-иBaеMЬIх KyЛЬTypax
КJIеToK лимфoцитoB' г.це oн paЗМнo)KaеTся с oбpaзoвaниеМ МнoГo-
я.цеpFIЬIх }.rIеToK (синцитиев)' кoтopьtе BьUIBЛяIoTс Я тIpИ oKpa[IиBa-
нии МoHoсЛoя.

Элe кmpoннo -мuкpoсKonuче скuЙ ме mod. Пoзвoляет oбнapyxивaть

Iс'IеToK. oни имеtот yЛЬTpaсTpyKTypy, хapaКTеpнylo .цЛя oнKoBиpy-
сoв типa C.

Pe акцuя бл а cmmp а н сфopм ацuu лuмфo цumoв ( P Б TЛ). oснoвaнa нa
спoсoбнoсти лимфoцитoв тpaнсфopМиpoBaTЬся B Пеpеxo.цнЬIr КJIe-
тo.rньrе фopмьr в питaтельнoй сpеде (в ПpисyгсTBии фитoreмaггЛIо-
тининa) пpи oПpе.Д.eЛrннoм pе)<иMе KyЛьTивуIpoBaНИЯ (З6 " С, 7 2 ч).
Taкие )Kе пpoцессЬI Пpoисхo.Ц.ят in vivo y кЛиниЧrски З.цopoBЬIх >l<и-

нa лейкoз счиTaеTся Пo.цTBеpж.П'енньIM' есЛи эToT ПoKaзaTеЛЬ не
вышe З5 vo.

P ИА. МeтoД KoHKypеЕITнoгo paДиoиММyннoгo aн.UIиЗa ПoзBoЛя-
ет oбнapy,,киBaTЬ BиpуснЬIe aнTигенЬI B KpaTKoсpoчньIх KyЛьTУpax
лимфoцитоB кpoви инфициpoвaнньIx )KиBoTнЬIx. oснoвaн ЕIa Koн-
KypенЦии Bиpyснoгo aнTи КJIе-
Toк' с KoнTpoЛЬнЬIм (спец изo-
ToПoМ' Зa сBяЗЬIBaниr сo oд -
нaибoлее Ч}ъсTBИTеЛeH и сПeцифинeн.

flиффepeнuиальный диaгнoЗ. Лейкoз KpyПнoгo poгaTo-гo сKoTa
дифффнциpyloT oT aКTинoMиКoЗa, тyбеpкулез a, лapaту5epKyЛrЗa
и бpyцеллезa.

Йммунamem u cnещuфuчeсtсая npoфuлакmurcа. BaкlJинЬI пpoTив
лейкозaKpyТIнoгo poгaтoгo сKoTa неT' Ho иссЛе.цoвaния в этoй oб-
Лaс.ГИ Пpo.цoDKaloтся. B oснoBнoМ' oни ид}"T Пo ДByM нaПpaBЛeни-

з.I6

яM: сoзДaни}o BaКциньI нa oснoBaнии KyЛЬTуpaЛьЕloгo Bиpyсa и paЗ-
paбoтки pекoмбинaнтнoй BиpyсBaKЦиньl. loстиxение ПеpBoГo нa-
ПpaBЛения иссЛеДoBaний - пoлyveние КyЛьTypaЛЬHoгo Bиpyсa с
испoлЬЗoBaниеM ПepеBивaеМЬIx KуЛЬTуp KЛеToK (LK-l5' FLK и дp.),
вьlбop эффективнoгo инaKTиBaнTa (фopмальдeГИДa, ЭTИЛeниMинa
и еГo ПpoизвoДньlx), кoтopьtй oбеспечивaeT сoxpaнение aI{Tигeн-
нoй aктивнoc.ГИ уI ПoЛнoсTЬIo yсTpa}UIет инфекциoннoсTЬ BиlpУca,
и' нaKoнеЦ, ПpoвеДение испЬITaHий oпьtтньrх сеpий Пoл}^{еннolo
пpепapaTa нa есTесTBеt{нo-BoПpииМчивЬIх )KиBoTнЬIx (TеЛЯTaх).

Чтo кaсaется гrнHo-иH)(rHrpнЬIx paзpaбoтoк' To нa сегoДнЯ[I-
ний .цень B KaчесTBе виpyснoгo BeKTopa исПoЛЬЗyloT oсПoBaKЦинy,
с oДеp)KaЩylo pекoмбинaнTн ЬIе гeHЬI, KoДиpyloЩие нapy)l(HЬIe aHTИ-
генЬI Bиpyсa лейкoзa. Пoсле aДaП.ГaЦИИ TaK!{x IIJTaММoB K КyЛЬTypaМ
КЛеToK (NP-2) пoЛyченa >KИBaЯ KyЛЬTypiL'IЬнaя pеKoМlинaнтнaя
BaKЦинa, oПьITньIe сepИИ кoтopoй исITЬITaнЬI нa TeЛяTaх и oBцax.

2'16'2' B|tPуc иHФЕKЦиoHHoЙ AнЕмии ЛolllAдЕЙ

Инфекциoннaя aнеМия лoulaДetl (ИнAн) 
-BуIpУcНaЯ бoлезнь

o.цнoKoПьITнЬIx' xapaKTеpиЗyloЩaяся ПopDKениеМ КpoBeTBoptIЬIх
opгaнoB и B цеЛoМ МrзeHxиМЬI' ПprиMyщесTBеннo xpoничесKиМ Te-
чениrМ' prци.циBиpyloщей лиxopaдкoй (в пеpиoдьl oбoстpeния) и
aнемией.

инAH pегисTpиpyloT в сTpaнax Зaпaднoй ЕвpoпьI, CIIIA'
Ялoнии, ИнДии, Aвстpaлии, в Poссии, БелopyссИИ 17 НaУкpaи-
не. B естесTBеннЬIх УcЛoBl4ЯX бoлеroт ЛoшJa.ци Bсex BoзpaсToB' a TaK-
)Kе oсЛЬI И |\|УЛЬI. Зaбoлевшие xеpебятa чaстo пoгибaют.

Бoлезнь чaЩе Bсегo BсTpеЧaеTся в лесистo-бoЛoTисTЬIх Зoнax B
Летне-oсеннее BpеМ,I B Пepиo.ц МaссoBoгo paзMнo)KенИЯ И ЛeTa )<a-
ЛЯ|J!ИX Haсe KoM ЬIх (гнvсa).

Xаpакmеpucmuкi ioзбуdumeля. Bиpyс oTнoсиTся к семействy
Rеtroviridaе (oт лaт. rеtro - oбpaтньIй), poдy Lеntivirus (oт лaт
lеnti - ме.цJtенньtй), т. е. BКлIoчaIoщиЙ в сeбя ]vtе.цllеннЬIе виpyсьI. K
эToМy Хе poдy oТнoсяTся BиpyсЬI иммyнoдeфИЦИTa KpyПнoГo poгa-
Toгo сKoTa' Kol-tIеK' a Ta]ОKr ЧеЛoBеKa.

Bиpyс сoдrpxиT o.ц}IoсПиpаЛьнyto PHK' нo геHoМ егo B oTЛичиr
oT TaKoBoгo BсеХ ДpyГиХ изBесT}lЬIx BиpyсoB ДипЛoиДен и ПpедсTaB-
ЛеH дByМ'I иДенTичнЬIМи МoЛеKyЛaми PHK, сor.циненнЬIMи BoДo-
po.цньIMи cBЯЗЯ|vIИ. B сoстaве P.ИpуIoНa, KaK и y Bсrx pеTpoBиpyсoB'
сo.цеp)KиTся PHK-зaвисимaя lHK-ПoЛиMrpaЗa (oбpaтнaя Tpaнс-
кpиптaзa), oбеспечивalощaя синTез lHK нa МaTpицe виpиoннoй
PHK. PеплиKaЦИя виpиoннoй нyКJIеинoBoй кислoтьI ПpoxoДиT сTa-
дltи oбpaзoBatЛ4Я .цByсПиpaЛЬнoй lHK Пpoвиpyсa с интегpaцией
егo с KлrToчнЬIM ГенoMoM.

Bиpyс ИHAFI кyбинескoй cИNINIeTp74уI, иN,IееT Двyxслoйньlй кaп-
сИД, ШIИНoЙ oкoЛo l20 нм иlлиг.инoЙ 60 и20 нМ сooTBеTсTBеttнo нa
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шиpoKoM и yЗKoМ KoнцaХ. Bиpиoньl ПoKpЬITьI сyПrpKaПсидHoЙ
oбoлoчкoй.

Устoйчивость к физикo-хиN|ическим вoз.цeйствиям. Bиpyс чyB-

МzLTинa зa 5 мин.
Aнтигeннaя вapиaбeльнoсTЬ и po.цсTBo. ШIтaммьI Bиpyсa ИHAH,

BЬЦеЛенн
нol]IgHии
xиBarTся
ЛoЧrK Bсr
IITaМM oT Дpyгoгo.

Bиpус ИHAII .цaеT пrpеKpесTнЬIе сrpoЛoгиtlесKиr pеaKцИИ c BI7-

pyсoМ иммутroдефициTa чеЛoBеKa' нo I{е с Дp}TиМи pеTpoBиpyсaMи.
Aнтигеннaя aктивнoсть. B oTBеT нa пpoниKнoBrF{ие Bиpyсa

aнTиTеЛa (oбнa-
кo нелель). пpе-
1,5 мес и сoxpa-

н'IloTся дo 7 лет), виpyснейтpaЛиЗylorцие aнTиТoЛa BЬUIBЛяI6Tся
ПoсЛr 40 дней. B 66лезе.riке бoлЪньIx лoшaдей с пoМolЦЬIo PДП oб-

Пrpе-
еЧ}Iи.
ЛЬKих

<<сЛ еП ЬIx)> п aс сокей p aЗМнo)Kе I{Иe BИpу ca B l(yЛЬTy-p_е с-o-Пpo Bo)кДarT -
ся пoяBЛением I]П[. Устaнoвленo, чTo Bиpyс инAн Мo>tсеT paз-

стBa. Bиpус
и' геMoЛиTи-
эpиTpoциTax

й пеpиoд бoлезни tл.И-ГcЯ
ющиМися oбoстpениями
pеМиссиЯМи). Paзлинaют

сBrpxoсTpoе'oсTpoе,Пo.цoсTpoе,ХpoничесKoеиЛaTенTHoеTrчени,I.
Cвеpxoстpoe Te Чrние хapaКTrpиЗyeтся бьrстpьIМ Пo.цЪе-

МoМ TrMПеpaTypьI TеЛa' геМoppaГичесIс{М гaсTpoэнTеpиToМ' сеp.цеч-
нoй слaбoстью, aсфиксией' aTaксиeiт, лapalтичoM зaДних КoнеЧнo-
cтeй' и гибельto B TечеFIие |-2 нeд.

o мбoлезниBTечеIIие
1-3 иt{ичесKиМ ПpиЗнa-
KaМ' )KиBOTнЬIх нaблю.цa-
IoТ o oстей, uIaTKoсTЬ гIo-
хo.II'Kи, oДЬI[IKy' бьlстpoе paЗBиTие aНeNIИИ. Co.цеpxaние ЭpиTpoци-

378

Toв сни)KaеTся Дo l млн/мм3' гемoглoбинa дo 20-30 г/л, СoЭ yс-
KopяеTся, нaблю.цaется гиПеpГaМмa- гл oбyли}tеМи,{ и тpoмбoцитo -
ПениЯ. Kpoвь сTaнoBиTся вoдянистoй.

Пpи пoД,oсTpoМ Tечении бoлезнЬ ДЛиTся 2-Змec и co-
ПpoBoxДaеTcЯ peЦИДИвllpylощей лихopaдкoй. B пеpиoдЬI pеЦиДи-
вoв нaблюдaloTся ТaKИr )Kе ЮIини.IесKИе ПpиЗнaKи' KaK Пpи oсTpoМ
TеЧеFlии. B пеpиoд pеМИссии ЖиBoTHoе BЬIгЛяДиT здopoвьtм. Чем
ЧaЩе и ПpoД'oЛxиTеЛЬHее ПеpиoДЬI ЛиxopaДKи, TrМ сKopee )KиBOT_
ньtе пoгибaloT B peзуЛЬTaTе исToщrния ЗaЩиTньIх сиЛ oplaниЗMa.

Хp o н и ч e с Ko е T e Ч е н и r xapaKTеpизyеTсЯ Пpo.цoЛ)KиTeЛЬ-
нЬIМи pеМlr4ccИЯN|и - Дo HесКoЛЬKиХ МесяцеB. B пеpиoдьt pециДи-
вoв нaблю.цa}oTся TaKие )кe KlIиниLIесКиr ПpизHaКИ' КaК И ПpИ oсT.
poМ Tечении, a TaIОKе yToМЛяеМoсTЬ' oДЬIllIKa, сеp.ЦЦебиеFIие, Пo.
TЛиBoсTЬ' TprМop МЬlll]ц' исхyДaние.

Лaтe Е{Tнoe Tечениr нaблюдaют У )KиBoTнЬIх B сTaЦиoнap-
нo неблaгoПoЛr]HЬIх ПyнKTaх. У лoшaдей BpеМеHaМИ pезKo пoвil-
[IaеTся TеМПеpaTypa TrЛa. Пеp иoд иvе сKи )KиBoTнЬIе xyДеIoT, бьtстpo
yToМЛяIoTся' oTMечaеTся сеpдцеб\7eIlИe. B oстaльное BpеМя Лo[IaДи
BьIгЛяДяT ЗДopoBьIМи' oсTaBaясЬ ПpИ эToМ BиpyсoнoсиTеЛяМи Мнo-
гие гo.цЬI.

rlаmoлоzоанаmoJwlцеclсuе |l Zuсmoлozuческuе ltЗIflененuЯ, Пaтoлo-
гиЧrсKие иЗМеF{ения иМеIoT oсoбeнЕIoсTуI B ЗaBИCИNIoсTи oT TяxeсTи
и ПpoДoЛжиTеЛЬнoсTи TечrниЯ бoлезни. B слуlaе oсTpoгo TечrниЯ
бoлезни oбьlчнo нaблroдaют исxyДalrие )КиBoTнoгo' )КеЛTyIIIнЬIе
oTеKи KOнъIOнKTиBЬ71 cЛуIЗИcToЙ Hoсa, pTa с TOЧечF{ЬIМи КpoBoиЗЛи-
ЯНИЯN|И. Пpи вскpьrTии oTМечaIoT ПpиЗнaKи ГrмoppaгиЧесKoгo Диa-
TеЗa - Мнo)кесTвеннЬIr KpoBoИЗЛИЯII],\Я нa сЛиЗисTьIХ и сеpoЗнЬIх
oбoлovкax, B ПapеHxиМaToзнЬIх opГaнaх. СелеЗенKa, пlЧе}IЬ, ПoчKи,
сrpдцr yвеЛиченьI и KpoBенaпoЛнeнЬI. oтмечaют геМoppaгичесKие
BoсП€UIеFIия слизистoЙ ЖеЛуДoЧнo-KиlllеЧнoгo TpaKTa с KpoBoTече -
ниеМ B ПoЛoсTЬ. Kpoвь BoДЯ:нИсTaЯ, aJIaЯ.

Пoсле XpoничeсKoгo TеЧrния TaIОKе нaблтo.цaют исToЩение жи-
BoTньIx' бле.цнoсть и )KеЛTylПнoсTЬ сЛИЗисTЬlx, МеЛKие KpoBoиЗЛия-
LIуIЯ Нa сеpoзньIх oбoлoчкaх сrpДцa и Kиlllечtlикa' B пo.цкo>кнoй
кJIеTчaTке KoнечнoсTей, пoдгpyдкa, бpюrпнoй стенки oTеKи и Kpo-
BoИЗЛИЯНИя. Печень yBrЛичrнa' с MyсKaTнЬIМ pисylrKoМ нa paЗpеЗе.
Mиoкapд B сoсToянии зеp}IисToй и >Iсиpoвoй дистpoфиИ с oЧaгaМи
неKpoЗa (сеpo-бельtе yтaстки).

ПaтoлoгoaнaToNlичесKие изMенеF{ия ПoсЛr ЛaTенTнoгo TеЧеHИя
нeхapaKTrpньr. Инoгдa oбнapyясиBaloT сеЛеЗенKy сBrTЛo-KpaснoГo
цBеTa' ПигМrнTt{ЬIе IUITнa, KaK pезyЛЬTaT сTapЬIх KpoBoиЗЛияниЙ' нa
Эн.цoKap.це' oЧaги I{еКpoзa B МИoKap.цe.

Haибoлее хapaKTеpнЬI изМенеtIия B Пrчени и сеЛеЗrнKr. Пpи oс-
TpoМ Tечении бoлeзни B tIих нaблюдaют сKoПЛения гисТиoциToB,
мaкpoфaгoв и лимфoиднЬIх KJIеToк. B них oTMечaIoT сKoПЛrния гr-
МoсиДrpинa. Kлетки сep.ццa' Печени' ПoЧеK B сoсToянии xиpoвoй
и ЗеpнисToй дистpoфии.
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Пpи хpoничесKoм TrЧении бoлезни нaблюД'aют лимфoцитoз пa-
pенxиМЬIсеЛrЗrнKииееГиПеpГIЛaЗИIo'tlpИЗНaK]IxpoниЧrсKoГo
ГЛoМrpyЛor{ефpитa, сKJIеpoЗЬI ЭFt.цo- И MиoKapДa. -Пaioгенез^Йндн изyчен ПoKa неД,oсTaToч}Io. Bиpyс ПrprД.arTся
oт бoльнoгo )(иBoTнoгo K ЗДopoBoMy с KpoBЬIo чrpез yKyс нaсеKo-
мьtx (слепней, кoмapoв), пpи paбoте сo [IПpицa|уIИ, IIpИ исКуссT-
веннoМ oсеMенrнии' сЛг{Kе.

C кpoвьto Bиpyс paзнoсиTся Пo opГaниЗМy и .П.oсTигaеT МaKси-
*а,oнoй кoнценфaции B сеЛеЗенке, лимфoyЗЛaх' печени. Paзмнo-
ЖaеTсяBЭpиTpoЦиTaх'KpoBеTBopHЬIxKJIеTKaхКoсTIIoгoМoЗгa'MaК-
poфaгax. Haибoлее BЬIсoKие TиTpЬI Bиpyсa B КpoBи"oПpеД.еЛяIoT B

Пrpиo.цЬI ЛихopaДKи и ToгДa егo ЛегKo BЬUlBЛяIoТ. B пеpиoД prМис-
cИИ BИpУC Mo)GIo oбнapyяситЬ ToЛЬKo ПyTrМ ЗapDKения здopoвoй
Лo[Ia.П'и.

Haибoлее хapaKTеpнЬIй пpизнaк бoлезни - aНеМIИЯ. Пpoявляет.
ся peзKиМ yМrнЬ[Iе}IиеМ KoЛичесTBa ЭpиTpoциToB, ге^мoглoбинa,
paЗХиxrниеМ KpoBи' yхyДшIениеМ ее сBrpTЬIBaеMoсTи. Aнемия пpи
этoм зaбoлеBaнии пo сoBprMеннoMу ПpеДсTaBЛrниIo ooyсЛo3Ленa
дBУМя МrxaнизМaМи: I]epBьIй - щнетение ПoД .п'ействием Bиpусa
кpЬветвopнoй фyнкции KoсTHoГo Мoзгa; втopoй, oЧеBи.цHo ГЛaB-

ный, - и MмyнoЛoгиЧe cкиЙ, o бъя сняtoЩ иЙ лp ияинУ ПpL[ЧvIcЛeНИЯ

Иl{AH к бoлrзням иММyItItЬIх KoMПJIеKсoB.
ПеpсистиpУloщий xapaKTеp TеЧения бoлезни связЬIBaIoT с ПaTo-

лoгией иммyriнoй сисTеМЬI, Пpи KoTopoй нaблюдaеTся }IизKoе сo-
.цеp)Kaние B opгaнизп,{е TaKoгo гуМopaJlЬнoгo фaктopa, KaK KoМпЛе-
мент. Kaк иЗBесTнo, ToЛьKo B пpисyTсTBии пoсЛе.II,Hегo aнTиTеЛa
IIDoчнo сBязЬIBaIqTся с aFITигеЕIoМ и TaKиM oбpaзoм нейтpaлизyroт
вйpyс. Пpи не.цoстaTKе KoMПлrMенTa B иМMyнньIй кoмплекс BKJrIo-

чaIoTся ToЛЬKo aнTиген ИЛI4 aНTИ.Гeлo. Taкие КoМтIЛеКсЬI непpoчнЬI,
ЛeгKo.циссoцииpytoт, 99 % вклloчeннoГo B них Bиpусa не yгpaЧиBa-
eт инфекциoннoсTи. Bиpyс снoBa paЗМнo)€eTcЯ 14 ЯBЛЯeTсЯ ПoсTo-
яннЬIM aнTигеt{нЬIМ paЗ.цpD(иTеЛеМ. B pезультaTr синTеЗиpyеTся
oгpoMнoе KoЛичrсTBo a}ITиTеЛ' a opГaниЗM не oсBooo)кдaеTcя oT Bи.
pyсa._ 

CyщестByrT и .цpyгoе oбъяснениr иМMyнoЛoгичrсКoгo Mеxa-
низйa пaтofенезa инAн' Cщь егo зaKЛIoчarTсЯ B ToМ' vтo oбpaзy-
roЩиесяBopгaниЗМеBOTBеTнaПpoниKнoBrниrBиpyсaaнTиTеЛa
BMесTесKoMПЛеMенToМПoKpЬIBaIoTпoBrpхнoсTЬЗapaxrннЬIxBи-
pусoM эpиTpoциToB Лo[Ia.ци. B pезyльтaTе ЭpиTpoциTЬI paЗpyшa-
IoTся и BМrсTе с иММуHнЬIМ KoМПЛrКсoм фaгoциTиpyIоTся МaKpo-
фaгaми.. 

oбьtчнo эту фyнкциIo BЬIПoЛняtот мaкpoфaги сеЛеЗr}Iки. Пpи
инA}I мaкpфaй сrЛeзенКи ПoЛнoсTьIo не сПpaBЛяroтся с этoй
зaдavей' и пеpеpaбoTKy oTМиpalorциx эpиTpoциToB нaчинaЮT BЬI-

ПoлняTЬ мaкpoфaги ПечеHи' ПoчrK и Дpyгих opГaнoB. llpи xpoни-
чесКoМ течений бoлезни BoзМo)КIIoсTи pеTиKyЛoэн.цoтелиaльнoй
сисTeМьI opгaнoB исToщaIoTся' B opгaнax нaблro.цaются .Цистpoфи-
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ЧeсKиe иЗМенениЯ, a гемoгЛoбин BЬrBoдиTся иЗ opгaнизмa. Haблю-
.цaеМьIе пpи ИHAH вoсПЕLIIениlI клyбo.rкoв oбyслoвленЬI oTЛoxени-
еМ KoМПлrKсa Bиpyс - aнTиTеЛo. ИммyнoлoгичeскиМ MrxaниЗМoM
oбъясняется пoяBЛениe y бoльнoГo )(иBoTHoгo I{е ToЛьKo aнеМии'
нo и геПaTиTa' гЛoМеpyлoнефpиTa, гипеpгaммa-глoбyлoНeМIИИ И
лимфaДенoтIaTИИ.

Лoкалuзацuя вupусa. иHAH - лимфoпpoлифеpaтИBНaЯ бo-
Лезнь с неПprpьIBнoй виpемиеiт' лpи НaЛИЧуIИ aнTиTeЛ. oсoбеннo
инTrнсиBнo Bиpyс paзMнo)KaеTся B KoсT}loМ MoЗге и KpoBи, BЬI-
ЗЬIBaя yгнеTеHие эpиTpoпoэЗa и геМoЛиз чaсTи ЭpиTpoциToB Bo
BpeМя пpисTyПa ЛиxopaдKи. Haибoлее BьIсoKие TитpЬI Bиpyсa B
пepиo.ц peЦИДИBa лихopaДКи. BиpyсньIй aHTигеH B opгaниЗМе эK-
сПеpиМенTzUIЬHo Зapa)КеннЬIх лorшaдей oбнapyxивaЛИ С ПoМo-
щьro PИФ чеpeЗ 6-38 дней ПoсЛе зapaХe}Iия B KЛrTKax сеЛeЗeн-
ки, лимфoyЗЛoB' KoсTнoгo и гoЛoBl{oгo Мoзгa, зoбнoй xeЛeЗЬI'
ПoЧеК' ЛегKиx.

BьЦеление Bиpyсa Пpoисxo.циT с мoнoй, KzLПoМ' МoЛoКoМ, нoсo-
BЬIМи и KOнЪIoнKтиBZUIЬHьIМИ BЬIII9Л9IIИЯNIуI.

Исmoчншкu uнфeкщuu - ЛoшIa.ци Пpи oсTpoМ TeЧrнии бoлезни,
пpи oбoстpeнии хporlичесKoгo TrЧения И IIpИ ЛaTенTнoМ Teчении.
BиpyсoнoсиTeЛЬсTBo y.цaBaлoсь BьUIBЛяTЬ B TeЧениr l0-l8 ЛeT Пoс-
Ле oсTpoгo пеpебoлевaния. oснoвньlми ПeprHoсчиKaМИ в.ИpУca
сЧиTaIoT слепней и KoМapoB. Фaктopaми Пepе.цaчи Мoгyт бьrть зa-
гpяЗнeннЬIе BЬIДеЛениями бoльньIx жиBoTttЬIх KopМa, вo.цa' пpеД-
МеTЬI yхoдa.

,\uаzнocmuка. !иarнoз нa ИHAH сTaBяT' yчиTьIBzUI эпизooToЛo-
Гическиr oсoбеннoстИ, KЛvIlнИчeсKие пpизнaKи' пaToЛoгoaнaToМи-
чeские и гисToЛoгиЧeсKие изМенеHия' pезyЛЬTaтЬI ГeМaToЛoгичe-
сKиx' BиpyсoЛoгичесKих и сepoЛoгиЧесKих исследoвaний.

Лaбopaтopнaя диaгнoсTикa. [ля лaбopaтopньIх иссЛе.цoвaний бе-
pyT сЛrДyloщиr МaTеpиzUIЬI:

иilньlй МaTepиaЛ Пе-
Ч , сеЛrЗе}llс4, сеp.ццa'
Л poBaHнЬIе |0%-ньlм
paсTBopoМ фopма-llинa;

.I1Ля геMaToЛoгичrсKиx иссЛе.цoBaI{иЙ - |0_\2 мл кpoви , cтaби-
ЛизиpoBaнн oЙ 5 % -нъlм paсTBopo М ЛиМoннoKи сЛ oгo I{aTpия ;

для биoпpoбьt нa жepебятax - 300-500 Мл KpoBи, взятoй в пe-
pиo.ц Лиxopa.цKи oT пoЛoxиTельнЬIх Пo зaбoлeвaнию лoшaдей;

для сеpoЛoгичeсKиx иcсЛе.цoBat{ийl - 5-6 Мл сьIBopoтки без
KoнсеpBaнTa' coхpaн'l]ощyloся B зaMopoxеннoм сoсToЯ]JИИ, ИЛИ c

лимфoцитoв дo 60-75 % (нopмa 25_з0%), вoзpaстaние CoЭ дo
60-70 ДeлeниЙ B пеpBЬIе 15 мин.
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Биoпpoбy нa xеpебятaх сTaBяT ToЛЬKo B

Пpи пpoBеpке oсoбo цrннЬIх лolлaДeЙ или
сirвopoтки oт l0-l5 )KиBoTнЬIх. Пpи этoм
pacтe 6-|2 Mес ПoДKoжtlo BBOдяT ис-с-Ле.цyеМ}.Io KpoBЬ иЛи сЬIBo-

iloткy и нaблIo.цaIoT Зa ."И\|И 3 мес. Koнтpoль FIa.ц ЗapD(еннЬIMи
ЖиBOТHЬI]!{и BKЛIoЧarT геMaToЛoГиЧесKИr и сrpoЛoгиЧrсKие ИccЛe'
ДoBaНИЯ.

BиpyсoлoгиЧесKиr иссЛедoBaни'l BKЛЮчaIoT B сеoя oOн apy-
x е н и е Bиpусa B сЬIBopoTKе KpoBИ Пpи oсTpoM' Пo.Д.oсTpoМ Tече-
нии бoлезни с ПoМolцьIo PГA, BЬI .цrЛениe Bиpyсa B KyЛЬType
KJIrToКлейкoЦитoB Лo[Ia.II'и 14ИД\e нти фиKaциIo ЭToГo Bиpyсa B

HPИФ и ИФА.
PeтpoспeктиBнaя сepoЛoгичeскaя Диaгнoстикa. Coстoит в oбнapy.

)KrHии B сЬIBopoTKе KpoBи aнTиTеЛ K BИpусy ИHAII B oснoBHoМ B

Taк)Kе МеTo.Д.' кaк ИФA.
TиTrЛa бьrть oбнapy)KеFIЬI B

c 02% oв мopскoй сBинKи.
B oпpеделеннЬIе пеpиo.цьr бoлезнИ aHTИTeЛa МoГyT не BьUIBЛяTЬ-

.a. 
ИммуниTеT Пpи

ЬIяBЛяIoT нa пpoTя-
бaвляtoт oT Bиpyсa.

П сTи виpyсoМ' BхoД,я-

шI 
ca oбъяcняеTся пoяB-

ЛениеМ ToчечнЬIх мyтaций B генax Пpи paзMнo>KeтrИИ rгo B ПpисyT-
с.ГB'1И aнTиTеЛ. Изменение aнTигеHFIЬI1 свoйств Bиpyсa BoзМo;1нo B

IoT pеци.циB.
3нaчительнЬIe o.IЛИЧИЯ rшTaMМoB Bиpyсa иHAн Пo aнTигеHньIМ

и иММy}toгеннЬIМ свoйствaм сЛy)KaT сеpЬrЗнЬIM пprПяTсTBиеM сo-
З.цaнИIo BaKциtIьI ПpoTиB .цaн}Ioгo зaooЛеBaни,I.

Глaвa 3
пPИoHHЬlЕ БoЛЕзHИ

B l9B0_е гo.цьt бьIл oTKpЬIT неoбьIчjйьIьlй этиoлoги.tескиЙ
aГенT - инфекционньIй пpиoнньIй белoк' Пpи}tциПиzUIЬ}Io oTЛи_
чaющиЙся oт вoзбyдителей Bсеx иЗBесTнЬIх дo сиx Пop KЛaссoB
инфекциoнHЬIx aГенToB - пpoсTеЙlllих, микpoбoв, BиpyсoB И вИ-
poиД'oB.

Пpoблемa ПpиoнF{ЬIХ бoлезней poД.иЛaсЬ B paМKaх учеHиJl o MеД'.
ЛrнHЬIх инфекцияx, Koгдa в 1954 г. B. Sigurdsson сooбщиЛ o свoИх
МFIoгoЛеTниХ иссЛе.цoBaнияx Мaссoвьtx зaбoлевaниЙ сpеди oBrц Пo.ц
HaЗBaHИеM <CKpe ПИ>>. B 1957 г. D. Yajdusеk и V. Zigas oбнаpYА<ИЛИ |1

oПисzLTи нoBor зaбoлeвaние сpeДи ПaПyaсoB-Kaннибыт,oв (o. Hoвaя
Гвинея), KoTopoе изBесTнo сrгoДF{'I ПoД нaзBaнием <.Kypy>.

Блaгoдapя иссЛе.цoBaниям W. Hadlow (1959) бьrлo вьlявленo
бoльшoе сxoдсTBo Ме)КДy КJIиниЧесKиМ и ПpoявЛr I1ИЯN7И, ЭПиДrМи -
oЛoГИчесKиМи ПoKaЗaTeЛЯ|{l4 и ПaToМopфoлoгинескoй кapтинoй
oKypyo y ЧеЛoBеKa и <(сKpеПи>> у oBец' нa oснoBaнии чегo сТzUIo oЧе-
BиДнo, ЧTo МrДЛеннЬIе инФeKции Мoгyt пopa)(aTЬ Hе ToЛЬКo )KиBOT-
ньIx' нo и чeЛoBeKa. Maссoвьrй хapaKTеp МеДЛrн}IЬIх инфrкций, ес-
TесTBеtIнo' сTaBиЛ BoПpoс oб иx ЭTиoЛoГии И HaЧaЛcЯ энеpгинньlй
Пoиск B эToМ нaПpaBЛении.

Haчинaя с сooбЩенийl B. Sigr'rrdsson B лиTеpaType ПoсTепеннo
нaКaПЛИBzUIисЬ ДaF{нЬIr oб oсoбoй гpyППе Ме.цЛrннЬIx инфекций uе-
ЛoBеKa И xиBoTFlьIх' пaToМopфoлoгинеские ITpиЗнaKи KoTopЬIх сy_
щесTBенHo oTЛиЧzL-IисЬ BЬIpaxrFIнЬIМ свoеoбpaзиeм, ПpoяBЛя-
IoщиМся ToЛЬKo B пopоKerrии цrнTpаЛЬнoй неpвнoй системьI, с oт-
сyтсTBиrМ ПpиЗнaKoB BoсПzUIения, .цегеHеpaЦии нейpoнoB' гиПrpП-
ЛaЗИ'II и пpoлифе paЦуIИ aсTpoциToB, фopмиpo BaНIДИ aMиЛoиДнЬIх
бляtпек. Эти нapyпения ПpиBo.цяT К ToМy' LITo сеpoе BещrсTBo Мoз-
Гa ПpИHИМaет гyбкooбpaзньrй вид (statшs spongiosus).

ПoДoбнoе свoеoбpaзие пaтoмopфoЛolичесKoй кapтиньt oПpе-
ДeЛ'7Лo ПеpBиЧнoе (дo сиx Пop исПoлЬЗyеМoе) нaЗBaние ЭToЙ
ГpyППЬI бoлезней - TpaнсМиссиBнЬIе гyбкooбpaзньIе энцеф;LIIoПa-
тии (TГЭ).

Бoлезни, oбъеДиненнЬIе ДaннЬIМ I{aЗBaI{иеМ' хapaKTеpиЗyloTся
ДЛиTеЛЬнЬIм инкyбaциo}ItIЬIМ ПrpиoДoм (oт гoдa Дo 30 лет и бoлее),
Ме.цЛенF{ЬIМ ПpoгpeссиpyloщиМ TечrниеM, пaToЛoгиЧесКиМи иЗМе -
НetЛ4Я|iИ исKJIloчиTеЛЬ}lo B неpвнoЙ TKaни' oTсУTсTBиеМ пpиЗHaКoB
BoсПzulения и иMМy]tнoгo oTBеTa' неизбеxньIМ ЛеTZL'IЬнЬIМ исхoДoМ.
oснoвньrе KJIиничесKие ПpиЗнaки TГЭ oбyслoвленЬI МеДленHo
ПpoГpессИpyЮЩИМ paсстpoйстBoM HepBHoЙ системьl: oTKЛoHeHие

o
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B ПсихиЧесKoМ и yМсTBеF{нoМ сoсToянии, ПoЛo)кеt{ия TeЛa \1 Koop_
ДИН aЦ1414 ДBИ>KeНИЙ', н apylшrни е pеa KTиBнOсTи, o бЛЬIс ени е.

Ha пpoтяxе}Iии несKoЛЬKиХ ДecЯTИЛeTИй все пoпьtтки oбнapу-
xить вoзбy.цитeлeЙ TГЭ зaкaнчиB:LI]исЬ неyдaяей, хoтя инфекци-
oннaя Пpиpo.цa их бьl'лa ToчF{o .цoKaЗaнa МнoГoЧисЛrннЬIМи oПЬITa-
Ми пrpеДaчи зaбoлевaний paзлинньIM )КиBoTнЬIМ и }Iе BьIЗьIBzuIa сo-
мнений. Иссле.цoвaтeЛи yсTaнoBиЛи' ЧTo нaиBЬIсllIее KoЛичесTBo
инфекциoннoгo aгr}ITa,сoД'еp)KиTся в инфициpoвaннoй мoзгoвoй
TKaни.

Бьtли пpедЛoХеtlьI paЗЛиЧнЬIе гиПoTеЗЬI o Пpиpo.це этих вoзбy-
ДитeлeЙ: BllpУcНaЯ' BИpoИДНaЯ, белкoвaя, пoЛисaхapиднaя, мемб-
paнЕIaя и дp. Mнoгие BиpyсoЛoГи Пo.ПдepЖИBaJIИ гиПoтеЗЬI o Bиpyс-
нotт' и виpoиднoй пpиpoДе aгeнTa. oни бaзиpoBzlПисЬ Ha TaKих.цaн-
нЬIx' KaK MzuIьIе paЗМеpЬI Boз сTь'
фильтpyемoсTЬ и неспoсoбнoсть oд-
нaKo нapя.цy с ПpиBrдеrrнЬIМи Пp oб-
нapyженЬI свoйсTBa, KoTopьIe oTЛичaЛисЬ oT TaKoBьIx y иЗBесTнЬIх
BиpyсoB, a иМенt{o: неoбьlчaйнo BЬIсoKaя prЗисTeнTнoсть вoзбyди-
Tеля K УФ-лyvaм, иoнизиpyloЩей paдиaцLrИ, УЛЬTpaЗByKy, нaГpеBa-
ниIo' нyKЛеaзaМ
тaм. Coчетaние
ДzUIи oснoBaния
нaKo B HaЧаJ'Ir 19B0-х гoдoB бьIлa paсшифpoвaнa Пpиpoдa вoзбуди-
телей TГЭ.

Aмepикaнс киЙ биoхимик C. Пpyзинеp ( l 982), испoльзуя нoBЬIе
ПoДxoДЬI K нaKoПЛeниIo и oЧисTке инфекциoннoГo нaчuula B МoЗгo-
вoй ткaни зap збуДителем нaибo-
Леe paсПpoсTp oBеЦ ЯBляeтcябeз-
нyк'rеинЬвьlй белoк Pr P2,7-З0-,
кoтopьtй oн н бeЛoK>. B кaчестве

Пpименениr эЛrKTpoЕIнoй микpoсKoПии ПoзBoЛиЛo BьIЯBиTЬ B
oчиrценHЬIх ПpеПapaTax пzUIoЧKoBиДнЬIе сTpyKTуpЬl (фибpилльI)
.циaМеTpoМ 10-20 нм М'
ПpиМеpнo из 1000 мoл a.
pyxиTЬ B ЭTиx ПpеПapa Лo
ПrIIIHЬIМи.

Pезyльтaтьl иссЛr.цoвaний пoследниx ЛеT ПoЛHoсTЬIo ПoДTBеp.ци-
Ли ПpИpo.цy TГЭ,;,r нa эToM oсHoвaнии эти зaбoлевaния oбoзнaчa-
roT КaK ПpиoIIIiьtе 0oЛe3ни.

*Пo
poтеид' B
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химичеcкoЙ хapaкTеpисTиKe P r P27 -30 пpе.цстaвлJIеT сoбoй сиалoгликoп-
Koтopoм к бoкoвьrм цепЯм aМинoкисЛoT пo.цсoе.циненЬI oсTаTки сaxapoB.

B пoслеД'ние 20 лет бьtли пoлyненЬl BrсЬMa цеHньlе сBе.цения Пo

пpoблеме TГЭ, uемy в бoльшей сTеПеHИ спoсoбствoBaЛa paзpaЗиB-

'iaя"" 
в l986 г. в Bеликoбpитaнии ЭПиЗooTиЯ гyбкooбpaзнoй энце-

фaлoпaтии KpyПHoгo poгaToгo сKoTa (..беtшенствo' Кp-yЛHoГo poГa-
йгo скoтa). Пpед''oлaгaloT, ЧTo BoЗЕIиKt]oBrние этoй бoлезни в Bе-

(Pr Pс) сиHTеЗиpуеTся
BoTHЬIx. Фyнкция егo
неoбxoДим ДЛя фyнKц
НaBaНИЯ и клетoчнoй

pyrTся зpeЛaЯ иPHK, KoTopaя TpaнсПopTиpyrTся B циToI]ЛaЗMy и нa.piаоoсoйax 
oбеспечивarT синTез тTpи oн}toГo белкa. !линa МoЛrl(yЛЬI

ceTИ И
ЛypaсП
xo.ця ч
KЛеTKи

I

* Ген пpиoннoгo белкa

l5-7291
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нЬIй пpиoHнЬIй беЛoK (Pr P'с) ПеpBиЧнo aКкy\,{yЛиpyеTся B KЛеTK:Iх,
нaKaПЛиBaясЬ B циТoПЛaЗМaTиЧrсKих BеЗиKyЛaх. !.а-llьнейrлее егсl
F{aKoПЛеHиe B сИIIaПTуIческих сTpyKTypaх И CBЯЗaНHaЯ с эTиМ ДеЗop_
ГaНL7ЗaЦИЯ синaПсoB' BoзМo)K}to' яBЛяеTся пpиvинoй paЗBиTия ГЛу_
бoких нrBpoЛoгиЧесКих дефектoв. ПoзДнее^Pr P'с вьйвoбoждaеTс'I
Bo BнеKЛеToч}Ioе ПpoсTpaнсTBo И oTкЛa.цьIBaеTся B BиДr aМИЛoИД-
нЬIx 0ЛяlIIеK.

Mехaнизм нaKoПЛеFIия инфекциoll}toГo белкa B зapaХеHнoМ
oplaниЗМe сегoДн'l Toчнo не иЗBесTеH. oднaкo, исxo.ця иЗ oПpeДе-

нeнии-Tp_еTичнoй |7ЛИ Дa>Ke чеTвepTиЧнoй стpуктypЬI исхoднoГo
белкa Pr P..

Taким oбpaзoм, rrpoцес o Пpиoннo-
гo белкa ПpoисxoдиT не B ннoM Opгa-
ниЗМе MoЛеKyЛ Pr Psс, a вс измeнений

ьHЬIх MoЛеKул Pr P" пoд

Пpиol{нoгo белкa oбyс-
нTaКTa двyx мoлекyл. B

Этoт слoxньIй пoстpaнсЛяциo}lньIй пpoцeсс хapaKTеpИЗУeTсЯ
бoльпrими сTpyKTypнЬIMи иЗМeне:нvIЯNIИ пpйoннoгo б€лкa, в pезyль-ffiъЁ3##l:.fi;"Ёl жlТli#;I:;l
}l4т B-тяxей ( oк^oлo oннoй фopме Pr
P'с BЬlявляетcя З0 % . tsKll., pис^. 55).

Пpевpaшениr HopM.UIЬнoГo Пpиoннoгo белкa в инфекЦиoнн}To

poКopaсПpoсTpaHяеTсяBopгaнизМе'paЗMHoxaеTсяBpaЗЛиЧнЬIx
opгaнax' Пpе)К.П.е чrМ rГo oбiapyxaт в ЦHC. Meстa сaмoй paннеЙ
лЬкaлизaци и инфекциИ - N|ИНДaлинЬI, Пo.цBЗД'oшнaЯ KиlIIКa' Пpo-
KсиМz1,tЬнaя ЧaсTЬ тoлстoй ки11II(и' a TaK)Kе сеЛезеF{кa и paЗЛИЧ}IЬlr

нoй, бaктеpиaльнoй и виpуснoй Пpиpo.цЬI.

* Ятpoгенньtй пу"ть пеpе^цaчи пpиoнньIx бoлезнеЙ - сюдa oTнoсяTся испoЛЬзo-

Baние не.цoстaToчнo пpoсTrpилизoвaннЬIх инстpy]!IенToв' 11еprсa.цКa тBеpдoй Moзгo-

вoЙ oбoлoчки и poгoBицЬI' испoльЗoBaние гopМoнa poстa иЛи гoнaдoтpoпинa' пo-
ЛученнЬIx из гипoФизoB yMеplxиx люДеи.

PrPsс+PгPс PгPsс+PгPс

PгPsс... PrPsс... PrPsс... PгPsс... PгPsс... PrPsс

Pис.6l. Пpoцесс нaкoплeния п'oлeкуЛ инфeкциoннoгo пpиoннoго бeлкa
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Чтo кaсaется пеpBoГo зBенa эПиЗooTическoЙ Цепи, To исToчнИ-
кoм инфeкциoннoГo Пpиoннoгo белкa ПpИ Пpиoнньtх бoлезttяx,
KaK ПpaBИЛo, ЯBЛЯeTcЯ бoльнoе >t<иBoTнoе или бoльнoй челoвек'
Пyть пеpедaни инфeкциoннoгo aГеHTa - аJTиMенTapньIй и Пеpе.цa-
чa вoзбyДи.ГeЛЯ I7pИ хиpypгичесKиx oПеpaциях' BBеДении topMo-
нzLIIЬtlЬIх ПpеПapaToB. Пoкaзaнa KoнTaKTHaЯ ПеpеДaчa скpейпи y
oBеЦ.

B oтнoшrении ПoсЛе.П'IleГo ЗBеHa ЭПизooTиЧескoЙ цепи - Boс-
IIpииMЧиBoГo opгaнизMa - rraКoПЛrн y>l<е ЗHaчИTеJIЬHьIй фaктиvе-
скиЙ мaтеpИaЛ. сtsИ.Ц'еТеЛЬсTByЮtциЙ o сyЩесTBoBaHии oПpeД'еЛеH-
нoгo ypoBrUI чyBсTBиTrЛЬнoсTи (или неuyвсTBиTеЛьнoсти) к инфек-
цИoHHoМy ПpИoHHoМу белкy.

Taк, иЗвесTI{a BЬIсoKaя чyBсTBиTеЛЬнoсTЬ к скpeЙпи oBец po-
мaнoвскoй ПopoД.ЬI и дo 100 % устoЙяиBoсTь у oBец Пopo.цьI
<<.ЦopCOT>>. Taким oбpaзoм, ypoBень ЧyBсTBиTеЛЬнoсTи к инфек-
цИoн}IoМy aГеHТy oПpeД'еЛЯеTся ГeHеТиЧескoй xapaKTеpистикoЙ
хoЗяинa, a TaK>кr сTеПеFIЬIo сTpyKTуpнoгo po.Ц'сTBa инфекциoн-
нoгo пpиorrнoгo белкa.цoнopa и }IopМaЛЬнoГo KЛrToЧнoгo белкa
pеЦиПиeнTa.

oсoбьlй ЭПи.цеМиoЛoгический и эITизooToлoгический инTepес
Пpе.цсTaBЛяеT BoПpoс o фopмиpoBaкИИ и ПoДДеp)Кaнии сKpЬITЬIx
TpaнсMиссиBI{ЬIx фopм гyбкooбpaзньlх энцефaлoпaтий. Haкoп-
Лен}IЬIе зa ПoсЛе.цнИe ДecЯTvIЛrTия дaHнЬIе сBи.II'еTеЛЬсTByIOT o сПo-
сoбнoсти инфекциoннoгo Пpиoннoгo белкa пoДдrp>киBaTЬ ЛaTен-
тнyro фopмy инфекциoНнoгo ПpoЦессa. Kpoмe тoгo, инфеKциoн-
}IЬIе Пpиo}IьI спoсoбнЬI пpеo.цoЛeBaTЬ BиДoвьIe (poдoвьre и дp.)
бapьеpьr не ToЛЬKo B усЛoBияx эKсПеpиМенTa' нo и BЬIЗЬIBaTЬ paз-
BиTие эПизooTичrсKoГo пpoцессa сpeДИ пoпyляций МЛrKoПиTa-
Ioщих, счиTaIощихсЯ paнее неЧУBсTBиTeЛЬ}IЬIМи K.цaн}roмy вoзбy-
ДиTеЛIo.

BoзмoxнoсTЬ Зapaxения лloДeЙ вoзбyдителем гyбкooбpaзнoй
энцефaлoпaTии КpyПнoГo potaToгo сKoTa сBязЬIBaЮT с пoявЛrниrМ
в |994-1997 гг. в BеликoбpиTaHИИ и Фpaнции неTиПичнЬIx сЛyl{a-
ев бoлeзни Kpейцфельдa-Якoбa, KoTopaя oTЛичzUIaсЬ oT КЛaсси-
чесKиx пpoявлений этoгo зaбoлeBaНИЯ и бьIлa oбoзнaченa KaK нo-
вьrй вapиaнт бoлезни KpейцфельДa-Якoбa. K кoнцy 2001 г. бьlлo
oTMеЧеF{o 9З cлуяaя HoBoгo BapиaнTa этoгo зaбoлeBaIIIlЯ, KoTopoe

-
ЛaKTиКе Пpиoн}IЬIx инфекций. fiиaгнoстиKa их oснoBЬIBaеTcЯ Нa
эПиЗooToЛoГичесKиx .цaнньIХ' КJIинИЧесKих ПpизнaKaх и лa6opa-

;:
o-

гo бeлкa (цв. вк.it., pиc.57). Лeчение не paзpaбoтaнo.

ПpoфилaктИчесKие МеpoПpиЯTия HaПpaвЛенЬI нa oxpaнy З.цopo-
BЬя KaK LIеЛoBеKa' TaK и XиBoTнЬIx. !.ля нaшей сTpaнЬI, свoбoДнoй
oт гyбкooбpaзнoй энцeфaлoпaTии Kp}ТIнoгo poГaToГo сKoTa' oсo-
беннo aKTyaЛЬHo HеДoПyщeниe ЗaBoзa KpyПt{oГo poГaToГo сKoTa' a
TalОKе |{ЯCa И N,tясHЬIx ПpoДyКToB из BеликoбpИTaIIИИ и Tех pегиo.
нoB Дpyгиx сTpaн' ГД'е ЗapеIисTpиpoвaнЬI сЛyчaи зaбoлевaния. Пpo-
филaктинесKие МеpЬI B oTнo[Irнии скpеЙпи сBoДяTся K }.HиЧTo)Kе_
ниro бoльнЬIх )KиBoTнЬIх, сTpoгoмy сoблюдениIo ПpaBиЛ TеpМичr-
скoй oбpaбoтки Пpи ПpигoToBЛе}Iии KopN,{oB B ЗBrpoBo.цчeсKих
хoзяйствax' МнoГopaЗoвoй .цезинфекции пoмещений' инBенTapя,
TеppиTopии и ToЛЬKo .lеpез 1-2 гo.цa ПoсЛе ЛИKз.ИДaЦИи бoлезни
ЗaBoЗy ЯГI1яT из блaгoпoЛ}п{нЬIх xoзяйств.

TpaнсмиссиBнЬIе гyбкooбpaзньIе энцефалoпaтии жиBoTнЬIx
Пpе.цсTaBЛяIoT сrpЬез}tyro пpoблеМy не ToЛЬКo B BrTеpИнapИИ 11

эПиЗooToЛorkIИ' Ho и' чTo Mo)KeT бьtть Дalке Ba)Kнее' в oблaсти вет-
сaF{эксПеpTизЬI ПpoДyKToB )КиBoTнoBo.цсTBa' ПpoизBo.цсTBa и ПpиМе -
I1еI1I,1Я ПprПapaToB )КиBoTF{oгo Пpoисхo)(Дения.

Из1^rение ПpИoнoB и BЬIЗЬIBaеМЬIx иMи зaбoлевaниЙ являeтcя
нoвoй, бьlстpopaзвивaющейся oблaстьlo биoмеДицинсKих иссЛе.цo-
вaнийI, кoTopaЯ B ПoсЛеДниr гo.цЬI пpиoбpелa Ba>Kнoе HayчHo-пpaK.
TичесKoе знaчeние.

PезyльтaтьI МoЛеKуЛяpнo-биoлoгичrсKих иссЛr.цoBaний стpук-
TypьI ПpиoЕIHЬlx белкoв.цaЛи oснoBaние нaМеTиTЬ ttoвЬIе FIaПpaB-
ЛeHИЯ в Дaльнейrших Пo.цхo.цaХ B TеpaПии ПpиoнньIx бoлезней.
Бoлеe пеpсПеKTиBньIМ paссМaTpиBaеTсЯ Пo.цxo.ц, BКJIIoчaroщий
сoЗ.цaние нrKoгo <<МoЛrKyЛяpнoгo KЛея)>' кoтopьrй смoг бьl пpе-
o.цoЛеTь ГеМaToЭнцeфaлиvескиiл 6apьep и сBяЗЬIBaTЬся с Гидpo-
фoбнoй сеpдцеBинoй Pr Pс. Taкoй xиМиoПprПapaT, Пo MнeниIo
aBTopoB' смoг бьl cтaбилизиpoBaTЬ o.-cПИpaЛИ B MoЛеKyЛе Pr Pс и
TaKиM oбpaзoм эффективнo пpе.цoTBpaЩaTь егo тpaнсфopМaциIo
в Pr P'с.

Дpyгoй ПoДхoд oснoвaн нa КoнсTpyиpoBaгIИИ МoЛеKyЛ, KoTopЬIе
бьr мoгли сBяЗЬIBaTЬ ПoBrpxнoсTнoе BЗaиMo.цействиe инфекциoн-
нoгo Pr Psс и тaким oбpaзoм ПpеKpaщaTь ( или ПpиoсTaнaвливaть)
иx спoсoбнoсTЬ K взaимo.цeйсTBиIo с МoЛrKyЛaМи нopм€ulьнoгo
(клетоuнoro) Pr Pс, пpеКpaЩaя TrМ сaМЬIM Пpoцrсс кoнфopмaци-
oннЬIх изменений ПoсЛедниx.

Мнoгие сЧиTaIoT' чTo ПaToЛoгичесКие ПpиoнЬI бoлее ПpaBиЛЬнo
oTЕIoсиTЬ к вoзбyдителям кoнфopMaциoЕIньtx бoлезнй, BьIзьlвa-
IoщиМ .цисПpoTеИнoЗ.

ПpедпoлaгaloT сyщесTBoBaниe бoлезней кoнфop мaции 6e лкo в,
BoзниKaIoЩих B pеЗyЛьTaTе неПpaBиЛЬнoгo сBopaчиBaния (нapy-
rxения ПpaBиЛЬнoй кoнфopмaции) KЛеToчнoгo белКa' неoбхo.ци.
MoГo .цЛЯ нopМaЛЬFloгo фyнкциoниpoBaния opгaF{изMa. Cвopaни-
в,al:Ие, или фoлдwнг (oт aнгл. folding - сBopaчивaниe)' BнoBЬ син-
TeзиpoBaннЬIх KЛrToчньlx белкoв B ПpaBиЛЬнyю фyнкциoнaЛЬнуIo
кoнфopмaцию oбеспечиBaIoT oсoбьIе белки-шtapПеpьI.
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oчевиДнo, чTo сeгo.цня BсTaeT нoвaя пpoблемa, KoTopaя oбoзнa-
Ченa KaK <.кoнфopмaЦиo}Il{ЬIе бoЛeзни'>, Пpи KoTopьIх KoнсTиTyгиB-
ньlе бeлки пo.цBepгaloTся иЗMrненияM Пo paзМepу или фopмe и
BсЛeДсTBиe эTиx изMенeнлЙ из ЖиЗненнo неoбxoдимьIх Moгyт Пpе-
BpaTиTься B сМepTеЛьнo oПaснЬIe' BЬIзЬIBaIoщие TяxeЛЬIr, a пopoЙ и
ФaTurЛЬнЬIe пocЛе.цсTBия.

Koнтpoльньrc BoпpocЬ'

l. Kтo и Koг,цa oтKpЬIл пpиoньI? 2. Kaкoвьt пpиpo.цa пpиoнoB и иx oсI{oвньIr
свoЙствa? 3. Kaкoв пaтoгrнез пpиoннЬtх бoлезнеЙ? 4. Kaкиe пpиoннЬIе бoлезни вьt
знarTе y челoBеKa и xивoтньIх?

Bведeниe B Bетrpи-
}Iapнyю виpyсoлoгию

Cтpyкгypa И хv1Му1-
ческий оoстaв виpиo-
нoв

3 CистемaтиKa BиDvсoL

Pепpoлyкuия BиpусoB

Kyльтивиpoвaние
виpyсoB

Генетикa виpyсoB

oсoбеннoсти пpoTи-
Boвиpyснoгo иMМy-
нитeтa

Пaтoгенез BиpyонЬIx
бoлeзней

Cпeцифиvескaя и
нecпецифиvескaя
пpoфилaктикa Ы4pуc-
ньtx бoлезнеЙ
Cepoлoгинескиe pеaк-
ции в Bиpycoлoгии

пPиЛoжЕHИЕ

o

ИToГoBЬIE KoHTP0ЛЬHЬIE 3АIIАIIИЯ

Cтpyктypa Bиpyсoв
Химический оoстaв
виpyоoB (нyKJIeинoвьtе
кислoтЬI' белки, .Цpyгие
KoМпoнrнтЬI)
Пpинцип систeМaTиKи
Kpaткaя xapaKтеpисти-
Ka oсI{oвIlьIх семейств
Auсopбuия и пpoник-
нoBrниe виpyсoB

Знaть

Tpaнскpипция' тpaнсля-
ЦуIЯ' peIEIИKaЦl4Я
Фopмиpoвaниe BI4pИo-
нoB и вьIхoД иx из клeToK
Местo paзмнo>кения >)

BиpyоoB
Ha чем KyльтиBиpyют виpyсьt?
Хивьrе систеМьI' IIpеи-
Myществrннo испoльзy-
rМЬIr .цля KyльтиBиpoBa-
ни,I Bиpусoв
Мщauии и их МехaнизМЬt
Pекoмбинaции и их Mехa-
t{изМьI
ФaктopьI неспецифиuе-
сKoгo иМI,lyнитeтa
Фaктopьt специфиvе-
сKoгo иМIr,I}'Ilитетa
Пaтoгенeз нa кJIeтoчнoM
ypoвIrе
Пaтoгенез I{a ypoвнr
opгaнизМa
Cпецифичecкaя пpoфи-
лaкTикa
Hеспецифиuескa,I пpo-
филaктикa

Пpименять
в TипoBoЙ
cИтуaЦИI4

To же2.1
2.2

J.l
J.Z

4.1

4.2

+.J

52
53

6.1
6.2

7.2

8.1

8.2

Тpeбoвaния ГoCTa
К сoдеpжaниlo и }poвню

пoдIoтoвки

t0

92



Тpeбoвaния ГoСТa
K сoдеp)кaHиЮ и }poBнIо

ПoдГoтoBlо,lHaименoвaяие
дидaltrическoЙ eДиницьI

(!Е) дисциплиньr
Haименoвaние зaдaния

l.t
1.2
t3
lt

Знaть

Лpodoлэrcенuе

Пpименять
в типoвoй
0I"ITУaЦИИ

1 l Пpинципьt диaгнo-
стики виpyсньtх бo-
ЛезнеЙ

I2

l8 Индикaция BиpуcoB
п},теМ oбнapгxения
Bиpиoнoв и теЛrц-
в1с.т}oчениЙ

l9 Pеaкlия нейтpализa.
Ции (Ptl)

20 Pеaкция тopМo)KrниЯ
ГеМaгглютинaЦии
(PTГA)

2| Peaкlмя.циффyзнoЙ
пpеuипитauии (P!П)

22 Peaкция непpЯMoй
ГеМ aгглIоTинaЦии
(PHГA)

э'z

Пpaвилa paбoтьl в 12.l
виpyсoлoгическoЙ
Лaбopaтop у1I4. Пoлl^rе.
ние и тpaнспopтиpoB- 1.2.2
Ka пaToлoгичесKoГo
|уIaTepИaлa

12.3

Зapa;t<ение и всKpЬt_ 13.l
тие лaбopaтopнЬIх xи-вoTнЬIх 1з.2

ИнДикaЦия BиpyсoB 14.l
пщем биoпpoбьt нa кy-
pиньIx эмбpиoнax 14.2

Kyльтypьl ю.Iетoк' иx
испoлЬзoвaние B BИ-
pyсoлoгии

Tитpoвaние виpyсoB
пo инФеKциoннoMУ
ДеЙстBию
Tитpoвaние виpyсoB
пo гeМ aгглIот|'I|IИpУ _

юtцеMy .цеиcTвиlо

15.1

Ин,ЦикaЦия BиDУсoв
BьЦелrние ви.6vсoв
Идентификaцй ви-
pyсoB
PетpoспективнaЯ се-
po,циaгнoстиKa
Пpaвилa paбoтьt с
виpyсaМи и теxникa
безoпaснoсти
Пoлщение и тpaнс-
пopTиpoBкa пaToлo-
ГичrсKoгo MaTepИfuIa
Этaпьl лaбopaтоpнoй
.циaГнoстиKи виpyс-
ньtx бoлезнеЙ
Зapaxение лaбopaтop-
нЬIx xивoтнЬIх
ИнДикaЦия виpyсoв
B opГaнизMr
Зap-axение КypинЬIx
эМopиoнoB
Индикaция виpyсa B
кypинЬrх эмбpиoнaх
кyлЬтypЬt клrтoK и Иx

23 Peaюlия иммут.toфлуo-
pесценции (PИФ)

24 ИммунoфеpмeнтньtЙ
aкulИЗ (иФA)

25 Пoдимеpaзнaя цепнaя
pеaKция (пЦP)

26 Bиpуcьl, BьlзьIвaюЩие
пнeBМoэнтеpитЬl у теляT

27 Bиpуcьr гpиппa и бo-
лезнь AyеcKи

28 Bиpyсьl, вьIзЬIвaюЩие
бoлезни y кpyпнoгo и
мелкoгo poгaToгo сKoта

28.2

29 Bиpуcьl' вЬtзЬIвaющиr
бoлeзни y птиц

30 Bиpyсьr' вЬIзЬIBaюциr
бoлезни у свиней

31 Bиpyсьl, BьlзЬIBa- 3l.l
ющие болезни у co6aк, 3I.2
кoluек и кpoликoв 31.3

32 Bиpусьl, BьtзьIBaюЩие
бoлeзни y лoIIIа-цеЙ

33 Pеrшение .циaгнoстиче-
скиx зa.цaч Ira виpусньIе
бoлeзни телят

34 Pеrшениедиaгнoстиче-
скиx Зa.цaч нa виpyснЬlе
бoлезни птиц

35 ЛaбopaтopнaЯ диaгнo-
стиKa ocпьI

36 Лaбopaтopq7aЯ ДИarчlo-
стикa ящypa

37 Лaбopaтopнzul .циaгнo-
стикa беtuенствa

38 Pешение ДI4aГНocт|4-
чесKих зa.цaч нa виpyс-
ньrе бoлезни овиней

39 Pеrшение диaгнoстиче-
сKиx зa.цaч нa в.ИpУс'-
ньIe бoлезни сoбaK
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Bиpyоньrе бoлeзни сoбaк
Bиpyсньre бoлезни кorшек
BиpyсньIe бoлезни кpo-
ликoB

27.1
27.2
28. I

Знaть Пpимеrrять
в тЙпoвoй
cИ.ryaЦ|4I4

))

r)

l3

t4

l5

l6

17

пoл}^{ение
l5.2 ИнДикaЦия виpyсoв

в l(yлЬтypе IсTетoK

18'l Электpoннaя
МиKpoскoпиЯ
BиpусoB

и сBеToBaЯ
BиpиoHoв

l8.2 Тельцa-вклroчения

IIpodoлэrceнue

Tpебoвания ГoCТa
K сoдеpханию и }poвню

пollгoтoвKиHаименoвaние
дидaКгI,f,'eсКoй eдиницЬt

(ДЕ) дисцигииньI
Haименoвание зaдани,I
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I. Bвedенue в веmеpuнapl!ую вupуcoаo?uю

l. l. Kтo oткpЬIЛ виpуcьt?
Л. Пaстеp
B. Бaбеrrr
!. Ивaнoвский*
B. Xдaнoв
l.2. Kтo ycTaнoвил BиpусH}'lo пpирoдy
Ящypa/
P. Kox
Ф. Леффлеp*
!'. Ивaнoвский
A. Бoppель
l.3. Kaкoй спoсoб paзмнoxения (pеп-
poДyкции) y виpусов?
!еление
Cпopooбpaзoвaние
Пoчкoвaние
flиcъюнктивньtй*
l.4. Чем oTЛичaюТся BиpyсЬI oт бaкте-
pиЙ?
Имеют яДpo
Имеют ли3oсoмЬI
Имеют oбмен веЦеств
Hе имеloт oбменa веществ*

2.I' Сmpукmуpа вupуcoв

2.l.l.Kaк paспoлo)KенЬI белки в BI4pИo-
не?
oтДельньtми гpyппaМи
Пpoизвoльнo
B виде oбoлoчки+
Tяxaми
2.1.2. Kaкиe виpусьl имеют спиpальньlЙ
Tип сиММетpии нyкпеoкaпсидa?
Геpпеcвиpyсьr
А.Ценoвиpyсьl
Bиpyсьr гpиппa*
Bиpyс яЩypa
2.1.3. Kaкиr BиpyсЬI имеtoт кyбияеский
Tип сиMМетpии нуклеoкaпсидa?
Bиpусьt Гpиппa
Aденoвиpyсьt+
Bиpyсьr пapaгpиппa
Bиpyс бепrенствa
2.I.4. Kaкиe BиpyсЬI имеют смеruaнньIй
(слo)<нЬIй) Tип сиMMетpии нyKлеoKaп-
cИДa?
Bиpyс vумьl пЛoToя.цнЬlx
Bиpyс бoлезни Мapекa
Bиpyс oспьt*
Bиpус pеcпиpaTopнo-синцитиальнoй
инфекции Кpупнoгo poгaтoгo сKoтa

2.2. XaLпuчecкпЙ сocmав вupуcoв
2.2.|. Из чrГo сoстoяТ н}клеинoвьlе
киcлотьt?
Из кaпcoмеooв
Из oстаткoв фoсфopнoЙ KисЛoтЬt
Из нvклеoтиioв*.
Из pйбoзьr
2.22. Из чеГo сoстoи.г кaпсид?
Из белкoв*
Из липиДoв
Из нyклеoтиДoв
Из азoтистьtх oснoваний
2.2.3. Чтo paспoЛaГaетсЯ нa лoBrpхнoс-
ти виpусной чaстицьt?
Белки*
Hyкпеинoвьtе КисЛoтЬI
Aзoтистьlе oснoвaния
oстатки фосфopнoй Kислoтьl
2.2.4. Kaк нaзЬIвaется белкoвьIЙ слoй
виpуca?
Hуклеoтид
Kaпсил*
Kaпсoмеp
Aзoтистьlе oснoвaниЯ

3' 1. Ilpuнцan c шcmе.uаmulсu
3.l.l. Kтo pазpaбoта-п сoвpеМoннyю
меXцyнapo.цнуlо сисTrМаTикy виpyсoв?
Aкадемик K. Львoв
Мe;rqyнapoдньtй кoмитет пo Taксoнo-
Мии виovсoв+
KoнгpеЬ6 Bиpyсoлoгoв
Д'.ИвaнoвскиЙ
3.l.2. Haзoвите oснoвнЬIr TaKсoнoМи-
Ч€сKиe ypoвHи в сисТе\,IaтиKе виpyсoв?
Bил, poл, семeйствo*

Tип, юraсс, oтpяд
lIIтaмм' ви.ц. KЛacс
Bил' гpyппa, oтpяд
3.l.]. Kакoй пpизнaK является oснoB-
ньIМ Qyн.цaN4ентaлЬHЬIМ в сисTrMaTике
виpyсoв?
Антигенньtе свoйcтвa
Cпеrсp пaтoгеннoсти
Тип нyклеинoвoй кислoтьr И стpaiтeГИЯ
Bиpyснoгo ГrнoМаn
Tlaличиe сyпepKaпсиД}l oй oбoлoчки
3.l.4. Кaкoе oKoнчaние сoгЛaснo сoBDе-
меннoй нoМенклaтypе дoлxнo имЬть
семeйствo виovсoв?
Viгalеs
Viгidaе*
Virinaе
Virus

3.2. Kpаmкая хаp.Iкmepucmu'са oсIloв'!ьlх
cел4еuсmв
3.2.1. Kaкцe cеMrйсTвa BиpycoB иMrют
ГенoМ в ви,це .цвуспиpа-llьнoй ДHK?

Kopoнaвиpyсьt
Пapвoвиpусьl
Пикopнaвиpyсьt
Геpпесвиpусьt*
3.2.2' Kaкиe семеЙствa виpyсoв иМrюT
гOнoM в Bиде o.цнoспиpалЬнoЙ Д'HK?
Аленoвиpусьt
Пoксвиpyсьt
Kа;lицивиpyсьl
ПapвoвиpyсьI*
3.2.3. Kaкие сrМейсTBa виpyсoв иМrюT
ГенoМ B Bи.це .цвyспиpа,'IьнoЙ PHK?
Pеoвиpycьt*
Paбдoвиpyсьt
opтoмиксoвиpyсьI
Пapaмикоoвиpyсьt
3.2.4. Kaкиe сrМеЙствa виpyсoB иMеют
фpaгментиpoвaнньlЙ генoм?
Пoксвиpусьl
А.ЦенoвиpусьI
ToгaвиpyсьI
opтoмиксoвиpусьl*

4.I. Аdcopбцuя u |'pol|u'сItoвеlluе вuPуcoв
4.1.l' Kaк нaзьIBaется спoоoбнoстЬ Bи-
pусoB paзMнoxaтЬся B клетKaх oпpе,це-
лrннoгo Bидa?
Aгглютинaция
Цитoпaтическoе .цeйсTBие
Tpoпизм*
Bиooпeкоис
4.1..2. С чeгo нaчинaется DaзМнo)кение
Bиpyсa в кJIеткe?
Пpoникнoвениe
Адсopбция*
.Цепpoтеинизaция
Pепликaция
4.1.3. Kaким спoсoбoм BиpycЬI пpoни-
Кaют B к.петкy?
Эндoцитoзa*
Пoчкoвaния
Paзpьtвa oбoлoчки
.Цепpoтеинизaции
4.l.4. Чтo llеoбxoдиМo иMетЬ BиpyснoЙ
чaсTице для aдсopбциИ BИpусa?
oбoлoнкy
Xгyгики
Pеснички
PецептopьI (пpикprпительнЬIе белKи)*

4.2. Tpанcкpuпцuя' mpaнсtяцuя' pеШu'са-
цuя

4.2.|. Чтo oбpазyеTся в pеЗyлЬтaтr
тoaнсляции?
Bиpусньrе нyкJIrинoвЬIе кислoтьt
иPHK
Белки*
Пoлиpибoсoмьl
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4.2.2. Kaкaя стaдия oтсyгстByет пpи
prпpoдyKции плюс-PНK-сo.цеpxaщих
виpусoв?
Депpoтеинизaция
Tpaнскpипция*
Tpaнсляция
Pепликaция
4.2.3. Kaкиe сrМеЙстBa виpyсoв нr сo-
.цеpxaт B виpиoнaх тpaнсКpиптaзy?
Пoксвиpyсьt
ИpидoвиpyсьI
A.Ценoвиpyсьt*
ПикopнaвиpyсьI
4.2.4. Чтo oзнaчarT тrpМин <<тpaнсKpип-
цуl'я>?
ПpoникнoвeнИe BИpуca
Hакoпление нyкJlеинoвoй кислoтЬl Bи-
pyсa
ПеpеписьIвaние инфopмaции*
Haкoплrние виpyснЬIх белкoв

4'3. Фaplпupoвolluе вupuot|oв u вьtхoO uх
uЗ кJ'еmo'с
4.3.l. Kaким спoсoбoм виpyсьl вЬIхoдят
Из KJI9тK|4?
,(иффyзией
Прем <.взpьtвa'>*
Bиpoпексисoм
Элtoцией
4.3'2. Чтo сoдеpжит Bиpиoн?
ядpo
Pибoсoмьl
Hyклеинoвyю кислoTyt
Aппapaт ГoльДхи
4.3'3. Чтo нaхoдится нa пoвеpхнoсти
виpиoнa?
oстaтки фoсфopнoЙ кислoTЬl
Kапсoмepьl*
Aзoтиcтьlе oснoвaния
Hyк.пеинoвьtе кисЛoтьI

5. Kульmuвapoвa'ruе вupуcoв

5.l. Mестo prвМнo;l<ения виpyсa
Bне к.ltетки
Bнрpи кJIетКиi
Ha питaтельнЬIx сprдaх
B сpeдe Caбypo
5.2. Ha чеМ KyлЬтивиpуют виpyсьI?
Ha xивьlх систrМax*
Ha питaтельньIx сpедax
Ha MПA
Ha МПБ
5.3. Kaкие хиBьIе сиcтrМьI иМrют нaи-

бoльшeе пpеиМyЩrствo для кyльтиBи-
poBaнИя виpyсoв?
Естествeннo-BoспpииМчиBЬIе xивoт-
нЬlе
KyльтypьI к.пrтoк*

з94
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Лабopaтopньte хивoтнЬIе
Kypиньlе.эмбpиoньl
5.4. Пpизнaки paзМнoxенИя B|4pуc^ B
кулЬтypr ютетoк?
oбpaзoвaние oспин
oкpyгление клeтoK*
Aгглloтинaция эpитpoцитoB
Зaлep;<кa геMoлизa

6'1. Mупацau u uх мeхаl,luЗЛ|ьl
6.l.l. Kaкие бьtвaют мyгaции?
CпoнтaнньIе*
Пooстьtе
CлoхньIе
Pекoм б иниpoBaннЬtr
6.l.2. Чтo тiкoe делеция?
Bстaвкa нyKllеoти.цa
Bьlпадение нуютеoтидa*
oбмен нyюrеoтИДaмIl
Koмплементaция нyKJIеoтидoB
6.l.3. Чтo тaкoе pевеpсия?
Пpямая I\lУтaЦL1i
oбpaтнaя мyгaция*
Cпoнтaннaя Мутaция
Toчечнaя Mvгaшия
6.l.4. Чтo пЪлщaeт эКслepиМентaтop в
pезyльTaTr Boз}rиKнoвениJI мyгaций
пpи пaссиpoBaнИи B|4pУca нa )(иBЬIx си-
стеМax?
Хивьtе вaKцинньIe шJтaМмьt*
CyбъединиvнЬlе вaKЦинЬI
Геннo.инxrнеpньle вaKцинЬl
Иммyнoмoдyлятoрьl

6.2. ьt
6.2.1
Изм нyкJIе-
oтиl(oв
Изменение сaMиx гeнoв
oбмен генeтичесKиМ мaтeoиалoм*
Pевеpсия нyKлеoтидoв
6.2.2. Чтo тaкoе Мe>l<геннaя Dекoмбинa-
ция?
oбмен цtaсткaМи o.цнoгo и тoгo xе гrнa
oбмен пoлньlMи генaМи*
Boзникaет пpи зaрaxeнии KJIетки нe-
cкoлЬKиМи Bl4pИoнaМИ с пoвpеxJIеннЬI-
Ми ГенaМи
ПеpeсopтиpoвKa гel]oв
6.2.3. Чтo тaKoе негенeтИчeсKlle BЗaИ-
мo.цействия виpyсoв?
Мнoxествeнн.ul pеaктивaция
ПеpесopтиpoвKa генoB
Bзaимoдействиr нa ypoвнr пpoдylсгoв
гeнoB"

Гетеpoзигoтнoсть
6.2.4. Kaкиe Метo.цЬr сeлеKции вьl знae-
тe?
AДaптация
Pевepсия
Aтгeнуaция
BьЦеление KлoнoB из бляrшек нa KYлЬ-
rype клетoк*

7.1. Фaкmopьt нecnецuфulеc'сoеo uJ||Л'у-
flumeпa
7.l.l. Чтo oтнocится к нeспеЦифиuе-
ским фaкгopaМ иMIl{yниTeTa?
Aнтителa
Интеpфеpoн*
Т-лимфoцитьt
Иммyнoгл oбyлиньl
7.l.2. Kaкoв xимический сoстав интеD-
феpoнa?
Aминoкислoтa
Hyклeинoвaя Kислoтa
Липидьl
Белки+
7.l.3. Где лoKaлизyeтся ген интеpфеpo-
нa?
B генoме KлeтKи*
B генoме виovса
B генoме бai<i.еpии
B генoме pиKкeтсии
7 . |.4. Kaю,re фaкгopьl неспецифиvескo-
гo пpoтивoвиpyснoгo иМMyнитетa пo-
яв'пяются пpи заpzDкении opгaнизмa?
Фагoпитьt 

. ^

Е-киллеpьI
Интеpфеpoн*
Hеспeшифинeские ингибитopьt

7.2. Факпopьt cnецuфuaecкoeo uJ|'J|'уtIu-

'neпа7,2.|. Kaкиe ЮIeтKи иММyllнoЙ системьl
синтeзиpyют aнтитeлa?
T-лимфoцитьr
B-лимфoцитьt*
Мaкpoфaги
Hейтpoфильr
7.2.2.Чтo oт}toсится к фaктopaм спeци-
финeскoгo пpoтивoвиpyснoгo иМMylJи-
тeт^,!
Е.киллеoьl
Интepф6poн
Aнтителa*
Лизoцим
7.2.З. Kaкaя из yKaзaннЬtx хapaктepис-
Tик лгlule всегo oпpe.цeляет свoйствa
гaптенoв?
Hе pеaгиpyют с AT
Иммyнoгeнньt, нo н
Peaгиpyют с AТ, нo
Иммyнoгeнньl и pеa

7 '2.4. Kакие фaктopЬl oбrспечивaют
фopмиpoвaние специФичесKoгo иМMy-
]н^Итeтa?
Фaгoцитoз
Лизoцим
Cистемa KoМплrМентa
Мaкpoфaги, B-, T-лимфoцитьl*
7.2.5. Kaкиe oснoвныr кJIетKи фopми-
p},IoT Bтopичньtй oтвет нa aнTиген?
Лейкoцитьt
Е-киллеoьt
Maкpoфhги
B., T-кпетки пaМяти*
7.2'6. Кaюle oснoвHыe кJlacсЬt имМyнo-
глoбyлинoв cинTезиpyюTся пpи Bтo-
pичнoM oтBете нa aнтигeн?
IsM
IgG*
IsA
IsD
7-.2.7 . Kaкиe oснoBньIе КJIaссЬl иММyнo-
глoбyлинoв г{aствyют в фopмиpoвaнии
Местнoгo иммyнитетa?
IcM
IgD
IgA*
IgG
7.2.8. Гдe paзBиBaются T-клетки?
B тимусе+
B кooви
B лймфе
B легких

8.1. rlаlnoeeпез 
'Iа 

уpoвIlе op?aнuЗл|а
8.l.l. Kак пpoисxoдит пеpeдaча виpyсa
инфекциoннoгo гacтpoэнтOpитa сBи-
нeЙ?
Aэpoгеннo
АлиментapнoE
Tpaнсoвapиальнo
Чеpез yкyс
8.l.2. Kaкoй из пеpечислrннЬIх виpyсoB
пrpедaеTся пrpелетньIМи птиЦaми?
Bиpyс oспьl
Bиpуc лиapeи
Bиpyc pинoтpaхeитa
Bиpyсьl гpиппa+
8.1.3. Kaкими пyгяМи мoxет пpoисxo-
ДИт Ь Д|4 cсe|уI4нaция виpycoв?
Пo кoже
Пo лимфе*
Пo слизистьIм oбoлoчкaм
C мoчoй
8.l.4. Чтo тaкoе ayгoиМмyнньtе виpyс-
ньrе инфeкЦии?
Cмепraнньtе бoлезни
Cекyн.Цapньtе инфeкuии
Coбcтвенньlе aнтигеньI пDиниMaroтся
3a чyxиe'

ПepсистиpoвaHиe Bиpyс?

9. 1. Cneцaфulecкая npoфuлaкпaка
9'l.l. Чтo тaKor aTтеHуaшlя виpуca?
Peкoмбинaция
oслaблениe виpyЛеHтнЬIx cвoйств*
Cелекция
Лиoфилизaция
9.|.2. Kaкиe биoпpепapaтьl сoздaют aK-
тивньtй иммyнитет?
ГипеpиммyннЬIе сЬlBopoTKи
Cпецифические 1- гл oбyли ньI
Baкциньl*
Moлoзивo
9.l.3. Kaким спoсoбoм пoлyчaюT aTте-
нyиpoвaнньtй [IтaM M виpуca?
Пoдaвrяroт сьtвopoткoй
Koнцентpиpylот
Mнoгoкpaтнo пaссиpyюT в хивoЙ сис-
тeMe.
oбpaбaтьtвaют деTеpгrнтaMи
9. l '4. Kaкие BrщесTBa испoлЬз}.ют B кa-
чeстBе адъюBaнтoB:

- NaOH - NaCl
- NaCl _ Аl(oH);

9.2. Ilеcпeцuфuчеclс.l'l npoфшшкmuкa
9.2.1. Cпoсoб неспеЦифиvескoй пpo-
филaктики виpyснЬIх бoлезнeй?
Baкuинaullя
Bведение иммyнoглoбyлинoв
Bведение сплит-BaKциH
Kaoaнтин+
9.2..2. Kaкиe Меpoпpиятия oтнoсяTся к
неспецифичeскoй пpoфилaктике?
Bве.цение гипеpиММyннЬlx сьlBopoтoк
.Цезинфекция*
Bве.цение a'цъюBaнTa
Baкцинaция
9.2.3. Чтo тaкoе .цезинфrKЦия?
oбeззapaxивaние oбъектoв*
Уничтoxение нrпaтoгеннЬtх вoзбyлите-
лeЙ
Уничтoxение пaтoгеннЬlх вoзбуДитeлей
Пpелyпpеxlение зaнoсa BoзбyДитeлей
9.2'4. Чтo тaкoe кapaнтин?
Уничтoxение виpyсoB
Cистемa меpoпpиятий, пoзBoляюIl.lиx
пpедyпpе)(цaтЬ pacпpocТpaнение ИH-
фекциoнньtх бoлезней*
Пpoве.Цение aсептичeсKиХ N,{еpoпpия-
тиil
Уничтoxение )киBoTнЬIх в oчaге oсoбo
oпaсньIx инфекций

10' Сepoлozawcкuе pеa'сцuu в вupусoлozuu
l0.l. B какoй сеpoЛoгичeскoй peaкuии
мoжнo ooнap}DKитЬ и oпpe,целить титp
антител?
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Пpямaя PИФ
ПЬямoй ИФA
PтГA*
РHГA с испoЛЬзoвaниеM эpитpoЦитap-
нoгo aнTитrЛЬнoгo диaгнoстиKyМa
l0.2. Чтo ЯBлЯeтcЯ oбязaтельньtм кoм-
пoнrнтoм се poлoгическoir peaю1ии?
Cьlвoоoткa*
ИммунoмoДyлятop
Инги6итooьt
Koфaктoo.
t0 j. Kaкиr pеaKции не являютсЯ эKсп-
pесс-метoдaми?
PДП
PH*
PсK
PИФ
10.4. Чтo B cеpoЛoгическoй pеaкции yт-
paчиBaeт Bиpyс в pезyЛЬтaTе oбpaзoBa.
ния KoMIIЛеKсa aI]Tиген * aнтителo?
Инфекциoннoсть*
Hyклеинoвyto кислoтy
Белoк
Kaпсид

1 1. 1. Инduкацuя вupуcoв
ll.l.l. Kaк пpoвoдяT oбнapут<ение ви-
pyсa B пaтoлoгичесKoм мaтepиалe?
oбнapуэкениеM aI{тиTrЛ
Tитpoвaнием aнтитOл
oбнapyхениеМ Bиpyсl{ьIx aнтиГrнoв*
Bизyaльнo
ll.l.2. Чтo тaKoe ИнДИKaЦия виoуca?
oпpелеление тИпa Bу1pусa
oбнapyxение Bиpyоa*
Tитpoвaние B|lpуc,z
Cеpoдиaгнoстикa
ll.l.3. B Кaкиx pеaкЦияx пpoBo.цЯт ин-
.циKaЦиro вl4pуca?
PиФ*
Pн
PTГA
PTГA.ц
11.l.4. B Kaкoй PнГA мoxнo oбнaov-
xить виovс?

Пoсев нa )КидKие питaтeЛЬнЬIе сprдЬI
Пoсев на ТBеpдЬIе питaтельньIе ipеДьt
Dиoпpooa нa чyBстBиTелЬньtх )КиBЬlx

Kусoнки pегиoнapнЬlx ЛиMфaTичeсKиx
yЗЛoB
1|.4.2. Kaкуе MrтoДЬl испoлЬзyют длЯ
oбнаpуэкения aнTиTеЛ?
!.HK.зorrльt
Пoлимеpaзнaя цrпнaя pеaKция
Cсpoлoгиvескиe pеaкЦии+
Зapaxение lrfЛЬтyp KЛrToк
l l.4.3. Kaкoй пaтолoГичесКИЙ МaтepИa.l
иссле.цyют в ЛaбopaTopии с цеЛЬю oб-
Hap}DKения aнтиТел?
Печень
Cелезенкy
Паpньtе сьtвopoтки*
кDoBь
II.4.4.B кaKoй из пrpечисленнЬIx praK-
ций Мo)Кнo oбнap1окить aнтителa?
B PIIГA с иcпoльзoBaниеМ эpиTpoци-
Тapнoгo aнтитеЛЬнoгo .циatнoсTиKyMa
B пoямoй PИФ
B пpямoй ИФA
B PД'п*

12'1. Пpавu'lа pабornьt с вupуcа't+|u u mех-
нuка бeзonаснocmu
l2.l.l. Kaк гoтoBЯт пaтoлoгическиЙ Мa-
TеpИал к исcле,цoBaнию?
Пpи>кигaют
KлaД}"т B питaтельнylo сpедy
Гoтoвят суспензию*
oбpaбaтьlвaют фopма,тинoм
|2.I.2. Пpи кaкoй темпеpaтypе лyчшr
сoxpaшIrTся виpyс?
Пpи 37.C
Пpи 4"С
Пoи минvс 25.C
П}и минус 70.С*
l2.1.3. B кaKих услoвиях л)^rше сoхpa-
l{JlеTcЯ виpyс?
B 50%.нoм глиЦеpине
Лpи темпеpaтypе 4.C
Пpи темпеpaтype Mинyс 25.с
Лиoфильнo вьtсyrленньtй*
|2.|.4' KaкoЙ Метo.ц cTеpилL,IзaЦИИ ca-
rvrьrЙ эффективньIй?
Флaмбиpoвaние
!езинфиuиpyloщие paстBopьI
ABтoКлaвиpoBar]иr'
Пaстеpизaция

I2.2. Пoлупeнue ш mpанcnopпupoв'{а nа-
,,|o'|o 2 uче с к o e o ма,nep uаJ|a
l 2.2. 1. Kaкoй пaToлoгичеcKИtl |\lитepl'l,aJl
лунurе бpaть oт бoльньtx пpи пo,цoзpе-
Hии нa Bиpyсну}o бoлезнь?
Экскpетьt
Cмьtвьt с пopaженItЬIх слизистьtx oбo-
лoчеK*
Лимфovзльt

Coсульl
|2.2.2. Kaк Tpaнспopтиpyют пaтoЛoги.
чесKий мaтеpиал?
B 0'85%-нoм paстBopr натpиJl Kпopи,цa
B 1О7o-нoм pacTBopе фopмaлинa
B 50%-нoм pacТBopе глицеpинa*
B физиoлoгиvrсKoм paстBopr
|2.2.3. B чеМ пеpеcЬIлaют пaТoЛoГиЧ9-
ский мaтеpиaп?
B теpмoсе сo льдoМ*
B кoнтейнеpе
B кoлбaх
B пpoбиpках
|2,2 4. Kaкиe paсTBopЬl исIroлЬз},roT JLгtя

KoнсеpBиpoBaния виpyссo.цеp)кaшIегo
NlaтepИaлa (opгaнoв и ткaней)?
I0% -ньtil. paстBop фopмzurи нa
50% -ньtil, paствop глиЦеpинa*
Paствop Хенкса
Paствop Эpлa

12'3. Эmапьt лабopamopнoЙ Duаенoсmuкu
вupуcl|ьlх бoлeзнefi
12.3.l. с чeгo нaчинaеTся BиpусoЛoги_
ческor исслеДoваниe?
C идентификaции Bиpyсa
C pетpoспективнoй Диaгнoстики
C ин^цикaции виpyсa*
С вьtделения виpуca
|2.З'2. Kaкиe MетoДЬI из yKaЗaннЬrx oT-
I{oсятся к эKспpесс-MrтoДам?
Pн
PЗГA.ц
Биoпpoбa
PИФ+
l2.3.3. B кaкoЙ pеaкции пpoBo.цЯт ин-
.цикaцию виpyсa?
PTГA
PИФ*
Pн
PТГAд
12.3.4. Чтo ЯBЛЯe.ГcЯ o^цниM из этaпoB
лaбopaтopн oй .циaгнoстики?
Pепpoдyкция виpyсa
Bьt.целение Bиpусa постaнoвкoй биo-
пpoбьt*
Хpaнение Bиpусa
Tpaнскpипция

13. Sаpаэrcенue a вcкpыпuе лсlбopаmop-

'|ьlх 
эlсuвo,nнь'х

l3.1. oт чеГo зaBисиТ вьtбop метoдa зa-
pa;Kения лaбopaтopньlx xивoтньIx?
ПopoдьI ;киBoтнoгo
Boзpaста )KивoтнoГo
Иcпoльзуемoгo пaтoлoгичeсKoгo МaTе-
pи'aлa
Tpoпизмa виpyсa*

сисTеМaх*
Пoсев нa
сpеДЬI
11.2.2. Kaк
сa?

пoл}-DкиДкие ПиTаTелЬнЬIс

пpoBoДяT BЬIДеление Bиpy-

Mикpoскoпией
Зapaxением живoтнЬIх*
PTГA
PИФ
1|.2.3' Из чеГo BЬЩелJIют виpус?
Mясo_лептoннoГo aгapa
Mясo-лептoннoгo бульoнa
Пaтoлoгическoгo мaте pиaпa*
Aгapa Caбуpo
tl.2.4. Kaк пoДгoTaBЛиBaюT ПaToлoГи-
ческиЙ MaTеpиал к лaбopaтopнЬIМ ис-
сле,цoвaниям?
Гoтoвят 10%-нуto Bиpyссo.цеp)кaц}To
cyсленЗию*
oбpaбaтьlвaroт фopмa-пинoм
oбpaбaтьlвaroT хJIopидoM НaтpИЯ
oбpaбaтьrвaюT ЩеЛoчЬ]о

1 1'3. Иdенпuфuкaцuя вupусoв
ll.3.l. Чтo oЗнaчaет TrpMиtI <и.ценTи-
фикaция> виpусoв?
Bьtделение виpyсa
Устанoвление тиTpa Bиpyса
Устaнoвление видa виpусa*
oбнapyжeние виpyсa
ll.3.2. Kaким спoсoбoм идентифици-
pyJот вЬtДеленньtй виpyс?
PГA
Пoсевoм нa питaтеЛЬн},lo сpеДy
Pн*
Пpoсмoтpoм пoД MиKpoсKoпoМ
l1.3.3. Kак идeнтифициpoBaтЬ Bиpyс
яЩypa?
PГAД
PTГA
PCK*
PГA

C эpитpoцитapньIМ aнTигеннЬtM .циaг- ll.3.4. Kaк идeнтифициpoBaTЬ виpyснoстиКyмoМ бешенствa?
C эpищoцитаpнЬtМ aнтитеЛьнЬlм ,циaГ- PГAДнoстиК),T,{oмi PнГA
C эpитpoцитaми бapaнa PИФ*
C эpитpoцитaми мopскoй cB|lНKИ PГA

11.2. Bьtdелeнuе вupуса 11.4. Iсa
ll.2.1. Kaкие Метo.цЬI испoлЬзylоT Для I1.4' a|
BьIдеЛrния виpyсoB из пaтoлoгическoгo неoб K-мaтepиaлa? тивн

Cмьrвьl сo оЛиЗистЬIx oбoлoчек
Kyсoнки пapенxиМaToзнЬtx opгaнoB
Пapньtе cЬIBopoTKи кpoви+

398

t Пoaвильньlй oтвет

з99



l 3.2. Kaким спoсoбoм заpDКaюT )КивoT-
нЬIx пpи нyме плoтoядньrх?
Пo.цкoжнo
Cкapификaцией
Bнщpивеннo*
Интpaнaзальнo
l3.3. Kaк зapaжaют виpyсoМ живoTнЬIх
пpи диaгHoстике бerxeнствa?
Интpaнaзaльнo
Bнщpибproшиннo
ИнтpaЦеpебpальнo*
Bнщpивеннo
lЗ.4. Kaкoвьr цели иоIIoлЬзoBaHИя Лa-
бopaтopньtх xивoтньtx?
B кaчестве тест-oбъектa пDи пoсTaнoв-
Kе Pн+
!ля титpoвaния aнтитrл в PHГA
!ля pетpoспективнoй сrpo.циaгнoстиKи
!,ля pеaкции иммyнoфлyopесценции

1 4. I. 3аpаllcенuе'суpultьtх эмбpuoнoв
l4.l.i. Чтo тaKoе куpинЬIй эмбpиoн?
oплo.цoтвoDеннoе яйцo*
НеoгrгloлoтЬopеннoе яЙцo
ЗapoдьIrш
Хeлтoк и бrлoK
14.l.2. Kaким BиpyсoМ зapa;l<aют Kypи-
ньtе эмбpиoньt в xелтoчньrй меrшoк?
НьIокaслскoй бoлезни
Инфекшиoннoгo лapингoтpaxеитa пти ц
Инфeкшиoннoгo бpЬнхитa кyp
Бoлёзни MaDекa+ 

.

14.l.3. Kaк Ъпpеделяloт жизнеспoсoб-
нoстЬ KypиHoгo эмбpиoнa?
oсмoтooм нa свeтv
Bскoьйием
oвoЪкoпиpoвaниrм*
Bизya;lьнo
|4.1 .4. Kaюlм МеTo.цoМ зapiDкaюT к}pи-
ньIй эмбpиoн BиpyсoM oспьt птиц?
B а,тлaнтoиснyю пoЛoсTЬ
Ha ХAo*
B xелтoчньIй МrrДoK
B aмниoтичесКyю пoлoсTь

14.2. Инduкацuя вapуcа в lсуpuньtх элtб-
puoltlБ
l4.2.l. Чтo нy)<нo сделaть, vтoбьl oбнa-
pr;ltиTЬ Bиpyс нЬюкaслскoй бoлезни в
KypинoM эмбpиoнe?
Paссмoтpeть xелтoчньIй меIuoK
Пoстaвить PГA*
Paссмoтpеть ХAo
Bскpьtть зapo.цьIIU
14.2.2. Kaкиe изменения ts кУDинoМ эM-
бpиoне BЬIзЬtBaет виpyс инфёкuиo}rнo-
гo ЛapингoтpaхeИT a r7T И1J, l

oспиньl нa ХAo*
Пoмутнение аллaнтoиснoй )K']I ДKocт 14

tii.
oспиньt на ХAo
Kpoвoизлияния нa гoлoBкr зapo.цЬIшa
Мyмификauию зapoльIшa*
oтечность ХAo

15.1' Kульmуpьl lсJ|еmoк u uх noJ|ученuе
15.l.l. Koгдa зapaxalоT BиpyсoМ Мoнo-
слoй кyльтуpьt клетoк?
Нa 1-Й день oбpaзoвaния мoнoслoя*
Ha 5-й дeнь oбpaзoвaния Moнoслoя
Нa 7 -Й.цень oбpaзoвaния МoнoсЛoя
Ha 20-Й ДeнЬ oбpaзoвaниJl Мoнocлoя
l5.l.2. Kaкие paстBopЬI чaЩе иcпoльЗy-
loт .DJ'rя .цrзaггpеГaции КyсoчкoB TKaни
IlpИ пoлгlении пеpвичнЬtx кулЬтyp
клетoк?
Paствop Хенкоa
Paствop )оloDидa :нaтoИЯ
PаствoЬ тoипсинa* ^

Pacтвo} Эpлa
l5.l.3. Ha чrм гoтoBят пиTaТеЛЬньIr
сpeДЬl Д.ля KyлЬтypЬI клетoк?
Ha paствopе веpсенa
Ha Диcтиллиpoвaннoй вoДе
Нa Daствooе Хrнксa*
Ha ilaствollе тpипсинa
l5.l.4. Kaк ГoToBят пеpBичнЬtе кyлЬтy-
pьl клетoк?
Paстиpaниeм Кyсoчкoв opгaнoB в сTyIlКе
oбpaбoткoй KyсoчКoB opгaнoB paствo-
poМ .гpипcинaт

Kлпячением Kyсoчкoв opгaнa
oбpaбoткa кyсЬvкoв opгaнa веpсенoМ

I5.2. Инduкaцaя вupусoв в 
'сульmуpe 

,сJIе-
mo'с
l5.2.1. Чтo тaКoе гrМaдсopбЦИя?
Aлсopбuия виpyсa нa клетке
Aлсopбuия эpитpoциToB нa заpzDкеI{-
нЬlx BиpyсoМ кЛеTKax+
Aлсopбшия белкoв Bиpyсa Ha KЛетKе
Aлсopбuия виpиoнoв нa пoвеpхнoсти
эpиТpoЦиToB
1,5.2'2. Kaкиe пpизнaки paзMнoжrниЯ
Bиpyсa Мoг}"T бьIть в кульrypе клетoк?
Гемaгглютинaция
I-{итoпaтиuеское .цействие+
Элюция
Флyopесцrнция
l5.2.3. Чтo тaкoе бляшкa2
Гpyппa МеpTBЬIx кJIетoк B Мoнocлoе' Зa-
p'DKeннoМ BиpyсoM*

Bиpyсньtе чaстицЬI в кyЛЬтуpе юlеToK
Cкoплениe BиpиoнoB B Kпеткr
Изменение cтpylсypЬI кЛrTKи
l5.2.4. Kaкие бьtвaroт BидЬl гrMa.цсopб-
ции?
oкpyгление
Фpaгментaция
oчaГoвaя*
Cимллaстooбpaзoвaние

I6. Tumpoвaнuе вupуcoв no шнфекцuoннo-
лlу deЙcmвuto
l6.1. Чтo неoбxo.цимo сДrЛатЬ.цля oпpr.
Деления инфекЦиoннoгo титpа Bиpyca./
Tитоoвaние B ЛvнKax
Заpixение xивЬтньtx*
ПDoведение геMaГГлютинaции
PДП
16.2. Kакие MеTo.цЬl испoЛЬзyЮтся .цЛя
oпpе.цеЛrния инфеKциoннoгo титpa Bи-
pусa?
pH
PTГA
Биoпpoбa нa ч}ъcтBителЬнЬtx )KивЬIх
сиcтеМaxт
PДП
16.3. Пo KaKoМy MеToДy Мoxнo pacсЧи-
тaть инфекЦиoннЬIй Tитp виpyсa?
Мopoзoвa
Pилa и Mенчa*
Typевияa
Мypoмцевa
16.4. Kaкие paзBe.цения Bиpyсa oбЬlчнo
.цеЛaюT .0Jrя oпpе^целеttия егo инФеKци-
oннoгo титpa.l
,(вyкpaтньtе
Пятикpaтньtе
Двa.ццaтикpaтньtе
!есятикpaтньtе*

17. Tampoванue вapуcoв no еeJпа?ailoma-
llupующeJ|.у deйcmвuю
l7.l. B кaкoй praкции Moжнo oпpе,це_
ЛиTь ГеМагглютиниpylощий тиTp виpy-
ca?
B PTГA
B PHГA
B ПцP
B PГA*
17.2. Kaкиe BиpyсьI oбладаtoт ГеMaгглю-
тиниpyющей и гемадсopбиpyюЩей aK-
TивнocTью?
Bиpyс яшypа
Bиpyс ПГ-3 Kpyпнoгo poгaтoГo cкoTar
Bиpус pеспиpaТopI]o-синuитиалЬнoЙ
инфеKции
Bиpуc ИЛT
l7.3. Kaк oпpе'целJI}oT геМaгГЛютиниpy-
Iощий титp виpусa?

PTГA
PсK
PГA*
Пpoвести зapокение хиBoтHЬlx
l7.4. Чтo неoбхo.цимo ДЛя oпpеДелrнJ4Я
гrMaггл}oTиниpyюЩегo т Итpa BИpуca !

Kультypa КJrетoк
Эpитpoцитьt*
KypиньIе эМбpиoнЬI
Лaбopaтopньtr xиBoTнЬIе

18.1' Элекпpoннaя J||ulсpoclсonшя вupuo-
нoв вapуcoв
l8.i.l. Kaким Mrтoдoм иcсле.цoвaния
изуJaIoт сТpoениe виpиoнoв?
Электpoннaя МиKpoсKoПия'
Cветoвaя MикpoсКoпия
Лtoми несцентнa,{ MиKpoс Koпия
Bизуа,тьнoe исслrдoвaние
18.l.2. Kaкие стpyKTypЬl иМеюT Bиpиo-
ньt виpyсoв?
Pибocoмьt
Aппapaт ГoльДxи
I-[итoплaзмy
Kaпсид*
18.1.3. Kaкие Мrтo.цьI oKpaсKи пpепapa-
Тa,цля элеKTpoнr'oй MиKpoсKoпии чaЩе
пDиMеняют?
Mopoзoвa
Mypoмuевa
Poм aнoвскoгo_ Ги мзьl
Hегaтивнoе KoнTpaстиpoвaние'
l8.l.4. Kaкутo фopму имеет Bиpиoн аде.
нoвиpyсa?
Пaлoчки
Гpytшевиднyю
Икосaэ.цpa*
oва-llьнyю

1 8. 2. Tельца- вlс!|юче lluя
1 8.2. 1. Чтo тaкor TелЬЦa-вклtoчения?
Bиoиoньt
Koлoнии виpиoнoв*
Bнеклетoчньlе фopМЬl виpyсoв
Koмплекс антиген-aнтителo
l 8.2.2. Где paспoлo)КенЬI TелЬцa.Bклю.
чения?
B виpусе
Bне клетки
B ядpе клетки*
B oбoлoчке кJIетKи
18.2.3. Kaкoй МeToД oKpaсKи Tелец-
вклloчениЙ oбщепpинятьrй?
Фуксинoм
Mетr,шенoвoй синьto
Гемaтoксилин.эoзинoм *

Koисталл-виoлетoм
18.2.4. KаK нaзЬIвa}oTся BиpyснЬIr телЬ-
цa-вКJIючеIIиJI пpи беruенстве?
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Kеpбepa
Mopoзoвa
Бабеша-Hегpи+
Mуpoмцевa

19. Pеакцuя неЙmpшtaзацuu
l9.l. Ha чем стaвят PH?
B лутrкax
Нa xивьlx oбъектax*
Ha неxивьtх oбъекrаx
На стекле
1.9.2. [ля Kaкoгo этaпa лaбopaтopнoй
.циaгнoсTиKи не пpименяют PH?
Идентификaции iиpуca
r иTpoBaниЯ aнTиTел
oбнapy,,кения aнTиTеЛ
ИнДикaЦиуl BИDvсa*
19.3. По кaкoйy Mетo.цy rroДсчитЬIBaют
титp aнтител в PН?
Kеpбеpa*
Мopoзoвa
Бaбеrпa-Hегpи
Мypoмцевa
l9.4. KaкoЙ лpoценT зaЩитьI сьIBopoт.
кoй живьlх систе]\1 пpИниMaется зa титp
aнтител 1

100
50*
30
l0

20' Pеакцuя mopJ||olсеItuя еeл'а??Jtю|nu-
нaцuu
20.1. Kaкие ДиaгнoсTичесKие за.цaчи
Мo)Kнo pеlxить в PТГA?
ИндикaЦия виpvсa
oбнapyxение iёлец вюrroчений
Идe
oбн rнoМa20.2 tsИДa Ж|4Boт-
нoГo исIIoЛЬзyIoт B диaгнocтиuеcкoй
пpaKтике .цЛя пoстaнoвки PTГA с це-
лью oпpе.целеI1И'| тИтpa aнTитеЛ к виpy-
сy ПГ-3 Kpyпнoгo poiaтoгo скoтa?
r l еТyхa
Мopскoй сBинки*
Kpoликa
Бapaнa
20.3. Чтo пpoисxo.цит с эpиTpoцитaМи в
PTГA пpи oбpaзoвaнии кoМплексa aн-
тиген_aнтителo?
Гемaгглroтинaция
Cклеивaние
oседaют B Bи'.це <(пvгoBKи')*
<.ЗoнTик>

20.4. Еcли не oбpaзoвa,тся KoMпЛекс aн-
в PTГA' чтo пDoиcxo-
ми?
B виДе <(пyГoBки'>

oбpaзутoт oсa.цoK B виде <(зoнTикa>*
Изменяется цвет

2I' Pеакцaя daффузuoннoЙ npецuлamа-
цau

21.l. Что ЯBлЯe.ГcЯ пoкaзaтелем oбoa-
зoвaния KoMплексa антиген_aнтитёлo
в P!П?
oтсщствие ГeМaггЛюTинaции
Пoлoсa пpеципитaции*
Cвечение
Hыlичиe геМaITлютинаuии
21.2. B чем стaвят PДП?
B aгapoвoм геле*
B paствopе Bеpсенa
Ha >кивьtx сиcтеMaх
B paствopе Tpипсинa
2|.з' PДП испoлЬз},loT дJIя Bсеx этапoв
лaoopaТopнoЙ диaгнoстики?
Тo,oкo лля oбнapyжеHИя BИpуca
ll.Ля Bсех этaпoв"
Тoлькo для oбнapyxе HИя 14 .||lтpoBaн|4Я
aнтиTеЛ
Т.o,l"щ ДJlя иДeнтиФиKaции виpyсa
21.4. Пpи oтоутствйи гo]\,1oЛoГичнoсти
aнTиген-aнтиTrлo чTo МЬl видиМ B
PДП?
Пoлoсy пpеципиTaции
Белylo пoлoсу
Зaлеpxкy ГеМoлизa
Hичегo*

2 2. .Pе а-к цuя н е npя мo Й zе I|,l а ? zJl Iо n'a н o цu u22.|. Чтo является иtt.циKaтoDoM B
PHГA?
Koмплемrнт
ЭpитpoЦитьt баoанa*
ФЪpйrнт
Флуopoхpoм

TЬIBaIoт эpитpoциTЬI
ToBлени'I эpитpoци-
кyмa?

Cпиoтoм
Уксуснoй Kислoтoй
LI{елovьto
22.З. Чтo Mo;кнo yсTaнoвить в PHГA
пpи испoлЬзoЕa}{I4И эpиTpoЦитapнoгo
aнтительнoгo .циaгнoсTикYМa?
oбнapyхить aHтиТеЛa
oпpеделить тиTD aнтител
ПpЬвести и.ueнти6икauию виpyса*
oпpеделить титp виpyса

22.4. Kaк пpoЯBj.Iяется пoлo;<ительньIй
pезyльтaт в PHГA?
Гемoлиз эpитpoЦиToв
Эpитpoцитьt oсе.цaют нa днo
Пoявляется <(зoнтик>*
Пoявляется <<пугoBКa>

23. Peокцuя шuLtlунoфлуopeсценцuu
2З.1. Kaкиe BеЩестBa испoлЬ}ylот .цЛя
Mечения aнTитrл в PИФ?
Феpмент
Cyбстpaт
Бензи.цин
ФИTЦ+
2З.2. Kaк fiитьIвaюT pезyльтaт PИФ?
Bизуа,тьнo
Пo^ц светoвьIм миKpoсKoПoM
Пo.ц люминесцентнЬIм Микpoскoпoм*
B спекгpoфoтoМетpе
23.3. Kaк oбнapуэкивaIоT KoМплеKс aн_
тигrн_aнтителo в PИФ?
oкoаlпивaнием
Cвёчением*
oсе.цaнием эpиTpoцитoв
Гемoлизoм эpиTpoЦиToB
2З.4- Чтo метяT флyopoxpoМoм B I{епpя-
мoЙ PИФ?
Aнтигеньt
Aнтителa
Aнтивидoвьtе aнтителa*
Эpитpoцитьt

2 4. Илlлtу нoфеp.ме нпн ы i a ншшз
24.1. Kaкoе BещесTBo иcпoльЗуюT .цлЯ
MrтKи aнTител в ИФA?
Пеpoксидaзy xpенa*
Бензидин
Флуopoxpoм
Poдaмин
24.2. Чтo MrтяT в нeпpямoм ИФA?
Cпецифинескую сЬlвopoтKy
Aнтиви.цoвyro сЬIBopoтKу*
Aнтиген
Белки кooликa
24.З. Kak уiитЬIBa}oт pезультaтьr ИФA?
Bизyальнo*
Пoд люминесценTньlм MиKpocKoПoM
C пoмoЦьto pH-мeтpa
Пoд элекгpoннЬlM МиKpocкoпoМ
24.4. Kaкиe диaгнoстичеcкие зa.цaчи
Illo)Kнo pruIаTЬ меTo.цoМ пpяМoгo вapи.
aL{Ia ИФ^?
oпpе.целение инфекциoннoгo тиTpа
Bиpyсa
oпpе^Целение Tитpa aнTиTrл
oбнapуcкение aнтитrЛ
Идентификaци}o вЬIделrннoГo Bиpyсa*

2 5. Пoльuеpаз|'ая цe''ная PeаIсцuя
25.|. Д'ля чегo испoлЬзyют ПЦP?
Tитpoьaния виpуca
oбнapyжения aнтитеЛ
ИнДикaЦии Bиpyсa*
Титpoвaния aнтИтeЛ
25.2. Kaкиe Метo.цЬt испoЛЬзyюT дJlя ин-
ДиKaЦИИ и иДeнтиФиKaции Bиpyсньlх
}tyKЛеинoBЬIх кислoт?
PTГA
ПцP*
PHГA
ИФA
25.3. Kaк oбнapy'(итЬ Bиpyснyю нyкJlе-
инoByю Kислoтy?
B PДП
B PсK
B ПЦP*
B PTГA
25.4. Чтo ЯBЛЯe.ГсЯ oснoBttЬlМ KoMпo-
HrнтoМ ПцP?
Hyклеинoвaя Kислoтa виpyсa*
Белки виpyсa
Aгapозньtй гель
БpoмиcтьIй эTИД'lfI

2 6' B upуcьt, вьlзьlваIoщue nl'eвмoэIr',,epu -
,nьI mеJ|я,n
26.1. KaкoЙ из IIеpечисЛеннЬIх Bиpyсoв
BЬlзЬIвaеT п}IrBМoэнтеpитьt y тeлят?
Bиpус бoлезни Aуески
Bиpyс ПГ-3*
Bиpус яrцypa
Bиpус бoлезни Trшенa
26.2. Kaкofr пaтoЛoГическиЙ МaтеpиaЛ
беpщ пpи пнеBМoэнтеpиTe тrлят?
Kyсovек гoлoвнoгo мoзГa
Мouy
Bезикyляpнyю xl1,цкoсTЬ
Kусovек ЛrгкoГo*
26.3. ЭpитpouиTьl кaКoгo Bидa xи-
BoтнoГo испoлЬзyют лля PГАл пpи
.циaгнoсTиKе ПГ-3 кpyпнoгo poгaтoГo
сKoтa?
Бapaнa
Kpoликa
MopскoЙ свинки*
Mьlrпи
26.4. Kaкoй эKспpесс-Mетo.ц испoЛЬзy-
ют пpи 14I7Д'ИKaЦИИ BиpусoB' BЬIзЬIBa-
юIllиx пнrBМoэнтеpитьI тeлят?
РTГAc
PИФ*
PДП
PH

4О2
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27,l' Bupусьt zpunпа
27.|.|. Kaкиe Bиpyсьl oбла-цaloт геMaг-
глютиниp},loЩеЙ alсгивнoстью в oтнo-
шrнии эpитpoЦитoB кyp?
Ящypa
Pеспиpaтopнo-синциTиальнoй инфeк-
ЦИLl
Инфекциoннoгo pинoTpaхеита кpyпнo-
Гo poгаToг скoтa
Гpиппa*
27.|.2. K KaKoMу семейству oтt{oсятся
Bиpyсьl гpиппa?
Piсoгnaviridaе
oгthom щoviгidaе*
Coronaviridaе
Poхviгidае
27 .\.3. KaкoЙ из белкoB виpиoнa BИpуca
гpиппa вЬlзЬlBaет агглютинaциIo эpит-
poцитoв?
МaтpиксньIй (M)
Гемaгглtoтинин*
Bнрpенний пpoтеин (PB1)
Hyклеoпpoтеин (NP)
27 '|.4. Kaкуlo нyKJlеинoByю кислoту сo-
деpхaт виpyсЬI гpиппa?
!вyслиpa.льнуrо !HK
oднoспиpaльнyю ДHK
{вyспиpaльнyю PHK
oднoспиpа-ltьнyю фpaгмeнTиpoBal{нyю
PнK*

27'2. Бoлeзнь Ауеcкu
27 .2.|. KaкoЙ клинический пpизнаK oт-
сyгствyет пpи бoлeзни Ayески y свиней
пo сpaвнению с дp}тиМи xивoтньIми?
Kaшель
Пoнoс
3yд*
Ilaoaлич
21 .2.2. Пpи.циaгнoстике кaкoгo забoле-
Baния пpиМеняюT zrллepгичeскyю пpo-
бу?
Гpипп
Бoлезнь Ayески*
oспa
ИPТ кpyпнoгo poгaтoгo скoтa
27.2.3. ЖивoтнЬIх Kaкoгo B}ula испoль-
зyют Для пoсTaнoBKи биoпpoбьI нa бo-
лeзнь Ayески?
MьIrцей
Мooскиx сBинoк
Хoйякoв
Kooликoв*
27.2.4. Kaкиe сиМптoМьI BьIзЬIBaеТ ви-
pyс бoлезни Ayески y Kpyпнoгo poгaтo-
гo скoтa?

Истечения из нoсa и глaз
Зyд*
Пневмoнию
Пoнoс

2E'1. Bupуcньte бoлезнu lсpуnnoеo poramo-
?o c'сoma
28.l.l. Kaкие xивЬIе систеМЬI испoльзy-
ют B ДиагнoстичесKиx лабopaтopиях
ДЛ я в.Ьl.Де лeнИя а,ленoвиpyсoв?
Дaбopaтopньrх xивoтнЬIх
t,стественнo- BoспpииМчивЬlx xиBoт-
ньIх
KyльтypьI клетoк*
KypиньIе эмбpиoньt
28.1.2. Kaкиe )киBьIe систеМьt испoлЬзv-
ют в лaбopaтopнoй диaгнoстикe дiя
BЬl.целениJl виpyсa инфекциoннoгo pи.
нoтpaхеитa Kpyпнoгo poгaтoгo скoтa?
Kyльrypy клетoK*
Естественнo-BoспpииMчиBЬIх xивoT-
ньtх
KypиньIe эмбpиoньl
Лaбopaтopньtx xивoтньtх
28. l.3. Чтo испoлЬзyют,цля пoстaнoвKи
биoпpoбьt }ra виpyснyю диapею?
Хидкие IIитaтельнЬIе сpe.цЬI
Kульrypy клетoк*
Лaбopaтopньtх xивoTньIх
TвepльIе питaтельньIe сpе.цЬI
28.|.4. Kaкoй виpyс' вьlзьtвaющий
пнеBМoэHтеpитьI y кpyпнoгo poгaToгo
скoтa, oбла.Цaет гeмaГглютиниpyющей
aктивнoстью?
\иapeи
PC-виpyс
Pинoвиpyс
пГ-3*

2E.2. Bupуcньte бoлeзпu J||еJt'сo?o po?oпo?o
cкomа
28.2.1. Kaкoй виpyс' пop.Dкaющий мeл-
кий poгaтьlЙ скoт' вьIзьIBaет oбpaзoвa-
ниe aфт?
Pеoвиpyс
Bиpyс аленoмaтoзa oвец
Bиpyс яшypa*
Aленoвиpyс
28.2.2. Гдe чaIце Bсегo
aфтьt пpи яЩype y oBeЦ и
Ha спине
B oблaсти венчикa*
Ha кoxе в oблaсти гpyди
Ha гoлoвe

paспoлo)(енЬI
кoз?

28.2'3' KaкoЙ пaтoлoгическuЙ мaтeoиыl
беpщ лля пoстaнoBки Диагнoзa нa Ьспy
oвец?
Мovy
Coлеpжимoе везикyл*

Фекалии
Cмьtвьt с KoнъюнктиBЬl
28.2,4. Кaким oбpaзoм вЬlявJIяют Bиpи-
oнЬI виpyсa oспьt y oвец?
B мaзкaх, oкpaIIIен}IЬIх пo Mopoзoвy*
B мaзкax, oкpaшIеt{}Iьlx пo Nlуpoмцевy
B неoкparпенt{ьIx МaзKax пo^ц лIoМинес-
центньtМ МиKpoсKoпoM BизуurлЬнo

29. Bupуcьt, вь'Зьlвающuе бoлезнu у nmuц
29.1. Kaкoй из виpyсoв, вЬlзЬtBaющих
бoлезнь птиц, oбладaет геMaгглютини-
p)ДoЩей aктивнoстьto?
Bиpyс гpиппa*
Bиpyс бoлeзни Мapекa
Bиpуc ИЛT
Bиpyс геpпeсa индеeк
29.2. K KaкoМy poдy oтнoситcя Bиpyс
гpиппa кyp?
K poлy A*
K poду B
K poлy C
K poдy Toгoтo
29.з. K кaкoМу семействy oтнoсится Bи.
pyс ИБK?
Poгamцoviгidaе
Reoviгidaе
Coгonaviгidaе*
orthomцoviridaе
29.4.K кaкoмy семействy oтнoсиTся Bи-
pyс бoлезни Mapекa?
Heгpesviгidae*
Paгvoviгidae
Rеtгoviгidaе
Flaviviгidaе

30. Bupуcьt, oьr,ывающue бoлeзнu
у cвuнеЙ
30.l. Kaкие виpyснЬIе бoлезни свинеЙ
вьl знaете?
Hьюкaслскaя бoлезнь
ПapвoвиpyсньlЙ энтepит*
Бoлeзнь Мapекa
Koнтaгиoзнaя эКтиМa
30.2, Пpи кaкoм из пеprчисЛеннЬtx зa-
бoлевaний cвинefi oбpaзyются uбщo-
нЬt> B KиIxeчникe?
Пoи AЧC
П}и бoлeзни Ayески
Пpи KЧC*
Пpи ИГC
30.3. Ha кaкoM xивoтнoм стaвят биo-
пpoбy шш диффеpенuиaции бoлезни
Ayески и бoлeзни Теrшенa?
Ha кoьlсе
Ha к}oликe*
Ha свинье
Ha мopскoй свинKe

30.4. Чтo пopa;KaеTся пpи бoлезни
Ayеcки?
Гoлoвнoй и спиннoЙ мoзг*
Kицtечник
Печень
Пoчки

31.1. Bupуcньte бoлeзнu coбак
31.l.l. Kaкие из пrpечисленнЬIx ин-
фекuий ,циaгнoстиpyют y сoбaк?
Bезикyляpнaя бoлeзнь
Kopoнaвиpyсньtй энтepит+
Бoлезнь Мapекa
Бoлезнь Tеtшенa
3l.l.2. Kaк пpoяBлJlется а,ценoвиpoз y
сoбaк?
Пoнoсaми
Пapaлиvами
oбpaзoвaнием пyсryл
Kaшлем
3 l.l.3. Kaкoй исслeдoBатель oбнapуrкил
виpyс чyмЬt плoтoядньIx?
Kappе*
Pyбapт
Ленц
Мapeк
3l.1.4. Пpи кaкoм зaбoлевaнии y сoбaK
нa ryбax oбpaзyотся BьlpoсTЬI (бopoлaв.
ки)?
Пpи нумe
Пpи пapaгpиппе
Пpи aденoвиpoзе
Пpи пaпиллoмaтoзе+

31.2. Bupуcньtе 6oлезнu кoшек
3l.2'l. Kaкие BиpyсньIе бoлезни кoLueк
вьl знaете?
BиpyсньlЙ пеpитoнитt
Лихopa.Цкa дoлиньt Pифт
Bиpyсньtй гепaтиT
Koнтaгиoзнaя эктиMa
3| .2.2. Kaкoe зaбoлевaние y KoПIeк пpo-
теKaeT пpеиМytцественнo с пopD(eниeМ
prспиpaтopнoгo тpaктa?
Лейкoз
Иммyнoлефиuит
Pинoтpaxеит*
Пaнлейкoпения
3l.2.3. Kaкие BиpyснЬIe зaбoлеBaния y
кoцJrK пpoTеKaют с пop:lxением кo;<и?
Pинoтpaхеит
oспa*
Пеoитoнит
Kaльuивиpyснaя инфекция
з|'2.4. K кaкoМy семействy oтнoсится
виpyс лейкемии кoшeк?
Piсornaviridaе
Flaviviгidaе

\
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Rеtгoviгidaе*
Poхviгidaе

3 1.3. Bupуcньtе бoлeЗнu'сponu'сoв
3l.3.l. Kaким из пepеvйсленньIх забo-
лeвaниil бoлеют кooлики?
Гемoppaгинескoй 6oлезньюi
Гpиппoм
Pинoпневмoнией
ИнфекшиoнньlМ лapингoТpaхeитoМ
3l.3.2. Бoлeют ли гёмoppaiическoй бo-
лезнЬю )кивoтнЬIе .цpyгиr B}щoв' кpoMe
кpoликoв?
Дa
Hет*
Peдкo
oпpелeленнoй пopoдЬl
3l.3.3. Kaкoв инкyбauиoнньlй пеpиoд
пpи- ГеМoppaГическoй бoлeзни кpoли-
кoв?
Пять сщoк
{rвять сщoк
!вoе сщoк+
Четвеpo сyтoк
3l.3.4. Пpи кaкoй бoлезни кpoликoв
oснoBнЬIМ кJIиничеoKим пpизнaKoм яB-
ляется стyдrниcтьIй oтек в oблaсти гo-
лoвьl?
Пpи гeмoppaгическoЙ бoлезни
Пpи пaпиллoматoзе
Пpи фибpoмaтoзе
Пpи миксoмaтoзе*

32. Bupуcьt, вьl:]ьlвающuе бoлeзнь лotttа-
deй
32.l. Kакие виpуснЬIe бoлезни встpeчa-
Ioтся y лorпадей?

чyMa
e-pиит,
ooле3нь

Бoлезнь Maoeкa
32.2. Kакoе.виpyснoe забoлевaние лo-
[Ia.цей сo пpoвox.цaется aнeмиefu?
oспa
Pинoпневмoния лoшадеЙ
инAн*
BиpyсньlЙ apтеpу|Ит
32.З. |7pи кaKoM Bиpуснoм зaбoлeвaнии
лoruaдrй нaблю.цaют пoxизненнor ви-
pyсoнoсительствo?
Pинoпневмoния
инAн*
BиpyсньIй apTepИуl"|
r pипп
32.4. Bиpиoньl KaKoгo вoзбyдитeл'I ви.
pyснoгo забoлeвaния лoшaдеЙ имeют

.ЦвцслoйньIЙ кaпсид?
Pинoпневмoнии
oспьI
Bиpyснoгo ap.ГepИИ.Ia
ИHAн*

33' Pеutецue duаzнocmuчecrcaх заdац на
вupусI|ьlе бoлeзнu melяп
З3.l. Kaкoй из пеpечисленнЬtх Bиpyоoв
вЬtзЬtвaет пнrвMoэнтеDитьI телят?
Pеспиpaтopнo-синцийа.rьньlй
виpyс*
Bиpус яЩуpa
Bиpyсa Tеrденa
Bиpyс бoлезни Ayески
33.2. Ha чеМ Л}пrшr вьIJIел'IтЬ BуIpуc Ин-
ФrKциoннoгo pинoтpilхrиTa Kpyпнoгo
poгaтoгo окoтa?
Ha кpoликaх
Ha кypиньlx эМбpиoнaх
гta KyлЬтypе клeтoк*
Нa бельIх MьIцIaх
33.3. B кaкoЙ pеaкции пpoвoдЯT инДи-
кaцию виpyсoB, BьIзЬIBaющих пнrвМo-
энтеpитьl телят?
PTгAд
PИФ+
PтГA
Pн
33.4. Kaкoй вoзбyдитель пнеBмoэнте-
pитoв телят oбнаpyxивaют с пoMoЩЬIо
Pгдz
PC-виpyс
АДенoвиpyсьI
Bиpyс ПГ-3'
Bиpyс B!
34. Рeшенuе duazнocmuчeскuх заdoц на
в
3 вaет виDvс
б
Пoнoсьt
Пневмoнию
oпцoли*
Bезикульt
34.2. Ha Kaкиx xивьIх сисTемax BьIделя-
ют Bиpyс oспЬI Кyp в ,IIиaгнoстичeсKих
лaбopaтopиях2
Ha кyльrypе клетoк KpyпнoГo poгaToгo
скoтa
Ha кypиньtx эмбpиoнaх*
Ha бeльtх МыцIax
Ha кooликaх
34.3. Kaкoй виpyс птиц вьlзьtвaет oбpa-
зoвaние нa кoже вeзикyл?
Hьюкaслскoй бoлезни
ИЛT
иБK
oспьI*

з4.4. С KaKиM виpyсoМ пTиц Мo)Кнo пo-
сTaBиТЬ PГA?
ИЛT
Инфекциoннoгo бypсиTa Kyp
Гpиппa*
Бoлезни Mapекa

3 5. Лабopаmopная duаzнocmulса ocnьt
35.l. Kaким pеaктиBoМ oкpaпIиBaюT
пpепapaTЬI для oбнapут<еI{ия BиpиoнoB
виpyса oспЬl?
Aммиaчньtм сеprбpoM*
Xпopилoм HaтpИЯ
Уксуонoй кислoтoй
Пеpекиcьto Bo.цopo.цa
35.2. Нa чеМ вЬЦел;IIоT виpус oспьr кyp?
Ha бельlx МЬIIlIаx
Ha мopских cBи}IКax
Ha кyльrypе ютетoK пoчrK TrлrнKa
Ha кypиньtх эМбpиoнax*
35.3. Kaк зapDKaюT КypиtlьIе эМбpиoньl
пpи ДиaгHoстике oспьI?
B аллaнтoисн}.ю пoлoстЬ
Ha ХAo*
B >t<елтoчньtЙ МrшoK
B aмниoн
35.4. Kaкие Пpизнaки paзMнoxrни,l Bи-
pyсa oспЬI B КypинoМ эМбpиoнr?
Kpoвoизлиян|4Я Нa TeЛe зapo.цьIIIIa
ouaги некpoзa нa ХAo*
Пoлoжительная PГA с аJlлaнтoиснoй
жидKoстЬю
Kpoвянистьtй цBет ilлЛaнтoисHoй и аM-
ниoтическoй )KидKoсTrй

3 6, Лaбopаmopная duаzнoсtпuttll яutJpа
36.l. Kaкутo Iсrиникy BЬIзЬIвaeT виpyс
яЩypa у cвинeЙ?
Пневмoниto
Зyд
Aфтьt*
Пapыlиuи
36.2. Kaк oпpеделяюT Tип Bиpyсa яЩy-
pa?
PTГA
PГA
PTГA,ц
PсK*
36.3. Kaкие BидЬI )KиBoт}IЬlх бoЛеIoт
ящypoм?
Лorпa.ци
Korшки
Cвиньи*
Kpoлики
36.4. Cкoлькo сеpoTипoB иМеrт виpус
ящypa?
Cемь+

Двa
oдин
.(евять

37. Лaбopаmopная |uаенocпuкa бeшен-
CTN6IT

37.l. Kaкие из ни)(епеprчисЛrннЬtх ви-
pyсoB BьIзЬIBaют зaбoлевaния y челoвr.
кa и живoтньtх?
Бoлезни Мapекa
Hьюкaслскoй бoлeзни
Беrленствa*
ИнфекциoннoГo pинoTpaxеиTa
37 '2' K KaKoМy и3 yкaзаHнЬlх семeйств
пpинa.цЛr)KиT виpyс беurенствa?
Пикopнaвиpycьt
Пoкcвиpyсьt
PaбдoвиpусьI*
Toгaвиpусьt
37.3. Kaкие тестьt нaибoлее эффектив-
нЬI пpи .циaгнoсTике бешtенствa?
PCK
PИФ*
Pн
oбнapут<ение телец ЛенЦa
З7.4. KaкoЙ oснoвнoй п},тЬ зapaxениЯ
беtшенствoм?
Чеpез пoвpе>кдrн}{уIo Кo)Ky (y<ус)*
Aлиментapньlй
Boздytшнo-кaпельньtй
Bеpтикaльньtй

38. Peшенuе duazнocmuчecкuх заdач нtl
вupуcl!ь'e бoлезнu свuнеti
38.1. Kaкутo кли}JиКy вЬlЗЬIBaoт BиpУс
бoлезни Теurенa y свинеЙ?
Пoнoс
Пневмoнию
ПyстyльI
Пapа-лиuи*
38.2. Kaк мotкнo диффеprнциpoBaTЬ
виpyс бoлезни Tеrшенa и Bиpyс бoлезни
Ayеcки?
Зapa;<ением кpoликa*
B PTГA
B PГАД
B PГA
38.3. Kaким иЗ пеpечислeнньIx зaбoлe.
вaний бoлеют cвиньи?
Hьюкacлскaя бoлезнь
Бoлезнь Гaмбopa
ИГс*
Бoлезнь Мapекa
38.4. Kaкoй ПpoценT гибeли пpи AЧC?
!o 50
!o 90
Дo 30
Дo 60
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39' Pешенuе Оuаенoсmlчecкuх за0ац на
в'rpуcltьtе бoлeзнu coбаrc
39.l. KaкoЙ пaToлoгичесKиЙ мaтeoиыt
oбЬIчнo беpр oт бoльньlх сoбаK пpи
пoДoзpении нa нplу?
Мovy
Лимфovзльt
Cмьlвьi сo слизистЬlх oбoлoчек нoсa'
Kyсouки гoлoвlloгo Мoзгa
39.2. Moxнo вЬIДrлитЬ aдeнoвиDvс сo_
бaк нa кульrypе кпетoк?
Мoжнo+

Нельзя
Тoлькo нa жиBoтIlЬIx
Toлькo нa Цrнкaх
З93. Kaкoit из пеpечисленнЬIх виpyсoB
сooaK не ooлa.цaет геМaгГлютиниpy.
юu{ей aктиBнoстью?
Bиpyс беtuенствa
Bиpyс пaпиллoМaтoзa*
Bиpyс пapaгpиппa
!иpyо пapвoвиpyснoГo энтеpитa сoбaк
39.4. Kaкoе rще нaзBaние имеет инфек-
циoнньIй гепaтит сoбaк?

Яt ПpaвильньIй oтвeт.

слoвAPЬ тEPMИHoB'
ИспoлЬ3УEMЬIx B УЧEБHИKЕ

A _ пpистaвкa (пrpед ГлaснЬIМи бут<вaми AH);-в слoвaх.цpеBнeГpечесКoгo пpo-
исxoxдения, пpиМен,IеМaЯ B знaчении <<Hе>) иЛи <.fig3'>, нaпpимеp apeaКтиBнoстЬ-

я пpи

яеМaя
KaK aффиннoстЬ}o Bзaимo,цeЙc.|BИЯ Mrx.цу эIrитoпaМи и aKтиBньIМи ценTpaMи aн-
тиTел' тaк и BаJIенTнoстЬIo aнтиTеЛ и aнтигенa. с. l40.

Aдaптaция - пpиспoсoблеtlие' нaпpимеp' неKoтopЬlх ви^pу99P K paзМнoxениIo
B слaбoчyвсTBительЪьtx или нrчyвствитrлЬнЬIx клеTKax. с. 58, 347.

Aдъювaнт _ веЩrсTвa и иx кoMllЛексьl, нrсПецифически yсиливaЮЩиr pеaK-

цию нa aнтигенЬI. Усиление иММyннoгo oтветa пpи испoлЬЗoBaнии адъIoвaнтoв
связaнo c .цепoниpoвaниeM aнTигенa и .цoПoлниTеЛьнoй c"|ИNlулЯЦИeЙ кJIeтoк иM.
М}'нитrTa. с. l17.

фическaя aМинoкислoTa. C. 39.. 
AминoaцильIrьlй сaйт (A-ueнтp) _ }^{aстoК pибoсoмьt, связьIвaюrциЙ aМинo-

aцил-TРнK в пpoцессе Tpaнсляции. с. 39.
Aминoкислoтa - мoнoмеpнaя единицa (<(сTpoиTелЬньrй белoк>) белкoвьtx мoле-

кислoT. C.43.
AнтисмьIслoвaя PIIK _ PHK.пoсле.цoвaтелЬнoстЬ' кoМплеMенTapнaя KaкoMy-тo

va{aстKv |4JIИ Bcer4' MoлeКyле специфинеcкoЙ иPHK. С. |27.- 
Aнirгeлo - белoк (йммyнoглo6yлин), синтезиpyемьtй B-лимфoЦитaми B oтBeт

нa пoпaдaниe B opгaнизM paзличнЬtх aнTигенoB и специфически с ниМи BзaиMo-

2.7 -',1291
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Aлaтoгeнflo.сTь (нeпaтoгeнньlй) _ oтсyгствие спoсoбнoсти aгенTa вЬIзЬIвaть зaбo-левaниr. C. l13.
AпoПToЗ - oсoбьrй тип rибeли клеToк, пPoцесс Генrтически зaпDoгDаМMиDo-

вaннoГo сaMopaзpу.IЛенуIЯ' ||pИI1Ц|7IIИaJIЬнo oтЛичньlй oт некpoзa. C. 1.00..
Aттeнyaция - oслaбление BиpyЛентнЬIх свoЙств виpyсoB,или aaктЪpin с целЬloпoлгlениЯ BaKциннЬIх ЦIтaММoв, нaпpиМеp' вaкЦинньlй Bиpyс чyN4ьI кpylrнoгo po-

гaтoГo сKoTa. C. l12' ll3.
Aфтьl - везиКyлJIpньIе пoptDкени,l в poтoвoй пoлoсти' Hа Ko)кr вЬIМени и Дp.'нaпpиMеp пpи Яlцype жиBoтньtх. с.252.
Aфиннoсть - степенЬ пpoчнoсти связи aнтигеннoй детеpминантьI (эпитoпa) сo

связЬIBaIoЩиM )д{aсTКoМ (aктивньlм uентpoм) aнтиTелa. C. [40.

Бактеpиофaг - Bиpyс' иrЦyциpyющий бaктеpии. C.4.
.Dлo-гТиtlг - пеpенoс paзделeннЬlх MoлеI(yл из oднoЙ сpeдЬI' нaпpиMеp Ге,.IЯ' Ha

TвepдЬIЙ HoсиТелЬ (бrмaгy, HиpoцелЛIoлoзньiЙ фильтp;. с: l58.
.Dляшкa _ неoКpaшJенньrе yraсTки B кулЬтype KIIеTOK' KoTopЬlе oбpaзyloтся пpиpеЛpoДyKции в неЙ виpусa и пpе!сTaвляюT скoплени,I MrpTвЬtх к.петoк, пpoДyкToв

ИX Л'|4Зl4ca И сaМoгo виpyсa. С.224.

Bакциньl - биoлoгичecКиr пpепapaTЬt' сo.цеpxaщиr aнтигеньI' спoсoбньlе пoиBBедении B opганиЗM иtulуЦиpoвaть oбpqз^oвaния пpoтеKTиBнoгo иммyнитeта пpЪ-тив сooтBеТстBуЮЩегo зaбoлевaниЯ. с. l09.

llIе

шIa
},tли^сЛегa oпалесциpyюlltиМ сoДеpжиMЬ|М

l,ектop - сaМopеплициpyюrцaя МoлеКyлa !HK, нaпpимеp бaктеpиa,rьнa,I пЛaз-Мидa' испoЛЬЗyеMaя B геннoй инженrpии.цля пеpенoсa генoB oт opгЪнизмa-дoнopa
в opгaнизi\4_pе|IИл'Ie|7Ta' a таЮKе длЯ Iс'IoниpoBaниJI нуlс'Iеoти.цньti пoслеДoвaтелЬ-
нoстей. С.79. 12I.

Bиpиoн - B|1pУcнaЯ частицa. C. 6.
Bиpоllдьl - ЛaтoгrнI{ЬIе algцfЬI' сoстoяIцие тoлЬKo и3 oдних oченЬ KopoTKиx и

спиpаJlизиpoвaнI{ЬIx MoлеKyл PHK; oни нr имеют Kaпсидa. Bиpoидьt явJUIюTся пaтo-генaми pacтений, лrгKo пеpедaюTся с пoMoщЬю MеxaничесKoft инoкуляЦии. С.7, 23.
BиpyлeнтнoстЬ - степень пaтoгеннoсти Mикpoopгaнизмa, виpy6a. C. i3.

пpисyгстBии кoTopoгo де-
С.2з,29,72.
кopпyскyльt) сфеpинескoй,
нaзЬIBa}oт элrМrнTaDньIМи
ca. С.222.

|c, HaхoДЯЩl4ЙсЯ B кJlетке XoЗЯИ]ts,a нa лю-
lньlй с генеTичесKиМ aппapaтoM IсTеTки.

tпa (uaсть aнтигeнa), KoTopaя пpи овязЬl-
]т специфичнoсть oбpaзyюll]иx aнтиTел.

Геннаяинlкенepия__coBoкyпнocтЬ,-.,"ЁЁ##Iн;fl lfrxilff,"'T,""J3S3*.;,1.,]*
oсyщeстB:ЛЯJP пеpенoс ДHK из oднoй клетки в дpyryЬ в ешё 6yнкirиoнaльнoЙ мo-леtчлe. С.74.

Ге
}oЦей (виpyснoгo генoмa), KoДиpу-

Ге змa. С. 47.Ге инфopмaции в ви.цr пoсЛедo-
нyклеoTи.цa' сoсTaBляIoIllие Ko-
4 кoДoнoB, кoдиpу'loщиx вcе 20

aнтиГенa - пyгr' Bю.IIочениJI B к,етки ..#:*;ffi#Jff#"3#"rT;i*ff:Ё.iff
4t0

Гeнная тepaпия с llспoЛЬзoвaниeм <(aнTисмЬIс-тIoвЬlx> пoсЛe'Il'oBaтeЛьнoстeй _ лe-
чение ln vlvo ге}JетичесКoгo ЗaooлевaниJl пyгеМ oлoKиpoвaния синтr3a oeЛкa BKлю-
чениеM B геHoM HyKлеoтиднoЙ ПoслеДoвaтеЛЬHoсти' KoМплементаpнoЙ спеuифи-
ческoй иPHK. С' |2.7 '

Гибридизация - oTxиг.цвyx пoлинylсlroTи.цнЬlx целеЙ, чaстo из pазнЬIx истoч-
ниKoB' с oбpaзoвaнием ДIIK/PнK_ или !НK/[НK-гибpидoв, стaбилизиpyемьtx
Bo'цopo.цньIМи сBязяМи. С. 167' |69.

Гибpидньlй гeH - ген' сoстoяЩий из чaстей двy]( иЛи HескoЛЬкиx гrнoB и эKсП-
pессиpуrощийся Kaк еДинoе Целoе с oбpaзoвaнием гибpиднoгo (химepнoгo) белкa.
С. |22.

Гибpилoмa - гибpи.Цнaя кЛеToчнaя лLIHLIя, пoЛyченнaя лpИ cл|4яH|1И нopМzulЬ-
HьIx a}ITиTеЛoбpaзутошиx клетoK (лимфoцитoв) и миелoмнЬlх КJIетoк. oблaдaет
спoсooнoстЬlo K неoгpaниченнoМy poсту и синтезy МoнoкЛoHалЬнЬIx aнтиTел.

Гипepeмия - чpeзМеpнoе пеpепoлнеI{ие KpoBЬlo сoсyДoв. С.269.
ГлaвньIй кoмпЛeкс гисToсoBмесTимoсти (ГKГC I и II) (majoг histoсompatib,ility

сomplех, MHс) - имeюЩиЙся y Bсеx МлеКoпитaющих Kor,lплеKс гrнoв' пpo.цуKTЬl
кoTopЬlХ в пеpByю oчrpеДЬ oTBеTстBенI{ЬI зa oттop)кение аJIЛOГенFIЬIX тpaнсплaнтa-
ToB и BзaиMo.цействие лимфoцитoв с aнTиГенПprзrнTиpy}oщими KJтеTKaми. C. 100'
r25. 126.

Гpaнзимьl - сеpинoBЬIr пепTи.цги.цpoЛaзЬI' вЬIделяемьtе T-киллеpaми и NK-
КJIеткaМи. Пpoникaют в KпeтKy-МишIенЬ чеpез пеpфopиpoвaннЬtr пopьI |1 14|1ДУЦ14-
pyюT пpoцеcс aпoптoзa кЛеTки. с. 100.

Гyaнин (Г) - пypинoBoе oснoBaние' кoМпЛеМентap}loе цитoЗину. o.цнo из че.
TЬIpеx aзoтистьlх oснoвaний, Bxo.цяI].(их в сoсTaB ДHK и PHK. с. 35' 39' 56.

Гyмopaльньlй иNll}tyнитeт - иMМyнI{ЬIr pеaкции' oбyслoвленньlr пpеимyЩе-
стBеннo aнTитrлaМи И ДpУrИМИ г}tt{opаJlЬнЬlМи фaктopaми. C. 10l.

Гyмopaльньlй иммрньlй oтBет - сиHте] aнтител B-клеткaми иммуннoй систе-
МьI B oтBеT нa пpис}"тстBиe в opГaнизме ч1океpoДнoгo aнтигенa. C. 10l.

flезoксиpибонукЛeинoвirя кliслoтa (ДtIЮ - пoЛиMep' оoстoящиЙ Из ^цезoKсиpи_бoнyкltетoтидoв' BидoспецифиuньIй нoсителЬ генетическoЙ инфopмaции. C. 6.
.{eнaтypaция (l) _ paсxo)(Дение цепей ДByxЦепoчечнoЙ (двyспиpа,rьнoй) мoлe_

кyльI ДHK или PHK; 2) нapуrшение нативнoй кoнфopмaции биoлoгичeскиx мaк-
poмoлеKyл B pезyлЬтaTе paзpyl]Iения неКoвa;IентнЬtх (вo.цopo.цньtx) связей. С. \69.

.[epeпpeссия - ИIIДУKЦИЯ TpaнсKpипции генa в prзyлЬTaте пo.цaв.пения фyIrK-
циЙ pепpессopa _ блoкиpoвaния егo свЯЗьIBaниЯ с пpoмoтopoм. с. 98.

[HK-зoял - фpaгмент !HK, меvенньtЙ тем I,|Лу| И:нЬIМ oбpaзoм и испoлЬзу-
юЩийся ДJtя ги6pи.ЦизaЦИИ сo специфиvескиМ г{acтКoМ B мoлекyЛе !HK. Пoзвo-
ляeт идентифициpoBaтЬ кoMЛrМентapньlе rМy нyкJlеoтиднЬIе пoслrДoBaтельнoсTи.
С. |67.

flHК-лигaзa - феpмент, KaTaJ.lизиpyloщий oбpaзoвaния фoсфoлиэфиpнoй овя-
зи Мe>l<Ду 3,-гидpoксильнoй гpyппoй и S.-фoсфaтoм сoсе,цних нyКJIеoTи.цoB B Меоте
oднoцепoчечнoгo paЗpЬlвa MoЛекуЛЬI ДнK. C. 78' |21.

.[HК-пoлимepаза _ феpмент' кaтaЛи3иpyюшиЙ синТе] Ilo.Iинук.пеoтилнoй
ЦeГIИ 11З oтделЬньtх ttyю.IroТи.цoв с испoлЬЗoBaнием дpцoй цепи в Kaчrстве Maтpи-
цьl и .Ц,нK.зaTpaBKи сo свoбоДнoй 3,-oH-гpyппoй. ДHK-пoлимеpaзa I вЬIпoЛняеT
биoлoгиvеcкyю фyнкциlо пpи pепapaции [HK. С.29.

.(HК.пo,шlмеpаза Taq - теpмoстaбшtьнaя lHK-пoлимеpaзa (сoхpаrrяeт aKг}tBнoстЬ
пpи 95.C) бaктеpии Thегmus aquatiсt.ш. Чaсгo пpименяеTся B Мeтo,це ПцP. с. 170.

Естeствeнньrе к}tлЛеpЬr (NК-клeтки, ЕK-клeтки) - лимфoЦитьt, oбладaющие
IIpиpo.цнЬIМ cвoйствoм paспoзнaвaTь и paзpyшaтЬ ч}DKеpoДI{ЬIе aгенTЬI. ЛиrленьI
МapкepoB T. и B-к.гIетoк и свoйственньIx иM aнTиГrнpaспoзнaюЩих prцептopoB.
oсyrЦеств.гIяroт бьrсщьIй кoнтaктньlй киJlлинГ чp(еpoДнЬtх пpoлифеpиpyющих
IспетoК. BaxньIе фaкгopьr пpoтивooп}D(oлевoЙ и пpoтиBoвиpyснoй зaruитьI, oсoбен.
нo нa paнних эTaПax IlММ}.ннЬIх пpoцессoв. C. 9l, 100.

Иммунитeт (нeвoспpиимlивoсть) _ спoсoбнocть opгaниЗМа зaЩищaть себя oт
веrцrсTB кaк инфеклиoннoй, тaк и неинфекциoннoй пpиpoдЬl' нoсящиx Для неГo
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чyxylо генеTичесКylo инфopМaЦию' с целЬIо сoxpaнения неoбxoдимIoгo Для сyЩе_
сTBoBaния гoМеoстaзa. с. 94.

Идиoтип- aнTигеннaя хapaKтеpистикa вapиaбельнoЙ oблaсти (v.oблaсти) aнти-
Tел, oпpe.целяемaя нaбopoм и.циoToпoв. С. I2|.

И'циoтoп _ oтдельнlш aнтигrннaя детеpминaтa' paспoлoженн.ш в V-oблaсти
MoлеKyльl иммyнoглoбyлинa. С. |2\.

ИмпrуIloлoгическaя пaмять - спoсoбнoстЬ opгaнизМa oбеспечивaть yскopенньrй
и бoлее эффективньrй oTBет пpи пoBтoрнoМ пoстyплении aнтигeнa в opгaнизМ.
oснoвoй иMМ},rioлoгическoй пaмяти ЯBIIЯю.|cя T- и B-клеткИ Пa\4ятИ, фopмиpy.
ющиeся пpи пepBичнoM иMмy}lнoМ oтBете' нo не пpиниМaюЩие в нем y{aсти,I.
Пpи пoвтopнoМ пoстyплении aнтигrнa в opгaнизМ клeTки пaМяTи бьrстpo ITреBpa-
u{aются в эффектopньIе кlIетки. С.97 ' 102.

ИмпryIrньle кoмплексЬl - KoМtrпeKсьI aнтигенa и aнтителa, oбpaзyющиеcя пpи
взaимoдействии aнтиГенoв и специфи.rесKиx к ниМ aнTител. B сoстaв КoМппeксa
MoxеT Bxo.цитЬ несKoЛЬKo I!{oлеKуЛ oбoиx типoв, а тaloке Moг}т сoдеpxaться Кoмпo-
нrнтЬI сисTеMЬI KoMплеMrнтa. C. 235.

Импrрloсупpeссия _ пoтеpя спoсoбнocти иммyннoй систeмЬI opГaнизMа к иМ-
MyrrнoМy oтBrтy нa тoт или инoй aнтиген. с. 88.

Ипaппapaнтньlй _ не зaметньIЙ, ни чeм сeбя не пpoявляющиЙ. С.9з.
Индyкгop - небoльшaя Moлeкyлa' связыBaloщaя с pеryлятopнЬIм белкoм-peп-

pессopoM, чTo пpиBo.циT к.цепpeссии сooTBeтствyloщиx генoв. C. 98.
Индyкция _ Деpепpeссия |eкa ИлИ гpуппьI гeнoB пoд действиrМ ин.цуlоopa.

с. 98.
Инициaция - нaчa,.Io синTезa биoпoлимеoa. C. 38.
Иницииpyюший кo.цoн - Ko.цoн AУГ в сo.стaве иPHK' кo.циpyloщий Метиoнин

(N-фopмилметиoнин y пpoкapиoт) с Koтopoгo нaчинaеTся (иницииpyется) синтeз
пoлипепти,цньIх цепей. flpугoe нaзвaниe _ сигнaл v|IlИЦИaЦИvt тpaнсляuии. C. 38.

Иницииpylощий кoмплекс _ стpyKrypa, неoбхoдимaя ДI|я 14t1ИЦ14aЦии синTeзa
пoлипепт'{днoй Цeпи pибoсoмaми. Coстoит из ма,тoй (30S) сyбvaстицьI pибoсoмьt'
иницииp}.}oш{их фaкгopoв, фopмoлмeтиoнинoвoй тPHK' ГTP и тpaнслиpyeмoй
иPHК. C. 38.

Интегpация - встpaивaние нyxеpoлнoй ДHK в xpoМoсoмy хoзяйскoй кJIeтки.
с. 30.

Иптeгpиpyюшщй вeктop _ веKтop' специ.UIьнo скoнстpyиpoвaнньlй для тoгo,
чтoбьI с rгo пoМoщью мoxнo бьIлo BстpaиBaть (интегpиpoвaть) клoниpoвaннyю
ДHK в гeнoМ кJIетKи-хoзяинa. c. |2з.

Интepфеpoн _ пpollyKт KJIетoк' вoзникrпий пpи ЗapzDKении виpyсoм' зaдepxи-
вaющий paзBитиr инфекции ДpУrИМLl Bу|pуca|i|4. Интepфepoн _ гликoпpoтeид' не
oблaДaющий BИpулу|ЦуlДIlЬ|ми cвoйствaмИ' cлУ)КIlт вaxнeйrшим фaктopoм пpи фop-
МиpoBaнии неспецифическoЙ peзистентнoсти opгaнизMа пpи виpyсньIx инфeкци-
яx. C. 98.

Ипщoн - тpaнскpибиpyемьrЙ rtaстoК Гeна' не сo.цеpxащий кoJloнoв и BЬlpeзa-
емьtй из пrpвичнoгo TpaнскpипTa B хoдe пpoцeссингa с oбpазoвaнием фyнкuиo-
нальнoЙ PHK. с. 47' з85.

KaпсrЦ - белкoвaя oбoлoчкa виpyснoй чaсTицЬI (виpиoнa). С.6' 14.
Kапсoмеpьl _ стpyKтypнЬIе белки BLlp'|oнa' фopмиpyюшие кaпсиJl и иМeющие

нaзвaние мopфoлoгиvесKие еДиницЬl' C. 14.
Kaхексия _ oбщее истoщение (исxyлaние) opгaнизМa. С,.248.
K-клетки - пoпyЛяция лимфoцитoв, спoсoбньIх лизиpoвaть клетKи.миIIIени в

pеaкции анTителoзaвисимoй клетoчнooпoсpе.цoвaннoй цитoтoксичнoсти. oблaдa-
ют Fс-peЦептopaми. C. l0l.

Клoн _ пoпyлJIция кllетoк или Мoлекyл, }IдентичньIx oДнoй poдoнaчzrльнoй
кJIеTKе или МoлеKyле' C.62' |2з.

Клoниpoвaние _ сoBoКyпнoсть пpoцедyp, испoльзуюЦиxcя IлЯ пoлуleния KJlo-
нoв. C. 62.1|3.123.

Кo.цoн _ Tpи сoсеДниx нyюTеoтиДa' Ko.циpyющих oпpе.целеннylo aМинoKислoтy.
Bсегo сyЩествyет 64 сoчетa}IиJl н}кJIеoTидoB в кoдoнaх' 6l из них кoлиpуют 20
aМинoKислoт' TpИ ЯBЛЯюTсЯ нoнсенc-Koдoнaми. C. 38.

Koмпетентньre кJIeтки - ю'IеTKи, спoсoбньtе пoГЛoщa.гЬ чyxеpoДнylо lHK из
oкpyxaroщeй сpельl. C. 8l.

Кoмпeтeнция _ спoсoбнoсть бaкrеpиа,тьнЬlx кJIетoк BoспpиниMaTЬ тpaнсфop-
МиPУющyю ДHK (oбьtчнo плaзмидy). С. 12з.

Кoмплeмевт - белкoвьtй кoмплеKс сЬtвopoТKи кpoви. oлин из сoстaBJUIюЩиx
BpoxДеннoГo иMМyнитеTa' r{acTвyrT B pеryЛяции BoсПzl,.lиTrЛьнЬtx пpoцессoв' aк-
.IИBaЦИИ фaгoцитoза и ЛиTическoM ДеЙcтвии нa KлеToчнЬlе мембpaньt. Aктивизи-
pyrTся взaиМo.цействием с иМI\,{yннЬlМ кoмплексoм. C. 93.

KoItш,reмerrгapнaя {HК' ццнк - MoлеKyлa.{HK, синтезиpoBaннaя нa PHK-мaщи.
це с у{aстиеМ PHK.зaвисимoй !HK-пo.гп.tMеp:rЗЬI (oбpaтнoй TpaI{скpиптaзЬI). С. з7 ' 44.

Kyльтypа кЛетoк - KIIеTKи MнoгoкJleтoчнoгo opгaнизМa, жиByЩиr и paзМнoxa-
юlциеся Bне oDГa}tизMa - B иcKvссTBеннЬIx vсЛoвиях (in vitro). C. 163.

Кyльтypьl i,reтoк пеpвиннo-тpипсинизиpoiaнньIe - куЛЬтypЬI КлеToк, пoЛуrrн-
ньIе непoсpе.цственнo из ткaней opгallизMa и paст}.Iдие in vitro. C. 163.

Kyльтypьl кJIeтoк пeprвивae}'ЬIe - КJIетки' пoл)пlеннЬIе иЗ пеpвичнo Tpипсини-
зиpoBaннЬtx Kлrтoк' спoсoбньtе K pазМHoжеl]ию Bне opгaни3мa нeoпpr,целеннo
длитеЛьнoе вpеr\4Я (пpaKТичесKи неoгpaниченнo). B лaбopaтopиЯx их пoддrpхивa-
юT пуTеM пеpиoдичrских ПrpеcеBoB. C. 163.

Кyльт11ьl кJIетoк диплoидньlе - мopфoлoгически o.цнopo^цнaя пoпyляция кле.
тoк, стaбилизиpoBаннaя в пpoцессе KулЬтивиpoвaния in vitгo, иМelощaя oгpaни-
ченньtй сpoK )<изни (50 + l0 пaссaxей), xapalсеpизylоЩaяся тpеN,{я фaзaми poстa,
сoxpаняюЦ{aя B пpoцесcе пaссиpoBaниЯ KapиoTип' свoйственньtй исхo.цнoй ткaни'
свoбo.цнaя oт KoнTаМинантoB и не oбла.цaющaя TyMopoгенFlнoй aктивнoстьro пpи
тpaнстшaнтaции хoМячкaМ. с. l6з.

<кэп> (UlaпoчKa' oт aнГл. сap) - МетилиpoBaHI{ьlй гyaнoзин нa 5,-кoнце мнo-
гих иPHK эyKapиoт. с. l2' 38.

Лигaзa - феpмент, KaTaлизиpyloщий oбpaзoвaние фoсфoлиэфиpньIx связей
Мeхдy сoсе,цниМи нyкJlеoтидaми B цепи ДHK. С. 66'.7з'.78.

Лигиpoвaпиe _ сoе.цинение Двyx мoЛекyл lHK с пoМoЩЬlо фoсфoдиэфиp-
ньtх связей; in vitгo KaтaJIизиpyrTся феpментoм !.HK-лигaзoй (нaпpимеp, фaгa T4).
С. |21' 124.

Лизoцим - белкoвoе BеЩестBo с феpментaтиBньIMи, бaктеpицllдньlvlИ |4 B14pУ-
лициднЬIMи свoйствaми. Лизoцим сo^цrpxится B слюне, сЛезнoМ секpете, яйЦaх
птиц. C. 9l.

Лимфoпeния - yМеHЬ[Iениe ЧИcлa лимфoцитoв в кpoви. C. 248.
ЛимфoкипьI (интepлeйкиньl) _ цитoкиньl, вьtpaбaтьtвaеМЬIе aKтиBиpoBaнньIМи

лимфoцитaми. C. l05.
Липкие кoнцЬr - взaиMнo KoмIrЛelиeнтapнЬIе oДнoцепoчечньle (oднoспиpaль.

ньrе) уraстки .(HK, вьrсryпa}oщие пo КoFIцaм .цвyxцепoчечнoй (лвyспиpа,'lьнoй)
МoлеКyльI' oбpaзyются B pезyльTaте сTyпенчaтЬIx paЗpeзoв .цв}c(Цrпoчечньlx !HK.
c.68. 77. 80.

Литичeский цикл - paзMнo>I<ение виpyсa в КлеTКе.хoзяинr' oКaнчиBalощeеся
лизисoМ к.петки. C. 46.

Макpoфаг - кpупньtй лейкoцит, oблaдaюЩий спoсoбнoстью к фaгouитoзy.
с.96' l0l.

Mатpиlнaя PHК' мPHК (инфopмauиoнная PHK' иPHK) - МoлеKуЛa PHK' в кo-
тopoй зaк.гlюuенa инфopмaЦия oб aMинoKислoTнoй пoсле.цoвaтеЛЬнoсTи oпpeде-
леннoй белкoвoй МoлеKулЬI. с. l0, 35.

Mатpиlная цепь - цeпь ДHK t,t'ли дpугoЙ пoли}Iylс[еoти.ц, испoльзyющийся
lHK-пoлимеpaзoй в КaчесTBе МaТpицЬI ДЛЯ cИНтeзa кoMпЛеMеHтаpнoй цепи. C. 29.

Mинyс-нитeвaя PHК - МoлеKулЬI виpyсньIx PHK, нa КoтopЬIх синTезиpyеТся
кoMIUIеМенTapная МoлеKyлa, oбладaюulaя фyнкцией инфopмaциoннoй PHK. C. 36.

Мишeнь _ oбъекг aтaки. C. ll. 12. l00.
Mopфoгенeз _ KoMIIлекс пoсле.цoвaтeльньtx биoсинтетичесКих и фopмooбpaзo-

вaTелЬнЬIх пpoцессoB' KoTopЬIе нaчинaютоя сpaзy пoсЛr <paз.цевaния> B|,|pУca И зa-
KaнчиBaIoтся вЬtхo.цoМ Bиpиoнa вo внеклеToчнoe пpoсTpaнcтвo. С. 20.

Мyгaгeнeз - искуссTBеннoе Bве.цение Мylaции с пoМoЩЬlо физиuеских ИЛLт хLl.
Мических aгентoв. с' 57. l l3.



Mу'гаrшя - спorflaннoe wIИ LltЩуlp4poв:lннoе измeнeниr сTpyктypЬI гена. C' 49,1|2.

Heкpoз _ oМrpтвЛение кaкoй-либo чaсTи opгaнизмa. C. l87.
H1хлeoзил _ пypинoBor ИлИ rllpИNI:,lДинoBoе aзoтисToе oснoвaниe' кoBzшrнTнo

связaннoе с IUITиуглepo.цньlМ сaХapoм (пeнтoзoй). Если сaхapoм ЯBIIЯeTcЯ pибoза,
тo эTo _ pибoнуклеoзи Д, a еcлLl .цезoксиpибoзa - Дeзoксиpибoнyклеoзlц C. l l.

H1хлeoтил - t{уKлеoзиД, K KoтopoМу пpисoеДиненa oлнa фосфaтнaя гpyппa
или бoлee. Пpисoединение пpoисxoдит пo 5,-yглеpo.цнoмy aтoМy сaxapнoгo кoльцa.
Hyклеoзидьl, сBязaI]нЬIе c pибoзoй, нaзЬIвaюTся pибoнуклеoзlшмoнoфoсфaтaми
(rNМP), pибoнyк.гIеoзи.ДдифoсфaтaМи (rNDP) или pибoнyклеoзидтpифoсфaтaми
(гNTP). !ля нуюrеoзидoв, связaннЬIх с .цeзoКсиpибoзoй, сooтветсTByющиe нaзBa-
ния тaKoвЬl: дезoксиpибoнyKJlеoзи.цMoнo-, ДИ- И тpифoсфaтьr (dNМP' dNDP'
dNTP). С. ||,28' 77.

oбpaтпaя Tpaнскpиптaзa (pевepтaзa) _ PHK-зaвисимaя lHK-пoлиMepaзa' ис-
пoлЬзyюЦaя MoлrКyлy PHK в KaчесTBе Maтpицьt Для синтезa кoмплeментapнoЙ
цепи .ЦHK. С. 1.4, з7.

oлигoнyклеoти.ц' oЛигo}rep _ кopoткий (6-l0 нyклеoTиДoB сегМrнт) o.цнoцепo-
чеснoй (oднoспиpальнoй) ДHK. oбьtчнo пoлуraюT хиМическим пyгем. C. 17l.

orrшг _ пpoцесс oбpaзoвaния дB}xцепoчечньIx (лвyспиpа-lIьньIх) МoлеКyл
(,цнK_.цнK или ДHK-PHK) из o.цнoцепoчечнЬIх (oлнoспиpа.llьньrx) пoлинyк.ltеo-
т!ЦньIх KoMIIлеМентapньIх цепей. с. 169.

Пaптpoппьlй - .цейсTв},loЩиЙ нa вce opгaнЬl и Tкаtlи' нaпpиMеp инфекциoнньtЙ
пpoцеоc' пpoтекaющиЙ B opгaнизMе в фopме сrптицеМии. с..20з.

Пептид _ кopoтKaя цепoчKа aминoкислoт' сoе.ци}lеннЬIx пепти.цнЬIМи cBЯзЯМу|.
с. 98.

Пеpвиннaя кyЛьTypа _ IryлЬтypa кJIеToк wи ткaнeЙ, пoлy{енн.Ul непoсpе.ц.
стBeннo oт opгaнизМa. с. 163.

Пepвиrпьlй тpaнскpипт _ Мoлекyлa PHK, тpaнскpибиpoвaннaя с эукapиoтиче-
скoгo оTpyктypнoгo генa и не пolIвеpгIIIzl'Iся пpoцессинry' т. е. сo.цepxaп{aя все эк.
3oнЬI и инТpotlЬt.

Пepфopин - белoк гpaнул цитoToKсичeсKиx lс'lетoк (T-юurлеpoв и NK-клeтoк),
гoМoлoгичнЬlй C9-кoмпoнентy KoMIIлементa. oбpaзyет в мембpaне Iс'Irтoк-Mиluе-
ний пopьt; KlIетKa нaсЬllцaется вoдoй, нaбуxaет L| лИзI7pУeтcЯ. Чеpез пopьt в кJIетКy
пoпaдaюT гpaнзиMьt' индyциpyющиr ее aпoптoз. C. l00.

' ъ'. fo!'n^u*'
хoзяинa. с.374.

Пиpимидиньl _ o.цин из ,цвyx типoB aзoтисTьIx oснoBaний, вхo.цяЩиx B сoсTaв
нyкJIeинoBьIx Kислoт. K пеpимидинaМ oтнoсятся тиМин, цитoзиIt, ypaцил. Bтopoй
Tип oснoBaний _ пypиньl; K ниМ oTнoсятся aдeнин L4 ГУaнИH. с. 53' 55.

Плазми.цa _ внехpoМoсoмньIй генетический элемrнт, спoсoбньtй к Длительнo-
Мy aвToнoМнoмy оyЦествoвaнИю И peПлl,7КaЦИИ. oбьtчнo этo дByxцепoченнaя (лвy-
спиpальнaя) кoлЬцrвaя ДHK длинoЙ oт l-200 т.п.н. C. 74' |21'

П.пoс-нитевaя Pнк - Мoлекyлa BиpyснЬIx PHK, oблaдaюЩaя ф}aIKциeЙ ин-
фopмaциoнньIx PHK. С. |2, з6.

Пoлинyклeoтид _ линейньrй пoлимrp, сoстoящий из 20 и бoлee нyклеoтц.цoв,
сor.циненньIх ,цpyг с ,цp}тoМ фoсфoлиэфиpньIМи сBязяМи. Пoлин}r<леoтИДaМИ ЯB-
ляются, напpимеp' мoлеKyльI ДHK и PнK. с. 78.

Пoлипептид - линейньIй пoлиМrp' сoстoящий из aминoKислoт' сor.цинrннЬIх
дpyг с дpyгoМ пепTи.цнЬIMи связЯми' нaпpиМrp белкoвaя Moлекулa. С' |4' з9.

Пoлшсoмa (пoлиpибoсoма) - кoмгrпокс, oбpaзyюluийся Меll<ду мoлекyлoй иPHK
и pибoсoмами' числo KoтopЬIх зaBИcИT oт p'lзМеpа Мoлекyльl иPHK. ПoлисoмьI aк-
TиBнo }д{aствyloT B синTезr пoлипептидoB. с. 39.

Пoсттpaнсляциoннaя мoдификaцIlя _ изMeнeниe стpyКIуpьI белкoвьtх Мoлекул
пoсле зaвеpuleшИЯ уIх синтeзa pибoсoМaми. K тaким мoдификaциям oTнoсятся:
фoсфopилиpoвaние' гликoзl,Iиpoвaние, oKисление цистеинa' oтЦепление сиг-
нzUIьньIx пoследoBaтельнoстей и т.л. С. 40. 4|.
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Пpaймep _ кopoткиЙ oЛигoнyKJIеoтид, кoтopьIй гибpилизиpуeтся с мaтpицеЙ и
слy,кит зaтpaвкoй Лpи ее кoпиpoBaНИ:,I. C. i69.

Пpeзeнтaция (пpeдстaвлeниe) aнтигeпa _ пpoцесс, сoстoяЩий B пpедBapитеЛЬ-
нoМ paсщепЛении al{тигrнa Bн},Тpи aнTиГенпprзеHтиpylоrЦеЙ KJIетKи' связЬIBaния
oбpaзyюшихсЯ пептидoB (эпитoпoв) сo cпециaлЬнЬIМи 1пaсткaNtи l\4oлекyл белкoв
Глaвнoгo кoМпЛrксa гистoсoBMестиMoсти и экспpессии oбpaзyюшегoсЯ КoМплеKca
Ila пoBеDxнoсти КЛеTки. с. l04.

Пpoilиpyс - сocтoяниr tsИpусa1 Лpи KoTopoМ oн инТrtpиpoвaн с xpoмoсoмoй
кJтеTКи хoЗЯИHa и B TaкoМ Bи.це пеpе.цaеTся oT o.цнoГo ПoKoЛrния KJlетoк.цpyгoМy.
с. 6, 30.

Пpoкapиoтьl - opгaнизMЬI, y KoTopЬIx нет oгpaниченньtх мембpaнaМИ ЯДpa И
opгaнелл. K пpoкapиoтaM oTнoсяTся бaктеpии. C. 38.

Пpoмoтop - 1пraсToK МoлеKулЬI Д.HK' с KoтopЬIM сBязЬlBarTся PHK-пoлимеpa-
зa' чTo coпpoBo)KдaеTся инициaцией TpаHcKpипции сooTBеTсТв},loщиx генoв. C. 35,
47, 12з.

Пpoтеиназьl - феpментьl, paсщеплЯюЩие пепTи.цнЬlr cBЯз'1 B белкoвьIx моле-
кулaх. C. 40.

Пpoтективнaя aктиB}IoсTЬ aнTигeна - спoсoбнoстЬ aнтигeнa oбеспеvить paзви-
тие yстoйvивoсти иМMyнизиpoвaннoгo opгaнизМa K пoсЛедyюl.цемy инфициpoвa-
нию .цaнньIМ BиpyсoМ. C. l84.

Пpoцeссинг - coвoKyпнoстЬ пpoцессoв oбpaзoвaния ЗprЛЬtх MoЛеKуЛ PHK и
белкoв B KlIетке. Bк-пючaет pяД пoсЛе.цoBaTелЬньIх paсЩеплений MoЛеКyльl.пpr.ц.
IlJестBенниKa эндoнyКЛeaзoil или лpoтеинaзaми. С. 97.

Пypиньl _ oдин из .цB}x TипoB aзoтисTьIх oснoвaниЙ, Bхo.цяlllиx B сocTaB н},]<JIe-
инoBЬIх KислoT. K oднoмy из них oтнoсятся аденин и гyaнин' K.цpyГoМy -.IИМИI11ypaцил, циToзин. с.5з' 54.

Pамкa считьtвaнпя - oД]4|1 ИЗ тprх BoзМo>t<ньtx спoсoбoв считЬIBaниJI нylсIеo-
ти.цHoй пoслrдoвaТеЛЬ}loсти в Bи.цr тpиплетoв. oткpьrтaя paMKa счиTЬIBaниЯ не сo-
.цеpxит теpМиниp}Torциx кo,цoв и Мo>t<ет TpaнсЛиpoвaться в белoк. C. 82' 83.

Peактивнoсть _ спoсoбнoстЬ сoпpoTивлЯтЬся' пpoтиBo.цеЙствoвaть' дaвaTЬ pе-
aкции. C. 9з.22з.

Peaссopтaция - oбмен генaми ме>кдy близкopoДсTвoннЬIми Bиpyсaми' нaпpи-
Mеp' пpи инфициpoвaнИИ |4N1И oднoгo xoзяинa. С. 69,298.

Peвеpсия - BoЗBpaщениe свoЙств вaкциI{нoГo ruтaММa Bиpyсa K исхoднЬIМ
(vaще виpyлентньtм) свoйствaм. C. |14' ||5' з46.

Peгу,rяmpньlй белoк - белoк, <вклtоvaющий>> иЛи <(вЬIKЛючaroщий" тpaнсKpип-
циto. С.37

Peкoмбинaнтнaя flHК _ MoлеКyлa ДHK, пoлуrеннaя oбъеДинением in vitro
paзнopoднЬIx вМесTе ниГДе в ПpиpoДr не cyЩеотвy}oщих фpaгментoв ДHK. C. 12l.

Peкoмбинaнтн:lя пЛaзми.цa - IIлaзMидa' изМенeннaя Mrтo^цaМи геннoй ин)кене-
pии. Coстoит иЗ )п{acTKoв paЗнЬlх ПЛaзMид либo сoдеpxит сегМентьl.ЦHK дpyгиx
oDгaниЗМoв. С.12I.. 

Peкoмбинaнтньlй бeлoк - белoк, кoдиpyемьIй кЛoниpoвaннoй pекoмбинaнтнoй
ДIIK. С. |22.

Peпликативньlе фopмьl ttytоreинoвЬlx кислoт (PФ) - сTpyктypa NloЛекyЛЬI нyKпе.
иновoй кислoтЬI вo BpеМя еr pепЛикaции. Tеpмин нaибoлее vaстo 1тloтpеблЯюT IJIЯ
oбoзнaчения Дв}xЦепoчечньtx (лвyспиpaльньIx) пpoмеrкyгoчнЬIх пpoдуктoв., oбpa-
зyющиxся пp и prплиKaцl"IИ BИpу cllЬ|х o.цнoцепo че ЧнЬIx ( o.цн oспиpfu'IьнЬIЬIх) Мoле -
кyл ДHK и PHK. С. 42,222' 23з.

Pепликация - пpoцеcс сaмoвoспpoиЗвrдoния (синтезa) ДHK. Для BиpyсoB _
эTo синTез Мoлекул нуклеинoBoЙ KислoтЬt' гoMoЛoгичнЬIх виpyснoМy генoМу.
С. з0, 42.

Peпpeссия - Меxанизм peГулЯЦ'4v1 генoв. Cocтoит B пoДaвлrниИ TpaIIсKpИIlЦИИ
иJIи TpaнслЯции п}тeМ сBЯзЬIBaНИЯ белкa-pеryлятopa с oпеpаTopoм. C. 98.

Репpeссop - белoк, связьlваlощийся с oпеpaтopoI{L ИЛ|4 пpoМoTopoМ ,Ilaннoгo
генa и блoкиpуtoщий сBяЗЬIBaние с эTиМи элеМенTaMи PHK-пoлимеpaзьt.

Pестpиктaзa - феpмент, paсщепляюu.lий .цв}xцепoчеvнyю (лвyспиpa,rьнylo)
Мoлеl(улу !'HK в специфиuеских сaЙтaх. С. 12l,.
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Pибoзим _ MoлеKyлa PHK, oблaдaющaя феpментaтивнoЙ aкTивнoсTью. с. l28.
Pибorщ<леинoвая кисЛoтa _ нyKлеинoBa'I кисЛoтa, сoстoяЩaя из pибoнyклеo-

.|И'ЦoB' У KoTopЬIх сaхapoм ЯBляетcЯ pи6oзa, a oДИl.1 ИЗ ПИ1ИI/I|4JIИнoB - ypaцил
(вместo тиминa). C. 6.

Pибoсoмa _ KлеToчнaя opГaнеллa' pибoнyлеoпpoТeИДнaЯ чaстицa' пpИ учacтИИ
кoтopoЙ oс}тIeсTвляеTся синTез белкa (тpaнсляция). CoстoиT из ДB}x сyбяaстиц:
бoльrпoй и ма,roй. C. 6.

PHК-пoлимepaзa - феpменT' oс}.IцестBJI,IюIциЙ синтез PHK из pибoнyIсrеo-
зи.цтpифoофaToв. Мaтpицей МoxеT сл}DKить ДHK или PHK. Cooтветствylощие
PHK-пoлимеpaзЬI нaЗЬlвaюT ДНK- или PHK-зaвисимьlми. С. |2,29.

Cайт встpaивaния - спешифическиЙ гiaстoK вектopнoй MoлeKyЛЬl. в кoтopьIй
BстpaиBaюT фpaгмент uут<еpoлнoЙ ДHK. oчень чacTo эТo yникaльньlЙ caйт pест-
oИК|IИ'1. С. |2з.. 

Caйг yзнавaнйя (pестpикuии) _ пoлиндpoМнЬtе пoсле,цoBaTелЬ}ioсTи' KoTopьlе
yзнaются peстpициpy}oЩиМи э нДoн},KJI еaзaми. С. 7 8._ сBoйсTвa нeкoTopЬIх BиpусoB вЬIзьlBaTЬ <(paсплaвЛениr))

Цеr K их cл|4Я|1И|o и oбpaзoвaнию Mнoгoя.цеpнЬIх KлетoK-

Cкpипипг _ МrTo.ц или KoМплекс Метo.цoв и.центификaции rДиничнoгo oбъeктa
(oсoби в пoпyJlulции' КЛетки с исKoМЬtМи свoйcтвaми, }щaсTKa нуютеoтиДнoй пoс-
ле.цoвaтельнocти и т. Д,.) пщем пеpебopa бoльrшoгo числa oбъектoв. С. 82, \32.

Cплaйсинг _ Bьlpeзaние из пpеДrurстBrнниКa иPHK интpoнoв и KoBаJIенTнoе
сoеДинение экзoнoB с oбpaзoваниеМ зpелЬIх Мoлекул иPHK. С.47.

Cтpyкrypпьlй гelr - ген' кoдиpyющий кaкoй-либo белoк. C. 48.
Cyбъeли ' из KoтopьIx

сoотoят кaп С' 14.
Cyбъeли KoMпoненTы

пaтoгеннoгo aгентa. с. l19.
Cрpессopньlе T-клeтки (Tс) - фyнкциoна.lIьнo oсoбьtе rIoIтУЛЯЦ|]t|4 T-клeтoк,

пo.цaBляюЩиr иммyнньlй oтBeT Дpyгих T- илll B-клетoк ИлИ Жe нaпpaвляюl]-lие oт-
Bет пo дpугoМy пщи (пеpeклIоЧениr типa oтветa). с. l04.

Cyбкульrypa _ oднoслoйнaя KyлЬтypa клrтoK, пoлу{еннaя в pезyлЬтaте пеpeсe-
Ba пеpвичнo.тp|4IlcИIlИзLlpoвaннoЙ Kyльтypьl. .Цля этoй цeли KyлЬTypy сниМaюT с
пoМoщью Bеpоенa ИЛИ TpИIтсИHa' peсуспerlциpyют (пoМеЩaют) в нoвoй пиTaTель-
нoй сpе.це и paзJlивaют в сooТBетстByюll{yю пoсyДy. С' 37з' з76.

Cубстpaт _ веlцeсTвo' пpевpaЩение кoтopoгo кaтurлизиpyеTся специфияеским
феpментoм. с. l54.

Cреpкaпсrц - нapy)Kнaя oбoлoчкa слoжньIх виpyсoв. C. 14.

oлaгaю oбласти ге}JoB эyKa-?'дъ:H ;s:Jfl,Тжffif3;
Tepминaция _ oсTaнoBKa синтезa N{aKpoМoлrКyльl. C. 39.
Tepминиpуюший кoдoн - кoДoн' oпpеДrляюЩий oкoнчaние (теpминaцию) син-

Trзa пoлипeпти.цнoй Цепи. oбьIчнo этo Ko,цoньI УAA' УAг и УГA. C. 39.
Tимин (Q - пиpиМидинoBoe oснoвaние; o.цнo и3 четЬlpех aзoтисTЬIх oснoBa-

ний, вхoдяu{их B coстaв ДHK. C.35' 57.
T-клeтки - лимфoцитьt' игpaюu.lие KJIючеByю poль в имМyннoм oтвете. C. l01.
ToлеpантнoстЬ - сoстoяние специфическoй иммyнoлoгическoй apеaктиBнoс-

ти. С. |40' 341..
Tpaнсгенньlй oргaнизм _ opГaнизМ, гeнoМ Koтopoгo сo.цеp)кит vyхеpoдньtй ге-

нeтичeский МaTеpиzlл' вкltюченньtй МeтoдaМи геннoй ин>кeнeнpии. С. 7 6.
Tpaнсгенoз _ вBr.цrние чyхеpoд}roгo гeнa B paстиTелЬнyю и.пи )киBoTнy]o КJIеT-

Кy и егo пepeдaчa B pя.цy пoкoленуlЙ. С.76.
Tpанскpипция - пpoцrсс синTезa PHK-кaта-lIизиpyемoй PHK-пoлимеpaзoй, в

кoтopoМ B Kaчестве MaтpицЬI испoльзуrтся o.цнa из uепей {HK или PHK. С. \2' з0'
з5. 41 . 99.
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Tpанслoкaция - пrprмещrние МoлrKyлЬI иPHK вo вpеlvЯ тpaнCЛЯции нa o,цин
кoдoн. C.39.

Tpaнсляuия - синтез пoлипeпТи.цнoй цепи pибoсoмoй с испoлЬзoвaниеM B Ka-
честBе MaTpицьr иPHK. с.30, 99.

TpавспЬpтнaя PHК (тPHK) - MoлrKyЛa PHK, вьlсryпaroЩaя B poли адaлTopa
пpи спеuифичecкoМ пepенocе aМинoKислoT к paстyщей пoлипeпТиднoЙ цепи в
пpoцессе тpaнслЯции. с. l0, 38.

Tpасфopмauия кJreтoк виpyса]ttи _ и3Менение свoйств )KивoтнЬIx KJIетoк пpи 3a-
paЖeнИИ их oнKoгеннЬtМи BиpyсaМи' B pеЗyльтaTе чrгo oни пpевpaЩaюTся B ollyxo-
лrBЬlr клrTKи, ДeЛяЦИecя бескoнтpoльнo. C. 30' 8l' 91.

Tyпoй кoнeu - Koнец ДByхцепoчeчнoй (двyспиpальнoЙ) мoлекульt ДHK, у кo-
тopoгo не BЬIсTyпarт ни o.цнa из цепей. С.77 ' 80.

Уpацил (У) _ пиpиMидинoBoе ocнoBaниr; o.цнo иЗ четЬtprx aзoтистьlх oснoBa-
ний, вxo.цящих B сoсTaB PHK. с. 12' 35' 56.

Фaгoцитoз - пoглoЩение и пrpевapиBaние фaгoцитиpyюU.lиМи клеткaми (мaк-
po. и микpoфaгaми) кopпyсКуЛJlpнЬIx чaстиц' в ToM числе бaктеpиЙ, Bиpyсoв и
.цpyгих aгентoв' Paзличaют завеprшенньIй и нeзaвеpшIенный фaгoцитoЗ, Koг,цa нe-
KoтopЬIe МиKpoopгaни3MЬl Мoгyг paзМнo)(aтЬсЯ Bнyгpи ФaгoциТиp}Tolцих K'rетoк.
Фaгoцитoз _ этo и пpеДстaBЛrние (пpезентaция) uуrкoгo aнтиГенa ^цлЯ зaпycKa
цепи иММyнньtx pеaкций, пpиBoдящиx к фopмиpoвaнию иММyнитrтa. С.96.

Фенoтипичпoe смeluивaниe - oбpaзoвaние BиpуснЬIх чaстиц B prзyлЬTaтe yпa-
кoBKи гrнетичесKoгo MaтеpиаJra oДнoГo lIITaММa Bиpyсa B белкoвьIй Kaпсид ,цpyгoгo
пpи cМешaннoй инфекции. С.7|.

Флyopесцeин _ флyopесциpy}oщий KpaсиTелЬ, чaстo испoлЫ}уюпtиЙся B Kaчe-
cтBе МrтKи aнтител. с. l51.

Флyopoфop _ хиМичесKaЯ Гpyппa' oтветстBrннaя зa флуopеоценцию дaннoгo
оoединrниJI. с. 150.

Fс-peцептopьl - МoлeКyлЬI пoвеpхнoсти paзнooбpaзньtх кJIrтoК, сBяЗЬIвaЮциe.
cя с Fс-фpaгменToм иМMyнoглoбyлинoв. CпецифиvньI K oпpе.цеЛrннoМy клaсcy
aнтиTел, избиpaтeльньr пo изoтипy. C. l05.

Fab-фpaгмент - чaсTь МoлекyлЬI aктИтeлa' сo.цеpxaЦaя aнтигrнсвязьIвaюrций
центp. Coстoит из o.цнoй легкoй цепи и сегMентa тюкeлoй цепи' Мoxет бьtть пoлy-
чeн п}теМ феpментaтивнoгo paсrцепления мoлeКyЛЬI aI{|Итeлa. с. l05.

Fс-фpaгмент - чaстЬ мoлекyлЬl aнтителa' oтBеTствoннaя зa cBяЗЬ с pецептopoМ
a}Iтител нa KIIетKaх и с Koмпoнентoм Cql кoмплементa. C. 105.

Хeлпepньle T-клeтки (Tt) - T-клетKи KoтopЬlе oKaзЬIBaIoт <(пoMoщь> пpи paзви-
тии циToтoKсическиx T-лимфoцитoв и пpo.цyкЦиИ alнTИтeЛ B-клеткaми. Paспoзнa-
юT aнTиген' aссoцииpoвaнньIЙ с мoлекyлaМи, _ MHC ю'raссa II. C. l04.

Хлмеpньlй белoк - pекoмбинaнтньlй белoк' сoстoяrций из целеBoгo бeлкa и кa-
кoгo-либo стaбильнoгo белка (нoсителя). C. 83.

ХpoмoгeнньIй субстpaт _ BеU;естBo, пpиoбpетaющее oпpеllrлrнн}.}o oкpaсKy
пoслr paсщепления специфичеcКиM феpментoм. с. 154.

I.{истpoн - генетичесKaЯ еДИrrИЦa1 эKBиваленTнaя гrнy, Ko.циpyощa,I oT.цeлЬ.
ньIЙ белoк. C. 40.

I-{итокипьl _ белкoвьtе пpo.цyктЬI пpеимyщrстBrннo aKTивиpoвaннЬIx KлrтoK
иммyннoй оисTеМьI. K цитoкинaм oTнoсятcя интrpлrйKиньt' интеpфеpoн' хемoки.
ньI, фaктopьl некpoзa oпyxoли, кoлoниесTиМyЛиp}ToЩиo фaктopьt. C. l05.

I]итотoксиleскиe T-клeтки (Tц) - T_лимфoцитьt, спoсoбньtе лизиpoвaть инфи.
циpoBaннЬIe виpyсoм кJIеTки-MиIjjени' экcпpeссиpyюЦиr aнтигrннЬlе пепти.цЬl в
KoMIUIrксr с мoлеКyЛaМи МHC юracсa I. с. l04.

I{итoзин (Ц) - oднo из чеTЬlpеx ztзoтистЬIх ocнoвaниЙ, вxoдЯrцИх в сoстaв,(HK
и PHK. C. 35.

TIIтамм - изoлиpoBaнньtЙ и oхapaктepизoвaнньtЙ виpyс' KoтopЬIЙ oтнесен к
oпpе.цeленнoМУ BИДу. С. 2з.
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Экзон - )^{aстoK генa, вxoДЯЩий в coстав пеptsичнoГo TpaHсКpиПTa' кoТopЬlи
oсTaется B нrM пoсЛr пpoцессингa (вьtpeзaние интpoнoв). Bместе с ^цpyгиMи эKзo-
нaми oбpaзует зpеЛy}o иPНK. C. 47, з85.

Экзoнуклeaза III _ экзoн}клеaзa Е.сo]i, oTщепЛЯIolцaЯ
.цв}Dщепoчoчнoй Д.HK. C. 73.

Экзoцитoз .- пpoцесс BЬl.целrния сo.цеp)qMoгo гpaнyл вo BнеKЛетoчнoе пpo-
стpaнствo. C. 46.

Экспpeссия (вьlpaжeвше) - peaлИзaЦИЯ инфopмaции, зaключеннoЙ в Генr.
lpaнсKpипция |4TpaНсляIJИя генa. C. 30.

Элeкгpопopaция _ oбpaзoвaниr пop в lсlеToчнЬlx мембpaнaх пoД Дейcтвием
эЛeKтpичесKoгoтoKa. Чеpез эти ПopЬI B KпrTКy пpoникarT чpKеpoДнaя !HK. C. 81.

эЛoнгaция. I l oслеДoвaтелЬнoе пpисoе.циHение MoнoI4еpoB к пoлимеpнoй Цепи.с. 35' 39' 169.

Эyкapиoтьl - opГaнизМьt' y KoтopьIх: 1) имеетс o-
мьt; 2) в циToплaЗМr пpис}лтcTBylот paзЛичнЬlе op o-
плacTЬt и T. 'ц. K эyKapиoтaм oTнoсятся )KивoтнЬlе' o-
лopoсли. C.40.
^ -Эффeктopньte кЛетки _ кJIетKи иммyннoЙ систеMЬI' paзpyшaющиr aнтигенЬl.
с. l0l.

HyклеoTиДЬI с 3,-кoнцoв

BEлИЧИHь| v| ЕД|АHИцЬl

O

1. Оснoвньtе еduнuцьt СИ

Силa ньIoТoн
Чaстoта геpЦ
Энеpгия, кoл-Bo TеIuta дxoyЛь

Coкpaщение Пpимeнaниe

м tA:l0 l0М:0,lнМ
Moль

Kг
A
кД
K

l,6605 .10 2aг

Дж/c
Bт/A

10_ 3 мj
pacПaД^/c

числo
aЗoтисTЬlх
oснoвaний
кг.М .с_2

.-l
H.м

l кюpи (ки) :
: 3'7.10l0 БK

bp: яислo пap
aзoтиcTьIх
oснoвaниЙ

н
ГЦ
Дх

3' Пpuсmавкu u J|tlto*сumeJ|u

Coкpaщeниe
г
M
К

Beличина

Bpемя
Д,линa
Koличествo веЩесTвa
Macсa
Cилa тoкa
Cилa светa
Tемпеpaтypа

Beличина
!.aьтение
Koнцентpaция
Koэффиuиент
сe.циMентaции
Мoлекyляpнaя Мaссa
Мoляpнaя мaссa
Мoщнoсть
Haпpяхение
oбъем
PaДиoaктивнoсть

Paзмеp генoМa

Пpистaвкa
Гигa
Мегa
Kилo

Единица CИ

сек},нДa
Метp
MoлЬ
килoгpaMM
aМIIеp
кaнД'елa
KелЬвин | "С:2.7з,2K

2. Пpouзвodные велuчaньt

Единица Cокpaщeниe Paзмеpнoсть Примeuaние
пaсKaлЬ Пa H/м2 l бap: 16s цu
МoляpнoстЬ М мoль/л
свeдбеpг S 10-13 с

,цалЬToн Д'
гpaмМ Г
вaTT Bт
вoлЬт B
ЛуI.Гp л
беккеpель Бк

бaзa b

Mнolсlтель
l0e
l0o
l0з

Пpимep
ГГu: 16я.u
MПa : 10б Пa

кг: l0зг
кД:10].ц
kb:10зb

kbP: 19t O,
кГц: 103 Гц

4t9



Пpистaвка

Милли

Микpo

Haнo

Пикo

Мнolоlтель

l0-j

l0-o

l0-e

l0-r2

Coкpaщeниe

М

МK

н

п

Пpимep

мл : 10_] л
мм: t0_] м
мг : l0_] г

мк.гt: lO-bл
мкм: 10_6 м
мкг: 10-6 г
нм : 10_9 м
нг: 10_9 г

пM : 10_12 М
д1 : |Q_l2 .

oглAвлEHиЕ

O
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Ceмeйства Reoviridae Aderiviridae Flaviviridae Coronaviridae o

oснoвньle
poдЬ|

Orthoreovirus
Orbivirus
Rotavirus

Arterivirus Flavivirus
Pestivirus

Hepacivirus

Coronavirus
Torovirus

Influr
InflLrr

lnf lrп

Tип нyклeинo-
вoй кислoтьl,
стPyктypa

PHK
двyспИpaЛЬHaя
фpaгмeнтиpo-

BaHHaя

PHK
oДHoспИpаЛЬ.
Haя лИнeLAHaЯ

PHK
oДHoспИpaJ.lЬ.
нaя линeйнaя

PHK
oдHoспИpaлЬ.
нaя линeЙнaя

oд

фpа
t

Пoляpнoсть Пoзитивнaя Пoзитивнaя Пoзитивнaя Hо

Тип
симмeтpии Kyбинeский Kyбиveский KубинecкиЙ Kyбинeский

Haличиe
oбoлoчки + +

Paзмep
виpиoнa (нм) 6G-80 45-60 40-60 I20-160

Числo
Kaпсoмepoв 122

Cxeмa
виpиoна

Элeкгpoннaя
фoтoгpaфия

Пpимeнaниe. Ceмeйcтвa PHK-виpyсoв, He yKaзaнHьte в тaблицe: a) BunyavirrtI
yKa3aHHЬ|Х сeMeйств, peгeстpиpyЮтся глaвHЬ|M oбpaзoм в стpaHax Азии, Aфpик
ИсKлЮчeHИеМ биpнaвиpyсa, вЬ|зЬ|вaющeгo инфeкциoннyю бypсaльнoyю бoлeзнь гtlr
viruses'' Bиpyоьl yKaзaннЬ|x сeMeИств в oсHoBHoМ ЦИpKyлИpyют сpeди людeЙ.

PHK-сoдEP)кAщИЕ ltИPУсЬI жИBoTt|Ь|Х

llt, rrny
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I'll
|()( |]и
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Cпи;r. u tьньtЙ
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,l('
.и'
и|l

lyХo-
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ltl
ll |тИpo-
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viriсl; ttl

Resprrovlrur;
Rubulirvirtr;
MorbillivirLr;
PnеurnovirLll;
Mеtаpnоttпlo

V US

PHK
oДHoспИp.lлЬ-
Haя лИ||еI+|l|aЯ

I {l r, rl rr l rvtr rr L rr,

i y ',,I!ii,l
V(,r ,lrirll()VllП1,

I1rl rcrrrcrrrvilur;
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oДtloспИpzlЛЬ-
HaЯ ЛиHeиHaя

l,krlrovirrrl;шr
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Spumavirus
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+ + +

20 .'| 50 и бoлee r 00---430 BG-100 22-Зo 2/ 40

60

t'\\

1)7j Ф Ф

Тogaviridae, Astroviridae, Nodaviridae, Arenaviridae. Инфeкции, вЬ|зЬ|BeMЬ|e виpyсаMИ
Aмepики И вa)Kнoгo эпизooтИчeсKoГo зHaчeHИя нa тeppИтopии PФ нe ИMeют' зa
б) Bornaviridae' Filoviridae, Birnaviridae и свoбoднь|e poдЬ| De|tavirus, ..Hepatitis Е-Iike



ДHK-сoдЕPжAЩИЕ нИPУсЬl )кИвoтHЬlx

Loмoис 1ltt|

oсttollttt,tо po;1r't

Kpитepии
классификaции

Tип нyклeинo-
вoи кислoтЬ|'
стpyктypa

l 'r lхvtttt l. tl.

( )tllrо1 rоxvtttl;
| 

,i ll i ll )( )ХVIl l l:;

Aviроxvп tt:;
( )l t1 lt i1 rl lхvtt t t:;
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I Irrt1lоlvttlr lltr l

I irrr rg rlt'xvir r r: ,
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| 'rrlyomaviridae Asfaviridae Cirсoviridae Parvoviridae Hepadnaviridae

I'olyomavirus Asfavirus Cirсovirus Paryovirus
Depеndovirus

Orlhohepadna-
vlrus

Avihepadnavirus

ДHK
дL]yсПИpilлЬttая

пИl]оИt]aЯ'
KoвaЛCl|тlio
зaМкt]yгaЯ

ДHK
Ilвyсг|ИpirЛЬt lilя

ЛИl|cИ|iaЯ

ДHK
/llryспИpaЛЬHaя

ЦИpKyЛяpHaя
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ДHK
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ЦИpKyляpHaя
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лv1чev1|'aЯ
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oдHoспИpaЛЬHaя
циpKyЛяpHaЯ

loляpнoсть Hегaтивнaя
Heгaтивнaя или

HeгaTИвHaя И

пoзитивHaЯ

Тип симмeтpии Cлoжньtй Kyбинeский KyбинeскиЙ Kyби.tсlский KyбинeскиЙ Kyбинeский KyбинeскиЙ KyбинeскиЙ KубинeскиЙ

Hаличиe
oбoлoчки

+ +
+

Paзмep
виpиoнa (нм)

220-450 I20-200 70-90 55 40 175-215 19-26 18-26,5 40-48

Числo
капсoNlepoв

toz 252 72 72 32 OU

Cxeмa виpиoнa rffi\Yr'
ffi\JZ ffi\f,Z

Элeктpoннaя
фoтoгpaфия

r{
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Пpимeнaниe. Ceмeйствo flHK-виpyсoв, He yKa3aHHoe в тaблицe, Iridoviridae BKЛЮЧaeт вИ[)ycЬl' BЬ|ДeЛeHнЬle oт ПoЙKИЛoтepМHЬ|х ЖИвoтHЬ|Х.


